Geologisk 3D-modell

Hornaasen, Kristianstadsslatten

Maria Forsgard januari 2021

SGU-rapport 2021:03

Sveriges
geologiska
undersokning



Omslagsbild: Geologisk 3D-modell, Hornaasen.
Modellen &r framtagen av Maria Forsgard

Forfattare: Maria Forsgard
Granskad av: Jonas Ising
Ansvarig avdelningschef: Helena Kjellson

Redaktor: Asa Gierup

Sveriges geologiska undersokning
Box 670, 751 28 Uppsala

tel: 018-17 90 00

e-post: sgu@sgu.se

www.sgu.se



INNEHALL
SAMMANTATENING ..ottt 4
TOIEANING ..ottt 4
SYELE 1ot 4
Terringlige och geologisk GVEILSIKL.......cviiiiiririiiiiiiicccc s 4
MOAEHOMIAAECL ...ueiiiiiiiiiiice et 4
GOLOEI ...ttt 6
UNEIIAG ...t s 6
Kartor och databaser ... s 6
IMEEOAET .. 8
Geologiska antaganden ... 8
RESUILAL. ..ottt 9
Modellens begrinsningar 0ch 0SAKEINet......cccuiiiiiiiiiniiciiiii e 12

R IS ittt ettt ettt s et e st e st e st e st e st e st e st e satesatesatesabesasesasesatesase st esasesatesrsesatenaes 13



SAMMANFATTNING

En 3D-modell har tagits fram 6ver jordlagren inom en ca 25 km lang stricka av Hornaasen,
beligen pa Kristianstadsslitten fran Yngsjo 1 séder till Osterslév 1 norr. Hornaasen bestar av
isdlvsavlagringar och dr darfor intressant ur vattenforsorjningssynpunkt.

Modellen bygger huvudsakligen pa analys av borrhdlsuppgifter och Sveriges geologiska
undersoknings (SGUs) jordartskarta. Modellen ger en 6versiktlig bild av jordlagren frin den
yngsta moranen och uppat, det vill siga moran, isilvsavlagring, glacial lera, postglaciala sediment
och det 6versta lagret organiska sediment. Modellen anvinds limpligen som underlag f6r
forvaltning av grundvattenresursen, sarbarhetsanalyser och fysisk planering i allmédnhet.

INLEDNING

Denna modell har tagits fram inom projektet ”Geodata i 3D” vid SGU. Projektets syfte ar att
utveckla SGUs arbete med 3D-modellering med sarskilt fokus pa grundvatten och dricksvatten-
forsorjning. Projektet ingick till en del i regeringens uppdrag till SGU angaende utékad kart-
liggning och karaktirisering av grundvattenresurser.

Arbetet med jordlagermodellen har skett infér SGUs uppdaterade kartligening av
grundvattenférhallandena i Hornaasen, som utférs under 2020-2021. Modellen ir tinkt att
utgbra ett stod inom kartligeningen, och kommer senare att uppdateras 1 takt med att ny
information tillkommer.

Kristianstads kommun har bistatt i modelleringsarbetet genom att bidra med en stor mingd
borrhalsuppgifter ur sitt geotekniska arkiv.

SYFTE

Modellens syfte ir, forutom att ge en 6versiktlig bild av geologin mellan bergyta och markyta, att
ge underlag for forvaltning av grundvattenresursen i dsen, sarbarhetsanalyser och fysisk planering
1 allmédnhet. Fokus inom modelleringen har dirfor legat pa avgrinsning av asen, dvs.
isdlvsavlagringen.

Modellen ir tinkt att anvindas i skala 1:50 000, dvs. samma skala som jordartskartan i omradet,
vilken modellen i stor utstrickning baserar sig pa.

TERRANGLAGE OCH GEOLOGISK OVERSIKT

Modellomradet

Mera ingaende sa omfattar modellen den sa kallade Rinkaby—Oppmannadsen och den sydliga
delen av Gual6vsasen (fig. 1). Modellomradet har avgrinsats grovt lings omgivande
morianmarker och ytvatten. I nordvist utgoérs modellgrinsen av kommungrinsen mellan
Kristianstad och Bromolla. Modellomridet ir ca 175 km* Modellens hogsta punkt ir ca 70 m 6ver
havets niva och dess ligsta dr ca 65 m under havets niva.
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Figur 1. Modellomradets avgransning (svart streckad linje) och jordartskartan med topografisk skuggning som bakgrund.
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Geologi

I f6ljande avsnitt ges en sammanfattning 6ver de geologiska férhallandena, baserade dels pa
SGUs jordartskarta med tillhérande beskrivning (Ringberg 1991), dels pa SGUs berggrundskarta
med tillhérande beskrivning (Kornfilt & Bergstrém 1990). Jordartskartan visas i figur 1.

Berggrunden i omradet bestar av kritbergarter och urberg. Kritberggrunden utgérs oftast av vit
kalksten och sand som dr 16s eller har bildat sandsten. Kalkstenarna kan vara fin- eller
grovkorniga, 10sa eller fasta.

I beskrivningen till jordartskartan omnidmns tva sinkor i kritberggrunden, en norr om Fjilkinge
backe och en vid Nymo. Lagerfoljderna i sinkorna dr komplexa och innehaller 1-3 moriner med
under- och mellanliggande lager av mo och sand.

De yngre miktiga lagerféljderna pa Kristianstadsslittens kritbergerund, under hogsta kustlinjen,
utgors normalt av nedifran riknat morin, isalvsavlagring, glacial lera samt 6verst svallsediment
och yngre postglaciala sediment.

Morin utbreder sig i hela omradet férutom under de centrala delarna av isalvsavlagringarna.
Miktigheten varierar fran ett fatal meter upp till ca 20 m, undantagsvis mer. Som tunnast ar
morinen 1 anslutning till omraden med urberg i dagen. Som miktigast bedéms morinen vara i
anslutning till sinkorna 1 kritberggrunden.

Rinkaby-Oppmannaisen och Gualovsasen ar beligna under hogsta kustlinjen (50—55 m 6.h.) och
utgors av mycket flacka, mer eller mindre breda asar. Dessa bildades genom att grovt material
avsattes vid isdlvarnas tunnelmynningar (flera mynningar kunde finnas) medan finare material
spreds solfjaderformigt utanfor iskanten och glacial lera avsattes lingre bort 1 lugnt vatten. I takt
med att isen smalte och drog sig tillbaka vixte avlagringens utbredning. De centrala delarna av
asarna bedoms vila direkt pa berg, eftersom morinen i detta omrade sannolikt har eroderats bort
i isilvstunneln. Asarna svallades kraftigt da de nirmade sig den dévarande Baltiska issjéns yta, och
fick dirmed sin flacka form.

Svallsediment, frimst i form av sand, avlagrades genom svallningen ovanpa den glaciala leran,
isilvssedimenten och morinen. Svallsedimenten férekommer pa alla nivdaer mellan hogsta
kustlinjen och nuvarande havsytans niva. Svallsedimentens miktighet pa den glaciala leran
bedéms variera mellan ca 1 och 10 m. P4 morin och isilvsavlagringar kan maktigheten av
svallsedimentet lokalt vara storre.

UNDERLAG

Kartor och databaser

e Lantmiteriets h6jdmodell GSD-Hoéjddata, grid 1 m. Héjdmodellen har anvints for att
definiera topografin i modellen.

e SGUs jordartskarta (SGU 2020a). Skalorna 1 modellomradet ar 1:25 000 och 1:50 000.

e SGUs jorddjupsmodell (SGU 2020b). Modellen har anvints for att definiera bergytan, i1 de fall
borrhalsuppgifter inte finns att tillga.

e Geofysiska data fran flygmitningar utférda av SGU under 2020 med metoden SkyTEM (ca
30 profiler ligger delvis inom modellomradet).

e Geofysiska data fran markmaitningar utférda av SGU under 2020 med metoderna
refraktionsseismik (en profil) och elektrisk resistivitet (fyra profiler).

e 552 befintliga borrhdlsuppgifter och 6vrig jordlagerfoljdsinformation fran SGUs databaser
(SGU 2020c, d). Samtliga borrhélsuppgifter har virderats och huvuddelen har anvints 1
modelleringen.
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Under arbetets gang har befintlig information i SGUs databaser kompletterats med

féljande:

e 41 borrhalsuppgifter frin geotekniska utredningar fran Kristianstads kommun.

e 133 borrhalsuppgifter fran Trafikverket.

e 19 borrhalsuppgifter fran rapporten ”Geological data from the Kristianstad plain, Southern
Sweden” (Nilsson 1960).

e 5 borrhilsuppgifter frain borrning utférd av SGU under november 2020.

Nyinsamlad information och redigerad befintlig information har lagrats i SGUs databaser (SGU
2020b, c). Det totala antalet borrhal blev da 750, se figur 2.
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Figur 2. Karta 6ver modellomradet med punkter for borrhalsuppgifter och linjer fér SkyTEM-, seismik- och
resistivitetsprofiler. Modellomradets avgransning visas som svart streckad linje. Under modelleringsarbetet hittades i ett
antal borrhal med indikationer pa aldre jordlager, beldgna under den yngsta morédnen. Dessa visas som orange omraden i
figuren.
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METODER

Modellen har byggts upp i programvaran Groundhog, version 2.1.0. I programmet importeras
bl.a. borrhalsdata som sedan tolkas for att utreda de olika jordlagrens utbredning i vertikal- och
horisontalled. Tolkningen i vertikalled gjordes genom att inkludera intressanta borrhal 1
tvirsektioner. Totalt upprittades ca 100 tvirsektioner, med stod av borrhalsinformation,
geofysiska data, generell kunskap om omradets geologi och beskrivna antaganden (se avsnitt
Geologiska antaganden). For tolkningen i horisontalled ritades polygoner som beskriver
utbredningen av varje jordlager i plan. De ytligare jordlagrens (t.ex. de postglaciala sedimentens)
utbredning gar 1 stor omfattning att definiera med hjilp av jordartskartan, medan de djupare
jordlagren (t.ex. isdlvssedimenten) till betydande del ligger dolda under yngre jordlager och darfor
ar beroende av exempelvis borrhil vid avgransning av utbredningen.

Upprittade tvarsnitt och polygoner anviands sedan i Groundhog for att interpolera kontaktytorna
mellan de olika geologiska lagren. Lagren organisk jordart och postglacial silt utgér undantag —
eftersom inga borrhal redovisar information om dessa lager sa ansitts endast en konstant
miktighet.

Den firdiga modellen redovisas slutligen dels visuellt i 3D-verktyg pa SGUs webbplats, dels som
nedladdningsbara data.

Geologiska antaganden

Foljande antaganden och forenklingar har gjorts 1 arbetet med modellen. Stod f6r dessa har till
stor del hamtats frin beskrivningen till jordartskartan 6ver omradet (Ringberg 1991).

e Modellen representerar jordarterna fran den yngsta morinen och uppat. P vissa platser finns
indikationer pa att flera generationer av moriner, med mellanlagrande sand, finns
representerade pa djupet (fig. 2). Darfor kan modellens underkant inte betraktas som berg pa
samtliga platser i modellen.

o Overgingen frin 16sa jordlager till mer eller mindre konsoliderat “berg” ir ofta diffus och
svardefinierad. Begrepp som indikerar t.ex. kalkinnehall och viss konsolidering har tolkats
som kritberggrund.

e Hela lagerfoljden antas inte vara representerad overallt. Detta leder exempelvis till att
postglacial sand kan ligga direkt pa morin eller isdlvssediment i de omraden dér den glaciala
leran saknas.

e Morinens miktighet varierar stort inom modellomradet, allt frain nagon enstaka meter till
uppemot 40 m. Om ingen information finns att tillga, definieras morinen som ca 3 m strax
innan berg. Morinen antas breda ut sig 6ver hela modellomradet, utom dir berget gar i dagen
och under isalvssedimentens centrala delar.

e Isilvssedimenten antas ligga direkt pa berg 1 dess centrala delar. Borrhalsinformation anvinds
som stod for att avgrinsa dessa centrala omraden, som antas kunna avvika nagot fran
utbredningen pa jordartskartan.

e Isilvssedimenten antas vara sammanhingande i nord—sydlig riktning sd att Rinkeby-
Oppmannadsen och Gual6vsasen férenas.

e Isilvssedimentet breder ut sig 6ver stora delar av modellomradet, under de ovanliggande
jordarterna. Det antas att borrhdl som redovisar grova sorterade sediment under lera,
alternativt relativt méktiga (mer dn ca 1015 m) grova sorterade sediment, indikerar
forekomst av isilvssediment. Ett lager av glacial lera mellan den postglaciala sanden och
isalvssedimenten forutsatts alltsa inte.

e Lerans utbredning har mestadels fatt styras av borrhalsinformation och SkyTEM-data.
Utbredningen har antagits vara relativt sammanhallen, dvs. i omraden dar merparten borrhal
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indikerar det sd har lera ansatts genomgaende. Andra indikationer pa férekomst av lera dr
omraden dir jordartskartan redovisar férekomst av lera 1 dagen, lagt liggande omraden eller
dar SkyTEM tydligt indikerar finkornig (lagresistiv) jord.

e Om flera borrhal tydligt indikerar férekomst av relativt ytlig lera pa plats dar jordartskartan
redovisar isilvssediment, sd har ytjordarten 1 modellen ansatts som postglacial sand i stillet.

e Om ingen annan information funnits att tillga, har en maktighet om ca 5 m pa de postglaciala
sedimenten ansatts.

e Flygsanden som finns i vissa delar av modellomradet har antagits utgéra en del av den
postglaciala sanden, varfér denna blir relativt miktig i saidana omraden (pa vissa platser
ca 20 m).

e [ modellomridets sydligaste delar dr den postglaciala sandens maktighet ibland mycket storre
an vad som star i beskrivningen till jordartskartan. Anledningen ar att flertalet borrhal pavisar
ett djupt liggande lerigt lager (som antingen 6verlagrar sand eller ligger direkt mot berg) och
ovanliggande sand har da tolkats som postglacial. Om detta leriga lager 1 stillet utgors av en
lerig morin, sa skulle tolkningen behoéva revideras.

e Svimsediment, lergyttja och organisk jordart antas vara av mindre betydelse eftersom de
bedéms ha begrinsad miktighet och utbredning. Samtliga representeras 1 modellen av klassen
organisk jordart (eftersom alla kan antas ha organiskt innehall).

e Klasserna organisk jordart och postglacial silt ansitts vid modelleringen konstanta
miktigheter pa 2 m, eftersom det inte finns borrhal som redovisar information om dessa.

e [ anslutning till vattendraget Helge 4 lings modellens sydvistra grins antas den postglaciala
sanden vara borteroderad, varfor de organiska sedimenten till stora delar ligger direkt pa den
glaciala leran. Under 4ns férgrening norrut mot Ahus antas dock den postglaciala sanden
finnas kvar.

RESULTAT

Modellens jordartsindelning (tabell 1) ir en forenkling jamfért med SGUs jordartskarta Gver
omradet. Jordarter av underordnad betydelse och jordarter med liknande egenskaper har indelats
1 nagon av de sex jordartsklasser som modellerats. Jordlagren presenteras i tabellen enligt en
generaliserad lagerfoljd med det 6versta lagret forst och det understa lingst ner.

Tabell 1. Modellens lager enligt en generaliserad jordlagerféljd.

Lager Kod enligt SGUs ramverk  Beskrivning Kommentar
Organisk jordart 1_PGSED_L-Sa Svamsediment, lergyttja, organisk Svamsedimentet innefattar
jordart. kornstorlekarna silt och sand.

Den organiska jordarten
innefattar torv och gyttja.

Postglacial silt 1_PGSED_Si Akvatiska sediment som transporterats Utgdrs huvudsakligen av
och avsatts genom svallningsprocesser i grovsilt.
postglacial tid.

Postglacial sand 1 _PGSED_S Grovkorniga akvatiska sediment som Inkluderar ett fatal omraden
transporterats och avsatts genom med postglacialt grus.
svallningsprocesser i postglacial tid. Inkluderar dven omraden

med flygsand.

Glacial lera 1 _GSED_L Lera avsatt i anslutning till den senaste Ett fatal mindre omraden av
glaciationen. postglacial lera har

inkluderats (dessa omraden
ligger inom omraden med
glacial lera).
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Lager Kod enligt SGUs ramverk  Beskrivning Kommentar

Isdlvssediment 1_ISALV_S-G Sand eller grovre sediment avsatt av Tunna skikt av silt och lera
isdlv. kan forekomma inom
isdlvssedimenten. Aven
mordanlinser férekommer.
Moran 1_MORAN_D | huvudsak osorterad jord transporterad Representeras av den yngsta
och avsatt av inlandsisen. moranen.

Avgrinsningen av isilvsavlagringen resulterar i tv4 skilda strik norr om Ahus, ett som
representerar Rinkaby—Oppmannaasen och ett som representerar Gualovsasen (fig. 3 och 4).
Borrhal beligna mellan dessa tva strak visar till stor del ytlig morin, moranlera eller lera direkt pa
underliggande sedimentir berggrund. De bada striken antas métas strax norr om Ahus, i héjd
med Horna. Borrhalsinformationen i detta omrade ér tyvirr gles, men i omréadet strax sdder om
tyder en riklig mangd borrhal pa att det finns ytlig, miktig, finkornig morin. Denna morin kan ha
fungerat som en barridr som styrt isilven (den isdlv som bildade Gual6vsasen) i en mer vistlig
riktning, mot Horna.

S6der om Ahus blir isilvsavlagringen bredare och generellt mindre miktig 4n i de norra delarna
av modellomradet. I detta omrade avbryts den ocksa pa flera platser av morin som gar i dagen.
Ett strik verkar vika av mot Ahus och fortsitta ut i havet. Denna fortsittning ut mot havet har
inte pa samma sitt kunnat befistas i modellomradet séder om Ahus. Detta motiveras
huvudsakligen av att ett stort antal borrhal i omradet redovisar lera frain och med ett djup pa

ca 10-15 m under markytan, som underlagras direkt av berg.

Avlagringen antas fortsitta vidare utanfér det modellerade omradet. Det giller inte bara i 6ster
vid Ahus utan dven i sydvist, i norr vid Ostra Ljungby och till viss del 4ven i omradet norr om
Bickaskog, mot Oppmannasjon (fig. 3).

De modellerade isilvsedimenten har en medelmaktighet pd 16 m och en maximal miktighet pa
77 m. Maximal miktighet aterfinns 1 Gual6vsasen, i Vanneberga (fig. 3). Har indikerar ett flertal
borrhal miktiga grova sorterade sediment hela vigen ner till berg.

I omradet vid Bickaskog ir isdlvsavlagringen enligt borruppgifter generellt vildigt tunn, morin
har patriffats pa bara ett fatal meters djup 1 flertalet borrhal. Den seismiska profilen i omradet
redovisar dock berg sa djupt som pa 90 m, men tolkningen ér att detta rOr sig om vittrat kristallint
berg. Ndgon 6vergang till det ovanliggande sedimentira berget kan inte urskiljas i profilen vilket
tyder pa att Overgangen ir diffus, eventuellt med successivt 6kande konsolideringsgrad. Lite
lingre norrut visar ett flertal borrhal relativt maktiga grova sediment, varfor isilvsavlagringen i
detta omrade aterigen modellerats som maktigare. Den sannolikt diffusa 6vergiangen till
sedimentirt berg 1 omradet gor dock detta osikert, med risk for att bergnivan egentligen befinner

sig hogre upp.
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Figur 3. Maktighet och utbredning av de modellerade isdlvssedimenten. | figuren visas dven de omraden déar
isdlvssedimenten gar i dagen enligt SGUs jordartskarta éver omradet. Modellomradet visas med svart streckad linje.
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Figur 4. En tvarsektion upprattad fran omradet vid Rinkaby och i riktning mot sydost. Sektionen passerar de tva straken av
isdlvssediment, Rinkaby—Oppmannaasen (vanster) och Gualdvsasen (hoger).

MODELLENS BEGRANSNINGAR OCH OSAKERHET

3D-modellen ir forknippad med osikerheter och aterger enbart en generaliserad bild av
jordlagren. Osikerheten varierar beroende pa miangden samt kvaliteten pa indata f6r varje enskild
del av modellen. I vissa omraden finns det titt med borrhal eller geofysiska matningar, och
modellen representerar f6ljaktligen verkligheten bittre dir 4n 1 omraden dar det dr langt mellan
data.

Merparten av borrhalen i omradet utgors av brunnar. Kvaliteten pa datat fran dessa varierar stort,
flera antas innehalla grovt forenklad information. Detta har 1 den man det dr mojligt hanterats
genom att, dir sadana finns att tillga, kontrollera omgivande borrhal och jimféra informationen
for att na bista mojliga tolkning. Mycket osakerheter till f6ljd av detta kvarstar dock.

Ett exempel pa ett aterkommande problem ar férekomsten av mellanformer av lera och morin i
omradet. Dessa mellanformer verkar férekomma rikligt, med féljden att det ibland ar svart att
veta om nedtecknad morin egentligen skulle kunna utgora en lera eller tvirtom. En morin som
t.ex. underlagras av maktig sand kan vara felklassad. Alternativt kan den underlagrande sanden
tillh6ra den sedimentira berggrunden, eller sa kan sanden utgora ett dldre kvartirt sediment (som
skulle kunna fungera som ett undre, avskilt grundvattenmagasin).

Det finns flera exempel pa nirliggande borrhal dér djupet till berg skiljer sig markant. Den
flytande 6vergangen till mer konsoliderat material gor att manga osikerheter ar kopplade till
modellens vertikala utstrackning.

Eftersom det antas att isilvssedimenten dr sammanhingande 1 ungefirlig nordostlig—sydvistlig
riktning sa inkluderas ibland st6rre omraden dir det inte finns nagra borrhal som kan styrka
forekomsten av isdlvssediment. Vidare finns hir och dir oklarheter i om redovisad sand i borrhal
egentligen kan utgora konsoliderad sand och darfér bor klassas som berggrund. Utbredningen av
lagret isdlvssediment dr salunda kopplat till flera osikerheter.
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Modellens upplosning (som maste baseras pa mingden och kvaliteten pa indatat) ar relativt grov
och sma foreteelser har dérfor inte beaktats. Ett exempel pa en sadan dr att sporadiska borrhal
indikerar férekomst av tunnare lerskikt i isdlvssedimenten. Dessa kan ha betydelse t.ex. ur
hydrogeologisk synpunkt.
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