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Omslagsbild: Kartorna pa framsidan illustrerar de stora regionala skillnaderna i
insamlade analyser fran olika kommuner i Sverige. Kartan till vanster visar antal
vattenanalyser (jfr. fig. 3), den i mitten visar andel av vattenanalyserna som saknar
uppgift om typ av brunn (jfr. fig. 5) och kartan till hdger visar andel av bostads-
fastigheter med egen vattenforsorjning fran vilka vattenanalys finns (jfr. fig. 11).
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SAMMANFATTNING

SGU samlar sedan 2007 in vattenanalyser fran enskilda brunnar direkt fran analyslaboratorier.
Denna datamingd har under dren vixt och omfattar 2020 tillsammans med mindre tillskott av
analyser fran olika inventeringar ca 78 300 vattenanalyser. Denna datamingd ger en unik bild av
grundvattenkvaliteten vid enskild vattenférsorjning. Rapporten beskriver insamlingen och
datamingden och tar upp de osikerheter, frimst i ligesangivelse och brunnsuppgifter, som kan
begrinsa anvindningen av materialet.

INLEDNING

Socialstyrelsen initierade 2007 1 samarbete med SGU ett nationellt tillsynsprojekt avseende
dricksvatten fran enskilda vattentikter. Socialstyrelsen ansvarade vid den tidpunkten for
normgivning och tillsynsvigledning rérande dricksvatten frin enskilda vattentikter och mindre
vattenanliaggningar, uppgifter som 2014 6verfordes till Livsmedelsverket. Det 6vergripande syftet
med projektet var att fa en bittre 6verblick av dricksvattenkvaliteten i enskilda vattentikter i
landet men ocksa att gora brunnsiagarna mer medvetna om hur viktigt det ér att vattnet ar av god
kvalitet, att man tar prov regelbundet och att man atgirdar vattentikten vid behov.

Tillsynsprojektets mal var

e att ge stod for lokala informationsinsatser om provtagning

e att Oka kunskapen om vad som orsakar problem med dricksvattenkvaliteten i enskilda
vattentakter samt att fa fram ett 6vergripande kartunderlag som visar omraden med
kvalitetsproblem i landet

e att skapa en nationell databas for enskilda vattentikter som ska anvindas och utvecklas
fortlopande dven efter projektets slut

e att fa iging ett Gverforingssystem av provsvar fran vattenlaboratorier till databasen hos
Sveriges geologiska undersokning (SGU).

I projektet deltog 7 analyslaboratorier, vilka bedémdes st f6r huvuddelen av de vattenanalyser
fran enskilda brunnar som utfors 1 landet. Cirka 113 kommuner deltog aktivt i tillsynsprojektet
men analysresultat inkom fran nastan dubbelt s manga kommuner.

Socialstyrelsen tog fram ett medgivande dar personer som limnar in vattenprov fran egna brunnar till
analyslaboratorier kan medge att SGU fiér ta del av resultaten och ligga dem 1 databas.

Cirka 5 000 vattenanalyser inkom till SGU under projekttiden (april-november 2007). De
overgripande resultaten publicerades i en rapport (Socialstyrelsen 2008).

Insamlingen fran de storsta vattenlaboratorierna har fortsatt efter tillsynsprojektets avslutande och
med visst tillskott fran lokala inventeringar finns nu ca 78 300 analyser insamlade. Analyserna ir av
olika omfattning. De senaste aren har det blivit ganska vanligt med ett storre metallpaket analyseras,
t.ex. finns nu ca 38 500 blyanalyser.

De analyser fran enskilda brunnar som samlas in till SGU utgor ett virdefullt material. Det ger en
bild 6ver grundvattenkvaliteten 1 Sverige och kan anvindas for att identifiera férhallanden som
medfor risk f6r dalig dricksvattenkvalitet, t.ex. riskomraden f6r saltvattenpaverkan. Materialet
anviands som underlag f6r Bedomningsgrunder for grundpatten som nu ir under revidering pa SGU,
som underlag f6r indikatorn Enskilda brunnars vattenkvalitet 1 miljomalsarbetet och kan ocksa
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anvindas inom grundvattenkarteringen. Det finns ocksa ett externt intresse fraimst for att kunna
anvinda data for forskning. Materialet kan ocksa vara av intresse f6r kommersiella aktorer, framst
vattenreningsforetag.

I denna rapport redovisas hur insamlingen gar till, materialets omfattning och begrinsningar.

ALDRE ANALYSMATERIAL — KEMIARKIVET

SGU har iven tidigare samlat in uppgifter om grundvattenkvalitet i enskilda brunnar, dels genom
egen verksamhet, frimst grundvattenkartering, dels genom insamling fran externa aktorer, frimst
brunnsborrare och férsurningsinventeringar. Totalt finns vattenanalyser fran knappt 45 000 brunnar
och killor registrerade 1 Kemiarkivet fram till ar 2003 (Maxe, 2007). De aldsta analyserna ar fran 1940-
talet men de flesta dr fran slutet av 1970-talet till 1990-talets férsta ar. Under 2000-talet har antalet
analyser som tillférs Kemiarkivet minskat kraftigt.

Analysens omfattning varierar, ibland finns bara nagot enstaka element eller pH, analyserat. I kemi-
arkivet finns inte uppgifter om vattnets mikrobiologiska kvalitet. Vatje brunn representeras i
allmianhet av en enstaka analys. Uppgifterna i Kemiarkivet kan delvis ses som féraldrade men anvinds
internt vid SGU t.ex. for att identifiera riskomraden f6r hdga naturliga bakgrundshalter av olika
amnen.

INSAMLING

Huvuddelen av analyserna fran enskilda brunnar samlas in frin de medverkande laboratorierna.
Insamlingen under Socialstyrelsens tillsynsprojekt om enskild dricksvattenforsorjning har beskrivits av
Socialstyrelsen (2009). Efter denna period har medgivandet om att SGU far ta del av analysresultat
och kringuppgifter funnits kvar vid bestillning av vattenanalys vid Eurofins och Synlab (tidigare
AlControl). Hanteringen har effektiviserats sa att det framst dr analyser som bestillts via
laboratoriernas hemsidor som tillférs SGU. Detta underlittar eftersom brunnsigaren da sjilv ligger in
uppgifter om brunnen och dess anvindning. SGU har dven fatt tillgang till analyser frin Uppsala
Vatten och Avfall AB som hade kvar frigan om medgivande fram till 2011.

Overféring av féregiende ars data frin Eurofins och Synlab till SGU sker under vintern-varen. Vid
overforing anvinds Interlabformat. Detta dr ett flexibelt format déir administrativa uppgifter och
analysuppgifter hanteras i tva olika filer. Den administrativa delen (’ADM?”) har fasta grinser f6r vad
som kan laggas in medan analysdelen ("DAT”) ir flexibel i den meningen att ett obegréinsat antal
parametrar, dven nya som tidigare inte lagrats in, kan anges. Kringuppgifter om brunnen och
uppgifter om fastighet, namn, adress etc. kan ligga antingen i den administrativa delen eller 1
analysdelen, eller 1 bigge filerna.

BEARBETNING
Efter ankomst till SGU packas datafilerna upp och liggs in i en databas.

Data genomgar sedan vissa kontroller och justeringar avseende bland annat dubbletter,
parameternamn, virdeforrad, fastighetsbeteckningar, sorter/enheter. Detta gors bland annat for
att data fran olika laboratorier senare ska kunna samsas och lagras i samma databasstruktur.
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Koordinatsattning

For att kunna anvindas i SGUs arbete maste brunnens lige vara kind. For att korrekt kunna
kopplas till SGUs 6vriga data, t.ex. Brunnsarkivet eller till geologiska underlagskartor ir en sa
noggrann koordinat som mojligt 6nskvard. For andra dandamal, t.ex. framtagning av Sverigekartor
over vattenkvaliteten kan betydligt ligre noggrannhet godtas. Koordinater har bestimts med olika
metoder fran de uppgifter som finns kopplade till vattenanalysen. I bista fall finns korrekt
uppgift om fastighetsbeteckning korrekt kopplat till en kommun. Nir fastighetsbeteckning saknas
kan adress och kanske personnamn eller telefonnummer ge vigledning. Det finns alltid en viss
osikerhet i ligesbestimningen. Koordinatsittningen gors pa olika satt:

1. Fastighetsbeteckning med kommunkod kopplas genom ett automatiskt forfarande till
bostadskoordinater i fastighetsregistret. De fastighetsbeteckningar som inte har funnit en
motsvarighet i fastighetsregistret granskas. Kanske dr det nagot mindre fel som kan justeras.
Saknade eller dubbla mellanslag, felstavningar etc. Om brunnen forsorjer flera fastigheter kan
flera fastigheter angetts, i sa fall viljs en av fastigheterna. Detta upprepas tills det verkar som
att mindre justeringar inte hjilper. For sma fastigheter med endast ett bostadshus kommer
den koordinat som tas fram (pa bostadshuset) ganska vil representera brunnens lige. For
stora fastigheter, kanske med flera olika fastighetsdelar och med flera bostadshus sa viljs
koordinaten for det storsta bostadshuset. Saknas bostadshus anvinds istéllet en centroid-
koordinat for fastigheten eller ett berdknat medelvirde av centroidkoordinaterna om det ar
flera fastighetsdelar. Bade centroidkoordinaten och medelvirde av centroidkoordinater kan
hamna pa nirliggande fastigheter. Under sidana férhallanden ar ligesbestimningen betydligt
mer ungefarlig an fo6r sma fastigheter.

2. Tor analyser som saknar uppgift om koordinat eller dir ingen matchning mot fastighets-
registret lyckats, anvinds istillet adressuppgifter med en automatisk metod med hjilp av
Google Maps. Den adress som angivits dr emellertid inte alltid den adress dér brunnen ar
beligen och vattenprovet ir taget. Det kan istéllet vara t.ex. en faktureringsadress. For att
salla bort felaktiga adresser anvinds koordinaterna for att genom GIS-analys plocka fram
markanvindningen m.h.a. Marktickedata. Uppenbart felaktiga koordinater, t.ex. inom
stadsbebyggelse, plockas bort. En utsékning gbrs dven mot uppgifter om typ av vatten-
forsorjning fran fastighetstaxeringen dar koordinater som ligger inom fastigheter dér det
anges att kommunalt vatten finns granskas och tas bort.

3. De analyser som inte fatt nigon koordinat gis igenom manuellt. Genom att kombinera
information om fastighet, kommun, adress, ortsnamn, kommunnamn, personnamn och
telefonnummer och anvindning av soktjanster kan det ibland vara méjligt att lista ut trolig
fastighet och lige f6r brunnen. Ibland kan endast kommun eller lin bestimmas.

4. Ibland har prov tidigare tagits frin samma brunn. Det dr 6nskvirt att analyser frin samma
brunn tilldelas samma koordinater. Om fastighetsbestimningen stimmer kommer den nya
analysen fia samma koordinater som det gamla enligt forfarandet i punkt 1. For Gvriga prov
kan det vara mojligt att hitta tidigare analys med samma adress eller personuppgifter t.ex.
genom att sortera thop nya analyser med gamla analyser och anvinda de koordinater som
tagits fram for det tidigare provet.

I tabell 1 redovisas vilka huvudsakliga metoder som anvints vid koordinatsittningen och en
klassning av hur noggrann, dvs. hur nira den verkliga brunnsplatsen koordinaten sannolikt ligger
och sikerhet, dvs. om koordinaten alls 4r placerad 1 ritt omrade. De flesta analyserna (77,7 %)
hamnar i klass K1 — ”Bra”, dvs det r6r sig om en liten fastighet eller att det endast finns ett
bostadshus eller att adressen dr entydig. I klass K2 — ”Mindre bra”, hamnar analyser med storre
fastigheter eller flera olika bostadshus eller att det finns viss osikerhet kring adressen. I klass K3
och K4 som betecknar ”Osiker” respektive "Mycket osiker” dr fastigheterna mycket stora eller
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delar av fastigheten ligger langt isdr alternativt att det finns osidkerhet kring den exakta adressen.
Aven om koordinaten inte kan bestimmas ir bedémningen fér K3 att det inda ir i ritt omrade
och for klass K4 dr bedémningen att det formodligen ar ritt omrade. For 6,2 % av analyserna har
ingen koordinatbestimning kunnat goras pa grund av knapphindiga eller motsigelsefulla
uppgifter. Aven om koordinaten inte har kunnat bestimmas finns ofta tillrickliga uppgifter for
att bedoma i vilket lin, och oftast dven i vilken kommun, brunnen ligger.

Tabell 1. Huvudsaklig metod for att bestimma koordinat efter fastighetsbeteckning (A—H), manuellt efter adress (3a—3e),
automatiskt m.h.a. Google (ADR) eller med andra, oftast adldre, metoder. Fér A-C3B finns endast en fastighetsdel, fér D-Hb
finns tva eller flera fastighetdelar. CP=fastighets centroidpunkt, CPr=centroidpunkter

Lagesbestamning K1 K2 K3 K4 Ej Summa | Kommentar
Metod/klass koord,
A 50 264 50 264 /| Ett bostadshus - centroidpunkt (CP) pa bostadshuset (BH)
c1 2724 2 724| <10 000 m?
CiB 3740 3 740| <10 000 m? — CP pa stérsta BH
c2 809 809/ 10 000-1 000 000 m?
Cc2B 2213 2 213| 10 000-1 000 000 m? — CP pa storsta BH
a3 187 187/| > 1000 000 m?
C3B 510 510| > 1000 000 m?— CP pa storsta BH
D 75 75| <100 m stérsta avstand centroidpunkter (CPr)
DB 91 91| <100 m stérsta avstand CPr — CP pa stérsta BH
E 68 68| 100-250 m storsta avstand CPr
EB 144 144| 100-250 m storsta avstand CPr — CP pa storsta BH
F 221 221| 250-1 000 m stérsta avstdnd CPr
FB 537 537| 250-1 000 m stérsta avstand — CP pd stérsta BH
G 171 171| 1000-2 000 m storsta avstand CPr
GB 691 691| 1000-2 000 m stérsta avstdnd CPr — CP pa storsta BH
H 186 186/| > 2 000 m storsta avstand CPr
HB 1302 1 302| > 2000 m storsta avstand CPr — CP pa stérsta BH
3a 3945 3945 Séker
3b 738 738| Relativt séker
3c 294 294| Mer osdker
3d 712 712 | Rétt omrdde men kan inte bestdmmas till exakt koordinat
3e 613 613| Formodligen i rétt omrade
ADR 2585 2 585| Adress m.h.a. Google
Ovriga 8 362 224 4 598 Aldre metoder
Ldn/kommun 3571 3 571| Uppgift om kommun eller lin finns
Lagesuppgift saknas 1316| 1 316]| Otillrdckliga eller motsagelsefulla uppgifter
Summa 60852 6920 3541 2105 4887 78305
% 77,7 8,8 4,5 2,7 6,2 100,0
Beddmning Bra lt\’/:iandre Osaker c'\)/sl,gtker
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Mingden analyser och metod f6r koordinatsittning har varierat under aren (fig.1). For ar 2016
och 2018 anvindes automatisk koordinatsittning m.h.a. Google i stor utstrickning vilket har
resulterat i att manga analyser hamnat i klass K2 dessa ir.

Aven for klass K1 och K2 finns en osikerhet om var pa tomten brunnen ligger. Som nimnts
ovan liggs koordinaten i de automatiska férfarandena under punkt 1 och 2 pa bostadshusets
mittpunkt. Brunnen ligger naturligtvis inte (i alla fall ndstan aldrig) i huset, men ingen gissning av
var pa tomten brunnen ligger har gjorts utan bostadskoordinaten har anvints.

Lagesbestamning — klassning av noggrannhet och sakerhet
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Figur 1. Bedomning av koordinatsattningens sakerhet och noggrannhet (klass K1-K4). Fér en mindre andel
analyser har endast |an (eller kommun) kunnat bestimmas (LAN). A. Antal analyser 2007-2019. B. Andel
analyser i procent fér samma period.
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Noggrannhet och sikerhet i koordinatsittning varierar dven Gver landet (fig. 2). Detta beror delvis pa
att informationen fran laboratorierna 4r olika detaljerad men ocksa pa att t.ex. fastigheternas storlek
varierar. I Stockholms lin t.ex. dominerar manga relativt sma fritidstomter medan jordbruks- och
skogsbrukslan har flera mycket stora fastigheter. For analyser for vilka inte nigon koordinat bestimts
(6,2 %) finns lins- och kommuninformation f6r den storre delen (4,5 %), medan en mindre del

(1,7 %) saknar sadan information. Detta har markerats i figur 1 och 2.

Att sitta koordinater och att silla fram uppgifter om kommun eller lin f6r de vattentikter som
saknar fastighetsuppgifter dr ett tidsddande arbete men det skulle vara moijligt att genom fortsatta
insatser nagot forbattra ligesbestimningen for en del analyser.

Lagesbestamning - klassning av noggrannhet och sdkerhet
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Figur 2. Bedomning av koordinatsattningens sakerhet och noggrannhet (klass K1-K4) i olika 1an. Fér en mindre
andel analyser har endast I3n (eller kommun) kunnat bestimmas (LAN). Indelat efter l4n (ldnskod). A. Antal
analyser per lan. B. Andel analyser i procent per lan.
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Foérutom att SGU kan ha misstolkat informationen om fastighet, adress eller annan information kan
fel uppsta genom att t.ex. felaktig fastighetsbeteckning uppgetts. Vid vatje leverans av data finns ett
antal analyser vars uppgift om fastighetsbeteckning inte gar att matcha mot fastighetsregistret. Det
kan réra sig om ombkastade siffror: Man kanske har skrivit Stora 1:2 istillet f6r Stora 2:1. Om da
fastigheten Stora 1:2 inte finns i kommunen kommer den inte fa nigon koordinat, men om Stora 1:2
verkligen skulle rika finnas kommer analysen felaktigt tilldelas koordinaten for Stora 1:2.

Under koordinatsittningsproceduren uppticks en del analyser som inte representerar enskild
vattenforsorjning, t.ex. vattenanalyser fran fartygstankar — dessa analyser tas bort.

BESKRIVNING AV DATA

Antal vattenanalyser

Antalet inkomna analyser varierar stort over landet (fig. 3). Norrtilje har flest analyser (7 420 st),
foljt av Virmdo (3 887 st), Haninge (2 292 st) och Osterdker (2 272 st). Fa analyser per kommun
finns fraimst i norra Sverige men aven 1 kommuner med relativt fa bostadsfastigheter utan
kommunalt vatten som t.ex. Oxelésund, Alvkarleby och Ockeré frin vilka det endast finns
enstaka analyser pa SGU. Att det finns fa analyser frin en kommun behéver inte bero pé att fa
vattenanalyser utfOrs utan ofta dr forklaringen att de laboratorier som dominerar i omradet dnnu
inte omfattas av insamlingen av analyser till SGU.

Antal vattenanalyser
[ <100

[ 1100-200

[ 1200500

[ 1 500-1000

I 1000-2000

I >2000

Figur 3. Antal vattenanalyser 2007-2019. Kommunal indelning
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Typ av vattentdkt

Vid insamlingen av analysdata begirs dven in uppgifter om typ av vattentikt (fig. 4). Uppgifter
om typ av vattentikt saknas for 6,2 % av analyserna (fig. 4 & 5).

De olika typerna av vattentikter bendmns lite olika i inkommande data. Vid SGU ensas
benimningarna i f6ljande kategorier. For de analyser for vilka typ finns uppgivet dominerar
bergborrade brunnar (69,4 %), foljt av schaktbrunnar (27,9 %), spets- och rérbrunnar (1,2 %),
kallor (1,0 %) och ytvatten (0,5 %).

Fordelningen mellan brunnar 1 berg och brunnar i jord (inkl. killor) dr nagorlunda likadan som
férdelningen vid den senaste miljohilsoenkiten (MHE15) dir friga stills om typ av vattenforsérjning
vid permanentbostad (Folkhilsomyndigheten & Karolinska institutet 2017). I Miljohélsoenkaten dr
férdelningen mellan de med grivd brunn och de med bergborrad brunn 38,6 % respektive 61,4 %o.
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Figur 4. Typ av vattentdkt. A. Antalet analyser i varje kategori. B. Den kumulerade
mangden analyser fran 2007 till 2019.
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Av kartan i figur 5 framgar att det sirskilt 4r 1 vissa kommuner som information om brunnstyp
ofta saknas.

Det finns en stor regional variation som dterspeglar de olika brunnstyperna i olika delar av landet
(se figur 6). Brunnar 1 jordlager dr vanligare 1 omraden med stor jordmiktighet och stor
nederbérd, som t.ex. Halland medan bergborrade brunnar ér vanliga i omraden med tunna
jordlager och ligre nederbord som t.ex. Stockholms lin.

iiattenanalyser utan brunnsuppgift (%)

|:| Fame an 100 analyser

<5

[ 1510

[ ]10415

[ 1520

B 20-40

B 40

Figur 5. Andel av vattenanalyserna (%) som saknar uppgift om typ av vattentdkt. Kommuner
med farre dn 100 analyser &r gramarkerade.

12 SGU-RAPPORT 2021:10



Bergborrade brunnar (%)
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Figur 6. Andel av vattenanalyserna som kommer fran bergborrade brunnar. Kommuner
med farre an 100 vattenanalyser med brunnsuppgift (brunn i jordlager respektive
bergborrad brunn) ar gramarkerade.

Vattentaktens anvandning

Uppgift om vattentiktens anvindning och hur manga fastigheter den forsérjer (1-2 eller fler dn 2
fastigheter) hor till de kringuppgifter som samlas in tillsammans med analysresultaten. Inte alla
har svarat pa dessa fragor. Svar om vattentiktens anvindning saknas f6r 30,9 % av analyserna
och tor 31,4 % saknas information om hur manga fastigheter som forsorjs. Det ér oftast for
samma analyser som svar saknas for de bagge fragorna.

Av de som svarat pa fragorna anvinds vattentikten frimst vid permanentboende (61,9 %), foljt
av fritidsboende (34,6 %). Annan anvindning uppges for 3,0 % och att brunnen inte anvinds
uppges for 0,4 %. Anvindning inom lantbruk eller djurhallning fanns inte med som
svarsalternativ vilket forklarar att sa fa (0,04 %) har uppgett sidan anvindning.
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Det dr absolut vanligast att endast 1-2 fastigheter forsorjs av vattentikten. Att fler fastigheter
forsorjs dr dock ndgot vanligare vid fritidsboende (11,4 %) dn vid permanentbostad (9,4 %).

Det finns en liten skillnad mellan olika vattentiktstyper. Bergborrade brunnar och dven spets-
och rérbrunnar dr ndgot vanligare i analyser frain permanenthushall 4n i analyser fran fritids-
boenden. Killor och dven ytvattentikter har en storre andel av ”annan anvindning” (fig. 7).

Vattentdktens anvandning

A " Permanentbostad = Fritidshus ®Annan = Anvands ej
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Bergborrad ~ Schaktbrunn Spets- eller Kalla Ytvatten Alla
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Figur 7. Vattentdktens anvandning for olika typer av vattentakt. A. Antal analyser per typ av vattentakt. B. Andel analyser i
procent per typ av vattentakt.
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Orsak till provtagning och vattenrening

Vattenprov kan tas av olika anledning. Fér 30,7 % av analyserna saknas information om orsak till
provtagning. Fér de som svarat dominerar allmén kontroll av vattnet (70,1 %). Kontroll av vatten-
kvaliteten 1 en ny brunn utgor 9,3 %. Analysen har ibland gjorts vid misstanke om bristande kvalitet
(12,3 %) eller vid omprovtagning inom ett ar fran tidigare analys (3,3 %). Det férekommer dven att
provet tagits som en del av en inventering (0,4 %) eller av annan anledning (4,7 %0).

Det finns dven en friga om vattenprovet tagits efter vattenrening. For 33,4 % av analyserna
saknas svar, det forekommer dven att man svarat att man inte vet om rening férekommit (7,9 %).
Av de som svarat ja eller nej pa fragan om provet tagits efter vattenrening har 26,5 % av vatten-
proven tagits efter att vattnet genomgatt nagon form av vattenbehandling. Vid olika bearbet-
ningar pa SGU — t.ex. som underlag till kartor — utesluts vanligen de analyser dar det finns
uppgift om att provet tagits efter vattenrening.

Vid en jamforelse om orsak till provtagning och férekomst av vattenrening kan man se att det vid
omprovtagning ir vanligt med vattenrening. Vid analys av vattnet i en ny brunn ar det diremot
ovanligt (fig. 8).

Aven om information oftast saknas om var provet tagits kan man férmoda att provet nistan
alltid tagits i vattenkran inomhus, t.ex. fran kékskran, och mycket sillan direkt 1 vattentakten.

Orsak till provtagning och vattenrening
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Figur 8. Orsak till vattenprovtagning och om provet tagits efter vattenrening. A. Antal analyser per typ av orsak. B. Andel
analyser i procent per typ av orsak.
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I de fall man uppgett (ja eller nej) om provet tagits fore eller efter rening ar vattenprovtagning
efter vattenrening ungefir lika vanligt vid bergborrade brunnar (27,3 %), som vid gravda brunnar
(23,4 %), spetsbrunnar (30,2 %) och killor (22,5 %). For ytvatten dr andelen betydligt h6gre
(55,0 %). Detta indikerar att vattenrening 4r ungefir lika vanligt vid olika typer av grundvatten-
takter men att behovet, och férekomsten, av vattenrening ar betydligt storre vid ytvattentikter.

Flera analyser fran samma vattentakt

Ifran de uppgifter som finns om fastighetsbeteckning, eller koordinat som hirletts fran adress,
samt brunnstyp, har en undersékning gjorts om flera av analyserna kommer fran samma
vattentakt. Det dr en nagot osiaker procedur men resulterar i att de 78 305 analyserna kommer
fran 64 017 vattentikter, vilket ger att i genomsnitt har varje vattentikt 1,22 analyser. I de allra
flesta fall finns endast en analys fran en vattentikt men dnda upp till 22 analyser frain samma
vattentikt forekommer!

Bland brunnarna dr det nagot vanligare att fler prov tagits vid bergborrade brunnar dn fran Gvriga
typer. Aven frin ytvattentikterna finns det ganska ofta flera analyser (fig. 9). Ofta har inte samma
parametrar analyserats vid de olika analystillfallena. Nar SGU tar fram kartor 6ver halter av ett
visst amne anvinds normalt ett medelvirde for alla provtagningstillfallen.

Analyser fran samma vattentakt
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Figur 9. Antal analyser fran samma vattentakt. A. Antal analyser per typ av vattentdkt. B. Andel analyser i procent.
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Analyser och vattenforsérjning

En jaimforelse har gjorts med SCBs officiella statistik (SCB 2020) som innehaller uppgifter om typ
av vattenanslutning pa bebyggda smahusfastigheter (inklusive smahusenheter pa lantbruks-
fastighet). Statistiken 4r baserad pa en bearbetning vid SCB av uppgifter i fastighetstaxerings-
registret som sambearbetats med uppgifter om folkbokford befolkning enligt registret 6ver
totalbefolkningen for att identifiera bebyggda sméhusfastigheter med folkbokférd befolkning
(permanent bebodda smahusfastigheter) respektive utan folkbokférd befolkning (fritidsfastighet).
Figur 10 visar vattenforsorjningen for bostadsfastigheter utan anslutning till kommunalt vatten.
Sommarvatten kan komma bade fran enskilda och kommunala vattentikter men det har hir
antagits att det fraimst dr fran enskilda vattentakter. Drygt hilften av bostadsfastigheterna utan
kommunalt vatten dr permanentbostider. Som nimndes ovan sa var det vanligare att vattenprov
kom fran permanentbostider (64 %) dn fran fritidsfastigheter (36 %) vilket indikerar att
vattenprov tas i nagot storre utstrackning vid permanentboende 4n vid fritidsboende.

For en betydande andel av fritidsbostiderna och en liten andel av permanentbostiderna “’saknas
vatten”. Om man inte har indraget vatten, utan t.ex. himtar vatten i en gardspump eller kalla, sa
riknas det i fastighetstaxeringen som att man saknar vatten. Om dricksvattnet inte dr drickbart
(otjanligt) kan det ocksa riknas som att man saknar vatten. Det dr emellertid ovanligt att man
uppger detta som skal i fastighetstaxeringen till att man saknar vatten.

Vattenforsorjning vid bostadsfastighet utan kommunalt vatten

111918
129 340
449 550
205 377
11 896 12518
Permanentbostad - aret om 1 Permanentbostad - sommarvatten

Permanentbostad - vatten saknas Fritidshus - aret om

Fritidshus - sommarvatten Fritidshus - vatten saknas

Figur 10. Bostadsfastigheter utan anslutning till kommunalt vatten. Antal fastigheter enligt statistik fran SCB.
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I tabell 2 redovisas antalet bostadsfastigheter med permanentboende eller fritidsboende linsvis
tillsammans med antalet provplatser (normalt en bostadsfastighet) med vattenanalys. I figur 11
visas andelen bostadsfastigheter med vattenanalys per kommun.

Sett 6ver hela Sverige finns analyser frin ca 6,8 % av bostadsfastigheterna utan kommunalt vatten
men med avsevird regional variation. Insamlingen av analyser fran laboratorier har fungerat
samre 1 Norrland vilket dr en delférklaring till att sa fa analyser finns fran de nordliga linen. I
tabellen visas dven det totala antalet analyser. Eftersom en del vattentakter har flera analyser ar
antalet analyser storre 4n antalet vattentikter med vattenanalys.

Tabell 2. Antal bostadsfastigheter (med permanentboende respektive fritidsfastigheter) 2015 utan kommunal
vattenforsorjning och antal analyser samt antal provtagningsplatser (vattentdkter). Berdknad procentandel av
bostadsfastigheterna fran vilken vattenanalys finns (%).

Antal bostadsfastigheter Analyser
Antal
Antal vattentakter % med

Lin Permanent Fritid Summa analyser med analys analys

Stockholm 42 818 59 157 101 975 21891 17 034 16,7
Kalmar 16 244 18 799 35043 4012 3337 9,5
Kronoberg 14 907 11 688 26 595 3128 2523 9,5
Skane 39881 18 992 58 873 6738 5435 9,2
Ostergdtland 20965 18721 39 686 3986 3203 8,1
Uppsala 24 159 15525 39 684 3672 3007 7,6
Halland 19 266 8 885 28151 2528 2112 7,5
Gotland 7 651 7768 15419 1265 1078 7,0
Vastmanland 10524 7 363 17 887 1555 1242 6,9
Vastra Gétaland 95536 56 045 151 581 12 467 10 462 6,9
Jonképing 19 637 12 219 31 856 2432 2 045 6,4
Blekinge 10 309 7897 18 206 1333 1087 6,0
Sédermanland 15 474 15 446 30920 1993 1620 5,2
Orebro 17573 12 785 30358 1832 1532 5,0
Varmland 25549 24 123 49 672 2722 2324 4,7
Gavleborg 20 818 23 685 44 503 1870 1596 3,6
Dalarna 18 614 34 683 53297 1434 1195 2,2
Vasternorrland 14 992 20906 35898 921 790 2,2
Vasterbotten 15278 25 682 40 960 642 557 1,4
Norrbotten 11511 22535 34 046 497 456 1,3
Jamtland 12 258 23731 35989 71 66 0,2
Sverige 473 964 446 635 920 599 76 989 62 701 6,8
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Figur 11. Bostadsfastigheter (bdde permanent- och fritidsfastigheter) 2015 utan
kommunal vattenforsérjning fran vilken vattenanalys finns (%).

ANALYSPARAMETRAR

Hur manga, och vilka, parametrar som ingar 1 vattenanalysen varierar (tabell 3). Trenden ir att
alltfler analyser inbegriper bade mikrobiologisk och kemisk analys, det finns dven en utveckling
att analysen inkluderar en utékad mingd metaller. Parametrar med textvirde, frimst parametern
”Lukt”, har inte tagits med i tabellen.
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Tabell 3. Antal analyser 2007-2019. Endast parametrar med fler an 500 analyser har tagits med.
Andelen varden under rapporteringsgransen anges i procent.
Parameter Antal analyser Andel varden under
rapporteringsgrans, %

E. Coli 68578 89,4
Koliforma bakterier 68 547 48,8
Odlingsbara mikroorganismer 68 547 15,8
Klorid, Cl 65134 1,3
Nitrat, NO3 64 841 57,4
Fluorid, F 64729 13,2
Nitrit, NO, 64 654 81,2
Koppar, Cu 64 257 44,2
Ammonium, NHg 64210 54,2
pH 64135 -
Totalhardhet 64 090 2,8
Jarn, Fe 64070 27,0
Mangan, Mn 64 057 33,5
Kalcium, Ca 64 044 0,9
Magnesium, Mg 64 041 3,2
Alkalinitet, HCO3 63995 0,2
Konduktivitet 63992 0,1
Farg 63971 36,9
Kalium, K 63 952 16,2
Natrium, Na 63947 0,1
Sulfat, SO4 63924 2,5
Fosfat, PO, 63870 60,0
CODwin 63812 18,4
Turbiditet 61455 8,2
Uran, U 40278 1,9
Arsenik, As 39312 8,4
Bly, Pb 38521 3,4
Kadmium, Cd 33054 46,2
Aluminium, Al 32994 15,1
Krom, Cr 32975 29,6
Nickel, Ni 32906 16,1
Selen, Se 32400 94,0
Antimon, Sb 32200 74,0
Radon, Rn 26 449 4,2
Zink, Zn 761 2,1
Kobolt, Co 752 51,1
Vanadin, V 748 15,2

Andra parametrar

Ut6ver parametrarna i tabell 3 finns ytterligare ca 280 parametrar analyserade. For manga, drygt 30 %
av dessa, finns endast en enda analys och f6r 66 %0 av parametrarna finns farre 4n 20 analyser. For de
vanligaste bekdmpningsmedelsanalyserna finns ca 140-170 analyser. F6r BAM som idr den
bekdmpningsmedelsrest som oftast patriffas i grundvatten vid olika undersékningar, finns ca 440
analyser. For olika alifater och aromater finns ca 90 analyser och f6r olika PAHer ca 25 analyser. For
PFOS-gruppens parametrar finns drygt 20 analyser

Analysmetoder

I materialet fran laboratorierna anges vanligen analysmetod, ofta refereras till en standard, t.ex. en
ISO-standard. F6r manga parametrar ir en stor andel analysresultat av typen mindre-dn-virden
(tabell 3). Oftast saknas uppgift om resultatet avser att parametern inte detekterats eller om virdet
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ligger under laboratoriets kvantifierings- eller rapporteringsgrans. Fér en och samma parameter
kan mindre-dn-vardet variera beroende pa laboratorium och analysmetod. Virdet styrs i forsta
hand av den aktuella metodens kvantifierings- och rapporteringsgranser.

Nir materialet inkommer till SGU utférs en viss ensning av parameternamn och enheter. Aven
efter denna process finns parametrar som avser samma dmne men dir analysen utforts pa olika
sitt. Vilken metod som anvinds for analysen framgar av metodbeteckningen men ibland dven av
parameterbeteckningen. I tabell 3, och ofta dven nir SGU utnyttjar materialet, slas uppgifter som
avser samma parameter ihop trots att metodbeteckningarna ar atskilda. Detta giller inte minst de
mikrobiologiska parametrarna dir analysen kan ha genomférts med olika metoder, inklusive vid
nagot olika temperatur. F6r metaller finns ibland uppgift om att provet ”endast surgjorts”, det
forekommer aven att det anges att provet filtrerats. Dessa prov har i tabell 3 slagits ihop med
prov dir ingen uppgift om provbehandling férekommer. Sillsynt férekommer uppgift om att
parametern analyserats efter mer omfattande provbehandling t.ex. luftning+filtrering eller
uppslutning, dessa virden har exkluderats i tabell 3.

INDIKATORN ENSKILDA BRUNNARS VATTENKVALITET

Analysresultaten fran de enskilda brunnarna anvands i indikatorn Enskilda brunnars vattenkvalitet (pa
Sverigesmiljomal.se). Indikatorn utgar frin om vattnet ér tjanligt som dricksvatten vid enskild
vattenforsorjning med avseende pa ett antal parametrar. Indikatorn tar upp nistan alla parametrar
som bedoms i Livsmedelsverkets rad om enskild vattenférsorjning (Livsmedelsverket 2015).
Parametrar som inte inkluderats ar bl.a. bekimpningsmedel och organiska miljégifter och nigra andra
amnen for vilka det finns ytterst fa analyser. Inte heller bedomningen av lukt och smak har
inkluderats.

Eftersom indikatorn visar grundvattnets kvalitet har analyser dir det uppgetts att vattenprovet tagits
efter att vattnet renats uteslutits. Utvirdering av analyserna sker emellertid med hjélp av dricksvatten-
kriterier. Indikatorn visar alltsi om grundvattnet kan drickas (bedoms vara tjanligt som dricksvatten)
utan att renas.

Indikatorn sammanfattar resultatet f6r 32 parametrar uppdelat pa fyra grupper; kviveparametrar,
metallparametrar, allmdnna parametrar och mikrobiologiska parametrar. Ofta har en vattenanalys inte
omfattat alla parametrar. Om endast nagon eller ett fatal parametrar analyserats kan man inte bedéma
om vattnet r tjanligt som dricksvatten eller inte. Likasd om enbart en kemisk eller enbart en mikro-
biologisk analys har utforts. For att vattenanalysen ska inkluderas 1 indikatorn krivs darfor att nagra
parametrar inom alla fyra parametergrupper har analyserats. For kvivegruppen och den mikro-
biologiska gruppen krivs att dtminstone tva av tre parametrar analyserats. For metallgruppen krivs att
atminstone fyra av de nio parametrarna analyserats och for den allmidnna gruppen att dtminstone atta
av de sjutton parametrarna analyserats (Naturvardsverket 2020).

Indikatorn redovisar en sammanfattande bedémning av grundvattnet ur ett dricksvattenperspektiv;
dvs. den parameter som fir den simsta bedomningen ur ett dricksvattenperspektiv faller avgorandet.

Av 66 297 grundvattenanalyser utan kind vattenrening har 45 % tillricklig omfattning for att ingé i
indikatorn (fig. 12). I indikatorn redovisas emellertid 4ven den kemiska respektive mikrobiologiska
tjdnligheten separat for linen.
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Beddmning av vattnets tjanlighet som dricksvatten
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Figur 12. Bedomning av vattnets tjanlighet som dricksvatten. Underlag till presentation pa Sveriges Miljomal. A. Antal
analyser. B. Andel analyser i procent.

DATALAGRING - GRVO

Flertalet av SGUs olika databaser for grundvattendata haller pa att f6ras samman till en
gemensam databas (GRVO). I denna ska observationer som kan hinforas till samma plats
kopplas samman. Arbetet med att f6ra Over data till den nya strukturen och med att ta databasen 1
bruk sker stegvis. Ambitionen dr att dven vattenkvalitetsdata fran enskilda brunnar ska ligga i
denna databas. En outredd fraga ér i vilken utstrickning det kommer vara méjligt att koppla
vattenanalyserna till befintliga uppgifter i t.ex. SGUs Brunnsarkiv.
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BEGRANSNINGAR — UTVECKLINGSMOJLIGHETER

Eftersom insamlingen i huvudsak bygger pa provtagning genomfoérd och uppgifter limnade av
privatpersoner finns en inbyggd osidkerhet vad avser uppgifternas kvalitet. Vattenprovet kan konta-
mineras vid provtagningen och det kan finnas svarigheter att fa provet till laboratoriet tillrickligt
snabbt och utan att det virms upp eller f6rindras under transporten.

Vattenproven har vanligtvis tagits fran en vattenkran. Kranvatten ér inte detsamma som brunnsvatten
som inte dr detsamma som grundvatten. Nar grundvattnet kommer in i brunnen kan kontakt
etableras med atmosfiren, gaser t.ex. koldioxid kan avga vilket leder till h6jt pH virde och
temperaturen kan andras. Material 1 brunnen, t.ex. betong kan péaverka vattenkvaliteten. Eftersom
vattenprovet oftast tagits 1 vattenkran sa kan det ocksa vara paverkat av metaller eller andra material i
pumpar, hydrofor, ledningsnit och vattenkran. Hur stor férindringen dr mellan grundvatten och
kranvatten dr svart att veta och varierar f6r olika parametrar och olika provtagningsstillen.

For att skapa en Sverigebild 4r det ett problem att det finns relativt fa analyser fran vissa kommuner,
sarskilt i norra Sverige. SGU skulle behova fa igang samarbete med laboratorier som ar verksamma i
omraden med dalig tickning idag.

Som tidigare nimnts finns ofta en betydande osikerhet om var provet har tagits vilket gor att
koordinatsittning, och i vissa fall uppgift om fastighetsbeteckning kan vara osiker. Aven kring-
uppgifter om brunnen sasom brunnstyp eller om provet tagits efter vattenrening kan saknas eller vara
telaktiga. Sanningshalten 1 kringuppgifterna ar avhingig uppgiftslimnarens kinnedom om f61-
hallandena, t.ex. brunnstyp och rening, och intresse av att limna korrekta uppgifter. Det vore
onskvirt att dven samla in uppgifter om brunnsdjup, brunnens alder och vattentillging. Om korrekt
fastighetsbeteckning saknas utgdr koordinatsittningen en tidsodande process. SGU skulle beh6va
identifiera varfor det ibland inte finns tillrickliga uppgifter om provtagningsplats och brunn och
undersoka om det t.ex. genom information eller andra atgirder dr mojligt att forbittra kvaliteten pa
data i dessa avseenden

For nirvarande ingir en del analyser fran samfilligheter och andra vattenfreningar i dataméngden.
Dessa har ofta otillrickliga uppgifter vad giller lige, brunnstyp etc. och skulle beh6va utredas
mera. Detsamma giller nagra kommuner dir man kan limna in vattenprov pa kommunen som
sedan skickar vattenproven till ett laboratorium. Rutinerna vid sidan inlimning skulle behéva ses
over for att SGU ska fa ta del av analysresultatet, inklusive kringuppgifter.

Vid bedomning av om vattnet ar tjanligt som dricksvatten vid enskild vattenférsorjning 4r det ett
problem att sa fa vattenanalyser finns fran organiska miljogifter, inklusive bekimpningsmedel och
PFAS-dmnen. Det dr maojligt att analyser av dessa dmnesgrupper dnda i viss utstrickning utférs men
att resultat inte nar SGU om t.ex. analysen utfors pa ett annat laboratorium. SGU bér utreda om det
finns problem med dessa datafloden. Pa sikt bor SGU arbeta for att enskilda brunnar omfattas av
screeningprogram avseende organiska miljogifter och dven informera t.ex. kommuner om betydelsen
av att erbjuda barnfamiljer analys av t.ex. PFAS- dmnen i riskomraden.

MEDGIVANDEN

Ett medgivande ger SGU tillitelse att anvanda analysresultatet fran den enskilda brunnen och
uppgifterna angivna pa foljesedeln, som t ex fastighetsbeteckning och koordinater, samt lagra
denna information i SGUs databaser. SGU ir enligt offentlighetsprincipen skyldig att vid
torfragan dela med sig av informationen som samlas in. Ett undantag dr dock spridande av
personuppgifter samt eventuellt sekretessbelagda uppgifter.
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Medgivande ges i regel av analysbestillare. Analysbestillare kan vara t.ex. samfilligheter,
anviandare av eller fastighetsigare till enskild vattenbrunn. Medgivande kan ges direkt till SGU
eller via tredje part, exempelvis laboratorium. I sadana fall inhdmtar tredje part medgivanden for
SGUs rakning.

Brunnsigare eller anvindare av enskild vattenbrunn kan ocksa ge SGU tillgang till analysresultat
via SGUs webinmatningsrutin. Det férekommer att provtagare fran SGU tar vattenprov av
enskild vattenbrunn (kartering, miljoévervakning eller annat) och om brunnsigare godkinner
detta sa riknas det som att medgivande till bearbetning, lagring och tillhandahallande av data ges.
Analysdata och kringinformation fran enskilda brunnar kan dven inkomma till SGU pa annat sitt,
t.ex. som kundtjinstirende. SGU kan dven ta emot analysresultat fran tredje part (exempelvis
kommuner).

SGU har formulerat ett medgivande som uppfyller kraven frin GDPR och informerar om
offentlighetsprincipen. Vid inhdmtning fran 3:e part dr det dock den parten som ansvarar fOr att
medgivande och 6verlimning till SGU idr korrekt

SGU forutsitter att den person som givit medgivandet dr for uppgiften berittigad. Ingen kontroll
utfors darfor for att sakerstalla detta.
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