Bergslagen, etapp 2

Berggrundskartering i omradet
Eskilstuna SV och SO

Edine Bakker, Peter Hedin & Dick Claeson februari 2021

SGU-rapport 2021:11

Sveriges
geologiska
undersokning



Omslagsbild: Migmatiserad paragnejs (6551093/578645).
Fotograf: Edine Bakker

Forfattare: Edine Bakker, Peter Hedin, Dick Claeson
Granskad av: lldiké Antal Lundin
Ansvarig enhetschef: lldiké Antal Lundin

Redaktor: Lina Rénnasen

Sveriges geologiska undersokning
Box 670, 751 28 Uppsala

tel: 018-17 90 00

e-post: sgu@sgu.se

Wwww.sgu.se



INNEHALL

AADSTIACE ..ttt 4
SAMMANTATENING ..ottt es 4
TOIEANING ..iiiiii s 5
Tidigare och fortsatta arbeten .......ocoviiiiiiiiiiiiiiii s 6
RegioNal GEOLOEI ..ot 6
GEOLYSISK GVEISIKE ..t bbbt s 6
FIYGEEOLYSIK ..ouvviiiiiiii s 6
Geofysiska MarkMATNINGAL ......ccviiiiiiiiiii s 10
IMATKPIOTIIET ..ottt 10
SPEREIOMETIL. ...ttt 10
TYNGAKLALE co.viii et 12
PEtrOFYSIK ..ttt 12
BEIATTer . 15
Y EDEIGALTEL w.veiiiiiit ettt 15
SedimMentara DErgarter .. ..o 15
Vulkaniska DELGAIter ....c.cviiiiiiiiiiiiiiii s 15
DJUPDEIGALLEL ..ot 17
Gangar av amfibolit, basalt och diabas ... 17
Strukturer 0ch MEtaAMOT OS ... 19
INALULTESULSEL 1.vuvuivtriicieteietcie ettt ettt b bbb bbb bbb ae s 19
JArnoxidmMINEralISEIINGAL ...c.ovvuiueueeiieeiereiieeieie et es sttt nesaeaesenes 19
SulfidMINELAlISEIINGAL ..ottt easeee 19
ICEOSSDEIZ ottt 20

R G L ENSEL 1 ettt ettt e et e e e tt e s ettt seatesaabeesseesastesasaesanseesstesaasesassesesseesseesassessnsessnseesreesnnns 21



ABSTRACT

This report provides a summary of the field activities carried out during the summer of 2020 in
the southern part of the area covered by map sheets 10G Eskilstuna Southwest and Southeast
(10G SV —SO). The ongoing mapping project is part of a series of activities within the project
Bergslagen part 2. The aim of the Eskilstuna part of the project is to produce knowledge and data
in order to update the map database at 1:50 000 scale, the geophysics and the lithogeochemical
databases. Geological and geophysical information was collected during c. 90 man-days in the
field. An overview of the collected data and preliminary observations are given in this report.

SAMMANFATTNING

Denna rapport sammanfattar berggrundskartering och geofysiska undersékningar som utforts
under 2020 i s6dra delarna av kartbladsomradena 10G Eskilstuna sydvistra (SV) och sydéstra
(SO) kartbladet. Arbetet utgdr en del av olika aktiviteter som pagar inom SGUs projekt
Bergslagen, etapp 2. Syftet med undersékningarna ir att producera berggrundsgeologisk
information anpassad for skala 1:50 000 och uppdatera SGUs databaser. Insamlingen av data
skedde under 90 mandagar i filt. I denna rapport presenteras de olika typerna av insamlade data
och preliminira observationer.
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INLEDNING

Inom ramen f6r SGU-projektet Bergslagen, etapp 2, som inleddes 2018, bedrivs olika geologiska
undersokningar i Bergslagen (lds mer pa www.sgu.se under Mineralniring/Mineralinformation/
Kartering i Bergslagen).

Denna rapport avser berggrundskartering och geofysiska undersékningar som utfoérts under 2020
1 delar av kartbladsomridena 10G Eskilstuna SV och SO, dir det saknas ett modernt kartunderlag
1 skalan 1:50 000 (fig. 1). Omradet omfattar delar av kommunerna Arboga, Vingiker, Katrine-
holm och Flen. Omradet har bedémts som prospekteringsintressant och har atskilliga kiinda
mineraliseringar. Det dr dven intressant ur ett samhillsplaneringsperspektiv eftersom det ligger
inom en titortsregion med behov av infrastruktursatsningar.

Under filtsaisongen 2020 karterades delar av berggrunden i kartomradet av Edine Bakker och
Dick Claeson. De geofysiska faltundersékningarna utférdes av Peter Hedin. Den geologiska
undersokningen efterstrivade en s kallad baskartering varvid i genomsnitt 4-5 km” per person
och dag undersoks. Arbetet i falt omfattade cirka 70 mandagar f6r geologisk undersékning och
20 mandagar till geofysisk undersokning. Ett antal prover har tagits for petrofysiska mitningar,
litogeokemiska analyser och for tillverkning av tunnslip. Malet med undersokningarna ér att
producera berggrundsgeologisk information anpassad f6r skala 1:50 000 som ett planerings- och
resurshallningsunderlag f6r prospekteringsbolag, kommuner och linsstyrelser i omradena mellan
Eskilstuna och Katrineholm (790 km?, fig. 1).
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Faltobservationer ' Diabas, 1,60-0,95 Ga Ryolit, 1,90-1,87 Ga
+  Faltobservationer 2020 Granitoid-syenitoid, 1,90-1,87 Ga Dacit-ryolit, 1,90-1,87 Ga
+  Faltobservationer 2010 Granit, 1,90-1,87 Ga Basalt-andesit, 1,90-1,87 Ga
*  Litogeokemi prov 2020 Granit, 1,82-1,74 Ga Karbonatsten, marmor, 1,90-1,87 Ga
Tonalit-granit, 1,90-1,87 Ga Paragnejs, 1,90-1,87 Ga
Gabbroid-dioritoid, 1,90-1,87 Ga Sandsten, 1,90-1,87 Ga
Metabasit, 1,90-1,87 Ga Glimmerskiffer, 1,90-1,87 Ga

Figur 1. Berggrundskarta baserad pa tidigare information 6ver Eskilstuna SV, SO och dess omgivning, inga revideringar
gjorda utifran arets kartering. Projektomradet markerat med svart linje.

SGU-RAPPORT 2021:11 5



Tidigare och fortsatta arbeten

Omriédet var bland de forsta som kartlades av SGU och endast en geologisk karta 1 serie Aa fran
1864 finns publicerad (Kugelberg 1864).

Modern kartering av Eskilstuna SO och SV pabérjades 2009 under projektet Eskilstuna, berg.
Syftet var att for delar av kartomradena 10G Eskilstuna SO och SV producera berggrunds-
geologisk information i skala 1:50 000. Omorganisation och andra prioriteringar inom SGUs
verksamhet ledde till att projektet efter fOrsta aret stilldes in tills vidare.

Modern kartering av Eskilstuna kommun som ticker norra delarna av kartbladsomradena 10G
SO och SV och dven 10G NO och NV gjordes inom ramen av projektet Vistra Malardalen
(Persson m.fl. 2010, 2013). Omgivande kartomriden 10F Orebro SO och 10G Eskilstuna NV
blev karterade i skalan 1:50 000 av Lundegardh m.fl. (1972, 1973, 1974), och kartomridena 9G
Katrineholm NV och NO séder om undersékningsomradet av Wikstrém (1983).

Arbetet inom kartbladsomradena 10G Eskilstuna SV och SO kommer att paga under 2020-2022
med slutrapportering i bérjan av 2022. Undersckningar av geofysik, litogeokemiska analysresultat
och tunnslip pagar. Slutligt filtarbete och datainsamling dr planerat till sommaren 2021.

REGIONAL GEOLOGI

Eskilstunas sydostra kartbladsomride domineras av svekofenniska ytbergarter, som utgors framst
av sedimentira och i mindre utstrickning vulkaniska avlagringar bildade f6r cirka 1900 miljoner
ar sedan. Inom det sydvistra kartbladsomradet férekommer mer av de vulkaniska avlagringarna.
Dessa ytbergarter intruderades av djup- och gangbergarter f6r 1900 till 1850 miljoner ar sedan.
De tidigorogena svekokarelska djupbergarterna har varierande sammansittning, fran gabbro till
granit och utgor stora delar av sydvistra kartomradet och mindre delar av det sydostra. Samtliga
ovannimnda bergarter 4r metamorfa och omvandlades under héga temperaturer och tryck.
Lokalt var temperaturen tillrickligt hog for att smalta upp bergarterna. De syn- till senorogena
svekokarelska smaltorna gav upphov till en ny generation djup- och gingbergarter, frimst
bestdende av graniter och pegmatiter. Efter den svekokarelska orogenesen intruderades berg-
grunden av flera generationer av diabasgangar. Den mest anmirkningsvirda dr den sa kallade
Hilleforsgangen (cirka 1 600 miljoner ar) som dr Sveriges bredaste diabasgang, uppat 1 km bred
och stricker sig cirka 40 km i Ost-vistlig riktning genom omradet.

GEOFYSISK OVERSIKT

Flyggeofysik

Flyggeofysiska mitningar av det magnetiska- och elektromagnetiska féltet (VLF) samt den
naturliga gammastralningen utférdes 6ver omradet under aren 1975 (10G Eskilstuna SV) och
1977 (10G Eskilstuna SO). Flygningarna gjordes 1 nord—sydlig riktning med linjeavstind pa

200 m och flygh6jden 30 m och ligesbestimningen gjordes visuellt. Magnetfiltsmatningar
gjordes med ett matpunktsavstand pa cirka 40 m och en noggrannhet pa cirka 5 n'T. VLF-
systemet vid dessa mitningar anvinde en sindare, vilket medfor att resultaten ar riktnings-
beroende. Endast strukturer som ér orienterade 1 riktning mot sindaren kan ses vil, det vill siga
strukturer i ungefirlig riktning VSV—ONO kan ses bra i dessa data, medan strukturer med
vinkelritt riktning dr svara, om inte omojliga att fa med.
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Hela projektomradet ingick i 2020 4rs flyggeofysiska kampanj. Aven dessa flygningar gjordes i
nord—sydlig riktning med ett linjeavstand pa 200 m, men med en flygh6jd pa 60 m. Det
nuvarande systemet som anvinds inkluderar en magnetometer med <0,3 nT noggrannhet, ett
VLF-instrument som mater signalen frin tva sindare, en spektrometer f6r maitning av naturlig
gammastrilning, samt GPS for ligesbestimning. Det nya systemet ger forbattrad noggrannhet
och titare mitpunktsavstand lings flyglinjer for samtliga instrument, samt VLF-data baserat pa
signalen fran tvéd sindare som ger riktningsoberoende information om markens resistivitet. Dessa
nya matdata genomgar nu bearbetning och tillgingligg6rs inom kort.

En magnetisk anomalikarta 6ver omradet baserad pa de dldre flygmatningarna av det magnetiska
totalfiltets intensitet visas i figur 2. Positiva avvikelser (r6da nyanser) visar omraden med starkare
magnetiska egenskaper, vilket ofta ar kopplat till ferro- och ferrimagnetiska mineral sdsom till
exempel magnetit. Omradet domineras i flygmagnetiska data av Hilleforsgangen, som stricker sig
1 6st-vistlig riktning genom omradets centrala delar. Flygmagnetiska data tyder dven pa att ett
flertal nordsydliga och Ostvistliga diabasgangar korsar omradet och att ett antal stérre defor-
mationszoner med 1 huvudsak NV-SO riktning finns i omradet. Ett monster av hogmagnetiska
band som veckats kan ses 1 omradets centrala delar séder om Halleforsgangen. Monstret orsakas
troligtvis av vulkaniska bergarter med magnetitrika horisonter. Ett flertal dldre jirnmalmsgruvor
ar kopplade till dessa vulkaniska bergarter inom projektomradet, inklusive Annagruvorna.
Anomalimonstret i omradets nordostra delar, norr om Hilleforsgangen, tyder ocksa pa en
regional veckning. Den magnetiska bandningen skulle kunna orsakas av magnetitrika horisonter
inom den enhet av 1 huvudsak paragnejs som patriffas i omradet.

Spektrometriska data som insamlades under de ildre flygmatningarna ligger till grund for
ternarkartan som visas 1 figur 3. Grona nyanser betyder att kalium dominerar i den uppmatta
gammastrilningen, medan réda och bla nyanser betyder en 6vervikt f6r uran respektive torium.
Svarta eller mérka omraden indikerar lag stralningshalt, typiskt for vattenytor och vatmark,
medan vita omraden tyder pa hog stralningshalt utan dominans av nagot av elementen.
Spektrometri mater generellt stralning fran material pa djup ner till i storleksordningen nagra
decimeter under markytan och ar dirmed mycket kinslig f6r sediment, vegetation och viss
infrastruktur. Inom omréadet kan en gradvis 6kande blottningsgrad av berggrunden ses fran vist
till 6st. Darfor reflekterar data fran flygmatningarna i de 6stra delarna 1 hogre grad strilning frin
berggrunden, jimfort med de vastra delarna dir berggrunden i storre omfattning ar tickt av
jordbruksmark och kvartira avlagringar. Hilleforsgangen syns mycket tydligt som en lagstralande
kropp 1 omradets centrala till Ostra delar.
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Figur 2. Magnetisk anomalikarta baserad pa flygmagnetiska méatningar fran 1975 (10G SV) och 1977 (10G SO), efter reduktion till geomagnetiska nordpolen, berdaknad som differensen mellan
0 m och 500 m uppat-kontinuering av det magnetiska totalféltet. Svarta cirklar visar lokaler for bergartsprov fér petrofysisk analys tagna under 2020 och vita trianglar visar lokaler for
bergartsprov tagna fore 2020. Vita linjer markerar markgeofysiska profiler som méttes under 2020. Den réda och svarta linjen avgransar projektets undersokningsomrade. Semitransparenta
vita omraden &r vattenytor.
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Figur 3. Terndrkarta baserad pa uppmatta halter av kalium, uran och torium fran flygburna matningar av naturlig gammastralning utférda under 1975 (10G SV) och 1977 (10G SO). Svarta
cirklar visar lokaler for spektrometriska markmatningar utférda under sommaren 2020. Den réda och svarta linjen avgransar projektets undersékningsomrade. Semitransparenta vita omraden
ar vattenytor.
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Geofysiska markmatningar

Markprofiler

Under sommaren 2020 mittes det magnetiska- och elektromagnetiska (VLF) faltet lings
markprofiler i omradets centrala och 6stra delar i syfte att Oka forstaelsen for de storskaliga
regionala strukturerna (fig. 2). Till mitningarna har en GSM-19 frin GEM Systems Inc. anvints,
med kombinerad magnetometer och VLF-sensor for tre frekvenser samt inbyged GPS-
mottagare. Tva magnet- och VLF-profiler mittes 6ver Halleforsgangen, en magnet- och VLF-
profil mittes 6ver en deformationszon i omradets norddstra del, samt tva magnetprofiler vilka
korsar en av de manga Ost-vistliga diabasgangarna i omradets sydostra del (fig. 2).

Spektrometri

Under 2020 utférdes spektrometriska markmatningar pa 36 platser med exponerad berghill i de
centrala och Ostra delarna av omradet (fig. 3), for att karaktarisera bergarternas sammansittning
av kalium, uran och torium och koppla den gammaspektrometriska signaturen i de flyggeofysiska
resultaten till dess stralningskalla. Instrumentet som anvints vid métning ar en RS-230 fran
Radiation Solutions Inc. och positionering har gjorts med handhéllen GPS-mottagare. Upp till tre
mitningar har gjorts per bergart och lokal dar det varit mojligt och medelvirden f6r dessa
mitningar presenteras i figur 4.

Flera stralningsanomala platser som identifierats i flygdata foljdes upp med markmatningar. Norr
om Hilleforsgangen i omradets Ostra delar kan flera starka strilningsanomalier kopplas till
granitiska och migmatitiska bergarter med framforallt hdga toriumhalter som vid individuella
mitningar varierar mellan cirka 52 och 215 ppm (medelvirden 58—138 ppm per bergart och lokal,
fig. 4) och kaliumhalter pa mellan 2,9 och 7,8 % (medelvirden 3,3-5,5, fig. 4).
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Figur 4. A. Uppmatta koncentrationer av uran mot kalium, B. torium mot kalium och C. torium mot uran (baserat pa
medelvardet fran 1-3 matningar per bergart och lokal). Samtliga matningar med torium-koncentration >57 ppm tillh6r
granit eller migmatit som ger upphov till kraftiga anomalier i flygdata. Dessa har dven fér omradet hoga kalium-
koncentrationer och laga uran-koncentrationer.
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Tyngdkraft

Tyngdkraftsmitningar har utforts i flera omgangar under tidigare ar for regional tickning i
omradet med en punkttithet pa cirka 1-1,5 km pa land. Befintliga tyngdkraftsdata fére 2020 visar
tyngdkraftsanomalin som beriknats som differensen mellan Bougueranomalin och en 3 000 m
uppat-kontinuering av Bougueranomalin (fig. 5).

Generellt sett har basiska bergarter, sisom gabbro och diabas, relativt hog densitet och ger
upphov till positiva tyngdkraftsanomalier som tyder pa lokala massoverskott (roda nyanser). Sura
bergarter, sisom granit, har generellt sett relativt lag densitet och ger upphov till negativa tyngd-
kraftsanomalier eller lokala massunderskott (bla nyanser). Deformationszoner kan ge upphov till
negativa tyngdkraftsanomalier.

Aven tyngdkraftsanomalikartan 6ver kartomridet domineras av Hilleforsgingen som ger upphov till
en stor positiv anomali, vilken stricker sig 1 Ost—vastlig riktning (fig. 5). Utover detta kan en regional
Ost-vistlig negativ anomali ses stricka sig in fran vister och na de vulkaniska bergarterna i centrala
delarna, séder om Hilleforsgangen. Denna kan vara kopplad till en eller flera storre deformations-
zoner, men med upplosningen i befintliga data gar det inte att utréna mer detaljerad information.

Under 2020 paboérjades kompletterande matningar i omradet med malet att uppna en genom-
snittlig punkttithet pa 500-1 000 m pa land. Under aret utférdes 776 nya tyngdkraftsmitningar
lings vig 1 de 6stra och centrala delarna, och kommer kompletteras med ytterligare matningar i
omradets vistra delar. Tyngdkraftsinstrumentet som anvinds idag ir en Scintrex CG-5 och hojd-
och ligesbestimning dr gjord med GNSS instrument fran Topcon, som anvinder GPS-, Glonass-
och Galileo-satelliter och korrektioner via n-RTK frin SWEPOS.

Petrofysik

Antalet bergartsprov som insamlats for analys av petrofysiska egenskaper inom omradet uppgick
tore 2010 till 81. Samtliga av dessa dr insamlade fran eller i ndra anslutning till Hilleforsgangen.
Ytterligare 12 bergartsprov samlades in 1 de sydligaste delarna av Eskilstuna SO under 2010 drs
berggrundskartering. Under sommaren 2020 togs ytterligare 90 bergartsprov for petrofysik, de
flesta 1 omradets centrala och Ostra delar (se fig. 2 och 5). Bland provtagna bergarter aterfinns
bland annat Hilleforsgangen, 6st—vistliga diabasgangar, vulkanit, migmatit, paragnejs samt
stralningsanomal granit och migmatit. Samtliga diabasgangar med en nord—sydlig riktning som
identifierats i flygmagnetiska data och som hittills f6ljts upp i falt, sammanfaller med topografiska
sankor dir ingen blottad berggrund patriffats.

Densitet och magnetiska egenskaper har mitts pa SGUs labb och Q-virdet (Koenigsbergers
kvot) har beriknats (fig. 6). For prov med magnetisk susceptibilitet pi mindre dn 10 ST eller
naturlig remanent magnetisering pa mindre an 10 mA/m har Q-virdet inte beriknats, da
osidkerheten blir for stor. Q-virdet ger en indikation pa om bergartens totala magnetisering
domineras av inducerad eller remanent magnetisering.

I figur 6A kan man se flera kluster dir de flesta graniter, migmatiter och gnejser samlas i en
huvudgrupp med densitet pi 2 600-2 800 kg/m’ och magnetisk susceptibilitet mellan 1—

100 x 10” SL. Hilleforsgingen och samtliga diabaser formar ett kluster med hégre densitet

(2 900-3 100 kg/m”) och magnetisk susceptibilitet (1 000—16 000 X 10” SI). En mindre grupp
med ldg densitet (2 6002 700 kg/m’) men hég magnetisk susceptibilitet (950-3 500 X 107 SI),
omfattar granit och ryolit vilka innehaller upp till mm-stora, svarta magnetitblaster. De tva prov
som har mycket hog densitet och magnetisk susceptibilitet 4r malmprov frin en varphog vid
Annagruvorna.
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Figur 5. Tyngdkraftsanomalikarta baserad pa tyngdkraftsmatningar utférda fore 2020, berdknad som differensen mellan den uppmatta Bougueranomalin och en 3 km uppat-kontinuering av
densamma. Kors markerar tyngdkraftsmatta punkter fére 2020, vilka ligger till grund for kartan, och isolinjer foljer 0,5 mGal ekvidistans. Cirklar visar lokaler for bergartsprov for petrofysisk
analys tagna under 2020 och trianglar visar lokaler for bergartsprov tagna fore 2020. Den rdda och svarta linjen avgransar projektets undersokningsomrade. Semitransparenta vita omraden ar
vattenytor.
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BERGARTER

Ytbergarter

Sedimentdra bergarter

Paragnejs dr den vanligaste bergarten inom kartomradet Eskilstuna SO. Paragnejsen ér ofta
kraftig deformerad och utgors av metatexitisk till diatexitisk migmatit i stor utstrickning (fig. 7).
Ursprungsbergarter ér troligtvis sedimentara bergarter med omvaxlande grovre sandiga lager och
finare leriga lager. En snabb vixling mellan och kontinuerliga 6vergangar i olika grad av upp-
smaltning av berggrunden dr vanligt inom kartomradet, frin metatexitisk migmatit (fig. 7A) 6ver
diatexitisk migmatit (fig. 7B) till anatektisk granit (fig. 7C) och utan skarpa avgransningar. Para-
gnejsen innehaller ibland boudinerade lager och inneslutningar av jaimnkornig och finkornig
arenitiska led och dven mer biotitrika, troligtvis ursprungligen mer leriga lager. I vissa mindre
omriden dominerar arenitiska bergartsled och utgér huvudbergart. Paragnejsen innehaller ofta
porfyroblaster av kalifaltspat. Andra metamorfa mineral som férekommer ar granat, cordierit,
sillimanit och andalusit (fig. 7C).

Lingst i vaster inom kartomradet Eskilstuna SV, séder om Lippe, finns bittre bevarade meta-
sedimentira bergarter, vilka kan bendmnas granatglimmerskiffer till glimmerskiffer (fig. 7D).
Ursprungsbergarterna till dessa avsattningar dr inte sjalvklart enbart klastiska utan dr dven troligen
till delar vulkanoklastiska eller rent av e¢j omlagrade vulkaniska avsittningar. I de senare ses vad
som uppfattas som sedimentira avlagringar av troligen sur till intermediér vulkaniskt ursprung
med inslag av basiska lager stillvis. I dessa avsittningar forekommer dven inslag av paragnejs,
vilken troligen varit nagon form av sandsten da den inte uppvisar mycket till aderbildning

(tig. 7D).

Vulkaniska bergarter

Sura vulkaniska bergarter férekommer frimst inom kartomradet Eskilstuna SV. Dessa ryolitoider
till dacitoider dr réda till gra, mycket finkorniga till finkorniga och jaimnkorniga. Stillvis noteras
lagring med andesitoida och basaltoida vulkaniter (fig. 7E). Ofta dr vulkaniterna folierade och
veckade. Marmor férekommer lokalt som lager och linser inom de vulkaniska avsittningarna och
tolkas vara avsatt vid samma tidpunkt. Skarn férekommer stallvis som sma oansenliga strak, cm-
breda och vita i sura vulkaniska bergarter (fig. 7F). Skarnet bestar 1 huvudsak av vita karbonat-
mineral, med 1 till 5 mm langa, svarta klinopyroxenkristaller och ett fatal mm-stora brunaktiga
granatkristaller. Aven om dessa skarnhorisonter ir relativt ansprakslosa, utgor de en viktig markor
vid studier av vulkaniska avsittningar i Bergslagen och pa de platser dar varma l6sningar har
cirkulerat i berggrunden finns det ofta en koppling till méjlig malmbildning.
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Figur 7. A. Mycket kraftigt deformerad migmatitiserad paragnejs (6564382/593742). Foto: Dick Claeson. B. Diatexitisk
migmatit (6562281/594238). Foto: Dick Claeson. C. Cm-stora bl3a porfyroblaster av cordierit i paragnejs (6555090/584127).
Foto: Edine Bakker. D. Glimmerskiffer med inslag av arenitiska lager (6549635/548032). Foto: Dick Claeson. E. Réd ryolit och
morkgra basalt som &r tydligt veckad (6556960/553889). Foto: Dick Claeson. F. Nagra centimeter bred horisont med skarn i
en sur vulkanisk bergart som innehaller svart klinopyroxen, vita karbonatmineral som mellanmassa och ett fatal mm-stora
brunaktiga granatkristaller (6548430/550952). Foto: Dick Claeson.
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Djupbergarter

Det férekommer tidigsvekokarelska sura till intermedidra intrusivbergarter med samman-
sattningar varierande fran syenogranit till diorit (fig. 8A). Samtliga ér folierade och uppvisar ofta
stark deformation, gnejsig struktur, metamorf bandning, linjira strukturer och veck. Tillvixt av
upp till dm-stora kalifiltspatporfyroblaster har skett i samband med omvandling vid relativt h6ga
temperaturer och tryck (fig. 8B, C).

I slutstadiet pa den tidigsvekokarelska fasen bildades anatektisk granit till granodiorit genom
uppsmaltning av frimst metasedimentira bergarter och férekommer som upp till hundratals
meter breda 6ar och gangar inom de migmatitiserade ytbergarterna. Graniten ar rodgra eller gra
och mer sillan r6d, ojimnkornig till jimnkornig, finkornig till pegmatitisk och oftast massformig,
samt kan innehalla reststrukturer av paragnejs och migmatit (fig. 8C, D). I likhet med ursprungs-
bergarten forekommer stillvis kalifaltspatporfyroblaster och granat i de anatektiska bergarterna
(tig. 8C, D). Yngre generationer med pegmatitgangar som slar igenom alla andra bergarter finns i
omrédet och tros vara relaterad till dels denna granitbildning och dels till annu yngre, sensveko-
karelska hindelser. Det férekommer dven en del intrusioner av mer sammanhingande omraden
av sensvekokarelska graniter i kartomradet, troligen tillhérande granit-pegmatitassociationen (GP).

Gangar av amfibolit, basalt och diabas

Olika slags basiska bergarter av olika generationer férekommer i hela kartomradet. Det upptrider
lokalt inslag av deformerade och metamorfa basiska bergarter och amfibolit i den ursprungligen
sedimentira och vulkaniska berggrunden. De ar morka, jaimnkorniga, finkorniga och folierade.
Vanligtvis har de f6rh6jd magnetisk susceptibilitet jimfért med huvudbergarten och innehaller
stillvis millimeterbreda kvartsadror. Inom paragnejsen antriffas de basiska bergarterna oftast som
mindre boudinerade lager, inneslutningar eller deformerade gangar.

Hilleforsgiangen dr framtridande inom karteringsomradet och har troligen en dlder runt 1600
miljoner dr (S6derlund m.fl. 2005 och referens diri till de liknande Brevengingen och
Rejmyregangen). Utifran de flygmagnetiska mitningarna (fig. 2) kan dess regionala utbredning
uppskattas och visar pa en Ost—vistlig utstrickning om 40 km och en bredd pa upp till 1 km.
Hilleforsgiangen bestir till storre delen av medelkornig till grovkornig massformig gabbro. Den ir
stillvis jaimnkornig och plagioklasporfyrisk (fig. 8E). Andel och innehall av mineral kan dock
variera inom huvudbergarten samt i forekommande morka kortlar. Magmatisk lagring noterades
vid nagra hallar och kan ses som variationer 1 halten av olika mineral mellan olika lager och
kornstorleksvariationer mellan olika lager, samt olika ingdende mineral mellan lagren. I mikroskop
noteras frisk klinopyroxen, Fe-Ti oxider och litt omvandlad plagioklas samt en mer omfattande
omvandling som innefattar bildande av amfibol utmed korngrinserna pa de tidigt bildade
mineralen, méjligen ett tecken pa senmagmatisk hydrotermal bildning.

De kilometer- till hundratals kilometerlinga diabasgingar som ses korsa omradet 1 6st—vistlig
eller nord—sydlig riktning i de flygmagnetiska data (fig. 2) tillhor olika yngre generationer. De ar
svarta, mycket finkorniga till fint medelkorniga, jimnkorniga (fig. 8F) och dr upp till tiotals meter
breda. De med samma orientering som Hailleforsgangen ér troligen till storsta delen av snarlik
alder och de med nord-sydlig riktning tillhor troligtvis Blekinge Dalarna diabaser med en alder
fran 980 till 950 miljoner ar (Séderlund m.fl. 2005).
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Figur 8. A. Fint medelkornig ortognejs, troligtvis en tidigorogen tonalit. (6553912/594015). Foto: Edine Bakker. B. Ogon-
forande tidigorogen, deformerad granodiorit med kalifaltspatporfyroblaster som aven har tillvaxt over foliationen
(6560495/557702). Foto: Dick Claeson. C. Ojamnkornig, anatektisk granit med kalifaltspatporfyroblaster (6549120/580892).
Foto: Edine Bakker. D. Anatektisk granodiorit med porfyroblaster av granat och troligtvis restiter av en icke-igenkdannbar
protolit (6555421/586828). Foto: Edine Bakker. E. Variationer som férekommer inom grovkornig, plagioklasporfyrisk gabbro
fran Halleforsgangen (6558951/577031). Foto: Dick Claeson. F. Paragnejs genomsatts av finkornig svart diabasgang av en
yngre generation, troligen samma som Hailleforsgangen (6561732/593044). Foto: Dick Claeson.
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STRUKTURER OCH METAMORFOS

Den regionalt dominerande strukturen ér en vilutvecklad foliation och gnejsighet. Foliationen har
oftast en strykningsriktning 1 OV till VNV med lokala omb6jningar mot N—S och ir ofta
brantstiende. Aven stingliga och veckade bergarter av de ildre generationerna noterades. I stora
drag visar berggrunden samma strukturella trend som 1 omkringliggande kartomraden (Persson
m.fl. 2010). Flygmagnetiska data tyder dven pa att ett antal storre deformationszoner med 1
huvudsak NV-SO riktning finns i kartomradet (fig. 2).

Faltobservationerna har pavisat forekomst av mineralassociationen kaliféltspat, granat, biotit,
cordierit och aluminiumsilikaten sillimanit eller andalusit i paragnejserna och tillsammans med en
omfattande partiell uppsmaltning indikerar det att amfibolitfacies uppnatts vid metamorfosen.
Nigra av mineralparageneserna ar helt uppenbart retrograda. De forsta observationerna av
tunnslip i mikroskop visar att klorit och sma mingder av muskovit ersitter till exempel biotit. Det
har dven i det initiala mikroskoparbetet noterats deformerade granatkristaller, veckade och
iturivna, tillsammans med en andra generation vilbevarade granatkristaller och i samma tunnslip
stora mangder sillimanit som ocksa ses bilda tva generationer.

NATURRESURSER

Jarnoxidmineraliseringar

Blomsterhults gruvfor bestir av tva gruvhal upptagna 1 jairnoxidmalm som domineras av magnetit
(fig. 9A). Dessa anses ha samma karaktir som Aské gruvor lingre 4t 6ster vid sjon Oljarens
vistra strand (Geijer & Magnusson 1944). Ar 1849 producerades 220 ton jirnmalm. Varpen vid
gruvhalen innehiller jirnoxidmineralisering av magnetit med grovkristallin skarn (fig. 9B-D).
Granat, amfibol och epidot dr omvandlingsmineral i skarnet och skarnet dr stallvis breccierad och
cementerad med kvarts (fig. 9C, D). Sidobergarten bestar troligen av vulkaniska bergarter,
ryolitoider samt basaltoider noterades som skrotsten. Mindre férekomst av sulfidmineral, fraimst
magnetkis och kopparkis, finns i jairnoxidmineraliseringen. Flertalet mitningar av den magnetiska
susceptibiliteten pa malm 1 varphgen versteg det handhallna instrumentets kapacitet, vilket
betyder att den ir stérre dn 100 000 X 10 SL

Skarendalsgruvan och Annagruvorna ir bada del av gruvfiltet Okna gruvor och bestar av flera
vattenfyllda gruvhal och stora miangder varp. Skarnjirnmalmen utgdrs till storsta delen av bandad,
magnetit-aktinolit-kvartsskarn med epidot och sma mangder pyrit. Sidobergart som syns bade i
varp och i gruvhalens vigg ir en réd, kalifaltspatrik migmatitisk gnejs som dven stallvis innehaller
partier med och klumpar av magnetit. Petrofysiska matningar vid SGUs labb pa tva bergartsprov
tagna av malm frin varphog ger en densitet pa 3 8603 990 kg/m’ och magnetisk susceptibilitet
p4 760 000830 000 x 10° SL.

Sulfidmineraliseringar

Inom det nu karterade omradet férekommer inte nagra dldre sulfidgruvor, ddremot patriffades
mindre mingder av sulfidmineral i intermedidra och basiska vulkaniter samt sparsamt i de
jarnoxidmineraliseringar som beskrivits ovan (fig. 9E).
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Krossberg

I stenbrottet vid Svalboviken bryts gabbro fran Hilleforsgangen f6r anvindning som ballast och
grus (fig. 9F). I Grinda bergtikt, vister om Malmképing i Flens kommun, bryts migmatit f6r
tillverkning av bland annat grus.

Figur 9. A. Det norra gruvhalet vid Blomsterhults grufvor (6557460/550948). B. Jarnoxidmalm dominerad av magnetit
(6557460/550948). C. Skarn av granat, epidot, magnetit och kvarts (6557420/550898). D. Skarn av granat, amfibol och kalcit
(6557420/550898). E. Sulfidmineraliserad trakyandesit av typen latit (Na,O - 2 < K,0) i vagskarning (6561477/585618).

F. Krossbergstakt dster om Svalboviken. Sprangd pall i Halleforsgangen. (6558951/577031). Foton: Dick Claeson.
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