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SAMMANFATTNING

En geologisk 3D-modell har tagits fram 6ver svaghetszoner (forkastningar) lings tunnel-
strickningen genom Hallandsas, baserad pa Trafikverkets kirnborrningar och geologiska tunnel-
kartering. Modellen och rapporten bidrar till mer detaljerad kunskap om berggrundens uppbyggnad.

INLEDNING

Denna modell har tagits fram inom verksamhetsomradet byggnadsgeologi pa SGU. Milet med
arbetet ar att utveckla SGUs arbete med 3D-modellering med sirskilt fokus pa byggnadsgeologi
och myndighetssamverkan mellan Trafikverket och SGU.

Intressenter och samarbetspartner

Trafikverket har bidragit med geologisk information avseende borrhalsuppgifter och geologisk
tunnelkartering. 3D-modellen kan vara intressant for Trafikverket, andra aktorer inom
infrastrukturbranschen och allminheten.

SYFTE

Modellens syfte ir att ge en 6versiktlig bild av svaghetszonerna lings Hallandsastunnelns
strackning. Modellen ar tinkt att anvindas 1 skala 1:25 000 f6r att kunna beakta de osikerheter
som finns i avgrinsningar av svaghetszoner under markytan pa ett visst avstind fran tunneln.

MODELLOMRADET

Det aktuella modellomradet ar en smal, cirka 3 km bred, korridor lings tunnelstrickningen
genom Hallandsas (fig. 1).

UNDERLAG

Kartor och databaser

e Trafikverket, Hallandsasprojektets system- och relationshandlingar.
e Lantmiteriets h6jdmodell GSD-Hoéjddata, grid 2+ (2018).
e SGUs berggrundskarta (Wikman & Bergstréom 1987).
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Figur 1. Modellomradet langs tunnelstrackningen, 8,7 km.

TERRANGLAGE OCH GEOLOGISK OVERSIKT

Beskrivningen av terringliget och den geologiska 6versikten dr himtad fran Trafikverkets
projektdokumentation som baserades pa SGUs berggrundskarta och projektets kompletterande
berggrundsundersokningar.

Markytan lings tunnelstrickningen préglas av stora nivaskillnader, med en plata utmed den centrala
delen av Hallandsas.

Ur geologisk synpunkt utgors Hallandsas av en urbergshorst som stricker sig fran Hovs hallar
lingst i nordvist till Orkeljungatrakten i sydost.

Savil mot norr som mot séder avgrinsas horsten av stora regionala forkastningszoner som oftast ar
parallella med lingdriktningen.

Hallandsas domineras av en férgnejsad berggrund med dominerande gra till grar6da, mestadels
finkorniga, granitiska adergnejser. Adergnejsen varierar vad betriffar mingden adror och kan
dessutom visa ett mer bandat utseende inom vissa omraden. Underordnat upptrider finkorniga
réda varianter, vilka dr ndstan massformiga. Gnejsens foliation dr ofta flack mot nord till nordvist
och med en stupning pa 20—40°. I gnejsen férekommer inslag av amfibolit parallellt med
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forskiffringen, fran decimeterstora linser till mycket stora forekomster. Amfiboliterna utgors av
gangbergarter, diabaser, vilka dels intruderat 1 dldre spricksystem dels lings gnejsens foliationsplan.

Skane har forkastningszoner som gér i nordvistlig—sydostlig riktning och har fungerat som
tillférskanaler for basisk magma fran djupet. Denna magma bildade gangar av permo-karbonsk
diabas, dven kallad NV-diabas.

Diabasgangarna forekommer i stort antal och har en brant stupning mot sydvist. De bredaste
gangarna kan vara upp till 100 m breda och ir ofta atfoljda av en stérre svirm av parallellgangar,
som kan avvika i riktning fran huvudgangen. Parallellgangarna har omvandlats till amfiboliter,
kinnetecknande f6r dessa ar att de, pa manga stillen, veckats i den plastiska deformation som
paverkat berggrunden. Samtidigt har en viss mineralomvandling skett sa att amfiboliternas
ytterkanter biotitiserats, vilket 1 manga fall ger mycket daliga fogar mellan amfiboliten och sidoberget.

I de led som visar den kraftigaste foliationen dr ofta glimmermineralen ansamlade 1 distinkta skikt.
Erfarenhetsmaissigt kan detta forvintas innebdra en uppsprackning efter glimmerplanen 1 mycket
stor omfattning i samband med springning.

I de omraden dir den omgivande gnejsen dr mycket kaliumrik kan reaktionerna i samband med
metamorfosen ha gatt sa langt att amfibolitkropparna helt biotitiserats, pa manga stillen foljt av
kloritisering och lermineralbildning. Hallfastheten blir hir mycket dalig.

Andra omvandlingsfenomen ér att det i samband med diabasintrusionerna kan ha skett en
kloritisering helt eller delvis av amfiboliten. Dessa processer medfér normalt en mycket kraftig
forsvagning av bergarten.

Sprod deformation

Hillkartering, delvis inom tunnelstrickningen och delvis utanfor den, indikerar att spricksystemet
roterar nagot mellan asens olika delar. Detta ér troligen kopplat till berggrundens uppdelning i
olika plintar genom storre forkastningar inom horsten.

Pa grund av sprickornas orientering har tunnelstrickningen delats in 1 tre sprickomraden: norra,
mellersta och sédra dominen (tabell 1, fig. 2).

Tabell 1. Huvudsprickriktningar inom norra, mellersta och sédra domanen. Uppmatning fran hallkartering.

Sprickdoman Orlent.erlng R
strykning/stupning

Norra 110/90, 145/90, 310/90-70, 205/90-70, 230/90-70, 265/90-70,
horisontell

Mellersta 000/90, 300/90-70, 090/90, 210/90-70, 345-165/70, 045/90,
210/20, foliation

Sodra 305/70, 270/45-70, 000/90, 165/90, 030/70-80, 050/90

6 SGU-RAPPORT 2021:13



364000 366000 368000 370000

6254000

6252000

6250000

Figur 2. Sprickdomadner fran hallkartering.

Metoder

I korthet har modelleringen utforts enligt féljande: Med stéd av fraimst geologiskt resultat fran
tunnelkartering och hojddatabas har ett antal svaghetszoner ritats i 3D med mjukvaran GOCAD.
Geometrier och bergtekniska egenskaper frin borrning, tunnelkartering och annan information
fran Trafikverket har lagrats i SGUs databaser om svaghetszoner och borrhél. Resultatet finns
tillgingligt 1 SGUs 3D-visare (www.sgu.se).

MODELLENS BEGRANSNINGAR OCH OSAKERHET

3D-modellen ger en generaliserad bild av de svaghetszoner som patriffades under tunnel-
konstruktionen. Osdkerheten i zonernas utbredning och miktighet stiger pa grund av extra-
polering med 6kande avstind fran tunnelstrickningen, och kan i modellens ytteromraden vara

betydande.
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RESULTAT

Modellerade svaghetszoner och borrhal

SGUs modeller 6ver berg, jord och grundvatten finns 1 3D-visaren pa www.sgu.se. 3D-modellen
for tunneln genom Hallandsds nds genom att navigera i webbsidans hégermeny Geologi i 3D/
Berg/Bygenadsgeologi/ Trafikverket/ TRV Hallandsas.

Svaghetszoner

Huvudzonerna modellerade med bredd listas i tabell 2. Den fardiga 3D-modellen redovisas i figur 3.

Tabell 2. Modellerade huvudsvaghetszoner och borrhal.

Namn

Observation

Beskrivning

Kommentar

Norra randzonen
(NRZ)

Mollebackzonen
(MB2)

Axeltorpzonen
(ATZ)

Soédra randzonen
(SRZ)

Borrhal
*= Borrhals-id

HAS1

HAS2

HAS3

HAS4

Hallandsas*
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Strykning: 95°
Stupning: 90°

Bredd: min: 200,0 m, max: 200,0 m

Vatten: dropp till flode
Sprickmineral: klorit, lera
Strykning: 140°
Stupning: 90°

Bredd: 300 m

Strykning: 140°
Stupning: 90°
Bredd: 220 m

Strykning: 130° (min: 130°,
max: 145°)

Stupning: 90°

Bredd: 540 m

Se SGUs borrhallsdatabas BOHO

Zonen ar tydlig i bada tunnlarna. Zonen
stracker sig fran nordostra paslaget till
tunnelavsnitt 190 + 800 m i Gstra tunneln.

Zonen ar tydlig i bada tunnlarna och stracker sig
fran 192 + 460 m till tunnelavsnitt 192 + 690 m i
Ostra tunneln. Zonen ar inhomogen och bestar
av tre storre bergblock som ligger inbordes
forskjutna till varandra. Det norra blocket har
den storsta vittringen pa tunnelniva. Har finns
friskare, starkt vattenférande, partier insprangda
i den genomvittrade bergmassan. Den stora
vattenmangden i kontakt med den
genomvittrade bergmassan innebar stor risk for
flytjordsforhallanden. Denna del av MBZ har
darfor frusits vid drivningen av det Ostra
tunnelroret. De bagge Ovriga blocken ar inte
genomvittrade pa tunnelniva, ddremot
férekommer vittring kring enstaka sprickor och
sprickzoner. De vittrade partierna ar har upp till
nagon meter breda och nagot enstaka parti ar
upp till 5 m brett.

Zonen ar tydlig i bada tunnlarna. Zonen
stracker sig fran 194 + 450 m till tunnelavsnitt
194 + 670 m i Ostra tunneln. Axelstorpzonen
(ATZ) karaktariseras av en svagt vittrad,
kraftigt uppsprucken bergmassa med mycket
hog vattenforing. Lokalt forekommer kraftigt
vittrade, leromvandlade partier.

Zonen ar tydlig i bada tunnlarna. Zonen
stracker sig fran 197 +1 00 m till
tunnelavsnitt 197 + 745 m i 0stra tunneln.
SRZ &r relativt homogent genomvittrad pa
tunnelniva och ringa vattenférande. | vissa
partier finns en tydlig skillnad i vittringsgrad
mellan tak och sula.

Ref. dokument*

Dessa dokument kan begaras ut genom att
skicka ett e-postmeddelande med borrhalens
namn och filnamn till kundservice@sgu.se.
Mark meddelandet med ”Borrhalsinformation
Infrastruktur”.


http://www.sgu.se/

Hallandsas
O

Figur 3. Den fardiga modellen som den visas i SGUs 3D-visare. Vy mot Bastad och Laholmsbukten i norr. SRZ = Sédra
randzonen, ATZ = Axeltorpzonen, MBZ = Méllebackzonen, NRZ = Norra randzonen. Zonerna gar ner till 500 m under markytan.

REFERENSER

Wikman, H. & Bergstrom, J., 1987: Beskrivning till berggrundskartan 4C Halmstad SV. Swveriges
geologiska undersikning Af 133, 81 s.
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