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INTRODUKTION

Natten mellan den sjunde och attonde augusti 2023 priglades stora delar av Sverige av ett
kraftigt ovider (Hans) med stora nederbordsmingder. I vistra Jamtland, naddes nu en kulmen
efter flera dagars regn. Nederborden ledde till hoga floden i Morviksan (Susabicken) vilket 1
sin tur ledde till erosion. Vattnet férde sedan med sig material vilket resulterade i avsittning
av sediment och 6versvimning nere i Are by, en s kallad slamstrém. Stillvis paverkades
samhillet i stor utstrickning med bland annat vattenskadade byggnader och stingda vigar
som foljd. I samband med denna hindelse utférde SGU ett kort filtarbete f6r att kartligga de
spar som bildats av slamstrémmen.

Det finns ett stort behov av kunskapsunderlag om de geologiska miljéer och processer som
utléser slamstrommar. Denna rapport bidrar med en beskrivning av ett aktuellt skeende i ett
omrade med stora samhilleliga intressen.

Bakgrund

Under de senaste aren har flertalet hindelser med héga fléden 1 Morviksan med resulterande
slamstrommar och 6versvimningar rapporterats. Slamstrommar eller skred i och kring
Morviksan harivart fall skett 1988, 2000, 2003, 2010 och 2014 (SGI 2023, Hedenljung 2023).
Flertalet geotekniska studier om ras, skred eller slamstrémmar har utforts i och kring Are
(se till exempel Wilén m.fl. 1993, SGI 2002, Rankka & Fallsvik 2003; 2004, Sweco 2013,
Andersson & Lundstrom 2018). Jimtlandsfjallen dr ocksa ett av de tio nationella riskomraden
for ras, skred och erosion som identifierats (SGI & MSB 2021, SGI 2023). For att mildra
effekterna av slamstrémmar har konstruktioner gjorts i Are, bland annat for att stoppa trans-
port av sediment sisom sedimentationsdammar och bickens fira genom byn har férstirkts.
Hoga floden kommer att bliallt vanligare i framtiden (Lind m.fl. 2023) vilket sannolikt kommer
att 6ka frekvensen av slamstrémmar i framtiden (Olofsson 2013).

Ocksa under geologisk tid finns tydliga tecken pa slamstrémmar i Are, inte minst genom
det faktum att Are by ligger pi mark som avsatts av just slamstrémmar. Dessa slamstréms-
sediment utgér alltsa den lobformade del av Are (fig. 1 & 2), rakt nedstréms ravinerna, som

utgor de Ovre delarna av Morviksan (fig. 2).

I samband med geologiska undersokningar av SGU under 2020 och 2021 har ytterligare
tecken pa slamstrommar kartlagts i de branta sluttningarna ned mot Aresjén. Utéver omradet
kring Are by férekommer liknande avsittningar pa flertalet fjillsluttningar och 4r del av en
helt naturlig process (se till exempel Borgstrém 1979, 1981).

Figur 1. Vy fran Morviks-
hummeln ned mot Are by,
notera den lobformade
stranden vilken utgors av
S sediment avsatt av slam-

&Y strommar. Se figur 20 for
bildens lage.
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Figur 2. Karta 6ver Morviksan och Are by. Jordartskartan visar utbredningen av jordarter i omradet (SGU 2023).
Avrinningsomradet for Susabadcken ar markerat med en streckad svart linje.
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Figur 3. Schematisk bild av slamstrém.
Modifierad fran USGS (2004).

Slamstrommar

Slamstréommar brukar definieras som en blandning av vatten, sediment och organiskt
material som mobiliseras och rinner nedfor en sluttning (Hungr 2005). Orsaken dr ofta kraftig
nederbord som 6kar vattenflédet pa markytan och borjar erodera i sedimenten (Wieczorek &
Glade 2005). Vatten blandat med sediment 6kar sedan slamstrommens formaga att erodera
ytterligare och den vixer sig kraftigare. Sediment med kornstorlekar frin lera till block foljer
med och organiskt material, sisom trid och grenar, dras med och slamstrémmen stannar forst
nir markytan flackar ut nedstréms (fig. 3). En slamstrom kan i princip delas in 1 tre processer:
en eroderande del uppstroms, en transporterande del och en deponerande del nedstroms. Trots
den férédelse som denna naturliga process kan orsaka samhillet dr de fortfarande férhallandevis
understuderade 1 Sverige.

Topografiskt och geologiskt lage

Mérviksan, eller Susabicken, har sitt ursprung i den ravin, ofta indelad i Vistra- och Ostra
ravin, som stricker sig upp till drygt 1 000 m 6.h. Morviksan flédar sedan ut i Aresjon med
en vattenyta pa ungefir 370 m 6.h., alltsa en vertikal skillnad pa 630 héjdmeter pa 3 200 m
i lingsled vilket ger en genomsnittlig lutning pa 11 grader (20 %). Avrinningsomradet f6r
Mérviksan dr ungefir 4,5 km? stort och stricker sig frin Areskutans topp (1 420 m 6.h.) lings
Konjaksstenen, Svartberget och Mérvikshummeln 1 vist och Lillskutan, Sadeln och Tott-
hummeln i 6st; ned till Aresjon (fig. 2).

Ettvanligt sittatt berdkna huruvida ett omrade har forutsittningar for slamstrommar ar det
sa kallade Melton-ratiot (hojdskillnaden i avrinningsomradet delat med roten ur avrinnings-
omradets area, alltsi

(1420-370) / V4500000

vilket ger ett virde pd ungefir 0,5, ett virde storre dn 0,3 anses ha férutsittningar f6r slam-
strommar (Melton 1957, Jackson m.fl. 1987).

De 6vre delarna av avrinningsomradet bestar mestadels av berg eller tunt ticke av morin
eller vittringsjord (fig. 2). Lagre delar av avrinningsomradet, men ovan Fjillgarden, utgors av
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sjilva ravinen vilken bildats i siltig morin som stillvis har skurit ned till berg, Morinen i Are
varierar fran mycket lerig till siltig och har darfor egenskaper som dr mer erosionskinsliga dn
“vanliga” sandiga moriner. Detta beror pa bergets beskaffenhet som i fjallkedjan bestar av olika
metamorfoserade sedimentira bergarter, den sa kallade Seveskollan (Strémberg m.fl. 1984).

Vanligt forekommande i Aredalen dr ocksa att morinens sammansittning och egenskaper
varierar pa djupet. I ytan dr en siltig morin vanligast och pa djupet féorekommer ofta en undre
kompakt lerig moran (lokalt kallad ”blahalla”) (fig. 2 & 5). Dessa morintyper ger forutsitt-
ningar f6r bildandet av raviner, vilket annars dr vanligast i finkorniga sorterade jordarter,
sasom lera och silt.

Det omrade som nu utgors av ravinen var nir inlandsisen for ungefir 10 200 ar sedan
(Regnell m.fl. 2023) drog sig tillbaka fyllt med morin. Denna morin har sedan, under drtusendena,
eroderats ned till den ravin vi ser idag. Nedstréms ravinen, dar Are by nu ligger, har dessa
eroderade sediment avsatts och utgdr den lobformade markyta, en sa kallad alluvialkon, som
utgér stora delar av Are by (fig. 1 & 4). Alluvialkonen bestar alltsa av avlagringar frin ravin-
bildningen och upprepade slamstrémmar genom ravinen och ned mot Aresjén. Materialet ir
vixelvis lagrad silt, sand och grus och pa SGU:s kartor kartlagt som slamstrémssediment (fig. 2).

Nirinlandsisen drog sig tillbaka i Aredalen bildades stora issjdar, dimda mellan inlandsisen
och fjillkedjan (Regnell m.fl. 2023). Den hégsta av dessa issjoar nadde hogt upp pa sluttningarna
och de tydligaste sparen ilandskapet syns vid vigarna Tottens by och Slalomsvingen som vilar
pa gamla strandlinjer. I dessaissjoar avsattes silt och lera, stillvis av varvig typ. Issjosedimenten
overlagrar den siltiga morinen med tunna eller osammanhingande skikt (fig. 2).

|:| Postglaciala |:| Issjosediment |:| Lerig moran Areskutan
sediment

Slamstréms- |:| Sandig-siltig -
- sediment moran Berg

Aresjon
Figur 4. Generaliserad
bild av Are bys jord-
artsfordelning pa
djupet.

Kornstorlek
Lera Sand

siltig-sandig mordn

djup

Figur 5. Exempel pa typisk variation i
moran i Aredalen. En undre morkbla
mycket kompakt lerig moran overlagrad
av en gra sandig siltig moran.

lerig morén
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METOD

Filtarbetet utférdes under den dttonde och tionde augusti 2023 med syfte att dokumentera de
delar av Morviksan som paverkats av slamstrommen. Utbredningen av erosion och deposition
kartlades lings Morviksins strickning, frin jirnvigen upp till Vistra- och Ostra ravin.
Kartliggningen har inte varit lika detaljerad 1 hela omradet men forvintas dnda ge en bild av
de geologiska processer som har varit aktiva under slamstrommen.

Bilder togs f6r dokumentation och jimfordes mot flygbilder nér osikerhet om erosionens
alder uppkommit. Genom tolkning av observationer pa plats samt nytagna fotografier har en
karta tagits fram som visar omraden med 6vervigande erosion, transport och deposition samt
tydliga erosionstecken kopplade till tidigare hiandelser.

RESULTAT

Nedan beskrivs resultaten fran féltarbetet med hjilp av nytagna fotografier och en tolkad
karta Gver de aktiva geologiska processerna. Beskrivningen har delats in i tre delar: en lingst
upp i avrinningsomradet, uppstréms Fjillgarden, en mellan E14 och Fjillgarden samt en
nedstroms E14 (fig. 2).

Uppstroms Fjallgarden

I den 6versta delen av avrinningsomradet som ligger uppstroms Fjillgarden 4r Morviksan inte
fullt sa tillginglig som delarna nedstréms vilket paverkat mingden observationer.

Direkt uppstroms Fjallgarden rinner Morviksan i den nedre delen av ravinen. Kanterna ned
mot Morviksan visar spar av erosion, bade ildre och yngre och som dnnu inte hunnit tickas
av vegetation (fig. 6). Nere vid backfaran i denna del av ravinen syns tydliga spar av slam-
strtbmmens framfart, erosion férekommer stillvis men i synnerhet finns tecken pa transport
av sediment langs backen (fig. 7).

Ytterligare lingre uppstroms syns tydliga spar av aldre erosion, sisom mindre raviner och
skredirr (fig. 8). Studier av olika generationer av flygbilder visat att dessa har skett under de
senaste tio aren men inte 1 samband med slamstrémmen i augusti 2023.

Stillvis syns dock tydliga tecken pa betydande erosion som tolkas som firska lings
Morviksans strickning, ofta féorekommande i omraden med mindre vegetation (fig. 9).

I de 6vre delarna av Vistra- och Ostra ravin syns ofta den dominerande jordarten, en siltig
och lerig morin (fig. 10). Avrinningsomradet ned mot ravinerna priglas i stilletav bergidagen
eller ett eventuellt mycket tunt moranticke eller organiska jordar, sisom torv (fig. 11).
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Figur 6. Mérviksdns fara uppstréms Fjillgarden och nedstréms delningen till Vastra- och Ostra ravin. Observera
sparen av aldre erosion pa sluttningarna ned mot Morviksan. Bilden tagen fran Musberget. Se figur 20 for bildens lage.

Figur 7. M6rviksan praglad av erosion och transport av sediment nedstroms. Bilden ar tagen langs vattnets
flodesriktning nedanfér Hummelliftens dalstation. Se figur 20 for bildens lage.
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Figur 8. Ravin bildad i Vastra ravins 6stra sluttning. Ravinen har bildats vid en tidigare hdandelse. Se figur 20 for
bildens lage.
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Figur 9. Farsk erosion som antas ha skett under natten mellan sjunde och attonde augusti. Bilden &r tagen fran
Morvikshummelns 6stra sida ned mot Vastra ravin. Se figur 20 for bildens lage.

S Ert e e e N ¥

Figur 10. Exempel pa den jordart, en lerig eller siltig kompakt moran, som ravinen &r bildad i. Exemplet utgor en
liten del av ett omrade med farsk erosion. Se figur 20 f6r bildens lage.
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Figur 11. Exempel pa landskapet hogre upp i avrinningsomradet. Bilden ar tagen fran Areskutans topp mot sydost.
Lillskutan och Totthummeln syns tydligt i forlangningen av fjdllet. Se figur 20 for bildens lage.

Mellan Fjillgarden och E14

Uppstroms E14 och till sedimentations-dammen vid Tott finns det inga betydande omraden
med kraftig erosion lings Morviksan (fig. 12). Det gar dock att se hur hégt flodet har varit da
gris och grenar nirmast “kammats” av flodet. Vid sedimentationsdammen vid Tott gar det
tydligt att se hur den fyllts till bridden vilket resulterat i ett nytt flode pa Morviksans vastra
sida (fig. 13).

Lingre uppstroms, lings den 6stra sidan av Fjillgardsvigen, norr om vigbron vid Tott
syns tecken pa erosion och ett betydande flode dir till exempel mycket organiskt material har
dragits med (fig. 14). Vid bron 6ver Morviksan strax nedanfor Fjillgarden syns tydlig erosion
1 bickens ytterkant, pa Morviksans 6stra sida (fig. 15).

Skidbron mellan Sadelomradet och Fjillgarden har paverkats av betydande erosion och
likasa den mindre skidvigen mellan Fjillgarden och Tott.
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Figur 12. Morviksan nedstroms gangbron mellan Tott och Hummelvéagen. Bilden ar tagen langs vattnets flodesriktning.
Se figur 20 for bildens lage.
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Figur 13. Sedimentationsdammen vid Tott har fyllts och

erosion har skapat en ny fara som féljd. Se figur 20 for
bildens ldge.
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Figur 14. Effekterna av det kraftiga flodet ar tydligt
vilket syns bland annat genom avsaknaden av organiskt
material i direkt anslutning till Morviksan. Bilden &r
tagen ldngs vattnets flodesriktning dar Fjallgardsvagen
korsar an strax nedanfér Fjallgarden. Se figur 20 for
bildens lage.

Figur 15. Erosion langs en
ytterkant av Moérviksan.
Bilden ar tagen langs
vattnets flodesriktning dar
Fjallgardsvagen korsar an
strax nedanfor Fjallgarden.
Se figur 20 for bildens lage.



Nedstroms E14

Omridet nedstréms E14, dir Are by ligger, priglas av mycket deposition av sediment med
partikelstorlek mellan lera och block (fig. 16). Att depositionen skedde hir beror till stor del pa
att vattnet inte foljde Morviksans forstirkta kanal efter att vigtrumman/bron vid Arevﬁgen
satts igen. Detta ledde till en kraftig erosion pa Morviksans 6stra sida (fig. 17 & 18). Innan
bron vid Arevigen sattes igen, da vattnet félide den hardgjorda kanalen, férekom endast viss
erosion (fig. 18).

I\

y
v By

Figur 16. Omradet uppstroms jarnvagen pa Morviksans ostra sida. Bilden &r tagen langs vattnets flodesriktning.
Mycket material bestar av moranstenar men med en hel del trad och byggmaterial uppblandat. Se figur 20 for
bildens lage.
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Figur 17. Erosion langs
Backvagen. Bilden ar tagen
mot vattnets flédesriktning,
strax norr om figur 16. Se
figur 20 for bildens lage.

Figur 18. Erosion langs
Morviksans ostra kant.
Se figur 20 for bildens lage.



Aresjon

Slamstrémmen for med sig stora mingder sediment, fran lera till block. De finkornigare
jordarterna suspenderas i en eventuell sj6 som slamstrommen rinner ut i. Detta syntes tydligt
i Aresjon di den snabbt firgades brungri av sedimentpartiklar. Grinsen mellan vattnet som
fortfarande var opaverkat, och det med suspenderade sediment var knivskarp cirka 2,5 km
fran mynningen (fig. 19).

T T O W
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Figur 19. Skiftningar i Aresjons vatten kopplat till mangden suspenderat sediment. Bilden &r tagen fran Fréavagen
mot den rullstensas som utgor Langnéset.

Karta

Resultaten av observationerna som kortfattat beskrivits ovan har anvints som grund fér en
karta som visar hur Morviksan paverkats av slamstrémmen (fig. 20).

Morviksans kanter klassificerades i fem kategorier baserat pa observationer som gjorts:

1) omraden med Betydande erosion 1 sediment

2) omraden med Overvigande erosion i sediment

3) omraden med Overvégande transport av sediment

4) omraden med Overvigande deposition av sediment

5) omraden med erosion som tolkats som anses dldre, Ovrig dldre erosion.
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Figur 20. Karta som visar tolkning av de geologiska processer som varit aktiva i samband med slamstrémmen utifran
de observationer som gjorts i falt och flygbilder. Bla = 6vervagande deposition, Gron = 6vervagande transport,
Orange = Overvagande erosion, Rott = betydande erosion och Ljusblatt = dldre spar av erosion. Bilderna i rapporten

anges i svarta siffror.
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DISKUSSION

For att forutsattningar for slamstrommar ska existera kravs i vart fall tre kriterier:

1) Forst och frimst krivs en erosionskinslig jordart, sisom silt, lera eller en siltig eller lerig
moran (Savage & Baum 2005).

2) Utover det behovs en topografi med branta sluttningar och ovanliggande avrinnings-
omraden med potential att samla mycket regnvatten (Savage & Baum 2005).

3) Utover detta krivs ocksa perioder med stor nederbérd (Wieczorek & Glade 2005).

Dessa kriterier dr férhallandevis vanliga i fjillkedjan och saledes dr bildande av slamstrémmar
en fullt naturlig process. En parameter som 1 stillet minskar forutsattningar for slamstrémmar
ar vegetation, speciellt i form av skog vilken effektivt binder jorden med sina rotter (se till
exempel. Gray & Sotir 1996). De 6vre delarna av avrinningsomradet f6r Morviksan bestar av
kalfjill med berg i dagen och stillvis tunna eller osammanhingande jordlager (fig. 11). Detta
medfér att nederbérden som faller i de hégre delarna direkt frs ned mot Vistra- och Ostra
ravin. I Are by med omnejd ir en hel del av fjillsidan avskogad i samband med att samhillet
breder ut sig och utvecklingen av liftsystemet. Nir det giller just avrinningsomradet som féder
Morviksan, riknat fran sedimentationsdammen vid Fjallgarden, dr stora delar ej paverkat av
avskogning i stor utstrackning.

Ytterligare mansklig paverkan, saisom diken, vigar och andra hardgjorda ytor, kan oka
forutsattningarna for slamstrommar genom att samla upp och kanalisera vatten, vilket i sin
tur 6kar erosionen (Pacheco Quevedo m.fl. 2023).

I och med det faktum att Are by ligger vid Areskutans fot, precis nedstroms Vistra- och
Ostra ravin, s behover samhaillet férhélla sig till dessa naturliga foreteelser. Detta har gjorts
genom uppférande av sedimentationsdammar och férstirkning av bickfiran genom Are by.
Trots dessa konstruktioner drabbas dnda samhillet och det kan vara virt att fundera pa vilka
skador som hade kunnat uppsta om det inte funnits nagra sedimentationsdammar. Under
natten mellan sjunde och dttonde augusti fylldes sedimentationsdammarna och vid Tott var
det tydligt att dammen fyllts till bridden och Mérviksan valde en ny fara (fig. 13). Betydande
mingder sediment bromsades upp innan de nidde E14, Are by och jirnvigen. Hade dessa
fortsatt nedstroms hade erosionen varit starkare och saledes gjort slamstrémmen storre.

Den kartliggning som beskrivs ovan kan ge en indikation pa hur hindelseférloppet f6r
slamstrommen den sjunde till attonde augusti 2023 var (fig. 20). Tolkningen visar hur erosionen
varit som mest aktiv i de 6vre delarna (rtt och orange i figur 20) f6r att sedan transportera
sediment nedstroms (orange och gront i figur 20). Sedimenten har sedan avsatts i forsta hand
i sedimentationsdammarna sisom block och sten, och i Are by oftare som silt, sand och grus
(blatt i figur 20).

Efter en period av regn och en redan vattenmattad mark 6kade nederbérdsmingden mar-
kant under kvillen den sjunde augusti for att na kulmen under natten. I och med storleken pa
avrinningsomradet, speciellt 6ver tridgransen, samlades vatten mycket snabbt ned mot Vistra-
och Ostra ravin. Kraftiga fléden skapar erosion lings vattendraget, detta leder till att sediment
mobiliseras av det strida flédet. Sediment, sisom grus och sten, 6kar erosionskapaciteten med
ytterligare erosion som f6ljd vilket leder till bildandet av slamstrémmen. Vattnet har runnit
med stor kraft 6ver berghillarna i den vre delen av Vistra ravin, nir sediment borjar fore-
komma (siltig morin) eroderas den och hir syns tydliga tecken pa erosion (fig. 9). I Ostra ravin
verkar erosionen inte ha varit lika stark, men nir de bade flédena méts 6kar erosionen nagot
igen. Nedstroms mot Fjillgarden fortsitter erosion att vara den primira processen dven om det
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inte kartlagts ndgra stora och tydliga erosionsspar. Vid Fjillgardens sedimentationsdamm har
sediment och 6vrigt material, sisom trid, avsatts. Nar dammen fyllts, eller i vart fall stoppat
de storsta blocken, stenarna och stockarna, har vattnet flodat vidare. Flodet har fortfarande
varit sa pass kraftigt att erosion av skidvigen fran Sadeln och skidbron till Tott varit betydande.
Saledes har slamstrémmen fortfarande vixt sig kraftigare vilket lett till stillvis erosion strax
nedstroms Fjillgarden (fig. 14 & 15). Morviksan rinner sedan pa berg vilket medfér mestadels
transport av sediment for att sedan erodera i sedimenten vid bilbron uppstréms Tott.

Slamstrommen har fortsatt ned mot sedimentationsdammen vid Tott som ocksa den fylldes
till braidden vilket ledde till att Morviksan valde en ny fara, strax viaster om den gamla (fig. 13).
Nir sedimentationsdammen fyllts har fortfarande slamstrommen haft sa mycket sediment
med sig att sediment kunnat féras ned mot Are by.

Slamstrommen har troligen dimpats i styrka och omridet nedstréms Tott dir det ser ut
som ett mindre destruktivt flode (fig. 9). Vid fastigheten uppstroms avfarten fran E14 mot
Tottvigen/Stationsvigen har erosionen varit forhallandevis kraftig. Flodet var troligen har
for stort for den vigtrumma som leder vattnet under E14, vilket resulterade i deposition av
sediment pa E14 och Tottvigen.

Nedstroms Stationsvigen rinner Morviksan i en férstarkt kanal, och det gjorde ocksa slam-
strommen. Flodet var fortsatt kraftigt vilket ledde till viss erosion i kanalen, till exempel
nedstréms Arevigen (fig. 18). Vid Arevigen fastnade senare sediment, troligen block eller
tridstammar (Thomé 2023), vilket resulterade i att Morviksan inte kunde fortsitta lings den
forstarkta kanalen utan letade sig vidare. Konsekvensen av den igensatta vigtrumman under
Areviigen ledde till sjilva 6versvimningen. Vattnet letade sig bort mot Are torg och ned mot
Are gamla kyrka dir sediment sisom silt och sand och till viss del grus och sten avsattes
(fig. 16). Efter en tid borjade erosion lings Backvagen vilket skapade en ny bickfira med
betydande erosion till f6ljd (fig. 17). Morviksan rann nu till storre del genom den nya faran
vilket troligen minskade flédet mot Are torg, Detta i samband med minskad nederbérd framat
morgonen medforde att Gversvimningen avtog.

Nederbo6rd, speciellt extrema nederbordshindelser, dr en forutsittning for slamstrommar
(Wieczorek & Glade 2005). Av den anledningen finns det skil att resonera kring framtida ne-
derbordsmonster utifran ett férandrat klimat och hur det kan paverka nimnda forutsittningar.

Viistra Jimtland dr vidermissigt paverkat av nirheten till Atlanten. Vidersystem kommer
ofta fran vister vilket leder till fuktig luft och mycket nederbord. De senaste dryga 20 aren
har nederborden i de vistra delarna av Jamtland 6kat nagot. Detta forvintas fortsitta i ett
framtida klimat, baserat pi SMHI:s berikningar utifran FN:s klimatpanels (IPCC) scenarier
av framtida klimatférindringar (RCP, Representative Concentration Pathways). Bade begrinsade
(RCP4.5) och héga (RCP8.5) utslappscenarier visar pa en 6kning av nederborden 1 Jamtland
(Nylén m.fl. 2015). Berdkningarna stricker sig ungefir 100 ar framat och en jaimfdorelse av
tidsspannen 1961-1990 och 2069-2098 visar pa en 6kning av arsmedelnederbord pa 16—20 %
(RCP4.5) och 28-32 (RCP8.5) i vistra delen av Jamtland (Nylén m.fl. 2015). I Jamtland som
helhet ir férindringen nagot storre (fig. 21). Vidare ér det troligt att nederbérden kommer att
6ka ocksa under vintern. Dock kommer mer av nederbérden falla som regn, till skillnad fran
sno som idag (Nylén m.fl. 2015).

Forutsittningar for slamstrommar kraver ocksa material f6r slamstrommarna att eroderas
ur, vilket ocksa kan forindras i ett varmare klimat. Aven om det oftast ses som en sjilvklar-
het att slamstrommar blir vanligare i och med klimatférindringar, ar det inte helt enkelt att
modellera slamstrommars koppling till klimatet (Melchiorre & Frattini 2012, Thurkington
m.fl. 2016). Studier i Alperna har dock visat hur vittring av bergssluttningar minskas i framtida
scenarier i och med att nollgenomgéangarna (forindring i temperatur som passerar noll grader)
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minskar (Hirschberg m.fl. 2021). Detta ar mojligt eftersom just frostprocesser genererar nya
sediment och utan nya sediment finns inga forutsittningar for slamstrommar. I Mérviksans
dalgang ryms dock stora mingder morin, vilken dr den jordart som slamstrommarna hir
bildas ur. I detta avseende skiljer sig Morviksans dalgang markant fran ovanstaende exempel,
men det kan finnas andra parametrar som skulle kunna paverkas av ett férindrat klimat, bade
genom att minska och 6ka férutsittningarna.

I Mérviksans dalgang forekommer bergidagen, bade stallvis lings backfaran och pa ett fatal
stillen uppe pa de ostliga sluttningarna (fig. 2). Att ravinen, genom artusenden av erosion av
vatten och slamstrommar, vilar pa berg indikerar att den inte kommer fortsitta sinka sin niva
isamma takt som tidigare och ur ett geologiskt perspektiv kommer processen snarast upphora.
Nir ravinen inte eroderar nedat stabiliseras sluttningarna vilket minskar férutsittningarna
for slamstrommar. Det finns dock fortsatt betydande mangder morin kvar lings Mérviksans
sidor och med ytterligare 6kade fléden kommer erosionen fortsitta.

Slamstrommar, speciellt i Sverige, dr kraftigt understuderade och det finns siledes inte
tillrdckligt med underlag for att gora nagra sikra forutsigelser for framtiden. Grundldggande
kunskap om slamstrémmarnas processer och egenskaper behévs for att forsta vilka parametrar
som paverkar slamstrémmarna. Vidare saknas kunskap om slamstrommars aktivitet under
historisk och geologisk tid. For att kunna forutsiga férutsittningarna for slamstrémmar i
framtiden kravs ovanstiende kunskap. Det dr dirfor av stor vikt att slamstrémmarnas geologi
studeras.
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