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Inledning och bakgrund

Inom ramen for arbetet med miljémalet Giftfri miljé har SGU fatt ansvar for att bland annat
inventera, undersdka och atgirda omraden som férorenats av statliga organisationer som inte
lingre finns kvar. Nedlagda statliga skogsplantskolor ar en sidan verksamhet som SGU har
ansvar att utreda och vid behov atgirda. De tidigare statliga myndigheterna Domiénverket och
Skogsvardsorganisationen hade flera skogsplantskolor runt om i landet dér plantor f6r skogs-
brukets behov drevs upp. SGU har identifierat ett drygt 50-tal fore detta skogsplantskolor dar
staten har ett ansvar.

Pa de statliga skogsplantskolorna har bland annat bekimpningsmedlet och insekticiden DDT
anvints for bade doppning av plantor och besprutning av odlingsfalten fram till dess att
anvindningen forbjods 1 mitten av 1970-talet. Statliga skogsplantskolor fick dispens for fortsatt
anvindning av DDT-preparat efter det generella forbudet i Sverige 1969.

Omkring hilften av de skogsplantskolor som SGU ansvarar for tillhor riskklass 1 och 2, enligt det
nationella prioriteringssystemet MIFO, och ir nu undersokta eller haller pa att undersckas. De
olika plantskolorna ir ofta vildigt lika varandra nir det giller féroreningssituation, skyddsobjekt,
geologi och markanvindning, vilket gor att resultat fran riskbedomningar kan gilla f6r flera
plantskolor trots att de ligger pa olika platser 1 landet. SGU kan dérfér arbeta tematiskt och brett
med inventering, utredning, riskbedémning samt forskning och utveckling (FoU) inom
atgirdstekniker for plantskolorna. Det tematiska arbetssittet bygger upp den kunskap som ir
nédvandig for att fatta ritt beslut i utrednings- och atgirdsfas f6r skogsplantskolorna.

En sirskild grupp av plantskolor kallas ”revirplantskolor”. Dessa har i mindre skala drivit upp
skogsplantor till det lokala skogsbruket inom reviret'. SGU har identifierat 16> revirplantskolor
som undersoks 1 SGU:s plantskoleprogram.

Utifran plantskolornas likartade forutsittningar har SGU tagit fram generella 6vergripande
atgiardsmal for de tidigare statliga skogsplantskolorna som SGU underséker. De 6vergripande
atgardsmalen har tagits fram i syfte att kommunicera SGU:s allminna stéillningstaganden till
tillsynsmyndigheter, anlitade konsulter, intressenter och andra berérda. Atgirdsmalen utgor ocksa
grund for riskbedémning, bedémning av atgiardsbehov och prioritering mellan odlingsfilten vid
SGU:s skogsplantskolor.

Ovanstdaende ar bakgrunden till f6religgande rapport 1 vilken SGU redovisar hur riskbedomning
av skogsplantskolorna har gjorts och vad det finns for atgirdsbehov. Rapporten har upprittats i
syfte att forenkla och effektivisera arbetet med rapporteringen av undersékningsinsatser och
riskbedémning av de undersékta skogsplantskolorna. Rapporten innehaller generella beskrivningar
om SGU:s skogsplantskolor och utgors till delar av text som ar framtagen i tidigare genomforda
konsultuppdrag.

I bilaga 1 visas en matris med sammanfattning per plantskola och en grov tidsplan 6ver planerade
insatser 6ver tiden 2024—2028.

! Domanverkets marker var uppdelade pd skogsforvaltningar som kallades revit.
2 Ingér i de dryga 50 ovan.
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Konceptuell modell och risk-
beddémning av f.d. skogsplantskolor

For att fa en uppfattning om vilka risker som foreligger med en uppmiitt halt av férorening, och
om det finns ett behov av att reducera dessa risker, behover det utredas hur fororeningen kan na
ett specifikt skyddsobjekt. I detta kapitel beskrivs hur fororeningen har uppstatt, hur den
forekommer och vem som kan paverkas, samt i sa fall hur. Eftersom de enskilda plantskolorna
har bedrivits pa vildigt likartade sitt samt att deras lokalisering ér vald utifran markforhallandenas
forutsattningar att effektivt driva upp skogsplantor, sa dr féroreningssituationen vanligen
densamma vid de olika plantskolorna. Det innebar att den Gversiktliga riskbedomningen kan gilla
generellt for alla f.d. skogsplantskolor, daven om undersokningar och bedémningar behéver goras
individuellt vid varje plantskola.

Tidigare markanvandning — skogsplantskola

Produktionen av skogsplantor var i bérjan av 1900-talet av mycket blygsam omfattning. I mitten
av 1900-talet blev stora hyggen vanliga, vilket innebar behov av plantor 1 stor mingd och av
sadan form att planteringen kunde bli rationell. Stora permanenta centralplantskolor anlades,
vilka kunde leverera ett stort antal plantor érligen. Plantor av olika tridslag (bland annat tall, gran,
ek, bjork, bok, al och lirk) drevs upp men tridslagen varierade mellan skolorna.

Skogsplantorna drevs upp pa olika sitt, antingen genom att fron planterades i rader pa “friland”
dvs. pa 6ppna filt, eller i vixthus. Odling pa friland” innebar nyttjande av stora arealer mark,
ofta flera hektar per odlingsfilt. I frilandsplantskolor saddes frén i rader varefter plantorna fick
st 1 saddsdngen ett till tva 4r. De togs sedan upp tidigt pa viren innan skottskjutningen bérjat.
Om man behévde stora, kraftiga plantor omskolades dessa (dvs. de planterades om). Om
plantorna maste forvaras ute vid hygget jordslogs de (blandades med jord och torv).

Det finns tre olika benimningar av plantor vilka beskriver hur de drivs (eller dras) upp;
barrotsplanta, tickrotsplanta och hybridplanta. Barrotsplanta ir en skogsplanta utan
medféljande odlingssubstrat (jord eller torv) kring rétterna. Barrotsplantor anvinds framfor allt
péa bordiga marker och vid hjilpplantering. I plantskolor odlas barrotsplantor vanligen pa friland,
med eller utan omskolning, 1 upp till 4 vixtsasonger. Tackrotsplanta, pluggplanta — dr en planta
vars rotter omges av en substratklump som vanligtvis bestir av torv. Vid odling av
tickrotsplantor sker vanligen groning och den forsta tillvixtperioden i vixthus. Vid tidig sadd
(mars manad) brukar plantorna sta i vaxthus tills det rader frostfria férhallanden pa frilandet
(slutet av maj manad), medan odlingstiden i vaxthus ar betydligt kortare vid senare sadder.
Tiackrotsplantor som omskolats pa friland kallas hybridplantor (Skogsencyklopedin, 2023).

Fran 1942 var DDT frekvent férekommande som bekimpningsmedel for att skydda plantorna
mot snytbagge. 1969 kom ett generellt f6rbud mot att anvinda DDT, skogsbruket fick dock
dispens fram till 1974 eftersom man ansag att det saknades alternativa bekimpningsmedel for att
bekimpa snytbagge pa unga skogsplantor (Ekelund & Hamilton 2001). DDT ersattes bland annat
av Permitrin som verksam substans (de fOrsta preparaten godkindes av KEMI pa 1970-talet).
Bekampningsmedlet applicerades pa filten antingen med hand-, rygg- eller traktorspruta. Medel i
pulverform blandades med vatten och fylldes i sprutan. Fér denna fyllning kravdes tillgang till
vatten vilket innebdr att blandning och fyllning av sprutan vanligen bor ha skett vid tappstille for
vatten. For att undvika rester av andra slags bekimpningsmedel, exempelvis hormoslyr
(fenoxisyror) som ej far anvindas pa 16vtridsbestand, skéljdes sprutorna noga mellan varje
anvindningstillfille. Utéver behandling med bekimpningsmedel pa filten ”doppades” plantorna 1
DDT-blandning innan de buntades ihop och koérdes ut f6r plantering pa hyggena.
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Tiackrotsplantor som drivits upp i vixthus behandlades med bekimpningsmedel i kassetterna
(dvs. 1 krukorna) innan de planterades ut pa falten.

Vid plantskolorna férekom aven torkning av kottar for att fa fram fron till nya plantor. Innan
sidd genomgick dessa fron ibland dven behandling genom betning’ med kvicksilver*.

Pa plantskolor, liksom pa manga andra platser, férkom sannolikt grusade gangar mellan
gardsplaner och vaxtrader. De grusade ytorna kan ha behandlats med ogrismedel (exempelvis
Atrazin och Simazin) med syftet att férhindra spridning av ogris till vixtodlingarna. Dessa amnen
férekommer dirfor ibland i grundvatten inom plantskoleomraden. Da markbeliggning med grus
normalt innehaller en lag halt av organiskt kol kan lattrérliga amnen som applicerats pa ytan
littare transporteras ner 1 markprofilen, till skillnad frin en jord med hogre innehall av organiskt
kol som kan binda in bekdmpningsmedlet. Ytor med grusade gangar mellan bevuxna omraden
(och dirmed trolig anvindning av bekimpningsmedel) ir inte unikt f6r plantskolor, motsvarande
markanvindning kan exempelvis hittas pa kyrkogardar och pa lantbruk.

Markanvandning efter skogsplantskoleverksamhet,

nuvarande markanvandning och identifierade skyddsobjekt

Efter att skogsplantskolan lagts ner kan marken ha anvints pa olika sitt, vilket kan ha betydelse
for de halter som mits upp. Om marken regelbundet har brukats har jorden blandats om i stérre
utstrickning 4n om marken har legat orérd. Omblandningen kan ha bidragit till en utspadning
med ren jord men den kan ocksa ha stimulerat nedbrytning av DDT. Information om hur
marken har brukats efter att plantskolan lades ner ar dirfor viktig att samla in f6r att 6ka
kunskapen om hur DDT férekommer vid de ytor som undersoks.

Nuvarande markanviandning pa de tidigare statliga skogsplantskolorna varierar men vanligt ar
vallodling (f6r foder), akermark och betesmark f6r kor, far och histar. I nagra fall har omradena
bebyggts med bostadshus efter att skogsplantskolorna har lagts ner. SGU har nedan identifierat
ett antal scenarier som férekommer eller skulle kunna férekomma 1 framtiden vid de fére detta
skogsplantskolorna:

e Histverksamhet

e Lantbrukare, d.v.s. vixtodling med permanent boende pa ett fore detta plantskolefilt
e FEgna hons, dgg och hénskott konsumeras

e Liten besittning kor, gris eller fir for kéttproduktion

e Konventionell mjolkkobesittning i mindre skala omfattande ca 50 djur

De olika scenarierna ligger till grund for férdjupade riskbedomningar som anvinds som
komplement dir Naturvardsverkets generella riktvirden for kinslig och mindre kinslig
markanvindning (se faktarutan nedan) inte kan tillimpas. Malet ar att kunna bedéma riskerna fo6r
bade minniskor och tama djur som anvinder och vistas pa den fore detta
skogsplantskolemarken, idag och i framtiden. SGU har dven genom provtagningar undersokt
paverkan pa vilda djur, markmiljén och grundvatten. Metodiken f6r den férdjupade
riskbedémningen beskrivs i kapitel Berakning av acceptabel risk, nedan.

De skyddsobjekt for vilka risker behover utredas kan sammanfattas i f6ljande punkter:

e Minniskor (vuxna och barn) som bor pa eller nyttjar marken

3 Behandling av utsidet for att forhindra spridning av sjukdomat.
4 Forbud mot att anvinda kvicksilver f6r betning tridde i kraft under 1960-talet.
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e Lantbrukare som nyttjar marken for livsmedels-/eller foderproduktion (egen eller till
forsiljning)

e Lantbruksdjur som vistas pa, eller ater foder fran, marken

e Markmilj6 i jorden

e Vilda djur som vistas p4, eller fédosoker inom omradet

e Grundvatten som naturresurs

e Ytvatten och sediment samt dess ekosystem

Naturvardsverkets riktvarden ér uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kanslig Markanvéandning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av markanvandning. Marken ska t.ex.
kunna anvandas till bostader, daghem, odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet
och ska kunna anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som
lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget
ytvatten skyddas.

Mindre Kénslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av markanvandning. Marken kan
t.ex. anvandas for kontor, industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstréms
omradet. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas.
Ekosystemet i narbeléget ytvatten skyddas. (Naturvardsverket 2009a)

Forvantade féroreningar och dess egenskaper

Nedan ges en 6versikt av de organiska amnen som vanligtvis anvints inom skogsplantskolor
under den verksamhetstid som SGU utreder. Anvandningen har varierat mellan plantskolor sa
beskrivningen nedan ska ses som generell. Nedan beskrivs de olika imnenas egenskaper avseende
vattenloslighet, spridning, nedbrytning/omvandling och toxicitet. Metaller som kan ha anvints
vid betning av utside, beskrivs inte i denna del. For prover som har analyserats med avseende pa
metaller (framf6r allt avseende kvicksilver) anvinds jimférvarden angivna i kapitel Bakgrunds-
halter och generella riktvirden. Detsamma giller oljeférorening och PAH (som kan ha spillts ut
vid t.ex. kemikalief6rrad).

Texten 1 kapitel Forvintade fororeningar och dess egenskaper, har tagits fram av WSP inom
ramen for tidigare markundersokningar av SGU:s f.d. skogsplantskolor.

DDT och dess metaboliter

DDT ir en pesticid, insektsbekdimpningsmedel, som introducerades under 1940-talet (Natur-
virdsverket, 20162). I produkten férekom olika kongener: p,p-DDT (65-80%), samt o,p-DDT”
(15-21%). Aterstoden bestod av p,p-DDE och p,p-DDD. DDE och DDD ir dven de
huvudsakliga nedbrytningsprodukterna av DDT (p,p-DDD, o,p-DDD, p,p-DDE och o,p-DDE).

DDT ir ett s.k. POP-dmne, ”persistent organic pollutant”; som p.g.a. dess stabila struktur, samt
dess bioackumulerande och toxiska egenskaper (PBT-egenskaper®) ir reglerat genom Stock-
holmskonventionen och POP-direktivet (EG 850/2004). DDT tillhér gruppen av dmnen dir
anvindning bedémts behéva begrinsas. Anvindning av DDT f6rbjods ar 1969 men fortsatte
anvindas via dispens till 1975. Med Y DDT i denna rapport avses DDT samt nedbrytnings/
omvandlingsprodukterna DDD och DDE (figur 1). I rapporten anvinds dven begreppet DDX

5 o- star fOr orto-, p- star for para
6 Persistent, bioackumulerbar och toxisk
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tor > DDT. Omvandlingsprodukterna fanns aven i ursprungligt preparat, men i miljon sker en
vidare metabolisering av DDT.

DDT ir ett effektivt bekimpningsmedel mot t.ex. malariamyggan och har haft bred anvindning
tor bekimpning av insekter som sprider sjukdomar. I Sverige har denna typ av anvindning varit
mer begrinsad, istillet har DDT framf6r allt anvints inom jordbruk och skogsbruk. Anvindning
inom svenskt skogsbruk har skett under en lingre period jimfért med jordbruket. I skogsbruket
avsag anvandningen bekimpning av snytbaggar. DDT har lag vattenl6slighet och dirmed hog
affinitet for naturligt organiskt kol. Dess rorlighet ar lag i marken, vid spridning med grundvatten
kan DDT vara associerat med kolloider/partiklar.

> DDT kan péaverka ekosystemet pa flera nivaer, dels direkt pa marklevande organismer s.k.
primira konsumenter t.ex. maskar, och dels hégre trofinivaer genom forgiftning av sekundira
konsumenter ("maskitarna”). Eftersom DDT bioackumuleras och biomagnifieras kan risken for
paverkan pa sekundirkonsumenterna vara storre dn for primirkonsumenterna.

Toxiska effekter av DDT hos sekundiarkonsumenter ér t.ex. dggskalsfortunning och da speciellt
hos rovfagel p.g.a. bioackumulering och biomagnifiering (Stockholmskonventionen). For
minniskan 4r kortsiktiga/akuta skador ovanliga men kronisk exponering bedéms kunna ge
upphov till cancer (sannolikt cancerogen) samt kunna himma immunsystemet (Naturvardsverket

2016a).
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Figur 1. DDT nedbrytning/omvandling till DDD (héger) och DDE (vanster), modifierad fran Naturvardsverket
2016.

Kvintozen och pentakloranilin

Kvintozen ir en fungicid och pentakloranilin dess nedbrytningsprodukt. Amnet anvindes i
Europa frin 1930-talet och fram till ar 1985, da det f6rbjods. Amnet anvindes f6r behandling av
jord dir plantor skulle sittas. Kvintozen dr ett prioriterat riskminskningsimne som klassas som
miljofarligt med langtidseffekter samt som allergiframkallande (Kemikalieinspektionen).

Hexaklorbensen (HCB)

Hexaklorbensen férekom som en biprodukt/férorening i kvintozen (Natutvirdsverket 2016b),
men har dven anvints som betningsmedel mot svampsjukdomar (KEMI bekimpnings-
medelsregistret). Amnet anvindes i Europa frin 1947 och fram till ar 1980 d4 det f6rbjéds. HCB
ar ett utfasningsimne och ett POP-dmne p.g.a. PBT-egenskaper.
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Hexaklorcyklohexan (HCH) bl.a. lindan

HCH (Lindan, gamma HCH) anvindes vid behandling av plantor mot insekts- och
svampangrepp. Produktionsprocessen syftade till att framstilla gamma-HCH men samtliga
isomerer av HCH bildades. HCH riknas som ett POP-dmne och klassas som ett utfasningsimne
(Kemi prio-databas) p.g.a. dess PBT-egenskaper och dr miljofarligt p.g.a. langtidseffekter. HCH
anvindes i Europa fran 1945. I Sverige f6rbjods anvindningen ar 1989, men HCH anvinds dnnu
1 andra linder i Europa, t.ex. Danmark och Frankrike.

HCH har relativt hog rorlighet till vatten (log Koc<3,5) och luft.

Diklobenil, atrazin och BAM

Diklobenil (2,6-diklorbenosonitril) och atrazin ingick 1 ett vaxtskyddsmedel (herbicid) med
handelsnamnet Totex. Nedbrytningsprodukt av diklobenil ar BAM (2,6-diklorbensamid).
Diklobenil anvindes fran 1945 och fram till ar 1990, da det f6rbjéds i Sverige. Atrazin anvindes i
Europa fran 1947 och fram till ar 1989, da det f6rbjéds i Sverige. Dessa dmnen anviandes vid
bekimpning av vegetation i tradgardar, grusade ytor och liknande. BAM har, jimfért med Ovriga
bekimpningsmedel i kapitlet, en hogre vattenloslighet.

Permetrin

I Sverige har permetrin, sedan ca. ar 1980, varit ett vanligt vixtskyddsmedel mot skadeinsekter pa
barrtradsplantor. Sirskilt snytbaggar har bekdmpats, vilka efter DDT-férbudet 6kade sin skade-
verkan stort. Behandlingen omfattade bade doppning av ungplantor och luftbesprutning, och
hade en topp under 1990-talet. Permetrin f6rbjéds som vixtskyddsmedel i EU ar 2000 med
utfasning senast ar 2003 (Naturvardsverket, 2014). Det har en hog akuttoxicitet for sétvatten-
organismer. Fortaring eller inandning kan hos manniska irritera luftvigarna och ge andnings-
svarigheter, magsmartor, illamaende, huvudvirk, yrsel och i svara fall kramper (Naturvardsverket,
2014).

Dikofol

Dikofol ir en akaricid, det vill siga toxisk for spindeldjur. Amnet ingick i flera preparat som
anvindes mot spinnkvalster pa bade prydnadsvixter och gronsaker (Kemikalieinspektionens
bekimpningsmedelsregister). Amnet 4r numera inte godkint i Europa, men anvinds fortfarande i
nagra andra linder (University of Hertfordshire). Dikofol ar ett POP-dmne som p.g.a. dess stabila
struktur och bioackumulerande och toxiska egenskaper (PBT-egenskaper) ir reglerat genom
Stockholmskonventionen sedan ar 2019. Vidare har det lag vattenloslighet och toxiciteten for
diggdjur, faglar och fiskar ir mattlig till hég. Amnet ér dven toxiskt for alger, bin och sediment-
levande organismer (University of Hertfordshire).

Aldrin och dieldrin

Aldrin och dieldrin ir insekticider som bland annat anvindes som jordbehandlingsmedel och for
behandling av virke. Aldrin omvandlas snabbt till dieldrin som é4r mer persistent. Bada ar mycket
toxiska och forgiftning av manniskor har skett (WHO 2011), frimst paverkas centrala nerv-
systemet och levern. Aldrin bétjade anvindas i Europa runt ar 1950. Amnena ir férbjudna i
Sverige, liksom i manga andra linder, sedan 1970-talet. Enligt PPDB Pesticide Properties
DataBase (University of Hertfordshire) dr aldrin inte mobilt i miljon, medan dieldrin ar nagot mer
16sligt.

Hormoslyr (2,4-D och 2,4,5-T)

Hormoslyr var ett varunamn for ett vixtbekdmpningsmedel innehallandes fenoxisyrorna 2,4-D
(2,4-diklorfenoxiittiksyra) och 2,4,5-T (2,4,5-triklorfenoxiittiksyra). Amnena fungerar som ett
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tillvaixthormon som far bredbladiga vaxter att vixa ihjil sig. Hormoslyr anvindes inom skogsbruk
for att minska méingden 16vsly ibland odlad tall och gran. 2,4-D och 2,4,5-T bérjade anvindas i
Sverige under 1940-talet. Under 1970-talet och i borjan av 1980-talet f6rbjods tillfalligt anvindning av
dessa fenoxisyror. 2,4,5-T f6rbjods helt och hallet ar 1977 och 2,4-D f6rbjods slutgiltigt ar 1991.
Fenoxisyrorna misstinkts vara cancerframkallande men det ir inte fastslaget (WHO 2011). Vid
produktion av 2,4-D och 2,4,5-T skapades oavsiktligen polyklorerade dioxiner, som utgjorde den
storsta halsofaran. 2,4-D och 2,4,5-T ir r6rliga och bryts ned snabbt i mark.

Fororeningarnas forekomst och utbredning

Av de manga bekimpningsmedel som har undersékts vid SGU:s skogsplantskolor ir det framfor
allt DDT och dess metaboliter (DDX) som i jord patriffas i halter 6ver de generella riktvirdena.
Aven dikofol ir vanligt férekommande. Ovriga bekimpningsmedel som patriffats i jord
innefattar aldrin, dieldrin, dikloranilin, pentakloranilin, kvintozen, permetrin, HCH-alpha, HCH-
beta, HCH-delta och HCH-gamma (lindan) samt hexaklorbensen.

Fororening har uppstatt pa tva olika sitt, antingen genom applicering av bekimpningsmedlet
med traktor- eller ryggspruta pa stora odlingsfilt, eller genom att spill har férekommit dir plantor
har behandlats genom doppning, dir traktorsprutan har fyllts eller dir preparat har férvarats. Det
hir ger upphov till tva olika typer av féroreningsutbredning, dels en ytlig férorening som fére-
kommer relativt homogent sett till niva och halter 6ver odlingsfalten, dels en hot spot-férorening
som férekommer lokalt inom en liten yta men diar mycket héga halter kan férekomma. Det finns
1 vissa fall 4ven en annan typ av egenskapsomrade, nir jord eller behandlat vixtmaterial har lagts i
“komposthég” 1 kant av odlingsfilt eller kirr.

SGU har vid flertalet f.d. skogsplantskolor undersokt féroreningsspridning i djupled pa de méanga
odlingsfilten. Samtliga undersékningar visar att DDX forekommer ner till ca 0,3 meter under
markytan for att direfter avta markant. Det dr sdrskilt tydligt vid de félt dar marken regelbundet
har plojts, plogdjupet ar alltsa det som avgor hur djupt DDX patriffas. Plogdjupet dr vanligen
inte djupare an ca 0,3 meter under markytan. For hot spot-féroreningen kan férekomsten i
djupled se annorlunda ut med en djupare penetration av féroreningen i marken, men dven har
avtar vanligen féroreningen markant med djupet.

Spridningsférutsattningar — geologiska och hydrogeologiska
forhallanden

God tillvaxt av skogsplantor kriver generellt sandiga jordar. Det innebir att jordarten vid de
skogsplantskolor som SGU utreder utan undantag utgors av sandiga, vildrinerade jordar.
Drinerings- eller tickdiken férekommer ytterst sillan, liksom vattenansamlingar pa filten.
Eftersom marken ar vildrinerad ligger grundvattnet vanligen djupt, flera meter under markytan.

De geologiska forutsittningarna innebir att det finns goda mojligheter till infiltration av
nederbo6rd, vilket innebdr att vatten rinner ner i marken. De fore detta odlingsfalten utgor darfor
omraden dir grundvatten kan bildas. Fororeningskallan (DDX), 4 andra sidan, foredrar att halla
fast vid jordpartiklar och organiskt material, vilket gor att spridningen av férorening pa djupet
normalt sett dr vildigt liten. Mer littrorliga bekdmpningsmedel kan ddremot spridas till
grundvatten men pga. generellt sett stor infiltration av nederb6rd sker ocksa en stor utspadning.
Avsaknaden av diken gor ocksi att féroreningsspridning, med hjilp av ytvatten, utanfér de fére
detta odlingsfilten 1 stort sett inte forekommer.

Grundvatten har undersokts 1 olika omfattning vid minst 14 skogsplantskolor. DDT férekommer
men dessa halter har sannolikt paverkats av DDT-férorenade jordpartiklar (fran ytjordslager) vid
borrningsarbeten nir grundvattenroren installerades. Férutom DDT pavisas totalt 28 andra
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analysparametrar Over rapporteringsgransen i de stora screeninganalyspaket f6r bekdmpnings-
medel som har anvints for att underséka bekampningsmedel vid skogsplantskolorna. Av
undersokningarna framgér dven att det utéver DDT (summa-DDT och/eller de 6 kongenerna),
enbart finns tre bekimpningsmedel som pavisas 1 bade grundvatten och jord vid samma
plantskola. De tre sistnimnda dmnena dr HCH-beta, pentakloranilin och pentaklorbensen.

Méjlig exponering
For de identifierade skyddsobjekten kan exponering ske pa olika sitt, se punktlista nedan:

e Intag av férorenad jord

e Intag av férorenat damm

e Hudkontakt med férorenad jord

e Intag av férorenat dricksvatten

e Kontakt med, eller intag av fororenat ytvatten eller sediment

e Intag av vixter eller rotgronsaker som har vuxit i den férorenade jorden

e Intag av kott, mjolk eller dgg fran djur som har vistats pa, eller intagit foda fran, den
férorenade marken

e Intag av organismer som lever 1 den férorenade jorden (galler frimst vilda djur)

Bedémningsgrunder

For att kunna bedéma riskerna med féroreningen behéver en representativ halt for
féroreningsnivan i marken vid skogsplantskolorna tas fram. Denna halt kan sedan jimféras mot
generella riktvirden som Naturvardsverket har tagit fram, eller anvindas i platsspecifika
berikningar for att kontrollera om den kan ge upphov till en icke acceptabel exponering.

Berakning av acceptabel risk

Riskbedomningar av kemikalier och férorenade omraden gors vanligen genom att en exponering
samt en niva da en negativ effekt av exponeringen forvantas uppsta (effektniva) uppskattas.
Sedan gors en bedomning av hur stor den uppskattade exponeringen ar 1 férhéllande till
effektnivan, alternativt en analys av om det finns ett orsak-effektsamband mellan uppmiitt
exponering och dokumenterade milj6- och halsoeffekter. Risk uttrycks vanligen som
kombinationen av sannolikheten f6r, och konsekvensen av, en hindelse som kan medfora skada
pa t.ex. manniskors hilsa och miljon (NV, 2009b), dvs. sannolikheten for att en exponering sker
och att den medfor en negativ effekt pa manniskors hilsa och miljén. Det dr dock vanligt att
sannolikheten inte beaktas i riskbedémningar av férorenade omraden. Vanligen gors istillet
antagandet att exponering sker i det uppbyggda scenariot och om exponeringen ir tillrickligt hog
sa kan den leda till en negativ effekt.

Ett vanligt satt att utvirdera om exponeringen ar hogre dn effektnivan ér att berakna en riskkvot
eller egentligen en farokvot (detta da sannolikhet vanligen inte beaktas). En riskkvot dr
uppskattad exponering dividerat med antagen icke-effektniva. Exponeringen kan vara en
koncentration (t.ex. mg/kg TS eller mg/1) eller en dos (mg/kg kroppsvikt och dag). Icke-
effektnivan kan utgéras av en koncentration da inga effekter férvintas i miljon (t.ex. i jord)
alternativt ett tolerabelt dagligt intag (TDI) f6r manniskor och djur. Om riskkvoten ar hogre dn
ett visst forutbestamt kritiskt virde (vanligen 1) sa bedéms risken vara oacceptabel.

Ett annat sdtt dr att 1 stallet rikna ut en acceptabel koncentration i exponeringsmediet (t.ex. jord)
utifran en pa férhand bestimd accepterad icke-effektniva (t.ex. TDI). Det dr denna metodik som
anvinds nir generella eller platsspecifika riktvirden for férorenad jord riknas fram 1 N'V:s modell
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for berakning av riktvirden for fororenad mark (NV, 20092). Riktvardet kan sedan jaimféras med
en uppmitt eller berdknad koncentration 1 exponeringsmediet for att avgdra om exponeringen ar
acceptabel eller inte. Bada metoderna finns beskrivna i NV:s vigledning for riskbedémning (NV,
2009b). I NV:s modell finns tva scenarier som beskriver hur méanniskor kan exponeras (kinslig
och mindre kinslig markanvindning). Vissa exponeringsvigar for manniskor som anvander
marken vid nedlagda skogsplantskolor saknas i NV:s modell, till exempel produktion av livsmedel
fran djur. Hilsopaverkan hos tamdjur omfattas inte alls. Darfoér kan inte riskbedémningarna
utféras med hjilp av enbart NV:s modell.

SGU har byggt upp egna scenarier vilka har nimnts ovan 1 kapitel Markanvindning efter
skogsplantskoleverksamhet, nuvarande markanvindning och identifierade skyddsobjekt, for att
komplettera NV:s generella riktvirden. Eftersom det 4r DDT och dess nedbrytningsprodukter
som huvudsakligen patriffas i halter 6ver de generella riktvirdena ar de fordjupade
riskbedémningarna inriktade pa bedémning av DDT. I riskbedémningen av SGU:s olika
scenarier har metodiken med att beridkna riskkvoter (farokvoter) valts. Den acceptabla riskkvoten
har satts till 0,5 f6r manniskor i enlighet med NV (20092). NV ansitter i sin berakningsmodell att
50 % av exponering for DDT kan hirrora frin andra killor, och exponeringsvagar forknippade
med fororenade omraden far dirfor bara ”teckna in” 50 % av TDI. Att sitta den acceptabla
riskkvoten till 0,5 dr detsamma som att siga att bara 50 % av TDI far ”tecknas in” av det
férorenade omradet. Detta ar dock konservativt ansatt da exponeringen via den huvudsakliga
exponeringskillan, livsmedel av animaliskt ursprung, motsvarar mindre 4n en tiondel av TDI
(NV, 2016a). For djur sitts den acceptabla riskkvoten till 1 da djur 1 de aktuella scenarierna endast
bedéms exponeras f6r DDT vid vistelse inom det férorenade omradet. Dock gors en viss
justering for att ta hojd f6r annan belastning, t.ex. 0kad exponering via inandning av
dammpartiklar SGU, 2022 och SGU 2023a).

Det antas att det ar h6g sannolikhet for att direktexponering av férorenad jord kan ske i och med
att fororeningen pa de f.d. odlingsfilten ligger ytligt, dvs. det antas konservativt att det ar 100 %
sannolikt att exponering sker. Hur stor exponeringen ir f6r respektive exponeringsvig beriknas
och jaimférs med TDI med hjilp av riskkvoter enligt ovan. For att fa ett matt pa osiakerheten i
berikningen har kinslighetsanalyser gjorts genom att variera parametrar som bedémts kunna ha
en beaktansvird inverkan pa resultatet av riskbedomningen. Vidare har kinslighetsanalyserna
syftat till att undersoka vid vilka férutsattningar det foreligger en acceptabel risk eller inte. Valet
av vilka parametrar som varieras i kinslighetsanalyserna har dirfor gjorts efter att sjilva
huvudscenariot dr riskbedomt. For ndrmare beskrivning av metodik och scenariernas
uppbyggnad hinvisas till rapporterna SGU 2022, SGU 2023a och b. Hur SGU anvinder
resultaten redovisas i kapitel Sammanfattning av maojliga risker och bedémning av atgiardsbehov.

Bakgrundshalter och generella riktvarden

I detta avsnitt redovisas bakgrundshalter och generella riktvirden avseende totalhalter i jord,
grundvatten och ytvatten som kan anvindas for att bedéma de halter som mits upp pa de f.d.
skogsplantskolorna. Jamforelsen dr forenklad och utgar fran generella férhallanden.

Metaller

Jamforvirden avseende metaller visas 1 tabell 1. I tabellen visas dels bakgrundshalter, dels
generella riktvirden. Jaimférvirdena anvands for att bedéma om undersokt omrade ar férorenat
och paverkat av ndgon féroreningskalla. Bakgrundshalter av metaller har kartlagts av SGU och
summeras 1 Naturvardsverket 2009a.
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Organiska dmnen

Generellt saknas bakgrundshalter for klororganiska bekimpningsmedel da de ej fé6rekommer
naturligt. Bakgrundshalter av enstaka amnen kan dock pavisas till f0ljd av atmosfirisk deposition.
I en studie av mossa fran 20 platser i Sverige pavisas persistenta organiska amnen, bl.a. DDT
(upp till 0,45 pg/kg TS) vilket antas hirrora frin atmosfirisk deposition (IVL 2016).

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord kan jaimféras med Naturvardsverkets generella
riktvirden for férorenad mark avseende KM samt MKM. I Naturvardsverkets riktvirdesmodell
summeras DDT, DDD och DDE och skrivs som “summa DDT” eller 7Y DDT”. Férorenings-
nivderna i jord kan dven jamforas mot Naturvardsverkets enskilda riktvirden for olika
exponeringsvigar/skyddsobjekt. Dessa riktvirden kallas envigskoncentrationer for halter i jord.
Jamférelsen kan goras bade mot riktvirden f6r KM och MKM. Halter 6ver riktvirdena kan
innebira en oacceptabel risk f6r méinniskor och miljé, men behover inte gora det. Ingdende
envigskoncentrationer/delriktvirden for de generella riktvirdena (IKM och MKM), redovisas pet
skyddsobjekt i tabell 2 t6r Y DDT, hexaklorbensen och kvintozen-pentakloranilin samt i tabell 3
for aldrin/dieldrin. Resultaten kan dven vara relevanta att jimfora mot Avfall Sveriges haltkriterier
for icke fatligt avfall (IFA) respektive farligt avfall (FA) ddr Y DDT-halter 6ver 50 mg/kg TS
klassas som FA och massor under detta som IFA (Avfall Sverige 2019).

Enligt Naturvardsverkets datablad f6r ) DDT, dvs. genomging av ingangsparametrar for
riktvardesberikning (Naturvardsverket 2016a) galler foljande: ”Riktvirdet avseende summa DDT
tor KM bedéms ge ett skydd mot sekundira effekter pa stationdra djur (exempelvis maskitare)
och dven for djur hogre upp i niringskedjan (predatorer) som endast till en del himtar sin f6da
fran det férorenade omradet. Riktvirdet f6r MKM bedoms ddremot inte ge nagot sikert skydd
mot sekundira effekter.” Data om pentakloranilin dr begransat och for generella riktvirden utgir
dessa fran kvintozen, riktvirdet avser summa for kvintozen och pentakloranilin.

Tabell 1. Jdmfoérvarden for metaller; bakgrundshalter och generella riktvarden.

Amne Enhet Bakgrundshalter KM MKM
Naturvardsverket 2016a

Torrsubstans %

Arsenik, As mg/kg Ts 6,8 10 25
Barium, Ba mg/kg Ts - 200 300
Bly, Pb mg/kg Ts 26 50 180"
Kadmium, Cd mg/kg Ts 0,37 0,8 12
Kobolt, Co mg/kg Ts 15* 15 35
Koppar, Cu mg/kg Ts 29 80 200
Krom, Cr mg/kg Ts 4 80 150
Kvicksilver, Hg mg/kg Ts 0,063 0,25 2,5
Nickel, Ni mg/kg Ts 31* 40 120
Vanadin, V mg/kg Ts 60* 100 200
Zink, Zn mg/kg Ts 99 250 500

*avser halt i sedimentéra jordarter
D riktvardet sanktes fran 400 mg/kg till 180 mg/kg under 2022.
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Tabell 2. Summering av riktvarden for enskilda skyddsobjekt och avseende halsa enskilda exponeringsvagar
(envagskoncentrationer). Samtliga varden anges som mg/kg TS. Uttag fran berakningsmodell, version 2.2
2023-02, Naturvardsverket 2016a. Styrande delriktvarde har markerats med fet stil och turkosmarkerad

ruta.
Typ av exponeringsvag Acceptabel koncentration (mg/kg TS)
eller skyddsobjekt
Summa DDT' Hexaklorbensen Kvintozen- pentakloranilin

KM MKM KM MKM KM MKM
Intag av jord 31 290 B 35 630 5700
Hudkontakt 380 1900 n 33 2300 11000
Inandning damm 35 000 340 000 1100 5900 700 000 ej begr.
Inandning anga 4 500 44 000 34 19 1200 12 000
Intag dricksvatten 170 - 0,66 - 97 -
Intag vaxter 4 - 0,037 - 28 -
Korttidsexponering Data saknas Data saknas  Data saknas Data saknas Data saknas Data saknas
Akuttoxicitet Data saknas Data saknas  Data saknas Data saknas Data saknas Data saknas
Sammanvagt 34 250 0,035 89 20 2900
halsoriktvarde
Markmiljé 0,1 1 05 2 05 B
Skydd mot fri fas Data saknas Data saknas 2 2 Data saknas  Data saknas
Skydd grundvatten 23 74 16 53 0,13 0,42
Skydd ytvatten 150 150 0,091 0,091 47 47
Sammanvagt riktvarde 0,1 1 0,035 0,1 0,12 04

'Summan av DDT, DDD och DDE.
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Tabell 3. Summering av riktvarden for enskilda skyddsobjekt och avseende halsa enskilda exponeringsvagar
(envagskoncentrationer). Tabellen avser aldrin och dieldrin. Samtliga varden anges som mg/kg TS. Uttag fran
berakningsmodell, version 2.2. 2023-02, Naturvardsverket 2016a. Styrande delriktvarde har markerats med

fet stil och turkosmarkerad ruta.

Typ av exponeringsvag
eller skyddsobjekt

Acceptabel koncentration (mg/kg TS) for aldrin/dieldrin

KM MKM
Intag av jord 6,3 57
Hudkontakt 23 110
Inandning damm 7000 69000
Inandning dnga 90 890
Intag dricksvatten 2,6 Beaktas €]
Intag vaxter 0,21 Beaktas ej

Korttids-exponering
Akuttoxicitet

Sammanv. halsoriktvarde

Markmiljé

Skydd mot fri fas

Skydd grundvatten

Skydd ytvatten

Sammanvagt riktvarde

Data saknas
Data saknas

0,18

0,02

Data saknas

0,052

4.8

0,02

Data saknas
Data saknas

36

0,2

Data saknas

0,17

4.8

0,18

Tabell 4. Generella riktvarden fér PAH och petroleumférorening.

Amne Acceptabel koncentration (mg/kg TS)
KM MKM
PAH-L 3 15
PAH-M 35 20
PAH-H 1 10
Bensen 0,012 0,04
Toluen 10 40
Etylbensen 10 50
Xylen 10 50
Alifat >C5-C8 25 150
Alifat >C8-C10 25 120
Alifat >C10-C12 100 500
Alifat >C12-C16 100 500
Alifat >C5-C16 100 500
Alifat >C16-C35 100 1000
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Tabell 4. Fortsattning.

Amne Acceptabel koncentration (mg/kg TS)
KM MKM
Aromat >C8-C10 10 50
Aromat >C10-C16 3) 15
Aromat >C16-C35 10 30

Uppmitta halter av bekimpningsmedel i grundvatten kan jamféras mot SGU:s bedomnings-
grunder for grundvatten (SGU rapport 2013:01 samt fran och med 22 mars 2024 tillganglig som
webbaserad handledning.), dir halt av bekimpningsmedel anges som en summahalt (tabell 5).
SGU:s bedomningsgrunder ar ett verktyg fOr att nationellt virdera och tolka halter i grundvatten.
Om néigot av de enskilda 4mnena har en halt som édr 0,1 pg/1 eller hogre, eller om summan av de
analyserade dmnena ar 0,5 ng/1 eller hogre, sa faller analysen i klass 5. Klass 5 sammanfaller med
Livsmedelsverkets grinsvirden for dricksvatten (LIVSES 2022:12) samt de generella tréskelvirden
som vanligen definierar god kemisk status avseende bekimpningsmedel inom grundvatten-
forvaltningen. De ar inte rittsligt bindande. Livsmedelsverkets gransvirden bygger pa
torsiktighetsprincipen vad giller risk for manniskors hilsa, och en ”’nara noll-vision” for
bekimpningsmedel 1 grund- och dricksvatten. Humantoxiciteten for olika bekimpningsmedel
varierar stort, men generellt anses 0,1 ng/1 f6r enskilda amnen vara tillrdckligt skyddande.
Undantaget dr iamnena aldrin, dieldrin, heptaklor och heptaklorepoxid, for dessa giller det ldgre
gransvirdet 0,03 ng/1 enligt dricksvattendirektivet. Det kan noteras att inget av de fyra
sistndmnda bekimpningsmedlen patriffats Gver rapporteringsgranser i grundvattenprover fran
plantskolorna.

For bedomning av paverkan pa ytvatten kan Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter for
bedémning av kemisk status pa ytvattenférekomster anvindas (HVMES 2019). I dessa finns
grinsvirden for DDT i ytvatten om 0,025 pg/l. For sediment finns inga svenska riktvirden men
vid bedomning av paverkan pa sediment vid plantskolan Karehogen anvindes norska
jamforvirden f6r marina sediment.

Tabell 5. Beddmningsgrunder for grundvatten och dricksvatten.

2 bekdmpningsmedel SGU 2013 Livsmedelsverkets gransvarde for
dricksvatten

g/l g/l
05
Klass 1Lag halt Ingen/obetydlig <0,01 0,01 pg/l ssammanfaller med vanlig
paverkan rapporteringsgrans for relativt kansliga

analysmetoder avseende flera
bekampningsmedel.

Klass 2 Lag halt Mattlig paverkan 0,01-0,25
Klass 3 Mattlig halt Pataglig paverkan 0,025-0,05
Klass 4 Relativt hog halt, Stark paverkan 0,05-0,1
0,1-0,5 eller Overskrider gransvarde for dricksvatten
mer samt generellt troskelvarde for

grundvattenférekomster.
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Bedémning av biotillgénglighet, upptag och toxicitet

En riskbedomning baserad pa totalhalter i jord kan bli missvisande om biotillgingligheten och
upptaget ar betydligt ldgre 4n vad som antagits vid berdkning av de generella riktvirdena som
beskrivits ovan. For att bedoma hur tillgangliga totalhalterna ar f6r upptag i en levande organism
eller 1 en vaxt beh6ver darfér andra parametrar (utéver totalhalter av amnen i jorden och
grundvatten) undersokas. Platsspecifika matningar av halten organiskt kol, biotillgingligheten av
ett amne, eller upptagsfaktorer fran DDT till rot- eller bladgronsaker kan liggas in 1 ekvationerna
for berakning av samlad exponering av DDT, som sedan kan jamféras med acceptabel dos av
DDT (TDI, Tolerabelt Dagligt Intag) f6r skyddsobjekten. Pa si vis kan en platsspecifik
bedémning av riskerna med DDT frian nedlagda skogsplantskolor goras.

Toxicitetstester kan anvindas for verifiering av de teoretiska beridkningarna.

Biotillginglighet

Biotillgingligheten av DDT och andra organiska klorféreningar beror pa dmnenas kemiska och
fysikaliska egenskaper och hur linge de funnits i marken, men ocksa pa jordens platsspecifika
egenskaper, som till exempel halt och typ av organiskt kol. I riktvirdesmodellen kan halten
organiskt kol justeras sa att platsspecifika riktvirden kan tas fram. SGU har undersokt halten
organiskt kol vid ett stort antal skogsplantskolor. Halten varierar mellan ca 2 och 3,5 % av TS,

vilket 4r i linje med det virde som anvinds vid beridkning av de generella riktvirdena. Faktiska
mitningar av TOC vid plantskolorna kan anvindas i de olika berikningarna av risk.

SGU har, tillsammans med SGI, tagit fram en analysmetod for att undersoka biotillginglighet av
DDT, med hjalp av si kallade passiva provtagare av polyoxymetylen (POM). En POM-
provtagare bestir av en mjuk plastremsa, som kan absorbera fria organiska molekyler i vatten.
Genom att skaka den férorenade jorden i vatten tillsammans med en POM-remsa tills jamvikt
uppnas kan man fa ett matt pa porvattenhalten av DDT i jorden som ger en bittre skattning av
biotillgianglighet. SGU:s mitningar med POM-metoden i jord fran plantskolorna visar att det
finns en god korrelation mellan halt i porvattnet och upptag i daggmaskar. Jamfort med
riktvirdesmodellens halt i porvatten, som riknas fram utifran totalhalt i jord, halten organiskt kol
1 jorden och i modellen antagna férdelningskoefficienter mellan vatten och organiskt kol, sa dr
den uppmitta halten i porvattnet vid plantskolorna mycket lagre. Det betyder att riktvairdesmodellen
overskattar vad som finns biotillgangligt f6r upptag i grédor och organismer via porvattnet.

SGU anvinder resultaten fran POM-analyserna for att kunna bedéma upptaget i bade organismer
och grodor. Berikningarna kan sedan jamforas med verifierande provtagningar av t.ex.
daggmaskar och olika grodor.

Upptagstester

Genom att analysera grodor som vixer 1 jord vid de f.d. skogsplantskolorna kan upptaget i bade
rotgronsaker och 1 grodor ovan mark bedémas. For att dataunderlaget ska vara tillforlitligt
behéver grédor som vuxit i jord med olika innehall av DDT analyseras. Bade jorden och
grodorna behéver analyseras. For att avgora att det verkligen dr ett upptag och inte jord eller
damm som sitter pa blad eller vixt sa behover grodorna analyseras bade tvittade och otvittade.

Vid plantskolorna har SGU undersékt upptaget i vall, rag och raps som vixer pa de olika
plantskolorna. Dirutéver har upptagstester genomforts pa sallad och flera tester pa odlad potatis.
Inom forskningsprojektet GRO (Gentle Remeditation Options) har upptaget 1 pumpa, kléver,
lusern och gris undersokts i syftet att forsta om vixter kan anvandas som en efterbehandlingsmetod
for att rena marken. Dessa resultat kan ocksa anvindas for att bedoma upptaget av DDT i olika
grodor. Inom forskningsprojektet har upptaget fran jord med och utan tillsatt biokol utvirderats.
Syftet var att utvirdera om biokol kan anvindas for att minska upptaget och rérligheten av DDT,
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och dirmed minska riskerna. Resultaten kan ocksa komma att anvindas f6r en djupare forstaelse
f6r hur halten kol i jorden paverkar upptaget 1 grédorna.

En annan typ av upptagstest som kan goras (och har gjorts) ir att underséka hur mycket DDT
daggmaskar kan ta upp fran jorden. Det kan samtidigt vara ett toxicitetstest dar maskarnas
kanslighet f6r DDT i jorden utvirderas (se nedan).

Toxicitetstester och paverkan pa markmiljo

For att utvirdera de verkliga effekterna pa markekosystemet kan man anvinda sig av
toxicitetstester dir man studerar bland annat artsammansattning och reproduktion av arterna i
jorden. Den sa kallade TRIAD-metoden bygger pa att man har tre olika bevislinjer; kemi,
ekotoxikologi och ekologi for att utvirdera paverkan pa markekosystemet. Om alla tre
bevislinjerna pekar i samma riktning sa ar bevisningen starkare 4n om bara uppmiitta halter ar
hogre dn ett riktvirde. Resultaten av de olika bevislinjerna integreras sedan till ett resultat,
antingen uttrycks det kvalitativt som en orsak-effekt-analys-samband eller kvantitativt i form av
berikning av ett riskindex.

For att metoden ska fungera behéver man ha ett referensomrade med liknande férhallanden 1
jord som det omrade man ska utvirdera. Fran de bada omradena studeras sedan kemi, toxicitet
och ekologi och resultaten jamfors och utvirderas.

SGU har utfort ett TRIAD-test vid den nedlagda skogsplantskolan Karehogen pa Orust (Golder,
2020). Resultaten fran detta sammanfattas under kapitel Bedomning av markmilj6é samt tama och
vilda djur.

Bedémning av upptag i livsmedel i forhillande till EU:s grinsvirden

Det finns gransvirden framtagna for resthalter av bekimpningsmedel i livsmedel for f6rsiljning inom
EU (EC, 2008). Dessa ir avsedda att skydda alla konsumenter. Maximum Residue Level (MRL)
innefattar dven att livsmedlet kan anvindas som djurféda. Grinsvirdena redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Tabell 6ver EU:s gréansvarden i livsmedel.

Livsmedel MRL?
Djurféda (vall, halm, kraftfoder sdsom ex korn, havre etc) 0,059
Ragfron 0,05
Rapsfrén 0,05
Bladgrénsak 0,059
Rotgrénsak 0,059
Kokott? 1
Griskott 1
Farkott 1
Hoénskott 1
Komjoélk 0,04
Farmjolk 0,04
Agg 0,05

1) Kéttko; 2) Summan av p,p™-DDT, o,p"-DDT, p,p"-DDE, p,p"-DDD; 3) Frukt-, kal- och bladgrénsaker, baljvaxter,
stamgrénsaker, érter och atliga blommor; 4) Rot-, knél- och I6kgrénsaker; 5) Specifika MRL for vall och
vaxtdelar (som t.ex. kan anvandas som djurféda och stré i djurbaddar) saknas, men antas vara densamma

som for dvriga vegetabiliska livsmedel.
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Sammanfattning av méjliga risker och bedémning av
atgardsbehov

I figur 2 visas en konceptuell modell 6ver hur féroreningar vid f.d. skogsplantskolor kan paverka
skyddsobjekten vid respektive plantskola. Figuren dr framtagen av Sweco 1 samband med
undersokningar av en skogsplantskola vid Deje 1 Virmland.

I figur 3 visas medelvirden per plantskola av DDT i diagram med boxplottar. Redovisade halter
har mitts upp pa de olika plantskolornas odlingsfalt, alltsa inga halter fran hot spot-omraden.

I figur 4 visas hur de olika ingdende isomererna av DDT f6rdelar sig i jorden vid plantskolorna.
Inom varje plantskola kan det dock finnas stora variationer mellan filt varfor ett medelvirde for
en plantskola blir ett grovt matt och kan vara missvisande (i medelvirdet ingar odlingsfalt med
bade hoga och laga halter). Det kan med andra ord vara enskilda filt inom en skogsplantskola
som bidrar till en hég medelhalt. Figurerna ger dock en indikation pd ungefirliga halter av DDT
som kan férvintas patriffas pa de f.d. odlingsfilten. For att férdjupa férstaelsen ytterligare och
for att skapa en grund for prioritering mellan de férorenade odlingsfilten skulle utvirderingen
behova goras mellan enskilda odlingsfilt 1 stillet f6r mellan plantskolor. Oaktat detta visar bade
figur 3 och figur 4 att halterna i minga fall ligger runt ca 5 mg DDT/kg TS och i vissa fall hogre,
upp mot 10-15 mg DDT/ kg TS. Det pitriffas dven andra bekimpningsmedel vid plantskolorna
men det ir DDT som har bedomts vara dimensionerande for risken, varfér de fordjupade
riskbedémningarna ar fokuserade pa detta amne.

Exponeringsvagar:
Hudkontakt

::::g :: JgDr rﬁd dor Boende pa platsen,
arbetande inom omradet

Intag av dricksvatten
Inandning av damm

Skyddsobjekt manniskor:

Strémningsriktning —»  Grovsilt-finsand

Skyddsobjekt grundvatten

Berg
-\—\_\_\

Figur 2. Konceptuell modell for f.d. skogsplantskolor.
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Figur 3. Box-plottar for summa-DDT i samlingsprover fran f d odlingsfalt vid undersékta plantskolor
(ej Kérehogen).

o,p-DDD
p,p-DDD
® o,p-DDE
m p,p-DDE
W o,p-DDT
N p,p-DDT

Figur 4. Relativ férekomst av kongener ingdende i summa-DDT vid olika plantskolor férdelat pa DDD, DDE
och DDT, inklusive varianter av o,p och p,p.

Som beskrivits ovan, har en kombination av de generella riktvirdena och férdjupade risk-
bedomningar anvints for att bedoma riskerna med férorening vid de nedlagda skogsplantskolorna.
De generella riktvirdena kan anvindas nir den befintliga markanvindningen pa respektive

f.d. skogsplantskola stimmer 6verens med de generella scenarierna. Nir det inte stimmer
anvinds 1 stillet fordjupade riskbedémningar med dosexponering och riskkvoter.
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Risker for manniskor att vistas vid, bo pa och bruka den f.d.
skogsplantskolemarken fér jordbruksandamal

For bedomning av risken f6r manniskor att bo och vistas pa en f.d. skogsplantskolemark kan
delriktvirdet for intag av jord i de generella riktvirdena anvindas som en nedre grins for
paverkan (direkt exponering via intag, inandning, hudkontakt). Delriktvirdet for intag av jord ar
ca 30 mg DDT/kg TS (se tabell 2) och tar hojd for att de kinsligaste individerna (barn) kan
exponeras. Det dr mycket séillan som halterna ir sa hoga vid f.d. odlingsfilt (se figur 3), varfor
denna risk bedéms som acceptabel for de allra flesta odlingsfilt. Undantaget utgér mindre ytor
dir doppning kan ha skett eller dir kemikalier hanterats (hot spot-omriaden) men dessa dr som
regel sa sma att exponeringen inte antas vara representativ f6r bedomning av livsling exponering.
Vid den fordjupade riskbedomningen av histverksamhet vid f.d. skogsplantskolor har SGU idven
utrett om en 6kad exponering fér férorenat damm/jord via inandning och hudkontakt skulle
kunna ge en 6kad risk men bedémningen ar att risken dr acceptabel.

Om den f.d. skogsplantskolemarken ska anvindas for att producera livsmedel kommer olika
halter 1 jorden att vara acceptabla, beroende av vad som ska produceras. Acceptabla halter styrs
ocksa av hur stor andel av det totala intaget for det aktuella livsmedlet som kommer frin plant-
skolan och 1 hur stor grad djuren bade vistas pa marken och dter foder som producerats vid de
f.d. odlingsfilten. Den livsmedelsproduktion som ar kinsligast f6r DDT dr produktion av mjolk,
da kan en halt 6ver 1 mg DDT per kilo tort jord innebira en oacceptabel risk (1 mg/kg TS), men
det forutsitter att man som barn ocksa exponeras f6r DDT genom att man fér i sig jord i
munnen och far den pa sin hud. I tabell 7 nedan visas vilka olika halter i jord som skulle kunna
accepteras nir barn dter olika typer av livsmedel. I beridkningen tas hdnsyn till att barn dven
exponeras for férorenad jord, utdver det enskilda livsmedlet. Nir flera livsmedel produceras vid
plantskolan, och konsumeras i stor omfattning av de som bor dir, kommer inte samma
koncentrationer i jorden att vara acceptabla. Sammanfattningsvis konstateras dock att sa linge
inte mj6lkprodukter eller rotgronsaker produceras vid plantskolan kan halter om 5 mg DDT/kg TS,
vilket dr en vanligt férekommande medelhalt vid de flesta skogsplantskolor, accepteras. For
rotfrukter bygger beriakningen pa samma teoretiska antaganden som Naturvardsverkets generella
riktvirdesmodell vad giller upptag i vaxter och andel egenodlade gronsaker (10 %) som intas. En
kompletterande férdjupad hilsoriskbedomning som SGU latit genomféra har visat att 8 mg
DDT/kg TS ir en acceptabel maxhalt i jord vid 25 % intag av egenodlade gronsaker (Wescon,
2024). Riskbedémningen baserades pa uppmatta halter i potatis som odlats pa platsen och POM-
analys av jorden som visade att DDT édr mindre tillgangligt f6r upptag i vixter dn i de teoretiska
antagandena. SGU:s bedémning ar dirfor att det inte innebér nagon oacceptabel risk att bo och
odla gronsaker, inklusive rotgronsaker, vid vanligt forekommande halter i jord om 5 mg DDT/kg
TS. I tabell 8 visas vilka halter i jord som skulle kunna accepteras f6r livsmedelsproduktion (kott,
agg och mjolk) forutsatt att djuren inte vistas pa marken utan endast dter foder som produceras
vid plantskolan. Som kan ses kan mycket hégre halter i jorden accepteras f6r livsmedelsproduktion.
Fortfarande ir produktion av mjolk det mest kinsliga och som blir styrande for risken. I tabell 9
visas ytterligare en beridkning som utgar ifrin att djur ater 50% foder som har producerats vid
skogsplantskolemark och att minniskorna som konsumerar livsmedlet inte bor pa DDT-
fororenad mark. Vid ett sidant scenatio kan jorden innehalla uppemot 12 DDT /kg TS utan att
mjolkprodukterna riskerar att innehalla f6r h6ga halter f6r konsumenterna.
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Tabell 7. Beraknade maxhalter av DDT i jord som ger en acceptabel riskkvot samt beraknade halter i livsmedel
och beraknade riskkvoter fér lantbrukares barn inklusive jordexponering fér manniskor (SGU, 2023a).

Livsmedel Maxhalt i jord Halt i livsmedel Riskkvot Andel av intag fran
(mg/kg TS) (mg/kg VS) fororenat omrade (%)

Bladgronsak 21 0,054 0,48 10

Rotgrénsak 35 0,26 0,49 10

Kokott" 52 on 0,50 50

Griskott 32 on 0,49 50

Farkott 53 on 0,50 50

Honskott 25 0,0076 0,50 50

Komjolk 11 0,013 0,50 100

Farmjolk 2] 0,013 0,49 100

Agg 26 0,0056 0,49 75

* Kottko

Tabell 8. 100 % av fodret odlas inom f.d. plantskolemark och manniskors exponering for jord motsvarar den i
Riskbedémningens huvudscenario (5 mg DDT/kg TS) (SGU, 2023a).

Livsmedel Maxhalt i jord Halt i vall Halt i spannmal Haltilivsmedel Riskkvot
(mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kgTS) (mg/kg VS)
Kokott 21 0,49 9,510 0,10 0,49
Griskott 330 77 0,015 0,10 0,49
Farkétt 60 14 0,0027 0,10 0,49
Honskott 25500 595 12 on 0,50
Komjolk 5 0,12 2,310 o,0on 0,50
Farmjolk 21 0,49 9,510 o,0n 0,49
Agg 225 000 5253 10 0,68 0,50
* Kottko

Tabell 9. 50 % av fodret odlas inom f.d. plantskolemark, men manniskors exponering fér jord &r satt till noll
liksom intaget av hemodlade grédor (SGU, 2023a).

Livsmedel Maxhalt i jord Halt i vall Halt i spannmal Haltilivsmedel Riskkvot
(mg/kg TS) (mg/kg TS)  (mg/kg TS) (mg/kg VS)
Kokott 53 12 0,0024 0,13 0,50
Griskott 835 19 0,038 0,13 0,50
Farkott 150 35 0,0068 0,13 0,50
Hoénskott 60 000 1401 2,7 0,13 0,50
Komjolk 12 0,28 5,4:104 0,014 0,49
Farmjolk 53 12 0,0024 0,014 0,50
Agg 550 000 12 840 25 0,83 0,50
* Kottko
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SGU har dven bedémt riskerna vid intag av bir och frukt som vixer pa plantskolemark samt
risker med att anvinda grundvatten frin plantskolan f6r bevattning. Riskbedémningen visar att
riskerna dr acceptabla. Det skulle kridvas upp emot 12 mg DDT /kg TS i jorden i kombination
med att barns hela intag av frukt och bir kommer fran plantskolemark for att riskerna skulle bli
oacceptabla. Tabell 10 sammanfattar vilka halter som skulle krivas av olika amnen for att riskerna
skulle bli oacceptabla vid intag av bar och frukt i det konservativa scenario som SGU satte upp.

Undersokning av dricksvatten har gjorts i de fall det har funnits befintliga dricksvattenbrunnar i
direkt anslutning till plantskolan och dricksvattenbrunnen har varit férlagd i jord och anvints av
konsument. Inte i nagot fall har dricksvattnet innehillit halter som Overskridit kriterier f6r
dricksvatten avseende bekimpningsmedelsrester. Inte heller bevattning av grodor med
grundvatten fran plantskolorna foérvintas ge en oacceptabel risk. I tabell 11 visas vilka halter 1
vattnet som skulle krivas for att risken for vuxna respektive barn skulle bli oacceptabel, i det
scenario som utretts.

SGU har dven bedémt om det finns risk att EU:s grinsvirden f6r forsiljning av livsmedel
overskrids. Bedomningen baseras dels pa direkta jamforelser mellan EU:s grinsvirden (tabell 6)
och uppmitta halter av DDT 1 raps, rig (fron och vixtdelar) och gris fran sex plantskolor, dels
pa riskkvotsberikningar dir halten 1 livsmedel i riskbedomningsscenariot har ansatts vara EU:s
gransvarden. Samtidigt undersoktes ocksa vilken halt DDT 1 jord som kunde férekomma utan att
EU:s grinsvirde 6verskreds.

Den direkta jimforelsen av uppmiitta halter och EU:s grinsvirden visade att spannmal och raps
(fron) bedoms kunna odlas och siljas till konsumenter och som djurféda utan oacceptabel risk
for att EU:s grinsvirde for DDT ska 6verskridas. Andra delar av dessa vaxter (stam/blad) kan
dock innehalla f6rhojda halter jimfért med EU:s gransvarde.

Tabell 10. Beraknat acceptabla halter i jord for intag av frukt och bar. Beréknade koncentrationer i jord av
respektive &mne som, évriga antaganden ofdrandrade, forvantas orsaka att en oacceptabel risk uppnas i
scenario (riskkvot = 0,5). Exponeringsberakningen tar inte hansyn till att exponering kan ske pa annat séatt an
via intag av frukt och bar, exempelvis genom intag av jord eller damm. (SGU, 2023b)

DDT Dikofol Pentakloranilin/ Hexaklorcyklohexan
(mg/kg TS) (mg/kg TS) kvintozen (mg/kg TS) (mg/kg TS)

Vuxna 53,5 21,0 170 24,9

Barn 12,4 4,89 39,5 5,80

Tabell 11. Beréknat acceptabla halter i grundvatten fér bevattning. Berdknade grundvattenkoncentrationer av
respektive &mne som, évriga antaganden ofdrandrade, forvantas orsaka att en oacceptabel risk uppnas i
scenario (riskkvot = 0,5). Exponeringsberakningen tar inte hansyn till att exponering kan ske pa annat satt an
via intag av frukt och bar, exempelvis genom intag av jord eller damm. (SGU, 2023b).

DDT (mg/1) Simazin (mg/l) BAM (mg/1)
Vuxna 0,662 0,479 9,21
Barn 0,234 0,164 316
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Berikningen av riskkvoter dir EU:s gransvirde ansattes vara halten i livsmedel som
konsumerades i det uppbyggda scenariot, visade att riskkvoterna blir hégre, jamfoért med det
scenario SGU byggt upp. Det idr inte ndrmare kint f6r SGU hur EU:s grinsvirden i olika
produkter dr beriknade och vilka antaganden som ligger till grund for grinsvirdena. SGU finner
det dock troligt att livsmedel innehallande férorening antagits utgéra en betydligt mindre andel av
den totala konsumtionen dn vad vi antagit 1 var riskbedomning. Detta skulle forklara att
riskkvoterna blir hégre dn i huvudscenariot om halten DDT i samtliga livsmedel som ingar i
riskbedémningen motsvarar EU:s grinsvirden. Jimférelsen med vilken halt som kunde finnas i
jorden utan att EU:s gransvirde 6verskreds visade att jorden inte bor innehélla mer dn

3 mg DDT/kg TS om mjolk ska produceras, respektive 0,7 mg DDT/kg TS om rotfrukter ska
odlas.

Sammanfattningsvis bedoms det utifrin de halter som normalt mats upp vid f.d. odlingsfalt inte
finnas nagra oacceptabla risker med att bo och vistas samt dta frukt, bir och grénsaker (inklusive
rotgronsaker) som odlats pa f.d. skogsplantskolemark. Undantaget utgor lokala hot spot-omraden
ddr halterna 6verskrider ca 30 mg/kg TS och dir minniskor vistas regelbundet. I dessa omraden
ar det inte heller lampligt att anldgea dricksvattenbrunnar i jord. Livsmedel kan produceras men
odling av rotgrénsaker och produktion av mjolkprodukter kan innebira behov av noggrann
kontroll.

Beddmning av markmiljé samt tama och vilda djur

De generella riktvardena indikerar att det finns en risk f6r markmiljon redan vid laga halter av
summa’ DDT (0,1 mg DDT/kg TS)). Detta riktvirde ir baserat p4 undetlag frin USEPA, CCME
och RIVM och tar dven hojd for att arter hdgre upp 1 niringskedjan skyddas. Riktvirdet bedéms
skydda 75% av arterna. Underlaget som de generella riktvirdena baseras pa har stora osikerheter
varfér SGU har valt att utfora férdjupade riskbedémningar av bade paverkan pa markmiljon och
vilda respektive tama djur.

SGU har undersokt paverkan pa markekosystemets funktioner med TRIAD-metoden dir ett f.d.
odlingsfilt med en genomsnittlig halt av 6 mg/kg jimférdes med ett referensomride i nirheten.
Toxiciteten i jorden utvirderades genom att studera reproduktion, tillvixt och dédlighet hos
daggmaskar och hoppstjirtar. Ekosystemet utvirderades genom att studera artsammansittningen
av de olika organismgrupperna; mikrofauna (nematoder), mesofauna (hoppstjartar) och makro-
fauna (daggmaskar), samt genom kol- och kvivemineraliseringstester. De studerade arterna
bedémdes vara representativa for marken vid plantskolan. Halten av DDT i de tvda omradena
bestimdes ocksa genom analys av jord och daggmask. Studien kunde inte visa ndgra statistiskt
signifikanta skillnader mellan odlingsfaltet och det rena referensomradet avseende paverkan av
DDT varfor slutsatsen ar att markekosystemet uppritthaller den funktion som omradet kriver.

Paverkan av DDT fran de f.d. skogsplantskolorna pa vilda djur har utretts genom att berikna
exponeringsdoser och riskkvoter f6r tre nivaer av djurslag; primar, sekundar och tertiar-

konsumenter, vilka representeras av arterna i tabell 12. Berikningarna gjordes f6r en medelhalt av
DDT ijotden om 5,5 mg/kg.

Riskbedémningen visade att de djur vars fédos6ksomrade dr begrinsat till filt med DDT-
férorening och som darutéver till stor del endast dter daggmask, 16per risk for negativ paverkan
vid de halter av DDT som normalt sett mits upp vid de f.d. odlingsfilten (1-5 mg DDT/kg). Av
de utredda djurslagen motsvarar detta frimst nibbméss och i viss man bjorktrasten, ovriga
djurslag bedoms inte paverkas till en oacceptabel niva (riskkvot <1).

7 Summan av DDT, DDD och DDE

v
rhds
SQU SGU-rapport 2025:02



Tabell 12. Beraknade riskkvoter for tre nivaer av djurslag; primar, sekundar och tertiarkonsumenter.
Berakningarna ar gjorda fér en en halt av 5,5 mg/kg DDT i jorden. (Golder, 2020)

Djur Art Beraknad
riskkvot
Akersork Vanlig art inom akermark (primarkonsument) 0,6
Nabbmus Vanlig art och ater daggmask (primarkonsument) n
Bjorktrast Vanlig art och ater daggmask (primarkonsument) 0,9
Kattuggla (honor) Ater sork, nabbméss och mindre faglar (sekundarkonsument) 0,02
Kattuggla (hanar) Se ovan 0,025
Sparvhok (honor) Ater faglar (tertiarkonsument) 0,003
Sparvhok (hanar) Se ovan 0,0035
Gravling Vanligt férekommande och ater alla djur som ovan ndmnts 0,08

Tabell 13. Beraknade halter av DDT i jord (mg/kg TS) och motsvarande riskkvoter. Risken bedéms vara
oacceptabel om riskkvoten ar stérre 4n 0,95. (SGU, 2023a)

Djur Beraknadhalti jord Riskkvot
Ko 45 0,94
Gris 10 0,90
Far 39 0,94
Hoéna 35 0,95

De tama djur som har riskbedémts dr vanligt forekommande djurslag vid ett lantbruk; hist, ko,
far, gris, hona. Dessa djur kan dven utgora livsmedel f6r manniskor (hist undantagen 1 detta fall)
och resultaten fran riskbedémning av djuren har dven legat till grund f6r riskbedémningen av
livsmedelsproduktion som nimns ovan. Riskbedomningen visade att det kravs hoga halter av
DDT ijorden for att risken f6r djuren ska vara oacceptabel, vilket illustreras i tabell 13. Gris ar
det kinsligaste djurslaget vilket kan férklaras med att grisen far i sig mycket jord, och dirmed risk
for att fa i sig DDT, ndr de soker féda. Histar ingér inte i tabell 13 eftersom de har bedémts i en
separat utredning, men det skulle krivas halter av DDT uppemot 90 mg/kg fOr att risken for
histar 1 det scenario SGU byggt upp skulle innebira oacceptabel risk (SGU, 2022).

Sammanfattningsvis bedéms det inte finnas tydlig paverkan pa markens funktioner och ekosystemet 1
matken vid vanligt férekommande halter av DDT pa odlingsfilten (ca 5 mg/kg). Det finns en
teoretisk risk att ndbbmoss och faglar som har sitt fédosoksomrade begrinsat till DDT-férorenad
mark paverkas negativt. Ovriga djurslag, med stérre fddoséksomraden, bedéms inte paverkas till
en oacceptabel niva vid normalt fé6rekommande halter av DDT vid plantskolorna. Grisar ér
kansligast i och med att de far i sig mycket jord, 1 dessa fall blir vistelsetiden pa DD T-mark
avgorande for risken. Det giller bade tama grisar och vildsvin. Vildsvin bedéms dock ha ett
storre fodosoksomrade dn ett enskilt odlingsfalt eller skogsplantskola. Det ér inte utrett hur
markens funktioner och ekosystemet i marken paverkas vid hot spot-omriaden med halter runt

30 mg/kg, men baserat pa resultaten ovan ar bedémningen att riskerna kan vara oacceptabla.
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Overgripande atgardsmal och dess uppfylinad

SGU har tagit fram generella 6vergripande dtgirdsmal (OAM) for de tidigare statliga
skogsplantskolor som myndigheten ansvarar f6r inom regeringsuppdraget Statligt fororenade
omraden (SFO). De 6vergripande atgairdsmalen har tagits fram i syfte att kommunicera SGU:s
allminna stillningstaganden till tillsynsmyndigheter, anlitade konsulter, intressenter och andra
berérda. Atgirdsmalen utgor ocksa grund for riskbedémning, beddmning av atgirdsbehov och
prioritering mellan odlingsfalten vid SGU:s skogsplantskolor.

De 6vergripande dtgiardsmalen listas nedan. Under varje mal finns en beskrivning av hur SGU har
utrett om atgardsmalet uppnas och om det finns nagot behov av att reducera risken.

Overgripande atgardsmal 1

Manniskor ska kunna arbeta och vistas pa det tidigare verksamhetsomradet for skogsplantskolan utan
att utsattas fér oacceptabla risker orsakade av den tidigare verksamheten med avseende péa intag av
jord, hudkontakt med férorenad jord och inandning av férorenat damm.

De fordjupade riskbedomningar som SGU har utfort, liksom de generella riktvirdena, visar att
det inte foreligger nagra oacceptabla risker f6r méinniskor att vistas eller bo permanent pa en f.d.
skogsplantskolemark dér halterna motsvarar de vanligt férekommande medelkoncentrationerna
om ca 5-15 mg DDT/kg TS jord pa de f.d. odlingsfilten. Risk skulle kunna uppsta vid hot spot-
omraden dir halterna dr visentligen hogre (mer 4n 30 mg DDT/kg), men det forutsitter att
vistelsetiden vid ett hot spot-omrade ir langvarig. F6r bedémning av risker vid brukande av
marken for livsmedelsproduktion, se mal 2 nedan.

Mot bakgrund av ovan ir atgardsmal 1 uppfyllt och det finns inget behov av atgird for att
reducera risken vid normalt férkommande halter pa f.d. odlingsfilt. For hot spot-omriaden dir
minniskor vistas regelbundet bedéms det finnas ett atgardsbehov.

Overgripande atgardsmal 2

Féroreningar inom det tidigare verksamhetsomradet som harror fran plantskoleverksamheten ska inte
begransa anvandandet av de tidigare odlingsytorna for jordoruksandamal, d.v.s. fér odling av gréda,
som betesmark eller for intag av bar.

Det ar vanligt férekommande att den f.d. skogsplantskolemarken nyttjas som betesmark f6r
histar och andra lantbruksdjur, eller f6r produktion av foder till dessa. Det férekommer dven att
spannmal odlas f6r livsmedelsproduktion och forsiljning. De fordjupade riskbedomningar som
SGU har utfort visar att:

e Risken f6r bade histar och histskotare som vistas pa fore detta skogsplantskolemark, ar
acceptabel (SGU, 2022). Riskbedémningen giller f6r vanligt f6rekommande medel-
koncentrationer om 5-15 mg/kg TS av DDT (och dess nedbrytningsprodukter DDE och
DDD) och rimligt konservativa antaganden om exponering och toxicitet. Hastar far i sig mest
DDT via oralt intag av jord samt via f6da (bete) som innehaller rester av DDT. Minniskor
som hanterar histarna far i sig mest DDT via oralt intag av jord samt vid hudkontakt.
Resultaten av kinslighetsanalysen visar att risken 4dr acceptabel dven vid mer konservativa
antaganden dn vad som antagits i modellen.

e Lantbruksdjur bedoms kunna vistas permanent inom de fére detta skogsplantskolorna vid
vanligt forekommande medelhalter av DDT (5-10 mg/kg T'S) utan oacceptabel hilsorisk
(SGU, 2023a). Kanslighetsanalysen visar att dven vid mer konservativa antaganden
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(exempelvis hogre upptag i spannmal, lingre vistelsetid pa marken och hégre halter 1 jorden),
an vad som antagits 1 huvudscenariot, ar risken acceptabel f6r djuren. Eventuellt kan dock
TRV (Toxikologiskt referensvirde) fo6r honor 6verskridas, om de dter mask fran de fére detta
plantskolorna.

e Bladgronsaker och rotgronsaker, ko-, far- och honskétt samt dgg kan intas av barn och vuxna
utan oacceptabel hilsorisk nir halten DDT i jorden édr runt 5 mg/kg. Det dr dock osikert om
risken dr acceptabel om hénor dven intar mask fran de fore detta plantskolorna.

e Barn ir kinsligare d4n vuxna och for dem kan ett stort intag av olika livsmedel som produceras
vid en f.d. skogsplantskolemark leda till en oacceptabel risk, barns intag av livsmedel dr
ddrmed styrande for risken. Mjolk fran plantskolemark kan intas av barn om halten DDT 1
jorden dr 1 mg/ke TS eller ldgre. I scenariot har statistik frin Livsmedelsverket for olika
livsmedel f6r barn och vuxna anvints och det har konservativt antagits att 100% av mjolken
som konsumeras produceras vid plantskolemarken. Om intaget skulle vara mindre, minskar
givetvis risken.

e Om djuren inte vistas vid plantskolemarken utan endast dter foder som producerats vid
plantskolemarken kan mycket hogre halter i jorden vara acceptabla. Dimensionerande f6r
risken 4r foder till mj6lkkor dir ca 5 mg/kg kan accepteras i jorden vilket forutsitter att
konsumenterna (barn) ocksa bor pa skogsplantskolemark och dven exponeras via intag av
jord, damm och hudkontakt. Om djuren endast far delar av sitt foder fran DDT-fororenad
mark kan dnnu hogre halter accepteras.

e Frukt och bir som vixer pa skogsplantskolemark bedoms kunna intas utan oacceptabel risk
(SGU 2023b).

Resultaten av riskbedémningen visar sammanfattningsvis att marken kan anvindas for jord-
bruksindamal men vid omfattande intag av livsmedel som producerats vid f.d. skogsplantskole-
mark kan risken bli oacceptabel. De matningar som SGU har gjort pa olika grodor (vall, fron,
stam/bladvixtdelar och potatis) visar att det sker ett visst upptag av DDT men att upptaget kan
vara lidgre dn teoretiskt beriknade halter. Enligt livsmedelslagstiftningen ir det producentens
ansvar att visa att livsmedel och foder dr sakra att konsumera. I de fall en markagare eller brukare
av marken viljer att anvinda marken for livsmedels- eller foderproduktion eller f6r odling av
gronsaker for egen konsumtion, kan provtagning och analys vara ett sitt att avgéra om dessa
inda kan konsumeras enligt gillande lagstiftning och utan oacceptabel hilsorisk. Mot bakgrund
av ovan kan atgiardsmal 2 anses delvis uppfyllt. Marken kan anvindas for bete utan risk f6r
djurens hilsa och marken kan anvindas till livsmedelsproduktion, dock inte obegransad. Ska
marken brukas for foder eller livsmedelsproduktion idr rekommendationen att lata utfora
provtagning av produkten innan vidare forsiljning eller konsumtion. Lokala hot spot-omraden ér
vanligen sa smd att de inte bedéms kunna paverka markanvindningen f6r odlingsindamal.

Overgripande atgardsmal 3

Féroreningar som harrér fran den tidigare plantskoleverksamheten ska inte begransa anvandandet av
grundvatten inom verksamhetsomradet for bevattning.

Spridningsrisken av bekimpningsmedel frin jord till vatten bestims genom flertalet fysiska,
kemiska och biologiska processer, sisom absorption, desorption, flyktighet, kemisk- och
biologisk nedbrytning, plantupptag, avrinning och lickage. Jordens innehall av humusorganiskt
material, lerhalt, pH-virde och mikrobiell aktivitet dr viktiga férutsittningar for spridning av
bekimpningsmedel. DDT binds i normalfallet hart till jordpartiklar och en sammanhingande
grundvattenférorening av DDT har inte kunnat pavisas vid de plantskolor SGU undersokt.
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SGU har provtagit grundvatten vid flertalet av de fore detta skogsplantskolorna som SGU
ansvarar for och har dven utfort tva férdjupade undersokningar som specifikt inriktat sig pa att
utreda paverkan pa grundvatten fran plantskoleverksamheten (vid Ljungaskog och Orkelljunga).
Resultaten bekriftar hypotesen att DDT och dess nedbrytningsprodukter DDD och DDE ir
starkt partikelbundna och inte sprider sig till djupare grundvatten. Det finns diremot paverkan
fran andra, mer vattenlosliga, bekimpningsmedel men det ar inte tydligt att det finns ett samband
till den fére detta verksamheten. Generellt finns inget samband mellan pétriffade féroreningar i
grundvatten och patriffade féroreningar i jord. De bekimpningsmedel som pavisats i grundvattnet
kan dven harrora fran andra killor, sisom konventionellt jordbruk. I vissa installerade grundvattenror
forekommer halter av bekimpningsmedel 6ver Livsmedelsverkets gransvirde for dricksvatten.
Dessa grundvattenror ligger vanligen i eller 1 narheten av ett hot spot-omride dér bekimp-
ningsmedel har hanterats. Det innebdr att det dr olimpligt att anldgga dricksvattenbrunnar f6r
uttag av dricksvatten i just dessa hot spot-omriaden. Diremot har inte analysresultatet fran nagon
av de manga dricksvattenbrunnar som hittills har provtagits, givit anledning till nagon restriktion
av anvindandet av befintliga dricksvattenbrunnar som ar i bruk. SGU har dven utrett om
grundvattnet vid de f.d. skogsplantskolorna kan anvindas f6r bevattning av grodor.
Riskbedémningen visar att det skulle kravas visentligen hogre halter 1 grundvatten dn vad som
uppmitts vid de f.d. skogplantskolorna for att det ska uppsta en risk (SGU, 2023b).

Mot bakgrund av ovan kan atgirdsmal 3 anses vara uppfyllt.

Overgripande atgardsmal 4

Féroreningar som harrér fran den tidigare plantskoleverksamheten ska inte begransa anvandandet av
marken inom verksamhetsomradet for skogsplantskolan fér mindre kanslig markanvandning avseende
markfunktion.

De fordjupade riskbedomningar som SGU har utfort har inte kunnat pavisa en negativ paverkan
pa markens funktion kopplat till férekomsten av rester av DDT. SGU har dven utrett om det
finns oacceptabla risker f6r djur hogre upp i niringskedjan. Resultaten visar att DDT 1 de
mattliga halter (en medelhalt av DDT i jord kring 5 mg/kg TS) som férekommer pa de tidigare
odlingsfalten inte utgdr en oacceptabel risk f6r markmiljon eller f6r faglar och storre daggdjur
hégre upp 1 niringskedjan. Smé diggdjur (exempelvis naibbmoss) kan dock teoretiskt utsittas for
en risk om de enbart intar féda frin det férorenade omradet.

Mot bakgrund av ovan bedoms dtgirdsmal 4 uppfyllt. Nir halt av DDT vid odlingsfalten ar
hogre 4n 5 mg/kg TS behover dock eventuella effekter pa markmiljons funktion utredas
ytterligare. Det finns dven behov av att sla fast hur mycket DDT som ackumuleras 1 daggmaskar
for att nirmare forsta riskerna for djur som konsumerar dessa 1 hog grad. En sidan utredning
beh6ver studera upptaget 1 daggmask i jordar med olika koncentrationer av DDT.

Overgripande atgardsmal 5

Féroreningar fran den tidigare plantskoleverksamheten ska inte medféra oacceptabla halso- eller
miljorisker i ytvattenrecipient eller grundvatten utanfoér verksamhetsomradet for skogsplantskolan.

Vid Kirehogens fore detta skogsplantskola har eventuella hilso- och miljorisker utanfér det

f.d. skogsplantskoleomradet bedémts genom att undersoka spridningen av DDT i sediment,
musslor och ytvatten. Ndgon risk avseende DDT i dessa medier kunde inte pavisas. Det ar
overlag lag risk for spridning av DDT via ytvatten eftersom markerna dir plantorna drevs upp
vanligen saknar diken och drinering. Nederbord som faller pa markytan infiltrerar 1 marken och
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ror sig snarare nerdt i marken an rinner av via ytavrinning. Som tidigare naimnts har dven
tordjupade undersokningar avseende grundvatten genomférts vid ett urval av plantskolorna.
Dessa undersokningar har inte kunnat konstatera nagon tydlig paverkan pa grundvatten fran
DDT, diremot forekommer mer littrérliga bekimpningsmedel 1 grundvatten inom och i vissa fall
utanfor plantskolans centrala delar. Dessa pavisade dmnen dr dock svara att tydligt knyta till
plantskoleverksamheten och i dagslidget finns heller ingen dricksvattenbrunn (sa vitt SGU har
kinnedom om) som nyttjas dir halter har 6verskridit Livsmedelsverkets grinsvirde for
bekimpningsmedel.

Mot bakgrund av ovan bedéms atgirdsmal 5 vara uppfyllt. I enskilda fall kan spridning till
ytvatten och sediment behéva niarmare utredas, liksom paverkan pa grundvatten och dricksvatten
ddr sa dr behovligt.

Grund for atgardsbehov och prioriteringar

Av ovan framgar att det inte kan uteslutas att sma predatorer (exempelvis nibbmdoss) med en
ensidig kost och ett fédos6ksomride som begrinsas till, eller till stor del utgors av, férorenade
f.d. odlingsfalt kan utsittas for en oacceptabel risk. Eftersom risken f6r ackumulering av DDT
hogre upp 1 naringskedjan bedéms acceptabel, trots att stationira arter kan paverkas, bedéms det
inte realistiskt att denna exponeringssituation ska vara styrande for atgiardsbehovet f6r den stora
areal tidigare plantskolemark som SGU ansvarar f6r. Undantag kan férekomma da en skyddsvird
art riskerar att paverkas negativt vid ett enskilt objekt. Utéver risker f6r smd stationéra predatorer
kan det inte anses helt riskfritt att odla rotgronsaker eller producera mjolk vid vanliga medelhalter
av DDT i jorden. Att anldgga dricksvattenbrunnar vid hot-spot-omraden inom de f.d.
skogsplantskolorna dr heller inte limpligt. For 6vriga skyddsobjekt och markanvindningar
bedoms riskerna 6verlag som acceptabla.

Atgirdsbehovet grundar sig saledes frimst pa riskerna som kan uppstd med anledning av lokala
hot spot-omriden med hoga halter, samt risker vid anvindning av marken for produktion av
vissa livsmedel. Det statliga verksamhetsutévaransvaret stricker sig dock inte sa langt som att
atgirda fororeningar till en ambition som mojliggdr ett helt fritt anvindande av tidigare plant-
skolemark, sisom exempelvis odling av rotgronsaker. Restriktioner for viss typ av mark-
anvindning kan dirfér komma att behovas.

Att SGU har utrett riskerna pa de manga plantskolorna dr ocksa en form av atgird, det har skapat
en fordjupad forstaelse f6r hur omradena kan anvindas utan att risker uppstar. Eftersom SGU
arbetar tematiskt” med alla plantskolorna parallellt finns det goda forutsittningar att prioritera
mellan objekten och bedoma vilka risker som behover atgirdas forst. Det tematiska arbetssattet
gOr ocksa att beslut fattas pa samma grunder och att alla de enskilda odlingsfalten vid plant-
skolorna hanteras och bedéms likartat. For att en prioriteringsordning ska bli bra krivs fOrstds att
samtliga objekt dr utredda och att det finns representativa halter framtagna for de markomraden
som ska bedémas. SGU jobbar kontinuerligt vidare med att prioritera mellan objekten, bland
annat genom att ta fram en foér plantskolorna specifik provtagningsstrategi, sa att representativa
halter f6r de undersokta markomradena kan erhallas. Se vidare under kapitel Prioriteringar under
2024-2028.

Mojliga atgardstekniker och riskvardering

Som ovan har nimnts utgors atgirdsbehovet frimst av att reducera riskerna vid de lokala hot
spot-omraden dir kemikalier kan ha spillts ut och dir hoga halter av DDT férekommer. For att
Ovriga identifierade risker ska undanréjas kravs att halterna pa vissa av de f.d. odlingstilten
minskar, alternativt att markanvindningen anpassas utifran de identifierade riskerna.
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I dagslaget ir tekniken for att atgarda fororening av DDT begrinsad till schakt och i de fall
halterna 1 de uppgrivda massorna overskrider FA-grinser, beh6ver DDT-resterna 1 jorden
destrueras genom férbrinning med anledning av POP-férordningen. Aven om det ir 6nskvirt att
ta bort férorening fran jorden och i férekommande fall fran grundvatten, sa maste en avvigning
gbras om det kan motiveras ur ett samhallsekonomiskt, och miljémassigt, perspektiv. Om
plantskolornas odlingsfalt skulle atgardas genom traditionell schaktsanering skulle uppskatt-
ningsvis 50—500 tusen ton jord per plantskola behéva transporteras bort och ersittas med nya
massor. Plantskolorna lokaliserades till fina sandiga jordar dar det var litt att grava ner och dra
upp plantor. Det ar valdigt svart att hitta ersdttningsmassor av lika fin kvalitet. Bortschaktning
innebar ocksa en stor negativ paverkan pa omradets naturvirden och ar férknippad med héga
kostnader och bedéms inte vara realistiskt att genomfora f6r odlingsfilt omfattande flera hundra
hektar. Sa linge det inte finns en fungerande teknik for att dtgirda féroreningen in-situ bedéms
det siledes inte vara forsvarbart att dtgirda foéroreningen pa filten genom schakt. Dirfor satsar
SGU pi utveckling av atgirdstekniker som alternativ till schaktsanering vid skogsplantskolorna.
Det ar huvudsakligen de stora arealerna med lag-mattligt férorenad jord som ar féremal for att
utveckla en sadan teknik. Om halterna av DDT pa odlingsfilten med rimliga insatser skulle
kunna reduceras in-situ sa skulle riskerna minska och restriktioner i markanvandning skulle inte
lingre vara nédvandiga.

SGU har latit Lulea tekniska universitet gora en litteraturstudie pa mojliga atgirdstekniker (som
alternativ till schakt) f6r DDT-f6rorenade massor (LTU, 2019). Rapporten pekade pa att det
finns ett fatal tekniker som skulle kunna fungera, men de kréiver utveckling och anpassning.
Resultaten fran litteraturstudien sattes samman till en atgirdsutredning dir olika atgardstekniker
jamférdes mot varandra med avseende pa olika aspekter (Structor 2020). SGU genomférde dven
tva sa kallade ”Request for information” (RFI) dir man vinde sig till marknaden for att fa
erfarenhet och kunskap fran entreprenérer som kan anvinda och utveckla tekniker for att
efterbehandla DDT i jordarna. Resultaten har lett fram till forskningsinsatser och pilotférsok 1
fullskala.

SGU driver fornirvarande ett forskningsarbete tillsammans med SLU och Sveaskog dir syftet ar
att utreda om DDT-féroreningen kan brytas ner med hjalp av svampar. En industrifinansierad
doktorandtjinst ar tillsatt och arbetet har pagatt sedan 2021 och beriknas vara klart 2026. Det
pagar dven andra parallella forskningsprojekt som studerar om inblandning av biokol i jorden kan
resultera i att riskerna sinks ndr féroreningen fastliggs. Det pagar ocksd f6rsok med att studera
om inblandning av svampavfall kan stimulera nedbrytningen av DDT.

For hot spot-omraden ér schakt sannolikt det mest rimliga alternativet eftersom det r6r sig om
héga halter och forhallandevis sma volymer jord. For hot spot-jordarna dr det diremot viktigt att
utreda om det finns hallbara alternativ till att destruera DDT genom hogtemperaturférbrinning,
som dr en dyr metod bade sett ur ekonomiskt och miljomassigt perspektiv. SGU utreder for
nirvarande om uppgrivda massor fran hot spot-omraden kan behandlas med en elektrokinetisk
metod fOr att sinka halterna av DDT under gransen for farligt avfall. Fler metoder kan komma
att utvirderas for att hitta hallbara alternativ. For att fa mer effektivitet i efterbehandlingen av hot
spot-jordar sd dr det dven en férdel att idsmissigt och geografiskt anpassa uppschaktningarna sa att
massorna kan tas omhand samlat pa en och samma efterbehandlingsanliggning. For att forsta
vilket atgirdsalternativ som ar bast limpat beh6ver man ta fram kriterier f6r vad som ar viktigt att
jaimfora mellan olika atgirdsalternativ (riskvirderingsmatris). Eftersom hot spot-omradena skiljer
sig markant frin odlingsfilten bor dessa tva egenskapsomraden hanteras i separata matriser.

I och med att det fortfarande pagar intensiv utveckling av alternativa atgiardstekniker till schakt ar
det svart att 1 detta skede utarbeta detaljerade dtgirdsalternativ. Det som kan gbras nu ir att pa en
overgripande niva sitta thop atgirdsalternativ samt bestimma vilka kriterier som ar viktiga for
utvarderingen.

v
rhds
SQU SGU-rapport 2025:02



Nedan anges exempel pa atgirdsalternativ som jamfors mot varandra med hjilp av olika
utvirderingskriterier. Alla atgardsalternativ bor kunna uppfylla de 6vergripande dtgiardsmalen.

Exempel pa atgirdsalternativ for hot spot-omraden:

1. Anpassad markanvindning
Schakt och ersittning med jungfruliga massor. Destruktion av DDT genom forbrinning
(maxalternativ)

3. Schakt och ersittning med jungfruliga massor. Reduktion av halter till under FA med XXX-
teknik. Massorna avsitts som AAA.

4. Schakt och ersittning med jungfruliga massor. Reduktion av halter till under FA med YYY-
teknik. Massorna avsitts som BBB.

For alternativ 2—4 kan det finnas olika typer av ambitioner avseende hur schakten aterstills,
exempelvis hur naturvirden kan frimjas i samband med dtgirden.

Exempel pa atgirdsalternativ f6r odlingsfalt dar risker reduceras genom:

1. Anpassad markanvindning sisom skogsbruk, solpaneler, energiskog eller dylikt

Schakt och ersittning med jungfruliga, sandiga massor av motsvarande kvalitet som de

bortgrivda (maxalternativ)

Fastliggning av DDT med inblandning av biokol.

4. Nedbrytning av DDT med hjilp av markvitalisering (pl6jning, inblandning av
svampavfall/kompost)

&

De kriterier som hittills har identifierats som viktiga for valet baserar sig pa de 6vergripande
atgirdsmalen samt SGU:s prioriteringsgrunder och det tematiska arbetet med skogsplantskolorna.

Hittills identifierade viktiga kriterier fOr riskvarderingen ar:

o Kostnader

e Tidsperspektiv

e Effekt pa naturvirden

e Effekt pid mikrober/markkemi

SGU kommer fortsitta arbetet med att ta fram en matris med utvirderingskriterier och atgards-
alternativ sa att en riskvirdering kan utféras for hot-spots respektive odlingsfalt nir teknikerna
for att atgirda DDT vil finns framme.

Prioriteringar under 2024-2028

SGU prioriterar att fortsitta utveckla och testa atgardstekniker f6r DDT f6r att hitta alternativ till
schakt och deponi for savil plantskolornas tidigare odlingsfilt som hot spot-omraden. Nar
tillricklig kunskap om alternativa atgirdstekniker finns framtagen kommer vi att utfora
riskvirdering for att bedéma atgirdsbehovet. SGU planerar ocksa for en dialog med
analyslaboratorierna om analystjanster som dr anpassade for de féroreningar som patriffas pa
plantskolorna i syfte att effektivisera arbetet och minska kostnader.

For att kunna prioritera i vilken ordning SGU ska ta sig an underséknings- och atgirdsbehoven
vid plantskolorna har SGU sammanstallt och klassat varje identifierat egenskapsomrade i
férhillande till markanvandning och uppmatta halter av DDT. SGU har ocksa sammanstallt vilka
undersokta skogsplantskolor som har egenskapsomraden som dr att betrakta som hot spot-
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omraden med konstaterat atgardsbehov eller behov av riskvirdering. Dirutover har de olika
plantskolorna och egenskapsomradena bedomts med avseende pd hur vil undersokta de ar.

Foljande prioritering av arbetsinsatser har gjorts.

Hot spot-omraden:

e Egenskapsomriden med misstinkt spill/hantering av kemikalier och dir halter av DDT
over 30 mg/kg TS har pitriffats bedoms utgora hot spots med potentiellt dtgirdsbehov.
o SGU har genomfért atgirder av hot spots vid de f.d. plantskolorna vid Norra
Deje, Orkelljunga, Karehogen, Nattbergsheden och Klockartorp (Lax3).
o SGU har identifierat hot spot-omraden med atgiardsbehov vid de f.d.
plantskolorna vid Alvan, Klockartorp (Laxa), Furuby, Maltesholm och Sya.
o SGU har identifierat potentiella hot spot-omraden dar riskvardering krivs for att
avgora atgirdsbehovet vid plantskolorna Asarum, Gettinge och Ljungaskog.
e Av ovan nimnda omraden kommer omraden med en geografisk nirhet som innebir att
en efterbehandlingsentreprenad med férdel kan samordnas att prioriteras.

Ovriga egenskapsomriden/undersékningsenheter:

e Identifierade egenskapsomriden som inte dr undersokta/ej undersokt tillfredstallande
(kan dven innefatta provtagning av grundvatten/dricksvatten o.dyl.).

o SGU har identifierat att sidana omraden férekommer vid de f.d.
skogsplantskolorna vid Alvan, Karehogen, Norra Deje, S6dra Deje, Alvkroken
Vistra Deje, Timmele, Sya, Markalyckan, Garphyttan, Lansan och Hallonberget.

o SGU planerar ocksa att 6versiktligt undersoka féljande plantskolor som tilldelats
RK 3 (mattlig risk) vid inventering: Livered, Bjorkered, Sveg, Tegnaby och
Kirselbrinna.

e Undersokta omraden dir nuvarande markanvindning indikerar ett atgirdsbehov.

o SGU har gjort platsspecifika bedémningar eller efterbehandlat alla sidana
omraden och med nuvarande markanvindning finns inga sadana
egenskapsomraden.

e Undersokta omriden med medelhalt av DDT i ytlig jord mellan ca 10 och 30 mg/kg TS
dir en fordjupad ekologisk riskbeddmning kan behovas.

o SGU har identifierat att sidana omraden férekommer vid de f.d.
skogsplantskolorna Sédra Deje, Norra Deje, Sya, Markalyckan och Maltesholm.

Det ir inte mojligt, ej heller lampligt, f6r SGU att arbeta med alla identifierade egenskapsomriden
samtidigt. Prioriteringar maste goras for att effektivisera arbetet och for att jobba med det
viktigaste forst. Egenskapsomraden som inte uppfyller nagot av kriterierna ovan har lagre
priotitet eller kan helt avskrivas som firdigutredda/dtgirdade. SGU bedémer att inga yttetligare
undersokningar eller dtgirder behovs vid plantskolorna Mommehal, Sandvik, Lyckas, Ro, Kratte,
Nirlinge, Orkelljunga och Nattbergsheden samt vid revirplantskolorna Karlsdal, Kvarnbacken,
Niverasen, Lanhinpid, Markitta, Valtio, Lévunda, Meselfors och Fillfors. Dessa objekt kan
klassas ner till riskklass 3 (mattlig risk f6r minniska och miljon) och riskklass 4 (liten risk for
minniska och miljén). Dirutéver finns flertalet egenskapsomraden pa manga andra
skogsplantskolor som kan avskrivas fran fortsatta utredningar.

I bilaga 1 visas en matris med sammanfattning per plantskola och en grov plan 6ver genomforda
och planerade insatser under aren 2024—2028.
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Bilaga 1. Matris med sammanfattning per plantskola
och grov tidsplan

Prioritering

Objekt Status
2024 2025 2026 2027 2028

Asarum Plantskolan vid Asarum ar val undersokt i foérstudieskede, dock ej enligt Kompletterande Kompletterande
ISM-metoden. Vissa egenskapsomraden (A, B, G) bedéms icke utredning utredning/
paverkade av plantskoleverksamheten och nagra egenskapsomraden (K, riskvardering
L, M) bedéms marginellt paverkade och kan avskrivas fran fortsatta
utredningar. Invid en plantterminal (E) som fortfarande anvéands
patraffas hogre halter av DDT men manniskor bedéms inte utsattas for
oacceptabla risker (OAM 1). Riskerna med nuvarande markanvandning
beddms som acceptabla, med viss reservation fér anvandandet av
marken till all typ av jordbruksandamal for vissa egenskapsomraden
(OAM 2). Grundvatten &r inte undersékt. Vattnet fr&n omradet bedéms
kunna anvandas fér bevattning (OAM 3). Risken for negativa effekter pa
markekosystemet och betydande paverkan hégre upp i naringskedjan
behover dock undersdkas narmare (OAM 4). Risk fér spridning av DDT till
grund- och ytvatten bedéms vara lag baserat pa uppmatta halter och
fororeningens egenskaper (OAM 5). De évergripande atgardsmalen
beddms uppfyllas med dagens markanvandning med undantag for
&tgardsmal 2 (all typ av jordbruksandamal) och atgardsmal 4 (markmiljé
och hégre upp i naringskedjan) for vissa egenskapsomraden. For att
battre bedéma maluppfylinad kravs férdjupad beddmning av paverkan
pa markmiljon (OAM 4) och eventuellt kompletterande provtagning inom
visa egenskapsomraden. Darutéver kravs fortsatta utredningar avseende
atgardstekniker for att reducera mattliga och héga halter av DDT med
efterféljande riskvardering.

Bjorkered Bjorkered ar oversiktligt inventerad enligt MIFO fas 1 och har tilldelats Kompletterande
RK 3. Den har varit knuten till skogsplantskolan i Ljungaskog, dér férvaring utredning
och lagring av bekdmpningsmedel har skett. En éversiktlig undersékning
planeras.
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Prioritering

Objekt Status
2024 2025 2026 2027 2028

Dalby Dalby ar oversiktligt inventerad och har tilldelats RK 3. Verksamheten har

bedrivits under férhallandevis kort tid ca 10 ar i full skala samt under en

tid da DDT inte tillats att anvandas i skogsbruket.
F.d. plantskolai Domanverkets odlingsfalt som arrenderades i Nybro har undersokts
Furuby tillsammans med plantskolan i Furuby. Laga halter av DDT har patraffats.

Inga ytterligare insatser planeras.
F.d. plant- Domanverkets f.d. plantterminal i Eksjo har undersokts i anslutning till
terminal Eksjo plantskolan vid Furuby. Inga ytterligare insatser planeras.
Furuby, Eksj6 Plantskolan vid Furuby ér relativt val undersokt i forstudieskede, dock ej Projektering Efterbehandling Kompletterande

enligt ISM-metoden. Flera falt och egenskapsomréden (delomréde E, F, G
samt J, K och L vid Runingsholm) bedéms endast marginellt paverkade
av plantskoleverksamheten och kan avskrivas fran fortsatta utredningar.
Potentiella doppnings/kemikalieférvaringsplatser har undersokts och ett
hot spot-omrade med atgardsbehov har patraffats vid ladugardens ena
gavel (omr I). Uppmatta halter i jord utgér ingen oacceptabel risk for
manniskors hélsa (OAM 1). Riskerna med nuvarande markanvandning
beddms som acceptabla, med viss reservation fér anvandandet av
marken till all typ av jordbruksandamal for vissa egenskapsomraden
(OAM 2). Grundvatten ar undersokt (2 rér, filtrerade samt ofiltrerade
prover, inga halter 6ver rapporteringsgrans) och vattnet bedéms kunna
anvandas foér bevattning (OAM 3). Risk for spridning av DDT till grund-
och ytvatten beddéms vara |lag baserat pa uppmatta halter och
fororeningens egenskaper (OAM 5). Risken for negativa effekter pa
markekosystemet och betydande paverkan hégre upp i naringskedjan
behsver dock undersokas narmare (OAM 4). Sammanfattningsvis
beddms de risker som férekommer vid Furuby f.d. skogsplantskola som
acceptabla med nuvarande markanvandning (undantaget hot spot i
omr |). De 6vergripande atgardsmalen bedéms uppfyllas med undantag
foér mal 2 (all typ av jordbruksandamal) och 4 (markmiljé och hogre upp i
naringskedjan) fér vissa egenskapsomraden. Fér att battre bedéma
maluppfylinad kravs férdjupad bedémning av paverkan pa markmiljon
(OAM 4) och eventuellt kompletterande provtagning for att bestamma
representativ halt med ISM-metoden inom omr A-D. Darutéver kravs
fortsatta utredningar avseende atgardstekniker for att reducera mattliga
halter av DDT med efterféljande riskvardering.

hot spot utredning/
riskvardering
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Prioritering
Objekt Status

2024 2025 2026 2027 2028

Fallfors Fallfors revirplantskola ar 6versiktligt undersokt. Uppmatta halter i jord

revirplantskola utgdr ingen oacceptabel risk for manniskors héalsa och riskerna med
nuvarande och framtida markanvandning bedéms som acceptabla
(OAM 1och 2). Grundvatten &r inte undersékt men baserat pé halterna i
jord beddms vattnet kunna anvandas for bevattning (OAM 3). Risk for
spridning av DDT till grund- och ytvatten bedéms vara lag (OAM 5).
Risken for negativa effekter pa markekosystemet bedéms som
acceptabel mot bakgrund av uppmétta halter och plantskolans storlek
(OAM 4). Sammanfattningsvis bedéms samtliga atgardsmal som
uppfyllda. SGU har féreslagit att objektet klassas som RK 4.
Tillsynsmyndigheten har beslutat om RK 3. Inga ytterligare
undersokningar eller tgarder planeras.

Farjstugan Plantskolan Féarjstugan inom Lycksele revir har eftersékts men inte
lokaliserats. Det ar ej faststallt om verksamheten bedrivits efter 1969.
Inga ytterligare insatser planeras.

Forsoks- SLU:s forsékspark idag. Inga insatser planeras.
parkernas

centralplant-

skola

Garphyttans Garphyttans revirplantskola ar éversiktligt undersékt. Uppmatta halter i Kompletterande
revirplantskola jord utgér ingen oacceptabel risk for manniskors hélsa och riskerna med utredning

nuvarande markanvandning och framtida beddéms som acceptabla

(OAM 1 och 2). Grundvatten &r inte undersokt men baserat pa halterna i

jord beddms vattnet kunna anvéndas for bevattning (OAM 3). Risk for

spridning av DDT till grund- och ytvatten bedéms vara lag (OAM 5).

Risken for negativa effekter pa markekosystemet bedéms som

acceptabel mot bakgrund av uppmatta halter och plantskolans storlek

(OAM 4). Sammanfattningsvis bedéms samtliga tgardsmal som

uppfyllda. SGU har féreslagit att objektet klassas som RK 3.

Kompletterande provtagning planeras av en jordkallare.

Gettinge Plantskolan vid Gettinge ar relativt val undersokt i forstudieskede, dock Kompletterande  Efterbehandling
ej enligt ISM-metoden. Flera falt/egenskapsomraden (A, B, C, E, G och H) utredning hot spot?
beddms endast marginellt paverkade av plantskoleverksamheten och
kan avskrivas fran fortsatta utredningar. Potentiella doppnings/
kemikalieférvaringsplatser har undersékts och ett mindre hot spot-
omrade har patraffats inom omrade F. Uppmatta halter i jord utgér ingen
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Prioritering
Objekt Status

2024 2025 2026 2027 2028

oacceptabel risk fér ménniskors hélsa, undantaget identifierade hot
spot-omraden med bedémt dtgardsbehov (OAM 1). Riskerna med
nuvarande markanvandning bedéms som acceptabla (OAM 2).
Grundvatten &r inte undersoékt men vattnet bedéms kunna anvéndas for
bevattning (OAM 3). Risk for spridning av DDT till grund- och ytvatten
beddms vara lag baserat pa uppmatta halter och féroreningens
egenskaper (OAM 5). Risken for negativa effekter pd markekosystemet
beddms som acceptabel mot bakgrund av uppmétta halter och
plantskolans storlek (OAM 4). Sammanfattningsvis bedéms de risker
som férekommer vid Gettinge f.d. skogsplantskola som acceptabla med
nuvarande markanvandning och de évergripande atgardsmalen bedéms
vara uppfyllda undantaget hot spot-omradet. Infor atgard av hot spot
kravs riskvardering.

Godeby Plantskolan Godeby har eftersékts men inte lokaliserats. Plantskolan var i
drift 1966, men det ar osédkert om verksamheten bedrivits efter 1969.

Hallonbergets Hallonbergets revirplantskola &r 6versiktligt undersokt. Vid undersdkning Kompletterande
revirplantskola péatraffades hog halt av arsenik i stickprov fran jord i jordkallare. utredning

Uppmatta halter av bekdmpningsmedel i jord utgér ingen oacceptabel

risk fér manniskors halsa och riskerna med nuvarande markanvandning

och framtida bedéms som acceptabla (OAM 1och 2). Grundvatten &r

inte undersokt men baserat pa halterna i jord bedéms vattnet kunna

anvandas for bevattning (OAM 3). Risk fér spridning av DDT till grund-

och ytvatten bedéms vara lag (OAM 5). Risken for negativa effekter pa

markekosystemet bedéms som acceptabel mot bakgrund av uppmatta

halter och plantskolans storlek (OAM 4). Sammanfattningsvis bedéms

samtliga dtgardsmal som uppfyllda. SGU planerar for kompletterande

undersoékning av jordkallaren.

Holma Holma plantskola &r inventerad av lansstyrelsen och tilldelad RK 3. Det
har inte framkommit uppgifter om att plantskolan bedrivit verksamhet i
statlig regi efter 1969.

Halltorp Halltorp ar éversiktligt inventerad enligt MIFO fas 1 och har tilldelats RK 3.
Den har varit knuten till skogsplantskolan i Filstorp, dar férvaring och
lagring av bek&mpningsmedel har skett. Enligt uppgift har DDT inte
anvants. Inga ytterligare insatser planeras.
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Hénsa, Tibro Plantskolan Honsa, Tibro har eftersdkts men inte lokaliserats. Det &r ej
faststallt om verksamheten bedrivits efter 1969.

Ignaberga Plantskolan Ingaberga har tilldelats RK 4. Det &r inte klarlagt om staten
bedrivit verksamhet efter 1969.

Karlsby Plantskolan vid Karlsby &r relativt val undersokt i férstudieskede, dock ej
enligt ISM-metoden. Flera falt och egenskapsomréden (tackrotsodlingen,
deopnin, fryshuset och barrotsodingen) bedéms endast marginellt
paverkade av plantskoleverksamheten och kan avskrivas fran fortsatta
utredningar. Potentiella doppnings/kemikalieférvaringsplatser har
undersokts och hogre halter har patraffats vid doppningsboden.
Uppmatta halter i jord utgdr ingen oacceptabel risk fér manniskors halsa
och riskerna med nuvarande markanvandning och framtida bedéms som
acceptabla (OAM 1 och 2). Grundvatten &r undersékt (2 rér inom
plantskolan, bergborrad brunn Karlsby 3:255 och kommunal vattentakt
ca 200 m nedstréms) och inga bekampningsmedel patraffas éver
rapporteringsgrénsen. Vattnet bedéms kunna anvandas fér bevattning
(OAM 3). Risk for spridning av DDT till grund- och ytvatten bedéms vara
l&g baserat pa uppmatta halter och féroreningens egenskaper (6AM 5).
Risken for negativa effekter pa markekosystemet bedéms som
acceptabel mot bakgrund av uppmaétta halter och plantskolans storlek
(OAM 4). Sammanfattningsvis bedéms samtliga tgardsmal som
uppfyllda och SGU beddmer att objektet kan klassas ned till RK3. Inga
ytterligare undersokningar eller atgarder planeras.

Karlsdals Karlsdals revirplantskola &r 6versiktligt undersokt. Provtagning visar laga

revirplantskola halter av DDT i jord (<KM) och samtliga évergripande atgardsmal
beddms uppfyllas. SGU har foreslagit att objektet klassas som RK 3. Inga
ytterligare undersokningar eller tgarder planeras.

Klockartorp Plantskolan vid Klockartorp, Lax3, ar val undersokt i forstudieskede och  Efterbehandling Kompletterande  Efterbehandling Kompletterande
(Laxa) enligt ISM-metoden i en kompletterande undersékning. Potentiella hot spot utredning hot spot? utredning/risk-
doppnings/kemikalieforvaringsplatser har undersékts och tva hot spot- vardering
omraden har indentifierats. Ytllig jord har schaktsanerats och avlagsnats
fran bostadsfastigheten under 2024. Uppmétta halter i kvarvande jord
utgér ingen oacceptabel risk fér manniskors halsa (OAM 1). Riskerna med
nuvarande markanvandning bedéms som acceptabla. Vissa restriktioner
boér dock gélla for &ndrad markanvandning exempelvis for vissa
jordbruksandamal (OAM 2). Grundvatten &r val undersokt (4 ror,
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ofiltrerade prover), inga bekéampningsmedel har patraffats och vattnet
bedéms kunna anvandas for bevattning (OAM 3). Risk for spridning av
DDT till grund- och ytvatten bedéms vara g baserat pa uppmatta
halter och féroreningens egenskaper (OAM 5). Risken for negativa
effekter pa markekosystemet och betydande péaverkan hogre upp i
néringskedjan behéver dock undersékas narmare (OAM 4).
Sammanfattningsvis beddéms de risker som férekommer vid Klockartorp
f.d. skogsplantskola som acceptabla med nuvarande markanvandning.
De 6vergripande atgardsmalen bedéms uppfyllas med undantag for mal
2 (all typ av jordbruksandamal) och 4 (markmiljé och hogre upp i
naringskedjan) for vissa egenskapsomraden. For att battre bedéma
maluppfylinad kravs fordjupad bedémning av paverkan pa markmiljon
(OAM 4). Darutéver kravs fortsatta utredningar avseende
atgardstekniker for att reducera mattliga och héga halter av DDT med
efterfoljande riskvardering for att kunna bedéma atgardsbehovet.

Kratte Masugn, Plantskolan vid Kratte Masugn ar val undersokt i férstudieskede. Flera Kompletterande Kompletterande
Torsaker egenskapsomraden (11-13, 19-22) beddms icke paverkade av plant- utredning utredning/risk-

skoleverksamheten och kan avskrivas fran fortsatta utredningar. vardering

Potentiella doppnings/kemikalieférvaringsplatser har undersokts.

Uppmatta halter i jord utgér ingen oacceptabel risk fér manniskors halsa.

Riskerna med nuvarande markanvandning bedéms som acceptabla, med

viss reservation foér anvandandet av marken till all typ av jordbruks-

andamal for vissa egenskapsomraden (OAM 2). Grundvatten har

provtagits i tva ror i anslutning till doppningen. Halter av bekamp-

ningsmedel (framfér allt DDT) har patraffats i bada rér men vattnet

beddms kunna anvandas fér bevattning (OAM 3). Tva dricksvatten-

brunnar belagna nedstréms doppningen har provtagits, inga halter éver

rapporteringsgrans har patraffats. Risk fér spridning av DDT via grund-

och ytvatten beddéms vara lag baserat pa uppméatta halter och

fororeningens egenskaper (OAM 5). Risken for negativa effekter pa

markekosystemet och betydande paverkan hégre upp i naringskedjan

behover dock undersékas narmare (OAM 4). Sammanfattningsvis

beddms de risker som férekommer vid Kratte Masugn f.d. skogsplant-

skola som acceptabla med nuvarande markanvandning. De 6vergripande

&tgardsmalen bedéms uppfyllas med undantag fér mal 2 (all typ av

jordbrukséandamal) och 4 (markmiljé och hégre upp i naringskedjan) for

vissa egenskapsomraden. For att battre bedéma maluppfyllnad kravs
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fordjupad beddmning av paverkan pa markmiljon (OAM 4). Darutéver
kravs fortsatta utredningar avseende atgardstekniker for att reducera
mattliga halter av DDT med efterféljande riskvardering.

Kvarnbackens Kvarnbackens revirplantskola ar 6versiktligt undersokt. Uppmatta halter i

revirplantskola jord utgér ingen oacceptabel risk fér manniskors héalsa och riskerna med
nuvarande markanvandning och framtida bedéms som acceptabla (OAM
1och 2). Grundvatten &r inte undersékt men baserat pa halterna i jord
beddms vattnet kunna anvandas fér bevattning (OAM 3). Risk for
spridning av DDT till grund- och ytvatten bedéms vara lag (OAM 5).
Risken for negativa effekter pa markekosystemet bedéms som
acceptabel mot bakgrund av uppmétta halter och plantskolans storlek
(OAM 4). Sammanfattningsvis bedéms samtliga atgardsmal som
uppfyllda. SGU har féreslagit att objektet klassas som RK 3. Inga
ytterligare undersokningar eller atgarder planeras.

Karehogen Kérehogens f.d. skogsplantskola &r en av SGU:s mest val undersokta. Kompletterande  Efterbehandling
Undersokningarna har inte visat ndgra oacceptabla risker for manniskors utredning hot spot
halsa eller miljé inom omraden med medel-halter av DDT och dess
nedbrytningsprodukter upp till 6 mg/kg TS i mark. De 6vergripande
atgardsmalen bedéms uppfyllas. Kdrehogens skogsplantskola har varit
uppe for prévning i mark- och miljoéverdomstolen som har konstaterat
att undersokningarna ar tillrackliga for att bedéma risker och att det inte
ar motiverat att forelagga SGU att efterbehandla dessa omraden. Orust
kommun har uttryckt oro for att grundvattenresursen som nyttjas till
kommunalt dricksvatten ska kunna paverkas. Under 2025 planerar SGU
darfor for en fordjupad utredning avseende paverkan pé den djupare
grundvattenakvifaren. Efterbehandling av delomraden har skett i flera
omgangar och test av tekniker for att bryta ner mattliga halter av
fororening har genomforts. Ytterligare ett delomrade kommer att
atgardas under 2026.

Karselbranna Revirplantskolan i Kérselbrénna &r inventerad enligt MIFO fas 1. Objektet Kompletterande
revirplantskola har tilldelats RK 3 eftersom kansligheten bedéms som Iagt fér mark och utredning
grundvatten. Omradet ar belaget i skogen, och varken yrkesverksamma
eller boende visas pa omradet. Tillfalliga besokare kan dock inte
uteslutas. Kansligheten for ytvatten och sediment bedéms som lag da
det inte finns i narheten. Inga uppgifter har framkommit som kan
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bekrafta eller dementera anvandningen av bekdmpningsmedel vid
revirplantskolan.
Lahenpaa Lahenpaa revirplantskola ar éversiktligt undersdkt och provtagningarna

revirplantskola

Lansans
revirplantskola

Lilla Heden

Livered

Ljungaskog

visar sé laga halter i jord (2 av 3 triplikat visar <KM) att samtliga
dvergripande atgardsmal bedéms uppfyllas. SGU har féreslagit att
objektet klassas som RK 3. Inga ytterligare undersokningar eller atgarder
planeras.

Lansans revirplantskola ar 6versiktligt undersokt och provtagningarna
visar sé laga halter i jord (<KM) att samtliga 6vergripande atgardsmal
beddms uppfyllas. Det finns dock uppgifter om nedgravda tunnor som
planeras att féljas upp genom kompletterande provtagning.

Plantskolan Lilla Heden har eftersékts men inte lokaliserats. Det ar ej
faststallt om verksamheten bedrivits efter 1969.

Livered ar 6versiktligt inventerad enligt MIFO fas 1 och har tilldelats RK 3.
Den har varit knuten till skogsplantskolan i Ljungaskog, dar férvaring och
lagring av bekdmpningsmedel har skett. En 6versiktlig undersékning
planeras.

Plantskolan vid Ljungaskog ar val undersokt i forstudieskede, dock ej
enligt ISM-metoden. Vall &r provtagen och férdjupad riskbedémning av
"hastverksamhet pa plantskola" &r genomférd. Vissa egenskapsomraden
(J, L, O, Q) beddms icke paverkade av plantskoleverksamheten och kan
avskrivas fran fortsatta utredningar. Inom gérdsplanen finns ett mindre
omrade med hogre halter, dock ar maxhalt 30 mg/kg och nagot
atgardsbehov bedéms inte finnas (OAM 1). Riskerna med nuvarande
markanvandning (hastverksamhet) bedéms som acceptabla. Eventuell
framtida anvandning av marken till annan typ av jordbruksandamal kan
for vissa egenskapsomraden innebara en teoretisk risk (OAM 2).
Grundvatten ar val undersékt i en kompletterande undersékning och viss
paverkan pa grundvattnet kan ses i omradet pa gardsplanen dar de
hoégsta halterna i jord har hittats men nagon féroreningsspridning kan
inte konstateras. Vattnet bedéms kunna anvandas for bevattning (OAM
3). Dricksvattenbrunnar ar undersdkta och bedéms inte paverkade av
plantskolan. De évergripande atgardsmalen bedéms uppfyllas med
undantag fér atgardsmal 2 (all typ av jordbruksandamal) och atgardsmal
4 (markmiljé och hégre upp i naringskedjan) for vissa

Kompletterande
utredning

Kompletterande
utredning

Kompletterande
utredning/risk-
vardering
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Lyckas

Lévunda
revirplantskola

Malma

Maltesholm

egenskapsomraden. Fér att battre bedéma maluppfylinad kravs
fordjupad beddmning av paverkan pa markmiljon (OAM 4). Darutéver
kravs fortsatta utredningar avseende atgardstekniker for att reducera
mattliga halter av DDT med efterféljande riskvardering.

Plantskolan vid Lyckas &r val undersokt i forstudieskede, dock ej enligt
ISM-metoden. Potentiella doppnings/kemikalieférvaringsplatser har
undersokts. Doppningsplatsen invid nuvarande fagelklubb ar val
undersokt i en kompletterande provtagning. Uppmatta halter i jord utgor
ingen oacceptabel risk fér manniskors hélsa och riskerna med nuvarande
och framtida markanvandning bedéms som acceptabla (OAM 1och 2).
Grundvatten &r val undersokt (5 ror, ofiltrerade prover). Vattnet bedéms
kunna anvandas for bevattning (OAM 3). Risk fér spridning av DDT till
grund- och ytvatten bedséms vara lag (OAM 5). Risken for negativa
effekter pd markekosystemet bedéms som acceptabel mot bakgrund av
uppmatta halter och plantskolans storlek (OAM 4). Sammanfattningsvis
bedéms samtliga atgardsmal som uppfyllda och SGU har bedémt att
objektet kan klassas ned till RK 3. Tillsynsmyndigheten har 2022 beslutat
om RK 3. Inga ytterligare undersékningar eller atgarder planeras.

Lévunda revirplantskola ar éversiktligt undersékt och provtagningarna
visar sé laga halter i jord (<KM) att samtliga 6vergripande atgardsmal
beddms uppfyllas. SGU har foreslagit att objektet klassas som RK 3. Inga
ytterligare undersokningar eller atgarder planeras.

Plantskolan Malmas verksamhetsomrade &r en trafikled idag. Inga
ytterligare insatser planeras.

Plantskolan vid Maltesholm ar val undersokt i forstudieskede, dock ej Projektering
enligt ISM-metoden. Flera falt (omr 102-107 samt 204-205) bedéms
endast marginellt paverkade av plantskoleverksamheten och kan
avskrivas fran fortsatta utredningar. Potentiella doppnings/
kemikalieférvaringsplatser har undersokts och ett hot spot-omrade har
patréaffats vid doppningsskjulen (omr 206-210). Uppmétta halter i jord
utgodr ingen oacceptabel risk féor manniskors halsa, undantaget
identifierade hot spot-omraden med bedémt dtgardsbehov (OAM 1).
Riskerna med nuvarande markanvandning bedéms som acceptabla, med
viss reservation foér anvandandet av marken till all typ av jordbruks-
andamal for vissa egenskapsomraden (OAM 2). Grundvatten &r
undersokt (1 brunn provtagen) och vattnet bedéms kunna anvéandas for

Efterbehandling
hot spot

Kompletterande
utredning/risk-
vardering
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saval dricksvattenandamal som bevattning (OAM 3). Risk fér spridning av
DDT till grund- och ytvatten bedéms vara lag baserat pa uppmatta
halter och féroreningens egenskaper (OAM 5). Risken fér negativa
effekter pa markekosystemet och betydande péaverkan hogre upp i
néringskedjan behéver dock undersékas narmare (OAM 4).
Sammanfattningsvis beddéms de risker som férekommer vid Maltesholms
f.d. skogsplantskola som acceptabla med nuvarande markanvandning
(undantaget hot spot vid doppningsskjulen). De évergripande
atgardsmalen bedéms uppfyllas med undantag fér mal 2 (all typ av
jordbrukséandamal) och 4 (markmiljé och hégre upp i naringskedjan) for
vissa egenskapsomraden. For att battre bedéma maluppfyllnad kravs
fordjupad beddmning av paverkan pa markmiljon (OAM 4) och
kompletterande provtagning for att bestdamma representativ halt med
ISM-metoden (omr 101 samt ev 201-203). Darutdver kravs fortsatta
utredningar avseende atgardstekniker for att reducera mattliga halter av
DDT med efterféljande riskvardering.

Markalyckans Revirplantskolan vid Markalyckan &r val undersokt i férstudieskede, Kompletterande Kompletterande Kompletterande
revirplantskola  delvis enligt ISM-metoden. Nagra egenskapsomraden (8,9 inom utredning utredning utredning/risk-

naturreservatet Hackekvarn) bedéms marginellt eller icke paverkade av vardering

plantskoleverksamheten och kan avskrivas fran fortsatta utredningar.

Potentiella doppnings/kemikalieférvaringsplatser har undersékts men

ingen hot spot har patraffats. Uppmatta halter i jord utgér ingen

oacceptabel risk féor manniskors halsa (OAM 1). Riskerna med nuvarande

markanvandning (bostadsandamal och odling av foder till mjélkkor)

beddms som acceptabla, med viss reservation fér anvandandet av

marken till all typ av jordbruksandamal for vissa egenskapsomraden

(®AM 2). Brunnar inom omréadet ar val undersokta (bergborrad

nuvarande dricksvattenbrunn och gravd tidigare dricksvattenbrunn) och

inga bekampningsmedel har patraffats dver rapporteringsgransen.

Grundvatten bedéms kunna anvandas for bevattning (OAM 3). Risk for

spridning av DDT till grund- och ytvatten bedéms vara lag baserat pa

uppmatta halter och féroreningens egenskaper (OAM 5). Risken for

negativa effekter pd markekosystemet och betydande paverkan hégre

upp i naringskedjan behéver dock undersokas narmare (OAM 4).

Sammanfattningsvis bedéms de risker som férekommer vid

Markalyckans f.d. skogsplantskola som acceptabla med nuvarande

markanvandning. De évergripande atgardsmalen bedéms uppfyllas med
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Markitta
revirplantskola

Meselefors
revirplantskola

Mommehal

Nattbergsheden
s plantskola

undantag fér mal 2 (all typ av jordbrukséandamal) och 4 (markmiljé och
hégre upp i néringskedjan) for vissa egenskapsomraden. For att battre
beddéma maluppfylinad kravs férdjupad bedémning av péverkan pa
markmiljéon (OAM 4). Darutover kravs fortsatta utredningar avseende
atgardstekniker for att reducera mattliga halter av DDT med
efterféljande riskvardering.

Markitta revirplantskola &r 6versiktligt undersdkt och provtagningarna
visar sa laga halter i jord (<KM) att samtliga 6vergripande atgardsmal
beddms uppfyllas. SGU har foreslagit att objektet klassas som RK 4. Inga
ytterligare undersokningar eller atgarder planeras.

Meselefors revirplantskola ar dversiktligt undersékt och provtagningarna
visar sa laga halter i jord (<KM) att samtliga 6vergripande atgardsmal
beddms uppfyllas. SGU har foreslagit att objektet klassas som RK 3. Inga
ytterligare undersokningar eller atgérder planeras.

Plantskolan vid Mommehal ar val undersokt i férstudieskede, dock ej
enligt ISM-metoden. Flera egenskapsomraden beddms marginellt
paverkade av plantskoleverksamheten. Potentiella doppnings/
kemikalieférvaringsplatser har undersékts men ingen hot spot har
patraffats. Det finns en mindre jordhég med lite hogre halter men dagens
markanvandning (skogsmark/boulebana/bostad) innebar ingen
oacceptabel risk. Uppmatta halter i jord utgdr ingen oacceptabel risk for
manniskors hélsa och riskerna med nuvarande och framtida mark-
anvandning bedéms som acceptabla (OAM 1 och 2). Grundvatten &r inte
undersoékt (kommunalt vatten och bergborrade brunnar utanfér
omradet). Vatten i sjoén (som &r dricksvattentékt) har provtagits av
kommunen i nara anslutning till plantskolan och har inte pavisat nagra
detetekterbara halter av DDT. Vattnet beddms kunna anvéndas fér
bevattning (OAM 3). Risk for spridning av DDT till grund- och ytvatten
bedéms vara lag (OAM 5). Risken for negativa effekter pa mark-
ekosystemet bedéms som acceptabel mot bakgrund av uppmatta halter
och plantskolans storlek (OAM 4). Sammanfattningsvis bedéms samtliga
atgardsmal som uppfyllda och SGU bedémer att objektet kan klassas
ned till RK3. Inga ytterligare undersokningar eller atgarder planeras.

Den f.d. skogsplantskolan Nattbergsheden var en av de forsta
plantskolorna som SGU undersoékte och efterbehandlade.
Undersokningarna kunde inte visa pa nagra oacceptabla risker vid de
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stora odlingsfalten. Endast i de centrala delarna dar viss hantering av
kemikalier kan ha skett patraffades férhojda halter, som hogst ca 10 mg
DDT/kg TS som schaktsanerades. De 6vergripande atgardsmalen for
plantskolan har bedémts uppfyllda. Inga ytterligare undersékningar eller
atgarder planeras.

Norra Deje Plantskolan vid Norra Deje ar val undersokt i forstudieskede, dock ej
enligt ISM-metoden. Flera félt vid framst Smedserud och Hallekilstorp
beddms icke paverkade av plantskoleverksamheten och kan avskrivas
fran fortsatta utredningar. Ett "hot-spot"-omrade vid en kemikalie-
hanteringsplats vid Olsatter ar identifierat och atgardat och uppmatta
halter bedéms numera inte utgéra en risk fér méanniskors halsa (OAM 1).
Riskerna med nuvarande markanvandning (foderproduktion till kottkor
som ej vistas pa marken) bedéms som acceptabla, med viss reservation
for anvandandet av marken till all typ av jordbruksandamal for vissa
egenskapsomraden (OAM 2). Enskilda dricksvattenbrunnar har
provtagits och innehaller inga spar av bekdmpningsmedel och vattnet
kan anvandas for bevattning (OAM 3). Grundvatten i dvrigt ar inte
undersokt men risken for spridning till grund- och ytvatten bedéms som
lag baserat pa uppmatta halter och féroreningens egenskaper (OAM 5).
Risken for negativa effekter pa markekosystemet och betydande
paverkan hégre upp i naringskedjan behéver dock undersékas narmare
(OAM 4). Sammanfattningsvis bedéms de évergripande atgardsmalen
uppfyllas med dagens markanvandning (vall/bete till foderproduktion, ej
livsmedelsproducerande djur) med undantag fér mal 4 (markmiljé och
hégre upp i naringskedjan) for vissa egenskapsomraden. For att battre
beddéma maluppfylinad kravs férdjupad bedémning av péaverkan pa
markmiljéon (OAM 4). Darutover kravs fortsatta utredningar avseende
atgardstekniker for att reducera mattliga halter av DDT med
efterféljande riskvardering.

Nytorps Nytorps plantskola ar éversiktligt inventerad enligt MIFO fas 1 och har
plantskola tilldelast RK 3. Inga ytterligare insatser planeras.
Narlinge Plantskolan vid Nérlinge ar val undersoékt i férstudieskede, dock ej enligt

ISM-metoden. Plantskolan omfattade drygt 20 hektar och nuvarande
markanvandning ar froplantage, dvs. liknande markavandning som
tidigare. Provtagning har inte utforts enligt ISM-metoden men ett stort
antal samlingsprover har insamlats fran falten vilket bedéms utgéra

Kompletterande
utredning

Kompletterande Kompletterande Kompletterande
utredning utredning/risk- utredning /
vérdering Riskvardering
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tillrackligt underlag for att erhélla en representativ halt. Potentiella
doppnings/kemikalieférvaringsplatser har undersékts men ingen hot
spot har patraffats. Uppmatta halter i jord utgér ingen oacceptabel risk
fér manniskors hélsa och riskerna med nuvarande markanvéndning och
framtida bedéms som acceptabla (OAM 1och 2). Grundvatten ar val
undersokt (tre rér varav ett provtogs och tva torra, samt tva aldre
brunnar, ofiltrerade prover) och vattnet hade inga spar av bekédmpnings-
medel. Grundvattnet bedéms kunna anvandas fér bevattning (OAM 3).
Risk for spridning av DDT till grund- och ytvatten bedéms vara lag
(OAM 5). Risken for negativa effekter pa markekosystemet bedéms som
acceptabel mot bakgrund av uppmatta halter (OAM 4). Samman-
fattningsvis bedéms samtliga atgardsmal som uppfyllda och SGU
beddmer att objektet kan klassas ned till RK 3. Inga ytterligare
undersokningar eller tgarder planeras.

Naverasens Naverasens revirplantskola ar éversiktligt undersékt och prov-

revirplantskola tagningarna visar sé laga halter i jord (<KM) att samtliga 6vergripande
atgardsmal bedéms uppfyllas. Objektet har klassats som RK 3. Inga
ytterligare undersokningar eller atgarder planeras.

RO Plantskolan vid R6 ar val undersokt i forstudieskede, dock ej enligt ISM-
metoden. Potentiella doppnings/kemikalieforvaringsplatser har
undersokts men ingen hot spot har patraffats. Uppmatta halter i jord
utgodr ingen oacceptabel risk fér manniskors halsa och riskerna med
nuvarande och framtida markanvandning bedéms som acceptabla
(GAM 1 och 2). Grundvatten har inte provtagits men risk for spridning av
DDT till grund- och ytvatten beddms vara lag baserat pa férorenings-
halter och féroreningens egenskaper (OAM 3 och 5). Risken for negativa
effekter pa markekosystemet och paverkan hégre upp i naringskedjan
kan inte helt uteslutas men bedéms vara lag baserat pa uppméatta
medelhalter och med hénsyn tagen till plantskolans relativt ringa storlek
(OAM 4). Sammanfattningsvis bedéms de évergripande atgardsmalen
som uppfyllda. Inga ytterligare undersokningar eller atarder planeras och
SGU beddmer att objektet kan klassas ned till RK 3.

Sandviks Sandviks revirplantskola ar val undersokt i forstudieskede men nagra
revirplantskola risker fran f.d. skogsplantskoleverksamhet har inte kunnat pavisas.
Plantskolan &r liten till ytan, en dryg hektar. Samtliga dtgardsmal bedéms
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uppfyllas och SGU beddmer att plantskolan kan klassas ner till
riskklass 4. Inga ytterligare undersokningar eller atgarder planeras.

Sveg Plantskolan vid Sveg ar inventerad av lansstyrelsen, RK 3. Inventering och Kompletterande
eventuell 6versiktlig undersdkning planeras. utredning

Sya Plantskolan vid Sya ar val undersokt i forstudieskede, dock ej enligt ISM- Kompletterande  Efterbehandling Kompletterande Kompletterande
metoden. Potentiella doppnings/kemikalieforvaringsplatser har undersokts utredning hot spot utredning/risk- utredning/
och fyra hot spot-omraden har patraffats. Uppmatta halter i jord utgér vardering riskvardering
ingen oacceptabel risk for manniskors halsa (OAM 1). Aven grodor ar
provtagna och riskerna med nuvarande markanvandning bedéms som
acceptabla, med viss reservation fér anvandandet av marken till all typ
av jordbruksandamal for vissa egenskapsomraden (&AM 2). Grundvatten
ar undersokt (tva aldre brunnar) och spar av bekampningsmedel
hittades men halterna &r under grénsvardet for dricksvatten. Vattnet
bedéms kunna anvandas for bevattning (OAM 3). Risken for negativa
effekter pa markekosystemet och betydande péaverkan hogre upp i
naringskedjan behoéver dock undersékas narmare (OAM 4). Risk fér
spridning av DDT till grund- och ytvatten bedéms vara lag baserat pa
uppmatta halter och féroreningens egenskaper (OAM 5). De 6ver-
gripande atgardsmalen beddms uppfyllas med undantag fér mal 2 (all
typ av jordbruksandamal) och 4 (markmiljé och hégre upp i narings-
kedjan) for vissa egenskapsomraden. For att battre bedéma mal-
uppfylinad kravs férdjupad bedémning av paverkan pa markmiljon
(OAM 4) och representativ halt i jord bér bestammas med ISM-metoden.

Darutdver kravs fortsatta utredningar avseende atgardstekniker for att
reducera mattliga halter av DDT med efterfoljande riskvardering.
Kompletterande provtagningar enligt SGU:s provtagningsstrategi &r
planerad under 2025.

Sodra Deje Plantskolan vid Sédra Deje ar val undersokt i forstudieskede, dock ej Kompletterande = Kompletterande Kompletterande Kompletterande
enligt ISM-metoden. Vall &r provtagen och férdjupad riskbedémning av utredning utredning utredning/risk- utredning /
"hastverksamhet pé plantskola” &r genomférd. Flera falt (Rudshult 1:1-1:6 vardering riskvardering
och Tangen 2:2; 2:3; 2:4) beddms icke paverkade av plantskole-
verksamheten och kan avskrivas fran fortsatta utredningar. Inga "hot-
spot"-omraden &r identifierade och uppmatta halter utgér ingen risk for
manniskors halsa (OAM 1). Riskerna med nuvarande markanvandning
beddms som acceptabla, med viss reservation fér anvandandet av
marken till all typ av jordbruksandamal for vissa egenskapsomraden
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(OAM 2). En enskild dricksvattenbrunn vid Tangen ar undersokt och
innehaller inga bekampningsmedel och vattnet bedéms kunna anvandas
for bevattning (OAM 3). Grundvatten i évrigt &r inte undersskt men
risken for spridning till grund- och ytvatten bedéms som lag baserat pa
uppmaétta halter och féroreningens egenskaper (OAM 5). Risken for
negativa effekter pd markekosystemet och betydande paverkan hogre
upp i naringskedjan behdver dock undersdkas ndrmare (OAM 4). Viss
kompletterande provtagning av bostadsomraden i anslutning till
Rudshult 2:5 och Tangen kan eventuellt bli aktuellt. Sammanfattningsvis
bedéms de 6vergripande atgardsmalen uppfyllas med dagens
markanvandning (vall/bete till foderproduktion, ej livsmedels-
producerande djur) med undantag fér mal 4 (markmiljé och hégre upp i
naringskedjan) fér vissa egenskapsomraden. Fér att battre bedéma
maluppfylinad kravs férdjupad bedémning av paverkan pa markmiljon
(OAM 4). Darutéver kravs fortsatta utredningar avseende atgards-
tekniker for att reducera mattliga halter av DDT med efterféljande
riskvardering.

Tegnabys Revirplantskolan i Karselbranna ar inventerad enligt MIFO fas 1. Objektet Kompletterande
revirplantskola har tilldelats RK 3 eftersom kansligheten bedéms som lagt for mark och utredning

grundvatten. Omradet ar belaget i skogen, och varken yrkesverksamma

eller boende visas pa omradet. Tillfalliga besékare kan dock inte

uteslutas. Kansligheten for ytvatten och sediment bedéms som lag da

det inte finns i narheten. Inga uppgifter har framkommit som kan

bekré&fta eller dementera anvandningen av bekdmpningsmedel vid

revirplantskolan.

Timmele Plantskolan vid Timmele &r val undersokt i férstudieskede, dock ej enligt Kompletterande Kompletterande
ISM-metoden. Plantskoleverksamhet pagar fortfarande inom delar av utredning utredning/risk-
omradet. Nagra egenskapsomraden (delar av fastigheterna Ulricehamn vérdering
Lena 18:1 och 14:5) bedéms marginellt paverkade av DDT och kan
avskrivas fran fortsatta utredningar. Potentiella doppnings/
kemikalieférvaringsplatser har undersékts men ingen hot spot har
patraffats. Uppmatta halter i jord utgér ingen oacceptabel risk for
manniskors halsa (OAM 1). Riskerna med nuvarande markanvandning
bedéms som acceptabla, med viss reservation fér anvandandet av
marken till all typ av jordbruksandamal fér vissa egenskapsomraden
(OAM 2). Grundvatten ar val undersokt (4 ror, ofiltrerade prover).

Grundvattnet bedéms kunna anvandas for bevattning (OAM 3). Risk for

aiw
rhds
SEU SGU-rapport 2025:02



Prioritering
Objekt Status

2024 2025 2026 2027 2028

spridning av DDT till grund- och ytvatten bedéms vara lag baserat pa
uppmatta halter och féroreningens egenskaper (OAM 5). Risken for
negativa effekter pd markekosystemet och betydande paverkan hogre
upp i naringskedjan behdver dock undersdkas ndrmare (OAM 4).
Sammanfattningsvis beddéms de risker som férekommer vid Timmele f.d.
skogsplantskola som acceptabla med nuvarande markanvéandning. De
Overgripande atgardsmalen beddéms uppfyllas med undantag for mal 2
(all typ av jordbruksandamal) och 4 (markmiljé och hégre upp i narings-
kedjan) for vissa egenskapsomraden. For att battre bedéma mal-
uppfylinad kravs férdjupad bedémning av paverkan p& markmiljon (OAM
4) och kompletterande provtagning fér att bestamma representativ halt
med ISM-metoden. Darutdver kravs fortsatta utredningar avseende
atgardstekniker for att reducera mattliga halter av DDT med
efterféljande riskvardering.

Torarp De uppgifter som framkommit tyder pa att plantskolan lades ner fore
1969 och inte omfattas av SFO-ansvaret. Inga insatser planeras.

Taxan Plantskolan Téxan ar riskklassad av lansstyrelsen, RK 3. Det ar inte
klarlagt att staten bedrivit verksamhet efter 1969.

Valtio Den del av Valtio revirplantskola som numera anvands till bostads- Kompletterande
revirplantskola andamal (Valtio 1:5) har éversiktligt undersokts och provtagningarna utredning

visar sa laga halter i jord (<KM) att samtliga 6vergripande atgardsmal

beddms uppfyllas. SGU har foreslagit att objektet klassas som RK 4. Inga

ytterligare undersokningar eller atgarder planeras.

Alvan Plantskolan vid Alvan ar val undersokt i flera etapper, dock ej enligt ISM-  Kompletterande Kompletterande Efterbehandling Kompletterande
metoden. Vall &r provtagen och férdjupad riskbedémning av "hast- utredning/ utredning hot spot utredning/risk-
verksamhet pa plantskola" &r genomford. En férdjupad riskbedémning riskvardering vardering
inklusive odlingsférsok har gjorts p& bostadsfastigheten Alvan Fornasa
20:1 dar ett bostadshus byggts pa skogsplantskolans tidigare odlingsfalt.

Flera fastigheter (Alvan 1:5, 1:11 och Alvan Fornasa 3:1(2), 6:2, 20:3, 206,
20:7, 20:9) bedéms marginellt paverkade av plantskoleverksamheten
och kan avskrivas fran fortsatta utredningar. Potentiella doppnings/
kemikalieférvaringsplatser har undersokts och ett hot spot-omrade med
&tgardsbehov har patraffats pé fastigheten Alvan 10:5 samt delar av 1.9,
10:4 (6). Uppmatta halter i jord utgér ingen oacceptabel risk for
manniskors halsa, undantaget det identifierade hot spot-omradet med
bedémt atgardsbehov (OAM 1). Riskerna med nuvarande mark-
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anvandning beddms inom 6évriga egenskapsomraden som acceptabla,
med viss reservation fér anvandandet av marken till all typ av
jordbruksandamal (OAM 2). Grundvatten och dricksvattenbrunnar &r val
undersokta (4 grundvattenrér och 9 brunnar) i en hydrogeologisk
undersékning. Vattnet bedéms kunna anvandas fér bevattning (OAM 3).
Risk for spridning av DDT till grund- och ytvatten bedéms vara lag
baserat pa uppmatta halter och féroreningens egenskaper (GAM 5).
Risken for negativa effekter pa markekosystemet och betydande
paverkan hogre upp i naringskedjan behéver dock undersdkas narmare
(OAM 4). Sammanfattningsvis bedéms de risker som férekommer vid
Alvan f.d. skogsplantskola som acceptabla med nuvarande mark-
anvandning (undantaget hot spot-omrédet). De dvergripande atgards-
maélen bedéms (undantaget hot spot-omrédet) uppfyllas fér med
undantag fér mal 2 (all typ av jordbrukséndamal) och 4 (markmiljé och
hégre upp i néringskedjan). For att battre bedéma maluppfylinad kravs
fordjupad beddmning av paverkan pa markmiljon (OAM 4) och
kompletterande provtagning av vissa delomraden som anvands for
jordbruksandamal for att bestdmma representativ halt med ISM-
metoden. Darutéver kravs fortsatta utredningar avseende atgards-
tekniker for att reducera mattliga halter av DDT med efterféljande
riskvérdering.

Alvkroken, Plantskolan vid Alvkroken i Vastra Deje ar undersékt i forstudieskede, Kompletterande Kompletterande
Vastra Deje dock ar vissa delar inte undersdkta med anledning av tattbebyggt utredning utredning/risk-

omrade med méanga sma villafastigheter. Inga "hot spot"-omraden ar vardering

identifierade. Uppmaéatta halter utgér ingen risk for manniskors hélsa

(GAM 1). Ytterligare undersékningar kravs av de ytor som inte har

undersokts, vilket planeras till 2025. Jordbruksandamal som skulle kunna

innebara en risk bedéms inte som aktuellt pa platsen (6AM 2). Grund-

vatten ar inte undersokt (OAM 3) men risk for spridning av DDT till

grund- och ytvatten beddms vara lag baserat pa uppmatta halter och

foéroreningens egenskaper (OAM 5). Risken for negativa effekter pa

markekosystemet bedéms som acceptabel mot bakgrund av uppmatta

halter och plantskolans storlek (OAM 4). Fér att battre beddma mal-

uppfyllnad krévs kompletterande undersékningar av icke undersékta

markomraden (OAM 1och 2).
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Orkelljunga Plantskolan vid Orkelljunga ar val undersokt i forstudieskede i flera Kompletterande
etapper, dock ej enligt ISM-metoden. Vissa fastigheter (fotbollsplanen utredning/risk-
pa Orkelljunga 155:2, Orkelljunga Rapphénan 5 och 6, Skytten 5 och 6 vardering

och Ryttaren 5,6,7 och 8) bedéms marginellt paverkade av plantskole-
verksamheten och kan avskrivas fran fortsatta utredningar. En hot spot
(inom fastigheten Orkelljunga Rapphénan 4) har identifierats och
schaktsanerades 2018. Uppmatta halter i kvarvarnade jord utgér ingen
oacceptabel risk féor manniskors halsa (OAM 1). Riskerna med nuvarande
markanvandning (bland annat bostadsmark) bedéms som acceptabel.
Jordbruksandamal som skulle kunna innebara en risk bedéms inte som
aktuellt pa platsen (OAM 2). Grundvatten &r val undersokt i en
kompletterande undersokning. Vattnet bedéms kunna anvéandas for
bevattning (OAM 3). Oreklljunga kommun har tva dricksvattenbrunnar
nedstréms plantskolan som undersékt och inte bedéms vara paverkade
av plantskolan. Risken for negativa effekter pa markekosystemet
beddms som acceptabel mot bakgrund av uppmatta halter och
plantskolans storlek (OAM 4). Risk fér spridning av DDT till grund- och
ytvatten bedéms vara lag baserat pa uppmatta halter och féroreningens
egenskaper (OAM 5). Sammanfattningsvis bedéms samtliga atgardsmal
som uppfyllda och SGU har beddémt att objektet kan klassas ned till RK 3.
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