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Forfragan fran Lansstyrelsen i Vastra Gotaland

Miljoskyddsenheten har bett Véstra Gotalands Miljomedicinska Centrum (VMC) att
gora en bedomning av eventuella halsorisker for boende inom tre fore detta sagverks-
omraden. De omradena det géller ligger i Sj6torp vid Vanern och Sundet pa Torso i
Viénern, Mariestads kommun och inom den sa kallade Strandstaden i Fagersanna vid
sjon Orlen, Tibro kommun.

Halsorisker till foljd av exponering for klorfenoler inom de férorenade omradena
behandlas i detta yttrande. Vi har tidigare utfort en miljomedicinsk bedémning av
dioxiner i samma omraden.

Underlag for beddomningen

e Forstudie av fororenade omraden vid Torso f.d. sagverk, Sundet. Kemakta AR
2013-07. C Jones och H Yesilova. Kemakta Konsult AB, Stockholm, 2013

e Forstudie av fororenade omraden vid f.d. sagverk, Fagersanna. Kemakta AR
2013-06. C Jones och H Yesilova. Kemakta Konsult AB, Stockholm, 2013

e Forstudie av fororenade omraden vid f.d. sagverk, Sjotorp. Kemakta AR 2013-
08. C Jones och H Yesilova. Kemakta Konsult AB, Stockholm, 2013

e PM som redovisar resultaten av kemiska analyser pa de prover som tagits inom
de tre omradena: Forstudier av férorenade omraden vid Sjotorp, Sundet och
Fagersanna — sammanfattning av analysresultat. Projekt 6139. Celia Jones och
Hakan Yesilova, Kemakta, 2013-01-21

e Karthilder som visar bade de nuvarande husen och laget for de tidigare sag-
verken med provtagningspunkternas placering och respektive analysresultat
markerade.

e Besok pa platsen den 20 maj av VMC (Helena Sandén, Pernilla Almerud)
tillsammans med Lénsstyrelsen (Maria Gustavsson, Siv Hansson), Miljokontoret
i Mariestads kommun (Hakan Magnusson) samt Miljokontoret Ostra Skaraborg
(Manne Johansson)

Bakgrund

Doppning av virke i olika klorfenolpreparat har under tidigare ar férekommit vid de tre
nedlagda sagverken. Doppning av virke forekom fram till ar 1958 i Sjotorp, ar 1975 i
Sundet och ar 1985 i Fagersanna. Virket doppades i kar innehallande nagon typ av klor-
fenolpreparat. | Sundet finns uppgifter om att klorfenolpreparatet framforallt inneholl
pentaklorfenol. I Fagersanna innehdll klorfenolpreparatet 2,4,6-triklorfenol, men det &r
troligt att klorfenolpreparat innehallande pentaklorfenol ocksa har anvants. | Sundet och
Fagersanna har doppning forekommit pa tva olika platser inom respektive omrade under
verksamhetstiden. Inom sagverksomradena har upplagsplatser (bradgard) anvénts for
lagring av doppat virke. Omradena ar idag bebyggda med radhus och villor och det
finns inga byggnader kvar fran sagverksperioden. Infor nybyggnationen i Fagersanna
pavisades forekomst av pentaklorfenol i marken i vissa delar av omradet och de mest
fororenade jordmassorna togs bort.
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En miljoteknisk markundersokning av férorenade omraden inom de tre tidigare sag-
verksomradena genomfordes under 2012 och 2013 av Kemakta Konsult AB. Kemiska
analyser ha genomforts pa prov av jord, grundvatten, ytvatten, brunnsvatten och sedi-
ment inom dessa tre omraden. Prover har tagits pa platser dar man forvantade sig finna
fororeningar, t ex dar doppning skedde.

Allmant om pentaklorfenol och dess hélsoeffekter

Pentaklorfenol (PCP) har sedan 1930-talet anvants som biocid inom bl.a. traskydds- och
textilbranschen. Pa grund av dess toxiska egenskaper sa forbjods PCP i Sverige ar 1978
och ar 1992 inforde EU ett generellt forbud mot produktion och anvandning som inne-
bar att PCP-halten i produkter ej far dverstiga 0,1 viktprocent (IVL, 2002). Pentaklor-
fenol anvands fortfarande som biocid i manga delar av varlden, exempelvis inom textil-
och laderbranschen (IVL, 2002). Pentaklorfenol bestar av en fenolgrupp med fem klor
kopplade till sig och ingar i gruppen klorfenoler. Det finns ocksa klorfenoler med lagre
kloreringsgrad (mono-, di-, tri-, tetraklorfenol). Pentaklorfenol &r semiflyktigt.

Hog exponering for pentaklorfenol kan irritera hud, dgon och luftvagar samt tycks &ven
vara hormonstorande och ge leverpaverkan. IARC (International Agency for Research
on Cancer) klassificerar pentaklorfenol i grupp 2B, d.v.s. mojlig cancerogen och US
EPA (US Environmental Protection Agency) klassificerar pentaklorfenol som trolig
human cancerogen. Det saknas tillforlitliga epidemiologiska data som sakert tyder pa att
klorfenoler ger upphov till cancer hos ménniska.

Halsoriskbedomningar ar framst gjorda utifran djurstudier och man har i olika interna-
tionella vérderingar formulerat riktvarden for tolerabelt dagligt intag med stora saker-
hetsmarginaler for langvarig exponering hos manniskor. WHO har angett ett dagligt
intag pa 3 pg/kg kroppsvikt (WHO, 1993) och U.S. EPA har angett ett dagligt intag pa
5 ug/kg kroppsvikt (U.S. EPA, 2010). Det hygieniska gransvéardet for pentaklorfenol i
arbetslivet, dvs. den hogsta godtagbara genomsnittshalt av pentaklorfenol i inandnings-
luften beréknat som ett tidsvagt medelvarde for en atta timmars arbetsdag ar 0,5

mg/m® (= 500 000 ng/m®) enligt Arbetsmiljéverkets forfattningssamling (AFS 2011:18).

Maojligt exponeringsbidrag
Jord

Klorfenoler har framst analyserats i jord fran djupare jordlager (vid den tidigare mark-
ytan och djupare). Halterna av klorfenoler i jorden var i de flesta prover under Natur-
vardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning (KM), t ex bostader, pa 0,5 mg/kg. |
nagra prover pavisades halter av klorfenoler i niva med eller 6verskridande KM. Total-
halten klorfenoler utgjordes till stérsta del av pentaklorfenol i alla prover. Inga analyser
avseende klorfenoler har gjorts av ytnéra jord, eftersom klorfenoler inte foérvantas finnas
dér.

Det ar inte sannolikt att manniskor kommer i kontakt med de jordlager dar de férhojda
klorfenolhalterna pavisades (> 0,7 m djup). Exponering for pentaklorfenol i djupt

4



Vastra Goétalandsregionens Miljomedicinska Centrum 30 maj 2013

Miljémedicinsk bedémning av pentaklorfenoler i kontaminerad mark i Fagersanna, Sjétorp och Sundet

liggande jord skulle mojligtvis kunna ske vid storre gravarbeten. For att belysa halso-
risken om ett barn skulle &ta av denna jord har en berakning anda gjorts for denna expo-
neringsvag. Sma barn har ett naturligt beteende att stoppa fingrar eller foremal i
munnen, vilket ar mest frekvent for barn under 2 ar. Vissa barn har extra stor benagen-
het att stoppa jord i munnen (pica-beteende) nér de ar sma och vi har darfor raknat pa ett
intag av 10 g jord som “akut-exponering” for ett picabarn. Vi har rdknat med ett upptag
pa 100 %, vilket sannolikt &r en dverskattning. Vi har gjort berdkningarna for tva olika
haltbidrag baserat pa uppmatta halter i de tre omradena:

- Maxvardet pa 9,3 mg/kg TS som uppmattes i Fagersanna
- Maxvardet pa ca 1,0 mg/kg TS som uppmattes i Sjétorp och Sundet

Ett enstaka hogt intag av 10 g jord hos ett barn med osedvanligt stor benégenhet att
stoppa jord i munnen skulle for dessa fall motsvara haltbidraget 10 pg/kg kroppsvikt
respektive 1 ug/kg kroppsvikt for ett barn som vager 10 kg.

Dricksvatten, ytvatten och grundvatten

De boende i Fagersanna och Sjotorp har kommunalt vatten. De boende i Sundet far sitt
vatten fran en samfallig vattentakt som ligger utanfor undersokningsomradet. Tva hus-

hall i Sundet har dock enskilda brunnar (borrade). Halten klorfenoler i vattentakten och
i de tva brunnarna var under detektionsgransen.

Inga halter av klorfenoler har detekterats i ytvattnet vid de tre omradena.

I Sundet uppméttes i november 2012 en mycket hdg halt (6300 ug/l) klorfenoler i
grundvattnet pa ett stalle dar ett doppningskar uppges ha funnits (se bilaga, foto 1). Vid
provtagning i januari 2013 var den uppmaétta halten lagre (160 pg/1), men fortfarande
hdg jamfort med WHO:s dricksvattennorm for pentaklorfenol (9 pg/l) (WHO, 1993).
Kemakta Konsult AB skriver i sin rapport att det &r mojligt att grundvattenroret sitter i
det gamla doppningskaret eller annan underjordisk konstruktion och att grundvattnet ar
uppdamt och inte i kontakt med grundvattenmagasinet i den ytliga marken. Hoga halter
av pentaklorfenol observerades aven i ett vattenprov ca 25 m sydost om denna prov-
punkt (ca 200 pg/l1 vid bada provtagningstillfillen). De uppmatta klorfenolerna i grund-
vattnet utgjordes huvudsakligen av pentaklorfenol, och endast en mindre andel av
summa klorfenoler utgors av andra klorfenoler med l&gre kloreringsgrad.

| Sjotorp och Fagersanna uppméttes klorfenolhalter under rapporteringsgrénsen i de
flesta grundvattenprov.

De boende forvantas i nuldget inte exponeras via dricksvattnet fér pentaklorfenol i
grundvatten da inga halter av pentaklorfenol har detekterats i den gemensamma vatten-
takten och inte heller i de brunnar som finns inom omradet.

En béck rinner ca 50-60 m s6der om det omrade dar de férhojda halterna i grundvattnet
uppmattes (se bilaga, foto 2). Backen rinner genom en kulvert genom bostadsomradet.

Déremot rinner backen 6ppet vid naturomradet strax intill bostadsomradet. Det ar oklart
om grundvattnet fran det férorenade norra doppningskaret kan kontaminera backen. Om
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sma barn leker vid denna back kan det vara vardefullt att ta reda pa om och i vilken grad
det finns pentaklorfenol i béacken.

Luft

Pentaklorfenol ar ett semiflyktigt amne, dvs. avgangen till luft &r relativt 1ag. Pentaklor-
fenol upptrader som en anjon i de flesta naturliga vatten, vilket leder till reducerad flyk-
tighet (IVL, 2002). Pentaklorfenol har undersokts i utomhusluften i ett omrade i
Vetlanda kommun dér jorden och grundvattnet var férorenat med PCP (IVL, 2002).
Matningen (tva luftprover) visade pa en I4g halt i utomhusluften (0,05 ng/m®). Halten
var dock hogre &n i bakgrundsluft i Sverige dar halten varierade mellan <0,001 och
0,003 ng/m* (regionala bakgrundsstationer i Rérvik och Pallas, VL, 2002).

Inga matningar av pentaklorfenoler har gjorts i utomhusluften eller i bostaderna i
Sundet. Var beddmning ar dock att det inte sker ndgon omfattande avgang av pentaklor-
fenol till luft fran det fororenade grundvattnet eller fran de djupare jordlagren varfor
halterna i utomhusluften och i bostader forvantas vara mycket laga.

Frukt, bar och grénsaker

Frukttrad, barbuskar och gronsaker kan ta upp pentaklorfenol fran jord och vatten via
rotsystemet, men pentaklorfenol transporteras generellt sett inte vidare upp till de 6vre
vaxtdelarna (Hattemer-Frey and Travis, 1989).

En beddmning av halsorisker for pentaklorfenol i vatten som anvands for bevattning
(baserat pa modellberakningar) har visat att ett regelbundet intag av gronsaker kan ske i
relativt hog utstrackning utan att det ger upphov till oacceptabla risker for barn vid
vattenhalter kring 100 pg/l pentaklorfenol (Aberg, 2011). | Sundet sker vad vi vet ingen
bevattning med grundvatten, men det ar mojligt att framforallt rétter pa frukttrad skulle
kunna na grundvattnet med de forhéjda pentaklorfenolhalterna.

I Sundet uppméttes forhojda pentaklorfenolhalter i grundvattnet vid norra doppnings-
karet och vid de narmast liggande bostaderna (den exakta spridningen av férhéjda halter
ar inte kand). Baserat pa ovanstaende bedéms dock intaget av pentaklorfenol fran frukt,
bér och gronsaker i Sundet vara mycket litet.

Riskbeddmning

Forutsatt att de boende i Sundet inte kommer i direkt kontakt med grundvattnet ar var
beddémning att de boendes exponering for pentaklorfenol i Fagersanna, Sj6torp och
Sundet &r mycket liten och att den inte innebar nagon hélsorisk.

Kunskapslaget huruvida pentaklorfenol kan tranga upp i husen fran marken ar begran-
sad. Om pentaklorfenol tranger upp i huset ar det dock mycket osannolikt att det skulle
bli sddana halter att det skulle innebéara nagon hélsorisk fér de boende. For att fa mer
information kan man ga vidare med matningar i husen.



Vastra Goétalandsregionens Miljomedicinska Centrum 30 maj 2013

Miljémedicinsk bedémning av pentaklorfenoler i kontaminerad mark i Fagersanna, Sjétorp och Sundet

Referenser

Arbetsmiljoverket. Hygieniska gransvarden AFS 2011:18. 2011. Tillganglig via
WWW.av.se

IARC. Monographs on the evaluation of the carcinogenic risk of chemicals to humans,
IARC, Vol: 53 (1999). Tillganglig via
http://monographs.iarc.fr/fENG/Monographs/vol53/volume53.pdf

IVL. Screening av pentaklorfenol (PCP) i miljon. Palm A, et. al. Rapport fran IVL
Svenska Miljoinstitutet AB, 2002. Tillganglig via www.ivl.se

Hattemer-Frey HA and Travis CC. Pentachlorophenol: Environmental partitioning and
human exposure. Arch. Environ. Contam. Toxicol. 18, 482-489 (1989)

Naturvardsverket. Betydelse av pentaklorfenolbehandlat tréa for spridning av dioxiner i
miljon. Rapport 5911. Naturvardsverket. Januari 2009. Tillganglig via
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-5911-8.pdf

U.S. EPA. Toxicological Review of Pentachlorophenol, U.S. EPA. 2010. Tillganglig
via www.epa.gov/iris/subst/0086.htm

WHO. Guidelines for drinking-Water Quality, WHO, Second Edition, 1993. Tillganglig
via www.who.int/water_sanitation_health/dwq/2edaddvol2a.pdf

Aberg A. Lidhults f.d. ségverk. Grundvattenféroreningar av klorfenoler, bilaga i
Rapport fran Lansstyrelsen i Kronobergs lan och Sodra Skogséagarna, 2011


http://www.av.se/
http://www.ivl.se/
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-5911-8.pdf

Vastra Goétalandsregionens Miljomedicinska Centrum 30 maj 2013

Miljomedicinsk beddmning av pentaklorfenoler i kontaminerad mark i Fagersanna, Sjétorp och Sundet

Bilaga 1

Bild 1. Grundvattenrdret vid platsen dar norra doppningskaret tidigare uppgetts har
funnits i Sundet.

Bild 2. Del av bécken intill bostadsomrédet innan den rinner in i kulverten och genom
omradet med bostader.
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