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Inledning.

Av Ni1Ls H. MAGNUSSON.

Det geologiska kartbladet Nya Kopparberget i skalan 1: 50,000, mot-
svarande nordéstra delen av topografiska bladet Filipstad i skalan 1: 100,000,
faller till storsta delen inom Orebro lan. Mindre delar falla inom Koppar-
bergs lan.

Till bladomradet hora:

inom Orebro lin:

av Nya Kopparbergs harad: storsta delen av Ljusnarsbergs socken med
Kopparbergs koping ;

av Nora och Hjulsjo hdrad: nordligaste delen av Hjulsjo socken;

av Grythytte och Hdillefors harad: nordostligaste delen av Haillefors
socken ;

av Lindes och Ramsbergs harad: en liten del av Ramsbergs socken;

inom Kopparbergs lin:

av Vister Bergslags tingslag: smirre delar av Norrbarke, Ludvika och
Grangirde socknar;

av Nds tingslag: en mindre del av Safsnis socken.

Topografiska forhallanden.

Kartomradet tillhor helt de topografiskt hogt beldgna granstrakterna
mellan Vistmanland och Dalarna. Storsta delen av kartbladets omrade lig-
ger mer an 200 m 6ver havsytan och ett flertal punkter nd Gver 400 m:s
héjd. Den hogsta punkten, beligen pd Ostra Alvhojden, nir 426 m. Slit-
ter i egentlig mening saknas inom kartomrddet dven inom de djupast be-
ligna delarna. Den ligsta hdjdsiffran triffas S om Bangbro, dir Koppar-
bergsilven skiar kartbladskanten. Denna punkt ligger sannolikt nidgot un-
der 110 m.

De storre dalgidngarna och sinkorna markeras av sjéar och dlvar. En
redogorelse for vattensystemen, med uppgifter om sjoarnas hojdsiffror
blir darfér dven, i viss mén, en topografisk redogodrelse for de viktigaste
dalgingarna. Med undantag for ett par smdrre omrdaden utefter vistra
kartkanten, vilka tillhra Svartilvens vattensystem och genom detta av-
borda sitt vatten till Vianerbassingen, tillhor kartbladsomriddet Malarens
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vattensystem. Till Malarbassingen samlas det frin omrddet avrinnande
vattnet genom bifléden till Arbogadn, Hedstrommen och Kolbacksin.

Till Svartalvens vattensystem hora Lovsjon (238,9), Aborrtjirn, Tirna-
tjarn (283,3) och Loxtjirn (253.3), samtliga beligna SV till SSV om
Silken i Hallefors socken, samt nigra bickar inom kartbladsomridets syd-
vasthorn.

Till Kolbacksdns vattensystem hora omrddena kring Simmelsjon (291.2),
St. Avlangen (279,2) och Vasselsjon (233,06) inom bladomridets nord-
osthorn. Det frin detta omrade avrinnande vattnet samlas genom Sn6in
till sjon Haggen S om Ludvika.

Till Hedstrommens vattensystem hora omradena kring Bredsjon (266,4),
St. Sandsjon (277,6) och St. Kroktjirn utefter mellersta delen av blad-
omradets Ostra begrinsning. Vattnet frin detta omride samlas till Ma-
lingsbosjon.

Bladomradets ovriga sjoar och vattendrag tillhora Arbogadns vatten-
system. En mindre del av detta iterstiende omride, nimligen omradet om-
kring Griansjon (232,0) och Bjursjon (233) inom bladomrédets sydvistra
del avvattnas genom vattendrag, som sammanlopa i St. Gringen S om
Hjulsjo. Hela det direfter iterstiende omriddet avvattnas genom vatten-
drag, vilka sammanlopa inom Lo6a by vid sydindan pi Norrsjon. Vattnet
fran St. Gringen rinner mot S f6rbi Nora och vattnet frin Norrsjon forbi
Linde och blandas i sjon Viringen pi grinsen mellan Narke och Vistman-
land.

Frénsett vattnet frin de hoglinta trakterna kring Kolsjon (202,4) samlas
avrinningsvattnet frin de Ovriga hithorande omridena till de bladomréidets
centrala delar dominerande dalgidngarna, Nittdlvens dalging och Koppar-
bergsdalen, vilken senare mot N grenar sig i tvenne, Horksilvens och Hog-
forsidlvens dalgingar. Bredast och skarpast markerad av dessa dalgingar
ar Nittidlvens dalgdng. Nittdlven kommer in pd bladomridet vid kartkan-
ten N om Holmtjarn (282,3). Frin denna sjo sinker sig dlven raskt pa
en stricka av 12 km och ligger vid bron O om St. Uvberg pd 176,8 m.
Frin denna punkt sianker sig dlvens yta mycket lingsamt och efter ett ofta
starkt vindlande lopp i de dalen fyllande sand- och grusavlagringarna nir
ilven efter 18 km (smikrokarna oriknade) sjon Ljusnarn (161,9). Ay
Nittdlvens tillfléden komma de storsta frin Nordtjirn (247,6) och Silken
(252,5) samt frdn Vithavet (262,2), N. Havsjon (231,5) och S. Havsjon
(225,3). Smirre tillfléden komma frin Yxsjon (306,1) och Smaltjarn
(297,6) samt frin Lovtjarnarna (273,3).

I Kopparbergsdalens norra del ligga de tvd genom ett sund forenade
sjoarna Olovsjon och Bjorken (152,6). Fran Olovsjon gir en kraftig dlv
genom dalen mot SO och ligger, diar den skir sddra bladbegrinsningen,
pd ej fullt 110 m. Till Bjérken rinna Horks- och Hogforsilvarna i var sin
utpraglade dalging. Horksilven kommer frin sjon N. Horken (255,0)
och upptar, utom ndgra smirre, ett storre tillflode, nimligen Kumlailven
fran St. Kumlan (214,3) och L. Kumlan. Hogforsilven kommer frin
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S. Horken (257,7) och genomrinner Hénsjén (169,2) samt mottager till-
flode bland annat fran Aborrtjirn (188,8).

De av sjéar och floder markerade sinkorna skiljas frin varandra av
mer éller mindre kraftigt kuperade hoglinta omriden. Om vi forst studera
de ho6jdryggar, som skilja Nittdlvens dalging frin Kopparbergsdalen och
dess fortsattning Horksilvens dalging, finna vi, hur, ndra sédra kartkan-
ten, hojdryggen i utsiktsberget (Klockarbacken) S om Kopparbergs koping
stiger till 272 m for att sedan sidnka sig till den dal, som vid Skiret gir
mellan Olovsjon och Ljusnarn. P3 andra sidan denna dal hojer sig land-
skapet dter raskt och nir mellan Lovfallsgirdarna 319 m. Frin denna
punkt stryker héjdryggen mot NNV o6ver Kroktjirnsh6jden, 370 m hog,
Storhdjden, 389 m, till O. Alvhojden, vars s6dra del nir 422 m och norra
del 426 m. O. Alvh6jden sammanhinger mot O med Djupdalshdjden, vars
hogsta punkt ndr 420 m. Genom en kraftig sinka, vilken frén St. Kumlans
sj6 gar mot N med bdjning mot NNO, skiljes Djupdalsh6jden frin de
Horksidlven i V begrinsande hojderna, vilka i Brattberget nd 382 m. Mot
N skiljes Djupdalshojden genom en flack sinka, dir jirnvagen frin Hor-
ken till Nittkvarn gar fram, frin hojderna V om sjon N. Hoérken. Dessa
hojder nd i Pingstaberget 380 m, i Stormossh6jden 407 och i Hoégfallshoj-
den 417 m.

Hojdomrddena V om Nittilvens dalging visa pd samma sitt som nu
omnimnda trakter en stigning av dalbottnar och héjder mot N. Inom
s6dra delen av omradet nir landskapet sin hogsta punkt pa Bastfallsh6jden,
348 m. Det S ddarom beligna Fulberget nir 328 m. En punkt S om St.
Uvberget och O om N. Havsjon nir 331 m. Eljest n hjderna S om sjon
Silken icke Gver men ofta nira 325 m. Omkring sjon Silken och N dirom
hojer sig landskapet raskt. I Loxh6jden V om Silken nir det 338 m, i
Angsho6jden 368 och i Vinterhéjden 422 m. Mellan Angshéjden och Vinter-
hoéjden skdar Nordtjarnsdalens djupa sinka in mot NNV. Mot N sinker
sig landskapet pd nytt utan att dock gi under 250 m:s nivin. En hojd,
Palah6jden, nir hir 350 m.

Omridet mellan Horksilvens och Hogforsilvens dalgingar stiger O om
L. Krigstjarn till 293 m och vid Eskilslund, O om Stillbergs gruvor, till
305 m samt nir pd Perrabacken 380 m. Perrabacken skiljes genom en av
tjarnar (Basttjarn, Kisstjarn) och backar markerad sdnka fran Fabobacken,
som nir 379 m. Fibobacken skiljes i sin tur genom en flack nordsydlig
sanka frin en annan hojdrygg, vilken vid Siksjogdrdarna nir 339 m.

O om Horksidlvens dalging och Kopparbergsdalen méter bladomradets
storsta sammanhingande héjdomride, vilket till storsta delen ligger Gver
250 m:s nivd. Det begridnsas mot N av sinkan omkring Vasselsjon -och
backen, som rinner fram genom denna sjo och mot S av de relativt 1ag-
lanta omrddena kring Kolsjon. I de nirmast Horksdlven och Kopparbergs-
dalen beldgna delarna nir landskapet vid S:a Bjorkberget 311 m, N om
Finngruvan 323 m och i Hogberget 309 m. O om nya Hogforsvigens
sanka stiger landskapet kraftigare och nidr i'Skomakarberget 396 m och:pa
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den bekanta utsiktspunkten Gillersklack 408 m. I S:a Finnfallets by nir
en punkt 350 m, vid Kroktjirn en punkt 374 m. S och O om Holmsjén ni
tvenne punkter 382 m och en punkt 393 m. S intill Simmelsjogirdarna nir
landskapet 360 m. Mellan Avldngensinkan och Vasselsjosinkan nir land-
skapet i Tennberget 369 m, i Avlingshojden 387 m och vid Algfallet
401 m.

Inledande dversikt av den geologiska utvecklingen.

Overallt inom omridet finner man en skarp grins mellan den fasta
berggrunden och de 16sa avlagringarna. Mellan dem forefinnes en stor
dldersskillnad, i1 det att omrddets fasta bergarter bildats for millioner ir
sedan, under det att de losa avlagringarna uppkommit under de cirka
10,000 ar, som forflutit sedan isen limnade omridet. De aldsta berg-
arterna tillhora den malmforande formationen (leptitformationen),
vilkens bergarter uppkommit pd jordytan. Denna formation kan inde-
las i tvenne avdelningar. Den undre bestdr huvudsakligen av vulkaniska bild-
ningar, lavor och motsvarande asktuffer, vilka hir med ett sammanfattande
namn benimnas leptiter. Bland de vulkaniska bildningarna markas de
'grova utbrottsprodukter, som kallas agglomerater, i vilka upp till knyt-
nivstora, ibland t. o. m. storre leptitbitar ligga inbiddade i tufflagren.
Tillsamman med agglomeraterna upptrida bitar av slaggiga och kalkiga
gronstenar (spiliter). De agglomerat- och spilitférande lagren iro vil
iakttagbara vid Lilla Krigstjirn och S om Stillberg.

Vaxellagrande med lavabiddarna och asklagren upptriada kalkstenar och
jarnmalmer. I den vulkaniska avdelningens hogre delar upptrida virdefulla
manganrika jirnmalmer siasom i Basttjarns, Stillbergs och Svartviks gru-
vor. Djupare ned i samma komplex upptrida manganfattiga jarnmalmer
sddana som Skottgruvans, Norra Stillbergs, Smedbergsgruvans, Hembacks-
gruvans med flera malmfyndigheters.

Den malmforande formationens 6vre avdelning bestir av bergarter av-
satta i vatten. Underst ligger en grov sandstensartad bergart, som benim-
nes gravacka. Denna kan studeras vid Lilla Krigstjarn och vid Eskilslund
(O om Stillberg). Ovanpd denna bergart ligger en glimmerskiffer, vars
kemiska sammansittning talar for, att den en géng avsatts som en med mo-
sand blandad lera. Glimmerskiffern studeras biast S om Hyttnds, i gamla
landsvigen mellan Stéllberg och Hogfors samt vid Vinterasen mellan Bast-
tjarn och Hogfors.

De lager, som en ging funnits ovanpd denna glimmerskiffer, dro bort-
transporterade av de nedbrytande krafterna.

De forut namnda lavorna utgéra frin jordens innandomen upptriangda
smaltor. Andra smailtor hava icke nitt jordytan utan hejdats djupare ned
och triangt in i den malmférande formationens lagerserie utefter skiktplan
och andra svaghetslinjer, diar de littast kunnat komma fram. P3i detta
satt hava de bergarter inom omradet uppkommit, vilka vi kalla urgrani-
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ter. Dessa dldsta graniter uppbygga stora omraden inom ett brett strik
frain Fulbergen i Hjulsjo socken till kartkanten N om Horken och Silver-
hojden. Av dylika urgraniter uppbyggas Kroktjarnshdjden, Storhojden,
Brattberget, Ostra Alvhojden, Djupdalshdjden, Vinterhojden, hojderna vid
och S om St. Uvberget, Fulbergen m. fl. hojdomrdden. Starkt sonder-
styckade och fordndrade genom yngre graniter triffas urgraniter dessutom
inom ett strik fran trakterna kring Kolsjén upp mot Finngruvan och Rund-
bergsgruvorna.

Den malmférande formationen och urgraniterna hava genom bergs-
kedjeveckning pressats samman si, att lagren, vilka frdn borjan
lago horisontellt, blivit mer eller mindre uppresta. Det dr tack vare denna
uppresning, som vi nu, i det snitt den nuvarande jordytan representerar,
kunna studera de olika lagren. Genom att studera dessas utgienden i da-
gen, deras strykningar och stupningar, kan man konstruera fram den gamla
bergskedjan, fastin den nu dr helt utplinad av de nedbrytande krafterna,
vilka endast ldmnat rétterna kvar. S& finner man, hur glimmerskiffern,
gravackan och lagren med manganférande jirnmalmer ligga bevarade i en
nedsiankt del av formationen. De sammanpressande krafterna ha varit si
starka, att ibland sonderslitningar dgt rum. Ett sidant fall kunna vi stu-
dera efter glimmerskifferns Ostra grins, dar bergarterna omkring Hoégfors
och Finngruvan efter ett avslitningsplan pressats upp over glimmerskiffern,
sd att denna kommit i direkt ber6ring med den vulkaniska avdelningens un-
dersta delar. :

Sedan veckningen upphort, skedde en allmdn hdjning av omrédet, varvid
ett stort antal sprickor bildades i den sproda berggrunden. I flera av dessa
sprickor tringde smiltor upp och stelnade till gréonstensgangar.
Dylika gingar upptrida i stort antal. Sarskilt talrika dro de inom tvenne
omriden. Det ena omfattar Brattberget, Kroktjarnshéjden, Storhojden och
mellanliggande omriden. Det andra omfattar leptitomradena omkring
Nittkvarn, Yxsjon och Pingstaberg. Inom det férra omridet ga gronstens-
gangarna i allmidnhet i NNV—SSO, inom det senare i O—V- till VSV—
ONO-liga riktningar.

Direfter skedde en allmdn sinkning av omradet, varvid underliggande
smaltor pa flera stillen fritte sig upp genom berggrunden, springde sonder
denna, smilte ned stora delar dirav och mer eller mindre kraftigt omvand-
lade omkringliggande bergarter. Detta maste ha skett pd stort djup under
miktiga bergmassor, vilka nu dro bortforda. Den nuvarande berggrunds-
ytan ger oss silunda mojlighet att studera vad som sker djupare ned i jord-
skorpan. Nar dessa smaltor stelnade, gavo de upphov till huvudmassan av
omridets s. k. yngre graniter, vilka hir ga under namnen Fellings-
bro-, Enkullen- och Malingsbograniter. Dessa graniter uppbygga de stora
skogsarealerna O om vigen mellan Kopparberg och Hogfors, Klockarbac-
ken S om Kaveltorp, Hogberget S om Hogfors och Pingstaberget V om
N. Horken.

Frin dessa graniter utgdende gingar upptrada i stort antal runt granit-
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massiven men avtaga utdt i mingd och storlek. Inom den smikorniga Ma-
lingsbograniten upptridda rikligt med rester efter den gamla jordskorpa
graniterna fratt sig upp i. Dessa rester dro an skarpt begrinsade, in mer
eller mindre fullstindigt inforlivade med graniten. Det blir di ofta svirt
att ‘skilja ut dem fran graniten.

Yngre dn Fellingsbro-, Enkullen och Mahngsbogramterna ir Jarna-
graniten inom omradets vasthgaste delar. Denna senare granit har
ett annat. upptradande an de tidigare, i det att den upptrader i ett enhet-
ligare massiv med skarpa, avskdrande granser.

Dessa pi stort djup fOrsiggidngna processer kunna vi nu studera tack
vare 'den hojning, som sedan intriffade, och den nedbrytning och bort-
transportering av ovanliggande bergmassor, som skett. Sikerligen maste
tusentals meter miktiga lager hava bortforts for att dessa graniter skulle
blottas. Under hojningen intriffade en sprickbildning i den spréda berg-
grunden. Efter dessa sprickor hava smiltor tringt upp, givande upphov
till kartomradets yngre gronstensgingar, diabaserna. De geologiska
krafterna maste denna ging ha haft en lang tid av lugn till sitt f6rfogande,
ty resultatet blev en ovanligt jamn yta (ett peneplan).

In 6ver denna yta triangde, i stérre delen av virt land, det kambri-
ska havet och avsatte sand, lera och kalk, vilka avsittningar si sminingom
hardnat till sandstenar, lerskiffrar och kalkstenar. Under det att vi i dldre
avlagringar icke funnit nigra sikra bevis fOr att organiskt liv funnits pd
jordytan, upptrida i dessa havsavlagringar rester av ligt stiende djur.
Inga dylika avlagringar finnas bevarade inom kartomridet, men de hava
sannolikt en gdng funnits, fast de geologiska krafterna &ter bortfort
dem.,  De nidrmaste stillen, dir dylika avlagringar dnnu finnas bevarade,
aro Siljanstrakten i N och Niarkesslitten i S. Pa bdda stillena hava de
bevarats genom nedsinkning efter forkastningslinjer.

S& smaningom héjde sig landet dter ur havet och bergarterna utsattes
{6r de nedbrytande krafternas verksamhet. Inom kartomradet bortférdes
havsavlagringarna helt. De geologiska krafterna kunde sedan borja an-
gripa de fastare bergarterna dirunder och under en .ling fastlandsperiod
utformades de stora dragen av omrddets topografi, dess hdjder-och dalar.
Bestaimmande f6r lokaliserandet av hdjderna och
sinkorna hava varit dels bergarternas olika mot-
stdndskraft, dels de sprickzoner, som i olika rikt-
ningar genomdraga berggrunden.

‘Vad bergarternas olika motstindskraft betriffar, finna vi vid en jam-
forelse mellan hojdkartan, fig. 1, och berggrundskartan, tavla I, att de storre
hojderna med fi4 undantag uppbyggas av graniter, under det att sinkorna
bestd av leptiter. 'Stor motstdndskraft har dven glimmerskiffern haft.
Denna bergart bildar h6jdryggen mellan Hogforsdlvens dalgang och Horks-
dlvens dalging. Nistan lika stor betydelse hava sprickzonerna haft for
lokaliserandet av omridets dalgdngar. De sonderkrossade bergartérna. i
dessa zoner hava lattare plockats sonder och bortférts dn omgivande bérg-
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Fig. 1. Hbjdkarta éver bladet Nya Kopparberget (efter Rikets allminna kartverk). Kurvor for
var 33:dje m, hojdskiktsbeteckning fér var 66:te m.

arter. Nair de bada nimnda faktorerna samverkat, har topografien fitt en
sarskild tillskdrpning. P3 si sitt hava omrddets mest markerade dalgingar
tillkommit sisom Kopparbergsdalen, Nittdlvens, Horksdlvens och Hogfors-
alvens dalgangar.

Minnen frian den linga fastlandsperioden dro dven mullmalmerna
i Mossgruvan och Basttjarns gruvor, vilka uppkommit genom frin dagytan
nedtringande l6sningar, som omvandlat de fasta malmerna till 16sa mull-
artade bildningar.

Over detta land, som dtminstone tidvis, av fynd i Skandinavien nirlig-
gande linder att d6ma, mdste ha haft ett varmt klimat av tropisk eller sub-
tropisk natur, brot istiden in. Niar detta skedde och hur linge isen
tackte vart land veta vi icke, icke heller veta vi orsakerna till denna klimat-
forsamring. Daremot kunna vi med timligen stor noggrannhet siga, nir isen
smilte bort. Inom kartomridet skedde detta for ungefir 10,000 ir sedan.

Nir isen gled fram Gver omridet, verkade den som en jatteskrapa, vil-
ken sopade bort det 16sa vittringsmaterialet, angrep den fasta berggrunden
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darunder och polerade den, dirmed skapande den skarpa grins uppit, som
berggrunden nu visar och som ar karakteristisk for en gdng nedisade om-
raden. I isens botten fastfrusna stenar pressades mot hallytorna och repade
dem 1 den riktning isen gled fram. Genom att studera de pi detta sitt
uppkomna refflorna kan man bestimma, hur isen rort sig inom om-
rddet. Inom kartomradet har isen i stort sett rort sig i riktningar varieran-
de mellan NNV—SSO och N—S. Att isen rort sig frdn norr mot soder
framgar dirav, att hillarna dro vackrast avrundade pd sina nordsidor samt
att rikligt med bergarter frdn omréden beligna N om kartomridet hava
forts in 6ver detta och att kartomréddets bergarter forts med mot soder.

Isen var, sisom den t. ex. gronlindska inlandsisen i vira dagar, spackad
med storre och mindre brottstycken ur den berggrund den glidit fram Over.
Nir isen smailte bort, avlagrades detta material pd berggrundsytan. Pa detta
sitt uppkom den jordart vi kalla moridn eller krosstensgrus,
vilken ar sd typisk for ménga av vira skogsmarker. Genom grustag
och vigskdrningar kunna vi f4 en inblick i denna jordarts byggnad. Vi
finna den bestd av storre och mindre, kantiga eller endast kantavrundade
block och stenar i en grusig, sandig eller moig mellanmassa. Undersoka
vi blocken och stenarna, finna vi, att de utgéra en provkarta pd de berg-
arter isen glidit fram 6ver. S& se vi kartomrddets egna bergarter blandade
med bergarter frin Dalarna, dnda frdn Sdrna och Idre, si t. ex. dalasand-
stenar frin Visterdalarna, porfyrer frin Alvdalen, graniter frin Jirna och
Siljanstrakten. Att det icke ir nigon ringa transport, som pd detta sitt
agt rum, framgdr dirav, att t. ex. sandstenarna utgéra 5 % och ofta betyd-
ligt mera av morinens sammansittning. Hade denna sandsten samlats till
ett enhetligt ticke, skulle det ha blivit ett lager av dtminstone ndgra cm:s
maktighet.

Det vatten, som bildades, nir isen smailte, tringde ned genom sprickor 1
densamma och samlades vid dess botten till flodsystem, vilka utsmalte tunn-
lar. I dessa tunnlar stod vattnet under ett hogt tryck, namligen trycket
av det i sprickorna stiende vattnet. Det i tunnlarna frambrusande vatt-
net ryckte med sig delar av det i isen infrusna bergartsmaterialet. Dari-
genom att stenarna och blocken under den hastiga firden slogo emot var-
andra, néttes sd sminingom kanterna av och rullstenar uppkommo. Nar
vattnet nddde tunnelns mynning vid iskanten, kunde det spridas at sidorna.
Dess hastighet minskades dirigenom snabbt. I samma man som hastig-
heten avtog, minskades aven vattnets biarande férmaiga och det grovsta
materialet avlagrades i sjdlva tunnelmynningen till en rullstenskulle. Nir
iskanten drog sig tillbaka, bildades pd samma sitt en ny kulle och de
efter varandra radade rullstenskullarna bildade sd sméningom en rull-
stensds. Sidana folja flera av kartomridets dalgdngar sisom Nitt-
ilvens, Horksidlvens och Hogforsdlvens dalgdngar. ;

Det finare material, som isdlvarna forde med sig, avlagrades pa lugnare
vatten, forst sanden, sedan mo och slutligen lera. Detta material kom
till vila i storre utstrickning forst i det ditida havet. Den vildiga is-
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massan hade ndmligen tryckt ned landet, sd att det, ndr isen smalte undan,
lag betydligt djupare in nu, for virt omriade 180 3 190 m. Man kan
namligen genom sammanstédllande av ett stort antal iakttagelser bevisa, att
det stora vidrldshavet, som pd grund av iskantens
narhet var ett ishav, skickat ett flertal vikar in
pad kartomrddet. S3 strickte sig en bred vik in genom Kopparbergs-
dalen upp mot Stilldalen, varifrdn smarre vikar fortsatte i Horksilvens och
Hogforsilvens dalgdngar, i den forra dalgdngen till kroken SO om Sve-
paregruvan, i den andra till Hogfors bolags kraftstation. Genom ett smalt
sund vid Skaret hade Kopparberg—Stilldalenvikens vatten forbindelse med
en vid vattenyta, som fran sjon Ljusnarn striackte sig fram till sluttningen
O om Havsjogirdarna. Frin denna vattenyta fortsatte en bred vik upp
genom Nittdlvens dalging f6rbi Storhéjdens skolhus. I kartomrddets nord-
osthorn strickte sig slutligen en vik av ishavet in i Snédns dalging.

De iakttagna hogsta granserna for ishavet ligga vid Bidnghammars sta-
tion pd 181.5 m samt O om Storh6jdens skolhus pd 187.9 m. Mairkena
efter den gamla vattenytan hoja sig sdlunda mot N, trots det att de norra
delarna av omradet blevo isfria senare dn de sydligare. Detta beror dar-
pd, att landet hojt sig mera i norr an i soder. Den gamla havsbottnen
ar 1 stor utstrickning fylld av grus-, sand- och moavlagringar.

Storre delen av kartomridet avvattnas mot S. Vissa delar av omrddena O
om Hogfors avrinna diremot mot N. Dessa omrdden uppdiamdes dar-
{6r av iskanten, som hindrade smaltvattnet att rinna at detta hdll. Dari-
genom uppkommo s. k. issjoéar i de mot N sig oppnande dalgingarna.
Dessa issjoars vatten mdste, si linge iskanten lig dimmande, avrinna mot
S over de ligsta anvandbara passpunkterna. Sadana issjoar och issjo-
system hava existerat i Holmsjons, Simmelsjons och Avlingens dalgingar.
De upphorde, da iskanten nidde Rébron, dd vattnet tappades dels mot S.
Horken, dels mot havsviken O om Hellsjon.

En stor issj6, Nittenissjon, vilken strickte sig 6ver vida om-
rdden N om kartkanten, hade en tid sitt avlopp vid Nittkvarns station,
dir ett brett och maktigt dott fall visar, att stora vattenmassor runnit
fram. Dessa vattenmassor sokte sig vdg genom Nittilvens dalgang till
havet vid Storhdjdens skolhus och ha pd denna linga striacka i stor
utstriackning spolat ren berggrunden hogt Gver den nuvarande dalbottnen.
Nir isen dragit sig tillbaka sd ldngt mot N, att vattnet kunde avrinna mot
Visman, tappades issjon, och det »dodas fallet vid Nittkvarn uppkom.

Samtidigt som isen smilte undan, héjde sig landet dnyo och havet drog
sig tillbaka. Ishavet Overgick snart i Ancylussjon, dirigenom att
sundet i vastra Narke avsnordes och eftertraddes av Svea dlv, vilken med
allt kraftigare fall rann Over barridren mellan Niarkessinkan och Viner-
bassingen. Ostersjoomradet hade i och med uppkomsten av Svea dlv av-
snorts fran varldshavet och blivit en insjo. Omradena i s6dra Skandina-
vien sinktes si smdningom, och Ostersj6omradets vattenbassing fick dnyo
forbindelse med virldshavet 6ver sunden vid de danska 6arna och Svea ilv
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sinade. Ancylussjon har gitt upp i Kopparbergsdalen aitminstone till
Bangbro.

Kartomradet dr rikt pA torvmarker. En ringa del av dessa har
uppkommit genom igenvixning av fornsjoar. Storsta delen har upp-
kommit genom forsumpning av fastmark. Studerar man en torvmosses
byggnad, finner man, att den bestir av ett flertal olika skikt med varie-
rande innehdll. Bottenlagren i de torvmarker, som uppkommit genom igen-
vaxning av fornsjoar, bestd av gyttja, sjody och ndgot kirrtorv. Over
dessa lager ligger vitmosstorv i mer eller mindre typisk utbildning. Un-
dersokas dessa Gvre lager niarmare, skall man finna, att de undre delarna
besta av mera hogférmultnad vitmosstorv, de 6vre av mera 13gformultnad
sadan. De torvmarker, som uppkommit genom forsumpning av fast mark,
bestd sa gott som uteslutande av vitmossrika torvslag. Ofta iakttages
en skarp grans mellan de hoégférmultnade och 18gférmultnade torvskikten
och i de hogférmultnade skikten trdffas stubbar av tall o. d., antydande
att mossen dd var sd pass torr, att trid kunde vixa pd dess yta. Denna
tridvegetation har sedan dodats genom den kraftiga torvbildning, vari-
genom de Gvre skikten uppkommit. Dylika férhillanden tyda pd klimat-
omslag. Da den hdgférmultnade torven bildades, hade vi ett varmare och
framfor allt torrare klimat 4n nu. Ett klimatomslag intriffade for 2,600 ar
sedan vid Overgingen mellan bronsildern och jarndldern. Detta ir det
mest utpriglade klimatomslaget. Utom detta dro flera andra registrerade,
tydande pa en vixling mellan torrare och fuktigare perioder. Den egent-
liga forsumpningen med torvbildning pd hojderna boérjade f6r 4,000 a 5,000
ar sedan, samtidigt med att den egentliga virmetiden slutade.

Det frémjol (pollen), som frin triden runt mossen bliser ned pi
dess yta, biddas si sminingom in i den vidxande torvmossens lagerserie.
Man kan genom att studera den procentiska fordelningen av de olika fré-
mjolssorterna (s. k. pollenanalys) i olika skikt av mossen frin bot-
ten upp mot ytan fi reda pa, hur skogarnas sammansittning varierat
frdn istiden fram till nutiden. S& finner man att bjork och tall utgjort
de forsta skogarnas karaktirstrad och att bjork- och tallskogen sedan i
stor utstrickning ersattes av mera virmefordrande vixter, sisom ek, alm,
hassel och lind. Dessa skogar bruka bendmnas ekblandskogar och hade
sin storsta utbredning under den s. k. virmetiden. D3 klimatet forsim-
rades, drogo de sig tillbaka mot S. I relativt sen tid, i storre mangd forst
i samband med f6érsumpningen, har granen invandrat och erdvrat allt

storre omraden.

Bebyggelsen.

Bebyggelsen dr frimst knuten till Kopparbergsdalen och dess fortsitt-
ring mot N i Horksdlvens dalging. Skilen hirtill dro flera. Endast
inom XKopparbergsdalen finnas mjil- och sandavlagringar limpliga for
jordbruk. Storre betydelse hava de malmfyndigheter haft, vilka dro be-
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ligna i denna dalging, sisom de nu nedlagda koppargruvorna i Ljusnars-
bergsfiltet, kring vilka Kopparbergs samhille vuxit upp, Kaveltorps gru-
vor, vilka brutits och fortfarande brytas pa zink, bly, silver och koppar.
I Horksdlvens dalgdng ligga bland andra Svartviks och Stillbergs gruvor
med sina vardefulla manganrika jirnmalmer, vilka givit upphov till titare
bebyggelse. Andra bebyggelsecentra hava uppkommit pd grund av indu-
striella anliggningar for jirnmalmens forddling eller for tillvaratagande
och vidare bearbetning av skogens produkter sisom Bangbro, Stilldalen
och Horken. Tvenne jirnvdgar hava dragits fram genom dessa kartom-
radets centrala dalgangar (Bergslagernas jairnvigar och Frovi-Ludvika jarn-
vag). Jarnvigsstationerna inom de foérut nimnda bebyggelsecentra hava
ytterligare befordrat dessas tillvixt.

Utanfor Kopparbergs- och Hoérksidlvens dalgdngar finnas endast trenne
bebyggelsecentra av sadan betydelse att de hdr bora namnas, nimligen
Hogfors bruk med de nira liggande Moss- och Skottgruvorna, Basttjirns
gruvor och Silverhéjdens stationssambhille.



Berggrunden.

Av NILs H. MAGNUSSON.

I inledningen har en kortfattad oversikt givits av den geologiska utveck-
lingen inom omrddet. Av denna 6versikt framgdr, att kartomradets berg-
arter nastan uteslutande tillh6ra wurberget. Yngre dro endast de
gingar av diabas, vilka iakttagits inom héjdomridena O om Hog-
fors samt 1 Stillbergs gruvor, Haggruvan, Skétt- och Mossgruvorna samt
Kaveltorps gruvor. Inom urberget kan man urskilja tvd stora bergarts-
grupper. Den ena gruppen omfattar de bergarter, vilka kunna bevisas vara
bildade pd jordytan i form av sediment eller som vulkaniska produkter.
Den andra gruppen omfattar de bergarter, vilka kunna bevisas vara pd
djupet, 7 jordskorpan, stelnade magmor. De pa jordytan bildade bergarterna
inom Nya Kopparbergsbladets omride utgéras av skiffrar, grivackor, lep-
titer, kalkstenar och dolomiter samt effusiva gronstenar. Dessa bergarter
uppbygga tillsammans resterna av den gamla jordskorpa, i vilken den andra
gruppens bergarter, djupbergarterna, tringt in och i skydd av vilkens nu
till storsta delen borteroderade delar de stelnat. Djupbergarterna utgoras
av graniter och gronstenar av olika dldrar, sammansittningar och utbild-
ningsformer. Vad aldern betriffar, kunna graniterna indelas i &ldre, s. k.
urgraniter, och yngre, genombrytande graniter. Gronstenarna upptrida
med fd undantag som i allmdnhet smala gingar, vilka till tiden f6r sin upp-
komst ligga mellan urgraniterna och de yngre graniterna.

Inom kartbladets omride forekomma ett stort antal malmfyndigheter,
huvudsakligen jarnmalmsfyndigheter men &aven sulfidmalmsfyndigheter,
brutna pd koppar, silver, zink, wolfram och molybden. Malmerna uppvisa
ett stort antal varierande typer och erbjuda mycket av teoretiskt intresse,
samtidigt som de dro av stor praktisk betydelse.

Leptitformationen.

De ovan nimnda, pi jordytan bildade bergarterna hora till den i Bergs-
lagen vitt utbredda malmférande formationen, vilken brukar bendmnas
leptitformationen, dirfor att huvudmassan av dess bergarter utgéres av
leptiter. Leptitformationen kan indelas i tvenne avdelningar, en undre
och ildre avdelning bestdende av leptiter med rikliga inslag av kalkstenar
och jarnmalmer och en 6vre och yngre avdelning bestdende av skiffrar
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och gravackor med gravackorna underlagrande skiffrarna. Gravackor och
skiffrar upptrida endast inom ett svagt bojt, avlingt, linsformat omrdde
strickande sig frin O. Born forbi Vinterdsen, mitt emellan Basttjarn och
Hogfors. 1 ovrigt tillhora de av leptitformationens bergarter uppbyggda
delarna av kartomrddet den undre avdelningen. Aven inom denna kan en
lagerfoljd konstateras, i det att narmast under grdvackorna ligger en
komplex, rikare differentierad d4n den komplex lagren djupare ned upp-
bygga. 1 undre delen av denna Ovre leptitkomplex traffas de for om-
rddet sd karakteristiska och ekonomiskt virdefulla manganrika jarnmal-
merna i Basttjirn, Stillberg och Svartvik m. fl. stdllen. Ovriga delar av
leptitformationen hora till den relativt enformigt byggda undre komplexen
av den undre avdelningen. Denna undre komplex ir rik pd manganfattiga
jarnmalmer.

Inom kartomradet kan i leptitformationen den lagerfoljd konstateras,
som askadliggores genom nedanstiende schema, i vilket de dldsta berg-
arterna sta nederst, de yngsta Overst:

glimmerskiffer,

gravacka,

skiktad leptit,

leptit, agglomerat- och spilitférande,

leptit, forande manganrika jarnmalmer,

leptit, féorande manganfattiga jarnmalmer.

Att pd detta sitt olika delar av leptitformationen inom olika omraden
nd upp till den nuvarande jordytan beror pd, att, sedan formationens berg-
arter bildats som i stort sett horisontella lager, en kraftig sammanveck-
ning har agt rum, varigenom lagren blivit mer ellér mindre uppresta. Ge-
nom bristningar vid den intensiva veckningen hava forskjutningar agt rum,
varigenom luckor eller hopp i lagerfoljden blivit resultatet. I samband
med veckningen och genom senare forskjutningar efter glidplan hava berg-
arterna 1 storre eller mindre utstrackning forskiffrats, varigenom en se-
kundédr parallellstruktur uppkommit. Dlenna féljer i allmdnhet den pri-
mara lagringen. Parallellt med de uppkomna smaveckens axlar hava berg-
arterna inom stora delar av omrédet erhdllit en slags kdppstruktur, en s. k.
stanglighet.*

I samband med veckningen, i varje fall innan denna avslutats, ha ur-
graniterna triangt fram och stelnat till lakkolitartade kroppar. De varma
_smaltornas framtringande dstadkom en mer eller mindre kraftig uppvarm-
ning av leptitformationens bergarter. Genom denna uppvirmning om-
kristalliserade lavorna och tufferna, deras ursprungliga, mer eller mindre
oOmtiliga strukturer utplinades och ersattes med nya, anpassade efter de
nya forhallandena. Pa sa sitt uppkom den for leptiterna karakteristiska
strukturen. I grdvackorna och skiffrarna astadkoms en kraftig omkristal-
lisation och i samband dirmed en ommineralisation, sa att de ursprungliga

1 En mera ingdende redogorelse for omradets tektoniska forhallandbn kommer att limnas
i en kommande beskrivning 6ver Nya Kopparbergs bergslag.

2—323143. S. G. U. Ser. Aa. N:o 175. Magnusson och Lundquist.
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lagtemperaturmineralen ersattes med hogtemperaturmineral. I de kalkiga
och slaggiga gronstenarna &dstadkoms en kraftig nybildning av mineral
och de i leptitkomplexerna liggande kalkstenarna och deras jirnmalmer
fingo nya strukturella och mineralogiska drikter. Dir omvandlingen varit
intensivare, har icke blott en omkristallisation av redan foreliggande ma-
terial d4gt rum, utan dven en tillférsel av granitmaterial antingen i form
av granitgingar genomddrande leptiterna eller i form av i bergartsmassan
mer eller mindre jimnt injicierad kvarts- och filtspat. Flerstides hava
aven genom lOsningar, utgdende fran urgranitsmiltan, kemiska och dirav
beroende mineralogiska fordndringar intriffat (s. k. metasomatiska om-
vandlingar).

I samband med de yngre, genombrytande graniternas framtringande
. hava ytterligare omvandlingar dgt rum. I stor utstrickning hava sir-
skilt Malingsbograniterna sonderstyckat den &ldre berggrunden, och gra-
niten sjilv ar i stor utstrickning en blandning av granit och mer eller
mindre rikligt med leptitbrottstycken, vilka dn visa skarpa grinser, dn
dro mer eller mindre fullstindigt assimilerade. Runt omkring Malings-
bogranitmassiven dr leptitformationen i stor utstrickning sonderstyckad av
granit- och pegmatitgdngar, vilka dstadkommit omkristallisationer och me-
tasomatiska omvandlingar.

De stora variationer 1 strukturell byggnad och
mineralogisk sammansattning, som leptitformatio-
nens bergarter uppvisa inom kartomrddet, kunna
sdlunda forklaras genom vecknings- och forskif {-
ringsprocesserna samt genom de omvandlingar, som
stdtt i samband med de dldre och yngre graniter-
nas framtrangande. Studiet av dessa variationer hor ocksd till
de intressantaste uppgifter kartomradets berggrund har att erbjuda forska-
ren.

Leptiter.

Leptiterna bilda, som ndmnt, huvudmassan av den av ytbergarter upp-
byggda leptitformationen. Under det att motsvarande bergarter inom det
i SV angrinsande kartbladet Filipstads omrade i stor utstrickning hava
for Ogat tdta grundmassor, hava de inom Nya Kopparbergsbladets om-
rdde mer eller mindre korniga grundmassor, i vilka man i de flesta fall
kan urskilja stérre korn, s. k. strokorn av kvarts eller faltspat eller av
bida. Maingden av strokorn varierar inom vida grianser. Vissa typer
sakna dem helt, i andra diremot dominera de, varvid grundmassan endast
utgor en mindre del av bergarterna. Tillsammans med kvarts- och falt-
spatstrokornen upptrada i vissa typer leptitbrottstycken, och i nigra fall
dominera dessa Over kristallkornen. Ibland kunna dessa brottstycken fore-
komma si rikligt, att de helt pragla bergarten, varigenom agglomeratiska
typer uppkomma. Fordelningen av strokornen dr an mycket jamn, dn aro
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strokornen oregelbundet hopade eller skiktvis anrikade, vilket senare alltid
ir fallet med bergartsbrottstyckena.

De till leptitformationen horande bergarter, vilkas grundmassor hava for
Ogat tit byggnad, kallar man hidlleflintor. Nir man redan makrosko-
piskt kan urskilja kornigheten, begagnar man diremot namnet leptit.
Mikroskopiska undersokningar hava visat, att hilleflintornas tdta massa
Overgar 1 en for ogat iakttagbar kornighet inom ett gransomrade liggande
mellan 0.03 och 0.05 mm:s kornstorlek. Denna grians ar dven fran en
annan synpunkt av intresse. Det har ndmligen visat sig, att bevarade pri-
mira grundmassestrukturer ej forekomma i bergarter, vilkas kornighet
namnvart Overstiger 0.05 mm. Dylika kunna patraffas endast i halle-
flintor eller mellantyper mellan hilleflintor och leptiter.

Inom kartomridet finnas icke ndgra typiska hilleflintor. Déiremot fin-
nas inom omrddets sydvistra delar samt omkring Nittkvarn oOvergings-
typer mellan hilleflintor och leptiter med grundmassor av 0.04 a 0.05 mm :s
kornstorlek. I dessa finner man, dir icke nidgon kraftigare forskiffring
av bergarten dgt rum, idiomorfa strokorn av kvarts och faltspat samt i
vissa fall antydningar till ursprungliga lavastrukturer (fluidalstruktur,
mikropoikilitstruktur). De ursprungliga askstrukturerna hava, sisom va-
rande dnnu mera Omtdliga, ingenstides inom kartomrddet kunnat pdvisas
bevarade. D& av allt att déoma lavorna dro underordnade gentemot ask-
tufferna, erhalla vi en forklaring till, att primira strukturer dro sa sillsynta
i kartomradets vulkaniska bergarter.

Den kornighet och struktur i Ovrigt, som leptitbergarterna hir uppvisa,
beror i allt visentligt pd graden och arten av den omvandling de under-
gatt. Frin de hilleflintartade leptiterna finnas alla Gvergangar Over ty-
piska leptiter till s grova bergarter, att de kunna sigas hava gnejskornig-
het. Frén bergarter med 0.04 mm :s kornstorlek finnas nimligen alla Gver-
gangar till bergarter med omkring 0.4 mm :s kornstorlek.

Studerar man fordelningen av de olika kornstorleksgrupperna, finner
man genomgdende, att kornstorleken stiger fram mot granitgranserna, bade
urgraniternas och de yngre graniternas. Sirskilt stiger kornstorleken, dar
leptiterna dro rikt genomvivda med granitgdngar och dir leptiterna ligga
som relativt smd brottstycken i granit.

Endast nagra fa fullstindiga kemiska analyser finnas av leptiter fran
kartomrddet, diremot finnas ett flertal partiella analyser (alkalibestim-
ningar). Dessa tillsammans med ingdende mikroskopiska undersokningar
visa, att leptiterna till avgjort Gvervigande delen utgoras av kalkfattiga
bergarter. Med avseende pa forhallandet mellan kali och natron variera
de diaremot kraftigt och alla proportioner torde i detta hinseende fore-
komma. Faster man ddaremot avseende vid det kvantitativa upptridandet
av de olika proportionerna, finner man, att leptiterna kunna indelas i
tvd kemiskt olika betonade grupper. Den ena omfattar de kalibetonade,
den andra de natronbetonade. De forra komma i det f6ljande att kallas
kalileptiter, de senare natronleptiter.
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Denna rent kemiska indelning motsvarar i viss min dven en stratigra-
fisk siddan, i det att man overst i den vulkaniska delen av formationen
kan urskilja en komplex av kaliextrema leptiter forande manganrika jarn-
malmer. De under denna komplex liggande leptiterna utgéras inom tven-
ne omraden, omkring Grinsjon och Havsjoarna samt omkring Nittkvarn
av extrema natronleptiter. Diremellan ligga stora omrdden, inom vilka
en kraftig variation kan konstateras mellan kali- och natronbetonade typer.
Det dr ett intressant och svarlost problem, i vad man dessa kemiska varia-
tioner dro primdra eller beroende pd sekundira fordandringar. Det har
namligen kunnat konstateras, att lokala férandringar i alkaliférhillandet
intraffat i samband med granitintrusionerna.

De mikroskopiska undersdkningarna hava visat, att leptiterna visent-
ligen dro uppbyggda av kvarts, mikroklin och plagioklas i varierande pro-
portioner. I kalibergarterna dominerar mikroklin, i natronbergarterna
plagioklas. Plagioklasen ar i de flesta fall kalkfattig och att beteckna
som albit. Det ir egentligen endast omkring Hoétjirn och S ddrom, som
leptiterna fora storre mingder oligoklas. Till de nu nimnda mineralen
komma i varierande miangder biotit, muskovit och klorit. Dir halten av
dessa mineral ir storre, uppkomma skifferartade typer. Som accessoriska
mineral forekomma rutil, magnetit, titanit, zirkon, ortit och epidotortit. Har
och var upptrida dven leptittyper férande hornblinde eller epidot eller
bida. Inom kalkbandade leptitterringer upptriader ofta kalcit dven i lep-
titerna.

Om den mineralogiska sammansdttningen kan sigas vara relativt enkel,
iro diaremot de strukturella forhillandena, si som redan framhillits, mera
varierande och erbjuda en maéngfald intressanta problem. Man kan hir
f6lja metamorfosens ging fran hilleflintartade leptiter till gnejser. I de
hilleflintartade leptiterna skonjer man ibland lavastrukturer bevarade. I
allmédnhet hava dock dven dessa leptiters grundmassor omkristalliserat och
erhallit en pflasterkornig struktur, karakteriserad av genomgiende enkel-
konturering pd kornen. Bittre bevarade &dro strokornen, vilka i dessa
leptiter vanligen hava de ursprungliga begrinsningarna kvar. Antingen
visa de idiomorfa begransningar eller ocksd visa deras grinser, att de ut-
gora fragment av storre kristaller.

Med stigande omvandling sker en forgrovning av grundmassepflastern.
Samtidigt sker en uppdelning av strokornen i smarre korn, till att borja
med utan att den yttre begrinsningen rubbas. Ganska snabbt falla stro-
kornen sonder i kornaggregat, och slutligen inférlivas dessa med grund-
massan. Slutresultatet blir silunda, dven nir det giller strokornsférande
leptiter, jimnkorniga, grovt pflasterstruerade gnejsiga bergarter.

I tufferna dro, som namnt, enstaka mindre inneslutningar av leptit ej
ovanliga. Dessa dro att betrakta som vid utkastandet av tuffmaterialet 16s-
ryckta bitar av aldre lager. Verkliga grova agglomerater med
sd rikligt av brottstyckematerial, att detta dominerar bergarterna, dro dar-
emot sillsynta. De triffas sid gott som uteslutande inom ett strik, vilket
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frin omrddet S om L. Krigstjirn kan foljas till strax S om den punkt,
dar sticksparet till Basttjirns gruvor grenar ut frin jirnvagslinjen mellan
Silverhojden och Hogfors, De bista iakttagelserna kunna goras S intill L.
Krigstjarn, S om Stillbergs station och i block S om Djuptjirn. S om
L. Krigstjarn uppbyggas agglomeraterna av finkorniga, pd& morka mineral
fattiga leptitbitar i en nagot grévre, morkare mellanmassa. Agglomeratet
S om Djuptjirn visar en dnnu storre skillnad mellan leptitbitarna och mel-
lanmassan (se fig. 2). I mellanmassan, som sannolikt hiar varit kalkig,

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 2. Agglomerat, S om Djuptjéirn, 4/, naturlig storlek.

ingar rikligt med pyroxen och amfibol. S om Stillberg ir mellanmassan
mellan de ljusa leptitbitarna ofta rik pa glimrar, pyroxener och amfiboler
i olika proportioner.

Inom omradet S om Stillbergs station upptrader samman med agglome-
raterna rikligt med mer eller mindre slaggiga och kalkiga gron-
stenar (se fig. 3). An upptrida dessa som mera sammanhingande bad-
dar, 4n som enstaka bitar inbdddade i agglomeratet pd samma sitt som lep-
titbitarna. Dar gronstenen lokalt saknar slaggig utbildning eller gronstens-
skelettet 1 de slaggiga delarna ar battre bevarat, finner man gronstenen vi-
sentligen bestd av plagioklas och mer eller mindre rikligt med hornblinde,
1 vissa fall aven biotit. Plagioklasen synes i allminhet vara albit eller oligo-
klas. Dock hava dven mera basiska plagioklaser iakttagits (andesin). Som
accessoriska mineral upptrida magnetit och rikligt med titanit. Dir gron-
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stenens struktur dar som bist bevarad, upptrdda plagioklaserna i form av
smd, smala lister. I allmidnhet dr dock en pflasterkornig struktur rddande.
Halrummen &dro vanligen fyllda med kalcit eller detta mineral ersittande
kalksilikater sdsom pyroxen, hornblinde och epidot. Ofta upptrider dven
plagioklas som hdlrumsfyllnad ensam eller tillsammans med kalcit och
kalksilikater.

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 3. Kalkig och slaggig gronsten, S om Stallbergs stn. Kalkmandlar i ett gronstensskelett. 5 X

Pa tvenne stillen hava i omedelbar anslutning till zonen med agglomerat
och slaggiga gronstenar trdaffats relativt ljusa bergarter, vilka dro att be-
trakta som Overgingstyper mellan leptit och gronsten. Den ena har iakt-
tagits anstdende N och V om Smaltjarn, den andra 1 km O om Stilldalens
hytta. Den forra bergarten bestir av plagioklas, kvarts, mikroklin och rik-
ligt med hornblinde och biotit samt rikligt med smdkorn av titanit och
apatit. Den andra bestdr av plagioklas (oligoklas), mikroklin, ndgot kvarts,
rikligt med biotit och hornblinde samt rikligt med titanit och apatit. Des-
sa bergarter dro pa kartan betecknade som dldre grdonstenar. Av
intresse ar, att i Stillbergs gruvor en ging av en nirbesliktad bergart be-
funnits 6verskidra kalkskiktningen och malmen, Denna bergart bestar av
rikligt med biotit i en kvarts-plagioklasmassa, vari enstaka strokorn av
kvarts och plagioklas kunna skonjas. Plagioklaskornen hava idiomorfa
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granser. Denna bergart kan mojligen vara en gangbergart till bergarterna
vid Smaltjirn och O om Stilldalen.

I det foregdende har vid upprepade tillfallen framhallits, att leptitberg-
arterna uppvisa olika kraftig omvandling inom olika delar av kartomradet.
Vid hittills berorda omvandlingar ha inga visentliga kemiska forandringar
intratt. Pa flera stillen hava de nu beskrivna bergarterna genom paverkan
frdn l6sningar av olika slag fatt den kemiska sammansittningen visentligt
forandrad, och denna f6rindring har givit sig till kinna genom upptradandet
av nya karakteristiska mineral eller i kvantitativa foérskjutningar av pro-
portionerna av de ingdende mineralen. Den process, genom vilken denna
forandring intritt, brukar bendmnas metasomatos, och de forindrade
bergarterna sigas var metasomatiskt omvandlade  Sirskilt
kraftiga dylika omvandlingar kunna konstateras runt flertalet sulfidmalmer
(koppar-, zink- och blymalmerna). Leptiterna dro dir i stor utstrickning
ersatta av kvartsitiska bergarter forande diverse mineral sisom cordierit,
almandin, gedrit, cummingtonit, hornblinde och glimmermineral av olika
slag.

Metasomatiska forandringar resulterande i fordndringar i alkalihalten
kunna flerstides konstateras i samband med sénderstyckningen av leptitfor-
mationen genom graniterna.

Kalkstenar.

Kalkstenar upptrada i stort antal samman med leptiterna. De forekomma
an som tunna bankar vixellagrande med leptiterna, d4n som mer eller mindre
avlangt linsformiga kroppar. De upptrida pd ett stort antal horisonter, och
betingelserna for kalkavsittning synas ha funnits under leptiternas hela
bildningstid. I kalkerna férekommer huvudmassan av omridets jarnmalmer,
bidde de manganrika och de manganfattiga. Det dr egentligen endast de
till Lombergstypen horande jirnmalmerna O om Ho6tjarn, som icke upptrada
samman med kalkstenar. Dir icke samlade jirnmalmer finnas, ersittas
kalkstenarna ofta av skarnmineral av olika slag, och de kalkbandade lepti-
terna ersiattas ofta av skarnbandade typer.

Rikast pd kalkstenar dro kartbladets centrala delar frin Kopparberg upp
mot Horkensjoarna. Den av manganrika jirnmalmer karakteriserade ovre
leptitavdelningen dr i stor utstrickning kalkbandad, sisom gruvbrytningen i
Svartviks, Stdllbergs och Basttjarns gruvor samt blottningarna V. om St.
Krigstjarn visat. I stor utstrickning ersittas dessa kalkstenar av skarn och
malm, men rena eller relativt rena kalkstenar finnas dven i stor utstrack-
ning. 1 allmdnhet hava de dock inga storre miktigheter. Det vanliga ar
en vixellagring mellan tunna kalkbankar och tunna leptitbankar.

Hogre upp i skiktserien, ndra under gravackorna, triffas tvenne kalkfo-
rekomster, vilka varit foremdl f6r brytning, den ena vid L. Krigstjirn, den
andra vid O. Born. De frdn silikatiska fororeningar timligen rena kal-
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kerna hava hir ritt stora miktigheter. Sannolikt dr, att dessa bdda fore-
komster ligga pa samma horisont.

Riklig kalkbandning iakttages flerstides i den O om glimmerskiffern lig-
gande leptitkomplexen, sdsom S om Aborrtjirn och SV om Hégfors. De
storsta kalkforekomsterna daro hiar de SV om Hogfors beligna Kalkberget
och Segerforsgruvorna. Rikligt med kalksten upptrader vidare i Skottgru-
van samman med den ddr brutna kalkmalmen. I de ndrbelagna Mossgru-
vorna ar kalkstenen ersatt med siderit och limonit i samband med kalk-
malmens omvandling till mullmalm.

Inom den pad manganfattiga skarn-, kalk- och kvartsjirnmalmer rika
undre leptitkomplexen V om glimmerskiffern upptrader likaledes rikligt med
kalkstenar, men endast ett fatal uppbygger ensamma eller i vaxellagring
med leptit 1 dagen gdende blottningar. De flesta hava upptickts i samband
med brytnings- och undersokningsarbeten pa jarnmalmer. Rena eller
fran silikat tamligen fria kalkstenar hava iakttagits N om Blybergsgruvor-
na, pd Kvarnbacken, i Kalkdsen vid Pingstaberg, i Yxsjo gruvor, i ett kalk-
brott vid ostindan pd O. Lovtjarn samt i kalkbrottet 2.5 km SO om Sil-
ken. Smairre kalkstenspartier dro diaremot vanliga Overallt 1 omradets
malmforekomster.

Fran teoretisk synpunkt av sirskilt stort intresse aro kalkforekomsterna
pa Tennberget. Kalkstenarna ligga nimligen hiar som brottstycken i
Malingsbogranit. Denna har dstadkommit en kraftig silikatbildning i kalk-
stenarna, varvid framfor allt granat, vesuvian, diopsid och wollastonit upp-
kommit. Graniten sjilv har samtidigt fordndrats, i det att den ursprung-
liga biotitgraniten fram mot kalkstenarna ersatts av en hornblindegranit.

Gravackor.

Inom Grythytte- och Saxasynklinalerna pa Filipstadsbladets omride for-
medlas Overgdngen mellan leptitformationens vulkaniska bildningar och
glimmerskiffrarna av redan for blotta 6gat klastiska sediment, vilka inne-
halla rikligt med fragmentmaterial av kvarts och filtspat jimte i varierande
mangd ddrmed associerade bergartsfragment. Sidana sediment hava inom
dessa omrdden blivit benimnda grédvackor. Dylika grivackor upp-
trada daven inom Nya Kopparbergsbladets omridde mellan skiffrarna och
leptiterna, uppbyggande en smal zon, vilken kunnat iakttagas vid L. Krigs-
tjarn och S darom, vid Eskilslund (se fig. 4) och N dirom samt vid
landsvigen mellan Basttjirn och Hogfors.

Pa grund av den kraftiga metamorfos, som fordndrat kartomradets gra-
vackor, dr den klastiska strukturen i stor utstrickning utplanad. Dock kan
den dnnu skonjas, sdrskilt i hillarna vid L. Krigstjirn. Framfor allt pa
vittrad yta, dir de storre kornen frampreparerats som enheter, ar gra-
vackestrukturen annu igenkdnnbar trots en ganska kraftig forskiffring.

Det iar egentligen endast vid L. Krigstjarn som ett fullstindigt snitt fin-
nes genom gravackezonen fran de underliggande leptiterna upp till den
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ovanliggande skiffern. Neddt finner man en ndgra meter miktig Over-
gangszon, dir man har svart att lagga en bestamd grans, trots att gravac-
kan dr grovst nedtill. Uppdt finner man en vixellagring mellan gravackan
och skifferns understa sandstensartade skikt.

De typiska griavackorna visa sig under mikroskopet bestd av rikligt med
rundade korn av kvarts och plagioklas (albit till albitoligoklas). Fréin
dessa grovre korn finner man dn alla Overgangar i kornstorlek ned till en
jamnkornig mellanmassa, dn ligga de storre kornen mera glest instrodda
i en dylik mellanmassa utan kornstorleksovergangar. Mellanmassan &r
ofta rik pd mikroklin samt for dessutom varierande, ofta ritt hoga halter

A. Hj. Olsson.

Fig. 4. Gravacka, Eskilslund. 4/, naturlig storlek.

av muskovit och biotit 1 olika proportioner. Den visar endast i undantags-
fall klastisk struktur. Vanligen dr den helt omkristalliserad. De storre
kornen hava haft storre motstindskraft. Plagioklasstrokornen dro i all-
minhet ej granulerade. Diremot aro kvartsstrokornen i griavackan vid
Eskilslund kraftigt granulerade.

Skiffrar.

Liksom de centrala delarna av Grythytte- och Saxdsynklinalerna pa
Filipstadsbladets omrdde intagas av skiffrar, bilda skiffrar leptitformatio-
nens oversta del dven inom Nya Kopparbergsbladets omride. Att inom
det senare omrddet de V om skiffern anstiende bergarterna tillhorande
horisonterna frin gravackorna ned till och med de manganrika jarnmalmer-
nas leptitkomplex saknas i O beror med storsta sannolikhet pid en avslit-
ning i samband med veckningen. Darfor stoter skiffern &t detta hall di-
rekt emot de manganfattiga jirnmalmernas leptitkomplex.
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Inom Grythyttesynklinalen och en mindre del av Saxdsynklinalen har
skiffern en mycket lig omvandlingsgrad, och man kan i mikroskopet tyd-
ligt studera de ursprungliga sedimentens klastiska strukturer. Iakttagel-
serna 1 mikroskopet samt de kemiska analyserna visa, att de grd Grythytte-
och Saxdskiffrarna utgéras av lersediment mer eller mindre uppblandade
med mosandsmaterial. Grythytteskiffern bestdr av kvarts, klorit och mu-
skovit samt underordnade mingder faltspat och andra mineral. Inom Saxa-
synklinalen kan man f6lja hur denna av lagtemperaturmineralen klorit och

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 5. Glimmerskiffer, vigen mellan Stéllberg och Hogfors. ¢/, naturlig storlek.

muskovit karakteriserade bergart fram mot granitkontakterna kristalliserar
om och erhdller en helt annan mineralogisk sammansittning. Forst bor-
jar biotit inkomma, sedan cordierit, varvid en for stora delar av Saxa-
synklinalen typisk biotit-cordieritférande skiffer uppkommer med biotiten
upptradande som porfyroblaster. Dir metamorfosen gitt dnnu lingre, far
bergarten en grov hornfelsstruktur, biotithalten sjunker och i proportion dar-
till okas halten av cordierit samtidigt som kalifaltspat (mikroklin) upp-
trider. I dessa nirmast granitkontakten beligna skiffrar nybildas ocksa
muskovit, och biotiten upptrider i form av smd distinkta blad.
Stdalldalenskiffern dr alltigenom starkt omvandlad och mot-
svarar, vad metamorfosgraden betriffar, de fram mot graniterna inom
Saxisynklinalen upptridande, hornfelsstruerade, ibland gnejsiga skiffrarna.
Makroskopiskt iakttagbar ar, i vigen mellan L. Krigstjarns villasamhalle
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och Hyttnds samt i vigen mellan Stéllberg och Hogfors en, sarskilt pa
det forra stillet, fullt tydlig skiktning med vaxellagring mellan grovre,
ljusare band och finkornigare, morkare band. Kraftigast framtrider denna
skiktning neddt mot grivackezonen. Makroskopiskt iakttar man pa hall-
ytorna uppstiende knoliga partier mer eller mindre jamnt fordelade i
skiffermassan. Dessa knolar bero av mineralen andalusit och cordierit.
Utslagna prov av skiffer visa klyvytorna belagda med glimrar och glimmer-
skikten vindlande runt storre andalusit- och cordieritindivid (se fig. 5).
Denna kraftiga skiffrighet utmirker Stélldalenskiffern till skillnad frdn de
hogmetamorfa Saxaskiffrarna.

Endast inom de sydligaste delarna av Stélldalenskiffern och uteslutande
i de grova mosandsskikten kan man dnnu finna de primdra strukturerna
i ndgon man bevarade. Eljest dr over allt en hogmetamorf utbildning for
handen, och metamorfosgraden stiger fran S mot N. De mikroskopiska
undersokningarna visa, att dessa skiffrar bestd av kvarts, glimrar
(huvudsakligen biotit, men vanligen 4ven muskovit), underordnade
mangder plagioklas samt utom de rena mosandsskikten nédgot eller nigra av
mineralen andalusit, cordierit och sillimannit. Sillimannit har iakttagits
endast vid Vinterdsen. Dessutom upptrader, sarskilt i de mera hégmeta-
morfa skiffrarna, mikroklin, ofta som stora poikiloblaster. Storre halt av
muskovit finnes egentligen endast i skiffrarna vid L. Krigstjirn. I ndgra
fall har grafit iakttagits, dock endast i smd mingder. Som smamineral
upptrada apatit, zirkon, rutil, turmalin.

Urgraniter.

De idldre graniterna eller urgraniterna upptrida frimst inom ett brett
balte fran Fulbergen 1 Hjulsjo socken 6ver Kroktjarnshojden, Storhdjden,
Alvhéjden och Vinterhéjden upp till kartbladsgrinsen mellan sjoarna Norra
och Sodra Horken. Dessa graniter visa éver allt, utom dir en rikligare
brecciering intraffat, en god parallellism mellan massivens grinser och
strykningen pd bergartslagren i omgivande leptitkomplexer. Detta férhal-
lande synes ge vid handen, att urgraniterna injicierats i leptitformationen
som 1 allmanhet tunna eller relativt tunna, mer eller mindre snabbt utki-
lande »kakors, s. k. lakkoliter. Avkylningen av smaltornas randzoner synes
ha varit relativt snabb. Man finner namligen ofta eller rittare som regel
finkorniga randfacies, ofta med porfyrisk utbildning. Grundmassorna
hava ofta leptitkornig utbildning. Dessa randfacies bli di svara att skilja
frdn omgivande leptiter. Fran urgraniterna utgdende gangar aro vanliga
i niarheten av kontakterna. En rikligare brecciering av leptitkomplexen
genom urgraniterna har egentligen endast dgt rum inom tvenne omraden,
namligen omkring Stora Kumlans by och omkring sjon Silken och NV dar-
om. Huvudmassan av urgraniterna inom det nimnda baltet bestir av roda,
mikroklinrika biotitgraniter, vilka endast lokalt visa Overgédngar till oligoklas-
rika och dd ofta dven hornblindefoérande typer. Endast inom ett massiv
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dominerar denna mera basiska granittyp, ndmligen inom det, som frin
hingandet av Gringesbergs exportmalm stricker sig in Over norra kart-
gransen och slutar vid Silverh6jdens station. Inom tvenne omréden, lokalt
pa Kroktjarnshojdens ostsluttning samt vid Silkens by och S ddrom, upp-
trada rent vita oligoklasgraniter, fria fran mikroklin.

Mikroskopiska undersokningar visa, att urgraniterna sammansittas av
kvarts, mikroklin, varav de grovre kornen vanligen dro mer eller mindre
rikt pertitiska, plagioklas varierande mellan albit och oligoklas, biotit (ofta
mer eller mindre omvandlad i klorit) samt i de mera basiska oligoklas-
mikroklingraniterna dven hornblinde. I oligoklasgraniten vid Silken upp-
trider pyroxen. I den intermediira graniten vid och N om Silverhojdens:
station ar en stor del av mikroklinmassan urskiljd som relativt stora 6gon.
Dessa iro ofta omgivna av rinder av smi plagioklaskorn. Som omvand-
lingsprodukt ur plagioklas upptrada ofta epidot och muskovit. Som sma-
mineral upptrida framfor allt apatit och titanit. Sarskilt i de oligoklas-
rika typerna och framfor allt i kvarts-oligoklasbergarterna dr titanithalten
hog.

Vid ett mera ingdende studium av urgraniterna finner man en stark
variation vad de strukturella férhillandena betraffar, fran typer med mak-
roskopiskt riatt val iakttagbar massformig, granitisk struktur till granule-
rade, jaimnkorniga typer eller grovt gnejsiga, helt omkristalliserade typer.
Inom ett och samma massiv forekomma dessa typer och Overgdngarna dem
emellan., Man finner, att vid omvandlingen av de ursprungliga granitiska
typerna till granulerade, smakorniga och jimnkorniga typer ett starkt tryck
varit radande, varigenom mineralkornen sprickts sonder tills en efter tryck-
och temperaturférhdllandena limpad sméakornig massa av kristallkorn blivit
resultatet. I Overgdngstyperna upptrida ofta enstaka kristallkorn eller
granitpartier kvar som relikter frin ett tidigare skede. Diér daven en kraftig
hojning av temperaturen dgt rum, har ombkristallisationen till gnejsiga ty-
per intriffat. Myrmekitiska sammanvixningar mellan kvarts och plagio-
klas synas vara typiska for de nimnda strukturella Gvergangstyperna.

De finkorniga, ofta porfyriska randfaciesbildningarna iro av sarskilt
stort intresse. Dir icke omvandlingen lett fram till bergarter med helt om-
kristalliserade grundmassor, kan man i dessa dnnu skonja en ursprunglig
granofyrisk struktur. Strokornen, som vanligen daro mer eller mindre
granulerade, hava utgjorts av kvarts och filtspat. Filtspatstrokornen
hava framforallt utgjorts av plagioklas, men dven mikroklinstrokorn synas 1
vissa fall hava forelegat. Dar bestimningar kunnat utféras bade av stro-
kornens och grundmassans plagioklas, finner man, att strékornen varit
mera basiska dn grundmasseplagioklaserna (vilka vanligen varit albiter).
Som smdamineral upptrada apatit, titanit och zirkon. Under det att dessa
finkorniga randfacies i allmdnhet endast bilda randzoner pd ett eller an-
nat hundratal meter, sviller randfaciesbildningen O. om St. Kumlans sjo.
och fyller si gott som hela granitmassivet upp over Brattberget.

Aro urgraniternas sammanhangande randfaciesbildningar svéra att skilja
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frin omgivande bergarter, blir svirigheten ofta dnnu storre, nir det giller
de frdn dessa utgdende granitgdngarna. 1 gruvornas varphogar triaffas
ofta sidana gangar. Inom omradena kring St. Kumlans by anrikas granit-
gingarna sd att breccior uppkomma, och 1 dessa hava ofta giangarna grovre
strukturer. Fran gangarna hava kvarts och féltspat invandrat i sidostenen
och en anrikning av dessa mineral har ofta agt rum i skarnmalmerna. P&
detta sitt hava inhomogena leptiter (ofta med sekundirt porfyrisk struktur)
samt skarn och skarnmalmer, sekundirt anrikade pd kvarts och filtspat,

) N. H. Magnusson.
Granrit

Fig. 6. Urgranit breccierande leptit, Soérgard, S om Silken. Naturlig storlek.

uppkommit, och i1 samband med denna insprutning hava ommineralisationer
forekommit i skarnmassan. Dylika omvandlingar kunna sigas vara mycket
vanliga inom det pa urgraniter rika biltet dven utanfoér breccieomrddet
inom St. Kumlans by. Vidare synas i samband med de tita gingarnas
upptridande dven forandringar i alkaliforhallandet hava dgt rum i omgi-
vande leptiter.

Det intressantaste breccieomrddet dr dock det, som utbreder sig S, V
och N om Silkens sj6. Inom detta omrdde finner man leptiten Over stora
strackor uppdelad i smabitar av en nagels till en hands storlek och bitarna
skilda av granit (se fig. 6). Hir och var samlas graniten, sisom pad Lox-
héjden, till mera enhetliga partier. Pa andra stillen dter samlas leptiten till
mera sammanhingande partier. D3 fran den niraliggande yngre graniten
en kraftig uppviarmning utgatt, finner man vid mikroskopisk undersékning,
att graniten och leptiten, dir de dro mest intimt hoprorda, erhdllit likartade



30 BESKRIVNING TILL KARTBLADET NYA KOPPARBERGET.

strukturer, med den skillnaden, att granitens kvarts- och faltspatkorn #ro
grovre an leptitens.

Urgraniter upptrida dven inom ett bilte frin trakterna kring Kolsjon
och upp mot Rundbergsgruvorna. Grénserna for de fyra granitmassiv, som
har kunna urskiljas, dro ganska svdra att faststilla, inom trakterna kring
landsvigen mellan Kopparberg och Hogfors pd grund av bristen pd blott-
ningar, och lingre O ut ddrfor att massiven ligga som brottstycken i Ma-
lingsbogranit. De delar av dessa granitmassiv, som ligga utanfér den
samlade Malingsbogranitens grins, uppbyggas av kvarts-oligoklasbergarter
med endast ringa mingder mikroklin, och ibland saknas mikroklin helt.
Utom dessa mineral ingd underordnade mangder biotit, ibland dven amfibol.
Som smamineral upptrida framforallt titanit, ofta i rikliga mingder, och
magnetit,

Gronstensgangar.

Inom kartomradet och sirskilt inom dettas vistra hilft forekommer ett
stort antal gronstensgangar, vilka genomsitta den av leptitformationens
bergarter och urgraniterna uppbyggda ildre bergartskomplexen och tydligt
aro yngre dn denna och den veckning, som triffat densamma. Till skillnad
fran de postarkdiska diabaserna hava de aldrig iakttagits genomskara -de
yngre graniterna utan ligga i stillet som brottstycken i dessa eller ocksd
visa de sig, sisom i Skottgruvan, stillvis genomsaftade av granitmaterial
frdn de yngre graniterna, varigenom egendomliga hybridbergarter uppkom-
mit. Dessa forhdllanden visa, att gronstensgidngarna iro ildre dn de s. k.
yngre graniterna.

I allmanhet aro dessa gronstensgangar mycket smala. Det vanliga torde
vara en till tio meters bredd. Trots den ringa bredden kunna dessa gingar
ofta foljas mycket linga strickor. S3 kan den gronstensging, som bildar
branten V om sjon St. Kumlan, f6ljas dtminstone 6 km. D3 stora delar
av kartbladet dro starkt jordtdckta, ar det ofta svart att gora sikra kom-
binationer emellan de olika iakttagelsepunkterna. Gronstensgingarna, sd-
dana de dro utritade pd berggrundskartan, dro darfor med stor sannolik-
het 1 vissa fall for lianga, i andra fall for korta. Detta férindrar dock
foga i den bild man fir, att berggrunden ir rikt genomdragen av dylika
gangar. Vidare framgir av kartan, att gingarna inom omridena N om
Ostra Alvhojdens och Vinterhojdens urgranitmassiv hava i stort sett ost-
vastliga riktningar, under det att inom bladets 6vriga delar nord-sydliga till
nordnordvast-sydsydostliga riktningar dro de dominerande.

Ett studium av dessa gronstensgidngars mineralogiska och strukturella
sammansittningar och de variationer de uppvisa i dessa hinseenden inom
kartbladets omrdde erbjuder mycket av intresse. Bist bevarad har den
ursprungliga bergarten visat sig vara omkring Bastfallet i Hjulsjo socken.
En dir anstdende gronsten visar vil bevarad ofitisk struktur med plagio-
klaslister, vilka utdt successivt bli surare. Mellan plagioklaserna ligga farg-
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16sa pyroxener, mer eller mindre kraftigt uralitiserade. Inom storre delen
av kartbladets omrdde hava pyroxenerna helt ersatts av hornblinden och
gronstenarna hava karaktiren av plagioklas-hornblindebergarter. I sam-
band med hornblindebildningen ha plagioklaserna i stor utstrickning blivit
anortitfattigare och anortitrika plagioklaser upptrida endast som kérnor i
storre individ. Hornblindena nybildas som smd individ, vilka ersittas av
storre, efter kanterna upplosta i taggar, tills slutligen homogéna, skarpt
begransade individ resultera.

Den ofitiska struktur, som med storsta sannolikhet ursprungligen varit
radande i samtliga dessa gronstensgingar, har i allminhet i storre eller
mindre utstrackning utpldnats i samband med ommineralisationen. Inom
stora delar av kartbladets omride kan den dock dnnu skonjas i de storre
plagioklasernas anordning. Dessa storre plagioklaser ligga som relikter i
en granulerad plagioklasmassa med samma anortithalt som de stérre plagio-
klasernas randpartier. Dir omvandlingen gétt lingre, har en helt omkristal-
liserad plagioklas-hornblindebergart uppkommit, visentligen bestiende av
rundade korn av plagioklas och hornblinde utom dir samtidigt ett kraftigt,
riktande tryck varit f6r handen, di kornens lingdaxlar blivit parallellorien-
terade och framfdrallt hornblindekristallerna fitt avling begrinsning.
Inom kartomrddet hava vi silunda alla 6vergdngstyper mellan de ursprung-
liga, ofitiskt struerade plagioklas-pyroxenbergarterna och gnejsiga plagio-
klas-hornblindebergarter (amfiboliter). Huvudmassan av gronstensgan-
garna inom kartomrddet utgdres av Overgangstyper mellan de bdda dndle-
den i denna omvandlingsserie, och man kan konstatera ett tydligt samband
. mellan omvandlingsgraden pa gronstenarna och den omvandling omgivande
bergarter ront genom sena forskiffringsrorelser och framforallt pd grund
av de yngre graniternas framtrangande.

Fellingsbroseriens yngre graniter.

Vid tiden fér de yngre graniternas framtringande foreldg tektoniken i
den av ytbergarter och urgraniter uppbyggda aldre bergartskomplexen i det
vasentliga utbildad i sitt nuvarande skick. Detta bevisas dirav, att granit-
grianserna skidra over de dldre strukturdragen. De gora det dock icke utan
att rubba dem. P4 ett flertal stillen inom kartbladsomradet har det kun-
nat konstateras, att graniterna vid sitt framtringande bojt upp de omkring-
liggande bergartslagren. Runt omkring granitmassiven upptrader rikligt
med gingar av granitisk, aplitisk, eller pegmatitisk sammansittning, och i
den dominerande Malingsbogranitens massa ingdr rikligt med brottstycken
av den idldre berggrunden (leptit och urgranit).

Det, som ovan sagts, giller om de yngre graniter, vilka hanforts till
Fellingsbroserien. Till denna serie héra utom Fellingsbrograniten tvenne
andra granittyper, vilka benimnts Enkullengranit och Malingsbogranit.
Som Fellingsbrograniter hava inom kartomradet urskiljts graniter med stora
rektanguldra mikroklinstrékorn i en mera basisk, medelkornig massa (se
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fig. 7). Som Enkullengraniter ha urskiljts de graniter, vilkas mikroklin-
strokorn dro hogst omkring 1 cm linga och som Malingsbograniter slutligen
de smatt medelkorniga eller smakorniga och jimnkorniga graniterna. Far-
gen varierar mellan griatt och r6tt, utan att nigra motsvarande kemiska
skillnader kunnat konstateras.

Mellan de tre graniterna i deras typiska utbildning finnas alla dvergingar.
Dessa 6vergangstyper dro dock inskrinkta till smala zoner mellan de av de
typiska bergarterna uppbyggda omriddena. Gemensamt for seriens alla

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 7. Fellingsbrogranit, O om N. Finnfallet, !/, naturlig storlek.

graniter dr den hoga kvartshalten, rikedomen pd mikroklin samt den, utom
dar assimilation av dldre bergarter i stérre utstrickning igt rum, ldga hal-
ten av morka mineral.

Fellingsbrograniten uppbygger ett omrdde frin S:a Holmtjirnsgidrdarna
over Kroktjarn och Grastjarn till jarnvigen fran Kolsjon mot Kloten.
Mikroskopiska undersokningar visa, att de rektanguldra stérre kornen besta
av mer eller mindre pertitiska mikroklinindivid i en mellanmassa av kvarts,
oligoklas, nagot mikroklin och biotit. Som smamineral upptrida apatit och
zirkon.

Enkullengraniten upptrader omkring Vasselsjon och stricker sig frin det-
ta omrdde till Rdbron i V och ned mot L. Avlingen i S. Av mikroskopiska
unders6kningar framgdr att strokornen dven hir uppbyggas av pertitiska
mikrokliner och att mellanmassan sammansittes av kvarts, oligoklas, mi-
kroklin och biotit. Granitstrukturen dr vil bevarad, endast stérd genom
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smala granuleringszoner mellan filtspatkornen samt en grov uppdelning av
kvartskornen. Myrmekit upptrider i ringa mangd.

Ovriga delar av det stora granitmassivet inom kartomrddets ostra delar
upptagas av Malingsbogranit, i allminhet férande rikliga mingder brott-
stycken av leptit eller urgranit. Utanfor detta massiv upptrider Malingsbo-
granit 1 Klockarbacken S om Kaveltorp, i berget V om Laxtjarn, i Hog-
berget, i hojden S om Hogforstjirn, vid Siksjogardarna, omkring Siksjon
samt S om Perrabackens koppargruvor och i Pingstaberget. Mikroskopiska
undersokningar visa, att Malingsbograniterna bestd av kvarts, svagt perti-

A. Hj. Olsson foto.

Fig. 8. Adergnejsartad assimilationsprodukt av leptit i Malingsbogranit. St. Sandsjon. 4/, natur-
lig storlek.

tisk mikroklin, albit-oligoklas eller oligoklas, samt i allmdnhet smd mingder
biotit. Som smamineral ingd zirkon, titanit och apatit. I ndgra fall har
muskovit iakttagits. P4 grinserna mellan plagioklas och mikroklin upptrida
ofta myrmekitiska bildningar. Den ursprungliga stelningsstrukturen ar ofta
ratt vdl bevarad med idiomorfa plagioklaskorn i kvarts-mikroklinmassan
och korrosionsbukter av kvarts gentemot mikroklin. Filtspaterna visa dock
vanligen granulerade eller uppflikta grinser, och kvartskornen dro mer eller
mindre kraftigt uppdelade.

Dar Malingsbograniten innehaller rikligt med brottstycken av leptit eller
urgranit, férindras bergarten mer eller mindre och erhdller en helt annan
struktur dan ddr graniten ar fri eller relativt fri fran dylikt material. Denna
struktur ir ett mellanting mellan de storre skarpt begrinsade leptitbrott-
styckenas grova pflasterstruktur och den rena granitens olika grad av
idiomorfi pa de ingdende mineralkornen och utmirkes av en polygonal be-

3—323143. S. G. U. Ser. Aa. N:o 175. Magnusson ock Lundquist.
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Leptit Pegmatitrik Granit Fegmatit Biotitsliror
Jeptit

S. Hjelmqvist.

Fig. 9. Teckning av hillyta vid den sydligaste av Sandsjogardarna.

griansning pa si gott som samtliga korn inom bergarten. Leptiten fir, dir
den inforlivats med graniten, en tendens mot samma struktur.
Det skulle fora for ldngt att hir redogéra for de iakttagelser (makro-
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skopiska och mikroskopiska), som kunna goras angdende de processer, ge-
nom vilka de frin borjan skarpkantiga brottstyckena av leptit resp. ur-
granit hava mer eller mindre fullstindigt inforlivats med graniten, varige-
nom glimmerstrimmiga eller ddergnejsliknande typer hava uppkommit. Goda
iakttagelser kunna goras till exempel omkring Kroktjirn och O om St.
Sandsjon (se fig. 8 och 9). Inom stora omriden dro pegmatiturskiljningar
typiska for assimilationsbergarterna, och det visar sig vid nirmare studium,
att det i allménhet dr leptit-, resp. urgranitmaterialet, som upptrider i peg-
matitform. For dessa forhdllanden kommer att nirmare redogoras i en
mera ingdende beskrivning av berggrunden inom Nya Kopparbergs
bergslag.

Jarnagranit.

Utefter kartomradets vastgrans forekommer en yngre granit, med helt
annat geologiskt upptridande dn Fellingsbroseriens graniter och till tiden
vasentligt yngre dn dem. Denna granit dr att rikna som Jarnagranit. Den
visar skarpa grinser mot de omgivande aldre bergarterna, skickar icke in
nagot storre antal gingar i omgivningen och innesluter icke niamnvirda
mingder av brottstycken. Mikroskopiska undersokningar visa, att Jarna-
graniten har en utomordentligt vial bevarad granitisk struktur utan den
kantgranulering av filtspatkornen och den uppdelning av kvartsen, som ir
sa vanlig i1 Fellingsbroseriens graniter. Jarnagraniten bestir av en ritt
basisk, ofta svagt zonarbyggd plagioklas (sur andesin), underordnad, svagt
pertitisk mikroklin, kvarts och biotit samt hornblinde, ofta med kidrnor av
pyroxen. Som smamineral upptrida magnetit, apatit, titanit och zirkon.
Plagioklaserna dro vackert idiomorfa gentemot kvartsen. Detsamma ar
fallet med biotit och hornblinde. Gentemot mikroklin 4r plagioklasens
idiomorfi nigot mindre framtridande.

Postarkidiska diabaser.

Omréadets yngsta bergarter dro de postarkdiska diabaserna. De genom-
skidra dven de yngre graniterna och g parallellt med de unga spricksystem,
som genomskira berggrunden. Diabaser dro ovan jord iakttagna endast
inom skogsterringerna O om Hogfors samt i en ging O om Rivtorp inom
skifferomrddet. Under jord iro i gruvornas ortsystem diabaser funna
i Skottgruvan, Mossgruvan, Stillbergs gruvor, Haggruvan och Kaveltorps
gruvor. De i dagen iakttagna diabaserna gd samtliga i N—S- till NNV—
SSO-liga riktningar. Skottgruvans diabasgdngar gi i NV—SO-liga rikt-
ningar och diabasgingarna i Stéllbergs gruvor, Haggruvan och Kaveltorps
gruvor i NO—SV-liga riktningar.

De ovan jord iakttagna diabaserna dro grovkorniga Asbydiabaser med
breda idiomorfa plagioklaslister med utpriglat zonar byggnad, labrador i
kdrnpartierna, sur andesin i kantpartierna, olivinpseudomorfoser, hypersten
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och monoklin pyroxen. Vidare ingd magnetit, omgiven av glimmerkransar,
samt smala nilar av apatit.

Stallbergs och Haggruvans diabaser visa en i viss min porfyrisk struk-
tur med strokornsartade individ av pyroxen och olivinpseudomorfoser i en
plagioklasmassa med ritt grova individ, vari idiomorfa korn av en brun
amfibol ligga instrodda. Strédda korn av magnetit och smala nilar av
apatit upptrada. I gadngarnas centrala delar ar utseendet delvis annat. Berg-
arten bestdr dar av grova plagioklaslister, olivinpseudomorfoser och grova
pyroxener samt strédda idiomorfa hornblinden.

Utpraglat porfyriska aro Skottgruvans diabaser. Dessa bestd av strokorn
av plagioklas, pyroxen och olivinpseudomorfoser, upptridande i olika pro-
portioner, ofta si att nigondera saknas, i en grundmassa av plagioklas och
pyroxen samt mer eller mindre av ett gytter av klorit, gron biotit, amfibol-
och epidotmineral och karbonater. Ofta tar detta mineralgytter overhan-
den 6ver de bestimbara kornen av plagioklas och pyroxen.

Malmforekomsterna.

Inom ytbergartskomplexen finnes ett stort antal malmfoérekom-
ster av olika slag. Huvudmassan av malmerna utgéres av jarn-
malmer. Dessutom finnes en del sulfidmalmsforekomster, 1 vilka
koppar-, bly-, silver, zink-, wolfram- och molybden-
malmer hava brutits.

Omrédets jarnmalmer visa till sammansittning och geologiskt upptra-
dande stora variationer. Ekonomiskt virdefullast aro de manganrika
skarnjirnmalmerna. Dessa upptrida dock endast inom ett be-
grinsat omrdde 1 kartomriddets centrala delar. De flesta av jarn-
malmsforekomsterna dro manganfattiga. Dessa kunna indelas i trenne.
grupper, en dominerande grupp av manganfattiga skarnjarn-
malmer samt tvenne kvantitativt underordnade grupper av mangan-
fattiga kalkjarnmalmer och manganfattiga kvarts-
jarnmalmer. Till de fyra nimnda grupperna, vilka fitt sina minera-
logiska och strukturella drag utpriglade i samband med den urbergets geo-
logiska utvecklingshistoria, som avslutades med de yngre graniternas fram-
tringande, kan liggas en femte grupp bestdende av sena omvandlingspro-
dukter av de forra, nimligen mullmalmerna.

De manganrika skarnjdrnmalmerna upptrida inom en zon,
som fran Basttjirns gruvor kan foljas over Stdllbergs, Stora Krigstjirns och
Svartviks gruvor till Sundsgruvorna. Sin storsta bredd har zonen vid St.
Krigstjirn, dir manganrika skarnjarnmalmer upptrida si langt V ut som vid
torpet NO intill Kumlaidlvens sammanfléde med Horksdlven. De mangan-
rika skarnjirnmalmerna utmirkas dirav, att magnetiten atfoljes av mangan-
forande till manganrika silikater, sidana som knebelit och griinerit, samt av
mangankarbonat. I de flesta fall beror manganhalten av higa halter av de
nimnda silikaterna, endast i undantagsfall spelar mangankarbonatet nagon’
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storre roll. Utom de niamnda silikaterna upptrader pyroxen i storre eller
mindre mangder, sdrskilt i de karbonatrikare delarna av malmerna, och fram
mot omgivande leptiter upptrida hornblinde, glimmer och granat. De
manganrika skarnjarnmalmerna upptrida samtliga i en kalkskiktad kalilep-
titkomplex som koncentrationer inom kalklagren, och alla 6vergdngar finnas
mellan knebelit-griineritmalmerna, foga skarnférande kalkmalmer och rena
kalkstenar. De malmer, som for narvarande brytas i Stillbergs gruvor,
halla omkring 51 % jarn och 5 % mangan. Malmerna i Basttjirns gruvor
synas halla omkring 49 % jirn och 4 a 4.5 % mangan. Svartviksmalmerna
halla 46 a 48 % jarn och omkring 1 % mangan.

De manganfattiga skarnjirnmalmerna upptrida 1 ett
mycket stort antal fyndigheter spridda over kartbladsomrddet. Ett strik
av dylika malmer kan foljas fran Kvarnbacken 6ver N:a Stillberg och Bly-
berg till Killfallsgruvorna V om sjon L. Kumlan. Ett annat strdk gar fran
Slatfallet 6ver St. Kumlans by, Smedbergsgruvorna, Svarttjirn och Langbla-
gruvorna ned mot Spjuttjarn. Rikligt med manganfattiga skarnjirnmalmer
finnes omkring O:a Alvhéjdens by och i Nittilvens dalgdng ned mot St.
Uvberg. Som en fortsittning pa det senare omradets malmstrak dro malm-
forekomsterna V om St. Uvberg (Palamgruvan m. fl.) och Stillberg (i Halle-
fors socken) att betrakta. Detsamma torde vara fallet med Havsjobergsgru-
vorna i Hjulsjo socken. Utanfor de nu nimnda omriadena upptrida mangan-
fattiga skarnjarnmalmer omkring Pingstaberg, vid Perrabacken och Rund-
berget samt pd ett flertal stillen som brottstycken i Malingsbograniten, O
om landsvigen mellan Kopparberg och Hogfors.

Dessa manganfattiga skarnjirnmalmer visa starkt varierande mineralo-
giska sammansittningar. De karakteristiska skarnmineralen utgéra pyroxen
och hornblinde och ett stort antal iakttagelser har gjorts, vilka visa, att
hornblindet utgor en omvandlingsprodukt av pyroxenen. Dirigenom att
denna omvandling varit olika genomgripande, hava olika proportioner mellan
pyroxen och hornblinde uppkommit, givande upphov till alla 6vergangar fran
svagt hornblindeférande pyroxenskarnmalmer till rena hornblindemalmer.
Samman med pyroxen och hornblande upptrdda hir och var granat, epidot
och strilsten. Aven Overgingar till mera magnesiarika malmer upptrida
hir och var. Dessa karakteriseras av tremolit, olivin-, kondrodit- och ser-
pentinmineral samt glimrar. Det dr dock endast lokalt som dessa mineral
kunna sigas karakterisera malmerna.

Samtliga skarnjirnmalmer upptrida i kalkstenar eller i kalkstensférande
horisonter pa ett sitt som tydligt visar, att kalkavsittning varit en grund-
betingelse for skarnjirnmalmernas uppkomst. I skarnjarnmalmerna inga
dirfor ofta kalkspat och storre och mindre kalkpartier. Overgéngar finnas
ocksd till kalkmalmer med ringa mangd av skarnsilikater. A andra sidan
forekomma dven overgangar till kvartsjirnmalmer. Inom kartomradet fin-
nas dock endast fa overgangar till homogena kvartsjairnmalmer. Diaremot ar
kvarts ett vanligt mineral som en sen invandrare, kommen fran graniterna.
Samman med kvartsen upptriader ofta filtspat (an mikroklin, dan plagioklas,
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an bada). Sirskilt dir en rikligare brecciering av den malmférande forma-
tionen med gingar av granit 4gt rum, finner man malmerna i stérre eller
mindre utstrickning sekundirt kvarts- och faltspatrika. Dir malmerna ligga
inneslutna i Malingsbogranit, finner man dem mer eller mindre upplosta i
graniten och uppblandade med granitmaterial. Flerstides kunna bevis him-
tas for, att den ovanndmnda hornblindeomvandlingen av pyroxenerna hinger
samman med graniternas framtriangande och med insprutningen av kvarts
och faltspat. Samman med denna omvandling hava flerstides sulfider av
olika slag tillf6rts malmerna.

De storsta bland de gruvor, i vilka manganfattiga skarnjirnmalmer brutits,
torde vara N:a Stillbergs gruvor, Karls- och Eriksgruvorna i Slatfalls-
faltet, S:a Barnfallsgruvorna i Pingstabergsfaltet, Toppstingsgruvan i Alv-
hojdsfaltet, Hembédcksgruvan i Hembicksféltet, Stromgruvan i St. Smed-
bergsfiltet, Barbacksgruvan i Spjuttjarnsfiltet, alla i Ljusnarsbergs socken,
samt Palamgruvan i Hallefors socken och Havsjobergsgruvorna i Hjulsjo
socken.

Manganfattiga kalkjdrnmalmer upptrida flerstides 1
underordnade méingder samman med skarnjirnmalmerna. Det ir dock en-
dast pa nagra fa stillen, som de dominera malmférekomsterna. De vik-
tigaste bland dessa dro Skoéttgruvan och Yxsjogruvorna. 1 Skottgruvan
foljes kalkmalmen huvudsakligen av serpentin- och olivinmineral samt un-
derordnade mingder pyroxen- och amfibolmineral. I Yxsjogruvornas kalk-
malmer utgoras de underordnade silikatméingderna framst av amfibolmineral.

Manganfattiga kvartsjadrnmalmer upptrida aven de lo-
kalt samman med skarnjirnmalmerna sasom till exempel i Smedbergsféltet
och i Langbligruvorna i Storhojdsfiltet. Endast inom ett filt dominera
kvartsjirnmalmerna malmforekomsterna, ndamligen inom Lombergsfiltet,
vars sydligaste delar falla inom kartomradet. Kvartsjairnmalmerna av Lom-
bergstyp karakteriseras av magnetit och jarnglans som malmmineral och
kvarts, faltspat och glimmer som gangartsmineral. I de delar av Lombergs-
faltet, som falla inom kartomrédet, tillkomma epidot och granat samtidigt
som en kvartsbandning upptrider. I Porkanasgruvorna finner man en
vacker randning i malmen med rinderna uppbyggda av kvarts, magnetit och
gronskarn. I Smedbergsgruvorna triaffas jarnkiselartade kvartsjarnglans-
magnetitpartier. I Langbldgruvorna dominera kvartsrika partier med jarn-
glans- och magnetitrinder samt rikligt med granat.

Mullmalmer upptrida pid tvenne stillen inom kartomradet, namli-
gen i Mossgruvorna inom Skottgruvefiltet och i de vistligaste delarna av
Basttjairns gruvor. I Mossgruvorna, vilkas malmer fére omvandlingen
maste ha haft i stort sett samma kemiska och mineralogiska byggnad som
Skottgruvemalmerna, har omvandlingen resulterat i en malm bestiende av
resterande magnetitkorn, ofta i stor utstrickning, ibland helt omvandlade i
jarnglans (martit), limonit och siderit (jarnkarbonat) i olika proportioner.
Vidare ingdr kaolin uppkommen genom omvandling av silikater, framst
skarnsilikater och av malmen genomdragande granit- och diabasgangar. Vid
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omvandlingen ha bide malm och kalk ersatts med »mulls. De ursprungliga
malmmassorna innehdlla stora mingder bevarad magnetit. Den mull, som
ersatt de ursprungliga kalkmassorna, bestdr daremot till 6vervigande delen
av karbonat och limonit.

Mullmalmerna i Basttjirn bestd av till storsta delen martitiserade magne-
titkorn i en kaolinférande limonitmassa.

Sulfidmalmer wupptrida pd ett flertal stillen inom kartomradet.
De upptrida ofta samman med jirnmalmerna och visa sig alltid vara yngre
an dessa, dven om sannolikt ndgot magnetit ocksd kunnat uppkomma i sam-
band med sulfidbildningen. Under det att jirnmalmerna upptrida pa be-
stimda, ofta 1&nga strackor foljbara horisonter eller komplex av horisonter,
upptrada sulfidmalmerna mera lokalt, inom mera begransade filt. De
storsta fyndigheterna dro Ljusnarsbergs koppargruvor, Kaveltorps koppar-,
zink-, bly- och silvergruvor, Finngruvan, dir endast koppar brutits,
Hansgruvorna (koppar), L:a Krigstjarns silvergruvor, Vinterhalsgruvan
(zink och bly), Perrabackens koppargruvor, Horksidlvs koppargruva, Bly-
bergs silvergruvor, Svepargruvorna (silver), Nock- och St. Kumlagruvorna
(koppar), Yxsjo gruvor (koppar och wolfram), Uddgruvan (molybden).
Omkring Horken finnes dessutom en hel del smirre molybdenglansfore-
komster.

I ndstan alla sulfidmalmsférekomster inom kartomradet traffas svavel-
kis, magnetkis, kopparkis, zinkblinde och blyglans tillsammans, men i mycket
olika proportioner. Vanligen sitta dessa mineral samman med skarnmine-
ral av olika slag i kalksten eller dolomit. Skarnmineralen utgéras av kondro-
dit-, olivin-, serpentinmineral, spinellmineral, pyroxener, amfiboler och
glimrar. De omgivande leptiterna dro vanligen mer eller mindre kraftigt,
omvandlade till kvartsiter forande granat, cordierit, gedrit, hornblinde eller
glimrar eller ocksad till glimmerskolar férande hornblinde, granat m. m.

De enda gruvor av nu namnda typ, som for ndrvarande (1932) brytas
och salunda dro tillgangliga for undersokning, dro Kaveltorps gru-
vor. Dessa gruvor brytas pd zinkbliande, siiverhaltig blyglans och koppar-
kis. Tillsammans med andra sulfider (magnetkis, cuban och svavelkis)
samt underordnad magnetit upptrada de ovan nimnda mineralen i kraftiga
skarnmassor av varierande sammansittningar, bildade genom fortringning
av dolomitkroppar i en dolomitkalkstensskiktad leptitkomplex. Omkring
malmerna ar leptiten till stora avstind omvandlad till en mer eller mindre
kvartsitisk bergart forande biotit, hornblande, gedrit, cordierit och almandin.
Dolomit, ofta omvandlad till ofikalcit, traffas flerstades som rester i skarn-
malmmassan. De viktigaste skarntyperna utgoras av diopsidskarn, aktino-
litskarn, tremolit-antofyllit- (cummingtonit-) skarn, granat-pyroxenskarn
och hornblinde-biotitskarn. Sulfiderna f6lja frimst tremolit-antofyllit-cum-
mingtonitskarnen och hornblinde-biotitskarnen, varvid en uppdelning av
sulfiderna dgt rum, sd att de jarnférande sulfiderna (kopparkis, magnetkis,
cuban och svavelkis) f6lja hornblinde-biotitskarnen och zinkblinde och bly-
glans diremot till sin huvudmassa tremolit-antofyllit-cummingtonitskarnen.
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Hornbldndebiotitskarnen f6lja som regel leptitgrinserna eller upptrida som
skolartade zoner ute i leptiterna. De 6vriga skarnen fylla samman med
dolomitresterna forekomsternas centrala delar.

I flera hanseenden avvikande fridn de inom kartomrddet vanliga sulfid-
malmsforekomsterna av Kaveltorpstyp aro koppar-wolframférekomsterna
i Yxsjo gruvor. Malmmineralen utgoras dir av kopparkis och
scheelit och samman med dessa huvudmineral upptridande svavelkis, mag-
netkis, magnetit och nigot molybdenglans. Dessa malmmineral upptrida
i ett skarn bestiende av hedenbergit, andradit, alkali-jarnamfibol och rik-
ligt med flusspat samt kvarts, oligoklas och mikroklin. Enligt uppgift
skulle hedenbergitskarnmassorna i medeltal hava hillit 0.4—0.5 % Cu och
0.75—1 % WO,, under det att amfibolskarnet hallit 0.3 % Cu och
0.5 % WO,.

I Uddgruvan i sbdra delen av Lombergsfiltet har molybden bru-
tits pd en molybdenglansforande kvartspegmatit. Denna pegmatit har till
95 % bestatt av kvarts. For ovrigt ingd faltspat, klorit, molybdenglans,
epidot m. m. Halten av molybdenglans i det brutna berget har varierat
mellan 0.6 och 1.2 %. .

Molybdenglans synes vara ett ganska vanligt mineral i trakten av Hor-
kensjoarna, och forsok till brytning ha dgt rum pé ett flertal stillen, dock
hittills utan storre resultat.

Starkt avvikande fran Kaveltorpstypens fyndigheter dro dven forekom-
sterna i H&ansgruvorna, O om Stilldalen. Sulfiderna, huvud-
sakligen kopparkis, upptrida pd skiffrigheten Overskdrande kvartsgingar.

Omréadets gruvor fran historisk synpunkt,

Av H. CARLBORG.

Tillgodogérandet av malmfyndigheterna i Ljusnarsbergsdelen av fore-
varande omrdde tog sin borjan dr 1627 med finnandet av kopparmalm i
Ljusnarsbergsfaltet. P3a grundval av detta och andra, smarre
fynd i orten inrittades Nya Kopparbergs bergslag och bergsfrilseprivile-
gier av samma art som vid Stora Kopparberget beviljades 1641. Topp-
punkten av koppartillverkningen fran Ljusnarsbergsfiltet ndddes redan i
slutet av 1640-talet med en arsproduktion av c:a 125 ton. P& grund av
ras och dalig malmtillging i gruvorna var déirefter koppartillverkningen obe-
tydlig, trots att tid efter annan nya malmkroppar uppticktes inom {filtet,
t. ex. Tysk-, Alg-, Ljus- och Rédlambsgruvorna m. fl. Ar 1836 indrogs
bergsfrilsefriheten, varigenom kopparbergslaget befriades frin skyldighe-
ten att fortdriva gruvorna och kopparverket. Driften blev dock fortsatt
under andra former, till dess kopparverket nedlades 1885. Gruvbrytningen
fortgick till 1914. Ett flertal kopparhyttor anlades — den forsta dr 1628
— 1 Horksilven vid Kopparberg fran Finnhyttan 1 norr till trakten av
Bangbro i soder.
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Genom upptagandet ar 1695 av Finngruvefdltet erholls till en
borjan ett avsevart tillskott till kopparmalmsfingsten, men gruvorna dar-
stides blevo snart mindre givande och fingo dirfor linga perioder ligga
ode. Hogfors kopparhytta tillkom 1699 och Ostra Borns 1728, bida huvud-
sakligen avsedda f6r finngruvemalmen. Sista gdngen arbete forekommit
1 faltet var 1864. Det forefaller, som om kopparmalm i ringa omfattning
skulle hava brutits i Finngruvefiltet fére 1600-talet, méjligen redan under
medeltiden.

Yxsjofaltets kopparmalmsfyndigheter blottades 1728. Tidvis har
dir erhéllits synnerligen rik malm, men malmkropparna hava varit sma och
oregelbundna, och gruvbrytning har foérekommit blott under kortare pe-
rioder med obetydlig malmfingst. En liten kopparhytta vid Smaltjirn
drevs pd yxsjomalm omkr. 1850. Aren 1918—1920 tillgodogjordes forsoks-
vis den i féltet forekommande wolframmalmen scheelit.

Perrabackens eller Norrhérks koppargruva uppticktes
pa 1600-talet. Ehuru malmen till stérre delen utgjordes av svavel- och
magnetkis med ritt ldg kopparhalt, blev atskilligt gruvarbete utfort i slutet
av arhundradet och borjan av 1700-talet samt dven senare, troligen dock
med ganska ringa utbyte. En kopparhytta drevs en kort tid vid Horken
pd malm frin detta filt.

I Kaveltorpsfdaltet upptogs Haraldsgruvan ar 1641 och bréts
dd och da i det foljande med ritt daligt resultat. Aren 1850 och 1851
blottades lingre mot norr genom A. Elzvik filtets huvudsakliga tillgingar,
som fr. o. m. 1857 varit foremdl for tillgodogérande i ritt stor omfatt-
ning. Kopparmalmen spelade till en borjan hirstides huvudrollen, seder-
mera erhollos dven avsevirda kvantiteter bly- och zinkmalm. I allt har
t. 0. m. dr 1930 producerats nidra 210,000 ton malm, varav 41 % zink-
malm. T. o. m. ar 1905 smaltes bly- och kopparmalmerna i ett verk 1 nar-
heten av gruvorna samt en del dirav dren 1868—1887 i ett mindre verk vid
Béangbro. Zinkmalmen har alltid exporterats.

Aven pa andra hill har blymalm tillgodogjorts. Sélunda uppticktes i
borjan av 1670-talet forekomsterna vid Silverhyttan vid Horken, och ett
smaltverk anlades dirstides for utvinnande av bly och framfor allt silver
men drevs blott ett fatal ar, enir gruvorna visade sig foga lonande.

I borjan av 1730-talet sattes det foretag i gang, som sedermera fick
namn av Segerfors silververk. Ett smiltverk anlades i nirheten av nu-
varande Hogfors bruk, och ett stort antal blymalmsfyndigheter bearbeta-
des, t. ex. i det ovannimnda Silverhyttefiltet samt i Blybergs-, Svepar-,
Vinterhals-, Kalkbergs- och Lilla Kristtjarnsfilten m. fl. Aven i Ljus-
narsbergsfiltet bréts tidvis en blymalmsgruva. Fyndigheterna visade sig
dock genomgdende vara ritt sma och oregelbundna samt féra fattig malm.
Sarskilt var silverhalten pd manga stillen ganska obetydlig. Verksam-
heten blev dirfor foga omfattande och lig tidvis alldeles nere. Efter
1760-talet pagick visserligen arbete i Lilla Kristtjirnsféltet till omkr. 1830
men utan egentlig malmfangst.
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I Blybergsfaltet broto andra foretagare aren 1754—1774 blyglansmalm,
som smadltes 1 en primitiv anliggning vid den s. k. Blyhyttan vid Horks-
alven ndra Stallberg.

De flesta av de ovannimnda blymalmsfoérekomsterna blevo dnyo be-
arbetade under 1840-, 1850- och 1860-talen, varvid bl. a. bly framstill-
des i en hytta vid Ostra Born, dir sista smaltningen anstalldes &r 1870.

I de nu nimnda smaltverken ha i ungefirliga siffror framstillts 11,000
a 12,000 ton garkoppar, c:a 12,000 ton verkbly, c:a 5 ton silver och
c:a 40 kg. guld. Det allra mesta hirav hirrér frin malmer, brutna inom
Ljusnarsbergsdelen av kartomrddet. En del av malmen darifrdn har dess-
utom tillgodogjorts i andra smiltverk inom och utom landet, vadan omradets
forekomster, sdrskilt vad betraffar bly, silver och guld, levererat atskilligt
mera dn vad ovan redovisats.

Atskilliga jairnmalmsforekomster voro kinda atminstone redan i borjan
av 1600-talet. Statsmakterna gynnade dock framfor allt tillgodogérandet
av de »ddlare» koppar- och blymalmerna och tillito ej skogens anvindning
for jarnframstillning. Dirfor dréjde det linge innan jarnmalmerna i
storre utstriackning blevo foremdl for brytning. En masugn vid Salbo
S om kartbladets omrade drevs en kort tid i borjan av 1600-talet
och anlades anyo 1680; dit togs malm bl. a. frin ett flertal smirre fyn-
digheter inom omradet, t. ex. Runnbergsfdltet. Sedan Sifsver-
ken 1 Safsnds socken pd 1720-talet anlagts, togs storre delen av dessas
malmbehov fridn jirngruvor inom Ljusnarsbergs sockens vistra delar, sa-
som Storhojds-, Smedbergs-, Alvh6jds- och Smaltjarnsfilten. Anda in pa
1900-talet fingo nimnda jarnverk en del av sin malmf4rsérjning fran
gruvor inom kartbladets omrdde, under senare tid bl. a. fran Slitfalls- och
Pingstabergsfilten.

I Svartviksfdaltet borjade jairnmalm brytas omkr. 1730 och an-
vindes bdade i Ramsbergs, Norrbirkes, Grangdrdes och andra socknar.
Vid denna tid borjade en del av socknens invdnare att forsorja sig med
brytning av jirnmalm och férsiljning dédrav till lampligt beligna masugnar.
I anledning hirav belades si smaningom ett flertal fyndigheter med arbete
men t. v. rorde det sig dock om relativt obetydliga drsfangster.

P4 grund av den daliga avkastningen av kopparhanteringen tillatos
kopparbergslaget och Segerfors silververks bolag ar 1766 att fa driva tack-
jarnstillverkning. I anledning ddrav uppférdes Hogfors masugn ar 1767
och Horkens ar 1771. Sedermera byggdes dven Stilldalens hytta dr 1797
och Kroktjarns- eller Hedhyttan 1801. I Salbo ovan nimnda hytta slutade
man i stillet att bldsa tackjirn ar 179s.

Jarnmalmsbrytningen, sdrskilt i Svartviksfiltet, stegrades ndgot pa grund
av hyttbyggena, dock ej si sirdeles mycket, dirfor att man till framemot
1840-talet f6redrog att i stor utstrdckning anvianda visserligen nagot oartade
men billigare malmer fran Griangesbergsfiltet.

Genom firdigstillandet av Frovi—Ludvika - jarnvdg i borjan av 1870-
talet forbattrades mojligheterna att avsitta jirnmalmerna hogst betydligt.
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Svartviksfiltet ldg nidstan 6de under artiondena 1820—1840, men har
sedermera, oaktat malmen ar fattig, pd grund av dess Gvriga goda egen-
skaper brutits ritt energiskt. Den sydligaste gruvan i Svartviksfaltet,
Gojegruvan, dr en av de djupaste i landet, och har uppnitt 450 m lod-
rat avvagning. Totala malmfingsten t. o. m. ar 1930 berdknas till c:a
0.7 milj. ton.

Stallbergs jarnmalmsfdalt borjade bearbetas 1867 och har
sedan stindigt varit drivet. Malmen dirifrdn har till bérjan av 1920-
talet i betydande utstrackning anvints i det dren 1872—1874 uppférda
Béngbro jarnverk, men har i dnnu stérre omfattning forbrukats pd andra
hill inom landet eller exporterats. Stéllbergsfiltet har varit det mest gi-
vande inom omridet med en totalproduktion t. 0. m. ar 1930 av c:a 1.6 milj.
ton jarnmalm. Schaktet dr avsidnkt till 520 m djup.

Skottgruvefialtet och de dirintill beligna Mossgruvorna
uppticktes omkr. 1880 och ha sedan limnat en betydande malmfangst, som
delvis forbrukats i den nédrbeligna Hogfors masugn och delvis forsalts in-
om eller utom landet. Totala malmproduktionen t. o. m. r 1930 har varit
nagot over 1 miljon ton frin Skoéttgruvefdltet och nigot Gver o.z milj.
ton frdn Mossgruvorna.

Norra Stdllbergsfidltet upptogs i borjan av 1880-talet men
Overgavs under 1910-talet, sedan de forndmsta tillgingarna uttagits. Totala
malmutvinningen var nira o.1 milj. ton.

Basttjarnsfdltet bearbetades pd 1850-talet, men stérre brytning
kom i ging forst dr 1898. Hela malmfangsten t. o. m. ar 1930 har varit
nagot Gver 0.5 milj. ton.

Vid Silverhyttan och i Kvarnbacken V dirom ha under de senare ar-
tiondena nagra fyndigheter brutits forscksvis pd molybdenglans.

Av de pa kartbladets omrdde men utanfér Ljusnarsbergs socken beligna
gruvorna dro Havsjobergsgruvorna i Hjulsjo socken samt Palamgruvan och
Stillbergsgruvorna i Hillefors socken de storsta. Om dessa gruvor hava
uppgifter lamnats av gruvingenjor A. L :son Alarik.

St. Havsjobergsgruvan utmilslades 1829. Det var dock forst
1890 som brytning i stérre skala pdbdrjades. Denna malmbrytning pa-
gick till &r 1905. Gruvan var did 130 m djup, och den brutna fyndigheten
hade en lingd av 115 m och en bredd av i medeltal 3 3 4 m. Malmen
anvindes vid Silkens, Sivenfors och Sikfors hyttor i Haéllefors socken,
Stjarnfors hytta i Ljusnarsbergs socken och Bredsjo hytta i Hjulsjo
socken. ,

Palamgruvans fyndighet uppticktes 1873. Brytning i stérre om-
fattning paborjades 1879 och pégick till 1889. Enligt gruvkartan nadde
gruvan ett djup av 77 m. Malmbrytningen torde ej ha Gverstigit 15,000 a
20,000 ton. Gruvan bréts hela tiden av Hallefors Bruks Aktiebolag, och
malmen anvindes forst i Silkens, senare i Sdvenfors hytta.

Stdllbergsgruvorna (i Haillefors socken) uppticktes ar 1771.
Nagon mera regelbunden gruvdrift synes ej ha forekommit. Den brutna
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bergmingden torde ha rort sig om 25,000—30,000 ton, och den harur
erhdllna malmkvantiteten kan med hinsyn till den relativt stora varpen
ej ha varit mera dn 10,000—15,000 ton. Gruvorna ha drivits av Hallefors
Bruks dgare. Malmen torde till en borjan ha anvints i Carlsdals mas-
ugn samt, sedan denna hytta ar 1789 flyttats till Silken, dirstides.

Bergarternas praktiska anvindning.

Av berggrundskartan och den f6regdende beskrivningen framgir att
omradet inrymmer ett stort antal bergarter. Det dr dock endast ndgra
fa, som funnit praktisk anvindning, nimligen kalkstenarna, Malingsbogra-
niten och de med graniterna sammanhoérande kvartsgdngarna.

Av omridets minga kalkbrott ar det endast tvenne, som brutits
under de senaste tio dren i nigon niamnvird omfattning, nidmligen kalk-
brottet vid O. Born, SO om Stilldalen, och kalkbrottet vid Lovtjarn,
SV om Nittkvarns station. I det forstnimnda brottet synes kalksten ha
brutits redan under mitten av 1800-talet. Brytning i stérre omfattning
bérjade forst omkring dr 19oy, dd behov av kalksten, utéver vad masugnen
1 Stalldalen behovde, gjorde sig gillande for den da nybyggda sulfitfabriken
vid Stilldalen. Fore 1907 torde 10,000 a 20,000 ton hava brutits. Under
aren 1907—1931 hava 29,000 ton brutits for Stilldalens sulfitfabrik och
under dren 1907—I1919 12,200 ton for Stilldalens masugn. Den anvind-
bara kvantiteten kalksten torde ha utgjort 40 3 50 % av den brutna kvan-
titeten berg.

Nir kalkbrottet vid Lovtjarn borjade bearbetas dr ej kint, troligen var det
1 borjan av 1800-talet. Kalkstenen har anvants huvudsakligen vid Stroms-
dals hytta samt nigot vid Horks hytta och Annefors sulfitfabrik. Kalk-
fyndighetens area kan uppskattas vara adtminstone 1,000 kvm. Denna area
ar dock ej enbart kalksten, utan i denna finnas ritt stora leptitbankar.
Uppskattningsvis torde 40,000 a 50,000 ton kalksten hava brutits. En ar
1924 a Hillefors bruks laboratorium utférd analys visar: 55.10 % CaO,
0.54 % MgO, 0.44 % ALO, och Fe,O,, 43.34 % glodgningsférlust och
0.73 % olost i syror.

Overgivna kalkbrott av ndgon betydenhet finnas vid L. Krigstjarn (N
om Stilldalen), vid Skiaret (NV om Kopparberg), vid Hogforstjarn (VSV
om Hogfors), pd Tennberget (O om Soédra Horken) och i Limgruvan
(SO om Silken). Sikra uppgifter om brytningen och dess storlek i dessa
kalkbrott hava icke kunnat erhallas.

Bergarter lampliga for byggnadsindamal, till gatstenar och gravstenar
etc. saknas icke inom kartbladsomridet. Limpliga dro framfor allt de
jamnkorniga yngre graniterna. Aven de mera massformiga delarna av
urgranitmassiven skulle kunna tinkas komma till anvindning. Dock ligga
urgranitmassiven alltfor illa till frdn transportsynpunkt. Detsamma galler
huvudmassan av de yngre graniterna. Det fridn stenindustriell synpunkt
basta laget har Malingsbograniten 1 Klockarbacken S om Kopparbergs ko-



BERGGRUNDEN., 45

ping. Dir ar ocksd ett flertal stenbrott anlagda i den om Bohus-
graniten erinrande smakorniga eller smdtt medelkorniga och jimnkorniga
graniten. Under de senaste fem dren ha & & 10 man haft mer eller mindre
regelbunden sysselsittning vid brotten. Brytningen har i medeltal varit
350 & 400 m®. Graniten har till stérsta delen anvints till gatsten, i mindre
utstrackning till gravvirdar.

Kvarts har brutits pd ett flertal stillen, dock endast i smd mingder.
De viktigaste kvartsbrotten ligga inom glimmerskifferns sodra del 1 Ljus-
narsbergs socken samt S om Palamgruvan i Hallefors socken.



Jordlagren.
Av G. LUNDQVIST.

Den ojamforligt storsta delen av bladomradet intages av de 16sa jord-
lagren, de kvartira avlagringarna. En ingdende behandling av deras olika
typer, forekomstsiatt och bildningsbetingelser lamnades i beskrivningen till
det i O angriansande kartbladet Malingsbo (Sv. geol. unders.,, Ser. Aa,
N:o 168). For terminologi m. m. hinvisas av utrymmesskal i foreliggande
beskrivning till denna.

Landisens rorelser.

Landisens rorelseriktning markeras av rafflorna, vilka i allmdnhet &dro
ganska vidl synliga pd omrddets berghillar, sirskilt dir de nyligen blott-
lagts fran ovanliggande jordarter. Kartan fig. 23 visar bdst, hur regel-
bunden riffelriktningen ar i stort. Inom Ostra bladdelen komma riff-
lorna frain N 10°—15° V och inom vistra ungefir fridn N, men hir fin-
nas dessutom rdfflor frdn c:a N 5°—10° O. Rifflor med visentligt
annan riktning, sdsom t. ex. i trakten av Finnfallet ONO om Koppar-
berg, synas vara betingade av topografiska forhdllanden. Det md darfor
hinvisas till en jamforelse med den topografiska kartan.

Landisens avlagringar.

Mordnen dr bladomrddets vanligaste jordart. Den saknas huvudsak-
ligen endast & en del hojdpartier och i de djupare dalstrdken, pa vilka
sistnimnda stillen den tickes av sediment (sand, grus etc.) eller torv.
Dess maktighet vixlar efter avlagringsplatsens topografi. Minimimaktig-
heterna iro givetvis som av det foregdende antydes att sdka inom hojd-
omradena. Den storsta kinda miktigheten inom bladomridet uppgives fran
trakten S om Kopparberg, dir man schaktat igenom c:a 15 m moran; vid
Backgruvan & Fabobacken ar miktigheten c:a 7 m.

De forsok att i falt kartera mordntyper (efter blockhalt och kornstorlek),
vilka utfordes a4 bladet Malingsbo, ha fortsatts & »Nya Kopparberget», aven
hiar delvis forst i samband med revisionen.

Angdende de olika typernas utbredning gilla samma principer som pa
bl. Malingsbo. De finkornigaste typerna, de moiga och leriga, antriffas
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silunda uppe pa de stora vialvda hojdomradena (fig. 10). Exempel pa
detta utgor fordelningen pd Ostra Alvhdjden (NV om St. Kumlan), trak-
ten O om Hogfors, nira stora vigskilet vid Finnfallet (NO om Béng-
hammar) samt kring Fdbobacken (vid S. Horken). A de bdda sistnimnda
stillena dr mordnen ndstan mjilig. Grovkornigast dro mordnerna inom
dalstrdken, sirskilt pd nordsidan av utvidgningar diari (sjobiacken, mossar
etc.). Materialtypen Gvergir hir utan grians i urskoljd morin, svallgrus
och isdlvsgrus, men pa ett sidant sitt att geologisk kontur endast sillan
kan inliggas. Som exempel pd asyftade foreteelser ma hidnvisas till dal-
straket vid Silverhdjdens station, vid Horkens station, ostra dalsidan NO
om Kolheden (O om Kopparberg) samt vid norra dndan av St. Sandsjon,
Kolsjon, Kipptjarn o. a. stillen.

Orsaken till utseendet pd denna overgdngsjordart torde vara fo6ljande.
Under landisens avsmadltning var avrinningen fran densamma mycket om-
fattande, och smiltvattnet rann huvudsakligen fram pa dalbottnarna. Da
smaltvattendlvarna nddde utvidgningar i dessa och silunda kunde breda
ut sig, forlorade de en avsevard del av sin transportférméaga och avlam-
nade sitt material. En del av dalstriken voro mer eller mindre dimda
genom isrester, varfor avlastningen skedde i vatten. Materialet blev 1
sadana fall mera urskoljt, grusigt, men di avlastningen skedde pa land
mera moranliknande. Det dr silunda ej Overraskande, att moridnens sam-
mansittning foreter si stora vixlingar. Detta blir naturligtvis 4n mera
utpriglat inom bladomrddets starkare brutna, alltsi Ostra delar, dir forut-
sittningar for rika hydrografiska variationer alltid funnits. Under av-
smaltningstiden var detta dn mera utpriglat.

Sddana Overgingstyper mellan morin och isilvsgrus antriffas dven a
hojdernas brantare sydsluttningar, t. ex. O om Horkens kapell. Mate-
rialets urskoljning eller allmdnnare uttryckt vattenbearbetning madste dar
ha utforts av smiltvatten, som utanfor isranden stortat utfor branten.

Morinerna inom bladomrddet dro ur kornstorlekssynpunkt i
stort sett av de vanliga moiga Bergslagstyperna. Mojligen dro de fin-
kornigare arterna ndgot vanligare dn inom Malingsbotrakten. Som exem-
pel pd dylika hinvisas till analyserna n:r 8 och 9. En timligen normal
morantyp dr n:r 5. Bland de grovre typerna kunna urskiljas tva distinkt
skilda: den av smiltvatten mer eller mindre paverkade (analys n:r 1)
och den lokala, som helt dr en krossningsprodukt (n:r 2). I Gvrigt han-
visas till analystabellen. N&agra andra typer dn ovanstdende skola anforas
i samband med lagerféljderna.

Mordnens blockhalt kan i viss min sigas utvisa en parallell-
foreteelse till kornstorlekstypernas forekomstsitt. Sédlunda ligga de block-
fattiga morinerna i stort sett uppe pa hdjderna, medan de blockrikare dro
knutna till dalstrdken (fig. 11). Som exempel pd blockfattiga trakter hin-
visas till hdéjdomrddena S om Havsjoarna, Ostra Alvhojden, Hogfalls-
hojden (V om N. Hérken), omrddet O om Hégfors, NNO om Kopparberg
m. fl. stallen. Extrem blockfattigdom visar omridet nirmast O om straket
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G. Lundqvist 1930.

Fig. 10. Morénens kornstorleksfordelning. En jamforelse med en topografisk karta visar, att mora-
nen dr finkornigare pa héjderna. Sandigare partier pa jimna hojdsluttningar tillhéra forsumpnings-
omraden.

St. Briten-Asen (NNO om Kopparberg), dir knappast en sten finnes, Sar-
skilt nordsluttningarna av dessa omraden dro flackt och jamnt avrundade
av landisen samt mycket fattiga pa hillar. De dro ganska typiska morin-
lider 1 den norrlindska betydelsen.

Blockrik morin intager omradena NO om Silken, V. om N. Hérken, NO
om Silverh6jdens station (fig. 12), N om Ljusnarn samt N om Kolheden
O om Kopparberg. Som av hojdkartan (fig. 1) framgar iro de blockrika
falten ofta beligna pd hdéjdomrddenas sydsluttningar. Storblockig morin
finnes 6ver hela bladomridet men huvudsakligen som relativt smala strik
i isrorelseriktningen. Typiska omrdden finnas S om Lovsjon, SSV om St.
Kumlan, V om Olovsjon, N om Kolsjon samt vidare i de smala dalstriken
N diarom. Samtliga dessa strik uppvisa ofta block, vilka aro 3—4 m stora.
Inom Lo6vsjo- och Kolsjofalten (i resp. vistra och ostra kartdelarna) synes
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Blockfattig Normalblockig Blockrik Storblockig WL,
morin morin morin morin Sediment

G. Lundqvist 1930.

Fig. 11. Mordnens blockférdelning. En jimfdérelse med en topografisk karta (eller t. ex. fig. 1)
visar, att blockfrekvensen avtager uppat héjderna. Storblockiga omraden tillhéra dalbottnar eller
dalsidor. Endast i underordnad grad influerar bergartstypen.

storblockigheten i viss man vara betingad av de yngre grovkorniga grani-
ternas narvaro, men denna bergartsstruktur ar icke nodvandig for utbildande
av storblockighet. For vidare upplysningar om de i blocken ingdende berg-
artstyperna hinvisas till sid. 54.

Morinens ytformer iro starkt vaxlande inom bladomriadet. Man
kan sdlunda urskilja dels de stora, valvda, jamnt avrundade omradena, dels
de mera smdkuperade. De f6rra bilda de stora hojdpartierna, alltsd topogra-
fien i stort. Rundningen idr sirskilt framtridande & nordsluttningarna och
understrykes dn ytterligare av att de dro fattiga pd sdval hallar som block.

De smikuperade omridena tillhra de bredare dalbottnarna eller, ehuru
mera sdllan, de dirmed jamforbara flackaste delarna av hdjdpartierna. Ur
topografisk synpunkt kunna féljande olika typer urskiljas: 1) smékullighet
utan bestamd orientering, 2) med ryggar av dndmorintyp, och 3) med N—S-

4—323143. S. G. U. Ser. Aa. N:o r75. Magnusson och Lundquvist.
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>
G. Lundqvist 1930.

Fig. 12. Grusig, blockrik moridn, O om Silverhdjdens station. Bildar &vergang till sméltvattens-
avlagringarna. Analys n:r 1 4r hérifran.

liga drumlinliknande ryggar. Inom de smdkulliga omridena dro hojdskill-
naderna ofta icke mer dn nigra meter, 3—5 m torde kunna utgéra ett van-
ligt genomsnittsviarde. Sinkorna mellan kullarna intagas ofta av torv-
marker. Lokaler av omskriven typ finnas kring Yxsjon, NO om L. Nitten,
kring Siksjon, i sinkan NV om St. Avlangen, c:a 1 km VNV om Hogfors,
NO om L. Sandsjon, kring Rundbergsgruvan, kring Algdal och NV om Hag-
torp (NO om Kopparberg).

Vissa omraden kunna uppvisa en mer eller mindre utpriaglad dndmorin-
topografi, dven om den inom dessa supramarina omraden ej blir si vackert
framtradande som inom lerslittstrakter. Antydd topografi finnes mellan
Spjuttjarn och dess avlopp (V om Ljusnarn), SO om Smaltjirn, pad niset
NO om Siksjon vid S. Horken (ryggarna gi diar i N 70—80° O), NO om
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Béanghammar (ryggar f6rlopa dir med c:a 70 m:s mellanrum i N 70—80° O,
en ar 3 m hog och 15—25 m bred), nira Grantorp vid Bingbro, samt NO
om St. Havsjo by (N 65—70°V, tillhor ett storblockigt omrdde). A ingen
av dessa lokaler dro dndmorianerna dock si val utbildade, att de markerats
4 kartan.

I vissa fall sisom inom det nimnda omréadet vid Smaltjarn i nordvastra
kartdelen forekomma utom typisk mordn dven isilvsavlagringar. Ryggen
i mossen 1,300 m SO om Smaltjirns hillplats 4r i sin helhet en liten tvaras.
Materialet ar val urskoljd sand eller grus med distinkt skiktning och utgor
traktens viktigaste viaggrus. Det kores pd vintern frin grustaget over den
frusna mossen. Nirvaron av sidana grusryggar visar, att smaltvattnet
haft stor betydelse for avlagringarnas utbildning. Lokalt kan dirfor den
mera typiska mordnen (jfr analys n:r 18) tickas av en finare, vilsorterad
jordart av t. ex. sammansattningen analys n:r 17 (mo). Dennas miktighet
synes dock ej Overstiga c:a I m.

Inom Smaltjirnsomrddet finnas utom de dndmorinliknande ryggarna
aven drumlins, 100200 m linga och strickta i nira N—S. Liknande
bildningar finnas dven vid sydindan av Nordtjirn (N om Silken) och O
om L. Kumlan. Snarlika avlagringsformer, alltsi i N—S forlopande ryggar,
finnas S och NO om Grinsjon (med stora block & ytan), NV om S. Hav-
sjon och kring St. Morttjarn SV om Horken. A sistnimnda lokal iro
ryggarna blockfattiga och paminna dirfor om dasryggar.

I samband med dessa topografiska typer ma dven hinvisas till de stor-
blockiga strakens topografi. Mordnen kan hiar ligga hopad i ndra nog
sockertoppsformiga kullar, ofta med ett storre block & toppen. En sadan
toppmoran finnes V om Kroktjirnshojden (fig. 13), 1 km VNV om V.
Lovfallet, NV om Dammossen och SV om Andtjirn (samtliga NV om
Ljusnarn), samt 1 km OSO och 1 km NO om N. Finnfall (NO om Kop-
parberg).

De nu behandlade smikuperade morinerna ha avlagrats av landisen under
dess sista stationdra stadium, alltsd di isen var att beteckna som en dodis.
Denna topografiska typ forekommer frdn isdelaren i norra Dalarna dnda
ned till dessa trakter men nir hir icke samma utbredning som lingre mot
N. Mest typiskt utbildad ar avlagringsformen i trakten SO om Nittkvarn,
och den kan silunda sigas utkila just dir. Jordartstypen inom sadana om-
riden motsvarar i konsistensforhillanden ytmordnen. Materialet, alltsd
blocken, ar mer utpriaglat lokalt 4n inom andra morintyper, vilket fram-
trader allra starkast inom de storblockiga omradena, dar det utgér c:a 95 %
av blocken.

Mordnens lagerfo6ljd har man genom de senare arens stora
viaganlaggningar fitt okade mojligheter att studera. Inom hojdomridena
ar moranticket, som redan forut anforts, si tunt, att vanligtvis inga storre
olikheter i vertikal led komma till synes. Darfor erfordras namligen ett
dtminstone over I m maiktigt mordnticke. Redan dirigenom forefinnes en
viss skillnad mellan omréadets topografiskt skilda morinomriden. Storsta
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vixlingarna uppvisa silunda de redan forut beskrivna smikuperade omré-
dena alltsd inom de breda, flacka dalarna. Inom dessa iro kornstorlekarna
sand och grus vanligare, men dartill kommer att verkliga sandlager, linser
etc., till mycket stor del uppbygga lagerfoljden.? Négon uthdllighet synas
dessa sandlager dock sillan hava. Som exempel pd anforda forhillanden
ma foljande ndmnas. C:a 175 m NV om vigskilet vid Hogfors ir ett grus-
tag med sandiga till grusiga lager ?/,—I m under ytan och samma typ
finnes vid nordandan av Hoégforstjarn. 1 km NO om Kisstjarn finnas vil

G. Lundqvist 1930.

Fig. 13. Storblockig mordn med antydan till toppighet, nira Kroktjarn V om Kroktjarnshéjden.

urskoljda sandskikt */,—1 m under ytan. C:a 100 m V om gamla lands-
vigen mitt for sydindan av Abborrtjairn (NO om Stilldalen) utgdres det
undre lagret av vil urskoljt grus, liknande rullstensgrus. Inom trakten V
om Ljusnarn dr den 6vre halvmetern av moranen sandig och skiktad och
vilar pa en grusig, hart packad mordan. Dar kan emellertid sandigheten ha
betingats av att lokalen ligger under M. G.

Ett omrdde, som i foreliggande hidnseende dr sidrskilt upplysande, ir
beldget vid landsvigen nira kartkanten NO om Yxsjon. Som redan nimnts
ar omradet smdkuperat. I kullarna ligger ofta en kdrna av vil urskoljd
och sorterad sand eller grus (analys n:r 20), som i stor utstrickning kommit
till anvandning for vagunderhdllet. Den Overlagrande mordnen daremot ar
rik pd smd kantiga leptitblock och dr sammansatt som analys n:r 19 visar.

1 1 beskrivningen till bladet Malingsbo uppgavs, att i lagerfoljden »normalts ingd sddana
c:a 1 m maktiga sandlager. Sambandet med topografien framhéolls tyvérr ej diar, men de a
bl. Nya Kopparberget beskrivna forhallandena dga giltighet dven & bl. Malingsbo.
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Nagon enstaka gdng kan ett storre block antridffas dven i sandlagret (jfr
fig. 14).

Icke alltid dr detta inre sandlager sa skarpt markerat. Det kan namligen
vara ersatt av en sandigare morin, rikt genomdragen av undulerande sand-
linser, ofta icke mer 4n !/,—1 m uthdlliga i horisontell led. Aven pid denna
lagerfoljdstyp finnes exempel inom det nimnda Yxsjoomradet. I vissa
fall sisom inom Smaltjairnsomradet (SSO om det nyss nimnda) kunna
dessa sand- och grusinlagringar i mordnen vara si rikliga, att jordarten
petrografiskt bildar en Gvergangstyp till isdlvsgrus.

Som anforts synes det som om den nu behandlade lagerioljdstypen vore
synnerligen vanlig inom eller rent av knuten till de smikuperade morin-
omradena. Dessa tolkades forut (sid. 51) sisom avlagrade av dodisar,
alltsa bildade genom vertikal sedimentering mot den sakerligen helt morin-
tackta isrestens underlag. Sddana omraden utmirkas nimligen av en starkt
smdbruten topografi och stor rikedom pé sivil rinnande som stiende smalt-
vatten. — I en del fall torde vattenbearbetningen kunna ha skett omedel-
bart invid och under landisens kant, vilken pad grund av luftcirkulationen
och utstridlningen fridn den uppvirmda moréanen o. dyl. ej ndr ned inda till
markytan.

Under denna luckra del av lagerfoljden, vars miktighet sillan nar 2 m,
foljer en hart packad gri-bligrd bottenmorian. Hardheten ir si betydande,
att man vid schaktning genom dylika jordlager nodgas korpa eller springa.

En skarp geologisk motsats till de nu behandlade smikuperade omradena
utgora hojdpartierna. Aven déar finnas visserligen en luckrare ytmorin och
sandinlagringar, vilka dock ej nd s stor omfattning. Viktigast ar en hird
bottenmoridn av samma typ som den ovan antydda. Understundom kan
man i denna dven vid ytlig grivning finna en otydlig lagerfoljd utbildad.
Det oversta lagret kan t. ex. vara ndgot grusigt och rikt pa stenar pa
2 X 3 dm, ddrunder foljer ett hirt packat, nigot sandigt lager med storre,
rundade stenar. Detta lager liknar dirigenom isilvsgrus. Niamnda lager-
foljdstyp finnes i t. ex. trakten O om Valmdgan, SO om Tvirtjirn etc.,
bada NO om Kopparberg. Den dr dock observerad pa for fa lokaler, for
att man skall erhalla en klar forestdllning om dess bildningsbetingelser och
allmdnna utbredning.

I skdrningar forefaller den hirda bottenmorinen fullkomligt homogen.
Men under vissa omstindigheter kan man dari urskilja en fin skiffrighet,
varje skikt c:a 1 cm miktigt. Nagon storre utstrickning synas dessa skikt
icke hava. 1 vissa fall d4ro de avbrutna av vertikala sprickor, varfor den
fasta mordnmassan erhaller en klumpstruktur lik den, som den vittrade och
hoptorkade varviga leran foreter. Ett vackert exempel pd den forstnimnda
skiffrighetstypen finnes vid vigen N om Kolheden (O om Ljusnarsberg)
(fig. 15) och péd den senare vid landsvigen alldeles i norra kartkanten NNO
om Silverh6jden. Dessa skiffrighetstyper aro icke att forvixla med de forut
nimnda, dir moranmassan dar mer eller mindre starkt genomdragen av
tunna sand- eller gruslinser.
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Moranens skiffrighet maste tolkas som en tryckforeteelse, bildad d&
landisen rorde sig fram Over morénen eller med morédnen innesluten i sin
undre del. Som stéd f6r denna dsikt md hanvisas till, att man i glacidrerna
och landisarna kan iakttaga en motsvarande skiktning och att f6rskjutningar
aga rum efter dessa skiktplan.

G. Lundgqvist 1931.

Fig. 14. Sandig lokalmorin med stora linser av ren sand, vid vigen NO om Yxsjon. Typisk for de
smakulliga stagnationsomradena. Analyserna n:r 19 och 20 4ro av materialet harifran.

Moranens praktiska betydelse dr direkt beroende av dess kornstorleks-
fordelning. For odling dro de finkorniga, mjaliga eller lerigare och block-
fattigare typerna virdefullast. Dartill bidrager indirekt dven att de ater-
finnas pd h6jdomridena, dir frostriskerna dro minst. Dessa morintyper
ha emellertid en viss benigenhet for flytning, varfor de icke dro limpliga
till vaggrus. Dartill 4gna sig de grévre typerna bittre, under férutsattning
att de dro timligen blockfattiga. Det basta viggruset av moran bor sokas
pa dalbottnarna, vid sjéarnas nordanda o. dyl. stillen. Det 6vergar nimligen
dir i isdlvsgrus. Storre kvantiteter av detta material kunna dock endast i
undantagsfall pariknas.

De glaciala avlagringarnas blockmaterial.

Blockmaterialet i moranen och isilvsavlagringarna vixlar avsevart fran
den ena lokalen till den andra. Salunda utgdr blockmaterialet c:a 1 km
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SO om byn St. Havsjon overviagande gronsten, medan det i trakten SV om
Kroktjarnshéjden bestar till c:a 95 % av urgranit. Dylika bergarter dro
helt lokala, men dirjimte finnas sddana fridn mera avliagsna trakter. Flera
av dessa lamna verkliga ledblock, bland vilka sirskilt dalabergarterna ma
namnas. Mest karakteristiska dro sirnaiten och dess gangbergarter, sirskilt

G. Lundqvist 1930.

Fig. 15. Blockfattig, moig morén vid vigen NO om Kolheden (O om Kopparberg). »Skiffrigheten»
dr bunden till den hart packade bottenmorinen och beror pa glidningar i landisens morédnfyllda
understa partier.

tinguaiten, fran trakten av Sdrna i Dalarna. Dessa block ha antriffats
vid stigen rakt O om gdrden N. Gransjon, vid torpet S om Lovdsen (V om
N. Havsjon), vid malmvigen V om Svarthavet (S om Silken), 200 m S
om St. Uvberg vid vigen SO om byn Silken, 400 m N om Palahdjden, &
deltat O om V. Alvhojden, & Nittilvsdeltat rakt O om Stingbergsbygget, vid
vigen V om Smedbergs skolhus, N om Gruvberg (V om Béangbro), pd jirn-
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Blockrikningar av N. H. Magnusson.

Fig. 16. Leptitens utbredningsomraden (helstreckat, bruten streckning = stark granitgenomflat--

ning) och leptitblockens frekvens i % i blockridkningarna. Sambandet mellan berggrund och block-

material framgér vil t. ex. S om St. Kumlan; i stra delen beror den higa blockfrekvensen pa sprid-
ning fran N darom beldgna leptitomraden pa bladet Grangesberg.

I figurerna 16—2r1 betyda fyllda vingar eller tjocka kors observatiomer © mordn, 6ppna ringar eller
tunna kors observationer i rullstensgrus.

vagen 3 km SV om Kolsjo station (ovisst var gruset tagits), vid vigen SO
om Lamossfall (V om Kolsjon), vid Briten N om Kopparberg, i dsen vid
Réstock (NV om Kopparberg) samt i mordanen mitt f6r Silverhojdens sta-
tion. Fridn samma, ehuru betydligt storre omraden, komma alvdalsporfy-
rerna och dalasandstenen. Porfyrsumman, summan av yngre porfyrerna
(Bredvadsporfyr, Blybergsporfyr m. fl.), Garbergsgranit (med dess porfyr)
samt Venjansporfyriten, dr mycket vixlande inom bladomradet. Lagsta
vardena antridffas dels inom de smikuperade omriddena t. ex. V och SO
om Yxsjon, vid Rundbergsgruvan etc., dels inom sddana lokalbetonade om-
raden som t. ex. det storblockiga straket vid Kroktjarnshojden.
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Blockriikningar av N. H. Magnusson.

Fig. 17. Amfibolitgdngarna (prickrader) och amfibolitblockens frekvens i % i blockrikningarna.
Oaktat gadngarna édro sa smala, ldmna de en icke ringa del av mordnmaterialet. Gangar genomsitta
aven omradet N om Ostra kartdelen.

Dalasandstenen, som likaledes dr en blocktyp fridn norra Dalar-
na, foreter i stort sett samma ojimna fordelning och frekvensvirden (mellan
o0 och 19 %) som porfyrsumman. Det md framhallas, att inom vistra blad-
hilften antriffas oftare block av bottenkonglomeratet 4n mot O. Sarskilt
synes detta vara fallet inom omradet Bastfallshojden—Vinterhojden.

Som exempel pa fordelningen av nigra av bladomradets 6vriga blocktyper
skall nu en kartserie darover visas.

Leptiten anstir inom storre delen av bladomradet och dirjimte inom
stora delar av bladet Gringesberg i N (fig. 16). Trots dessa forhallanden
synes vil sambandet mellan leptitens anstiende och blockférdelningen.
Detta framgar sarskilt av ridkningarna kring Silken och S om Kroktjarns-
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Blockrikningar av N. H. Magnusson.

Fig. 18. Urgranitens utbredningsomraden (streckade) och urgranitblockens frekvens i 9, i block-
rikningarna. P4 bladet Grangesberg ga O-V-liga urbergsstrak.

hojden. Péfallande liga virden inom leptitomrddet finnas S om Hogfors
och V om Olovsjon. N om det forstnimnda stillet ar leptiten starkt ge-
nomsatt av yngre granit, vilket torde delvis forklara det erhdllna virdet.
De ovintat hoga véardena i O bero pa leptitens utbredning pa bladet Gran-
gesberg.

Amfiboliten forekommer som smala gingar genomsittande leptiten
och urgraniten (fig. 17). Om man bortser frin de ovintat hoga virdena
(6—10 %) kring Finnfallet NO om Kopparberg, ge amfibolitblocken en
god bild av gidngarnas férdelning inom omridet. Anmarkningsvart ir emel-
lertid, att materialet frdn dessa endast ett fital meter breda gingar, som
dessutom forlopa antingen vinkelrdtt mot eller snett med isrorelseriktningen,
kan utgéra anda till 25 % av hela blockmaterialet. Detta maste bero p3,




JORDLAGREN. 59

Blockrikningar av N. H. Magnusson.

Fig. 19. Stillbergsskifferns utbredningsomrade (streckat) och skifferblockens frekvens i 9 1

blockrikningarna. o-virdet inom spridningsomradet O om Kopparberg beror p4, att dsmaterialet

kommit fran NO. Forekomsten i norddstra karthoérnet beror pd spridning fran Haillsjostraket
4 bladet Grangesberg.

att den metamorfa gronstenen dr betydligt mera svirkrossad dn de flesta
andra av traktens bergarter.

Urgraniten intager flera av viastra bladomrddets hojdpartier (fig.
18). Skillnaden i blockférdelningen mellan detta omrdde och det Ostra ér
mindre dn man skulle vinta, men detta beror pd, att urgranitstriket gar
mot NO in pd bladet Gringesberg. Har upptrader i ldga virden »Grianges-
bergsgraniteny, vilken dock ej inrdknats i urgranitsumman. Sambandet mel-
lan urgranitblocken och berggrunden kommer bist till synes inom omradet
Silken—St. Kumlan samt kring Havsjon.

Stdallbergsskiffern (fig. 19) forekommer i ett smalt, bigformigt
strdk frdn S. Horken till Stilldalen, alltsi snett med isrorelseriktningen.
Uppsamlingsytan dr ganska liten, och blockfrekvensen blir silunda lig.
Hogsta funna virdet ar 29 % och genomsnittsfrekvensen i sodra kart-
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Blockrikningar av N. H. Magnusson.

Fig. 20. Malingsbo- och Enkullengraniternas utbredningsomriden (streckade) och granitblockens
frekvensi % i blockrakningarna. Sambandet utsuddas pa grund av spridningen fran granitomradena
i N. Ingen skillnad finnes pa frekvensen i mordn och isdlvsgrus.

kanten 3 %. Annu en mil mot S finnes skifferni 1 %. Langst upp i nord-
Ostra karthornet finnes 1 % skiffer, som kommer frin ett strdk strax N
om bladkanten. Stdllbergsskiffern synes hastigt krossas ned men héller sig
sedan ganska linge som stenar i morinen.

Yngre graniter av Malingsbo- och Enkullentyperna tillh6ra blad-
omradets Ostra halft, men som redan antytts dr gransen mot leptiten diffus,
emedan denna bergart inom en Gvergangszon genomsittes av graniten (fig.
20). Skillnaden i blockfordelningen mellan de bdda bladomrddena blir
ddrigenom ndgot utjimnad, men trots detta dar den ganska markant. Ge-
nomsnittsviardet inom vastra bladdelen dr 2—5 % och inom granitomradet
30—50 %. Den rikligare forekomsten inom nordvastra kartdelen beror pa
niarvaron av ett granitomrdde pa bladet Gringesberg.
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Blockrikningar av N. H. Magnusson.

Fig. 21. De pegmatitgenomsatta omridena (bruten streckning i granit, oregelbunden i leptit,
grovstreckning & Bjorkberget) och pegmatitblockens frekvens i % i blockrakningarna. Oaktat peg-
matitgdngarna kvantitativt 4ro si underordnade, kommer bergarten tydligt fram i blockmaterialet.

Pegmatiterna tillhéra dels 6vergingsomridet mellan leptiten och
yngre graniten, dels den pd uppsmailt material rika sodra delen av granit-
omradet (fig. 21). Inom bidda‘dro de dock i regel kvantitativt underordnade.
Aven blockens frekvensvirden dro ganska liga: 5—8 9 i genomsnitt, men
dven 16 % har antriffats; inom vistra bladhilften aro frekvenserna o—1 %.
Trots bergartens obetydliga forekomst i kvantitativt hianseende, ger block-
fordelningen en god bild av densammas utbredning.

Den foregdende framstillningen vidrér ju endast de storsta dragen i
nagra av de viktigare blocktypernas utbredning inom bladomridet. Nagra
resultat dro foljande. Av blockmaterialet dr i genomsnitt 70—80 % frin
trakten nirmast N om resp. lokaler. Mera lokalbetonade dro de smikupe-
rade samt i all synnerhet de storblockiga mordnomrddena, dir lokalblocken
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kunna utgéra > 95 % av materialet. Mest »fjarrbetonadey synas de stora,
jamna moranliderna vara. Skillnaden mellan moranens och isalvsavlag-
ringarnas blockinnehill dr ingen eller icke storre, an att den kan forklaras
genom lokala olikheter i berggrunden. Detta visar silunda, att bladomradets
isalvsavlagringar icke uppbyggas av sd lingtransporterat material, som t. ex.
de storre rullstensisarna i andra trakter.

Den {6r jordartsbildningen si viktiga frigan om de olika bergarternas ned-
krossning har studerats dven inom omridet men skall upptagas till behand-
ling i annat sammanhang. En viss forestillning om ett fall ger kartan
over glimmerskifferblockens frekvens (fig. 19).

Isdlvarnas, ishavets och issjoarnas avlagringar.

Samtliga dessa avlagringar uppbyggas av val urskoljt och vattensorterat
material. Kornstorlekarna vaxla emellertid avsevart, 1 forsta hand natur-
ligtvis beroende pa, under vilka omstindigheter avlagringarna skett.

Isdalvsavlagringarna dro de grdvsta, kornstorlekarna vaxla
hastigt mellan ndra meterstora block och fin sand, mo, mjila etc. Ofta
forekomma dessa kornstorlekar lagervis, si att block av en viss grovlek
aro knutna till bestimda lager. P4 grund av dessa hastiga vaxlingar kunna
isalvsavlagringarnas lagerfoljdstyper endast sirskiljas i skiktade och foga
eller icke alls skiktade.

Med hinsyn till topografien kunna bladomridets isilvsavlagringar inde-
las i tre huvudgrupper: rullstensdsar, deltan och supramarina lateralterras-
ser. Av dessa ha de sistnaimnda minst omfattning och kunna i vissa fall
overgd i de supramarina deltana. <

Ishavsavlagringarna overgd petrografiskt utan grians i savil
de finkornigare isdlvsavlagringarna som 1i issjoavlagringarna samt i vissa
typer av den grusiga morianen. Detta sistnimnda giller siarskilt strand-
och grundvattenssedimenten, vilkas kornstorlekar uppgd till hogst 1 dm.
Frin underliggande avlagringar, i synnerhet morédnen, skiljas de pd en
strangare genomford sortering. Dylika avlagringar finnas inom forelig-
gande trakter endast som smala strik, strandvallar, etc. uppe pa dalsidorna.
Lokaler anforas i samband med marina griansen (sid. 71).

De finkornigare ishavsavlagringarna dro sand, mo, mjila och lera, av
vilka dock den sistnimnda typen ir mycket underordnad som ytlager. De
tillhora samtliga de breda, 1agt liggande dalarna.

Issjéavlagringarna &dro av mycket underordnad vikt inom blad-
omréddet. I petrografiskt hianseende likna de nirmast ishavens strandsedi-
ment.

Den bista forestallningen om de olika ovan nimnda avlagringarnas fore-
komstsitt och fordelning inom bladomradet torde erhéllas genom en beskriv-
ning pd de viktigaste lokalerna. De vanligaste isalvs- och ishavsavlagrin-
garna iro bundna till bladomradets tvid stora huvuddalar: Kopparbergs-
dalen och Nittdlvsdalen.



JORDLAGREN, 63

Kopparbergsdalen intages fran kartkanten i SO till Stilldalen i
NV av ishavsavlagringar. Storsta delen av dessa utgéras av mosand. Pa
dalstrikets norra sida O och N om Béngbro samt N om Finnhyttan saknas
denna emellertid, varfor mjalan ligger blottad. Orsaken dirtill dr, att mo-
sanden i stor utstrackning dr utsvimmad frin den rullstensis, som liangre
mot S och V genomdrager dalstriket. Materialet i denna &s, som hdjer
sig avsevart over omgivningarna ar sillan grovre dn ett par dm, men vid
bron N om Béngbro finnas mer idn meterstora block.

I Kopparbergsdalen inmynna frdn NO tvd mindre dalar: SV om Kol-
heden och vid sjdlva Kopparberg. Inom den férstnimnda utgbras de proxi-
mala avlagringarna av ett supramarint delta med blockstrodd yta niende upp
till 18 m 6. h. Darifran sianka sig avlagringarna etappvis ned mot c:a
150 m. Skarningar utvisande grov klapper och grus finnas vid Kolheden.
— Isdlvsavlagringarna i dalen NNO om Kopparberg utgdras i 6vre delen
av ett supramarint, blockbestrott, smalt delta utgérande mellantyp mellan as
och lateralterrass. Mot S blir materialet allt finkornigare. Det egentliga
deltat upptages av Ljusnarsbergs begravningsplats och slutar med en mar-
kerad distalbrant mot S.

Strax NNV om Kopparberg dyker rullstensdsen upp ur mosandsticket
forst sdsom smid dskullar, direfter som en sammanhingande 3srygg. A
denna synes en tvirds bildad under en kort stagnation i isavsmailtningen.
Asen fortsitter antagligen pd Olovsjons botten, ty den dyker upp over
vattenytan i sjons sydostra vik. Udden SV om Réstock ar en liten askulle,
och en annan ligger vid landsvagsbron strax NO ddarom. Denna sistnimndas
byggnad framgir av ett stort grustag strax O om Réstock:

A. C:a 2 m finsand med antydan till skiktning.

B. C:a 2 m finsand med veckade mjalskikt stupande 50° mot SO.

C. > 3 m isilvsgrus, med riklig klapper. Upptill var materialet utrasat
och lagerfoljden forstord, men nedat finnas lager med 30—40 cm
stora rullstensblock.

Ett par km lingre mot S, dir vigen till Bjorkberg tager av, finnes ett

annat grustag, ehuru icke 1 rullstensasen:

A. C:a 1 m grus, oskiktat, diligt sorterat och sammansatt enligt analys
n:r 30.

B. C:a 0.3 m strandgrus, vil skiktat och sorterat (analys n:r 31), blir
nedat finkornigare och Gvergar utan skarp grans i

C. C:a 0.3 m mjila, varvig och starkt veckad (analys n:r 32), genom ett
horisontellt, markerat skikt avgrinsat mot

D. C:a o.1 m mjila, lerig, varvig, ej veckad (analys n:r 33).

E. o.5 m + isdlvsgrus, val skiktat och sorterat (analys n:r 34).

Tolkningen av denna profil ar oklar, men det ar mojligt, att lagret C
veckats vid en utglidning i samband med avsittningen av lagren A och B.
A liknar de lager, som avsittas vid nedsmaltningen av den sista isskéllan.
Varken denna profil eller den vid Rastock, vilka ju bada innehalla veckade
sediment, behova tyda pa en isframryckning.



64 BESKRIVNING TILL KARTBLADET NYA KOPPARBERGET.

Mitt pa Ostra stranden av Bjorken utmynnar fortsittningen av den stora
dalgdngen med Hogforsilven. Isidlvsavlagringar finnas hir inom sodra
och mellersta delarna och visa principiellt samma uppbyggnad och typ-
fordelning som de férut nimnda exemplen. I norra delen ligger ett klap-
perstrott delta > 190 m 6. h. SV dirom och mot dalens vastra sida stric-
ker sig en rullstensds. Mitt f6r den skarpaste dlvkroken har finare mate-
rial svimmats ut och bildar ett sandplan c:a 180 m 6. h., vilket mot O
stupar brant mot Hogforsdlven. I sandfiltet S dirom &dr materialet fin-
sand, pa grund av finkornigheten si vattenhillande att férsumpning kom-
mit till stdnd.

I den stora Horkendalen, som stricker sig frin N. Horken mot L.
Kumlan V om Stilldalen, antriffas redan mitt for Horkens station ett 1agt
och flackt falt med isdlvsavlagringar. Materialet dr rikt pd grov klapper,
och ytan ir blockbelagd. — Samma avlagringstyp fortsitter sedan mot N
och férekommer hir och var utmed N. Horkens strinder liksom dven vid |
S. Horken. Utmed sjoarna ersittes den dock lokalt av en strandgrusartad
jordart, som nir c:a 3—4 m Over sjoytan. Tolkningen av dessa bildningar
torde vara foljande. De bdda Horkensjéarna avrinna it S, varfor nigon
hogre isdimning hir icke kunnat ske. Utmed dess strinder ha isilvarna
avlagrat lateralterrasser till strax Over vattenytan, varefter materialet bear-
betats och ndgot urskoljts av issjons vatten. Vid S. Horken finnes bevis for
en senare transgression av sjon, vilket dock skall behandlas i beskrivningen
till bladet Gringesberg.

En isdlvsavlagring av forut nimnd typ fortsatter utmed landsvigen & dal-
strakets vastra sida dnda ned till NV om Stillbergs station. Darifrdn och
mot SSV hojer sig en rullstensds over grusdeltat. Inom norra delen, dir
aven kameliknande omraden finnas, ar den mera framtridande men tackes
mot S alltmera av deltaavlagringarna. I sinkor samt intill dsarna dro dessa
forsumpade, men endast pa ett par stillen, O om Svepargruvan och SO om
Blyberget, ar torven av sidan maktighet, att den kunnat angivas med kon-
turer. — S om idlvkroken SO om Vikfall tillstéta tvd sma markerade ds-
ryggar, vilka slingra sig fram mellan hillar och moran. Denna sistnimnda
dr lokalt forsumpad och utgdr en Overgangsform till isdlvsavlagringarna.

Nittdlvsdalens avlagringar dro bladomradets storsta sedimentfalt.
O om Holmtjarn i nordvistra karthornet ligger pd 287—290 m 6. h. ett filt
av rullstensgrus rikt pd tdmligen grova block (20—30 cm). Strackvis ar
materialet hopat i dsform, men eljes ar det flackt eller smakuperat. SO
om Holmtjarn finner man hir och var blockstringar markerande isilvarnas
gamla stromfdror. En god skirning visande materialtypen finnes vid
landsviagen NO om Nittkvarn. S om detta filt saknas pd c:a 1 km kvar-
tara avlagringar utmed Nittdlven. Detta ar erosionsomradet for det forsta
avloppet fran den gamla Nittenissjon.

Materialet, som eroderat och starkt avrundat hillarna inom detta om-
ridde, har avlagrats som ett forsta delta omkring L. Nitten. Delvis ar det

1 Dennarti;llhérde huvudsakligen bladet Grdngesberg och kommer darfér att behandlas dar.
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avlagrat som blockdeltan, vars materialtyp sliende visas i sjdlva Nittdlven
strax NV om sjon (endast rullstensblock) samt strax nedanfor sjon, dar
nagra mindre grustag finnas (fig. 22). Av dessa framgdr, att materialet
ar helt oskiktat, ibland val urskoljt, grusigt och rikt pd decimeterstora
rullstensblock.?

Nedanfor detta omrdde gir Nittilven i en timligen djup dal, vars sidor
vanligen utgoras av kalspolade hillar eller ndgot ursk6ljd morin. O om
V. Alvhojden, O och SO om Bottenbo finnas emellertid isdlvsavlagringar,

G. Lundqvist 1932.

Fig. 22. Skérning i proximaldeltat vid L. Nitten: runda block och grus utan skiktning, ytan be-
lagd med runda block. Den vertikala skdrningens hojd ar c:a 1 m.

utbildade som lateralterrasser med rullstensblock i ytan. Inom det sodra
faltet, som ar storst, synas talrika isgropar och stromriannor, de sistnimnda
grundare och utflackande mot S. — Nedanf6r det nimnda féltet passerar
Nittilven genom en tring och djup sprickdal i leptit, Brattforsen. S om
dennas mynning utbreder sig ett supramarint delta av samma typ som det
nedanfér Bottenbo. Stromrannorna dro har sidrskilt utpriglade inom del-
tats norra del, alltsa VNV om St. Smedberg. De mekaniska analyserna av
jordarten inom dessa blockrika proximalfalt visa en sammansattning ganska
lik vissa morintypers (jfr analyserna n:r 21, 22 och 24). Overensstim-

! Materialet 4r hdr av samma typ som inom rullstensfilten pa sédra Klyftamon a bladet
Lugnas (S. G. U. Ser. Aa. N:o 172).

5-—3238143. S. G. U. Ser. da. N:o 175. Magnusson och Lundquist.
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melsen diarmed ligger i den relativt hoga lerhalten (t. ex. 17.1 % i analys
n:r 24). Men jamte en hog halt av de allra finaste fraktionerna finnes
en relativt hog halt av de storsta. Denna blandning av grovt och fint ma-
terial utan nimnvird skiktning eller sortering tyder dtminstone i vissa fall
pa en synnerligen hastig avsittning. Néigon lingtransport synes icke ha
forekommit, och avlagringarna 6vergd darfor i viss mdn i de endast ytligt
vatteneroderade morinerna.

I de mindre utpriglat proximala och i de distala isilvsavlagringarna ar
sorteringen starkare. Ofta forekommer dar dven en utpriglad skiktning.
Som exempel pa kornstorleksfordelningen i sidana avlagringar kunna ana-
lyserna n:r 25, 27, 29 och 34 tjdna, dven om tolkningen av deras bildning
skulle dndras.

Faltet S och SSV om St. Smedberg dr av en helt annan typ. Omrédet ir
omvixlande starkt kuperat och nastan plant, men ytan saknar de for de
mera proximala avlagringarna s karakteristiska rullstensblocken. Samma
karaktar har f. 6. hela omrddet ned emot den stora Nittilvskroken O om
byn Havsjon. Materialet ar hir i regel rullstensgrus med grov klapper,
vilket framgar vil av skidrningen vid Uvbergsvigens bro over dlven. S
darom ersittes smdkulligheten av en vil markerad &stopografi, strickt i
N—S. Sankorna mellan asarna utfyllas i mycket stor utstrickning av
torvmarker, hogmossar med golar.

Ungefar i h6jd med Svarttjirn sidnker sig hela grusomridet under c:a
180 m 6. h. Materialet, grus och klapper, ar utbrett i deltaplan pd olika
nivier med smi hojdskillnader. Astopografien saknas silunda har.

A huvudkartan har hir den grona bottenfargen ersatts med gul och
samtidigt har den blda firgen pd prickarna utbytts mot r6d, angivande av-
lagringarnas marina karaktir. Principen for deras storlek och utseende
ar emellertid densamma i bada fallen. Med firgen avses att belysa den
genetiska forestdllningen, med prickarna den  petrografiska sammansitt-
ningen. Ur praktisk synpunkt dr det den sistnimnda som &dr av intresse.

Inom detta 6vergangsomride dr det givetvis mycket svirt att avgora, vil-
ken utveckling materialet undergatt, d. v. s. vilken fargbeteckning som skall
anvandas. Den ledande principen har varit, att de hogre liggande filten
med grovre material och med ndgot bibehdllen glacifluvial topografi lagts
med gron fiarg. De med gult betecknade filten ligga nigra meter ligre,
ha fullstindigt utjimnad topografi samt i stort sett nigot finare material.
Undantag finnas givetvis. Ett sidant utgdér det finkorniga deltaplanet S
om Vistertjarn. Materialtypen ar dir fullkomligt lik de i S och V omgi-
vande faltens, men deltat slutar mot S med en vil markerad distal-
brant.

Hela omradet kring Langtjirn samt N och S dirom intages av tyd-
liga isdlvsavlagringar med ofta mycket grovt material. Silunda domineras
faltet av en mycket skarpt framtridande rullstensds innehdllande upp till
!/, meter stora block. Lingsti S ligger ett deltaplan pa ungefir 175 m 6. h.
I detta falt finnes f. 6. en cirkelrund 2%/, m djup grop av 7—8 m:s dia-
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meter. Den liknar en istratt men torde med stor sikerhet vara en varg-
grop.

O om de ovan nimnda isilvsavlagringarna ligger det stora marina deltat,
i vilket den nuvarande Nittilven skurit sig ned. Nivaskillnaderna aro 1
regel smd, hogst en till ett par meter. Materialet dr grus eller vanligare
mosand. Grusomridena visa ofta en N-S-lig utstrickning, vilket moj-
ligen kan bero pa, att de utgora ofullgangna och utplanade rullstensasar
och deltan.

Inom Nittalvsdeltats sodra del bli avlagringarna allt finkornigare, och sar-
skilt mot moranstrinderna blir detta dn mera pafallande. Orsaken till den-
na kornstorleksfordelning dr, att sanden utsvimmats frdn dsarna men av
strandstrommarna hindrats sprida sig 6ver randomradena. Mjilans fin-
kornighet fororsakar ett hogre grundvattenstind, och detta i sin tur har
medfort en icke obetydlig forsumpning av ganska stora arealer. P& omse
sidor av den i O—V gdende Nittilven har torvbildningen gitt si langt, att
stora mossar utvecklats (jfr sid. 76).

Nittdlvsdeltats finkornigaste avlagringar, mjila, inom bladomradet an-
traffas strax SV om St. Orrtjirn. Men forsumpningens stora omfattning
inom nedre Nittidlvsdeltat gér det sannolikt, att mjilan dven underlagrar
stora delar av sandomradet.

I samband med sedimenten mi iven nigot anforas om de finkorniga
typernas utseende. De édro av tvd slag: skiktade och varviga sediment. Till
de sistnamnda hanforas endast de som visa en si regelbunden periodicitet i
kornstorleksfordelningen, att man med visshet kan pdstd, att skikten ut-
gora arsavsidttningar. Sadana uppbyggas av ett grovkornigare sommar-
skikt och ett finkornigare vinterskikt. Understundom innehdlla emellertid
de forstnimnda finkornigare skikt av sidan utbildningstyp, att det dr nira
nog omojligt att avgdra, om ett nytt vinterskikt foreligger, alltsd om ett
eller tva arsvarv foreligga. Genom Okning av antalet finkorniga skikt av
»vintertyp» Overgdr sedimentet i de skiktade. Periodiciteter av storre ord-
ning 1 avsittningen finnas dock dir men dro dolda. Ofta dro sarskilt vinter-
skikten inom lagerféljdernas undre delar genom strompéverkan si son-
derdelade genom linser av grovre material, att de i tvirsnitt dro »natadriga».
I extrema fall ar hela varvet uppdelat pa detta sitt, och varvgrianserna kun-
na ej fixeras. Exempel darpd kunna latt studeras vid Ljusnarns ostra
strand mitt f6r Priston.

Sallsyntheten av typiska varv inom foreliggande trakter dr sliende, nar
man kommer fran de stora lerslitterna. I stort sett synas lagerfoljder med
varv bli allt sparsammare lingre in i dalstrdken och ju smalare dessa iro.
Till en del maste orsaken till detta vara, att fOrutsittningarna for strom-
bildning Okas ndrmare dalsidorna. Men till icke ringa del beror det pa,
att vattenforingen 1 dlvarna blir en annan, di vattenomradet innefattar
aven hogtliggande trakter nirmare fjillen. Som exempel mi endast hin-
visas till Daldlven, som har tre hogvattenperioder arligen (benimnda véar-
flod, hemflod och hostflod). P& sedimentbildningen inverkar detta sa, att
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mellan floderna sker avsittning av finkornigare material. Varje arsav-
sattning maste darfor hir innehdalla ett verkligt vinterskikt och tva till ut-
seendet liknande detta. Med ett sidant exempel for 6gonen blir det utan
vidare klart, hur komplicerad arsavsittningen maste ha varit i bladomra-
dets tringa dalstrak, di landisen dnnu lag kvar i Dalarna.

Landisens avsmiltning.

Kunskapen om hastigheten av landisens avsmiltning grundas pd fore-
komst och utstrickning av dndmoriner och varviga ishavssediment. Enligt
de foregdende uppgifterna skulle silunda forutsittningarna for sikra svar
pa dithorande frigor inom bladomridet vara ganska smd. Andmorinerna
iro bundna till de smikuperade omrddena men sakna hir i regel bdde
distinkt orientering och storre uthdllighet. De kunna darfor icke limna
nagon detaljkunskap om isfrontens forlopp. Dennas utseende dr emeller-
tid viktig for fragan och fortjant av en diskussion. Isfronten kan for-
halla sig pa tre olika sitt till de stora linjerna i topografien: 1) forlopa rakt
over hojder och dalar, 2) forete inbuktningar i dalstriken eller 3) skjuta
ut en tunga i desamma. Den forsta mojligheten forutsitter en avsevard
miktighet hos landisen och torde inom en topografi av den foreliggande
typen knappast dga giltighet under avsmailtningens allra sista stadium. En
inbuktning av isfronten brukar komma till stind huvudsakligen genom kalv-
ning, di isen utmynnar i en sj6. Kalvningen forutsitter dock ett ganska
stort vattendjup eller ett tunt isticke. Den tungformiga glaciiren kan sigas
vara typisk fér de alpina omriddena eller di glacidrens ndrmaste omgiv-
ningar dro smala kammar. Den skulle silunda varit mindre visentlig har.
Givetvis kunna alla tre formerna ha forekommit inom Bergslagen, men
inom foreliggande bladomrdde finnas som av det foregaende framgar inga
bevis for vilketdera som dgt giltighet. En blick pd hdjdkartan visar, att
hojdomrddena i stort aro flacka och sluttningarna ned mot de stora da-
larna ganska branta. Detta torde ha fororsakat, att den avsmiltande land-
isen & dalsidorna blivit starkt sondersprucken och dirigenom mer littan-
gripen av sol och smailtvatten. D& dartill kommer, att ishavet kunnat nd
ganska langt in i de stora dalarna, ha forutsittningarna skapats for, att
landisen i vissa fall tidigare lamnat dessa, medan den diremot kunnat kvar-
ligga lingre relativt orord 4 hojdomrdadena. Dir ishavet ej ndtt in i dalen
eller varit grunt kan en isrest ha kvarlegat-pa dess botten.

Det forefaller sdlunda troligast, att isfronten hir varit starkt sonderdelad
och lingre kvarliggande & hojderna. For denna tolkning tala dven de egen-
domliga erosionsdalarna, vilka antriffats vid t. ex. St. Braten N om Kop-
parberg. Som redan forr (bl. Lugnds sid. 137) anforts ligga dessa i de
allra flesta fall & dalstrikens O-sidor (ett undantag representera dalarna
vid Nya vigen N om Kopparberg). Detta beror sannolikt pa att isavsmalt-
ningen pa grund av insolationen (bl. a. kortvarigare morgondimmor an a
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V-sidan) varit kraftigare dar, och att den pa hoéjden kvarliggande isresten
mojliggjort fortsatt avrinning i de subglacialt anlagda dalarna.

Om isfronten varit sa sonderdelad som ovan skisserats, okas svarigheten
att sikert bestimma avsmaltningshastigheten. Avstandet mellan bladomradets
obetydliga andmordner synes icke vara mer dn 70—80 m, under det att
motsvarande virde & angrinsande blad dr 150—200 m. Det ar sannolikt,
att hastigheten, dar topografien dr mera likartad forutnimnda omridens,
varit ungefir densamma inom foreliggande bladomréde, vilket f. 6. utbild-
ningen av rullstensasen a Nittdlvsdeltats sodra del antyder. Dir finnas
namligen ndgra otydliga dscentra pa ungefir 150 m:s avstind. De ovan
nimnda moranryggarna skulle dd ej vara normala drsmoriner.

Utbildningen av de varviga sedimenten inom bladomradets tridnga dalar
ar ej heller dgnad att 16sa fragan. Det ar dock mojligt, att en ingaende
specialundersokning kan limna ndgot resultat. Denna blir dock mycket
svar just pd grund av sedimentens si vanliga stromskiktning. Till stor
del kan denna bero pa strombildning av det rikliga smailtvatten som tillférdes
fran de isklidda héjdomradena.

Omradets senglaciala hydrografi.

D4 landisen limnade omrddet ligo vissa delar av trakten under det
senglaciala havets nivd, medan andra ticktes av issjoar (fig. 23). Det
sistnimnda var huvudsakligen fallet med sidana omraden, som avrunno
mot N eller i varje fall hade relativt obetydliga avloppsmojligheter mot S.
De issjoar, som ndtt in pa eller férefunnits 4 bladet Nya Kopparberget, voro
Nittenissjon, Holmtjirnissjon, Simmelsjoissjon, Stora Avlidngenissjon och
Bredsjoissjon (angdende N. och S. Horken se sid. 64). Sparen efter de-
samma, erosionsmarken och issjésediment, dro ganska obetydliga beroende
pa att dessa issjoar varit relativt kortvariga foreteelser till stor del uppfyll-
da av drivis, sd att vattenytan bands och erosion uteblev. Avgrinsningen
av bladomrédets issjoar utgor darfor till stor del kartkonstruktioner.

Nittenissjon tillhorde ndastan helt bladet Gringesberg men nadde
med sin sydspets fram till Nittkvarn. Avloppsomradet ligger silunda &
bladet och har behandlats pa sid. 64, medan sjilva issjon skall beskrivas
a bladet Gringesberg.

Holmtjdrnissjon fanns inom det bicken, som nu intages av
Holmtjarn NO om Kopparberg. Nivan var ungefir 318 m och det sista
avloppet gick fram strax S om Tvirtjirn. Det ir mojligt, att det lilla deltat
c:a 1%, km SO om Rundbergsgruvan avlagrades i samband med denna’
tappning.

I deltat finnas nigra grustag visande att lagerfoljden uppbygges av c:a
I m osorterat, moranliknande material (analyserna n:r 26 och 28) pd grus
eller sand (analyserna n:r 27 och 29). Blockmaterialet i det dversta lagret
ar pafallande kantigt. Sanden (n:r 29) ar fint skiktad och skikten bag-
bojda med den konkava ytan uppat. Deltats lige talar till forman for att
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G. Lundqvist 1931.

Fig. 23. Det senglaciala havets och de isddmda sjoarnas utbredning inom bladomradet. N. och S.
Horken ha pa grund av damningens obetydlighet ej rdknats som issjoar. Isbrackorna dro schema-
tiska konstruktioner. Isobasernas forlopp beror sannolikt pa olikheter i isavsméltningen och mindre
pa oregelbundenheter i landhdjningen.
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det dr tappningssediment. Men ddremot talar lagerfoljden. I forstnidmnda
fall 4r det anmarkningsvirt, att en sa liten issjo limnat si mycket material.

Simmelsjoissjon intog Simmelsjons bicken frin Holmsjotorp
upp till strax S om sydvistviken av St. Avlingen. Passet i S lig vid unge-
far 315 m, vilket var avloppsnivén, tills iskanten slippte vid S-dndan av
L. Sandsjon. Da oppnades nimligen mot SO Over ett pass pid c:a 300 m
0. h. ett nytt avlopp. Issjons vattenyta holl sig alltsd vid ungefdr denna
niva, tills iskanten ndtt den breda udde som fridn S skjuter ut i St. Av-
langen, dd en sinkning skedde. Den nya nivan var c:a 284 m, vilket ir
passnivin O om girden Avlingen (S om sjon). Avldngenissjons
omrade NNO om Avlangshyttan genomdrages av en rullstensds, vid vars
sodra del ett mosandsfdlt pd c:a 260 m breder ut sig. Det dr mdjligen
avplanat till en nivd svarande mot issjons utbredning kort fore sinkningen.
At vilket hdll denna gick dar mycket svart att avgora, ty traktens topografi
ar sadan, att den tappningen motsvarande isranden slippte ndstan samtidigt
bade i O och V. Avloppsvattnet torde diarfor ha runnit bdde &t S. Horken
och Vasselsjon. Inom omridet O om Angsjon finnas spolningsmirken,
tunn sand etc. pd c:a 293 m 6. h. Nagot delta har dock ej antrdffats inom
omradet.

Bredsjoissjon har endast delvis ndtt in pa bladomrddet. Négra
markerade strandlinjer dro ej anmirkta, men pd flera stdllen inom dess
omrade finnas mindre sandfilt, f6r sma for att liggas ut pa kartan.

Strandlinjer, vilka pd grund av sitt oppna lige méste utgora marina
gransen eller yngre nivder, ha observerats pa foljande platser :
A. I Kopparbergsdalen.

1. Vid Gruvberg nira sddra bladkanten: strandgrus vid hak 182 m

2. I dalstraket vid Kolheden finnas ett stort antal plan och
terrasser till 188 m, varfor det ir svart att avgora, vilket
som bor uppfattas som motsvarande M. G. NO om sista gér-
den ligger en liten udde med strandmirken, vilka jag anser
troligast motsvara M. G. & cusumsmmenswnsndsmsessmns = 182 m
Ett markerat plan vid spolat hak ligger S om Kolheden &
164 m, och & 146.3 m (N om jiarnvidgen) finnes ett hak med
frispolade block.

3. S om Banghammars station finnas frispolade block och gru-
sigt material nedanfor ett hak & ........................ 181.5 m
Nedanfor detta antraffas spolningszoner pd 172 m, 164.2 m,
159.5 m och 156.5 m; starkast bearbetad ar zonen ovan
164 m.

4. Pa den stora moranliden SO om Bjorken finnes hak ovanfor
ett grusigt sandfalt & ......... ... ... ..., 182.0 m
2 m darGver ir moranen moig men anmairkas bor, att ett
otydligt hak kan skonjas dven a 183.5 m. Nedanfor M. G.
synas hak a 176 (?) m, 164 m och 157 m.
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5. Hagmarken & Niset mellan Bjorken och Olovsjon ar val ex-
ponerad men mindre limplig f6r strandlinjernas bevarande.
Den moiga morianen ndr ned till 1 m Over ett hak &4 ...... 183 m
A 182 m blir materialet grusigt; hak finnas aven 4 174.8 ? m,
163.5 m och 156 m.
6. O om Hénsjon nir deltaplanet upp till .................. 184.7 m
7. Inom nordvastligaste delen av den senglaciala Kopparbergs-
viken finnas flera erosionsterrasser, isskruvade block och
plan. Vid vidgen 1'/, km SO om St. Kumlan nd de upp till.. 184.6 m
Over denna nivd synes materialet vara orért. Négra av de
ligre strandmirkena finnas ej hir, dé trakten ligger for hogt.

B. I Nittdlvsdalen:

8. S om Skiret SV om Olovsjon ar sluttningen endast lokalt
lamplig for strandlinjers utbildning och blockmaterialet, leptit,
ger knappast en typisk klapper. Nivan dr darfor foga f6ljbar
men synes ligga Pa ..........iiiiiiiiii i 182.5 m
A 178—173 m dr sluttningen blockrikare och & 173.4 m ligger
ett otydligt hak. Ett markerat hak pd 165 m korresponderar
vil med ett litet delta pd 164 m vid Ljusnarns nordspets och
ett hak & Priston pa 165 m.

9. O om St. Orrtjirn ligger ett hak & 181.6 m, NO om tjdrnen
4 183.8 m och SV darom & 183 m. (Aven en nivd pd 175.1 m
synes hiar.) Vairdena vixla silunda ovanligt mycket men

som ett antagligt medeltal torde man kunna ange ........ 183 m
10. Mellan Sigfridstorp och Spjuttjirn finnes en val spolad zon,
SOt AP ML sovippeysoes b vasivnt & @ imasms suese sws 183.5 m

(C:a 1 km mot NO vid landsvigen har virdet 182.4 m av-

vagts med spegel.)

Dessutom ha frin detta omrdde antecknats strandlinjer a

173 m och 165—166 m.
11. O om Nittdlvsdeltat NO om Langtjarn nir deltaplanet upp

Bl ornm i snm e smss gsans e wnd somies 57 805 S DS S S R s BB § 5 dme e 183.1 m
12. NO om St. Smedbergstjdarn ar moransluttningen vil spolad till

en nivd, som samstimmer med sedimentytan och sediment-

grinsen” nedanfér hak & ..........ccooiiiiiiiiiiiia 187.0 m

Nividn motsvaras vil av hojden & deltaplanen kring Nitt-

alven: 1) C:a 500 m NV om Langtjarn 185 m, 2) c:a 300 m

SV om p. 173.3 (vid Nittdlven), 183.8 m och 3) c:a 500 m

NO om Bergtjarn 185.6 m (samt 178 m). Inom denna trakt

finnas aven plan & 172 m och & 174.5 m.

Observationerna over bladomradets strandlinjer visa, att dessa trots
hojdvixlingarna — vilka dro av lokal art — kunna fordelas pa vissa zo-
ner. Den hogsta urskiljbara nivin i oppet lage, till vilken sediment na
upp, M. G., ligger inom Kopparbergsdalen pd 181—182 m i S och i hojd
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med Stilldalen pd 184—185 m. Inom Nittdlvsdalen, dir nivan vanligen
far bestimmas efter planens héjd, iar den c:a 4 m hogre.

En granskning av hojdsiffrorna och isobaserna visar, att M. G:s stigning
utmed Kopparbergsdalen dr anmirkningsvirt liten. Detta kan vara be-
tingat av tvd omstindigheter (eller bdda i forening). Den ena ar, att hojd-
omradena rora sig som helheter och mer eller mindre oberoende av var-
andra, den andra att isen legat stilla lingre tider pd vissa stillen. Land-
hojningen har di alltjamt fortgdtt men, emedan isen kvarlegat, har ingen
M. G. kunnat utbildas. I stéllet bora isdlvsavlagringar etc. visa okad tillvaxt
inom sddana zoner. Inom den foreliggande zonen &terfinnas ocksd flera
deltabildningar (vid Kolheden, N om Ljusnarsbergs kyrka och i Nittdlvs-
dalen O om St. Havsjon).

Konsekvensen av ovan anforda betraktelsesitt dar den, att M. G:s gra-
dient icke helt aterspeglar landh6jningen. Dess projektion i horisontell led
blir sdlunda icke en rak linje utan en hackig, vars resultant dr flackare an
varje del. Hogsta delen inom ett omrade dr sdlunda synkron med en ligre
nivd inom ett sydligare.

I Kopparbergstrakten finnes ¢n del marken angivande en strandlinje pa
172—174 m (hogst i N), som dven utmdrkes i Nittdlvsdalen genom pla-
nens hojd. Skillnaden mellan nivin i Kopparbergs- och Nittdlvsdalarna sy-
nes endast vara c:a 3 m. — En vil utbildad niva, som i allmdnhet f6rekom-
mer i samband med sedimentplan, ligger i S pd c:a 164 m och 1 Stall-
dalstrakten pd c:a 167 m. Den dr bdst utbildad kring Ljusnarn. Frin ligre
hojd over havet finnas endast ett fatal strandlinjeobservationer beroende
pa att endast en ringa del av bladomradet ligger tillrackligt 1dgt. Mojligen
finnes en nivd pad 155 m 1 S och 158 m 1 N och en pd c:a 147 m. Ett full-
foljande av undersdkningen over de ligre nivderna erfordrar ett rikare ma-
terial 'S om bladomradet.

Vindavlagringar.

Bladomrédets vindavlagringar utgoras huvudsakligen av flygsand. Flyg-
mo, ehuru ej typisk, finnes mojligen & sluttningen O om Igeltjirn ovanfor
Nittdlvsdeltat, men limnas helt asido i det foljande.

Det storsta flygsandsomradet finnes & deltat V om Finnhyttan. Typisk
dyntopografi saknas visserligen, men den smékullighet omradet foreter be-
ror pd, att mindre dyner funnits hir men av olika anledning — t. ex.
vaxlande vindar — forstorts. Under gynnsamma omstindigheter kan man
i detta falt se den normala dynskiktningen. Kornstorleken pa detta om-
rides material framgér av analys n:r 35. S om detta omridde och i moss-
kanten O om MaArtenstorp gir en sandrygg i NV—SO. Den har tolkats
som en sonderbldst dyn, ehuru det dr mdjligt, att den rymmer en kidrna av
isilvsgrus. Sidornas stupning ar ganska vixlande men i genomsnitt unge-
fir 20° it badda sidor. N om denna rygg och i dess fortsittning gir en
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hog rygg uppbyggd av fin sand (analys n:r 37). N-sidan stupar 25°, S-
sidan 30°. Mojligen ir denna rygg en dyn uppblist pid en &s.
Vindavlagringarna dro, som av det foregdende framgar, bade kvantlta—
tivt obetydliga och féga typiska. Nagra uppgifter om de vindférhallan-
den, som ridde under avlagringen och strax direfter, limna de icke.

Postglaciala svambildningar.

Dessa avlagringar bildas sarskilt i rinnande vatten (dar o. dyl.). De besta

av minerogent material, vanligen av kornstorlekarna sand—Iler samt insvim-

mat organiskt material sisom pinnar,
blad, torv m. m.

Svambildningarna finnas inom blad-
omradet dels NO om Bangbro, dels ut-
med Nittilven. Sviamsandsfiltet NO
om Bangbro intages av relativt fint
material (sand, mo och mjila). I ytan
aro avlagringarna mérkare gribruna pa

" grund av det insvimmade organiska ma-
terialet eller utfallning av dysubstans
under Gversvimningstider. Lokalt kan
ytlagret utgoras av ett tunt torvla-
ger.

Utmed Nittilvens nedre del ligger en
smal zon av svdmbildningar. P34 kar-
tan ha de betecknats som sviamsand,
ehuru deras natur dr ganska vixlande.
Lokalt ingdr dven klapper i detta mate-
rial. P& sina hill ir svimsanden tickt

190 ; ¢ av nara I m karrtorv. Dessa flickar
aro dock sd smd, att de ej kunnat ut-
Vatten laggas & kartan. Inom nedre delen av

ccceee

ccse Svambildningar
Torv

Sand (iolika plan)

\0a%a% Morén

+au] Erosionsterrass

strdket dr materialet finkornigare, be-
roende pd att ilvloppet hir ir lugnare.
Alven har darfér meandrat och kvar-
limnat en del korvsjoar (fig. 24). Del-
vis dro dessa numera igenvuxna.

Hj. Bjurulf 1929.

Fig. 24. Nittidlven med omgivande avlag- T 1 i
ringar. De postglaciala svimbildningarna orvavlagringar.

utgora det lagsta planet, dérifran hoja sig Torvmarkerna Overensstamma 1 allt
de omgivande planen (den marina sanden), " , & .
vilka ligga pa allt hogre nivéer lingre ifran vasentligt med de pa bladet Malings-
dlven. Ett par firdiga korvsjéar och en ho skildrade. Dock markes Pi bladet
under utbildning finnas hér. .
Nya Kopparberget en ytterligare po-
tentiering av likheterna mellan Bergslagens torvmarker och Norrlands.

Av denna anledning har vid karteringen den & »Malingsbo» nimnda typen
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»flackmossary, som inom bl. Nya Kopparberget ir vanligare dn dar, sdrskilt
utmirkts. Det bor dock framhallas att typen icke alltid — sirskilt ej & vissa
stora torvmarker — 4r rent utbildad. Detta framtrader & tvirprofiler over
de stora pa dalarnas passpunkter beligna torvmarkerna. Dessa dro nam-
ligen vilvda men endast si svagt, att det icke motsvarar omradets neder-
bordsmingd. Av bl. a. denna anledning kunna de icke oreserverat sam-
manslds med de typiska hogmossarna. Bestimmande vid karteringen har

G. Lundqvist 1931.

Fig. 25. Flackmossen V om jarnvigskorsningen N om Silverhdjdens station. Stringarna dro dis-
tinkt orienterade vinkelratt mot lutningen. Cyperacéticket mellan stringarna lyser gult pa hosten.

till stor del vegetationstypen varit. Flackmossarna igenkdannas namligen
pa, att de torrare tuv- eller stringpartierna intaga en relativt mindre del av
torvmarksytan dn & hogmossarna (fig. 25). Mellan de torrare omradena
ligga de blotare, dar tuvsav och Sphagna med Rhynchospora o. a. dominera.
Ofta finnas hir stora, vattenfyllda flarkar. Den stora skillnaden i dessa
bada partiers vegetation blir sirskilt framtridande pa hosten, nir cyper-
acéerna borjat gulna. DA marker man, hur avsevart dessa hiar som flack-
mossar karterade torvmarker avvika fran de typiska hogmossarna.
Torvmarksjordarterna domineras inom bladomradet av de Sphagnum-
rika, alltsd av Sphagnumtorv, skogsmosstorv, starrmosstorv och Sphagnum-
dy. Endast sdllan antriffas starrtorv eller kirrdy och di endast som tunna
lager (t. ex. i torvmarken SO om Rundbergsgruvan). Gyttjor dro lika-
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ledes sillsynta eller bilda endast tunna lager. Storsta miktigheten har ob-
serverats 1 nyssnimnda mosse.

Jarnockra finnes hir och dar inom torvmarkernas kantpartier, och siderit
har observerats pd flera stillen inom torvmarkerna & Nittilvsdeltat.

Romyren (91 har), beligen pd Nittalvsdeltat S om den stora kroken
O om Havsjon, dr genom ett O—V-ligt kirrstrik vid kartkanten uppdelad
i tvd huvudpartier. Det norra ir en blot flackmosse med ljung, tuvdun och
tuvsav. Randskogen dr klent utbildad. Stora rismosstuvor finnas sarskilt
pa N-sluttningen, men hoéljorna dro smi och flarkar forekomma endast
sallan. — So6dra och storre partiet utgor en 6vergangstyp till flackmossarna.
Vegetationen ar lik det norra partiets. I S finnas emellertid stora holjor
och flarkar med vit-ag (Rhynchospora alba) och kallgris (Scheuchzeria).
Inom s6dra delen av detta parti finnas aven djupa golar mellan flarkarna.
— Strétorv tages i sodra delen.

Lagerfoljden (fig. 26) uppbygges av Sphagnumtorv (till storsta delen
lagformultnad) och starrmosstorv. Den sistnimnda, som mot S blir mera
karrtorvartad, utgdr endast ett tunt bottenlager. Tva skilda rekurrensytor
finnas.

Salbomossen (157 har) dr beligen kring jarnvigen S om Nittédlven.
Partiet O om denna och S om kartkanten ar i huvudsak en starrmosse be-
vuxen med ljung och tall. Kring jirnvagen gir ett blott starrmossparti
med vit-ag, vass och vattenklover. N darom vidtager i O en oppen hog-
mosse med ljung, tuvdun, tuvsdv, krikris, dvirgbjork m. m., i V en flack-
mosse. Mossen Overtvaras av ett drag i NO—SV, som breder ut sig lings
vastra kanten.

Lagerfoljden uppbygges av kdrrtorv, starrmosstorv, skogsmosstorv och
inom mossarna vanligen lagférmultnad Sphagnumtorv. Dess maiktighet
ar inom huvudpartiet c:a 2 m, medan de ovriga torvslagen sammanlagt dro
mindre dn 1 m. Hoégmossytan nar upp till c:a 6/, m Gver Salbosjon i S.

Bjurtjarnsmossen (8 har), ligger N om Nittdlvens mynning. Nar-
mast dlven ar torvmarken utbildad som starrkarr eller starrmosse. Frin
Bjurtjirn och ned till dlven stricker sig en blot, gungflyartad starrmosse
med vattenklver, krakklover o. a. Nordostra vinkeln mellan de bdda karr-
artade partierna intages av en tallmosse med ljung, tuvdun, krakris, bjork
m. m. En likartad tallmosse ligger NV om Bjurtjirn. S om denna mosse
men skild dédrifrin genom ett driag ligger en hogmosse med ljung, tuvdun,
dviargbjork m. m. Hogmossytan ndr hogst c:a 1*/, m 6ver Nittdlven.

Lagerfoljden uppbygges av kirrtorv, starrmosstorv samt inom tallmos-
sarna vanligtvis av lagférmultnad Sphagnumtorv. Dennas storsta antrif-
fade miktighet — i s6dra delen av hogmossen — ir 2'/, m och totalmaktig-
heten 4 m. Eljest ar torvlagrets tjocklek endast c:a 1 m.

Sigfridstorpsmossen (100 har) ar beligen N om féregaende
mosse och NV om St. Orrtjarn. Ostra delen utgbres av en hogmosse, som
mot O overgir i tallmosse. Vistra delen dr en flack och 6ppen hogmosse
(ljung-tuvdunsmosse med tuvsiv) med sma hoéljor. Strétorv tages i Ostra
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Fig. 26. (underst). Linjeprofil genom Roémyren. Typisk for de stora mossarna pa Nittdlvens delta V om Ljusnarn. (Tunn vertikalstreckning = lag-

formultnad, tjock = hogformultnad Sphagnumtorv, prickat = andra torvslag, vanligen starrmosstorv).

Fig. 27. (mellerst). Linjeprofil genom N. Havsjomossen (sjon till vanster). Mark valkbildningen och bottentopografien i sédra delen.
Tig. 28. (6verst). Linjeprofil genom mossen SO om Skéttgruvan: beldgen Gver passpunkten i en hogt liggande dal, egentliga mossomradet ligger hogst.
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Caspitosus- Rismoss- . y
mMOosse striingar Golar Flarkar

H. Thomasson 1930.

Fig. 29. Detalj fran St. Orrleksmossen: belyser bl. a. vegetationsfordelningen pd en flackmosse
(jfr fig. 25).

delen av denna mossdel. O om L. Orrtjirn dr en blot starrmosse med tall,
pors, blatatel, starr, frikeir m. m. Mossytan hojer sig intill ¢:a 1'/, m 6ver
avloppet 1 SSV.

Lagerfoljden uppbygges inom starrmossen av starrtorv och starrmoss-
torv, vars formultning i de flesta fall ir av medelhog grad. Hogmossen
uppbygges av lagférmultnad Sphagnumtorv (intill 2!/, m miktig), under-
stundom vilande pi hogférmultnad Sphagnumtorv (intill 1/, m miktig i S).
Frin sodra delen inskjuter ett tunt hogférmultnat lager liknande en rekur-
rensyta.

Havsjomossen (43 har), beligen strax NO om den stora Nittilvs-
kroken, utgores egentligen av tvi hogmossar skilda av ett i N—S giende
starrdrig. Mossarna dro ljung-tuvduns-tuvsivmossar med bl. a. dvarg-
bjork men ingen eller endast obetydlig randskog. I regel saknas sival mar-
tallar som storre holjor pa mossytan. Mossytan 1 NV nir upp till 3/, m
over sydostra kanten, men till stor del torde detta bero pd, att nordvistra
partiets utbildning betingats av tillrinningen fran sandfiltet 1 N. Det utgor
alltsa i viss min en killmosse.

Lagerfoljden uppbygges av intill 2 m ligformultnad Sphagnumtorv pi
hogst 1 m hogformultnad Sphagnumtorv eller starrmosstorv.

N. Havsjomossen (132 har) dr ett komplex beliget vid nordian-
dan av N. Havsjon. Huvudpartiet ar en cyperacémosse (vanligen tuvsavs-
mosse), som vaxtfysiognomiskt ar av flackmosstyp. Inom soédra partiet,
som genomdrages av flera rismoss-stringar och ett storre drig (Rhyncho-
spora-mosse med bladvass), vixer riklig blatatel och Selaginella. De fata-
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enom St. Orrleksmossen. Mossplanet rikt pa golar, profilen skédr tre; i allmdnhet bruka dessas bottnar ligga pa eller strax &ver

en rekurrensyta.

Tig. 30. Linjeprofil g

Eis —~— Ee——r
=] ===
Sphagnumtorv Starrmosstorv
lig formult- hog formult- Skogsmosstorv lag férmult- hog formult- Kirrdy Starrtorv Gungflytorv Gyttja
ningsgrad ningsgrad ningsgrad ningsgrad ’
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liga tallarna och bjorkarna dro huvudsakligen knutna till stringarna. Mel-
lan dessa ligga ofta vattenfyllda flarkar. Norddstra delen ar en hégmosse
med martallar. Mossytan i N ligger > 20 m 6ver N. Havsjon.

Lagerfoljden (fig. 27) uppbygges i hégmossen av 1dg- och hégférmultnad
Sphagnumtorv, den férstnimnda niende c:a 2 m:s maktighet, den senare
< 1 m. Inom Aaterstoden av torvmarken dominera starrmosstorvslag av
vixlande huminositet, vanligtvis medelh6g (5—7). Maiktigheten ndr hogst
2!/, m. Tunnare lager av lagférmultnad Sphagnumtorv utgora har lokala
ytlager.

Profilen visar, dven i den schematiska form i vilken den hir reproduce-
ras, att mossytan lokalt Overtvaras av valkformiga stringar. Enligt detalj-
borrningarna ligga dessa just Over eller ndgot hogre dan liknande valkar a
det fasta underlaget. Den topografi detta foreter aterspeglas av siavil hu-
minositetsgranserna inom torvlagret som av torvmarkens yta. Det fore-
faller icke osannolikt, att det fasta underlagets topografi betingas av flyt-
jordsvalkar. De foreteelser, som f6r c:a 10,000 ar sedan influerade pa det
fasta underlagets ytbildning, inverka saledes dnnu i dag pa torvmarkens yt-
konfiguration.

Torvmarken anlades forst nigon ging under stendldern uppe pd det
hogsta omradet, alltsi diar hogmossen numera ligger. Forst fram emot
ganggriftstiden skedde torvbildning lingre ned pd sluttningen (omkring
c:a 600 m i profilen). Rekurrensytor finnas utbildade inom hdgmossen, en
under ginggriftstid, en under hallkisttid och en ungefdr pi grinsen mellan
brons- och jiarndlder. Dessa ytor aterfinnas dven i torven utanfér den
ombrogena mossen.

Skatbrannan SO om Rundbergsgruvan (78 har) ir ett
stort och ovanligt kuperat komplex av starrkdrr, starrmossar och hogmos-
sar. De sistnimnda ligga dels langst i N och S, dels utmed ostra fastmarks-
sidan inom norra delen. Sydligaste hégmossen ir en ljung-tuvduns-tuv-
sivmosse med randskog i N och V. Uppe pa mossplanet ligger en liten
g0l, som avrinner underjordiskt. Strax S om den storsta gélen synes sa-
lunda ett slukhdl, mot vilket frin S en rad instortningshéljor stricka sig.
Detta draneringsfenomen beror pd, att den lilla gélen ligger > 5 m over
den stora. Kring kartans stora gol bestir vegetationen av starr,
tuvsdv, blatdtel, pors, dviargbjork m. m., men Sphagna iro ofta an-
markningsvart sparsamma. De norra hdégmossarna dro ganska rikligt
bevuxna med martallar. Den allra nordligaste dar dock avréjd till tork-
falt; strotorv upptages niamligen hir i ganska stor utstrickning. -—
Mossytorna sival hiar som i S nid upp till 5—6 m Over den stora d
kartan utlagda gdlen.

Lagerfoljden inom laga partiet kring stora gélen bestar av starrmosstorv
(medelhog férmultning) och gyttja, vilken sistndmnda kan na 5 m:s mak-
tighet. — Inom hogmossarna spelar starrmosstorven en ganska obetydlig
roll. Dar dominerar den ligférmultnade Sphagnumtorven med 5—6 m i S.
Den hogférmultnade Sphagnumtorven dr miktigast (c:a I m) inom partiet
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Fig. 31. Pollendiagram frin St. Orrleksmossen (ndra »400 m» i fig. 30). Den inom ligre trakter
bést utbildade rekurrensytan, RY III, framtrdder ej hér; skarpaste huminositetsgrinsen (c:a 525
cm u. y.) ar en rekurrensyta sdkerligen dldre dn RY V.

6—323143. S. G. U. Ser. Aa. N:o 175. Magnusson och Lundguvist.
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Fig. 32. Bredsjo kdllmosse med omgivningar. Béacken i véstra delen rinner underjordiskt mellan
slukhalen. Kurvor med !/,-m:s ekvidistans.

N om kartans norra g6l. Tva rekurrensytor finnas inom de norra hégmos-
sarna, men inom den s6dra dr fenomenet mycket obetydligt.

Torvmarken SO om Skoéttgruvan (145 har) dr beldgen i
ett flackt dalstrdk O om Hogfors. Huvudpartiet dr en flackmosse med
ljung, tuvdun, tuvsiv, dviargbjork, krakris m. m. Mossytan saknar vanligt-
vis martallar men har stora flarkar. Lokalt ir den mycket bl6t. Moss-
halsen i N utgores av tallmosse. N dirom liksom i sydspetsen ar torv-
marken utbildad som starrmosse med bjork, dvargbjork, ljung, starr, blatd-
tel m. m. Inom ovre delarna av bdda dessa omriden synas stora valkar
(stringar) med mellanliggande flarkar. Topografien liknar hir den & N.
Havsjomossen. — Det flacka mossplanet nir upp till nira 25 m Gver av-
loppen ; mossen avrinner bade at N och S.

Lagerfoljden uppbygges av Sphagnumtorv och starrmosstorv. Den sist-
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G. Lundgvist 1929.

Fig. 33. Linjeprofil genom Bredsjoé kéllmosse i ungefir N—S-lig riktning éver vistra killorna
(jfr fig. 32). Sjalva kidllomradet uppborrat mera i detalj 4n profilen synes ange.

namnda, som vanligen dr av medelhog formultningsgrad, intager storre de-
len av torvmarken. Inom tallmossen Gverlagras den av skogsmosstorv, som
dar aven utgoér ytlager. Inom hogsta mossomrddet dominerar den ldgfor-
multnade Sphagnumtorven, som endast mot N och S genom ett tunt hog-
formultnat lager skiljes fran starrmosstorven.

Utom de nu beskrivna torvmarkerna ha nigra mindre undersokts ur de-
taljsynpunkt. En sidan ar den lilla backmyren S om Smaltjiarn
(S om Yxsjon i NV). Torvytan dr hidr starkt kuperad av Overtvdarande
valkar av samma typ som 1 N. Havsjomossen. Mellan valkarna ligga stora
vattenfyllda flarkar. Borrningarna utvisa, att dven hir forefinnes ett vackert
samband mellan underlagets och myrytans topografi.

Stora Orrleksmossen (32 har), beligen en knapp halvmil S
om Nittkvarn, ar i stort sett en nistan oppen tuvsivmosse med smal rand-
skog 1 SO. Mossen Overtviras av smala rismoss-strangar, mellan vilka ett
flertal djupa flarkar och golar ligga (fig. 29). De sistnamnda igenvaxa
med gungfly (Carex limosa och Scheuchzeria) 1 NV och ha erosionsstrin-
der i SO. Mossytan ar mycket flack, men stigningen i SO ar ovanligt hog
och brant. Delvis beror detta pa underlagets topografi SO om mossen. —
Strotorv tages flerstades.

Lagerfoljden (fig. 30) uppbygges till stor del av ligformultnad Sphag-
numtorv (till 4 m). Inlagrat i denna ar ett tunt hogformultnat lager, och
ett miktigare sddant bildar dven en stor del av lagerféljden i NV (till 3 m).

Omradets bada djuphalor intagas av gungflytorv och gyttja. Borrningar-
na antyda, att tva eller mojligen tre rekurrensytor finnas i lagerféljden.-

61T—323143. S. G. U. Ser. Aa. N:o 175. Magnusson och Lundquvist.
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Pollenanalyser (fig. 31) visa, att storre delen av lagerfoljden har bildats
sedan ganggriftstid och ungefir de Gversta 2 metrarna sedan bronsilderns
slut.

Bredsjo kidllmyr (19 har) dr beligen i mossen N om Bredsjon i
nordgstra kartkanten. (Den pdvisades for mig av jagmistaren Edvard
Lundberg 1 Kloten i samband med karteringarna 4 bladet Malingsbo.)
Killmyren ligger ndra en flack moransluttning, 6ver vars lagsta delar den
hojer sig c:a */, m. V om torvmarken stiger fastmarken brant ett flertal
meter. Omrddets lutningsfoérhillanden framgd f. 6. av fig. 32. Den egent-
liga kallmyren, som hdéjer sig c:a 5 m Over torvmarksomradets ligsta delar,
utmirkes av en vegetation, som frapperar pa lingt hdll. Hir vaxa starr-
arter (Carex stellulata och C. Goudenoughii), Menyanthes, Potentilla erecta,
Viola palustris, Orchis maculata, Equisetum, Selaginella, Sphaerocephalus
m. fl. Utanfor detta av killvattnet sirskilt piverkade omride gir en rand-
zon, i vilken bl. a. blatitel, Festuca-arter, en del Sphagna m. m. bli mera
framtridande. Killmynningarna dro Gvervuxna av bl. a. Philonotis men
starkt gungande. O om killmyren ligger en starrmosse med martallar, i vil-
ken Carex filiformis ir anmiarkningsvart yppig. V om killmyren striacker
sig en kirrartad starrmosse med tall, bjork, gran etc. Detta parti genom-
drages av en liten bidck, som forsvinner genom ett slukhdl for att rinna
underjordiskt c:a 60 m.

Lagerfoljden (fig. 33) ar mycket enkel: kdrrdy med en mera starrtorv-
artad lins; det hela hogst c:a 3 m maktigt. Distalt frin kdllorna blir tor-
ven dock tunnare. For undersokning av torvkupolens tillvixt ha pollen-
analyser utforts. Dirav framgdr att ungefdr halva lagerféljden dr bildad
sedan ginggriftstiden.



Hojdsiffror.

Hojdsiffrorna 4 bladet Nya Kopparberget dro grundade pa Sveriges geologiska undersoknings
avvigningar 1869 samt Rikets Allmanna Kartverks avvéagningar 1890 och 1910. Sedan dess har
emellertid vignitet férindrats avsevirt, vilket i forening med att fixarna Gvervixts eller over-
grusats medfért stora svarigheter att aterfinna dem. Detta har forsokts endast i ett fatal fall i sam-
band med den geologiska kartbladsrevisionen. Det har dock ansetts limpligt att sammanstilla
och publicera hojduppgifterna.

19To ars avvigningslinje gick fram i norra kartkanten a strdckan Hallsjon—Rabron—Gringes-
berg—Silverhdjden—Hoérken—Sédvsndsbanan. Dess fixar dro koppardubb i sten och skiljas dér-
igenom fran bladomradets Gvriga fixar.

Efter 1910 ars avvigningar ha endast de ndrmast linjen beldgna hdéjdpunkterna korrigerats,
Barometervirdena dro silunda oférindrade. De dldre hdjdvérdena ligga i stort sett o.30 m for lagt.

Beskrivningar 4 triangelpunkter ha i ett par fall medtagits, men dessutom finnas beskrivningar
4 liknande punkter, vilka ej aterfinnas 4 den topografiska kartan.

Foljande forkortningar ha anvénts:

Kd = koppardubb.

Jd = jarndubb.

Gf = Geologiska undersékningens fix.
=, B—, —, B~ = marksignaler.

A = triangelpunkt,

-+ = i sten inhugget kors.

. Fixar V om de bdada jarnvigarna.

+ 1isten NO om garden N. Grinsjon, dar gangstigen rakar viagen Lovas—S. Gran-

sjon, i nordviéstra viagvinkeln, 18 m N om vagskédlet . . . . . . . . . . . . . 277.23
-+ i hornsten i sydvastra kanten av norra boningshuset i Lévasen . . . 292.29
+ i jordfast sten, ddr vigen fran torpet Svarthavet rakar gamla vigen forbx Dalkarls-

sjon till Silken, i norddstra vagvinkeln, 5.5 m N om végskalets mitt och vid 6stra

BB

vagkanten av gamlavagen . . . . . . . . . o BB ow E . F .+« . 200.10 M
-+ i jordfast sten SV om sjon Silken, dir vag fran landsvagen tar av t111 StenS]OhO)den,

i sydostra vigkanten, 4.5 m SO om viagskalets mitt . . . . . . w8 ¢ & ¢ 25587 m
-+ isten vid byn Silken, dar vag fran kvarn stéter till, alldeles i sydostra viagvinkeln 247.07 m
/A Vinterhdjden (1867): pa hogsta toppen av den del som bendmnes Lustigberget.

Signalens mitt éver en djup skreva med en skarp lodrit nagra tum hog vagg; i

sjalva kanten ddrav 1.2 dm SO om signalen dr inhugget ett —. c:a 1 m NO darom

inhggs B—. Hojden . . . . . 422 m
+ 1isten inom sodra delen av byn 0 z\lvholden, dar vag tar av tlll V AthOJden, i

viastra kanten av gamla vigen, 18 m N om vigskalets mitt . . . . . 340.88 m
+ isten vid Martjirn,dar vigen fran Alvhojden rakar vigen St. I\umlan—Smalt]am,

i sodra vagvinkeln, 45 m N om stugan . . . . i s s s s s e e e s s s 38600 m
+ isten vid St. Kumlan, dir viag fran Smaltjam Alvhésjden, triffar landsvagen,

i s6dra kanten av denna och 31 m V om viagskilets mitt . . . . . 300.95 m
+ i stor sten S om torpet Storhdjden, dir vag tar av till Léngbro, i nordostra

vagvinkeln, 13 m N om vagskdlets mitt . . . . > « 2Y8.73 m
+ i jordfast sten vid Bicktorp, dir vigen tar av till StZ\lens, 3.5m SO om vagskalet +» 28423 10
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Fixar vid eller ndra Bergslagsbanan.

i nordvastra hornstenen av landfastet till jarnvagsbron 6ver Nittdlven i a
i mindre sten V om Skéret, dar gamla vagen till V. Lovfallet skdr jarnvagen, i nord-
ostra vigvinkeln i byvigens vastra kant och 5.5 m N om grindstolpe .
i grundsten vid vistra sidan av vattentornet N om Bergslagsbanans station i
Stalldalen § 8 5 3 0% 3 8 ; 5 W @
i sten N om Krlgst}arn, dar vag tlll Lmdtorp skdr jarnvigen, i nordvastra vag-
vinkeln vid jarnvégsstingslet O
i sten vid jarnvigsovergangen vid banvaktsstugan 19, i en grop strax invid jarn-
vagsstdngslet i sydvistra vagvinkeln . 5 &
ilag sten vid jarnvigsovergangen NO om Brattberg, 3.5 m O om ostra skenan
21 m S om vagovergangens mitt . w il .
NV om Brattberg (V om jarnvigen) i sten v1d vistra vagkanten IIm fran grmden
n:r 2, raknat fran nordligaste garden . 5 P 5 F F A LB EE BS K
i plan huggen sten till vistra brofastets vistra horn, dar jarnvdgarna sl\ara var-
andra 1'/, km N om Silverhéjdens station

Fixar vid jdrnvdgen Horken—Sdvsnds.

i 1ag kullrig héll c:a 200 m NV om Hérkens station (Bergslagsbanan), 5 m O om
Sédvsndsbanan, 21 m N om norra fastet till jarnvagsbron 6ver N. Hérkens avlopp,
c:a 1 m lagre dn sparet . i
i plan mot jarnvidgen nagot sluttande hall c:a 600 m SO om ngstabergs ban—
vaktsstuga, 20 m NV om vigévergdngen Pingstorp—Tiktstugan, O om och !/, m
over sparet G ar m w s 5 @ e +

i stentrummans norra dnde, dir jarnvigen skar Grdst)arns tlllopp

pa kronet av storre, 1/, m hog jordfast sten vid landsvagsovergangen N om Smal-
tjirn, i Ostra viagkanten, 4 m S om jarnvigen .
i nordvastra hornstenen till jarnvagsbron 6ver SmaltJarns avlopp
i 7:de grundstenen fran V rdknat i lastkajen a Nittkvarns station 5 .
pa N-sluttningen av lag hill zo0 m SO om Palah&jdens banvaktsstuga, 17 m O om
vag till Palahdjden, 3 dm fran stag till telefonstolpe

Fixar O om jdrnvdgarna (fran N till S).

i jordfast sten alldeles i nordvistra landsvigskanten mitt for sédra vagen fran
Simmelsjo—Horksviken (forgaves eftersckt 1930)

pa kronet av stor jordfast sten 50 m NO om végskalet, diar vigar ga t111 Hogfors,
Griangesberg och Hillsjon. Dubben sitter rakt under kraftledningen P
i sten vid landsvagen N om torpet Sandbacken, 45 m V om grind nira avvigen
till torpet, i sandgrop strax N om landsvigen

i huggen sten vid dammbyggnaden 100 m V om avtagsvagen t111 torpet Fnkullen,
15 m S om landsvagen och !/, m V om dammporten ] : .
i stor jordfast sten vid Vasselsjons Ostra strand, 1o m N om nordvastra hornet
av parken till Hallsjé herrgard T
pa toppen av den sodra grindstolpen (av sten) vid knuten av den ndst Oversta
garden i Sparberg (huset numera rivet) . § 8 W
i stor sten pa vastra sidan av végen till Avlangen N om N SandSJon 40 m fr&n
grinden till nordligaste garden . .

i sten vid N. Holmsjon, vid norddstra hornet av matbod v1d brunnen a gérden
Runnberget (1868): Omkring !/, mil SO om Hogfors pa tdamligen hog, rundad,
avlang, skogig kulle. Narmare bergets sédra dnde, pa dess vistra sluttning, ett par
hundra steg fran kammen, déir lutningen bérjar bli brantare. Under signalen ned-
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slogs en liten pale, omgiven av fyra andra i kvadrat, alla jims med marken.
Dessutom tva marksignaler: - pa sluttningen c:a 8.5m V om A och B— 4,4m
S om A (hir borttogs c:a 30 cm mossa fran berget). Hojden ar

Varken denna triangelpunkt eller nagon annan punkt med hdjden 372 m fmnes utsatt

++ b+

1
=

Jd
Jd

Jd
Jd

Jd

pa topografiska kartan, men berget dr mojligen identiskt med dess Skomakare-

berget. Dess hojd uppgives dock vara 396 m.

i stor sten VSV om den norra av stugorna Vilmagan, i vastra viagkanten (dven Gf)

i14ag jordfast sten NNV om Fallgruvan (Finngruvan), i 6stra kanten av gamla

landsvéagen, mitt for backstuga och vid foten av grindstolpe .

i sten vid stiggreningen NO om torpet Sldttasarna, alldeles vid norra I\anten av

stigen, 6 m O om vigskilet 3

i sten vid 6stra kanten av vigen vid torpet Bromossenfall 22 m 5 om stugan och
7m N om grind . s e

Gillersklack: pa hogsta slata berget ar mhugget ett marke 5- sél att borr-

halet ar under signalens mitt. Hojden ar .

i héll vid 6stra garden i N. Finnfall, 27 m1 SSV om huslxnuten och ndra Vedbod

i bergskarningen vid jarnvagsovergangen V om Kolsjons norddnde, 22 m NO om

vdgen och 6 m fran banans mitt . X

(Gf) i jordfast sten nagot S om milstolpen v1d vagskalet % Lm NO om Ixopparberg,

i véastra landsvagskanten : 5 8§

i jordfast sten vid Ljusnarsbergs kyrka om S om vastra grmden t111 kvrkoorarden,

utanfoér och strax intill stingslet .

Hydrografiska fixar.

vid Olovsjons utfléde, pa vastra sidan, i fjarde planstenen fran S rdknat, i sodra
brofastet till jirnvagsbron a Ostra nedstromsidan " v
vid Finnhyttan, c:a 15 m uppstréms &vre dammbyggnaden, i strandlm]en pa
Ostra sidan . v Ll .

i dammbyggnaden till Kaveltorps kraftstatlon mellersta stenkaret .
vid Garden, dir spangen gar over an, 5 m nedstroms vigen, c:a 8 m fran Ostra
strandlinjen i 1ag jordfast sten P
vid sydostra hornet av den s. k. lilla 1sl\a11aren t111 Banghammars f d bryggen
17 m fran norddstra hérnet av bryggeribyggnaden samt 11 m fran Béanghammar-
dammens sydviastra horn, inslagen i gammal kvarnsten med 3/, m diameter. I
stenen finnas tvenne jarndubbar; beskrivningen avser den hogsta av dessa

140.60
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88 BESKRIVNING TILL KARTBLADET NYA KOPPARBERGET.

Mekaniska
av jordartsprov frin kartbladet Nya Kopparberget utférda
‘ Grov- | Fin- | Fin- || Grov- 11\:21_-
N L okal Sten | E10S | grus | jord | sand | g
| mm mm mm mm o'gl‘rﬁ'z
\ . . ‘ ‘
1 | Mitt for Silverhéjdens station + 31.4| 219 46.7‘[ 37.9| 29.3
2 | Vid Kroktjirn + 30.5 | 25.2| 44.3| 24.3| 23.4
3 | V om Narvgérden, N om Béngbro 20.6| 24.3| §5.1{ 29.3| 392
4 O om St. Smedbergs skolhus 161 | 23.2| 6o.7| 21.6 22.9
5 | Vid vigen S om St. Kumlan 10.1 1221 77.7| 202 273
6 | 500 m SV om Ljusnarns N-spets |+ 6.8 11.2| 820 16.2| 42.6
7 | O om Sigfridstorp nira Ljusnarn \' 6.4| 13.3] 8o.| 22a1| 283
8 | Vid vigen NO om L. Sandsjén 2.0 40| 94.0 6.3| 106
9 | V om Hogforsdlven mitt for kraftverks- —_ 13.5| 86.5| 14.8|. 23.1
dammen |
10 | 1 km S om NV-viken av Kélsjon, 20 cm u. y. } + 29.0| 21.6| 49.4| 44.3| 25.2
IL|» > » » > > o > 40 > > > ‘, 4.2 79| 87.9| 16.0| 28.0
IZ > » » » > > » 80 » > > $55 6.3| 882| 11.8| 318
131> > > > » > > » 60 » » » —_ 2.7 97.3 5.9 20.6
14 “ > > > ¥ > > > > 70 > » » b 5 18.3 10.7 | 71.0| IQ.x 334
IS5 > 5 5 > > > > 80 > » > + 4.1 72| 8870 12.2| 337
B 522 5 5 3 > 100 » » > 6.7 5.7 87.6{! Ilo| 323

— lo| 990 60| 6.1
18 d:o d:o 40 > > 19.4| 16.9| 637 107| 15.7

\
|
|
17 | Vidjv c:a 600 m V Smaltjidrns hpl. 10cm u.y. ‘
> |

19 | Vid kartkanten och landsvigen NO om } + 33-3| 2L.3| 454 20| 193
1
|

Yxsjén 25 cm u. y.
23| 52| 925 349| 403
+ 35.3| 27.6| 37.1| 55.6| 262
12| 83| 805 34.7| 342

20 | d:o, 75 cm u. y.
21 | Asen V om St. Briten
22 | Deltat vid L. Nitten

23 | Asen S om Bredsjén (NO-kartdelen) \ 106 132| 762| 26.1| 450
24 | Deltat V om St. Smedberg [+ 2.5 48| 92.7|| 16.9| 41.7
25 | Asen 1200 m ONO om Kolsjé station “ + 0.8 3.6 95.6| 17.8| 64.1

26 | Deltat vid mossen SO om Rundberffs-‘ + 3Li| 3L1| 37.8| §2.8| 259
gruvan, DP. 1, 40 cm u. y. |

27 d:o, 100 cm u. y. 6.1| 167 772 48.5| 47.9

28 | Deltat vid mossen SO om Rundbergs-| + o1 | 21.8( 681 35.5| 47.7
gruvan, DP. 2, 30 cm u. y.

29 | d:o, 100 cm u. y. ! — — | 1000 || Lo| 742




MEKANISKA ANALYSER.

analyser

av K. S. och E. Sjoéberg. Virdena angivas i viktsprocent.

89

Grov—l Fin- Grov-‘ Fin-

mo |"mo | mjila | mjila | Ler |
0.2~ | 0.06—| 0.02— | 0.006—|<0.002 Jordart
| 0.06 |,0.02 | 0.006| 0.002| mm |

mm mm mm [ mm ‘

|

Anmidrkningar 1
‘
\

17.8 6.1 | 3.0‘ 1.8 4.1 | Grusig morin
‘ 208 | 156 Og9 1.6 7.4 | Grusig morin

21.1 4.8 132 0.6 3.5 | Grusig morin

28.5| 124 59 1.8 6.9 | Sandig morin
32| 13.4| 3.8 0.4 2.8 | Sandig—moig morin

34.2 21| 18 0.9 2.2 | Sandig—moig morin
26.4| 14.5| 4 1.0 3.6 | Sandig-—moig moriin

l 33.1| 27.3 102, 2.5, I0.0|Moig morin

| 27.3 12.5‘ 6.0 2.0| 14.3|Moig morin
| ]

\
.0 0| 2 1.8 | 10.5  Grusig—sandig morin
7 | 7 4 J | 5 >
0. 14.6 ; 2.4 .o | Sandig morin
303 | 46| 57 3
‘\ 30.3| 13| 6| 2o 5.0 | Sandig—moig moriin

33.8 | 16.2| 4.9 33 3.1 | Moig morin
| 27.0| I0.3 4.3 1.6 4.1 | Sandig morin

1.6 128 : 1. .5 | Sandig—moig moridn

‘ 3 4.5 7 35 g

31.6| 146 5.4 1.3 3.8 | Moig moridn

§7.0| 26.6 1.9 0.3 2.1 | Mo
37.3| 20.3 4.1 1.6 | 10.3 | Moig morin
40.7 9.2| Og9 0.3 9.5 | Grusig morin

16.5 4.8' lo| 0.3 2.0 | Sand

10.4 21| O9 0.3 4.5 | Sandigt grus
| 83 43 47 3.5 | I0.3 | Grusig sand
18.5 3.3 I.o 0.2 5.9 | Grusig sand

15.0 5.9 2.4 lo| I7.1 i Sand (lerig)
1.3 0.6 0.2 2.8 \’ Sand

13.2 |
| s 2
75 2.9 1.2 0.6 9.1 | Grusig morin
Grusig sand
2.2 0.2 0.2 O.1 0.9

5.9 1.2 0.5 0.2 9.0 | Sandig morin

23.4 0.6 0.2 0.1 0.5 ! Sand

Jfr fig. 12 och sid. 47.
| Lokalmorin (jfr fig. 13).

|

|

Overgingstyp till mjilig morin. |

Skiffermorin.

Forsumpad morinlid med hu-
muspodsol.

Profil inom smékulligt morin-
omrédde.

Profil inom smakulligt morin-
; omrade; jfr fig. 14.

Proximaldelta.

Proximaldelta.
Proximaldelta, mirk lerhalten.

Ytmorin.

Ytmorén.




BESKRIVNING TILL KARTBLADET NYA KOPPARBERGET.

| Grov-| Fin- | Fin- | Grov- | Mel-
N k 1 St grus | grus | jord | sand lzm[—]

iz N o Ml 206| 62 | <2z || z-06| %"
| 0.6-0.2

mm | mm | mm | mm

mm

30 | Vid vigskilet NV om St. Brusala + 6.1 256 68.3| =224 38
ca 0.5 m u. y. |

31 | d:o, ca lz m u y. + 29.4| 30.2| 40.4| 28.9| 46.3
| 32 \ d:o, ca Ly m u y. — — | 100.0 0.2 0.5
33 d:o, &a 1y WUy — — | 100.0||- O©.2 3.0
34 d:o, ca’ 2.0 'm u. Y. + 19.3| 37.t 43.6“ 54.7| 35.8
35 | Sandfiltet V om Finnhyttan — — | 100.0| 10.6| 65.3
36 | NV om Vistertjirn & Nittilvsdeltat — — | 1c0.0 3.1 68.9
37 | »Asen» SO om Martenstorp — — | 100.0 17| 67.4
38 | Vid landsvigen S om Stilldalen - — | 100.0 0.0 C.1
39 d:o d:o — — | Ico.0 o.1 O.t
40 d:o d:o — — | 100.0 o.1 (.2
41 | d:o d:o — | —|100| 01| o2
42 d:o d:o — — | 100.0| O.1 o.1




MEKANISKA ANALYSER. 91

L Grov- | Fin- | Grov-| Fin-
mo mo | mjila | mjdla | Ler ‘
0.2~ | 0.06—| 0.02— | 0.006~<0.002 Jordart | Anmidrkningar
0.06 | 0.02 | 0.006 | O.002 mm ‘
mm mm mm mm | | |
|
26.0 3.9 3.0 I.; | 5.1 |Sandig morin
21.8 I.i| Oz 0.1 1.5 | Sandigt grus ‘
5.6 40.6| 37.7 7:3, 8.2 ‘ Mjila
6.3 40.4| 374 6.9 5.8 | Mjila
7.8 08| O3 0.3 0.1 | Grus ‘
18.3 1.1 0.5 0.2 4.0 | Flygsand s
18.7 1.3 0.6 0.4| 7.0|Flygsand? ’ Tunt ytlager.
28.6 0.0 ‘ o.1 0.0 2.2 | Sand
14| 64! 363 369 18.9 | Lerig mjila i
1.6/ 6.2 34.9| 34.9| 22.2|Lerig mjila |
27.3| 17.6 | 27.0| 1IL.5| 1§.3]|Lerig mjila Overst
8.3 25.9‘ 27.0| 18.9| 1Q.6|Lerig mjila mitt i provrinna.
I.o 5.8 38.3| 33.9| 20.8]Lerig mjila | underst
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