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Inledning

I samband med Sveriges geologiska undersdknings pagaende jarnmalms-
inventering 1 Norrbotten utfors bl a. omfattande berggrundsgeologiska ny-
karteringar i malmtrakterna samt en regional magnetisk flygmiitning Sver
inventeringsomradet. Resultaten av dessa arbeten gors tillgiingliga genom
publicering av  berggrundskartor, berggrundsprofiler och  flygmagnetiska
kartor 1 skalan 1: 50 000, jimte beskrivoningar till dessa. De enstaka malm-
objekten kommer senare att behandlas mera 1 detalj.

De geologiska kartor, som hir presenteras, dr resultatet av flera ars lag-
arbete, utforda aren 1961-—1964, 1 vilket manga personer 1 storre cller
mindre utstriickning varit engagerade.

De fyra kartbladen 29 J Kiruna NV, 29 ] Kiruna NO, 29 J Kiruna SV
och 29 | Kiruna SO har behandlats som en enhet och har fatt en gemen-
sam beskrivning vilken utarbetats av J. Offerberg, som dven utfért huvud-
parten av karteringen samt givit kartorna deras enhetliga form. For hela
bladet 29 ] Kiruna SV samt dven {6r atskilliga delar av de andra kartbla-
den har kartering och vidare bearbetning statt under overinseende av G,
Nilsson, med vilken J. Offerberg samarbetat och gjort dversiktsresor inom
bladens alla delar. Inom den nordligare delen av Kirunatrakten samt de
utlopare av Vakkojirvi- och Kovozonerna, vilka nér in pa det NO kart-
bladet, dr hilllkonturer och geologiska griinser 1 stor utstrickning baserade
pa R. Frietschs arbeten. T faltarbetena har vidare ett tjugutal extrageolo-
ger deltagit. Virdefulla upplysningar har inhiimtats genom tillinétesgaende
fran 6veringenior S. Ljunggren och fil. lic. P. Forsell vid LKAB. Tidigare
existerande geologiska kartor, friimst Geijers. Sundius’ och Odmans, har ut-
nyttjats 1 stor utstrickning savil i filt som under bearbetningens férlopp.
Vidare har en mingd upplysningar kunnat hidmtas ur de dldre dagbocker
som forvaras vid SGU.

De flygmagnetiska kartor, betriiffande vilkas uppriittande S, Werner
(1963} publicerat en éversikt, fanns {6r Kirunabladets del tllgiingliga i
prelimindrt skick vid karteringens paborjande och har varit av stort viirde
vid den geologiska kartans sammanstillning. Statsgeolog ], Cornwell har
uifort de geofysiska tolkningsarbeten, som ér redovisade pa den geologiska
kartan 1 form av tecknet »stupningsriktning cnligt den geofysiska tolk-
ningeny. Tillgdngliga markgeofysiska métningar har utnyttjats vid dragning
av geologiska griinser,

Genom tillmétesgdende av Rikets Allmanna Kartverk har sdsom forlaga
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till det generaliserade topografiska underlaget anviints det av RAK ar 1961
distribuerade kartbladet 29 J Kiruna. I falt har karteringen skett pa orek-
tificrade flyghilder i de ungefirliga skalorna 1: 20000 och 1: 10 000, fran
vilka observationerna senare med olika metoder overforts till topografiska
delblad i skalan 1: 20 000,

Den kartografiska utformningen och tekniska reproduktionsplaneringen
ar utférd vid AB Kartografiska Institutet av redaktor O. Hedbom i sam-
arbete med SGU :s tjdnstemin.

Bladbeskrivningen upptager endast en mindre del av den litteratur, som
pa ctt eller annat sitt beror det aktuella omradets bergartsformationer och
malmer. Fér en mera fullstindig litteraturreferens hiinvisas till linsbeskriv-
ningen (Odman 1937), didr dven en historik dver tidigare geologiska arbe-
ten finnes upptagen,

Gunnar Kautsky



English summary

The rocks and ore deposits of the Kiruna arca are familiar to geologists from the
the papers of Lundbohm, Geijer, Sundius, Odman and others. The present
description covers the Kiruna map-sheet 29 J, which is subdivided into 4 quarter
sheets. Besides making use of all previous information, great help has been derived
from newly completed airborne and ground magnetic surveys. During the geolo-
gical field work, which was commenced in 1961, previously known exposures
were examined as thoroughly as new ones encountered during the course of the
work.

The rocks of the map area are practically without exception of Archacan age.
An insignificant occurrence of a conglomerate-like rock at Holmajirvi has been
described as a possible tillite of Focambrian age {Odman [9537). Caledonian
formations are not represented on the map sheet,

The emphasis of the work presented in this paper is on the volcanie forma-
tions and their statigraphic relations. Farlier concepts are bricfly narrated and
discussed in view of new results, According to the author’s opinion, all volcanic
formations of the map area, including the greenstones at Kiruna, belong to one and
the same sequence. The stratigraphic order within the classical Kiruna profile is
believed to be that originally assumed by Hj. Lundbohm, Geijer, Sundius and
others, that is:

Upper Hauki Complex (conglomerates, sandstones and phyllites]  Youngest

Lower Hauki Complex_ (metamorphic volcanics and sediments)

Quarltz-bearing porphyry

Syenite porphyry and syenite

Kurravaara Conglomerate

Kiruna greenstones Oldest

The tectonic style here and clsewhere is, however, that of intense faulting,

which complicates the picture. The tectonics of the Kiruna arca are the subject
of a detailed discussion by Odman (1957).

The author’s views on the stratigraphic order of the voleanic formations is
largely based on ‘way-up’ determinations, mainly cross-bedding in clastic forma-
tions. A considerable amount of time has been spent on the localization and
exposure of such structures. The regional distribution of the various volcanics
indicates the usually greater age of the predominantly basic formations. At
Paittasjarvi, however, ncar the western boundary of the map-sheet, volcanic
areenstones occur which resemble those at Kiruna but evidently overlie neighbour-
ing acid and intermediate volcanics. These Paittasjarvi greenstones are partly
pillow-bearing and alternate with banded basic taffites. There is evidence of
minor iron ore occurrences among them. Thus two greenstone sequences with
the same appearance but of different age are represented on the map.

The main part of the porphyritic greenstones of the map is believed to be
of approximately the same age as the Kiruna greenstones and other occurrences
of basic volcanics stratigraphically comparable with them. Whercas greenstones
of the Kiruna type partly display @ spilitic tendency, the porphyritic greenstones
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arc believed 1o have originated in a more terrestrial environment. Among the
latter, however, occur intercalations of sediments and — occastonally — pillow
lavas,

The facies development of the younger, predominantly acid and intermediate
voleanic formations resemibles that of the porphyritic greenstones, and there is
no sharp dividing line between the two groups. There are basic intercalations
among  the porphyries as well as acid intercalations among the  porphyritic
greenstones. Among the greenstones of the Kiruna type hardly any acid volcanics
appear.

The Kurravaara conglomerate, which rests on the Kiruna greenstones, contains
a comparatively small number of greenstone pebbles. The bulk of the pebble
material consists of  porphyries of syenitic and largely  keratophyric  compo-
sition. There are scattered pebbles of iron ore of the Kiruna type. According to
Odman’s stratigraphy (1957}, the Kiruna greenstones and  the  conglomerate
belong to o much younger geologic cyvele {the Karelian) than the porphyries
with their iron ore deposits of the Kiruna type. The present author, however,
believes that the pebbles of the Kurravaara conglomerate have come from other,
somewhat older sources than the porphyries at Kiruna and that the conglomerate
really underlies the Tatter. Porphyries older than those at Kiruna may be found
as intercalations among the porphyritic greenstones on the southern part of the
map. To the south of Livasjikk in the northwest of the map-sheet, porphyries
of the »footwally type of Kiruna are underlain by several other porphyry beds,
partly of a composition resembling that of the predominant pebbles of the Kurra-
vaara conglomerate.

The bulk of the deep-seated rocks is evidently younger than the volcanic
formations. Certain granites to the north of Kiruna are, however, believed to
constitute a basement to the volcanics. There is an additional, minor occurrence
of granite in the Kaalasjiirvi region, which appears to be older than the neigh-
bouring voleanic greenstones. Tt is frequently very hard 1o differentiate older
granites from younger granites, especially since the older granites in many cases
have been affected by vounger ones.

Older maps of the Kiruna region are very detiled, and little new data s
available concerning the Upper Hauki Complex, the main representative of the
Vakko sediments on the map. The Upper Hauki Complex still seems to constitute
the youngest supracrustal rocks of any importance on the map sheet. A tentative
stratigraphic scheme ix given in fig. 1.



ENGLISIT SUMMARY

Conglomerate-like rock at Holmujiirvi, (2)

Younger deep-seated rocks. {Migmatite granite. The Syenite series with

syenite and gabbro.)

granite,

Paitlasjdrut greenslones.

(Basaltic greenstones, partly devel-
oped as pillow lavas. Basic tuffices.
Iron ore. Basal conglomierate with

porphyry pebbles.)

Upper  Hauki Complex. (Quartzite. phyllite,
greywacke and conglonterate.)

Kiruna porphyries
(Quartz-bearing porphyries, syenitic porphyries and intercalated intermediate and
basic, mainly porphyritic volcanics. Agglomerates, wufls or tuflites and conglome-
rates, sandstones and mudstones. Minor limestone occurrences, Iron ores.)

Aranjarka canglomerate al the Kajtum
River (togcether with mica-schist
and dark leptite rich in mica),
conglomerate and mica-schist near the
Kalix River to the East of the rail-
road.

Porphyrite  group.
mainly basaltic or andesitic compa-
sition. Sporuadic pillow lavas. Rath-
er numevous intercalations of acid
volcanics and tuffs or sediments.
Scattered small iron ores.)

{Greenstones  of

Kurravaara conglomerate. Mica-schist at the Torne
River.

Greenstones of Kiruna type and comparable green-
stone occurrences. (The latter include greenstoties
at the Torne River, Ajtejakk and to the North
of Salvotjakka.) The association includes:
Basic lavas and intrusives. Spilitic greenstones,
Basic tufls or tuflites. Locally graphite-bearing
schist. Limestone. lran ore of the skarn type.
Minor intercalations of acid voleanic rocks.

Conglomerale or sedimentary breceia, partly cal-
carcous,

Buasement not known.

Granite, partly gneissosc.

ig. 1.



Geologisk oversikt

Kartomradet tilihor praktiskt taget helt urberget. De nédrmaste blottning-
arna av fjillrandbildningar dro beligna pa Kakastjakka omkring 1,5 km
V om bladgriinsen. I linsbeskrivningen (Odman 1957) har en fragmentfo-
rande bergart vid Holmajirvi betecknats som en eokambrisk tillit. Urber-
gets ytformationer och djupbergarter upptaga arealer av ungefir lika stor-
leksordning.

Vid en beskrivning av traktens bergarter vallar nomenklaturen svarig-
heter, nfigot som dven framhillits av tidigare {orfattare (Geijer 1931, Od-
man 1957). Komplikationer uppsta dven vid handhavandet av olika stra-
tigrafiska element, for vilka i tidigare litteratur ett flertal beteckningar av
delvis synonym, delvis nigot olika innebérd kommit till anvindning. Slut-
ligen foreligger efter utgivandet av den nya topografiska kartan 29 J
Kiruna, vilken tjinar som underlag till den geologiska kartan, en rad av-
vikelser i geografisk namnsittning gentemot tidigare topografiska blad. Den
nya kartans fokalnamn och stavningsprinciper tillimpas hir, varvid dock
forut 1 geologisk litteratur ofta brukade ortsnamn stundom utsdttas inom
parcntes,

Pa de vulkaniska bergarterna har Getjers {6r just dessa omraden hivd-
vunna terminologi 1 stor utstrickning kommit till anvindning.

Huvudmassun av ytbergarterna tillhér vad Geijer betecknat som porfyr-
leptit-formationen. Storre delen av dem iir ocksd att rikna till den berg-
artsassociation, som Odman kallat Kiruna-Arvidsjanrkomplexet. Fér Vak-
kosedimenten inom Kirunatrakten kumna lokala benimningar sdsom »Ovre
Haukikomplexet» cller sHaukivaarazonen» komma till anviindning.

Odman har indelat ldnets urberg i en svionisk och en karelsk cykel. Till
den dldre, svioniska eykeln hinférdes bl a. Kirunaporfyrerna och andra,
ddrmed jamférbara férekomster av sura vulkaniter samt tillsainmans med
dessa stillvis rikligt upptridande, mera basiska porfyriter. Hit riiknades
dven vissa graniter N om Kiruna. Till den yngre, karelska eykeln férdes
bl.a. Vakkoserien sant de bergarter, vilka Sundius (1915) sammanfat-
tat under benimningen Kurravaarakoniplexet (i huvudsak Kirunagrén-
stenarna och Kurravaarakonglomeratet). Stérre delen av kartbladets djup-
bergarter har vidare ansetts vara av karelsk alder.

Inom det aktuella bladomradet motsvara Kirunagronstenarna med de-

vas sedimentinlagringar tillsammans med vissa andra gronstensomriden
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enligt Odmans stratigrafi Lapponium, en underavdelning mom den ka-
relska eykeln. Vakkoserien har betecknats som en speciell, sedimentir facies
av Lapponium.

Vid korreleringen av vissa smirre, isolerade forekomsster med Lappo-
nium har Odman delvis sttt sig pd bergartsassociationer, vilka anses vara
siarskilt karakteristiska for denna serie och som kunna sdgas peka pa en
viss spilitisk tendens.

I tidigare arbeten, bland vilka Geijers och Sundius’ dro de mest framtri-
dande, har ddremot icke nagon cykelindelning tillimpats. Kurravaara-
komplexet ansags vara en undre del av en enda vulkanitserie och 1 tiden
mycket nira foljt av vad Sundius betecknat som det malmférande porfyr-
komplexet. Vakkosedimenten ansagos utgéra de yngsta kdnda ytbergarter-
na, Betrdffande dessas relation till vulkaniterna kommo dock olika asikter
till uttryck. T Sundius’ monografi av ar 1915 nadmnes, att ehuru upptri-
dandet av konglomerat i de undre delarna av Ovre Haukikomplexet tyder
pa en hiatus, denna icke behdver ha omfattat nagon mera betydande tid-
rymd. I detta arbete har Sundius sammanfattat alla ytbergarter till cn
Kirunaformation vilket med{orde, att Vakkosedimentens granitunderlag
inom Vakkojarvi- och Kovozonerna N om Kiruna fick anses utgéra under-
lag dven till vulkaniterna. Geijer har @ andra sidan uppfattat dessa grani-
ter som yngre dn vulkaniterna ehuru de péatagligt utgora underlag ull
Vakkosedimenten (1927). Den lucka, som han ansag existera mellan »Vak-
koformationeny och de dldre vulkaniterna, tilldelades namnet Vakkojirvi-
diskordansen. Geijer har dock framhallit, att dennas storleksordning icke
bor Overdrivas (19319,

Diskussionen om  aldersférhallandet inom Kirunatrakten kan dnnu e)
betraktas som avslutad. Geijer och Sundius ha 1 diskussionsinlage (Getjer
1958 och 1939, Sundius 1959} givit uttryck for asikten, att Odmans tolk-
ning av Kurravaarakomplexet som en yngre bildning dn porfyrerna ej ar
bevisad.

Néagon tvekan om aldersfoljden niellan Kirunagrénstenarna, Kurravaa-
rakonglomeratet och Vakkosedimenten har aldrig f6érelegat. Att gronste-
narna dro dldst av de tre framgar klart av faltobservationer pa manga hall.
Nir det giller Kirunaporfyrernas upptridande mellan Kurravaarakom-
plexet och Vakkobergarterna gi dsikterna déreniot isar. Medan tidigare
forfattare tolkat detta som en normal palagring av porfyrerna over Kurra-
vaarakonglomeratet har Odman tllimpat en tektonisk [6rklaring.

De argument, vilka kommit till anvindning, kunna hir endast 1 korthet
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refereras. For detaljer hinvisas till lansbeskrivningen samt senare diskus-
stonsinligg.

Odman leddes till sin uppfattning av Kurravaarakomplexet som en yngre
bildning in porfyrkomplexcet dels av det forras bergartsassociation, dels av
Kurravaarakongiomeratets bollmaterial. Med undantag av normal, klastisk
kvartsit anses alla lapponiska bergartsled finnas representerade inom Kur-
ravaarakomplexet, Bollarna i konglomeratet anses till stor del vara en
dirckt motsvarighet till de 1 malmbergen upptridande Kirunavulkaniterna.
Bollar av apatigjirnmalin och magnetit-syentt-porfyr betecknas somn sir-
skilt signifikativa.

Gentemot bollmaterialets omedelbara sliktskap med det angrinsande
porfyrkomplexet ha dock Inviindningar gjorts. Geijer framhaller silunda,
att churu den stora massan av konglomeratbollar bestar av albitofyrer och
syenitporfyrer, de vanligaste formerna bland Kirunas sliggvigesporfyrers
dock dro sillsynta i konglomeratet. De senare skulle utmarkas av en hogre
kallumhalt samt av mera pyroxen eller uralit, medan albitofyriska led éro
starkt framtridande 1 konglomeratet. Vissa strukturella skillnader anféras
vidare, vilka 1 stor ntstriickning anses vara giltiga dven {or konglomeratets
magnetit-syenit-porfyrbollar. Foljande citat dr himtat fran Geijers diskus-
stonsinlidgg 19581 »~- I alla hiindelser dr huvudmassan av konglomeratets
material sd niira beliktad med de underliggande gronstenarna, att en hir-
komst fran erosionsprodukter frin malmbergens porfyrer [6r dessas del dr
praktiskt taget utesluten. Vissa former kunna dock, som sagt, hiirrora {rin
dessa sistnidmnda, —»

Medan Odman [or sin tolkning fist sirskilt avseende vid bollarna av
apatitjarnmalm har Geijer ansett dem vara s»mera underordnade och till
sin karaktir féga upplysandes.

For tolkningen av Kirunaomradets geologiska byggnad dro de tektoniska
forloppen av storsta betydelse. Enighet rader om, att avsevirda [orskjut-
ningar skett utmed Ovre Haukikomplexets dstra griins. dir delar av por-
fyrkomplexet skjutits upp éver sedimenten, samt invid gransen mellan
Undre resp. Ovre Haukikomplexen. Odman har betecknat »Haukivaara-
zonensy uppskjutning éver Undre Haukikomplexet som en gingjirnsfor-
kastning med axeln beligen i trakten av Palsivaara. Férutom dessa mycket
betydande tektoniska zoner ha atskilliga smirre cller for uppfattningen om
traktens geologi mindre betydelsefulla dislokationer kunnat konstateras. V
om de ovan nimnda, stora férskjutningarna iro inga mera betydande for-
skiffringszoner kiinda dven om tektoniskt storda kontakter finnas vid Val-
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keasiipivaara liksom vid Pahtohavare (Pahtosvaara) 1 8. Odmans forkla-
ring av Kirunaporfyrernas lige i forhallande till Kurravaarakonglomeratet
soni en cndast skenbar Gverlagring {orutsiitter heller inga stérre forskjut-
ningar. De senare maste dock ha resulterat 1 en uppresning av konglome-
ratet. Gentemot detta har anmidirkts, att den vid tva tillfillen framprepa-
rerade  kontakten mellan konglomerat och porfyr vid Valkeasiipivaara
knappast ger ndgot intryck av att alls representera nagra tektoniska rorel-
ser och att — om sa trots allt ir fallet — kontaktens av Frietsch konsta-
terade brant nordvistliga stupning nérmast strider emot mdjligheten att
porfyrerna kunna ha pressats upp over konglomeratet {Geijer 1958). En
viss uppkrossning samt kloritomvandling av porfyren mvid kontakten dr
likval pataglg.

Denna redogédrelse befattar sig endast med de formationer, vilka ligga
inom det aktuella kartbladet. Forf:s egen uppfattning av stratigrafin bygger
enbart pd crfarenheter frin detta kartblad och dess nirmaste omgiv-
ningar.

De data, som kunnat inhdmtas fran det karterade omradet, ha icke gett
nagot beligg f6r, att Kurravaarakonglomeratet och de didrunder liggande
gronstenarna skulle kunnma vara yngre dn porfyrerna. Sasom torde framga
tvdligt av den geologiska kartan peka stupningar och uppitbestdmningar
i de flesta fall pa, att finkorniga till tita, stundom pillowuthildade grin-
stenar samt diarmed assocterade tuffer och sediment stupa in under an-
gransande porfyrer. Si dr fallet icke endast inom Kirunaprofilen utan
ockst NO om Torneilven, i trakten av Vietofiltet samt 1 den lilla del av
Ropivaaraomradet, som beror kartbladet. De uppatbestamningar, vilka hir
avses. dro grundade pa snedskiktning eller graded bedding. Stryknings-
riktningarna variera mellan de olika omradena, vilket forstirker intrycket
av. att man har att géra med en pélagring av porfyrer éver gronstenar.
Tektoniska storningar dro visserligen ytterst talrika over hela kartomradet,
men de stratigrafiska obscrvationer som gjorts peka alla 1t samma riktning.

I trakten av Paittasjirvi upptrida & andra sidan bergarter, vilka mycket
erinra om Kirunagrénstenarna och som pd grundval av stupnings{orhal-
landena maste fGrutsiittas Gverlagra angrdansande porfyrer. Dessa gronstenar,
vilka delvis dro utbildade som pillowlavor, {4 siledes betraktas som yngre
in Kirunaporfyrerna, och man har dirmed inom kartbladet tva olikaldriga
gronstensformationer av likartad beskaffenhet.

Kartbladets porfyrer dro i huvudsak yngre dn de porfyriter och diirmed
associerade, likaledes ofta porfyritliknande, intermediira vulkaniter, vilka
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aro sarskilt rikligt representerade inom bladets sydligare delar. Bland por-
fyrerna upptriada emellertid talrika mera basiska inlagringar liksom surare
led finnas representerade inom de porfyritdominanta terrdngerna. Bland de
senare inlagringarna kunna kvartsférande porfyrer samt albitofyriska former
namnas. S om Kaalasjirvi finnes en konglomeratartad inlagring bland por-
fyriterna, vilken 1 stor utstrickning sammansittes av albitofyriska bollar
jamte Svergangsformer mot magnetit-syenit-porfyr. Vid jarnmahmnsfore-
komsten Pattok [orekomma rodaktiga, albitofyriska eller keratofyriska berg-
arter (T. Eriksson, muntligt meddelande). Kirunaprofilens porfyrer fa viil
riknas till huvudmassan av kartbladets porfyrer och skulle didrmed vara
yngre in dessa surare inlagringar i porfyritterriingerna. Kurravaarakonglo-
meratets bollmaterial, dll vilket ingen killa tidigare varit kind, dr genom
dessa stratigrafiska forhallanden betydligt ldttare att forklara, och man
hehover icke tillgripa Kirunaprofilens porfyrer som leverantérer diirtill.

De porfyriter, vilka dro @ldre &n porfyrernas huvudmassa, intaga enligt
forf :s asikt ctt stratigrafiske lage jimforbart med Kirunagronstenarnas, En-
ligt denna uppfattning {d gronstensformationernas olika utbildning férklaras
som faciesskillnader. Overgingsformer, sdsom finkorniga grénstenar av ba-
saltisk sammansittning utan pillowutbildning och utan karakteristiska atfél-
jande bergartsled, forekomma. Bland porfyriterna upptrida undantagsvis
pillowlavor.

Granitbollférande konglomerathlock ha antriaffats 1 gransomradet inellan
Kirunagrénstenar och granit N om Kiruna. NO om Kaalasjarvi vila gron-
stenar med nagot som {orf, tolkat som cn sedimentir breccia pa granit erin-
rande om de mera rédlétta varianterna bland graniterna och gnejsgraniterna
N om Kiruna. Det synes dirfor forf. mest sannolikt, att Vakkojirvidiskor-
dansen dr att torldgga under vulkaniterna. Dirmed dr naturligtvis icke ute-
slutet, att en diskordans kan {oéreligga dven mellan Kirunaporfyrerna och

o

Ovre Haukikomplexet. Nigra viscntliga nya bidrag till kinnedomen om

det senare ha icke erhillits genom de hir redovisade filtarbetena, Ett visst
tillskott erbjuder dock den serie av provdiken, som L.K.A.B. {6r malmun-
dersokningsandamal latit upptaga 6ver Haukivaara jarnmalm.

Ett {or alla ytformationerna gemensamt, granitiskt cller gnejsigt underlag
torde vara svart att pavisa genom &ldersbestimningar. Detta illustreras bl. a.
av de talrika gronstensgéngar i den dldre graniten pd Mintynunnanen, vilka
omnidmnts av A, Gavelin (1912). Gingarna genomsittas ej.sillan av den
granit, i vilken de upptrida. Liknande {oreteelser dro vanliga dven inom
den yngre syenitseriens massiv. Det dr dirfor icke alltid mdjligt att efter
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utseende och faltupptridande skilja mellan dldre och yngre granit. Lokalt
mobiliserade portioner av den dldre graniten dro vl ocksd i strikt bemirkelse
att beteckna somn yngre granit.

Av liknande orsaker ar det svart att bedéma, huruvida suprakrustalrester
dldre dn vad forf. uppfattat som ytformationernas gemensamma granit-
underlag finnas bevarade inom detsamma pd kartan. Om sa ir fallet skulle
de enligt den hir framlagda asikten representera traktens ildsta berggrund.
Grénstensrester kunna sdsomn {ramgir av det ovan sagda 1 sjilva verket ut-
gbra delar av ursprungligen géangformiga bildningar. Vid Maunajaure upp-
trdder 1 en jdrnvAgsskidrning en forhallandevis ren kvartsit pa émse sidor
flankerad av gnejsgranit. Nagon dldersrelation mellan kvartsit och gnejs-
granit star dock ej att erhalla, varfor kvartsiten dven kunde tinkas vara en
inklamd skiva av yngre bildningar. Fér jarnmalmsfyndigheten Keskinen
Kiyrdvaaras del synes ett liknande forklaringssdtt vara det lattast tilldmp-
liga,

Karteringen av Kirunabladet har fort till den stratigrafiska indelning av
dess bergarter, som visas 1 fig. 2.

Ett femtiotal nya bergartsanalyser ha utforts pa prover fran bladomradet.
Tillsammans med tidigare publicerade analyser blir det totala antalet diir-
med 77. Det dr emellertid icke mojligt, att pd grundval av analysmaterialet
genomf{éra nagon lingre ghende indelning av vulkaniterna i typer. Pa grund
av bergarternas finkornighet dr det ofta svart att avgdra, 1 hur hég grad
scnare processer kunnat paverka filtspatens kemiska sammansitining. Flera
av analyserna uppvisa en kalihalt, som av allt att doma maste ha ctt meta-
somatiskt ursprung. I hur stor utstrackning dven andra prover kunna ha
varit utsatta for liknande paverkan undandrager sig en siker beddmning.
Bendmningar sdsom trakybasalt eller trakyandesit, vilka ofta crhallas vid
en ndarmare namnsitiing efter analyserna, kunna vara betingade av meta-
somatisk omvandling och ha darfor undvikits. I stéllet ha de férenklade nam-
nen basaltisk grénsten resp. andesitisk grénsten tilliimpats. Overgangsformer
mellan olika bergarter dro ocksd mycket vanliga, vilket 1 hég grad komplice-
rat karteringarna i filt liksom konturdragningarna. Gruppen av syenitporfy-
riska bergarter dr hirvid speciellt svarhanterlig. Overgingar {érekomma
savil mot ryolitiska eller kvartsforande porfyrer som mot de mera inter-
medidra eller basiska vulkaniterna. 1 det senare fallet synes klassificeringen
ofta vara beroende av vilket system man anvinder (i detta arbete har
huvudsakligen Rittmanns system ulldmpats). Makroskopiskt kunna bergar-
terna heller icke atskiljas. P4 kartan ha darfér syenitporfyrer av ljus farg
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Konglomeratartad bildning vid Holmajirei ()

Yngre djupbergarter. (Migmatitgranit. Sycenitseriens intrusiv med granit, syenit
och gabbro.)

Ouvre Haukikomplex (kvartsit, fyllit, grivacka och
konglomerat).,

»Paittasjarvigrinstenar.

(Basaltiska gronstenar, delvis ut-
bildade som pillowlavor. Basiska
tufliter. Jarnmalm, I svitens botten
konglomerat med bollar av bl a.
porfvr.)

Kirunaporfyrer.
(Kvarwsforande porfyrer, syenitiska porfyrer samt talrika inlagringar av inter-
medidra och basiska, merendels porfyritiska vulkaniter. Agglomerat och tuffer
eller tufliter samt konglomerat, sandstenar och slamstenar avsatia 1 vulkanisk
miljé. Smirre kalkstenstérekomster. Jarnmalmer,)

» dranjarkakonglomerat» vid Kajtum- | Rurravaarakonglomerat. Glimmerskiffer vid Torne-
dlven (Jimte glimmerskiffer och | dlven.

work,  glimmerrik  leptit)  samt
konglomerat och glimmerskiffer 1 wrak- | Grinstenar av Kirunatyp samt dirmed jamfirbara
ten av Kalixilven O om jiarnvigen. | grinstensomrdden. {Till de senarc riknas gron-
stenar vid Torneilven, Ajlejakk samt N om
Porfyritgrupp. (Gronstenar av dver- | Salvotjakka.) Associationen omfaftar: Basiska
vigande basaltisk eller andesitisk | lavor och intrusiv. Spilitiska gronstenar. Ba-
sammansitining.  Sporadiska  pil- | siska tufler cller tufliter. Lokalt grafuférande
lowlavor. Relativt talrika inlag- | skiffer. Kalksten. Skarnjirnmalnm. Underord-
ringar av surare vulkaniter samt | nat inlagringar av sura vulkaniter.

tutler, tuffiter eller sediment 1 vul-

kanisk miljo. Ewnstaka sma jirn- | Konrglomerat cller sedimentdr breccia, delvis kalkig
maliner.) och uppblandad med kalkstenar.
Underlag ¢ kint. Granit, delvis gnejsig.

Fig. 2.

(rod. brunaktig eller ljusare gra) tilldelats samma grundfirg som de kvarts-
forande porfyrerna, medan mérkare former betecknats som intermediira
vulkaniter, I sdrskilt tveksamma fall har en mellanbeteckning kommit till
anvindning. Huruvida de mérka och oftast porfyritliknande former, vilka
enligt analysen dro att ridkna till syenitporfyrerna, ursprungligen verkligen
haft en trakytisk sammansdttning kan Atminstone 1 vissa fall te sig tvek-
sarnt. Exempel hiirpa erbjuda analyserna nr 24 och 30, vilkas kalihalter
skulle hianfora bergarterna till svenitporfyrgruppen ehuru de patagligt utgora
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basaltisk resp. andesitisk gronsten. Den férra uppvisar t.o. m. pillowstruk-
turer.

Hir anvindas sasom ndmnts 1 stor utstriickning de av Geijer (1931 och
tidigare] brukade och nu inarbetade bergartshenimningarna. Med kearts-
forande porfyr avses salunda en faltspatporfyr med mer dn 5 % kvarts samt
lag anortithalt,. Morka mineral utgora vanligen en ycket liten del av
volymen. Bittre bevarade prover appvisa merendels mikropoikilitisk eller
mikrogranitisk grundmassestruktur. Siakra mandelbildningar dro sillsynta,
och det verkar sannolikt, att en stor del av porfyrforekomsterna dro att upp-
fatta som ignimbritartade bildningar. Mandelstenar forekomma emellertid
undantagsvis liksom kvartsstrékornstérande former samt helt eller niistan
strokornsiria, felsitliknande vartanter. Firgerna viixla mellan rodlitt, brun-
aktigt och gratt,

Syenitporfyrerna hilla 1 regel under 5 9 kvarts samt sillan mer dn 10 9
An i filtspatdiagrammet. Ljusare former kunna vara ganska lika de kvarts-
forande porfyrerna, men 1 regel avvika de fran dessa genom rikedom pa
mandelbildningar samt genom bittre kristalliserade faltspatstrékorn, ofta
med tvdhig rombform. Medan de kvartsférande porfyrernas karaktdr av
cgentliga lavor 1 manga {all kan betvivlas, ar den {6r syenitporfyrernas del
vanligen uppenbar. Inoni Kirunaprofilen dvergdr ju shiggviggsporfyren»
nedic successivt 1 en medelkornig syenit, vilken pa kartan fsatts en egen
Overbeteckning. De [jusare och mera alkaliintermediira porfyrernas grund-
massa domineras t mindre omkristalliserade prov vanligen av kort histformigt
utbildad, statistiskt orienterad filtspat.

En variant av sycnitpor{yrerna utgéra afbitofyrerna. Till fargen dro dessa
merendels Tjust gra eller Ljust rédaktiga. Bergarterna sanunansittas huvud-
sakligen av albit. Strokorn upptrida néstan allrid men iro ofta svara ant
lakttaga 1 hill, varfor bergarten kau ge ett felsitliknande intryck. T allmiinhet
iaro strékornen ocksd nagot mindre dn 1 de normala syenitporfyrerna. Grund-
massefiltspaten dr vanligen utpriiglat histformig och visar ¢j sillan tendens
ol subparallell orientering. Som en synonyin beteckning kan ibland termen
keratofyr komma till anvindning.

Mérka syenitporfyrer torde utgora en stor del av de pd kartan med ljus-
gron firg markerade bergarterna. Som redan ndmnts dr det ofta vtterst
svért att 1 falt skilja dem {rdn verkliga porfyriter med ursprunglizen mera
basisk  plagioklas. Kartbeteckningen omfattar emellertid dven porfyriter
med andesitisk sammansittning, av vilka flera analyser erhallits,

Sasom framgar av bendmningarna finnas heller inga skarpa grinser
§ { g B

2 660462 SCL. Offarberg
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mellan kartans »maork syenitporfyr—andesitisk gronsten» och »andesitisk till
basaltisk gronstens. Den senare gruppen omfattar dverviigande porfyritiska
gronstenar av andesitisk eller basaltisk karaktir, 1 vilka plagioklasen an ar
anortitrik, an har albitisk sammansitiming. Grundmassan dr 1 bittre bibe-
hallna former vanligen pilotaxitisk, ndgot som under mikroskop ofta bist
framtriaer i vanligt ljus. Bergarterna innehalla i allmdnhet betydligt mera
hornblinde édn de ljusare, mtermediira vulkanitvarianterna, déar biotit dr
det dominerande morka mineralet, Jarnoxidmineral upptrida ganska rikligt
1 bada grupperna.

Finkorniga till téita, stundom pillowutbildade grénstenar ha utmiirkts med
en egen fargheteckning, varvid gronstenarna vid Paittasjirvi givits en nagot
ljusare nyans in Kirunagronstenarna och darmed jimférbara férekomster.
Sammansittningen ar 1 allminhet basaltisk, 1 vissa fall spilitisk. De som
klorit-stralstensskiffrar utbildade bergarterna iro delvis mycket basiska:
analys nr 1 utgdr ett exempel hirpd. Har kan det emellertid méjligen réra
slg om en intrusiv gronstensfori, Andra vartanter av dessa klorit-strilstens-
bergarter idro mied all sannolikhet av effusiv natur. Exempel hidrpa utgora
analyserna nr 6 och 9 utférda pad prover frdn Matjiksa (Adnamvare).
Nigon méjlighet att pa kartan differenticra intrusiva och cffusiva former
av dessa bergarter finnes icke.

Klastiska inlagringar 1 vulkanitformationerna férekomma ganska talrikt
och forete relativt stora variationer 1 firg och partikelstorlek. 1 allmidnhet
torde man ha att géra med tuffitiska bildningar eller sediment. Verkliga
tuffer eller agglomerat ha icke antriffats 1 ndgon stérre utstridckning. Sedi-
menten visa i regel ej prov pa nigon hégre grad av nivabestindighet,

De Vakkobergarter,

vilka ligga inom kartbladet, ha en annan karaktir dn
sedimenten 1 vulkanisk miljé. Ehura bollinaterialet i Ovre Haukikomplexets
konglomeratlager huvudsakligen utgores av vulkantter bestar zonens huvud-
massa av skvartsitsandstenars eller filtspatkvartsiter, vitkas kvartshalt vil
till storsta delen mdste anses hitrréra fran dldre djupbergarter eller gnejs-
terranger.

Endast ett fatal analyser ha utférts pd prover av djupbergarter {ran kart-
bladet. Nagon mdjlighet att ur dessa spira cn skillnad mellan dldre och
yngre generationer foreligger salunda ej. Indelningen far i detta fall helt
grunda sig pa filtiakttagelser. Littast igenkinnlig bland de &ldre graniterna
ar den graaktiga, inom bladet 1 regel gnejsiga formen.



Bergartsbeskrivning

Aldre granit

Utlépare av de omrdden med dldre granit, vilka ligga N om Kiruna, na
in pa bladomradet.

Bland graniterna N om Kiruna har Odman utskilt tvd huvudtyper. Den
vanligaste av dessa betecknas som »en relative grov, till fargen gra och
ibland mikroklinporfyriskt biotitférande granit». Mikroklinégonen kunna
ge bergarten en mera rédaktig anstrykning. varvid den 1 regel dr gnejsig.
Denna oftast gra form genomidras stdllvis av en rod, smakornig kvarts-
mikroklingranit. vilken lokalt kan upptrida i mera samlade partier. Den
erinrar om den réda, senkarelska apliten men antridffas som bollar i konglo-
meraten inom Vakkojirvi- och Kovozonerna. Odman betonar granitomri-
denas inhomogena uppbyggnad och skdlen att misstinka forekomsten av
graniter av olika aldrar samt den vidstrickta genomdriankningen av den
idldre berggrunden med senare granitmaterial, varvid hybridbergarter kunna
ha uppkonimit.

De ovan antorda formerna av ildre granit finnas bada representerade
inom kartbladet 29 J. Den réda varianten, vilken dr rikligast {éretriidd pa
Mintynunnanen, genomsattes liksom den grd, vanligen mera gnejsiga for-
men av ganggronstenar, vilka delvis erinra om Kirunagronstenarna (A,
Gavelin 1912). Gronstensgingarna genomadras eller hybridiseras 1 sin tur
stundom av den omgivande graniten (Eskolas »Sederholmeffekt», Eskola
1960, Sederholm 1926). Bland graniterna antriffas dven amfibolitpartier av
mera osiker ursprunglig karaktir.

Tva nya analyser av granit N om Kiruna foreligga (nr 72 och 73).

Drygt en kilometer N om Jankinalusta by finnes inomn ctt begridnsat om-
ride en rod, medelkornig, kvartsrik, nagot tektoniserad granit. Pa fére-
komstens nordsida upptriader en bergart rik pa granitfragment och stillvis
med tydlig klastisk struktur. T NO ersdttes denna granitfragmentférande
bildning utan skarpare grins av finkorniga, mérka, cffusiva gronstenar,
Hillytornas bankning, vilken méjligen kan éverensstimma med ursprunglig
lagring, stupar flackt bort {ran graniten. Den till synes scdimentira breccian
genomsittes av syenttadror. 1 graniten ha ndgra gronstensgangar noterats,

Den fast anstdende graniten dr plagioklasrik men innehaller dven en del
miikroklin. Kvarts forckommer rikligt och bildar korn av ungefir samma
storleksordning som filtspaten. Plagioklasen upptrider emellertid dven som
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I'ig. 3. Gnejsgranit med basitrester samt.adror av yngre granit, Sakeajve.
Foto: G. Nilsson.

enstaka storre, strokornsartade individ. Morka mineral finnas {lickvis och
i ringa mingd. De utgoras av malm, titanit, biotit och klorit. Lokalt {oére-
komumer litet karbonat. Apatit finnes accessoriskt liksorn undantagsvis zir-
kon. Stresspdverkan yttrar sig 1 den undulerande kvartsen samt som en lidtt
bojning av vissa plagioklaskorn, men 1 évrigt dr bergarten oftast till synes
helt massformig. Dess kemiska sammansiittning illustreras av analys nr 74

Fragienten t den konglomerat- eller breecieartade bildningen pa granit-

forekomstens nordsida dro i likhet med underlagets granit oftast plagioklas-
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FFig. 4. Aldre granic. fragment 1 bottenbildning till Kurravaarakomplexet N om Jinkina-
lusta. I huvudsak kvarts och plagioklas, den senare delvis som »schackbriadesalbits.
2 nic., 25 -

dominanta (fig. 4). Plagioklasen dr 1 manga fall helt cller delvis skapolitom-
vandlad. Vissa fragment ha si lag kvartshalt, att dvergdngsformer mot sye-
nit foreligga. Smakorniga, delvis porfyriskt utbildade varianter dro van-
liga, Liknande former antrdffas dven sporadiskt 1 de niirbeligna granithil-
larna. Fragment av mikroklingranit med dominerande mikroklin eller mik-
roklinpertit dro mera sillsynta.

Den 1 otrakten N ooch NO om Kaalasjirvt forekommande roda, medel-
eller smakorniga syeniten upptrider 1 motsats till graniten tydligt intrusivt

gentemot yil)t‘ rgarterna.

Kirunagronstenar och dirmed jimforbara forekomster av
gronstenar och sediment

Bottenbildningar

Inow bladomradet liggande forekomster av vad som kan betecknas som

bottenbildningar till gronstenssviten vid Kiruna dro av forhallandevis blyg-
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samma matt. Frin Vakkojidrvi- och Kovozonerna N om kartbladsgriinsen
iro ddremot sedan lange likartade bildningar kinda.

Mindre dn en km S om Rautasilven dar denna bérjar svilnga dver mot
N fore sitt utflode 1 Tornedlven finnas inom ett begridnsat omrade relativt
talrika block av ett karbonatrikt konglomerat med Svergdngar i en {orhal-
landevis ren kalksten. Inom en begrinsad blockanhopning iakttogs minst
29 block av kalksten resp. konglomerat eller, 1 vissa fall, kanske snarare sedi-
mentir breccia, Mera enstaka bleck upptrida pd atskilliga andra punkter
i samina omgivning. Blocken iro icke att beteckna som helt lokala, men
med hiinsyn till den allminna isrérelseriktningen mot NO, och med tanke
pi att yngre djupbergarter anstd timligen néira 1 SV, kan transportstrickan
icke ha varit sirdeles 1ang. Kalkstenen, som delvis dr tydligt skiktad, har f. 6.
antriiffats 1 fast klyft vid stranden av Rautasilven strax N om kartblads-
grinsen, dir den intar ett likartat ldge 1 gronstenar av Kirunatyp niira
grinsen till den basala gnejsgraniten. Aven i denna omgivning ha kalkrika
konglomeratblock noterats.

Den fragmentforande bergarten dr gropvittrande och ofta starkt pressad.
Uppstickande bollar visa enellertid delvis prov pa forhallandevis god rund-
ning. De synas i allmidnhet utgdras av vitaktig, glasig kvartsit samt relativt
grovkornig, graaktig. ndgot portst arvittrad granit. Granitens tendens att
falla sonder gor det svart att under mikroskop urskilja nigra tydliga frag-
ment av denna bergart. T allmiinhet atskiljas plagioklas- och kvartskornen av
niagot karbonat och biotit. I 6vrigt ha bollar av en ganska vil bevarad albi-
tofyr samt av en mycket it men Gll synes néidstan kvartsfri, salisk felsit kun-
nat noteras.

I den sedimentidra brecelan N om Jinkdnalusta by forekomma fdrutom
de granitartade fragmenten, vilka variera ganska mycket 1 kornstorlek,
brottstveken eller bollar av vitaktig kvarts eller kvartsit av icke niirmare
bestimbar karaktar. Nagra siikra ytbergartsfragment ha icke akttagits, men
vissi av granitbollarna dro timligen smakorniga och kunna i hill padminna
om leptit eller forgrovad faltspatporfyr. Det dr darfor icke helr uteslutet, att
dven den senare bergartstypen trots allt kan finnas representerad. Tl {or-
men dro fragmenten i allimidnhet ldtt kantavrundade. Saval mera kantiga
bitar som férhallandevis vl avrundade bollar férekomima dock. Fragmenten
aro i vissa fall ldtt uppkrossade 1 samband med senare tektonisering, vilket
jimte upptriidandet av sinala syenitadror far partier av bildningen att likna
en tektonisk sddan. Mellanmassan mellan bergartsfragmenten dr rik pa sepa-

rata korn av filtspat, framst plagioklas, samt kvarts inbiddade i en meren-
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dels finkornig matrix av aktinolit, biotit och karbonat. Plagioklasen ir ej
sallan helt eller delvis skapolitomvandlad. I denna mellanmassa kan man
under mikroskop, specicllt utan anviindning av analysator, ofta sc klart klas-
uska strukturer (fig. 3). I andra fall ater dr bergartens karaktdr mera oviss.

Den 1 matrixen rikltigt {éreckommande amfibolen ger bergarten 1 dess
helhet ettt rod-gronfliickigt utseende. Norrut, bort fran den S om breccian
fast anstiende graniten, avtager fragimentimaterialet 1 mingd. och den gron-
aktiga mellanmassan borjar helt dominera, Spridda granitfragment upptri-
da dock dnda framn till och pad nagra punkter fven inne i de N om breceian

upptriiddande effusiva gronstenarna,

Gronstenar av Kirunatyp och darmed associerade sediment

Denna bendmning tillimpas hir i huvudsak pd de av bladomradets berg-
arter. vilka pa ldnskartan betecknas som lapponiska »Basiska vulkaniter,
delvis nmied sedimentinlagringars. Typlokalerna tillhora den formation, som
1 Sundins” monografi av ar 1915 kallas »Kirunagrinsteine und mit denselben
assozilerte Sedimente». Termen Kirunagronstenar far anses ha en lokal
imnebérd. men med »gronstenar av Kirunatyp» avses 1 denna redogérelse
bergarter av samma beskaffenthet som Kirunagronstenarnas,

Gronstenarna av Kirunatyp aro delvis spilitbetonade, ofta pillowférande.
mestadels finkorniga dill tita bergarter, vilka 1 sin mest typiska utbildning
ha en 1 fviskt brott moérkgron, pa vittrad yta mera gragrén fargton. Porfyri-
tiska former dro mindre vanliga. Smirre kroppar av intrusiva grénstenar
hora till bilden men kunna icke allud utskiljas fran cffusivbergarterna. Den
oftast forekonunande typen av klastiska inlagringar dr en finskiktad tuff
eller tuffit av ungefar samma firg som lavornas eller med en nagot ljusare
fargton. Agglomerat cller vulkaniska konglomerat dro mera séllsynta. Pa en
punkt inom kartbladet har grafitférande fyllit antrdffats. Bland kemiska
sedimentinlagringar kan karbonat, jaspiskvartsit och jirmnalm nimnas.

Tillsammans med de pillowforande lavorna upptrida tita cller finkorni-
ga, svartaktiga gronstenar av 1 allmédnhet basaltisk sammansitiming. Da
dessa hergarter dro nira {6rbundna med gronstenar av Kirunatyp, ha de
givits samma grundbeteckning pa kartan som de senare. Liknande gron-
stenar upptrdda emellertid dven bland porfyriterna under huvadmassan av
kartbladets Kirunaporfyrer.

Inom bladomradet omfatta de stérsta forekomsterna den egentliga Kiru-

natrakten samt Vakkojidrvi- och Kovozonernas sydligaste delar. Ovriga fore-
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Iig. 5. Matrix till sedimentir breceia N oom Jankdnalusta, Individuella mineralkorn av
kvarts och faltspat {plagioklas och mikroklin) 1 aktinolitrik mellanmassa. | nic., 20 .
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komster dro av betvdligt mindre storleksordning. och endast vissa av dewm

ha i tidigare arbeten ritknats Gl sawama kategori,

A. Kirunatrakten samt Vakkojiarvi- och Kovozonernas sydligaste delar

Far mera detaljerade uppgifter hiinvisas tll Sundius™ monografi (19151,
pa vilken den nedan féljande beskrivningen tll stor del bygger. Pa senanre
ar har en karta 1 storre skala jimte beskrivining dver Kirunatraktens norra
del saint Vakkojiarvi- och Kovozonerna utarbetats av Frietsch (19607,

De till synes understa grinstensleden finnas representerade mom Kicuna-
traktens sodra del, 1 niirheten av Saarijarvi N oom Jinkidnalusta, ITac upp-
triida. dirckt efter seriens bottenbildningar pa dldre granit, morkgra ull svart-
aktiga, finkorniga cller tita gronstenar med sma eller makroskopiskt ¢j syn-
liga  plagioklasstrokovn.  Hillytorna  uppvisa  girna ettt slags  knolighet
erinrande om pillowformer. men sikra pillows ha endast kannat inregistre-
ras 1 en hill invid Saarijirvis Ostra strand. Gronstenarna dro oftast ofor-
skiffrade, men hillarna dro ghrna utdragna i den sannolika strykningsrikt-
ningen och luta flackt mot N. Méjhigen motsvarar denna lutning. som ér
omkring 157, den lokala stupningen. Bergarterna dro ojimnt men ofta
starkt niagnetiska, varigenom de skilja sig fran gronstenarnas huvudmassa,
Mandelbildningar eller tomrum efter sddana dro ganska vanliga och kunna
1 vissa fall ge bergarten ett nirmast slaggigt utseende. Skapolitbildning
{orekommer ofta liksom en ldte kisimpregnation.

Ytbergarterna kring Saarijirvi dro pd Sundius’ karta betecknade som
»umgewandelter Diabas und Gabbroy. Ett flertal smiirre intrusivkroppar
av gronsten ha ocksd vid nyvkarteringen kunnat inregistreras. Bergarterua
iro dels av utpriglat gabbroid. dels av diabasporfyritisk (yp. Den senare.
som bildar gangar, dr 1t allmidnher forskiffrad och mattdigr rik pa sans-
suritfargade plagioklasstrokorn.

Sundinus ndmner 1 sin beskrivning av dessa grénstenar, som underlagra de
egentlign Kirnmagronstenarna, att de {6rras mineralogiska sammansittning
i de flesta fall obetydligt skiljer sig fran de senares. Sméakornigare varian-
ter uppvisa ofitisk struktur medan 1 de finkornigare typerna subofitisk
struktur dir forhidrskande, Strukturerna ha dock 1 allmédnhet modifierats
genon uralitisering och vidare omvandling 1 finkorniga ageregat av horn-
bliinde och biotit. Plagioklasen fr enligt Sundius’ undersékningar oftast
albitisk.
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Pa en punkt finnas bland dessa grénstenar smirre partier av en ljust
skirgra. finkornig kvartskeratofyr.

N om Saarijirvi foljer till en borjan en vixellagring mellan basaltartade
gronstenar och  klorit-stralstensbergarter, vilka senare former snart taga
6verhanden. De med dem vixellagrande gronstenarna dro svarta cller gron-
svarta och tita liksom Kirunagrénstenarna pad Pahtohavare (Pahtosvaara)
samt delvis kalkmandelférande.

Den zon av sumgewandelter Diabas und Gabbros, som pa Sundius’
karta finnes utmiirkt O om Ajlatisvaara, O om Matjiksa samt vidare ot
NO fram till Nuorajirvi, éverlagrar helt sidkert huvudmassan av klorit-
stralstensbergarter. DA klorit-stralstensbergarterna spetsa ut Voom Peura-
vaara komma de {6rra N om Kiruna helt ndra seriens bottenpartier.
Sundius har antagit, att huvuddelen av dessa diabasartade grénstenar
dr att betrakta som intrusiva bildningar men framhaller i sin monogralfi,
att dven lavor kunna tinkas existera ibland dem. Hirvid stéder han sig
bl. a. pa foérckomsten av basiska tuffer av samma slag som de bland
Kirunagronstenarna i tringre bemdrkelse upptradande 1 ett par hillar O
om Sakevaratjah. Senare ha vackra pillowlavor samt basiska tuffer cller
tuffiter. delvis fragmentférande, inregistrerats betydligt lingre ned 1 lager-
foliden N om Kiruna dn vad Kirunagronstenarna, sdsom de ursprungligen
delinerades, striicka sig. Vidare férekomma mandelformade, basaltartade
gronstenar pa Matjiksas sydostsluttning,

Klorit-stralstensbergarterna i trakten av Ajlatisvaara, pd Matjiksa (Ad-
namvaara) samt NO didrom dro utférligt behandlade 1 Sundius mono-
grafi. Lt par nya kemiska analyser pd dessa bergarter foreligga nu.
{Analyserna nr 1. 6, 9.) Det typiska utscendet heskrives sisom det [6r
en ljust gragron gronskiffer. Fargen bibehalles pa vittrad yta, Kornstor-
leken varierar, och sivil tita som mera medelkorniga varianter férekom-
ma. Spir av primidra bestindsdelar finnas endast undantagsvis. Sundius
anser emellertid, att bergarternas sannnansittning i allmiénhet tyder pa,
att omvandlade peridotiter eller pyroxeniter foreligga. 1 ett cnstaka, nagot
biittre bevarat prov har han kunnat skbnja rester av en relativt grovkornig
primarstruktur. Odman har & andra sidan framhallit, att dven mandel-
stenar och skiktade tuffer upptriida bland bergarterna pa Matjiksa, varfor
huvudparten av dessa bor tolkas som vulkaniter.

Klorit-stralstensbergarterna éro i allminhet {Srskiffrade. PA Ajlatisvaara
ir dock strukturen 1 de blottningar. som finnas tillginglign. mera mass-

formig. Gronstenarna dro helt eller nistan helt filtspatfria och innehalla
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som dominerande bestindsdelar stralsten och klorit. Sundius anger f{6l-
jande mineralkomponenter: Amfibol. klorit, jirnoxid, dolomitisk och jirn-
haltig kaleit; magnetkis och leukoxen. Amfibolen har vanligen karaktiaren
av {arglos stralsten. 1 vissa fall finnas dock inslag av vanligt hornblinde.
Kloriten betecknas som klinoklor. De 6vriga mineralen {6rekomma van-
ligen 1 betydligt mindre kvantiteter. I ett prov har Sundius kunnat iden-
tifiera pscudomorfoser efter olivin och uralit.

Kirunagronstenarna 1 tringre bemirkelse, . v. s, de niirmast under
Kurravaarakonglomeratet anstaende, mycket tydligt effusiva gronstenarna
med deras inlagringar av tuffer och sediment, fdro {éremal {6r en ytterst
detaljerad beskrivning i Sundius’ monografi. Den nedan {6ljande, mera
kortfattade redogbrelsen utgor 1 huvudsak ctt referat dirav.

Kirunagronstenarnas maximala bredd anges av Sundius till 1700 m.
vilket viirde uppnis pd Pahtohavare. N om Kirunavuoma far bredden
numera anses vara minst 1300 m, stillvis mojligen upp till nidrmare
2000 m. Pa grund av branta stupningar avviker den verkliga miktig-
heten icke mycket frin dessa virden. Nagon kontakt mellan dessa Ki-
runagronstenar i tringre bemiirkelse och deras underlag finnes icke blottad
inom kartomradet.

Effusiva gronstenar utgdra svitens huvudmassa. Hérell komma tuffer.
tuffiter och andra sediment samt intrusiva grénstenar. Skarnjirnmalins-
anfedningar finnas pd Pahtohavare, N om Suolojakk samt pa Peuravaara
(Kojuvaara). Gronstensformationen sammansiittes av en mingd tunnare
lavabiiddar. Miktigheten av enskilda baddar har angivits tll mellan 15
och 60 m och deras uthallighet synes 1 allménhet vara ringa. Pillowutbild-
ning férckommer ofta och anses hora till de vackraste och biist bibehdllna
exemplen hdrpd i lanet (fig. 6). Kornstorleken viixlar med ett provs lige
mow en lavastrom. Oftast antriiffas de grévsta formerna en bit éver bot-
tenpartict. Den pillowférande zonens bredd varierar mycket och kan 1 vissa
fali omfatta hela gronstenshiaddar, Mandlar dro vanliga foreteelser, men
dirckt slaggiga utbildningsformer hora till undantagen. Enskilda pillows
aro girna zoncrade med ctt yttre, upp till 10 mnt tjockt skal av devitri-
fierat glas, innanfor vilket {oljer en 1--3 em bred zon med radiellt an-
ordnade mandlar, Massan mellan dessa pillows ar helt sckundir och bestar
huvudsakligen epidot. kvarts och hornbliande, pd Pahtohavare nistan cn-
bart det senare mineralet. Skapolit kan dven upptriida rikligt. Mera under-
ordnade mineral dro biotit, titanit, albit, apatit och magnetkis. Mandelut-

{vllnaderna dro av samma art som mellanmassan till pillowbildningarna.
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I'ig, 6. Pillowlava. Koivuvaara, Kurravaaratrakten.
I'oto: G. Nilssor.

Gronstenarnas [orskiffringsgrad varlerar och dr exempelvis pa Valke-
asiipivaara tdmligen hdg, De oférskiffrade bergarterna dro 1 friskt brott
svartgrona till svarta, pa vittrad vta ljust grdgréna. I de inre delarna av
lavastrémmar kan ofitisk struktur ibland vara synlig {6r blotta 6gat, men
1 Ovrigt dro graonstenarna oftast mer cller mindre tita. Skapolitonyvandling
dr vanlig, speciellt pa Pahtohavare. Den primédra mineralogiska samman-
sattningen har Sundius ansett vara pyroxen, labrador och titanomagnetit.
Filtspatens ursprungliga karaktir har dock varit féremal {or diskussion
{Geijer 1916, 1931, Sundius 1930). Olivin anses ha férekommit 1 de yt-
tersta delarna av lavastrommar samt 1 pillows,

De nuvarande mineralkomponenterna dro hornbliinde, plagioklas. epidot,
skapolit, biotit, leukoxen, klorit. kalcit. sericit, magnetit, titanomagnetit.
apatit, kismineral och kvarts, Av dessa dro de fyra {6rsta mineralen vik-
tgast. Amfibolen. vilken karakteriseras somn vanligt hornblinde, dr dels
uralitisk. dels helt nybildad och di ofta invuxen i filtspaten. Plagioklasen
dr listformig och ofta mycket langstriickt. Saussuritisering och sericit-
omvandling dro vanliga {oreteelser. Sammansittningen dr i stor utstrick-

ning albitisk. Likvil har i flera fall férekomsten av en labradorartad pla-
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oioklas kunnat konstateras. Den struktur. som huvudmassan av gronste-
narna uppvisar, betecknas av Sundius som subofitisk och 1 allmiinhet
relativt viil bibehdllen. Det betonas, att sa dr fallet dven betrdffande de
albitférande varianterna,

Klastiska lager atskilja icke alltid lavastrommarna men ha stor utbred-
ning. Deras individuella tjocklek varierar enligt Sundius mellan nagra dm
och 20 m. Den horisont, som senare lokaliserats S om Rautasidlven, kan
dock av hillarnas fordelning att doma uppna en miktighet av ett par
hundra m. D4 blottningarna idro ganska fataliga dr det emellertid tinkbart.
att den dr uppdelad 1 flera smalare bankar atskilda av lavastrommar.

Materialet dr till dvervigande del gronstensbetonat, men smafragnient
av annat wrsprung dro icke ovanliga. Sundius indelar sedimenten 1 tita
typer, grovre typer med delvis {or blotta égat igenkidnnbara klastiska drag
samt breecior cller agelomerat. Hirtll komma smaforckomster av oren
kalksten. Ett konglomerat pa Valkeastipivaara kan riknas som en fore-
lopare till Kurravaarakonglomeratet, vars mera smabolliga former det helt
liknar.

De tita sedimenten beskrivas som hirda samt svartgrona i fargen. De
uppvisa ofta en tdt, sirskile pa vittrad yta vil synlig skiktning. Under
mikroskop visa de sig utgoras av en mycket finkornig filt av huvudsakligen
amfibol och plagioklas. Hirtill komma I mindre utstrickning leukoxen.
biotit. epidot, klinozoisit, klorit, magnetit och apatit. T ctt av dessa lager
har Sundius funnit tecken pa forkisling, varvid plagioklasen ersatts av
kvarts, Sméa kvartsfragment, delvis av strokornsform, ha iakttagits 1 prov
fran nordvistra delen av Pahtohavare. Pa samma bergs svdostsida niiminer
Sundins férckomsten av o diskordantskiktning. Tydlig snedskiktuing {6re-
ligger vidare SV om Valkeastipijirvi.

Sedimenten med nagot grovre klastisk struktur innehalla sma bergarts-
fragment. vilka utgéras av antingen grénsten eller en  albitofyrbetonad
bergart. Sundius har antagit, att dessa smafragment representera ursprung-
liga askpartiklar eller Tapilll. Tillsammans med fragmenten upptridda van-
ligenr korn av uralitiskt hornblinde samt albitisk plagioklas. Matrixen be-
star av samma mineral som i de titare sedimenten. Bergarten uppvisar ¢j
sallan prov pé graded bedding,

Grova breccior eller agglomerat rapporteras endast fran ett par punkter
inom  gronstenskomplexet. Fragmenten dro av vixlande storlek, kantiga
samt bestd av oftast tdta och ibland mandelférande grénstenar. Sundius

har tolkat dessa bildningar som explosionsprodukter,
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De av Sundius omniimnda, orena kalkstensforekomsterna upptrida i
anslutning tll de vulkaniska sedimenten. Till det yttre hkna de en gron,
tamligen massiv, kalkrik skiffer. Mineralinnehéallet angives férutom kaleit
vara ljusgrén stralsten samt ndgot titanit.

Utdver de ovan beskrivna sedimenttyperna ha 1 samband med senare
arbeten framkommit ett par forekomster av jaspiskvartsit. Jdrnmalmen i
Peuravaara (Kojuvaara) upptriader salunda atminstone delvis 1 anslutning
till jaspiskvartsit (Odman 19577, Frietsch (1960) nidmner en obetydlig
forekomst pa grinsen mellan gronstenar och Kurravaarakonglomerat c¢:a
800 m NO om Valkeasiipijdrvi.

P4 Pahtohavares svdvistslutining har tllsammans med grénstenar och
basiska tuffer antrdffats en smalare horisont av svartaktig, mer eller mindre
grafitférande och di dven kisrik skiffer. Bergarten dr delvis fint skiktad,
delvis mera kornig till konsistensen, Grafiten dr stundom anrikad 1 vissa
skikt, 1 andra fall dter mera jamnt instrodd. Skiffern dr nagot kalkig samt
for ibland sma. mérka, kvartsitartade fragment. Biotit forekommer rikligt,
delvis dven amfibol. Bergarten visar stor likhet med exempelvis Vittangi-
filtets grafitforande skiffrar,

Kartbilden av de delar av Vakkojirvi- och Kovozonerna, vilka falla inom
bladomradet, bygeer till stor del pd Frietschs arbete (1960). Linskartans
forkastning utied Tornedlven har pa grundval av det nya geofysiska kart-
materialet flyttats nagot mot SV. Med all sannolikhet ha dock vissa dis-
lokationer dgt rum dven lings med alvens strickning,

Gronstenarna och deras sedimentinlagringar uppvisa si stora likheter
med motsvarande bergarter 1 Kirunatrakten, att en mera ingdende petro-
grafisk beskrivinng idr 6verflodig. I ménga fall dr emellertid {6rskiffrings-
graden betydligt hégre dn vad som dr normalt i Kirunatrakten, vilket
sannolikt far tllskrivas den norrifrén inkommande, utpriglade  ribbtek-
toniken, som fdrefaller att ha verkat dven inne i grénstensomradena och
icke enbart 1 deras grinszoner. Av denna orsak torde grénstensbiltenas
bredd icke kunna ge nagon riktig uppfattning om de egentliga miktig-
heterna.

Ehuru bergarterna inom vissa zoner 4ro utbildade som delvis extremt
bladiga grénskiffrar eller ibland sericitskiffrar férekomma daremellan stora
omriden med forhallandevis vil bevarade gronstenar. Pillowlavor ha si-
lunda visat sig vara mycket vanliga foreteclser, speciellt 1 trakten NO och
O om Kallojirvi. Aven pd Torneilvens sydvistsida i nirheten av Kirkko-
vdidrtijiarvi ha pillowliknande fenomen 1akttagits.
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Bland sedimentinlagringar upptrida orcna kalkstenar relativt rikligt me-
dan bandade tuffer eller tuffiter didremot ndrmast héra till undantagen,
Det senare kan emellertid tinkas bero pa. att forskiffringen i stor utstrick-
ning traffat just dessa bergarter och gjort dem oméjliga att identifiera.
Pa vistshuttningen av Ylinen (Pikku) Kallovaara anstir en visserligen
starkt pressad och sericitomvandlad men likvil tydligt konglomeratartad

bildning, vars bollmaterial huvudsakligen utgores av porfyrer.

B. Ajtejakk(Aitijoki)omradet

Omradet ger intryck av att - - churu skilt frin Kirunatrakten av huvud-
sakligen syenitiska djupbergarter jamte dislokationszoner - utgbra cn fort-
sittning pa dennas grénstenar. I férhallande till bergarternas stryknings-
riktning, vilken 1 huvudsak synes vara nordviistlig, dr omradets lingdut-
stritckning 1 niira nord—syd missvisande och dr antagligen betingad av
blockrorelser. De Tagerstupningar, som erhallits (sammanlagt 7). dro alltid
riktade mot SV och 1 alimidnhet betydligt mindre branta dn vad regeln ar
i Kirunatrakten. I sex av fallen variera vinklarna mellan 45° och 65°,
varvid 55° dr genomsnittet, medan den sjunde stupningen dr brantare.
Ehuru sedimentinfagringarna sannolikt firo nigot stérda av smarre gahbro-
instrusioner ha inga tecken pd nagon detaljveckning kunnat noteras,

De flesta blottningarna utgbras av groénstenar av normal Kirunatyp,
d. v. s. gronsvarta, tita till finkorniga, basaltliknande bergarter. Pillow-
lavor dro dock sdllsynta. och sikra sadana ha endast iakttagits pa tva
punkter inom omriidet. Liksom 1 Kirunatrakten dro grénstenarna vanligen
icke mirkbart magnetiska, nagot som ocksd framgiar av den flygmagnetiska
kartan. De starkare positiva anomalier. som foreckomma, kunna sannolikt
till stor del tillskrivas intrusiva grénstenar, varpa omradet synes vara rikt.

Gronstenarna dro 1 allmdnhet mycket finkorniga. I de minst tita for-
merna kunna ibland plagioklaslister skonjas med blotta 6gat. P4 ndgra
punkter upptrida strékornsrika giangporfyriter, och det ligger darfor nira till
hands att betrakta dven cn nagot storre porfyritforekomst 1 omradets mitt
som intrusiv, Bergarterna uppvisa ibland mandeclutbildning eller en dirav
betingad gropvittring. Mandlarna sammansiittas av epidot, hornblinde. kal-
cit m. fl. mineral. En Idtt kisimpregnation férekommer ofta, och skapolit-
omvandling 4r timligen utbredd inom omréadet.

Sedimentlagringarna dro av samma typ som de bland Kirunagrénste-
narna upptridande, De sammansittes huvudsakligen av amfibol och albit.
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Skikiingen dr vil utbildad och medger stundom en avldsning av graded
bedding. Sedimenten dro lokalt kistérande, varvid dven en del grafit kan
foreligga.

Av lokala block att doma upptridder inom omradet dven oren, ofta réd-
flarmmig kalksten,

[nom gronstensomradet antriffas en del smirre, tll formen delvis gang-
liknande féreckomster av albitotyr. Trots att kontakten mot omgivande gron-
sten pa nagra punkter blottats har ingen aldersrelation kunnat utldsas.
Bergarten, som wunder mikroskop alltid visar sig vara porfyrisk ehuru

s
strokornen kunna vara mindre vl synliga 1 hill, har en 1 vissa fall for-
hallandevis grovkornig grundmassa av radialstriligt anordnade albitlister,
Morka mineral forckomma 1 mindre mingd och utgéras av aktinolit, ti-
tanit. jirnoxid och ibland biotit. Ett prov av denna bergartstyp har ke-
miskt analyserats (nr 33). Bland gronstenarna finnes pa en punkt ett
mindre parti av en kvartsforande leptit med delvis bevarad, mikropoikili-
tsk struktur. Leptiten genomsiittes av porfyrit, men d& denna kan vara
intrusiv 1 gronstensomradet ger detta ingen upplysning om leptitens rela-

tion till de basiska lavorna.

C. Omradet N om Salvotjakka

Bergarterna utgora den sydvistligaste utspetsningen av lanskartans Ropi-
vaaraomrade och ni nitt och jimnt in pd kartbladet. Goda blotiningar
finnas emellertid 1 sydsluttningen av berget niarmast N om Salvotjikka,
strax. N om bladgrinsen.

Omridets sddra begriinsning dr av allt att déma tektoniskt betingad.,
Den i wakten vanliga syeniten genowsitier dock tydligt grénstenarna som
stuala: ddror eller ibland som bredare gingar. Gronstenarna pa och intill
kartbladet dro i allmiéinhet starkt {orskiffrade och utan bevarade primira
drag. Dir forskiffringsgraden iir nigot ligre kan man dock se. att tita,
strokornsfria, svartgrona, basaltartade bergarter féreligga. P4 Ropivaara
onnamner Odman {érckomster av bevarad pillowstruktur. De mera for-
skiffrade formerna ha i allminhet antagit en nigot ljusare grén fidrgton
och dro ibland glimmerférande. Gropvittring tyder stundom pa en avse-
vird karbonathalt. Basiska, delvis uralitrika porfyritgdngar upptrada spe-
ciellt 1 de 6stligare delarna av branten. Skapolitoruvandling dt som vanligt
ctt ofta forekomimande {enomen.

LEhuru omvandlingsgraden merendels dr hég finnes bland dessa gron.
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stenar en tamligen bred (flera tiotal m) bank av ctt forhdllandevis vill
hevarat, skiktat, tuffitiske sediment. Horisonten stryvker in pad kartbladet i
riktningen S 30--35°V och stupar 50 till 35° mot VNV. Bergarten ir
mestadels oférskiffrad och bandningen, som delvis iir mycket tdt. dr helt
rak och visar inga tecken pa veckning. Ett fall av snedskiktning har
dock kunnat noteras, varigenom svitens ovansida (1 VNV) kunnat fast-
stiillas, Sedimentet har den bland basiska tuffiter vanliga, grona {Argen.
och vissa skikt dro skapolitférande. Inom de vistligare, dvre partierna har
dock en sckundar rédfiargning skett, och bergarten {r hir sdmre bevarad

samt genomdragen av talrika kvartsadror.

D. Smaiérre forekomster 1 porfyritterrang

[ trakten Tertovare— Saggekirka upptrada pa dmsce sidor om Kajtumilven
delvis spilitartade gronstenar som inlagringar 1 en {6r Gvrigt porfyritdomi-
nant gronstenssvit.

Bergarterna dro gronsvarta 1 fargen, finkormga till tita, vanligen stré-
kornsfria samt delvis mandelférande. P4 en punkt ha wvisserligen nagot
pressade men 1 6vrigt val bevarade pillows frampreparerats (fig. 7). La-
van dr hitr av den karakteristiska, gréna fiirgen samt ar tit och strékorns-
fri. Gronstenarnas huvudbestandsdelar dro hornblinde och plagioklas. Den
senare upptrider 1 ndgot mindre mingd samt dr girna av albitisk samman-
siittning. Ovriga komponenter dro de vanliga; biotit, muskovit, klorit, epi-
dot och skapolit i varterande mingder samt accessorier. Bittre bhevarade
former uppvisa intersertalstruktur med regellost orienterade faltspatlister.
Analys No. 13 har utforts pa gronsten av Kirunatyp fran detta omrade.

I anslutning till gronstenarna upptriader ett forhallandevis brete strak av
en mestadels gra, glimmerforande, delvis fint bandad, klastisk bergart. Pa
flera punkter uppvisar detta sediment vacker snedskiktning, ur vilken ovan-
stdan med litthet kan utldsas. Huvudkomponenterna dro kvarts, mikro-
klinpertit. sur plagioklas och biotit 1 vixlande proportioner. Stundom till-
komma sma midngder muskovit, epidot och skapolit. Accessoriskt {dre-
komma apatit, turmalin och magnetit. Mot SV Gvergdr det sand- eller
slamstensartade sedimentet langs med strykningen 1 en gril, transversal-
forskiffrad glimmerskiffer.

Ca 1 km V om Lappberg hpl. finnas négra hillar av pillowlava. Berg-
arten dr gronsvart till fargen samt myvcket finkornig. Pillowgrinserna ut-

mirkas av skarngréna band och sliror eller klumpar. Aven kalkhaltig och

3 G662 SGU. Offerberg
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I'ig. 7. Pressad pillowlava. S om Tertovare,
I'oto: . Nilsson.

nagot slageie gronsten forckommer. Mikrostrukturen dr icke siirdeles vil
bibehdllen, men rester av intersertalstruktur dro fnnu skénjbara. Gron-
stenen ar mycket rik pa flackvis alternerande hornblinde och biotit. Rike-
domen pa det scnare mineralet kan kauske tillskrivas nédrheten av grani-
tiska bergarter, vilka delvis édro av Linagranittyp. Den enda ndmnviirda

vtterligare bestandsdelen utgores av jarnoxid. (Kemisk analys nr 2).

Kurravaarakonglomeratet och andra klastiska
sedimentformationer

Konglomeratartade bildningar och andra klastiska sediment anslutna till
gronstenar av Kirunatyp upptrida pa flera hall inom kartomradet. Nagon
sitker korrelation mellan olika férekomster kan . n. icke gbras. Av de
omgivande bergarterna att doma ser det likvil ut, som om konglomeratet
vid Kaalasjarvi c:a 3 km OSO om Puoltsa intager ett stratigrafiskt lige
ungefdr jamtérbart med Kurravaarakonglomeratets. Konglomeratens boll-
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material har 1 allménhet polymikt beskaffenhet och visar prov pa férhal-
landevis god nétningsgrad. Kurravaarakonglomeratets bollfria inlagringar,
vilka ofta dro skiktade och stundom diskordantskiktade (fig. 8), tala ocksa
f6r en betydande omsortering i vatten dven om en del av materialet dr av
tuffogen natur. Ehuru konglomeraten overlagra miktiga grénstensforma-
tioner praktiskt taget utan spar av surare vulkanitinlagringar, domineras
bollmaterialet 1cke av grénstenar utan av mera saliska lavabergarter.

Vissa formationer utan direkt anknytning till grénstenar av Kirunatyp
tagas upp Gll beskrivning 1 detta sammanhang da det antages, att de ha
en stratigrafisk stillning ungefdr motsvarande Kurravaarakonglomeratets
eller de sedimentiira inlagringarnas 1 grénstenarna under detta. Sedimenten
1 friga utgdras huvudsakligen av glimmerskiffrar, delvis med overgingar i
amfibolit eller gronsten.

A. Kurravaarakonglomeratet

Den f6r linet unika bildningen har upprepade ganger varit féremal {61
omfattande beskrivning (Sundius 1912 och 1915, Odman 1957, Frietsch
1960 m. L), vartor hir endast ett kortare referat av tidigare arbeten an-
fores.

Konglomerater vilar konformt pd Kirunagrénstenarna och kan pit en
punkt (pad Valkeasiipivaara) sigas viixellagra med de senare. Inlagringar
i konglomeratet av bollfattign eller bollfria, mera finklastiska sediment
forekomma timligen ofta. [ viss utstridckning upptrida dven verkliga tuff-
lager. Sedimentsvitens miktighet har angivits nppna 700 m pa Pahtohavare
samt 350 m pa Valkeasiipivaara. Forekomster i fase klvft dro uppdelade
pad de bada omradena Pahtohavarce och Valkeashipivaara —- Kurravaara
atskilda av den vidstriackta Kirunavuoma, fran vilken geologiska inforima-
tioner praktiskt taget saknas. Pa senare tid ha nagra block av ett konglo-
merat erinrande om Kurravaarakonglomeratet patrdffats vid rengivdet pi
kullen omedelbart NV om Kartekabba.

Konglomeratets bollmaterial dr mestadels polvmikt och omfattar savil
gronstenar fran underlaget sorn mera saliska ytbergarter, frimst syenit-
porfyrer och albitofyrer, Bollar av magnetit-syenitporfyr och apatitjirn-
malm férekomma relativt rikligt. Mera sparsamt antriffas bollar av kalk-
sten, jirnkisel, varierande sediment och kvarts, Nagra sikra djupbergarts-
bollar éro icke kinda. Diremot omnidmnas iakttagelser av hypabyssiska,

ofitiskt struerade grénstenar samt sméikorniga, syenitliknande bergarter,
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Iig. 8. Diskordantskiktning i Kurravaarakonglomerat, SO om Pahtohavare.

Huvudmassan av bollar och mellanliggande, mera finklastiskt material
utgores av albitofyriska (keratofyriska) bergarter, delvis med hog magnetit-
halt. Syenitporfyrer av Kirunas vanliga »liggviggstyp» dro mera sparsamt
foretridda. En dldre analys av ett bollfritt lager illustrerar med Na,O =
= 8.24 %, K.O = 0,50 9% denna natrondominans.

Kurravaarakonglomeratets albitofyrmaterial skiljer sig enligt Geijer {1931,
1958 vanligen strukturellt ndgot fran porfyrseriens albitofyrer. 1 boll-
materialet anses grundmassans faltspat ha en mera tunt tavelformig utbild-
ning och giirna trakytoidal anordning, medan albitofyrerna bland Kiruna-
porfyrerna uppvisa en mera kort listformig och statistiskt orienterad albit.

Konglomeratets matrix samt bollfria lager besta {érutom av sma berg-
artsfraginent dven av enskilda plagioklas-, uralit- och magnetitkorn jimte
nybildningsprodukter. En viss karbonathalt synes 1 minga fall ha {orelegat.
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B. Konglomerat vid Kaalasjarvi 3 km OSO om Puoltsa

Konglomeratet upptriader 1 ett halvdussin blotiningar. vilkas gruppering
icke ger nagon antydan om strykningsriktningen. Férckomsten kan emel-
lertid antagas ha en ganska obetydlig utbredning. En stratigrafisk jim-
forelse med Kurravaarakonglomeratet kan motiveras av liget invid eller
atminstone nira gransen mellan jirnmalm{érande syenitporfyr och gronste-
nar av Kirunatyp. Nira O om konglomeratet anstd visserligen strékornsrika
porfyriter, men grinsen mot dessa har uppfattats som tektonisk. Utmed
Arosjikkviigen dr konglomeratet blottat Iings en striicka av omkring 160 m,
men de bast bevarade hiallarna ligga inne 1 skogen lingre emot N.

Bergarten ir polymikt och erinrar atminstone till det vttre starkt om
vissa varlanter av konglomeratet pd Pahtohavare. Bollmaterialet utgéres
till stor del av saliska vulkaniter av vixlande men ofta hogréd firg, mer-
endels mycket finkorniga cller tita men 1 manga fall férande sma filt-
spatstrokorn. Till synes helt strokornsiria felsiter dro dven vanliga. Vidare
forekomma varierande, delvis porfyritiska gronstenar, bland vilka 1 etr fall
en typ helt dverensstimmande med klorit-stralstensbergarterna pa Ajlatis-
vaara och Matjiksa kunnat noteras. Slutligen ha bollar av magnetitinalm,
kvartsit och skarnbergart iakttagits.

Bollarnas notningsgrad viixlar men idr ofta relativt god. Trots den all-
miinna {inkornigheten dro bergarternas mikrostrukturer sillan vl bevarade.
vilket delvis beror pa den 1 riktning mot Kaalasjarvi dkande skapolitbild-
ningen. I vissa fall kan man emecllertid se, att de saliska vulkanitbollarnas
grundmassa utgjorts av listformnig filtspat. Den roda fargen betingas av

jarnoxidspigment. Sannolikt har man att gora med albitofyriska typer.

C. Konglomerat NO om Kallojarvi

Den fragmentférande bergarten dr blottad lings en striicka av ungefir
200 m pi vistsluttningen av Ylinen Kallovaara N om Tornciilven. Blotrad
bredd varterar mellan 12 och 15 m. Traginentbergartens sydostra griins
emot starkt {orskiffrad gronsten dr av allt att déma av tektonisk natur. I
sjdlva kontakten anstar delvis en kraftigt rodfdirgad men girna kaolin-
vittrande, icke ndrmare bestdmbar bergart. NV om  fragmentbergarten
f6lja ull blottningarnas slut likaledes starkt forskiffrade, 1 allimdnhet sericit-
omvandlade bergarter till utseendet erinrande om exempelvis vissa led

inom Undre Haukikomplexet 1 Kirunatrakten, Undantagsvis kan man hir
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se rester av porfyritstruktur, och ovala, ofta ganska stora, kvartsmandel-
liknande bildningar dro mycket vanliga dven 1 starkt pressade sericit-
skiffrar.

Fragmentbergarten sammansittes av smirre, 1 allmdnhet nagon eller
hogst ett par cm stora men titt liggande bitar av till alldeles 6vervigande
del saliska porfyrer. Ganska talrika mdorka, utdragna smafragment fére-
komma dven. Bland de saliska bollarna dro filtspatporfyrer kanske vanh-
gast, men kvartsporfyr har ocksd observerats liksom roda, strokornstria, fel-
sitartade typer, Av slipproven att doma har filtspatporfyren ofta syenitisk
sammansittning, och 1 enstaka, béttre bevarade partier kan man se list-
formig utbildning av sdvil strékorn som grundmassefiltspat. Kvartsférande
former med eller utan strokorn av kvarts finnas ocksi representerade.
Matrixen sammansittes av albit- och kvartskorn av varierande storlek,
delvis strokornstormade, samt karbonat, sericit och malmmineral,

Under mikroskop har tydligt klastisk struktur iakttagits, men i allniinhet

ger matrixen ett sericitskifferartat intryck.

D. Aranjarkatrakten vid Kajtumailven

Omridet ar synnerligen daligt blottat, och bergarterna dro endast kdnda
genom nagra hillar invid Kajtumilven samt fran nigra borrhal slagna
lingre mot N. Sedimenten synas bilda ett strak i riktning NNO-SSV, vilket
pa dmse sidor omgives av porfyritiska gronstenar. Langre mot V {érekornma
ytterligare inlagringar av klastiska bergarter bland dessa porfyriter.

Till formationens undre led hor ett av Geijer (1931) i korthet beskrivet
konglomerat. Bergarten, vilken dr starkt pressad, har hég bollfrekvens och
ar av polymikt natur. De vil kantavrundade bollarna kunna uppnad en
liingd av 30 cm men dro it allmdnhet av storleksordningen 1—10 cm. Mel-
lanmassan dr gragrén 1 fargen, rik pa smafragment samt ganska kalkrik.

Bland bollarna, vilka oftast dro ganska starkt omvandlade, dominera
basiska eruptivbergarter, men sura vulkaniter och sedimentbergarter finnas
ocksd féretridda. Grénstenarna paminna till det yttre merendels om smakor-
niga gabbror eller dioriter. De dro gréd eller gragrona i firgen, ganska mass-
formiga, pafallade magnetiska samt starkt skapolitomvandlade. Nagra pri-
maérstrakturer som kunnat ge en antydan om grénstenarnas ursprungliga
karaktir finnas icke bevarade. Skapoliten bildar stora, oregelbundet formade
korn mneshutande 6vriga mineral, bland vilka hornblinde ar mest framtri-

dande, De sura, kvartsférande eruptivbergarterna representeras av dels en
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strokornsrik - faltspatporfyr, dels en kvartssvenit. Porfyren sammansiittes
huvudsakligen av kvarts, albit och mikroklinpertit. Kvartssyeniten har en
vitaktig firgton samt dr for 6gat nirmast medelkornig. Den bestar huvud-
sakligen av sur oligoklas, mikroklin och mikroklinpertit samt kvarts, vartill
komma mindre miangder biotit, klorit, sericit och skapolit. Ocksd kvarts-
syenitens struktur dr porfyrisk med titt ligeande, stérre, oregelbundet for-
made och ganska omvandlade korn av oligoklas och mikroklinpertit i ¢n
finkornigare, mikrogranitisk grundmassa. Bland sedimentbergarterna mir-
kas grd och vita kvartsiter samt gra, omkristalliserad kvartssandsten. Slut-
ligen ha enstaka bollar av omkristalliserad jaspis rik pd sma jarnmalmskorn
patraffats.

V om konglomeratet {olja

av de fa tillgdngliga data att démna — gra-
gréna och gra, finkorniga, ofta handade, basiska leptiter med Overgangs-
former emot savil amfibolit som glimmerskiffer. De scenare dro tydligt
klastiska men {6ra &unu en hog halt av morka bestandsdelar sasom amfibol,
epidot, jirnoxid och biotit 1 varterande mingdforhallanden. Ren glunmer-
skiffer med biotit som enda betydande morka mineral har ocksa antriffats.
Filtspaten, vilken ofta dr skapolitomvandlad, synes i allminhet ha albitisk
sammansittning. Kvarts forekommer relativt rikligt.

E. Glimmerskiffrar vid Tornedlven

Skiffrarna bilda en vill foljbar zon fran trakten av den stora dislokationen
SV om Tornedlven, fran vilken de stryka norrut dver dlven och senare mot
NO tills de fortora sig 1 den yngre graniten 1 kartans norddstra hérn. S om
dislokationslinjen ha likartade bergarter patriffats vid Luossajoki. De bada
forekomsterna intaga troligtvis sanuna stratigrafiska stiilning fastin det
forefaller, som om de skulle ha sina respektive ovansidor viinda at motsatta
hall. Striket vid Tornedlven kan cmellertid forutsittas vara starkt veckat i
detalj, varfor forhallandena torde vara mera komplicerade dn vad kartan
antyder, och den avseviirda bredden utgér antagligen icke ett representativt
matt pa bergarternas verkliga miktighet.

Inom den nordhigarce {orekomsten dro bergarterna litt igenkiinnliga pa
sina i allminhet stora och vill utbildade porfyroblaster av andalusit och silli-
manit, ofta dven granat. Fér en mera utforlig beskrivning hinvisas till av-
snittet behandlade skiffrarna t trakten av Kalix@dlven, av vilka bl.a. en
kemisk analys finnes.

Vid Luossajoki ha skiffrarna icke samma typiska, porfyroblastrika utbild-
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ning, varfér de kunna vara svira att skilja frin de smakorniga amfiboliter,
1 vilka de stundom &verga. De verkliga glimmerskiffrarna innehalla emel-
lertid dnnu mikroskopisk sillimanit och andalusit, varjamte biotit och kvarts
forekomma rikligt, delvis aven albit. T mindre utstrdckning finnas jarnoxid,
muskovit, klorit samt epidot. Turmalin upptriider accessoriskt.

De mera amnfibolitiskt betonade formerna ge likaledes ctt starkt intryck av
att vara klastiska till sin natur. Den bandning, som ofta forekommer, sam-
manfaller visserligen med forskiffringen men pdminner samtidigt mycket
om skiktning. Mineralen utgoras av oftast starkt grumlad plagioklas, biotit,
ndgot kvarts och klorit samt epidot, jirnoxid och titanit. Skapolit upptri-
der som spridda korn. Amfibol {innes stillvis 1 relativt riklig mangd men idr
da gidrna koncentrerad till vissa band cller flackar.

Bland dessa skiffrar har en smal (1 1/2 m) mlagring av en ljusfirgad.
starkt pressad. rikligt fragmentférande bergart noterats. Den bryter genom
sin Tjusa, delvis rodlitea firg starkt av frian sin omgivning. Fragmenten aro
kraftigt utvalsade. och det dr egentligen endast kvartsitfragment som éro
it igenkdnnliga. Huvadiuassan av bollmaterialet synes dock ha utgjorts av
sura vulkaniter. En tvdlig gradering {oreligger med mot 'V ogradvis minskan-
de bollstorlek. Samtidigt borja smiirre. 1 antal successivt ékande armnfibolit-

fragment inkomina.

F. Glimmerskifferomraden mellan Kalix och Kajtum alvar
O om jarnvigen

Glimmerskiffrar vixellagrande med moérkare, mera amfibofitiskt betonade
hankar utgéra de helt dominerande leden, men lokalt ha mera sandiga
typer och t. o. m. konglomerat antriiffats. Nagon direkt korrelering med stra-
ket vid Tornedlven dr icke mojlig, men skiffrarnas lige nira griinsen mellan
gronstenar och porfyrer antyder likvil ett visst stratigrafiske samband fven
omn gronstenarnas huvudmassor 1 de bada fallen typmissigt skilja sig.

Vuotnavarcomrddet har pa kartan givits en nagot idealiserad form, men
att en mindre synklinal féreligger torde vara klart da bergarterna pa omse
flanker stupa bort frin de omgivande porfyritiska grénstenarna. Pa nord-
sidan har dessutont ett konglomerat lokaliserats pa griansen mellan porfyrit
och skiffer, De varicrande {érskiffringsriktningarna inom omrédet tvda deck
pd cnintern veckning.

Konglomerathillarna ligga ca 3 km OSO om Vuotnavares (opp. Saviil
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konglomerat som underliggande, porfyritisk gréonsten av andesitisk - basal-
tisk sammansittning finnas blottade 1 samma hill. Konglemeratet., vars
tjocklek icke uppgar till mer dn kanske ndgot tiotal m, stupar 50° bort frin
porfyriten. Det dr forskiffrat med starkt tillplattade bollar, vilka dock oftast
synas ha varit vl notta. De storsta bollarnas lingd uppgér till 30 em cller
mer, Finare matrix dr kvantitativt mycket underordnad. Pa grund av press-
ningen dr det svirt att nirmare identifiera manga av bollarna. En stor del
av materialet utgores emellertid av ofta relative Ljusfirgade, 1 ménga fall
tydligt porfyritiska gronstenar, girna med betydande strokornsstorlek. 1
mindre utstrackning férckomma bollar av moérkare och titare gronsten
cller amfibolit. Vidare upptriada en hel del bollar av surare porfyr.

Under mikroskop dr konglomeratkaraktiiren knappast lingre skoujbar.
Bollarna skilja sig fran matrixen huvudsakligen genom sin hogre grad av
jarnoxidpigmentering. Férutom jirnoxid dr biotit det enda moérka mineralet
av betydelse. T liten mingd finnes som vanligt titanit. Utan korsade nicoler
kan man nagon gang skdnja antydan tll bevarad porfyritstruktur med list-
formig filtspat. Matrixen dr pflasterkornig, kvartsrik samt innchdller savil
mikroklin som plagioklas,

Nirmast over konglomeratet {6ljer ett ndgra m brett, skiktat, gratt, slaw-
stensartat sediment vittrande tll skdr cller gragronflamnmig firg. Omedel-
bart direfter upptrader glimmerskiffer med porfyroblaster av {6r blotta Ggat
synlig, tradig sillimanit. Terrangen ndrmast efter dessa hillar dr icke blottad.
men det {orefaller, som om sedunenten tillfalligt skulle ersdttas av en amfi-
bolithorisont. Bergarten dr ganska starkt omvandlad och i allmdnhet svir
att klassificera nidrmare. Den dr emellertid oftast relative finkornig saimt
saknar i de allra flesta fall spir av storre plagioklasstrékorn. Amfiboliten
har giirna en svartaktig fiirg betingad av talrika wmnfibolndlar jamte nagot
magnetit, 1 &tskilliga av blottningarna har den dock genom metamor! diffe-
rentiation uppdelats i Hjusare och morkare band eller shiror, varvid samtidigt
hornblande ocli magnetit avseviirt forgrovats Lijusare, mera filltspatrika
particr iro ofta sandvittrande, vilket ¢ill en del kan bero pa den ptlasterkor-
niga strukturen. Skapolitbildning {érckommer som vanligt 1 stoérre cller
mindre utstrickning.

Over amfiboliten féljer huvudmassan av glimmerskiffrar i vixellagring
med smalare, morka, mera basiska bankar, T typisk utbildning dr skiffern
rik pd stora porfyroblaster av sillimanit och andalusit. Granat férekommer
icke fullt sa ofta. Mera jimnt smékornig eller finkornig glimmerskiffer ar

ocksi vanlig ochi kan bandvis alternera med den porfyroblastrika typen.
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Denna mera jamnkorniga skiffer dr stundom amfibolférande och blir dir-
med stidllvis  svar att skilja {ran  omglvningens gingse amfiboliter.
Sadana évergingsformer synas vara siirskilt vanliga inomn omradets mera
perifera delar men finnas dven 1 vixellagring med normal glimmerskiffer.

Sillimanit- och andalusitporfyroblasterna kunna uppnd cn lingd av 5 em
cller mer men hélla sig mestadels omkring 2 & 3 cm. Till formen firo de
vanligen utdraget spolformiga samt ligga 1 stort sett orienterade utmed
stingligheten. Silhmanit dr det vanhgaste mineralet, och dess tradiga kon-
sistens ar ofta vl synlig {or blotta dgat. 1 inanga hallar aterspegla dock
porfyroblasterna ganska tydligt andalusitens kristallform. De dro da gidrna
rostfargade, speciellt 1 ytterzonerna, medan kidrnorna kunna vara nigot
urgrépta av vittringen. Atskilliga starkt gropvittrande héllar {6rekomma
iven,

Till de nagot mindre vanliga formerna héra granatglimmerskiffer och
granatforande kirvskiffer, den senare ofta mycket vackert utbildad.

Skiktning finnes undantagsvis bevarad och yttrar sig som en vixling
mellan smala, ljuserd, sandigt sonderfallande rinder samt mérkare, biotit-
och porfyroblastrika skikt.

De viktigaste mineralerna dro kvarts, biotit, plagioklas, sillimanit och
andalusit. Jdarnoxider finnas 1 vissa av proven. Som enstaka och icke 1 alla
prover narvarande korn upptriada muskovit, klorit eller klinozoisit. Accesso-
riskt forekomma girna turmalin och apatit. Zirkon har ndgon gang obser-
verats, Fiiltspathalten varierar och synes 1 flera av proven vara mycket
lag. De ljusa huvudbestandsdelarna ha ptlasterkornig utbildning.

En kemisk analys (No. 71) har utforts pa porfyroblastrik skiffer 1 typisk
uthildning.

Omradet genomsittes i riklig mingd av ljusrod, ofta pegmatitisk mig-
matitgranit. Stillvis ha hérvid slir- eller adergnejser uppkomrnit.

Amfiboliterna i skiffrarnas ndrmaste omgivning dro som namnts under-
stundom svara att 1 fidlt skilja fran de verkliga glimmerskiffrarna. Det 4r
vill ocksh sannolikt, att vissa av dem dro omvandlade tuffiter resp. sediment,

Skifferstraket ndrmast N om Kalixdlven faller till stérre delen O om kart-
bladsgriinsen. Det flankeras pd éinse sidor av gronstenar resp. amfiboliter.
Stupningen har kunnat métas och dr 709 vastlig, och ndgon anledning att
rikna med en Sverstjilpning av lagren foreligger icke. Skiffrarna foljas i V
av gronstenar, vilka lingre bort ersdttas av porfyrer, dven de till en bérjan
med vistlig stupning. Huvudparten av gronstenarna 'V oom skifferstriket
utgdres av porfyriter, girna med stora plagioklasstrokorn. Skiffrarnas expo-
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nerade bredd uppgir endast till drygt 100 m. Den mdéjliga bredden torde
vara begrdnsad till ca 350 m men det dr tinkbart, att skifferbdltets dstra
grians dr tektoniskt betingad, och att bergarterna darfér blivit utklimda.
Detta skulle ocksd kunna férklara, varfér skiffrarna icke sammanhinga
med foérekomsten vid Luossajoki trots att andra bergartsstrik med hjilp av
den flygmagnetiska kartan dro vil {6ljbara mellan de bada omradena.

Micllodjve utgdr ett av de storsta sammanhingande skifferomridena pd
kartan och stracker sig dven in pd det angrinsande bladet 29 K. Mot S
okar visserligen terriingens granit- och pegmatitandel starkt, men det dr
sannolikt, att glimmerskiffrarna sasom rester 1 migmatitomradena fortsitta
dnda ned emot Kajtumilven. I kartans syddstligaste hérn ha liknande berg-
arter observerats 1 spridda hillar. O om Vuotnajakk har helt lokalt en mera
sandstensartad form iakttagits, men pa grund av den allmidnt héga meta-
morfosgraden f{éreligger den nu i nidrmast gnejsig drikt.

Slutligen bér det framhallas, att da speciellt omradet mellan Vuotnajakk
och jarnvigen helt saknar hillar existensen av ytterligare sediment{ore-
komster verkar sannolik. De migmatitomraden, vilka har utsatts pa kartan.

dro helt hypotetiska och bygga enbart pa den flygmagnetiska kartan.

Porfyriter och associerade bergarter

Beteckningen porfyriter, vilken hir 1 brist pa bittre bendmningar anvindes,
syftar pa bergarternas vanliga utseende med i allminhet talrika och ofta
stora strokorn av plagioklas eller med rester av sadana. Fér manga av de
mera intermediira leden kan termen vara nagot misvisande, Geijer anfor
(1931) betrdffande de av honom som albitporfyriter klassificerade berg-
arterna: »Namnet dr givetvis en typisk contradictio in adjecto, eftersom
ordet porfyrit forutsitter, att strokornen dro en relativt kalkrik plagioklas,
e] albit. Bergartstypen 1 fraga ger emellertid, savil genom cgna karaktirer
som genom sin vanliga association med verkliga porfyriter, mycket stor
anledning att misstinka, det den dtminstone till stor del ej dr annat dn en
omvandlad, bl. a. albitiserad, porfyrit.»

Tillsammans med de till sin bildningsmiljo av allt att déina narbesliktade
Kirunaporfyrerna upptaga dessa bergarter de stérsta ytorna bland kartans
suprakrustalomraden. Porfyrer och porfyriter utgtra de viktigaste leden 1
den association, som Odman gett det stratigrafiska namnet Kiruna-Arvids-
jaurkomplexet cller -serien (1933, 1957). Sasom Odman anfért férckomma



44 KIRUNA NV, NO, SV, 50

ofta snabba och orcgelbundna vixlingar mellan sura och mera basiska
bergartsled, Den stratigrafiska indelning 1 en porfyritgrupp samt Kiruna-
porfyrer, vilken hiir genomforts, r dirfor ganska schemausk. Inom dessa
bada grupper har man emellertid en klar dominans av respektive bergarts-
typer {porfyriter och intermedidra, porfyritliknande bergarter 1 det ena fal-
let, porfyrer 1 det andra fallet). Inom kartbladet dr porfyriternas huvudinas-
sa uppenbart dldre dn Kirunaporfyrerna och enlige forf o5 asikt stratigrafiskt
jamforbar med gronstenarna av Kirunatyp. De basiska vulkaniternas olika
utbildning antages vara faciesberingad.

For dversiktlighetens skull beskrivas porfyriter och porfyrer var for sig 1
skilda avsnitt oavsett stratigrafiskt lage.

Porfyritgruppen

Stoérre porfyritomriaden ge ofta intrvck av en tdmligen monoton uppbygg-
nad med dominerande, oftast strokornsrika gronstenar, 1 bidttre blottade
trakter har det emellertud visat sig, att inlagringar av saliska porfyrer cller
leptiter samt sediment ej dro alltfor ovanliga. PA nagra punkter ha dven
pillowlavor antriffats. Bergarternas metamorfosgrad &r 1 manga fall hog,
och speciellt 1 SO upptrida ofta férgnejsade eller migmatitiserade former.
T. o.m. hdr kan man dock stundom skonja porfyritisk struktur dven om
bergarten 1 Ovrigt dr helt omvandlad.

Porfyriterna dro av basaltisk, andesitisk cller nigot surare sammansitt-

ning. Ett utskiljande 1 fale av dessa olika varianter dr svart och far —- 1 den
min det alls later sig gora —- ske med ledning av firgindex. De basaltiska

och andesitiska porfyriterna std varandra mycket niira och kunna i allmin-
het endast atskiljas med hjialp av kemisk analys eller punktrikning av mikro-
skopiska preparat. De mera intermedidra porfyriterna torde 1 stor utstrick-
ning motsvara vad Geijer (1931) hetecknat som albitporfyriter. De upp-
visa stundom likheter med porfyrernas syenitiska led och kunna 1 griinsfall
vara svara att skilja fran dessa. Fran de mera basiska porfyriterna avvika de
vanligen genom en nagot ljusare grundmassefidrg, ibland dven genom
strokornens form samt frinvaron av saussuritbildning 1 dessa. Som redan
uamnts dr emellertid en differenticring av de olika typerna svirgenomfér-
bar. vilket dr huvudorsaken till att kartsymbolerna uppstillts 1 avsikt att
nagot glida i 1 varandra.

Porfyriternas grundmassa vixlar 1 firg mellan mer cller mindve morkt
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gratt och gréonsvart. Bergarterna dro oftast rika pd strokorn, vilka kunna
uppnid avseviirda dimensioner. Plagioklasstrokorn med en lingd av 3 cm
eller mer dro 1cke ovanliga. Listformig plagioklas ar regeln, men stora, mera
oregelbundna anhopningar av flera kristaller kanna dven forckonuna, 1
mindre basiska former kan ibland en svag tendens tll utbilduing av romb-
formiga strokornssnitt inérkas. Bland inlagringarna 1 Kirunaporfyrerna
synes denna tendens vara ndgot starkare.

Porfyriterna kunna icke alltid med sidkerhet pavisas vara effusiva. Moj-
ligheten att dskilliga av forekomsterna dre av hypabyssisk natur kan dir{or
icke uteslutas, Mandelbildningar, frimst av kvarvts. dro emellertid vanliga
foreteclser, och dven om direkt slaggiga topp- cller bottenpartier knappast
observerats imom grénstenarnas huvadmassa antydes ju hitrav ett stelnande
mycket nira jordytan. Detta intryck forstirkes av de stéillvis relative talrika
sedimentinlagringarna.

I de fall, d& bergartens grundmassa dr ndgotsinar vil bevarad. dv dven
dennas féltspat listformig. Plagioklasen dr 1 stor utstriickning albitisk, men
imom vissa omraden kan strokornens anortithalt uppga ull 40 a 50 9 cller
mer. De moérka bestandsdelarna dro huvudsakligen amfibol, biotit och jirn-
oxid i varicrande mingder. Titanit utgbdr som vanligt en karakteristisk bi-
bestandsdel. Proportionerna mellan de moérka mineralen kan viixla filivis
t. 0. m. inom ett mikroskopiskt preparat. Nagon gang kunna de minsta jirn-
oxtdkornen ligga anordnade till nalformiga, margaritliknande aggregat.

Oftast ar dock grundmassan helt omkristalliserad med sekundir struktur.
Skapolitomvandling dr déarjamte nycket vanlig. Strékormen visa ibland
tecken pd zonering, exempelvis 1 epidot-zoisitomvandlingens omfang eller
genom en inifran och utdt andrad utslickningsvinkel. Vid férskiffringen ha
strokornen ofta efter uppkrossning parallellreglerats utan att bergartens
porfyritkaraktiar darfoér dnnu gatt helt {érlorad.

For blotta 6gat synas mandlarna i allmdnhet enbart bestd av kvarts. 1
smarre mingder finnas dock dven andra vanliga mandelfyllnader sasom

biotit. epidot. jirnoxid och karbonat.

A. Kartans centrala och sydostliga delar

Portyriterna upptrada 1 ett antal forhallandevis vil hillbelagda omraden
arskilda av i det ndrmaste oblottade terrdnger ecller djupbergarts{ore-
komster.
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Trakten N om Kaalasluspa hor till de bist kiitnda av dessa delomrdden
di den dgnats en utforlig beskrivning av Sundius (1915). For en néirmarc
petrografisk beskrivning  hitnvisas till detta arbete. Det nedan [6ljande
avsnittet utgdr en resumé diiray,

Porfyritkomplexet anses vara uppbygat av ctt flertal tunnare lavalager,
Bergarterna indelas 1 tvenne grupper; »omvandlad porfyrits och »omvand-
lad diabasporfyrits. Den {Orra gruppens representanter bestd till dvervi-
gande del av albit, dro relative ljust erd 1 {fdrgen samt kinnetecknas av
smirre, tjockt tavelformiga strokorn. Sundius har rolkat dessa bergarter
som omvandlade. plagioklasrika. andesitiska gronstenar. Den andra grup-
pen har mérkare grun(lnmssa samt inmnehaller talrika stérre. mera tunt tavel-
forniiga plagioklasstrékorn. Denna typ har av Sundius tolkats som omvand-
lade labrador- cller diabasporfyriter.

I grinszonerna mellan de bida grupperna upptriidda en rad mhomogo-
gena och sviirdefinierbara bergarter, 1 vilka undantagsvis klastisk struktur
kunnat pavisas.

Den forra porfyrittypen har dven fate beteckningen »azide Porphyrites.
Strokornens storlek varierar nrellan 0.5 och 2--3 mun. Hir liksom 1 grund-
massan iir sammansittningen nistan rent albitisk. Ovriga bestandsdelar aro
de vanliga (magnetit, titanit, apatit. dven skapolit. muskovit, biotit, klorit.
kvaris och epidot). Dessa porfyriter dro niistan genomgaende {orskiffrade,
ochi deras sammansiittning anses tyda pd starka metasomatiska omvand-
lingar. Pi den nuvarande kartan ha de icke wtskilts under ndgon cgen
beteckning.

Den senare porfyritvarianten dr kanske mera representativ {6r gruppen
i dess helhet. Strokornens lingd viixlar mmellan nagra mm och sd mycket
som 10 em. De diro 1 allmidnhet omvandlade 1 albit iterpunkterad med
epidot, muskovit och biotit eller ocksi sericitiserade. 1 bittre bevarade pla-
gioklasrester har Sundius emellertid kunnat bestdmma en anortithalt pé
13 %¢. Grondmassan bestdr liksom 1 praktiskt taget alla mera basiska vulka-
niter inom karthbladsomradet av plagioklas. biotit, epidot, magnetit, leu-
koxen, hornbliinde, kvarts, kaleit och apatit. Méngdforhallandena viixla,
men de fyra forsta mineralen dro huvudkomponenter medan hornblindet
anses forckomma mera sporadiskt. I mindre metamorfa prov dr den albi-
tiska grundmassefilispaten listforinig medan den 1 6vrigt bildar sind, poly-
gonala, isometriska korn. T det senarve fallet skall sammans@ttningen enligt
Sundius motsvara oligoklas. For ett prov taget S om Pahtohajikk anges

en anortithalt av 22 % 1 saval strokorn som grundmassefiltspat.
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I'ig. 9. Porfyritisk gronsten. Juovajiarvi.

Tre nya kemiska analyser (nr 5, 20 och 26) ha utforts pd porfyriter
frin detta omrade.

Mandelbildningarnas storlek varierar mellan nagra mm och ett par em.
De besta huvudsakligen av kvarts och epidot. Sundius omnimner dven de
typiska, sckundiira, storre aggregaten av epidot, vilka kunna uppni deci-
meterstorlek eller mer,

Vid Kotnitjigge upptrider en liten apatitjirnmalmsbreccia 1 porfyrit,

Kalpainen(Kalpivaarajomradet har likaledes beskrivits av Sundius
(1913). En karta i skalan ca 1:13 500 med{6ljer denna tidigare beskrivning.

Bergarterna betecknas som amfiboliter men innchalla pyroxen som karak-
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‘teristisk mérk bestindsdel. De indelas efter mineralogisk sammansittning
och bevaringsgrad 1 »porfyritisk diopsidam{ibolit», »skapolit-diopsidamfi-
bolit» och »syenitleptitisk amfibolity. Ehura bendmningarna dro nigot svar-
hanterhiga ge de en malande bild av bevaringstllstindet {6r en stor del av
porfyriterna pa kartbladet 1 dess helhet. Bist bibehalina dro de mera spar-
sant {oretriddda, porfyritiska diopsidamf{iboliterna. De innehalla talrika pla-
gioklasstrékorn medan diopsidstrokornen divemot dro sma eller helt saknas,
Sundius anger plagioklasstrékornens anortithalt till mellan 47 och 53 %.
Diopsiden ar firglos. Grundmassan sammansittes av oligoklas, vars anortit-
halt 1 de flesta prov anges till 24-—25 9 samt diopsid, hornbldnde, titanit.
biotit, apatit och magnetit. Skapolitomvandlingar fdrckomma merendels.
De andra bada amfibolittyperna utgdra starkare omvandlade former. De
»syenitleptitiska diopsidamfiboliterna» skilja sig fran de 6vriga genom sin
ofta surare plagioklas jimte en vixlande halt av kalifdltspat. Deras grund-
massa har en ljusare. brun eller rédaktig firgton,

Granitiska, syenitiska och gabbroida djupbergarter upptrdda 1 riklig
mingd inom omradet. Vidare finnas smirre partier rod, salisk, omkristalli-
serad och férgrovad, kvartstérande porfyr. Geijer har beskrivit blockfére-
komster av filtspatporfyr (1931). Huruvida man har att géra med gangar
eller ytliga bildningar har icke kunnat avgoras.

Sarjomaaomradet ca 6 km lingre mot O paminner i manga avscenden
om Kalpainen. Metamorfosgraden dr likaledes hog, speciellt 1 nirheten av
den f6rmodade stora dislokationslinjen mellan Rakkurijoki och Kalixiilven.
Sundius beskriver bergarterna under rubriken »Amphibolite Gstlich von der
Eisenbahn». Han betecknar amfiboliterna som morka, hornblinderika berg-
arter av fin till medelgrov kornstorlek och 1 regel skiffrig struktur. Mera
massformiga typer upptrida likviil, och pd flera hall kan man trots allt
identifiera tydligt porfyritiska former.

Sundius ndmner hergarternas karakteristiska, likformiga blandning av
morka och ljusa bestandsdelar samt deras ofta sockerkorniga konsistens.
Liknande varicteter dro utmirkande dven {6r omradena langre mot S och
SO, pa Kalixilvens motsatta sida.

Skapolitisering dr hidr liksom pa s& minga andra hall mycket utbredd. I
Ovrigt dro plagioklasstrokornen i allmidnhet starkt sericitiserade. Strékorn
med hevarad plagioklas kunna emellertid uppvisa ganska hoga anortithalter.
Sundius anger silunda viirden pd 46 resp. 39 % An. For grundmasseplagio-
klasen uppges andesinsammansittning. Andra mineral dro {6rutom skapolit

hornbliinde, biotit, titanit, apatit, magnetit. kvarts och epidot samt, mera
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sporadiskt, mikroklin och pyroxen. Amfiboliterna anses sammansiittnings-
missigt motsvara diabasporfyriter.

Aven inom detta omrdde finnas ett par inlagringar av surare porfyr
eller leptit.

I dptasvaretralten SV om Kaalasjarvi dro porfyriterna fter i stor ut-
strickning mycket rika pa ofta grova plagioklasstrokorn. Mandelforande
former dro har ganska vanliga, och pa en punkt har t. o. m. en dirckt slag-
gig uthildning kunnat noteras. Forutom kvarts kan hiir iven karbonat ingd
t mandlarna. T en hall NV om Njorkohajakk breecieras porfyrit av en svart-
aktig. tit gronsten, 1 vilken former erinrande om pillows iakttagits,

Pa Karanisvare med omgivningar NV om Gaddmyr hpl. dro likaledes
strékormsrika porfyritformer rikligt foretriidda. Vissa av dessa dro av en
forhallandevis just fargad typ, vilken méjligen kan vara jimférbar med de
av Sundius som »azide Porphyrites betecknade bergarterna N om Kaalas-
luspa, 1 vissa fall ror det sig emellertid tydligen om en av sckundira pro-
cesser betingad Hjusfargning. Pa f{lera punkter forckommer samtidigt en
brecciering, vilken kunnat resultera 1 pseudokonglomeratartade {Greteclser,
Skapolitomvandling ir vanlig dven 1 dessa ljusare bergarter.

Smirre porfyr- eller leptitinlagringar upptriada flerstides bland porfy-
riterna.

O om Salmijirvenjoki ligger en mindre jarnmalmsférekomst.

Pa Vuotnavare en halvmil lingre mot O dominera porfyritiska grénstenar
helt liksom bland bergarterna omgivande sedimentomradet pa bergets utlo-
pare mot SO. Bevaringsgraden medger dock icke alltid en identifiering av
plagioklasstrokornen. Trots detta och den vanliga skapolitiseringen synes
den kemiska omvandlingen hiir vara mindre stark dn NV om Giddmyr,
varfor bergarterna i allménhet bibehallit sin mérka farg. T vissa fall har
dock en segregering av ljusare och maorkare bestandsdelar skett, och 1 hal-
larna ndrmast Vuotnajikk ha grénstenarna antagit en roédaktig firgton
med amfibol och epidot, stundomn dven magnetit och blodsten, ansamlade
till mer eller mindre grovkorniga, mérka sliror och flackar. Pa sidana punk-
ter har bergarternas ursprungliga karaktdr néstan helt géatt {érlorad.

I de mera lagmetamorfa formerna varierar strokornsstorleken avseviirt,
och ldngder pa 5 cm cller mer forekomma. Stillvis kan en zonering av
plagioklasen skonjas for blotta 6gat. Ett prov taget S om Vuotnavare, vilket
medgivit filtspatbestimning, har gett anortithalter pad 40—45 %. 1 detta
fall dro de huvudsakliga mérka bestandsdelarna hornblinde, biotit och
malm. Tre kemiska analyser (nr 10, 19 och 23) ha utférts pad erén-

{—660462, SGU, Offerberg
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stensprover frin denna trakt. Samtliga ge vid handen, att bergarterna dro
av andesiusk till basaltisk natur,

I terrangerna Lappberg - [so och Pikiu Kurravaara - Kajtumdilven
ha djupbergarter ater borjat upptrida 1 storre mingd, och metamorfos-
graden gor 1 stor utstriickning  ytbergarterna  svaridentifierbara, Sirskilt
ingst 1 S ned emot Kajtunidilven fr paverkan fran migmatitgranit mycket
kraftig. Bergartsassociationerna pd Kurravaarabergen paminna om dem pa
Kalpainen. Tvdliga porfyriter férekomma numera endast sporadiskt, bl a.
omkring Lappberg samt pi Iso och Pikku Salmivaara. T allmidnhet f6religea
grénstenarna nu dterigen som amfiboliter, vilka girna dro ganska ljusa i
firgen samt sandigt sonderfallande. Stundom  {6rlora de sig 1 verkliga

anejser. vilkas ursprungliga natur icke kingre kan faststillas,

B. Omradet Tertojakk — Kajtumalven

Tervingen uppbygges hvudsakligen av porfyritiskt utbildade, andesitiska
och basaltiska gronstenar. 1 viixellagring raed dessa upptrida smalare zoner
av finkorniga. strokornsiria. delvis mandelforande, basaltiska gronstenar
samt sediment och sura vulkaniter.

Omradet skiljes av till synes betydande tektoniska zoner {ran angrinsande
delar av kartbladet. Bergartsassociationen dr 1 stort sett den [or porfyrit-
gruppen normala. Avvikande former utgdra dock de 1 ett tidigare samman-
hang beskrivna inlagringarna av delvis pillowutbildade gronstenar,

Porfyriterna {ro delvis massformiga, delvis forskiffrade. Fargen dr ganska
morkt grén eller grigron, och specifika vikten dr merendels 2,9 3,0, Por-
fyriterna dro rika pd regellost orienterace. cm-linga lister eller ndgot kor-
tare tavlor av plagioklas. for vilken anortithalter pa 300 45 % uppmitts
(fig. 10}. Béttre bevarade former uppvisa intersertal grundmassestruktur,
Hornblande utgor den andra huvudkomponenten och {innes 1 ungefir sam-
ma mangd som plagioklasen. Bland évriga mineral kunna biotit, klorit och
epidot. 1 vissa fall dven ljus ghimmer och skapolit nidmnas, Titanit, apatit
och opaka mineral upptrida som vanligt accessoriskt. Magnetithalten ar
stallvis pataglig. Ett antal kemiska analyser {oreligeer (nr 8, 11, 12, 14,
16,18, 25).

Dencav Geijer {1931, sid. 139) beskrivna, klastiska bergarten pa Kuosas]
(Kuosatjvare) dr av osiiker aldersstillning. Omgivande terriing uppbygges
av gronstenar och basisk syenitporfyr. Forckomsten ligger i trakten av de

dislokationer, vilka 1 huvudsak atskilja porfyriter och porfyrer. Geijer nim-
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Fig. 10. Porfyric. NO om Sikas, S o Kajrumilven. [ huvudsak plagioklas och horn-
blande. [ nie., 25 .

ner mojligheten, att man skulle ha att gora med en inklamd skiva av yngre
bergarter, ev. allhorande Vakkoserien.

Forckomsten utgores dels av skiktat graberg, dels av ett malmbollforande
konglomerat. Den {orra typen saummansiittes av o albit, jirnglans. apatit.
muskovit och rutil. Konglomeratet har till Sverviigande del ganska vl
rundade bollar av en storlek pa upp all nagra dim. De besta av blodstens-
malm, porfyr, kvarts och sericitskiffer 1 en gravackeliknande mellanmassa,
Aven den senare dr rik pd jirnglans samt uppvisar tydligt klastisk struk-
tur {fig. 11). Av 6vriga mineral ndnmer Geijer kvarts, muskovit, albit och
pertit samt ibland dven tungspat. turmahn och zivkon. Halten av blodsten

ar till stor del sd hog, att {6rekomsten riknats som en jirnmalmsfyndighet.

Basiska och intermedidra vulkaniter i viaxellagring med porfyrer
Basiska och intermedidra vulkaniter, 1 allminhet porfyritiska resp. porfyrit-
liknande, finnas sa rikligt {éretridda dven bland Kirunaporfyrerna, att en

beskrivning av enskilda forekomster dr omdojlig. Bergarterna iro sdvil ut-
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Fig. 11. Matrix till malmbollférande konglomerat, Kuosasj. Stérre korn av blodsten och
kvarts i en finare mellanmassa av samma mineral jdmte sericit och nagot albit, 1 nic.,
38 .

scendemiissigt som kemiskt sd lika porfyritgruppens olika led, att de fi be-
traktas som en fortsittning pd denna parallellt med den surare vulkanis-
men. Sasom framgir av kartan dro cmellertid bergarterna nu till alldeles
overvigande del av intermedidr sammansidttning medan basiska led dro
av underordnad betydelse.

Gronstenarnas och de intermediidra vulkaniternas upptridande bland
porfvrerna far betecknas som oregelbundet, och nagon bittre {6ljbarhet av
enskilda bidddar kan icke sdgas existera. Smirre forekomsters lagerform pa
kartan torde dirfor i manga fall utgora en idealiserad bild. Anhopningar
av flera bankar kunna likvidl ge upphov till forhallandevis uthalliga strak.
Exempel hidrpa finnas i trakterna O om Kiruna. Dir blottningsgraden
medgett ett detaljstudium av sddana bredare forckomster har det emeller-
tid flerstides visat s1g, att de Icke dro enhetliga utan forete inslag av surarce
porfyr eller sediment.

De intermediira porfyriterna visar ej sillan dvergdngsformer emot mera
saliska, syenitiska porfyrer, vilket gor det ytterligt svart att framstilla en
konsekvent kartbild. Hartill kommer, att man icke alltid vet 1 hur hég grad
metasomatiska forlopp kunna ha modifierat bergarternas ursprungliga ke-



BERGARTSBESKRIVNING 53

miska sammansittning, varfor Limpliga analysprover icke dro litta att upp-
bringa. Porfyriternas fargindex viixlar ganska starkt fiven inom en och
samma kontur pa kartan. Generaliseringar ha diirfér varit nédviindiga och

ha bidragit till att framtvinga teckenforklaringens overlappningar.

A. Omradet O om Kiruna

Da bergarterna O om Kiruna som regel uppvisa sdmre bevaringsgrad in vad
fallet dr 1 den egentliga Kirunatrakten. foreligga de mera basiska leden i
allminhet somn amfiboliter. Aven dir {orskiffringen icke dr alltfor utprig-
lad, saknas vanligen prindrstrukturer fransett de ofta {orekommande stri-
kornsresterna. Amfiboliterna dro i huvadsak att rikna som effusiva. Sanno-
Likt upptrida en del simirre, hypabyssiska intrusioner jamsides med lavorna,
men bergarternas bevaringsgrad wedger icke ett utskiljande av dessa annat
in 1 undantagsfall.

Av kartan kan man visserligen fa det intrycket, att groustenarna skulle
vara koncentrerade till vissa ctager, men detta kan tll en del bero pi
bristande kiinnedom om daligt blottade omraden. Helt lokalt och med
tvekan kan man dock [orsoka gora vissa jamforelser. Gronstenarna pa Suk-
karavaaras nordsida dro pa den flygmagnetiska kartan timligen vil féljbara
mot S ehuru de snart uppdelas pa flera strak atskilda av porfyrer. Ett par
av dessa strak na dnda fram till trakten av Kalixdlven, dar de skiiras av
storre tektoniska zoner, Det f{orefaller emellertid icke otdnkbart, att gron-
stensbitltet over Aptasvaara kan utgdra en ungefirlig motsvarighet till de
avskurna gronstenarna. 1 forhallande dll glimmerskiffrarna vid Luossajoki
intager gronstensstriket pd Aptasvaara ett lige som erinrar om relationen
mellan glimmerskiffrarna vid Tornedlven och gronstenarna 1 dstra blad-
gransen N om ilven, Av den geofysiska kartan att déma har det senare
striket vissa drag gemensamma med bergarterna inom den positiva ano-
malin ndrmast V om Aptasjirvi. Mcra konkreta parallelliseringar omdjhg-
goras av de overallt upptriadande dislokationerna.

Bland vissa av kartans som intermediira markerade bergarter kunna
klastiska typer existera, Pa grund av omvandlingsgraden ir det dock i
manga fall omojligt att sikert identifiera dem. Tydligt klastiska amfiboliter
finnas 1 liten skala 1 trakten mellan Kielinen och Tjarkejauras N om Kalix-
dlven. Ett annat omride, mom vilket sidana bergarter kunna misstiinkas
forekomma churu detta icke kan bevisas dr striket NV och 'V om Viikkiri-

jarvi och vidare mot Torneilven. Dessa bergarters farg dr ofta s& ljust gré,
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att man tvekar att klassificera dem som amfiboliter. Skapolit forekommer
slirvis rikligt.

Amfiboliterna kunna 1 de flesta fall karakteriseras som intermediira
lavor av sannolikt mycket ofta andesitisk sammansattming, Troligtvis finnas
dock dven négot surare former foretridda. Porfyritiska varianter ha 1 all-
niinhet ungefir normal strékornsstorlek. men savil storstrékorniga som helt
finkorniga bergarter antviiffas dven. Mandelbildningar iro vanliga fére-
teelser.

Sakkaravaaratrakten har atergivits pa flera tidigare geologiska kartor.
Relationen wellan gronsten och porfyr idr komplicerad. delvis beroende pa
forekomsten av en tektonisk zon lines dalen pd Sakkaravaaras NVe-sida.
SO o porfyren nitra biicken upptritder en tydlig, delvis amfibolitisk, delvis
mera massformig, ibland rikligt skapolitforande gronsten. Bergarten dr till
en borjan strokornsfri samt stillvis tydligt blasrumsférande, Hogre upp mot
SO blir den sd smaningom rikligt ochi grovt strékornsforande. Spridda
kvartsmandlar foreckomma dnna. Efter en zon med hégre omvandlingsgrad
{oljer s en pressad, karbonatrik gronsten. Gronstenshiillarna mvid fands-
vitgen bestd dels av porfyrit, dels av e mork, finkornig till tit variant,

De dvervigande intermediidra vulkaniterna 1 trakten av Laxforsen och
N didrom atskiljas av mellanlagrande leptithorisonter. Bergarterna dro
huvudsakligen uthildade som starkt forskiffrade amfiboliter, ofta utsatta {6r
en stark seknndir rodfiargning med den didvevid sa vanliga ansamlingen av
hornbliinde, epidot och jirnoxid 1 sliror och flickar. Skapolitomvandling
forckommer 1 mycket stor utstritckning. Bidttre bevarade former idro dels av
grongra tll gronsvart firg och mycket finkorniga, dels tydhigt strokorns-
{orande med plagioklaslister av vixlande, 1 nagra fall avseviird storlek.
Mandelbildningar innehillande kvarts eller skarnmineral forekomma ofta,

Nirmast dislokationszonen vid Sarjomaa ir bergarternas ursprungliga
natur icke Lingre identifierbar. Hir féreligea typer utdraget {lackiga av rod
faltspat. epidot och hornblinde. De ljusréda partierna dro ofta fint soc-
kerkorniga och besta av pflasterkornig plagioklas, mikroklin och kvarts.
Apatit upptrider dven rikligt, Bland wiérka mineral {orekormmer dven
titanit jamte ndgot diopsid.

Gronstensstraket Gver Aptasvaara dr tiimligen oenhetligt uppbygat, och
vissa av dess led kunna majligen vara att betrakta som morka syenitpor-
fyrer. Pa bergets olika toppar har man dock ganska tydligt att géra med
verkliga gronstenar av sannolikt ursprungligen andesitisk typ. Rent amfi-

bolitiska former upptrida dven. De mera massformiga gronstenarna viixla

b
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mellan strékornsiria, {or blotta dgat tita varianter och sddana med talrika,
stora plagioklasstrokorn. De dro ofta patagligt om dn oregelbundet magne-
tiska. Mandelbildningar med cpidot cller kvarts som {ramtridande ut-
fylnad édro dven hitr vanliga. Skapolit finnes som vanlige rikligt. 1 hillom-
radet N om Aptasvaara dr omvandlingsgraden alltfér hog {or att en niir-
mware bestamning av bergarterna skall vara méjlig. Vissa av de hiir ofta
ganska [ust erd, delvis mandelférande vulkaniterna dro kanske snarare att
rikna som syenitporfyrer dn som gronstenar, Speciellt 1 de néirmast Pahta-
joki beligna hilllarna hefinna sig bergarterna 1ett niira gnejsigt stadium,

Gronstenarna mellan Vikkiridjind och Torneiilven nedanfoér Laxforsen
ha 1 forhallandevis stor utstrickning bevarade strukturdrag sdsom plagio-
klasstrékorn och mandelbildningar. Aven hilr dr fiargen ofta ganska fjust
gra. men nu kan man med stérre sitkerhet dn N om Aptasvaara tolka detta
som resultatet av senare processer. De Tjusaste portionerna antriiffas meren-
dels 1 nagot breccierade hidllar. didr sprickfylnaderna utgéras av epidot,
jarnoxid och andra morka, ur bergarten sannolikt utsegregerade mineral. |
mindre starkt paverkade blottningar ha bergarterna en mera gronsvart firg-

ton, vilken siakerligen bilttre svarar mot deras ursprungliga utscende.

B. Omradet V och SV om Kiruna
1. Basiska till intermediira gronstenar

Basaltiska il andesitiska gronstenar spela kvantitative icke nagon storre
roll som inlagringar i Kirunaporfyrerna. Enstaka relativt stora férekomster
iro dock kiinda. S om Livasjakk {innes en av {lera lavastrommar sam-
mansatt zon, vilken dr féljbar éver en stricka av drygt en mil. Gron-
stenarna ha delvis ett relative samlat upptrddande churu 1 viixellagring
med sediment. Mellanlagrande porfyrer forckomma dock flerstides. Tjock-
leken av individuella gronstensbiiddar synes endast uppga till nagot cller
nigra ttotal m. I bottenpartict av en bank dr bergarten ofta smakornig
och kan ibland antaga ctt niistan gabbroliknande utseende. Fargen ar 1
allminhet gronsvart. Hogre upp blir erénstenen snart porfyritisk med 1
antal okande mandelbildningar av karbonat eller skarnmineral. Topp-
partiet kan vara slaggigt med knytnivsstora karbonatkortlar eller tom-
rum. Bergarten har hir vanligen en ljusare gra firgton. 1 dalen mellan
bergen Jallekas och Njallajve forekomma mandlar av vackert roo kar-
bonat 1 svartaktig grénsten. En ldtt impregnation med kismineral dr van-

lig. Dir den primira strukturen finnes bevarad dr plagioklasen  allid
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listformig och regellést orienterad. De morka mineralen dro amfibol, biotit.
opakmineral, titanit samt nagon gang dven klorit. Bland ljusa bibestands-
delar kunna kvarts och mikroklin nimunas, Skapolitomvandling dr speciellt
pa Njallijve ibland mycket omfattande. Plagioklasstrékornen dro ofta
saussuritiserade, och understundom kan man dven se rester av zonering. For-
utom karbonat och skarnmineral ha 1 mandlarna dven iakttagits kvarts,
biotit, opakmineral och filtspat.

I underlaget till denna zon dro hypabyssiska grénstensintrusioner pafal-
lande talrika medan overlagrande formationer 1 allmiinhet dro relativt fria
fran sadana. Ett undantag utgor Jallekas sydviistsluttning, men man har hir
anledning att misstinka {rekomsten av mer 4n en tektonisk zon. och det
dr mojligt, att basaltisk grénsten dven upptriitt pa ndgot hogre niva. Det {6-
refaller silunda, som om atminstone en del av dessa intrusioner sknlle ntgéra
matargangar. Att manga av dem varit ytndra bildningar framgar av den
cj allefor sallsynta forekomsten av mandlar. Analyserna 3 och 31 dro utférda
pa prover av resp. effusiv gronsten och en av de storre intrusivforekoms-
terna.

Den lilla férekomsten av basaltisk gronsten pa Jallekas nordsida tillhor
en nagot ligre stratigrafisk niva, Bergarten ar delvis porfyritisk med en va-
ricrande frekvens av karbonatfyllda mandlar.

Gronstenen vid Nalfajaure lingre 1V ir delvis ganska starkt forskiffrad.
delvis mera massformig och da mycket mork och finkornig. Stillvis innchal-
ler den tydliga epidotimandlar. Pa en punkt finnes en ganska lang och bred
slira av magnetit. Jarnglansflackar dro vanliga. Sporadiskt [orekommer en
ldtt kopparkisimpregnation. Bergarten ér mycket hornblianderik sanit inne-
haller 1 évrigt starkt sericitiserad och grumlad plagioklas, jarnoxid, epidet,
hiotit, klorit och litet kvarts. Accessoriskt forekomma titanit och apatit.
Grénstenen spricker stillvis upp till efter {6rskiffringen orienterade, utdra-
get avrundade former. och det dr icke helt uteslutet, att den varit pillow-
férande.

Aven 1 trakterna S om Kalixilven finnas spridda féreckomster av basiska,
effusiva grénstenar inne bland porfyrerna. Som exempel kunna niimnas
vissa bankar 1 dvre delen av lagerserien pa Tjaurekahbergen samt vid Harre-
jaure. Aven terringen niarmast N om Tertojdkk uppbygees delvis av basiska
vulkaniter. Bergarterna féreligga 1 stor utstriickning som amfiboliter, Por-
fyritiska former finnas, men finkorniga och strokornsfria typer dro vanligast.
Frinsett bristen pd pillowbildningar paminna de senare ganska mycket om
gronstenarna 1 Paittasjdrvitrakten.
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2, Overvigande intermediira vulkaniter

Bergarternas sammansiittning varierar mellan andesitisk och surare, och
vissa svarklassificerade  dverghngsformer emot  syenitporfyr f{orekomma.
Minga torde motsvara vad Geijer (1931) betecknat som albitporfyriter.
andra ater synas overensstimma nied sdsom basiska syenitporfyrer beskrivna
typer. Ett utskiljande av de senare under en egen beteckning har visat sig
oméjligt, sirskilt som bergarterna il det ytere icke ndmnviirt avvika {rin
mera normala gronstenar, Griinsdragningen mellan intermediira vatkaniter
och surare porfyrer bygger 1 stor utstriickning pa firgindex.

Bergarterna iro vanligen morkgra i fargen samt av porfyritiskt utseende.
Mera jamnkorniga. tita former finnas dock dven. I allmidnhet dro lagren
relativt tunna, vanligen pa nigra tiotal m. och bredare {orekomster dro ofta
tydligt sammansatta av ett flertal olika biiddar. Inom lavastrommarna ir
zonering ett utmirkande drag med overgangar {ran rikligt stréokornsforande
centralpartier till mandelrika och ibland t. o, m. slaggiga ytterzoner. En
ofta ovanligt hég magnetithalt pd bekostnad av andra mdérka bestandsdelar
ar ert karakteristiskt drag. Blotit 4r en annan wviktig bestandsdel inedan
hornblinde dr av mycket underordnad betydelse. Maguetithalten dr ofta
timligen oregelbundet fordelad. Porfyritliknande former ha merendels list-
cller tavelformiga plagioklasstrokorn, men en viss tendens till rombformig
utbildning kan ibland {6rmiirkas. De surare varanternas strékorn vittra
gérna 1 rétt. Dir strukturen finnes bevarad dr grundmasseplagioklasen alltid
listformig och statistiskt orienterad med de morka mineralen utfyllande
mellanrummen. Aven efter en viss grad av omkristallisation dr denna struk-
tur ofta annu skonjbar, vilket torde fa tllskrivas rikedomen pa jirnoxidpig-
ment.

N och NV om Laukkujirvi bilda porfyritliknande vulkaniter tillsamrmans
med porfyrer och mera underordnade sediment en, av de geofysiska mit-
kartorna att doma, vistligt stupande lagerpacke. Bergarternas bevarings-
grad dr mindre god. Forskiffringen ar sirskilt 1 de vistligare delarna stark,
och riklig skapolithildning bidrager till att utpldna strukturerna. Meta-
morfa differentiationsfenomen ined en shirvis uppdelning av ljusa och morka
bestandsdelar dro dven vanliga. Stundom ha de moérka mineralen koncen-
trerats till mandlar, vilka da omgivas av blekta zoner. Téta, hogréda sliror
av kalifiltspat npptriada ofta, Bittre bibehallna former dro 1 allmiinhet por-
fyritiska. De viktigaste morka mineralen dro biotit och magnetit. Horn-

blande férekommer mera sporadiskt och icke 1 alla prov. I smiérre miingder
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upptrida vanligen titanit och kvarts. Klorit, epidot och karbonat finnas i
vissa av proverna. Sonl accessorisk bestandsdel dr nistan alltid apatit nér-
varande. Skapolit, nikroklin och ljus glunmer finnas 1 de mera omvand-
lade formerna. Mandelbildningar éro mycket talrikt férckommande och
kunna i storlek undantagsvis uppga till 4 cm eller mer. Utfyllnaden kan
hestd av kvarts, karbonat, epidot, amfibol, jarnoxid. biotit, klorit, skapolit.
mikroklin eller albit. ef sdllan med tendens tll zonerat upptridande. Lokalt
har aven kopparkis observerats,

P& 1agfjillet Njallajve, omkring 500 1in SV om rengéirdet, har en cgen-
donilig variant av dessa valkaniter iakttagits, Bevgarten dr morkgrd till
grisvart, innchller under lupp vil synliga plagioklashister samt drv rik pa
mandlar av overvigande kvarts men med ytterbarder av mérka mineral.
Grundmassans plagioklas dr listformig och riktningslést orienterad samt
ligger delvis poikilitiskt innesluten 1 stora skapolitfilt. Dir skapoliten saknas
forekommer fven malm och biotit riklige 1 grundmassan. Hirigenom far
bergarten ett flackigt utseende. Plagioklasens anortithalt dr ca 10 %. 1
andra hillar 1 samma omgivning ha skapolitspolar med en lingd av upp
till 10 cm eller mer observerats (fig. 13). [ nindre omvandlade blottningar
kunna ibland snid, blaaktiga kvartskorn vara synliga. Under mikroskop
uppvisa de nagon gang delvis idiomorf kornbegransning. Det dv tankbart,
att man 1 dessa fall har att géra med tuffartade varianter,

Pa Eustillako med omgivningar dr forskiffringsgraden oftast lag. varfor
bergarterna {6r blotta gat ge intryck av art vara vl bevarade, Mikroklin-
bildning, 1 {6rsta hand koncentrerad till strokornen men dven upptridande
1 grundmassan. dr emellertid mycket vanlie, vilket gor det svart att ntviilja
ldpliga analysprover, Till utseendet dro hergarterna utpriglat porfyritiska
wed talrika och ofta stora, merendels listformiga, 1 friskt dllstand vita
plagioklasstrékor, ibland 1ned tendens dll subparallell anorduing, Mera
tavelformiga eller ibland Litt rombformade snitt kunna dven vara synliga,
Efter vittring eller annan omvandling ha strokornen i mauga fall autagit
en vodaktig fargton. Speciellt inom lavastromniarnas randpartier kan dven
grundmassan uppvisa en rodaktig firg. vilken dock snarast beror pa. att
jarnmalimspigmenteringen 1 dessa fall delvis ntgéres av hiamatit. Mandel-
bildningar eller tomrum efter utvittrade sddana dro allmiint {érekommande.
Primiirt synas strékornen alltid ha utgjorts av plagioklas. De iro emellertid
som regel omvandlade 1 en finkornig massa av plagioklas och mikroklin
jamte mera underordnade bestandsdelar sisom kaleit, epidot, kvarts, malm,

titanit och apatit. Aven grundmassan kan innchéalla en del sannolikt senare
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13. Skapolitomvandlad gronsten. Njall
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Fig. 14 Basisk syenitporfyr. Kaska Tjaurck. Regellost orienterade albitlister i mellan-
massa av dvervagande jarnoxid och biotit. 2 nic., 25 x.

bildad mikroklin. Ovriga mineral #dro [6rutom plagioklas, jirnoxid och
biotit mera sporadiskt upptridande klorit, hornbliande cller aktinolit, tita-
nit, kaleit och kvarts. Apatit 4r som vanligt en accessorisk bestandsdel. Ljus
glimmer hér till omvandlingsprodukterna. Grundmassans alla  mineral
kunna Aven upptrada i mandlarna. varfér dessas avgransning ibland ar
nagot oskarp. Av de bida kemiska analyser, som utférts pad prov fran dessa
trakter {nr 29 och 30}, torde den forra, som antyder en andesitisk sam-
mansdttning, vara den mest representativa. Den senare analysens hogre
kalihalt, vilken skulle ge bergarten en bendmning som trakyandesit cller
trakyt beroende pa vilket system man begagnar sig av, torde vara féranledd
av en senare mikroklininvasion.

Inom trakterna S om Kalixdlven synas dvergangar 1 morka syenitporfyr-
varianter vara speclellt vanliga. En kemisk analys utvisande andesitisk
sammansittning finnes dock pa ett prov taget N om Piedjastjikkas topp
fanalys nr 22). Det analysmaterial, som finnes tillgdngligt frin Tjaure-
kahbergen, antyder ddremot, att man hir trots bergarternas ofta relativt
morka firg knappast lingre kan halla dem acskilda fran Kirunaporfyrernas
mera saliska led. V om Aranjarkasedimenten upptrada dels verkliga. ande-

sitiska eller basaliska, porfyritiska gréonstenar, dels ljusare men i Gvrigt
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porfyritliknande, intermediira vulkaniter 1 viixellagring med porfyr och
sediment.,

Porfyrer och associerade bergarter

I den klassiska Kirunaprofilen utgores en undre avdelning av syenit resp.
syenitporfyr, varpd folja miktiga, kvartsfrande porfyrer. En liknande
aldersfoljd har lokalt kunnat konstateras pa ytterligare ctt par hall inom
kartbladet. Kirunas »ligevigesporfyr» och liknande andra porfyrforekoms-
ter representera emellertid icke de dldsta saliska vulkaniterna. Inlagringarna
av sddana 1 porfyritgruppen miste betraktas som dldre. Bland dessa fore-
komma exempelvis kvartsforande porfyrer och natronrika albitofyrer cller
keratofyrer. De syenitporfyrer i omradet mellan Laukkujiarvi och Liavas-
jakk, vilka mest erinra om Kirunas »liggviggsporfyrs, ha visat sig dverlagra
en hel svit av ildre porfyrer av varierande samimansittning, Bland dessa
bergarter upptrida former, vilkas sammansittning ganska vil overensstim-
mer med de 1 Kurravaarakonglomeratets bollmaterial forharskande porfyr-
typernas. Analys nr 41 av en albitofyrisk variant utgor ett exempel hdrpa.

Nagon stratigrafisk regelbundenhet 1 de olika porfyrtypernas upptridande
har icke kunnat skonjas.

Sedimentinlagringar bland porfyrerna uppvisa heller icke nagon hogre
grad av nivabestindighet dven om stillvis forhallandevis uthalliga zoner
av alternerande klastiska lager och vulkaniter férckomma. I de allra flesta
fall dro sedimenten tydligt vattentransporterade, men dvergdngar 1 agglo-
merat cller vulkaniska breccior kunna stundom studeras. Odman har 1 sin
lansbeskrivning betecknat denna form av klastiska bergarter som sediment
1 vulkanisk miljo.

Av de saliska cffusivbergarterna utskiljas 1 huvudsak tva typer pad kartan,
niimligen syenitiska resp. kvargsforande vulkaniter. Mera undantagsvis ha
litet mérkare men 1 stort sett syenitiskt sammansatta bergarter crhallit en
egen kartbeteckning. Ljusfdrgade albitofyriska (keratofvriska) varianter ha
1 allmiinhet icke kunnat sdrskiljas fran syenitporfyrer 1 Svrigt. Kvartsstro-
kornsférande porfyrer, vilka spela en kvantitativt mycket liten roll, ha
markerats pa samma sitt som de betydligt vanligare, kvartsforande falispat-
porfyrerna.

Pa sina hall ha svarigheter uppstatt vid atskiljandet av syenitporfyrer
och kvartsférande porfyrer. Griinsfall f6rckomma. Huvudparten av syenit-
porfyrerna dr cmellertid av ganska utpriglad lavakaraktir, vilket bl, a.
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framgar av de mikroskopiska strukturerna och den vanligen rikliga {ore-
komsten av mandelbildningar, nagot som oftast icke kan sdgas vara fallet
med de kvartsforande porfyrerna. De senare, av vilka dven strokornsfattiga
cller strokorns{ria modifikationer forckomma, dro normalt helt 1 avsaknad
av mandlar, Denna skillnad 1 uthildning v ofta s markant. att den kan
anvindas som ett hjilpmedel vid bergarternas identifiering. Strékorns-
formerna dro mindre anviindbara {or ett sadant dndamal, men ofta dro de
mera oregelbundna eller ibland splittriga 1 de kvartsférande  porfyrerna.
Det dr dirfor sannofikt, att de flesta forekomsterna av kvartsforande vul-
kaniter dro av ignimbritisk natur. Bergarternas {6rdelning pa kartan tyeks
ocksd avspegla en sadan skillnad 1 uppkomstsdte, De kvartsforande porfy-
rerna ticka stora arcaler medan diremot syenitporfyrerna, trots att de

kunna uppna avsevird miktighet. upptriada mera lokalt och oregelbundet,

Porfyr och leptit som inlagringar i porfyritgruppen

Antalet kinda forckomster ir litet. vilker kanske 1 viss man kan tillskrivas
den laga blottningsgraden inom stora delar av porfyritomridena, Materialet
i klastiska mlagringar bland porfyriterna tvder med sin ofta sura karaktar
pa att saliska vulkaniter 1 viss utstrdckuing existerat vid tiden {or dessa
sediments uppkowst. Basisk och intermedidr vulkanism har salunda icke
varit allenaridande under detta tidigare skede.

I porfyritomridet SV om Tertojakk finnas sura, kvartsforande vulkaniter
pit flera olika nivier. Bergarterna dro roda dill gra. lokalt dven violetta filt-
spatporfyrer mied 1-—5 mm stora. ofta vidl utbildade strékorn av albit och
mikroklinpertit. Pa Saggekirkas NVasluttning upptrida dven felsitiska for-
mer. Struktur och mineralsammansiittning 6verensstimma vil med vad
man finner hos [ikartade led 1 Kirunaporfyrernas huvudmassa. Trots den
vanliga omkristallisationen kan man hiir och var se de {6r de kvartsforande
vulkaniterna karakteristiska, titt liggande, ovala kvartsfalten med poikili-
tiskt inneslutna faltspatkorn. En kemisk analys har utforts (nr 57). Vid
jarnmalmsféltet Pattok S om Kajtumilven [6rekomma bl a. albitofyriska
porfyrvarianter (T, Eriksson. nmuntligt meddelande).

Inom kartans ostligare delar édr de sura vulkaniternas omvandlingsgrad i
allmiinhet hog, Kvartsforande porfyrer synas emellertid dven hir ntgdra det
vanligaste inslaget. Porfyrférekomsten 'V om Lappberg tillhor bl. a. denna

typ. Bergarten ir glomeroporfyrisk med strokorn av overviigande stripig
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albit i en relativt tit, salisk grundmassa rik pd narmast pilasterkornig kvarts,
Som instridda korn cller 1 korta sliror upptrida {orntom kvarts och [ilt-
spat. biotit. jarnoxid. titanit, apatit och sericit. Den mikroklin, som finnes,
synes 1 stor utstrdckning vara tllkommen pa ett senare stadium,

Aven de smd porfyr- och leptitforekomsterna vid Sarjomaa {4 betecknas
som kvartsférande. Bevarad porfyr dr mestadels vodaktig och rik pa filt-
spatstrokorn av en storlek pd upp till 1 cm 1 en omkristalliserad grund-
massa med viixlande kvartshalt. Fran Kalpainen har Getjer (1931, sid. 400
beskrivit blockférekomster av kvartsforande porfyr. delvis helt lik Kirunas
shilngvidggsporfyrs. En mera vitaktig porfyriorm beskrives sisom férande
mandlar av kvarts och litet epidot. Vid senare kartering ha dven fasta
hilllar av kvartsforande porfyr antrdffats, Forekomsterna ge 1 allmédnhet
intryck av att vara smd, och méjligheten av et gangformigt upptriidande
kau ¢j uteslutas.

Den storsta forekomsten @ fast kiyft utgéres av en kvartsporfyvrisk form
i vilken dock stora, tAmligen orcgelbundna, delvis 1 klungor anhopade filt-
spatstrokorn dominera. Albit och antipertit ve vanhigast. Kvartsstrokorien
ha tydlig tendens till idiomor! utbildning. Den saliska erundmassan dr
granoblastiskt omkristalliserad.

Fran Karanisvarctrakten beskriver Geijer ([931) {lera prover av syeuit-
porfyriska bergarter. 1 filt dr det dir ofta mycket svart att identifiera de
olika bergartsleden. och méjligen ha dkta, saliska vulkaniter en nagot stéree
utbredning dn vad kartan antyder,

I omrdadet N om Kaalasluspa har endast en liten, sannolikt gingformig
forckomst av kvartsforande porfyr kunnar faststiillas med sikerhet. Det
ar cmellertid tiinkbart, att kartans syenitkonturer stillvis dven kunna in-
rymmma rester av saliska vtbergarter. Syeniten 1 denna trakt uppvisar némli-
gen vissa porfyriska varianter, vilka 1 falt knappast kunna skiljas fran om-
kristalliscrade former av Kirunaporfyrer,

4 kin SV om Kaalasluspa har vid borrning patriftats en relativt mono-
mikt, fragmentférande bergart saunmansatt av merendels strokornsforande,
5 mm,

saliska vulkaniter. Storsta 1akttagna strokornsstorlek dr omkring
i

men manga av fragmenten sakna strokorn och ha di ofta en fran den
normala, rédaktiga fdrgen avvikande, mer graviolett ton. T de undersokta
slipproven utgdras samtliga fragnent av finkorniga albitofyrer. delvis sa
rika pad jirnoxid, att Overgdngar 1 magnetit-syenit-porfyr kunna anses {Gre-

ligga.
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Kirunaporfyrerna
A. Kirunaprofilen

Karthilden  vid Kiruna  efter unykarteringen  dverensstammer  prakiiskt
taget helt med den av Geijer (1910) utarbetade kartan 1 skalan 1: 8 000,
och den nedan foljande éversikten dr i stort sett ett referat av hans egen,
senare sammanfattning (1931). Vissa nya upplysningar ha under senare ar
kunnat inhdmtas fran L.K.A.B:s provdiken mellan Luossavaara och Por-
fyvrberget. Pa grund av de omfattande byggnadsarbetena i Kiruna stad har
ett stort antal tllfilliga blottningar framkonunit. men huvudparten av
dessa ligger nom de kvartsforande porfyrernas omrade och har icke med-

fort nagon dndring av den dlde kartan.

1. Syenit och syenitporfyr

Syenitporfyren sammansiittes i huvudsak av pertitisk alkalifdltspat, py-
roxen eller uralitiskt hornblinde samt magnetit. Vidare férekomma titanit
och apatit. Karakteristiskt dr upptridandet av mandclartade bildningar
innchallande grént hornblinde, magnetit, titanit och apatit. Runt mand-
larna finnas zoner blekare dn bergarten 1 dvrigt. Geijer har betraktat dessa
mandelfyllnader sasom bildade 1 mycket niira samband med sjidlva porfy-
rens uppkornst.

P& norddstra sidan av Luossavaara samt pd berget Huppukka upptrida
som utdragna partier i syenitporfyren den magnetitrika bergart, som Geijer
bendmnt magnetit-syenitporfyr. Denna mindre vanliga form sammansittes
av nistan enbart albit och magnetit. Aven mandelfyllnaderna utgéras av
albit.

Pa Kirunavaara dvergdr porfyren nedat mot V via en dvergingszon i
syenit bestaende av samma mineral som porfyren. Geijer har ansett denna
syenit utgéra de undre delarna av en miktig lavamassa, vilken pd grund
av sin viskositet kunnat bibehdlla en tjocklek stor nog att tilldta botten-
partierna att kristallisera med en sddan grévre struktur.

2. Kvartsforande porfyr

Malmerna i Kirunavaara och Luossavaara atskilja syenitporfyren och den
daréver liggande, kvartsforande porfyren. Den senare innehiller relative

stora och talrika strokorn av mer eller mindre mikroklinhaltig albit. Iso-
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metriska strékornsformer dro vanligast. Dir strokornen sammansittas av
flera individer. uppvisa cnskilda sddana girna tendens till rombform. Stré-
kornen dro oftast roda medan grundmassans fiarg vaxlar mellan vott, réd-
gratt eller grablatt. Grundmassestrukturen idr oftast mikropoiklitisk eller
mikrogranitisk.

De kvartsférande porfyrernas sammanlagda miktighet har angivits till
narmare 1 500 m. Geijer rdknar med, att de i motsats till den underlig-
gande svenitporfyren maste utgora ett flertal olika biddar. Hirvid stoder
han sig pa fordelningen av inneslutna malmbrottstycken samt pd upptrii-

andet av agglomeratartade bildningar pa Luossavaara och lingre mot NO.
dandet gal tartade bildning L h ling t NO

3. Undre Haukikomplexet

Denna bergartssvit beskrives av Gejjer som sammansatt av relative vl
bevarade yteruptiv jamte helt forkislade eller sericitomvandlade ytbergarter
av sannolikt atminstone delvis klastisk natur. Forkislingen sittes 1 samband
med de associerade blodstensmalmernas bildning.

De nya undersékningsdikena erbjuda en god profil genom Undre Hauki-
komplexet 1 Kirunas nirmaste omgivning. Denna profil synes utgdra ctt
stod {6r antagandet, att bergarterna bilda en smal synklinal 1V grinsande
mot shingviggsporfyry och 1 O forlorande sig i dislokationszonen mellan
Undre och Ovre Haukikomplexen. 1 ndgra av dikenas vistligaste delar
finnas smirre partier réd, omvandlad, kvartsférande porfyr. T veckstruk-
turens mitt befinner sig en delvis agglomeratiskt utbildad kalkmandelsten.
Pa omse sidor om denna antriiffas en 1 bittre bevarat skick konglomerat-
liknande {ragmentbergart. Fragmentmaterialet dr polymikt, och vissa mork-
gra, tita, omagnetiska bitar paminna starkt om fyllit. Sikra hergartsidenti-
fleringar dro dock ombjliga 1 denna svit, dir endast mineralen kvarts och
sericit jamte jirnoxider finnas representerade. Inom ett nundre parti av den
Ostra skiinkeln foljer sa en bandad men Z-veckad, kalkhaltig, likaledes fyllit-
liknande bergart. Tillsammans med denna upptrida smala kalkbankar.
Som ndsta led komma 1 bada skiinklarna {6rst Ljusfiargad sericiskitfer, dirpa
mérkera f.d. porfyrit eller syenitporfyr samt sedan ater ljus sericitskiffer.
Den pa senare ar upptickta Haukivaaramalmen lgger 1 synklinalens ostra
del. niira griinsen mot sandstenarna. 1 ett par av dikenas ostindar upp-
trider kvartsitsandsten, delvis sekundart rédfiargad och pa en punkt genom-

dragen av en jarnmalmsslira.

5--660462, SGU. Offerberg
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B. Omradet O om Kiruna

Aven demna del av bladet har varit féremal {6r relative omfattande dldre
undersdkningar. Den flygmagnetiska kartan och de senare arens markkar-
teringar ha vtterligare dkat kiinnedomen om omradet 1 fraga. Disloka-
tionszonen utmed Ovre Haukikomplesets sydost- resp. ostsida utgér en
naturlig avgrinsning fran den cgentlign Kirunatrakten. Grinslinjen har
av tdigare forfattare tolkats som en overskjutning med brant ostlig stup-
nmg. Bergarterna intll denna griinszon ha bist kunnat studeras 1 omgiv-
ningen av Kurravaaraviigens borjan intll Kiruna, dir sandsten med inlag-
rade konglomerathankar uppvisar synnerligen stark {6rskiffring och delvis
overforts 1 kvarts-serieitskiffer,

De sura vulkaniterna, vilka ull alldeles overvigande del utgéras av kvares-
forande porfyrer eller Ieptiter. ha sillan eller aldrig bevarad grundimasse-
struktur. T enstaka {all kan det oo m. vara svirt att avgdra. huruvida lep-
tit cller en mera finkornig variant av graniterna foreligger. Nagra av hiillar-
na Voom Kiruna Geofysiska Observatorium utgira exempel hitrpi. Aven de
inlagrade klastiska bergarter, vilka stundom férekomma. kunna pa grund
av den hoga metamorfosgraden vara sviara att igenkiéinna,

Getjer (1931) har av forhallandena pi Sakkaravaava dragit den slutsatsen,
att bergarterna dir intaga en forhiallandevis flack lagerstillning, Man skulle
hir ha tva mot O cller SO stupande avdelningar, av vilka amfiboliterna
bora utgora den undre och de kvartsforande porfyrerna den évre. I Sakka-
ravaaratrakien liksom, 1 nagot higre grad, ingre i S. 1 omradet niirmast Ka-
lixiilven, visa formationerna en teudens tll ombajning, T det senarve fallet
gav det som lokal ledhorisont anviinda konglomeratet pa Vahajves viistsida
samt Voom ‘Tjarkejauras en viss hjilp vid hopdragandet av bergartsfora-
tionerna pa kartan. Mer dn en starkt sonderbruten och ofullstindig antydan
tll en synklinalbildning iir det dock ¢f [rigan om. Lingst 1 S har denna
del av porfyrserien nmied dess inlagringar av klastiska bergarter och anfibo-
liter karaktiren av en av tvd storre tektoniska zoner averiinsad kil,

N om Torncdlven har Kirunaporfyrernas ovansida med sitkerhet kunnat
pavisas vara riktad mot O.

1. Syenitporfyr

Pi Sakkaravaaras nordslutining samt lokalt i Sakkaradalen har Geijer inre-
gistrerat sivil albitolyr som mera basiskt betonad syenitporfyr (1910, 1931,

Bergarternas utseende idr skiftande, och fér nirmarve detaljer hinvisas
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ull Getjers monografi (1910, fran vilken dven den i tabellen som nr 36
upptagna kemiska analysen dr hiimtad.

Sasom ndmnts 1 ett tidigare sammanhang (sid. 33) kunna vissa av de
som intermedidra vulkaniter betecknade bergarterna Voom Kiruna Geoly-
siska Observatortum vara av svenitporfyrisk karaktir. Bergarternas beva-
ringsgrad medger dock icke en nédrmare klassificering, Den form, som méj-
ligen kan komma i friga, dr en gril. leptisk, relativt blotitrik typ med pa
vittrad vta synliga. smirre, roda filispatstrokorn. Sporadiskt innehaller den
kvartsmandlar.

SV oom Tjarkejauras finnes i hill en ljust graaktig leptit med pa vittrad
vta synliga filtspatstrékorn. Dessa aveeckna sig under mikroskop som aggre-
gat av grovkornigare och av sericit och epidot mera gruamlad plagioklas in
vad provet 1 ovrigt uppvisar. Mellanmassan ntgdres  huvudsakligen av
pllasterkornig plagioklas, vanligen med daligt utbildad tvillinglamcllering,
Nagot mikroklin finnes dven. Kvartshalten dr mycket 1ag. Morka bestands-
delar dro hormblinde och jirnoxid jamte nigot blotit och titanit, Apatit
upptritder som vanligt accessoriskt. Ett par hillar S om Kalixidlven kunna
mojligen utgdra en fortsiittning pa denuna svenitporfyr. Hiir foreligeer cmel-

oo

lertid en rodaktg. smakornig, mera mikroklinrik. syenitisk leptit.

Drygt I ki VSV o sjon Ylinen Aptasjarvi, intill den nya jarvigen mot
Svappavaara, {innes slutligen en hidll av en rodlate kvavtsmandelsten. Berg-
arten dr leptitisk men innchaller otvdliga rester av faltspatstrokorn, Filt-
spaten ir nu tll overviigande del mikrokling men kvartshalten dr fransert i
mandlarna mycket lag. Som firgade bestandsdelar upptrida epidot, titanit,

jiarnoxid och klorit,

2. Kvartsforande porfyr och leptit

Speciellt de viistligare delarna av porfyr- och leptitterriingen O om Kiruna
finnas till stor del beskrivna 1 dldre arbeten. Den féljande Sversikten bygger
i stor utstriickning pd de tidigare arbetena (Geijer 1910, 1931, Sundius
1915).

Bergarterna ha praktiskt taget alltid rodlite firg, Filtspatstrokorn npp-
triida 1 allmiinhet talrike och dro ofta relativt stora, ndgot som ir vanligt
bland porfyrer av »hiingviiggstyp». I Tuolluvaaratrakten idro de dock av
mindre storleksordning. Leptiter utan iakttagbara strékorn forekomma dven

pa ett flertal platser. Huruvida strokornen primért saknats eller blivit oigen-
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kidnnliga genom senare granulering kan séllan avgoras. Primira grundmas-
sestrukturer finnas vanligen icke bevarade. I enstaka fall, sasom i prover fran
hillomradet ca 3 kin N om Kalixfors flygplats finnas dock rester av den for
kvartsforande porfyrer karakteristiska, mikropoiklitiska strukturen. Nor-
malt har grundmassan en pflasterkornigt leptitisk utbildning. Pa Sakkara-
vaara mnehaller porfyren lokalt dven kvartsstrékorn.

Hillomradet N om Kalixfors flygplats har tidigare undersékts av Geijer,
som benidmner lokalen Rotsejoki. Genom jordavrymningar {6r den nya
jarnvigen ha pi senare tid ytterligare nagra blottuingar erhéllits. Porfy-
rens talrika strékorn kunna uppna en storlek av drygt 1 em. Deras form &r
oftast isometrisk cller rektanguliir, ndgon gang dock rombisk. I de 6stligare
hillarna ar bergarten helt massformng. Lingre mot V dr den delvis forskift-
rad samt dr 1 dvrigt uppsprucken med talrika, sma kloritskdlar. Strékornen
besta till storsta delen av den bland dessa bergarter si vanliga »schack-
bridesalbiten». Sericitomvandling ir ofta tydligt starkare 1 kornens kidrior
in 1 deras ytterzoner. Grundmassan innehaller {6rutomn kvarts och filtspat
smirre miangder jirnoxid, titanit, klorit, muskovit, karbonat och apatit.

Hillarna O om Ala Lompolo dro helt likartade till utseende och beva-
ringsgrad. Hir upptrider dven en for blotta dgat strokornsfri form. Denna
bildar 1 en av hillarna mellanmassan till starkt utdragna linser av den
normala, strékornsférande porfyren. Geijer har tolkat detta fenomen som en
lavabreccia, T trakten av Vahajve dro strékornen dnnu till det yttre bibe-
hallna, men pa grund av granulering iro de knappast lingre synliga under
mikroskop. Grundmassan ir helt omkristalliserad. Leptiterna hir dro patal-
lande mikroklinrika. Plagioklasen 1 leptiterna SO om Kiruna dr enligt
Sundius’ undersékningar till alldeles éverviigande del albit.

Porfyrerna lings Luossajokt mellan Kiruna Geofysiska Observatorium och
Laxforsen dro i1 allmiinhet starkt omvandlade och ha delvis nédstan gnejsig
utbildning. I de flesta fall dr dock porfyrisk struktur dnnu skonjbar. P3 sina
hall finnas 1 porfyren smiirre, ovala flickar av mork fdrg men 1 stort sett
innchdllande samina mineral som bergarten i 6vrigt, sdledes biotit, jirnoxid.
muskovit, kvarts, filtspat och lokalt titanit. Huruvida dessa flackar dro att
betrakta som mandelbildnimgar cller ¢j har icke kunnat avgéras. Liknande
fenomen pa vistra stranden av Tornedlven vid Kassanjarka synas emeller-
tid av férdelningen i hill att déina verkligen utgéra mandlar. T grannska-
pet av den betydande tektoniska zonen SV om Torneilven dr porfyren mer
dn vanligt omvandlad samt breceierad och genomdragen av sliror av kvarts,
skapolit och hornblande.
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Porfyrernas fortsittning mot SO uppvisar ungefiir samma bevaringsgrad.
De smé, morka flickarna dro dven hir {orhdllandevis vanliga, Strokorn
igenkénnas under mikroskop som aggregat av nigot stérre kornstorlek an
grundmassans. Huvudparten av faltspaten 1 dessa aggregat utgores av albi-
tisk plagioklas, men nagot mikroklin {innes dven, och synbarligen har den
ursprungliga filtspaten varit av antipertitisk typ. Grundmassan har de {or
leptiterna utindrkande, enkla kornfogarna, dr kvartsrik samt moehiller
jimte plagioklas en hel del mikroklin, Underordnade bestandsdelar dro som
vanligt jarnoxid och leukoxen, biotit jimte nigot muskovit samt ibland litet
klorit. Apatit upptrider som allud accessoriskt.

Porfyrerna mellan Torneilven och Vikkirdjarvi idro av helt likartad be-
skaffenhet.

De kvartsforande porfyrerna pa Sakkaravaara tillhora kanske en nagot
hoégre niva dn de just beskrivna. De dro rika pd rektanguliira filtspatstro-
korn, vartill 1 vissa fall komma en del smiirre strékorn av kvarts, Grundmas-
san ar graaktigt rod, nistan gt samt lanchaller ofta sma, magnetitrika
{lackar. Muskovit finnes ofta koncentrerad till sima aggregat. Geijer nidmner
dven flusspat. Strokornen utgéras av mikropertitiskt sammanvuxen mikro-
klin och albit 1 ungefir lika mingder. Kvartsstrékornen uppvisa stundom
tydlig kristallform, och korrosionsfenomen édro vanliga, Mellanmassan utga-
res huvudsakligen av kvarts, albit och mikroklin. Bland 6vriga bestandsdelar
niamnas zirkon, kalcit och turmalin. En bergartsanalys (nr 63) har dter-
givits fran Getjers monografi.

Tuolluvaara malmfilt har varit {6remal fér en separat beskrivning
{Geijer 1920). Porfyren for mattligt talrika fdltspatstrékorn vanhgen ¢
dverstigande 23 mm 1 storlek, vilka ligga 1 en ljusrdd eller grarod grund-
massa. De iro 1 regel pertitiska med albitisk plagioklas och mikroklin 1 unge-
far lika mangder. Formen ddr 1 allmiinhet nira isometrisk, men tavelfornnga
snitt férckomma dven. Den oftast pflasterkorniga grundmassan innehaller
kvarts, natronfiltspat och mikroklin 1 ungefdr sarnma proportioner som
Kirunas 1 »hdngviggsporfyr». Ibland férekonnna smalare magnetitrinder i
porfyren. Savil denna portyr som malinerna genomsiittas av yngre, syenit-
porfyriska gangar. Ett flertal tektoniska zoner upptrida mom filtet.

Inom det s. k. Tuollujirvt malmfilt ha borrningar gett en graaktigt rod
porfyr, ofta med smirre, oregelbundna aggregat av magnetit. Magnetiten
upptrider aven som smala adror, Fran trakten O om sjon beskriver Geijer
nagra hillar av réd, kvartstérande porfyr. NV om sjon upptrider en delvis
kvartsstrokornsforande porfyr.
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3. Sediment

De Kanda forckomsterna av klastiska bergarter atgdras 1 huvadsak  as
fragmentforande former och med  dessa vitsellagrande, Bollfria hankar.
Bollarnas nétningsgrad viixlar mellan {6rhallandevis god och prakuiskt taget
ingen. Bergarternas sammansiittning dr stundom alternerande salisk och
mera intermediir,

Hillarna SV om Vahdjve ha 1 korthet beskrivits av Sundius {19157, som
karakteriserar bergarten som ettt metamorft konglomerat eller agglomerat,
Dewcdr i allioiiuhet smabollig med normale 1 dll 3 e storas jast fiargade
fraginent 1 en morkare matris. Forskiffvingen ar stark. och fragmenten o
vanligen stingligt utdragna. De fro fattigare pa biotit men rikare pa kvarts
du mellannassan, och vissa fragment besta uteslutande av kvarts. Nagra drvo
diremot mycket magnenrika, Bankar fattiga pa eller helt utan bollar [6re-
komma dver.

I'orckomsterna lingre mot SO dro mycket likartade och tillhora antagligen
ungelir samma stratigrafiska niva som den vid Vahajve, Bollarna idro alltd
starkt utdragna i forskiffringsrikiningen och kunna ibland uppna en Lingd
av nagon dn men dro 1 allmidnhet betydiigt mindre. De ganska talrika bol-
larna av vitaktig kvartsit avieckna sig biist. Materialet 1 6vrigt utgores
huvudsakhigen av leptitiska bergarter. bland vilka stundom roda eller gra,
porfyvriska former antriifffas. Strokornsfria, ofta rodlatta varianter dro ocksi
vanliga. Manga bollar dro tydligt klastiska och av samma natr som de
sandstensartade bankar. vilka viixellagra med konglomeraten, Gronstena
aro mindre talrikt representerade och 1 forekommande fall merendels skapo-
litomvandiade, men nagon ging patriffas bollar med bhevarad porfyrit-
struktur, Sluthigen forekomma en del ljusfargade, finkorniga, forskarnade
bollar.

Matrixen dr helt omkristalliserad och ofta svar att nirmare averinsa frian
bollarna. Den innchiller kvarts, filtspat, biotit. muskovit, skapolit, epidot.
hornbliinde, ndgon ging dven pyroxen, magnetit och jirnglans i varierande
proportioncer.  Lillfilligevis kunna  turmalin och karbonat  {érekomma.
Accessoriskt finnas som vanligt apatit och titanit.

De bollfria formerna ha 1 friskt brott vanligen en ljust graaktig fiire.
stundom: med Litt gronaktig anstrykning. Under mikroskop skilja de sig
knappast Lingre fran traktens vanliga leptiter. Overgingar i mera basiska
typer forckomma emellertid dven, och vissa awfibolitinlagringar  kunna

mojligen likaledes vara av klastiskt ursprung. Undantagsvis har skiktning
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Iig. 15, Agglomerathetonad (ragimentbergart, Lax{orsen,
Foto: G. Nilsson.

kunnat iakttagas. I dessa moérkare varlanter hior skapolitomvandling av
plagioklasen till regeln.

Mellan Laxlorsen och Viikkdrijirvi bilda klastiska bergarter en {orhéllan-
devis vl foljbar zon. Dess bredd har 1 hillomradet SV oom Vikkirijirvi
befunnits vara minst 90 mi. Sedimenten dro mer eller mindre omkristalli-
serade men utan stavkare {orskiffring, varfor vackra primirstrukturer ofta
dro synliga pad vittrade hillytor. 1 blottningarna vid Luossajoki kan en
agglomeratisk uibildningstorm med kantiga, oftast utdragna och giirna trian-
gulira. ibland t. o. m. latt bagformiga {ragment studeras (fig. 15). Matc-
rialet dr hdr tdmligen monomikt och utgores av ljust rodlitta, finkorniga.
strokornsfria leptiter eller felsiter. Spridda fragment av skapolitomvandlad
gronsten forckomma dven och bli vanligare mot S langs jokken. Samtidigt
horja fragmenten uppvisa en nigot bittre notingserad. Bland de saliska

vulkaniterna finnas nu ocksd porfyriska former representerade. Bollarna
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I'ig. 16. Delvis skapolitomvandlat, skiktat sediment, Blockforekomst N om Kalixidlven O
om jiarnvagen,

kunna nd en storlek av ett par dm men dro vanligtvis betydligt mindre.
Matrixen ar rik pa skapolit och muskovit. SV om Viakkirdjarvi dr bollmate-
rialets notningsgrad merendels ganska god. Bollstorleken dr 1 allminhet ett
par enl. Konglomeratet dr uppdelat pa flera bankar av delvis nagot olika
sammansittning och ofta mellanlagrade av bollfattiga eller bollfria sedi-
ment. I de flesta bankarna dominerar saliskt vulkanitmaterial, men mor-
kare konglomeratlager, 1 vilka bade bollmaterial och mellanmassa ha en
mera intermedidr priagel, finnas dven. De mera sandstensartade sedimenten
visa en liknande uppdelning. Den saliska varianten dr trots vissa {drgskift-
ningar timligen monomikt och motsvarar till sammansittningen 1 stort sett
en kvartsférande porfyr cller leptit. De bollfria bankarna dro 1 allmiinhet
mer cller mindre tydligt skiktade. De morkare formerna dro skapolitférande,

Snedskiktning har gett en god toppbestdamning (med ovansidan 1 Q).
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Smirre sedimentforekomster finnas pé flera andra hall. speciellt i trakten
Voom Kiruna Geofysiska Observatorium. Har har bl a. et starkt pressat
men likvidl forhallandevis tvdligt konglomerat antridffats. Ett viixelvis san-
digr och mera slamstensartat sediment niirmare Pahtajoki har anmiirknings-
virt nog en aven under mikroskop tydhigt framtridande, klastisk struktur.

Tva sannolikt obetydliga forekomster av kalksten ha inregistrerats.

C. Omradet V och SV om Kiruna

Denna del av kartan har 1 mindre utstrdickning dn den Ostligare varit {ore-
mal [or dldre undersékningar. De mera betydande hitllomridena ha dock
sedan linge varit kinda. Visa detaljarbeten finnas ocksa  publicerade.
Getjer har bl a. dgnat Ekstromsbergs malimfalt med omgivningar utfor-
liga beskrivningar (1912, 1913). Aren 1950 -1952 underséktes filtet nyo
av SGU. En geologisk karta éver Laukkujirvt malmfilt med kringliggande
trakt har sammanstillts av T, Ertksson och finnes publicerad 1 Linsbeskriv-
ningen. En mera kortfattad oversikt av onirdddet Vooch SV om Kiruna dr
inford 1 Geijers arbete av 1931,

Bergarterna uppvisa 1 stor utstrickning bédttre bevarade ursprungliga
drag &n vad som ar fallet 1 terriingen O o Kiruna. Geologin far cmeller-
tid betecknas som komplicerad mied snabbt viixlande bergartsled och starka
tektoniska storningar.

N om Kalixiilven ha bergarter erinrande omn Kirunas »liggviaggsporfyrs
antriffats, S om dlven dro sadana bergarter daremot mycket sparsamt re-
presenterade. Kvartsforande former utgora hidr de helt dominerande leden
bland porfyrerna. Konglomerat- 6l slamstensartade  sedimentinlagringar

forckomma ganska rikligt och pa et flertal olika stratigrafiska nivaer,

1. Syenitporfyr
a. Bergarter erinrande om Kirunas »liggviggsporfyr»

Porfyren vid Puoltse upptrider 1 sd nira anshutnimg till ett konglomerat
starkt pdminnande om Kurravaarakonglomeratet samt till gronstenar av
Kirunatyp, att en jamforelse med malmbergens syenitporfyr synes vara
herittigad. Porfyren vid Puoltsa ir visserligen endast kind fran borrhél och
moranobservationer, men di omriadet utsatts for geofysisk markmiitning
kan dess griinser dragas med ganska stor sdkerhet. Tillsammans med por-

fyren forekommer en jdrnmalm. vilken dock dnnu dr ofullstindigt kiind.



74 KIRUNA NV. NO. SV, SO

Porfyren innchiller talrika, réda filtspatstrokorn eller klungor diray pa
upp tll nagon centineters storlek 1 en voderd, {inkornig grundimassa. De
vittra il en Jjusare nyans dn grundmassan. Vissa snite aro roniblormiga
och 1bland zonerade med en smal. klarare. vtire bard omslutande en nagot
starkare grumlad Kirna. Inneslutningarna utgdras av epidot och karboat
st bergartens wlla mérka bestiindsdelar ehurn 1 omindre mingd. Andra
strokorn dro av typen »schackbridesalbits, Smire strékorn ha 1 alhméinhet
utdraget rektanguldr forin, Grundmassan dr granoblastiskt omkristallisevad.
Den innehidler nagot kvarts, men med héinsyn tll strokornens stora andel
i volymen blir kvartshalten som helhet ldg, Ovriga komponenter dro {6r-
utorn filtspat karbonat, hornblinde. ttanit. jirnoxid och apatit,

I Vieto malmfilt. pd Kuossastjalka. vid Kyleimaa samt pdo Njalldjee Geo
porfyrerna 1 stort sett stnsemellan likas 1 ode ostligare {orekomsterna upp-
tider svenitporfyven dnnu i omedelbar anslutning till gronstenar av Kiruna-
typ. Nagot konglomerat har diremot icke antréiffats hiie. Pa Njallajve un-
derlagras syenitporfyren 1 stillet av en hel svit av sura och intermediira
vulkaniter, Porfyrerna genomisiittas av talrika gronstensgangar, speciellt 1
trakten av Kylvimaa. dir de 1.6, ocksd palagras av effusiva grénstenar.
Porfyrernas firg viixlar men ar vanligen graaktig ehurn ofta med anstryk-
ning av rott, violett eller brunt. Mera rodaktiga eller rodvioletta nyvanser
forekomma dock dven. Strékorn upptriida 1 allminhet talrikt och kuina
ni avsevitrda dimensioner. Listev eller romber dro de vanligaste utbildnings-
formerna. Mandelbildningar forckomuma 1 regel. Strékornen dro 1 de flesta
fall upp tll ¢:a 10 mm 1 lingd men kunna undantagsvis Gverstiga 15 nomn.
Merendels dro en del av kornen utdraget rombformiga mied spetsiga cller
Litt avrundade dndar. Firgen kan vara morke brangra, vitakig eller Husrad,
Zounering dr ofta synlig {6r blotta dgat. varvid kdrnpartict upptager den
stovsta volvinen, Under mikroskop visar sig vanligen vtterzonens [ilispat
vara mindre grumlad dan kdrnans. T rombfilispaterna dr willinglamellering
ganska sitlan direke synlig. T stiillet {6religger en diffus flanunighet, vilken
kan uppvisa évergangar 1 en extremt tuun stripighet eller lamellering endast
urskiljbar vid stackare férstoring. Forekomster av liknande rombfiltspat i
Norrbotten ha udigare varit {oremal {6r diskussion (Quensel 1918 -19,
Sundius 1918— 19). Kidrnan har ansetts vara delvis nistan submikroskopiskt
antipertitisk till sin sammansdtening eller 1 vissa fall av en dubbelt pertitisk
typ. Grundmassefiltspaten har i mindre omkristalliserade prov alltid en
tydlig om {in timligen kort listform. Ovriga mineral dro biotit, magnetit.

titanit, nagot kvarts samt apatit, Kaleit {Grekommer 1 vissa fall. T omkristal-



BERGARTSBESKRIVNING 75

tig. 17. Svenitporfyr mied sedimentbrottstyeken (bl a. 1 évre viustra delen av bildenj.
Kylvimaa.

liserade prov ir ofta mikroklin synlig tillsammans med plagioklas 1 grund-
massan. Skapolithildning v ej sirdeles utbredd.

Tvd kemiska analyser {oreligea. nr 44 och 48, Analys b visar cmneller-
ud sd stora avvikelser {rin Kirunaporfyrerna 1 Svrigt. att man har skil
att misstanka metasomatisk omvandling trots att provets mikrostruktur
verkar velativt intakt,

I mandlarna ha sadana mincral som kvars, karbonat, biotit. klorit. mag-
netit, titanit, apatit och mikroklin observerats,

Porfyrerna pit den del av Njallajve, fran vilken analysprovet med den



76 KIRUNA NV, NO, §V, SO

Vig, 18. Syenitporfyr (analys nr 48). Vighill vid Kylvimaa. Falispatstrokorn med tydlig
tendens (ill rombform i finkornig men omkristalliserad grundmassa av filispat, biotit och
nagot jarnoxid. 1 nic., 20 >

extremt hoga kalihalten himtats, ha ett utseende nagot avvikande fran det

ovan beskrivna. Strékornen kunna uppgd till 20 mm 1 storlek, varvid de

oftast aro faltuppdelade. Formen dr isometrisk, rektangulidr eller mera oval.

De bestd antingen av ren mikroklin eller av pertit. Grundmassefiltspaten
5 t I

har utpriglad listform men tenderar att ligga anordnad i smé rosetter. Det

a

enda morka mineralet av nagon betydelse 4r magnetit. Nagot leukoxen {ore-
kommer dven.

Lokalt upptritda grovkornigare varianter erinrande om de dvergangsfor-
mer mellan syenitporfyr och syenit, vilka férckomma pa Kirnnavaara. I ett
sadant fall mnnchéaller porfyren partier o flera meters storlek av en fin-
kornig, tydligt klastisk bergart. 1 den senare ha spridda stérre porfyroblaster
av filtspat helt lika porfyrstrékornen vuxit fram nirmast kontakterna.

Aven pdandra hall dro sedimentrester 1 porfyr vanliga {éreteclser. Dessa
fragment éro vanligen gra i fargen samt av sand- eller slainstcusartad kon-
sistens. Av en annan typ édro diremot de partier, som upptrida 1 porfyrerna
vid Kylvimaa och pd Kuossastjakka. Den normala porfyren blir stillvis s3
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strokornsrik, att grundmassan dr av helt underordnad betydelse. Pa vittrad
yta antager bergarten ett grusliknande utscende. Strokornen visa nu tecken
pa kantavrundning, och mellanmassan idr slirvis anrikad pd biotit. Over-
gangen mellan detta porfyrgrus och dess underlag ir omirklig.

De porfyrer och felsiter, vilka upptrida i Laukkuluspa by och pa delar
av det nirbeligna Laulkkuvaara, ha en sammansittning som nirmar sig
albitofyrernas. Nagon siker aldersrelation mellan dessa bergarter och de
ovan beskrivna syenitporfyrerna har icke kunnat faststillas, men av deras
lage mellan de senare och kvartstérande porfyrer far man det intrycket, att
de tillhfra en Svre niva av syenitporfyrerna,

I trakten S om Ldvasjakl: utgbra syenitiska porfyrer ett vanligt inslag
men de bergarter, vilka mest likna Kirunas »liggviiggsporfyr» och som stra-
tigrafiskt niirmast kan motsvara denna, ligga nu hogt uppe 1 de bevarade
particrna av Kirunaporfyrer. Som lokal ledhorisont kan man anviinda den
relative vill definierade zon av basaltiska gronstenar, som striicker sig fran
Njallajve upp ull Eustiljakk. Sasom antydes av kartan dro syenitporfyrerna
uppdelade pa ett flertal olika biddar, och nigon med Kirunavaara jamfér-
bar, enhetlig, domformig massa foreligger icke. I underlaget till dessa porfy-
rer {innes cn variation av intermediiara och saliska vulkaniter, bland vilka
ytterligare forekomster av syenitporfyr intaga en framtridande plats. Klas-
tiska bergarter dro didremot liksom basiska vulkaniter mycket sparsamt re-
presenterade.

Syenitporfyrernas lavakaraktiar framgar bl a. av den rikliga mandel{o-
ringen. Lokalt innehalla porfyrerna dven hir fragment av klastiska berg-
arter. Porfyrernas praktiskt taget alltid mycket talrika strékorn dro 1 friskt
brott vanligen vitaktiga cller svagt rodaktiga samt vittra girma gl en ljusare
firgton in grundmassan, varvid den ofta forckommande zoneringen samti-
digt understrykes. Grundmassan har ndgot morkare fdrger i gratt, brun-
violett eller rédgratt men vittrar till mera réda nyanser. Gréna inslag foror-
sakas av mandelbildningar eller porfyroblaster av femiska mineral. Stro-
kornen iro tavelformiga, rombformiga cller mera sometriska. Rombfialtspa-
ten Ar 1 friskt brott ofta vackert speglande. Romberna kunna vara utdragna
med spetsiga dndar, men 1 allmidnhet dro hérnen nagot avrundade, sd att
mer eller mindre langstriickta, ovala former resultera. Frekvensen av sddana
strokorn varierar utan att bergarten 1 6vrigt mirkbart dndrar karakiar.
Storre strokorn uppga normalt till mellan 5 och 10 mm 1 lingd.

Strékornen utgdras huvudsakligen av plagioklas och pertitisk [ltspat.
Ren mikroklin kan upptrida i de yttre barderna till rombfiltspater. Stro-
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kornskédrnorna iiro ofta starkt grumlade av blotit. sericit. kaleit m. fl. mine-
ral. Grundmassan dr géirna granoblastiskt omkristalliserad. men 1 bittre
bevarade prov visar sig filtspaten allud vara mer eller mindre listformigt
uthildad samt regellést orienterad. Syenitporfyrerna innehalla en nagot stor-
re mingd morka mineral dn de kvartsforande vulkaniterna men dro likvil
timligen saliska. De viktigare morka komponenterna dro Jiarnoxid, leukoxen.
biotit samt ibland amfibol. Kvartshalten dr vanligen lag. Apatit dr som alltid
e accessorisk bestandsdel,

Ett analysprov [rin Ruojtatjakka (nr 43) visar ctt k-viirde pa 0.68.
Bergarten skiljer sig till utscendet frin de Lingre ned i lagerfoljden anstaen-

de, mera natronbetonade syenitporfyrerna.

b. Natriumextrema syenitporfyrer (albitofyrer)

Albitolyrer upptrida flerstiides bland Kirunaporfyrerna men oftast som
timligen sma forckomster, Syenttporfyrerna av malmbergens »ligeviigestyps
i trakten niirmast S om Livasjakk underlagras av mera natronextrema por-
fyrer, vilka kunna betecknas som albitofyrer, Pa hogre stratigrafiska nivaer
spelaalbitofyrerna en mindre framtradande roll. Harigenom erhidlas vissa
analogier med Kirunatrakten och Kurravaarakonglomeratets hollmaterial.

De natronextrema syenitporfyrerna $ om Livasjakk finnas blottade pa
berget Ruojtagjakka samt nirmast NV diirom. Stupningen édr av morfolo-
giska iakttagelser att doma av storleksordningen 40° 1 sydviistlig rikining.
Forhallandena kompliceras av de otaliga. smiirre gronstensintrusionerna,
men Kirunapor{yrernas stupnings- och toppriktning har knnnat bestam-
mas pa flera hill 1 omgivningen. Variationer 1 strokorns- och mandelfre-
kvens tvda pa, att ett flertal olika bidddar foreligger. Bergarterna dro 1 all-
méanhet av en nagot morkare och mera gra {arg dn de ovanliggande syenit-
porfyrerna. Overgingsformer finnas dock liksom varianter av mera porfy-
ritliknande ntseende. Lokalt uppvisa bergarterna en avsevard magnetit-
halt och kunna dirvid antaga svartaktg firg, Strokornens antal, storlek och
form viixla med liget inom en lavasteom. Stindom bilda strékornen age-
regat av {lera kristaller. Tavelform och isometrisk form dro vanliga, Rom-
bisk utbildning férekommer déremot icke I denna bergartstyp. Strokornens
fiarg Ar gra cller blekt rédaktig. Grundmassan dr merendels grd 1 mérkare
cller lTjusare toner, men talrika sma mandelbildningar kan ge den en gron-
aktig anstrykning, Vid hégre magnetithalt dro strokornen giarna mera list-
formigt utdragna dn cljest. Mandlarna bestd oftast av skarnmineral men
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Lig. 19. Natronbetonad svenitporfyr. S om Paittasluspa. Sma albitstrokorn 1 tiat grund-
tassa av overvigande albitsk lspat jimte nagot jarnoxid.

2onicn 25

kunna dven innehdlla jirnoxid, ttanit, biotit, kvarts och plagioklas. Baure
bevarade prov ha vanligen finkornig dall tdt grundimassa. Smirre strékorn
dro liksom grundmassefilspaten da alltid listformiga. Kvares saknas eller
forckonimer i mycket ringa miingd. De mérka komponenterna dro jarnoxid.
stundom 1 mycket finpudrad form, titanit. amfibol och ibland nédgot epidot.
Apatit upptrader som alltid accessoriskt,

En ny kemisk analvs foreligger pa albitofyr fran Ruojttjakkas nordviist-
sida {nr 41).

[nom dvriga albitofyr{orekomster avvika albitbergarterna ofta nagot fran
de Just beskrivna, Filespatstrokornen dro merendels tdmligen sma, och berg-
artens firg viixlar mellan morkeratt och rodlite. Albitofyrerna visa ofta den
for felsiter utmirkande sprickighet, som gor det svart att erhdlla stérre,
sammanhidngande prov. Pa vittrad vta synes ibland en diffus fragmentfo-
ring, vilken dock ofta &r monomikt och praktiskt taget helt férsvinner under
mikroskop. Tydligt klastiska. fragmentférande inlagringar forekomma likvil
stundom. Bergarterna dro 1 huvudsak saliska, och morkare [Avgnyanser

kunna vanligen tillskrivas jirnoxidpigmentering. Albit dr det helt domine-
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rande mineralet 1 savil grundmassan som bland strokornen. I manga fall ha
bergarterna en utpriglat keratofyrisk struktur med titt liggande, utdragna,
girna subparallellt anordnade filtspatlister. Normalt dr kvartshalten mycket
lag, men GSvergangsformer mot kvartskeratofyrer eller »natriumryoliters
forekomma. Bergarterna vid Laukkuluspa ha redan tidigare omndmnts.
Vid Laukkujidrvi malmfile ha liknande typer iaktragits bade 1 fast hill och
i konglomeratens bollmaterial, 1 vilket de finnas representerade 1 riklig
mingd. S om Kalixiilven dro férckomsterna mera sporadiska, Pa Kajpak
{tidigare Njakak) finnes emellertid skdr syenitporfyr jimte mork magnetit-
sycnitporfyr, vilka &gnats cn utférlig beskrivning av Geijer (1912). Lik-
nande bergarter upptrida dven som smalare band inom Ekstrémsbergs
malmfalt.

c. Ovriga forekomster

Norr om Kalixdlven upptrida syenitiska porfyrer utover de ovan beskrivna
pa ctt flertal andra, savil ligre som hogre stratigrafiska nivder av Kiruna-
porfyrerna.

Ligre nivacr med syenitporfyr finnas representerade niirmast S om Lavas-
jakk. Porfyrerna ha oftast stora, delvis mer dn cm-langa, titt hggande filt-
spatstrékorn. Rombformiga strokornssnitt dro 1 allmiinhet synliga, men deras
frckvens varierar. Grundmassan dr i friskt brott rodaktig, violettgra cller
graaktig. Vittring ger vanligen roda fargloner. Morka bestdndsdelar ha
litenr betydelse oche utgdras huvudsakligen av jdrnoxid och titanit. Biotit
och apatit finnas som spridda korn.

Hogre etager finnas {Gretridda mellan Eustillako och Laukkujirvi. Aven
dessa porfyrer ha ofta stora strokorn, vilka kunna na dnda till 5 cm 1 ldangd.
Mandelbildmngar cller tomrum efter sadana kunna likvil samtidigt fore-
komma. Former med storre strékorn dro vanligen rédaktiga bade 1 friske
brott och pa vittrad vta. Vid mattligare strokornsstorlek ar tirgtonen del-
vis mera graaktig. De storsta strokornsflickarna sammansittas av minga
kristaller och ha tdmligen oregelbunden form. Separata individer dro dar-
cmot ofta vil avgrinsade med isometriska, tavelformiga cller rombiska
snitt. Zonering dr ganska vanlig. Smiirre, blasrumshliknande hiligheter aro
allininna medan fyllda mandlar icke antrdaffas fullt s& ofta. En vackert
karbonatmandelférande porfyr anstir O om Nalfakarsa. 1 vissa av mand-
larna ingar dven violett flusspat. P4 Njallajhuornas och SV déirom ir por-

fyren ganska starkt forskiffrad, 1 Svrigt dr den vanligen massformig. Grund-
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massan dr nistan alltid granoblastiskt eller pflasterkornigt omkristalliserad,
men i undantagsfall kan man dnnu skénja rester av listformig utbildning
av faltspaten. Strokornens sammansittning varierar mellan ren plagioklas
och mikroklin, och dven grandmassan innchéller bide albit och kalifiltspat.
De viktigare mérka komponenterna idro som vanligt jirnoxid, titanit och
biotit. Klorit och epidot kunna nagon ging upptrida. Kvartshalten dr me-
rendels obetydlig,

Porfyrerna innehalla flerstides fragment av andra suprakrustalbergarter.
foretritddesvis klastiska sadana. Pa Eustillako overlagrar porfyren konglome-
rat och finare sediment, varvid lokalt en lavabreceia uppkommit med i por-
fyren inbidddade, oregelbundet formade, delvis story, slamstensartade frag-
nient. S om Kalixéilven upptrida syenitporfyriska biaddar pd bl a. Tjaure-
kahbergen.

2. Kvartsforande vulkaniter

Bergarterna aro utbildade dels som filtspatporfyrer, dels som strékornsfat-
tiga till strokornsiria, stundom felsitliknande former. Kvartsporfyvrer 1 egent-

lig bemirkelse dro av ringa betydelse,

a. Faltspatporfyr

Bergarterna dro av tdmligen monotont utscende och dverensstamma 1 hu-
vudsak med Kirunas »hidngviiggsporfyrs. De kemiska analyserna tyda ocksa
pa en ryolitisk sammansidttning. Den dldre beskrivningen av porfyrerna i
trakten av Ekstromsbergs malmfilt {Getjer 1912, 1913, 1931) kan anses
vara representativ {6r de mera ligmetamorfa leden inom denna del av kart-
bladet. Sasom tidigare antytts kan man emellertid stilla sig tvekande infor
bergarternas karaktdr av ursprungliga lavor. Pa senare ar ha ju liknande
bergarter dven 1 Sverige blivit tolkade som ignimbriter (Hjelmgvist 1956).
Porfyrernas farg ar 1 allminhet rédlite eller rédgrd, men dven grd och
brunaktiga nyanser férekomma. De talrika strékornen dro i regel réda churu
i en nagot blekare ton dn grundmassan samt uppga oftast till 5—10 mm
i storlek. De dro sometriska, kort tavelformiga cller av mera oregelbunden
form. I det senare fallet ge kornen ofta ett splittrigt cller korroderat intryck.
Isometriska strékorn dro 1 stor utstrackning sammansatta av ett fleral olika
kristaller. Mandelbildningar &dro sillsynta. Geijer har emellertid tolkat
kvartskorn t porfyr nidra toppen av Piedjastjdkka som sannolika mandlar
(1931). Liknande foreteelser finnas dven pa Skdukemvare. Grundmassan

G— 660462, SGU. Offerberg
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dr i de bittre bevarade formerna mycket finkornig cller alldeles tit. En
viss, flammig fargskiftning kan {6rekomma.

Porfyrerna inom det stora omradet Piedjastjakka- - Kamastjirro utgora
klart ett flertal olika biddar atskilda av andra vulkanittyper samt av sedi-
mentinlagringar. Lagerpackens totala miiktighet kan uppskattas till om-
kring 3 000 m. Forfyrerna dro ofta uppkrossade och kvartsgenomadrade.
Sericitomvandling dr vanlig och har i {orsta hand drabbat grundmassefilt-
spaten ellee sce6kornens vtterkanter. Porfyrer med vill bevarad struktur
antriaffas dock hiir och var. Strékornen 1 sdidana former beskrivas av Getjer
som bestaende av albit och mikroklin 1 oregelbunden, pertitisk sammanvix-
ning. I allmiinhet dr det albiten som dominerar. Grundmassestrukturen be-
tecknas av Geijer som 1 regel mikropotkilitisk, varvid kvartsen stundom
visar listformiga snitt. Sporadiskt upptridande sfarolitstrukturer omnédmnas
dven. Till de mest karakteristiska forekomsterna héra porfyrhiillarna nord-
ost om Ekstrémsbergs malmfilt. Grundmassan beskrives av Geijer som be-
stacnde av [dltspat och kvarts, finfordelad jarnoxid, spridda zirkonkristaller
samt aggregat av sma titanitkorn. Strukturen édr flickig med c:a 0,2 mm
stora, svampformiga, frain varandra ojimnt avgrinsade kvartsfdlt. 1 dessa
»svampary upptrider pigmenterad, réd filtspat som oregelbundna korn cller
lister, stundom bildande en kontinuerlig struktur. Denna mikropoikilitiska
struktur dr betecknande {or kartbladets bittre bevarade, kvartsforande
vulkaniter. Pa "Tjdrrokiitje och Kamastjirro dr grundmassans kornstorlek
mera varierande, och sdvil felsitiska som mikropoikilitiska och mikrogra-
nitiska strukturer finnas foretriadda, de senare med kornstorlekar mellan
0.05 och 0,35 mun, I de flesta prov upptriader biotit i vixlande churu alltid
underordnad méingd. Den kan vara jimnt instrodd i grundmassan cller
ansamlad intill strokorn. Korn och pigment av jirnoxid forckomma allmint.
Rombformade strékornssnite dro hiir forhllandevis vanliga. Pertitisk sam-
manvixning av »schackbridesalbity och mikroklin hor till regeln.

P4 Tjdurckahbergen har omkristallisation merendels utplinat den ur-
sprungliga, mikropoikilitiska grundmassestrukturen. Rester diirav finnas
dock bevarade 1 prover frin Kaska Tjaurck och Renhagen. Graden av om-
kristallisation synes tilltaga mot V och NV. Det dr vanligt, att pertitstro-
korn helt eller delvis omgivas av nybildad mikroklin. Aven nybildad albit
kan upptrida i barder kring strékornen. Lokalt innehéller porfyren for
blotta 6gat synliga muskovitfjill. P4 Kuorpavarto samt V dirom iro por-
fyrerna forgrovade. varvid grundmassan i allminhet antagit blekare firg-

toner iin normalt medan a andra sidan stréokornen kunna vara av forhallan-
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devis kraftig réd firg. I terringen mellan Harrekabba och Kuosasjjaure dro
porfyrerna delvis {6rgnejsade.

1 omrddet nidrmast S om Paittasluspa och Laukkujirvi bilda porfyrerna
ofta férhallandevis tunna biaddar av viixlande bevaringsgrad. Likartade {or-
hillanden rdda N om Kalixilven, didr porfyrerna visserligen #dro rikligt

foretradda men 1 allménhet ej bilda lagerpackar av storre miktighet.

b. Strokornsfattiga och strokornsfria, kvartsférande former

Delvis felsitliknande bergarter samt overgangsformer mellan sddana och
faltspatporfyrer antriffas pd manga hall. Sidana varianter forekornma bl a.
vid Skaukemjakk samt pd Navetdjves sydvistsluttning, delvis t vixellag-
ring med srtékornsrika porfyrer. 1 biittre bevarat tillstind dro bergarterna
av hoégréd farg, men sericitomvandling av filtspaten har stundom gett dem
en mera graaktig ton. Kemiskt och mineralogiskt dverensstdmma de helt
med de strékornsrika fdltspatporfyrerna. Strukturen dr i regel mikropoikili-
tisk. I ndgra prover dr den i kvartsen inneslutna faltspaten sfirolitiskt an-
ordnad. 1 dvrigt ér emellertid filtspatens fordelning i kvartsfilten ofta
ojimn, varvid kvartsen kan vara anrikad till storre ytor {or blotta dgat erin-
rande om strékorn. Forutom dessa kvartsanhopningar upptriada adror och
smala, langt utdragna linser av sckundért tillférd kvarts.

I de mera porfyriska formerna dro filtspatstrékornen 1 regel mindre in
5 mur De utgoras av »schackbriidesalbit» och mikroklinpertit, ofta 1 idio-
morf utbildning.

Vissa av de felsitliknande formerna ge intryck av att vara klastiska, I
Skdukemjikk ha silunda smi snedskiktningsfenomen patriiffats, och pa
andra hall, bl. a. 1 trakten S orn Lidvasjakk, kan felsiten omirkligt 6vergi
I fragmentforande bildningar.

c. Kvartsporfyr

Kvartsstrokornsférande bergarter finnas pa flera hall, men forekomsterna
dro av ringa format och icke alltid av sdkert effusiv natur. Spridda, separata
kvartsstrokorn och fragment av kvartsporfyr iro vanliga 1 manga av Kiruna-
porfyrernas sedimentinlagringar.

N om Kalixilven ligga de huvudsakliga forckomsterna i fast klyft pa
Njallajve jimte det nirbeligna Njallijhuornas. Bergarterna dro rodbruna,
brungra eller gré 1 firgen samt féra en vixlande mingd av smé, ofta inten-

sivt bla kvartsstrékorn, vilka genom sin farg dro méjliga att skilja fran de
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. 20. Kvartsporfyr. 3 km VSV om Harrejaure. Kvartsstrokorn i kvart
-r av mikropoikilitisk struktur. 2 nic., 25

faltspatgrund-

massa visande rest

stillvis upptridande kvartsmandlarna, Lokalt kunna kvartsstrékornen uppna
en storlek av ca 3 mm, men normalt dro de betydligt mindre samt ligga
timligen glest. Filespatstrokornen, vilka sporadiskt kunna uppgé till 2 em
1 storlek, dro ocksd ganska oregelbundet fordelade. Grundmassan dr 1 all-
manhet granoblastiskt omkristalliserad, men kvartsstrékornen visa dnnu res-
ter av idiomort uthildning och f&rete undantagsvis korrosionsbukter. Filt-
spaten 4r 1 stor utstrdckning ren mikroklin, men albitisk plagioklas och
pertitisk faltspat forckomma dven. Grundmassan v alltid rik pd kvarts.
De grd porfyrvarianterna innehdlla ganska mycket finfjillig biotit. Skapolit
mgar sporadiskt. Jirnoxidhalten dr tdmligen lag, och titanit upptriader i
likhet med apatit endast accessoriskt. Enstaka zirkonkorn dro nigon ging
synliga. Sericit hér till nybildningsprodukterna.

Grundmassans faltspat visar nagon ging tendens till sfarolitisk anord-
ning.

Vid Alalahti finnas sma kvartsstrokorn 1 porfyr mycket rik pd stora filt-
spatstrokorn. S om Kalixillven ligga ndgra smirre férekomster av en felsit-

liknande kvartsporfyr (fig. 20).



BERGARTSBESKRIVNING

e
[&l}

3. Sediment

Sedimentinlagringar {6rckomma talrikt bland porfyrerna, men deras niva-
bestandighet far i allménhet betecknas som ringa, och korreleringar dro
sillan méjliga att genomfora. Undantagsvis upptrida emellertid frhallan-
devis langa zoner med sedimentforckomster av till synes ungefiir lika dlder.
Flera lokaler med konglomerat och finare sediment, bl. a. pa ostsluttningar-
na av Tjarrokittje och Kamastjirro, {4 1 stort sett betraktas som likildriga
och bilda en mer dn milslang zon. Pa Eustillako {6rekomma sedimentbankar
inom ett ca 9 km lngt strik, och det forefaller sannolikt. att detia dr unge-
fir samtida med konglomeratbildningarna 1 V delen av Laukkujiirvi malm-
filt.

Thill sin utbildning variera sedimenten mellan stundom grova konglomerat
och mycket finkorniga, slamstensartade bergarter. Enstaka {6rekomster av
delvis forskarnad kalksten finnas vidare, Kvartsit, sannolikt kemiskt sedi-
mentir, antriffas nigon gang. Konglomeratbollarnas nétningsgrad viixlar
och dr stillvis relativt god. 1T de bollfria lagren férekommer stundom dis-
kordantskiktning eller graded bedding, 1 det stora flertalet fall har man
saledes tvdligt att gora med akvatiska bildningar. Sedimentmaterialet dr 1
huvudsak av sur sammansitttning varfor firgen, sirskilt {or konglomeratens
del. gdrna gar 1 rodlitr.

Konglomeratzonen Tiirrokidtje—Kamastjarro dr liksomn Gvriga sediment-
forckomster att betrakta som en intraformationir bildning. Konglomeraten
(fig. 21) med anslutna sand- och slamstensartade sediment dro blottade 1
fyra hdllomraden och ha en bredd av mellan 100 och 170 m. Forckomsten
3.5 km O om Navetdjve har tidigare omniunnts av Gejer (1931). Konglo-
meratlagren, som dro polymikta churu med dominerande sura vulkaniter.
hgaa foretradesvis 1 sedimentpackens dstligare, undre delar. Sorteringen dr
dalig men bollarnas rundning dr merendels timligen god. Huvudparten av
bollarna tillhér den réda, kvartsforande porfyren. Aven strokornsfattiga,
roda vulkaniter aro rikligt representerade. Vidare férekomma gra porfyrer.
av vilka somliga huvudsakligen bestd av albit och jirnglans och dtminstone
1 sttt nuvarande skick kunna betecknas sonu albitofyrer (fig. 22). Bland
Ovriga bergarter mgaende 1 bollmaterialet kunna varierande porfyriter eller
morka syenitporfyrer nimnas. SO om Kamastjdrro upptrida helt lokalt
sma, cm-stora bollar av blodstensialim. I konglomeraten {érekonuma sprid-

da bollfria bankar (fig. 23), och hégre upp finnas mera samlade partier
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Fig. 21. Porfyrkonglomerat. Tjarrokitje.
foto: G. Nilsson.

av sand- och slamstensartade sediment, stundom snedskiktade. Konglome-
ratens mellanmassa dr gravackeartad,

Den sedimentrika zonen pd Eustillako utgbres av ett flertal bankar mel-
lanlagrade av sura och intermedidra vulkaniter. N om Eustiljakk dr sedi-
mentens sammanlagda méaktighet lokalt minst 150 m. Konglomerat och holl-
fria lager finnas 1 ungefdr lika mingder. Bollmaterialet dr ofta identiskt
med det omedelbara porfyrunderlaget, och Gvergangen fran porfyr till
sediment kan 1 vissa fall ske ndstan omiirkligt. Fragment och bollar dro dock
merendels relativt smé och Overstiga sdllan en storlek av ett par cm. En
stor del av bollarna utgéres av réda, finkormga till dita, {elsidiknande men
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I'ig. 22, Magnetitrik albitotyr, boll 1 konglomerat mellan Kamastjiarro och Huornasj.
I huvudsak albit och jarnoxid. 2 nic., 25 %

stundom kvartsstrokornsforande former. Strokornsrika filtspatporfyvrer ocli
porfyriter édro icke fullt si rikligt representerade. Lokalt ha bollar av mag-
netit-syenit-porfyr antriaffats. Skarnbollar forckomma stundom. Matrixen idr
mera underordnad och utgdres av en ojamnkornig blandning av separata
strokorn och en finare massa av kvarts, filtspat, biotit, muskovit, jirnoxid
och leukoxen. T ett av proven har dven hornbliande iakttagits. I konglome-
raten N om Paittasluspa bestir en stor del av bollarna av finkorniga, albito-
fyriska bergarter. De bollfria sedimenten dro oftast av morkgra till brun-
violett firg, men ljusare nyanser i gratt eller rétt {érekomma dven. Den
ofta tita skiktningen framtrider 1 allmdnhet viill pa vittrad yta. Skiktgriin-
serna markeras mestadels av tunna, moérka strimmor, men dven epidotfirga-
de rinder kunna {rckomma. Snedskiktning antridffas stundom  liksom
graded bedding. Tjockleken av enskilda bollfria bankar viixlar mellan nigra
fa och ca 70 n. Sedimenten dro 1 allminhet Litt granoblastiskt eller pflas-
terkornigt omkristalliserade, men deras klastiska struktur dr likvill meren-
dels dnnu skénjbar. Litet storre kvartskorn visa giirna tendens il idiomorf

utbildning. Som helhet dro bergarterna vanligen myveket kvartsrika. Falt-
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Fig. 23. Bollfrvitt lager i konglomerat, Kamastjirro. Klastiska korn till overvigande del
bestaende av sericitiserad fidtspat, vardll kommma mera sporadiska korn av jarnoxid,
kvarts och vulkanitgrundmassa. | nic., 20 >,

spaten dr av varierande sammansittning. Halterna av &vriga mineral vixla
med olika prov samt med skikt inom dessa. Hornblinde férekommer nagon
gang ganska rikligt, men 1 Svrigt dro agnetit och titanit de vanligaste
mdérka bestindsdelarna, Epidot upptrider ibland, och karbonatrika skikt dro
ej sillsynta. Nagot glimmer finnes merendels, liksom spridda apatitkorn.
Turmalin har undantagsvis patrdffats. Bland de sediment, som pa en nagot
ligre niva vixellagra med basaltiska gronstenar, har dven litet klorit och
zirkon observerats, Ca 1 ki NV om Eustilljakk har ett veckat, skarnskiktat
sediment antriffats. Morka mineral, frimst pyroxen, dominera hiir och
bilda niéistan sjilvstiindiga skikt. Ovriga mineral dro hornblinde. kvarts,
apatit, klortt och titanit. [ dalgdngen mellan Eustillako och Ruojtatjikka
upptrider vacker snedskiktning 1 tvd olika sedimentbankar atskilda av en
grénstensbidd.

Vid Laukkuluspa by antriffas sma férckomster av fragmentbergarter,
vitkas bollmaterial nteshitande bestér av rodlitta till morkgrd albitofyrer.

Mellammassan dr betydligt rikare pd biotit dn fragmenten samt innehiller
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Fig. 24. Diskordantskiktad sedimentinlagring 1 basaltiska gronstenar. Fustillako.
Foto: H. Janzon

talrika separata, ofta listformiga faltspatstrokorn. Aven smirre partier av
bollfria, bandade sediment forckomma. Porfyrgruset vid Kylvimaa samt
pit Kuossastjakka har redan omnimnts 1 samband med beskrivningen av
svenitporfyrerna diir (sid. 76 77).

S om Kalixdlven dro sedimentinlagringar bland  porfyrerna likaledes
vanliga forcteelser, Geijer nimner blockfynd av ett polymikt konglomerat
vid Ekstromsbergs malmfile (1931, sid. 30}, Hillar av ctt liknande konglo-
merat ha patriaffats S om Tammukajirvi. Bollarna dro niagot pressade men
vill kantavrundade och utgoras huvudsakligen av finkorniga, strokornstria
vulkaniter. Bland dessa mirkas basaltliknande gronstenar bestiende av
albit och hornblinde, ibland dven epidot. I underordnad milngd kunna
skapolit, kvarts och opakmineral ingd. Vidare {innas ljusgra till grisvarta
eller mera rédaktiga albitofyrer med dvergangar @ magnetit-syenit-porfyr,
De senare kunna hilla upp dll ca 25 vol.-% magnetit. Huvudmineralet ar
albit visande tecken pa intersertal cller trakytoidal anordning. Kornstorle-
ken Overstiger séllan 0,1 mm och &r ofta mindre in 0.05 mm. Bland évriga
mincral mirkas cpidot, klinozoisit. hornbliinde och skapolit. Nagot kalifilt-
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Fig. 25. Diskordantskiktad sedimentbank. Tjaurekah.
Foto: G. Nilsson.

spat finnes ibland men i ringa mingd. Slutligen finnas bollar av Ijusgra till
vit, finkornig kvartsit samt gulgrén, finkornig skarnbergart innehallande
jarnrik epidot, kvarts. tremolit, diopsid, skapolit och malmmineral. Konglo-
meratets mellanmassa bestar av kvarts, albit, mikroklinpertit, skapolit, horn-
blande, diopsid och magnetit. Epidot forekommer i obetydlig mingd.

Pid Navetajves sydvistsluttning samt lingre 1 O vid Kalajakk ha block av
liknande konglomerat patriffats. De atféljas av jarnmalmsblock sannolike
hidrstammmande fran Renhagens fyndighet. Konglomeratblocken ha darfor
sannolikt sin klyftort i trakten S om Tjaurekah.

I nordostsluttningen av Tjaurekahs sédra hojdrygg finnes ett ca 900 m
lingt och 40 m brett strik av polymikt konglomerat. Bergarten dr starkt fir-
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skiffrad med pressade bollar. vilka dock visa tydlig kantavrundning. Bland
bollarna mérkas réda och gri felsiter, intermediira porfyriter eller morka
svenitporfyrer, kvartsforande pofyr samt vit. ren kvartsit. De bada senare
bergarterna firo av underordnad betydelse. Konglomeratets matrix dv rod
cller graréd och sammansiittes av kvarts, mikroklinpertit. albit. biotit och
muskovit, Accessoriskt upptriida magnetit, apatit och titanit. Sma hergarts-
fragment ingd i varierande mingder,

I en nordosthgare och sdlunda nagot djupare belidgen. bollfri sediment-
hank ha vackra diskordantskikmingar {rampreparerats (fig. 25). Genom
fyndet av dessa struktarer har Tjaurckahbergens antiklinala uppbveenad
definitivt kunnat faststitllas.

N och S om Harrejaure finnas ctt par hillomraden med klastiska sedi-
ment 1 viixeltagring med basaltiska gronstenshiiddar. Lokale ha 4 sediment-
horisonter och lika manga grénstenshankar kunnat registreras. Huvadparten
av sedimenten féreligea 1 form av kvarts-sericitskiffrar med delvis tvdlig
churu stord skiktning. Minst ett konglomeratlager upptrider cemellertid
dven. Bergarten dr pressad men immehiller rikligt imed kantavrundade bol-
lar av upp tll ett par decimeters ldngd, Bland bollarna mirkas kvartspor-
fyr, bld och vita kvartsiter, omkristalliserad jaspis samt blodstensmalm. Bol-
larma av den sistndmnda synas vara begrinsade till en mindre ficka. Kouglo-
meratets mellanmassa dr normalt blekrod och bestdr huvadsakligen av
kvarts och sericit. Kvartsen har delvis formen av mm-stora strokorn,

Majligen jamférbara med sedimenten vid Harrejaure éro ett par konglo-
meratforckomster vid Kuosasj-jakk. Omgivande berggrund ir crmellertid
daligt blottad. och vad som ir atkomligt utgdres av porfyriter eller miérka
syenitporfyrer. Till sin sammansiittning padminner konglomeratet mycket om
det vid Harrejaure. Bolliaterialet utgores av bla, vita och blekt roda kvart-
siter. gra albitofyr samt roda tilispatporfyrer. De roda kvartsithollarna synas
utgéra omkristalliserad jaspis. Konglomeratets mellanmassa ar kvartsrik
men har stillvis innehdllit kalk. Bergarten dr detaljveckad och kvartsgenon-
adrad.

Av kalkstensforckomster kunna tvé mvid Laukkujirvi ndmnas. Pa sjons
nordsida upptrider kalkstenen, som édr vackert bandad samt veckad. 1 dirckt
anslutning till jArmmalm. S om Laukkujirvt underlagrar kalkstenen saliska,
delvis snedskiktade sediment.

Kvartsit har endast undantagsvis antriffats 1 fast klvft och da som {6re-
komster av mycket ringa format. I Kirunaporfyrernas konglomeratinlag-

ringar utgéra cmellertid kvactsitbollar ett forhiallandevis vanligt inslag.
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Paittasjarvigronstenar

Bergarterna utbreda sig pa dmse sidor om Paittasjirvi. men huvudparten av
blottningarna aterfinnes pa Kalixilvens svdsida. Da forckomsten till stor
del griinsar mot yngre djupbergarter kan man icke bilda slg nagon upp-
fattning om svitens ursprungliga miktighet. Nirmast S om Kalixilven upp-
gar emellerud omrddets bredd tll nédrmare 1300 m. N om Palttasjiirvi ha
rester av liknande gronstenar antrdffats inne bland djupbergarterna Voom
kartbladsgrinsen. Tjockleken far sdledes antagas ha varit avsevird.

Irin Kirunaporfyvrerna avgrinsas gronstenarna flerstades av konglome-
rat. bl a. nirmast § om Kalixiilven, SV o Tammukajirvi mnchaller kon-
glomeratet rikligt med delvis dim-stora eller storre bollar av réda vulkani-
ter. I ovrigt utgores bollmaterialet 1 stor utstrickning av porfyrer eller lep-
titer 1 varicrande grd toner. Amfibolit. epidoticls och nagon gang kvartsit
{orckomnia éven, Nitrmast § om Kalixélven dr konglomeratet starkt pressat,

Over konglomeratet {6lja S om Paitrasjirvi finkorniga till tdta, ull en
horjan ef pillowférande gronstenar. De wviixellagra med morka, skiktade,
sannolikt tuffitiska sediment av den typ. som sd ofta atisljer pillowlavor.
Graded bedding 1 dessa sediment visar, att gronstenarna verkligen dverlagra
konglomeratet och déimied dven porfyrerna O om detta, Liingre upp 1 la-
gerfoljden iro gronstenarna inom en ca 700 m bred zon utbildade som pil-
lowlavor, 1 alhmiinhet nigot forskiffrade och med tllplattade pillows.

N om Paittasjirvt finnes en jarnmahmsindikation, om vilken dock nér-
mare mformationer dnnu saknas. De flesta blottningarna inom denna del
av forckomsten utgéras av svartaktig, forskiffrad men merendels tydligt
bandad. nigot kistorande och ibland rostande, tuffitisk gronsten samt en

gabbroartad, ofta rikligt uralitférande, it kishaltig gronsten.

Smairre intrusioner bland vulkaniterna
1. Basiska intrusioner

Basiska gangar upptrida 1 varierande, ofta stort antal inom kartbladets vul-
kanitomwraden. Till bevaringsgrad vixla gingbergarterna mellan férhallan-
devis frisk diabas och starkt forskiffrad amfibolit. Over betydande omraden
ar skapolitomvandling allmin. varvid bergarterna ej sillan évergite 1 {orm-
liga skapolitfelser med skapolit och biotit som huvudsakliga bestandsdelar.

Biittre bibchallna grénstenar ha vanligen porfyritisk struktur, varvid plagio-
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Klasstrokornen ibland kunna uppnd betydande mitt. Mojligen ullhora de
basiska gingarna flera olika gencrationer, men sikra bevis hiirfor dro svira
att frambringa. Det allmiinna intrycket dr emellertid, att det stora flertalet
gangar uppkominit 1 nira samband med vulkanisinen. Sivskilt tydligt fram-
gar detta 1 trakten S om Livasjikk. dir gangsvirmar upptrida 1 underla-
get till basaltiska gronstenar, Hir dro ocksd mandelbildningar relativt van-
liga 1 ganggronsterna, vilket ju tyder pa ett stelnande nira markytan. Pa
erund av dessa mandelbildningar dr det icke allud maéjligt ate skilja mellan
intrusiv och effusiv gronsten. Gronstensgangarna S om Lidvasjakk dro folj-
bara m 1 angrinsande yngre djupbergarter, dir de upptriada jimsides med
smirre, inneslutna partier av ytformationerna, ‘ITrots att gangformen ofta
dnnu bibehallits, dro gronstenarna hitr 1 allminhet mer eller mindre paver-
kade av den omgivande bergarten 1t form av genomadring och hybridisering.
Odman {1937, sid. 98) namner liknande fenomen 1 diabasgingar genom-
siattande senkarelska migmatiter och Linagranit men anser, att det 1 dessa
fall rér sig om helt lokal uppsmiiltning.

Vissa smirre Intrusioner av gabbroida bergarter dro ocksd maojliga att
hanfora till den vulkaniska epoken. I likhet med manga av grénstens-

gingarna synas de ibland upptrida relative konformt med vtformationerna,
2 o P, P

2. Surare intrusioner

De kinda sikra forekomsterna iro betydligt favre till antalet dn de basiska
intrusionerna. Detta kan dock till en del bero pa svirigheter vid identifi-
eringen. Fran Kirunavaara beskriver Geijer (1910) gangar av savil syenit
och syenitporfyr som kvartsforande porfyr, av vilka nagra dro yngre dn
jarnmalmskroppen. Langden av den storsta av dessa gangar. vilken utgdres
av en kvartsporfyr med delvis granofyrisk grundmassa, angives av Geijer till
2 400 m. Ovriga géngar dro av betydligt mindre format. For nirmare detal-
jer hinvisas till Getjers arbete.

Fran Tuolluvaara malmfalt beskriver Geijer likaledes gingar av syenit-
porfyr, vilka dro yngre dn malmbildningen (1920). Geijer {1931} och Od-
man (1957) ha framfort tanken, att de granofyrartade gangarna pa Kiruna-
vaara kunna vara jamstilliga med pertitgraniten och didrmed betydligt
yngre an Kirunaporfyrerna. Under sddana forhallanden torde viil dven {ére-
komsterna av granofyr nidra Ekstromsbergs malmfilt samt SO om Harre-
Jaure vara att rikna dit.

400 m O om Keski Juovajiarvi N om Kaalasluspa finnes en liten, gang-
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formig forekomst av kvartsférande porfyr, vars grundmassa uppvisar rester
av mikropoikilitisk struktur,

Ovre Haukikomplexet

Den nya kartbilden visar {6r Vakkobergarternas del inga ndmnviirda avvi-
kelser fran tidigare framstallningar. Vissa gridnser ha tagits fran Getjers
karta (1910), medan huvudparten av hallkonturerna har erhallits frin
Frietschs dnnu icke publicerade arbete (1960). For ytterligare upplyvsningar
har {6rf. LKAB:s geologer, friamst P. Forsell, att tacka. Den nedan {6ljan-
de Oversikten dr ctt referat av tidigare arbeten. till vilka hiinvisas for mera
ingdende beskrivningar (Lundbohm 1910. Geijer 1927, 1931, Odman 1957,

Frietsch 1960). Vakkobergarterna upptrida {riamst inom tidigare arbetens

Haukivaarazon cller Ovre Haukikomplex, vartill kommer en del av de i
Kovozonen ingiaende sedimenten. T Kirunatrakten vila Vakkobergarterna pi
de malmférande porfyvrerna eller Undre Haukikomplexet, men gransen ér
atminstone till storre delen av tektonisk natur med avseviirda férskjutningar.
Ovre Haukikomplexets hela dstra begrinsning har likaledes ansetts vara
tektoniskt anlagd., Nirmare Kurravaara vilar & andra sidan Ovre Hauki-
komplexet konformt pa Kurravaarakonglomeratet. Bergarterna stupa me-
rendels 1 ostlig resp. sydostlig riktning, och deras ovansida dr ocksa alltid
densamuma, Seriens miktighet har delvis ansetts dverstiga 1000 m. Konglo-
meratartade bildningar 1 seriens botten finnas pa Doktorns kulle vid Luossa-
vaara samt vidare mot N. Jamte konglomerat upptrider en gravackeartad
form. Bollmaterialet utgores av olika vulkaniter, frimst kvartsforande
porfyr. samt kvarts. kvartsit och blodstensmalm. Bollarna av blodsten ha till-
mitts stor betyvdelse. De anses dels hidrstamma frin Undre Haukikomplexets
jarmmalmer. dels {ran Luossavaara. T det senare fallet anses himatiten ha
uppkonumit genom martitisering av magnetit (Geyjer 1956). O om Vili-
vaara anser Odman det s, k. Palsivaarakonglomeratet representera Ovre
Haukikomplexets understa led. Bergarten dir utbildad delvis som ctt konglo-
merat med grova bollar och fragment av Kirunavulkaniter, delvis som ett
grovre cller finare vittringsgrus av samma bergarter. Lagringsstrukturer
finnas sdllan utbildade, varfér vissa partier kunna vara ganska porfyrliknan-
de. Odman har tolkat Palsivaarakonglomeratet som en delvis fanglomeratar-
tad {6reteelse. Den fyllit, som upptrader 1 Ovre Haukikomplexets undre
delar, beskrives av Geijer som en gra ull gragron, stundom firgbandad

bergart med stark skiffrighet. Den s. k. kvartsitsandstenen, som utgdr seriens
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huvudmassa, dr ofrast ljusgri men kan dven vara skidraktig i firgen samt
innehdller girna flackar av vittrad filtspat. Svartsandskikt firo vanliga, och
snedskiktning férekommer flerstides. Denna filtspatkvartsits resp. arkos’
klastiska natur framtrider dven under mikroskop vil. Intraformationclia
konglomeratlager finnas pa flera nivder. Bland bollmaterialet niirkas kvarts-
forande porfyr samt fyllit. Fyllit upptriader dven som mindre inlagringar i
»kvartsitsandstenens.

Sedimenten pa Runtivaara utgéras av en slamstensartad bergart lingst i
V. sandsten liksom 1 Ovre Haukikomplexet samt ett intraformationellt
konglomerat 1 SO. Hillar av den foérstndmnda typen finnas endast vid
norra bladgrinsen. och dven sandstenen dr déligt blottad ehuru vl be-
lagd med mordanblock. Konglomeratet, som delvis &r ganska grovt, innchaller
bollar av porfyr. réda till blekt skiira felsiter, kvartsit. blodstensmalm och

jaspiskvartsit.

Yngre djupbergarter

Den foljande, kortfattade beskrivningen bygger 1 huvudsak pa  tidigare
arbeten. vid vilka stérre utrymme dgnats at djupbergarterna dn vad som
varit fallet under de senaste drens karteringar. Kéllorna dro {6r stérre delen
av bladet Geijer 1931 och Odman 1957, Kirunatraktens gabbror ha frimst
beskrivits av Sundius (1910). Odmans indelning av dessa djupbergarter i
tva 1 grova drag likildriga men tll bildningsmiljé skilda serier; migmatit-
graniter samt syenitserien, dr den inom det aktuella omradet Hdttast tllimp-

liga och komrmer dven till uttryck pa kartan.

Syenitserien

Till denna riknas storre delen av kartans djupbergartsférekomster. Férutom
syeniter och pertitgraniter riknas alla stérre gabbromassiv till denna serie.
[ detalj kan en avgrinsning av de surare leden {ran migmatitgraniten stund-
om vara sviirgenom{érbar, [ storre skala erbjuder dock sillan atskiljandet av
den senare fran pertitgraniten nagra storre hinder. Pertitgraniten saknar 1
allmiinhet pegmatitiska utbildningsformer dven om smirre, pegmatitartade
particr undantagsvis kunna antriffas,

Dir nagon aldersrelation kunnat iakttagas mellan gabbro, syenit och
pertitgranit har 1 de flesta fall gabbron visat sig vara den ildre bergarten

och graniten den yngre. Ett exempel hirpa dr kontakten mellan syenit och
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gabbro pd Vietovares ostsluttning. Syeniten adrar stillvis in 1 gabbron,
vilken ibland dven hybridiserats. PA andra punkter i samma omgivning upp-
visar syenjten porfyrisk randfacies. 1 trakten av Rautasilven Voom jirn-
viigen genomsiittes gabbron flerstiides av granit eller syenit, varvid ibland
vackra intrusivbreecior uppstatt. Trots detta kan gabbron ndgon gang forete
porfyritisk kontaktzon mot syenit cller halla syenitliknande inneslutningar.
V om Lavasjakks nedersta del dr pertitgranitens randzon mot syenit delvis
faltspatporfyrisk eller kvartsporfyrisk medan syeniten icke visar ndgra dnd-
ringar i kornstorlek framn emot kontakterna. [ samma trakt ha dven gangar
av granit i syenit iakttagits. Dir gabbro och migmatitgranit komma i kon-

takt med varandra synes den senare vanligen vara den yngre bergarten,

1. Gabbro

Storre gabbroforckomster bilda ofta férhallandevis vil avrundade massiv.
Av den geofysiska kartan att déma kunna dock grinserna mot omgivande
djupbergarter 1 detalj vara komplicerade. Gabbron i trakten av Krokvik
uppvisar jimna grianser mot den 1 N liggande, idldre gnejsgranitterringen
men tonar 1S mera diffust ut 1 den tydligt yngre, réda, vanligen smakorniga
graniten. Syenit dr cljest den djupbergart, sont oftast atfoljer gabbron.

Sundius beskriver gabbrorna 1 Kirunatrakten och dess ndrmaste omgiv-
ningar som morka, svartgrona tll svartbruna bergarter av normal till nagot
finare kornstorlek. Mineralinnehillet dr plagioklas, monoklin pyroxen, oli-
vin, hypersten, biotit, titanomagnetit, brunt hornblande, kalifdltspat, apatit
Jimte sckundira omvandlingsprodukter. Skapolit dr ibland ganska ofta £6-
rckommande. Plagioklasens anortithalt angives vara 45—60 % 1 kornens
kirnor medan ytterzonerna ha nagot ldgre virden. Den monoklina py-
roxenen utgores av diopsid eller diopsidisk augit. Dess bevaringsgrad viixlar
cmellertid, och ofta dr den helt eller delvis uralitiserad. Biotit dr nistan
alltid narvarande och bildar karakteristiskt férhallandevis stora, brunaktiga
packar. T gabbron NV om Luossajirvi samt vid Kalixfors har Sundius iakt-
tagit olivin och hypersten. Hypersten har dessutom observerats 1 gabbron
pd Vietovare. Kalifiltspat och kvarts kunna upptrida 1 helt obetydliga
mingder. Gabbron dr ibland ldtr {orskiffrad.

Inom 6vriga delar av bladet dr gabbron mycket likartat utbildad. En ny
kemisk analys (nr 75) har utférts pa en mycket frisk gabbroform fran
trakten nirmast V om Lidvasjakks nedersta lopp. Speciellt hdr men ofta

dven pd andra hall dr grusvittring en {or gabbron utmirkande féreteclse.
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Fran bl a. Vietovare och Kalixfors beskriver Sundius monzonitartade
former av gra till graréd firg. Liknande bergarter ha antriaffats pa ftskil-
liga andra hall men ha 1 huvudsak uppfattats som hybrider av basiska berg-
arter och granit eller syenit.

De smaférekomster av basiska intrusivbergarter, vilka upptrida i Kurra-
vaarakomplexet samt pa andra hall tillsammans med effusiva grénstenar,
bl. a. N om Vieto malmfilt, dro mojligen tll tiden niira samhériga med yt-
bergarterna. Nagra siikra bevis hidrfér kunna dock ej uppbringas. Bollfynd
1 Kurravaarakonglomeratet antyda dock, att ctt par smi massiv eller
stockar av grov uralitdiabas pa Valkeasiipivaara dro att rikna som asso-
cierade med Kirunagronstenarna, Fran samma berg beskriver Sundius
vidare en liten férekomst av peridotit.

Kartans gabbror dro lokalt {6rhallandevis rika pd kismineral.

2. Syenit

Getjer har indelat syeniterna 1 plagioklas-pertitsyenit, pertitsyenit och kvarts-
pertitsyenit. Av kartans férekomster har han betecknat huvudparten som
kvarts-pertitsyenit.

Fran ctt {lertal lokaler inomn andra delar av linet har Odman anfort
fakta visande pa syeniternas yngre alder gentemot gabbrorna. Observerade
jimna Svergangar niellan gabbro och syenit anses med stérre sannolikhet
hero pit en hybridisering av gabbron éin pa differentiation. Odman beskriver
bl.a. en monzonitisk bergart fran Tjuodtjotjakko 1 trakten av Rensjon.
vilken kan betraktas som uppkommen genom hybridisering. Likartade feno-
men ha ocksd lakttagits pa det aktuella kartbladet. Ndgon stérre tidsskill-
nad mellan gabbro och syenit anses likval icke foreligga.

Sdsom Odman framhaller dro snabba dndringar av kvartsshalt mycket
vanliga mom de olika syenitmassiven, och skarpa grinser mellan syenit och
granit hora till undantagen. Syenit och pertitgranit genomsiittas ofta av
migmatitgranit med atfdljande aplit och pegmatit. Exempel hirpd finnas
bl. a. 1 trakten mellan Krokvik och Majaure (Adnamjaure) samt vid Lapp-
berg.

Syenitens karakteristiska grusvittring dr siarskilt markerad inom bladets
nordvistra del, didr blottuingarna ofta utgéra bergtoppar. Bergarten dr hir
merendels av beigegra, grabrun eller blekt branrdd firg samt massformig
och medelkornig eller nidstan grovkornig. De signifikativa, stora, delvis zo-

nerade  fdltspatkornen med  violettaktig, rombformig eller rektangulir

7 =060462. SGU. Offerberg
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kdrna och brun- cller rodaktig yttre bard aro ofta synliga. Sma- till finkor-
niga syenitvarianter férckomma bl a. nira Kalixélven mellan Holmajarvi
och Kaalasjirvi samt vid Rakkurijoki. Jamsides med dessa upptridda emel-
lertid dven mera medelkorniga former. De finkorniga syeniterna anses vara
relative sillsynta inom linct. Odman beskriver dem som ofta porfyriska,
varigenom likheter med forgrovade Kirunavulkaniter kunna uppsta. Dessa
finkornigare syeniter dro 1 allininhet av ganska kraftigt rod [drg, vilket an-
ses vara ctt tecken pa relativt hog kvarts- och/eller mikroklinhalt sa att dver-
gidngsformer mot kvartssyenit och granit kunna foreligga.

Sammansiittningen av syeniternas [iltspat framgéar redan av de namn,
somm satts pd olika varianter. Plagioklasen motsvarar mestadels albit eller
oligoklas. En viss kvartshalt finnes nistan alltid, och som redan nidnmts
kunna alla overgdngar i verklig granit forckomma, De huvudsakliga mérka
mincralen dro pyroxen. hornblinde och biotit. Ovriga bestindsdelar dro sa-
dana mincral som epidot. ortit. zirkon, apatit, titanit och jirnoxid.

En ny analys (nr 76) har utforts pa medel- till grovkornig, massformig

kvartssyenit fran Tjuoutjavare inom bladets nordvistra del.

3. Pertitgranit

Pertitgraniten har av Odman med tvekan {érts till syenitserien. Han fram-
hiller, att den uppvisar gemensamma drag savil med migmatitgraniten
som med syeniterna. Antalet massiv 1 ldnct av denna granittyp ar forhal-
landevis litet, snen en avsevird del av dessa dro beldgna inom det aktuclla
kartbladet. Bland omraden, inom vilka man kan stéta pa svarigheter att
skilja mellan pertit- och migmatitgranit, nimner Odman trakten av Krokvik
hpl. samt Kerikas (Kerkelako). Vid ersiittandet av fri plagioklas med
mikroklinpertit erhallas kontinuerliga évergéngar fran Linagranit till per-
titgranit, Liknande svarigheter {oreligga dven inom andra delar av bladet.

Pertitgraniten kan ocksd 6vergd gradvis i kvarts-pertitsyenit, vilken 1 sin
tur kan omirkligt Gverga 1 mera kvartsfattig plagioklas-pertitsyenit. Gran-
sen mellan syenit och kvartssyenit har av Odman satts vid 10 vol.-% kvarts.

Pertitgraniten anses cmellertid av bade Geijer och Odman ha ett karak-
teristiskt utseende, vilket gér den till en av linets mera ldtt igenkiinnliga
bergarter. Fargen skall 1 regel vara kraftigt rod ehuru aven mera brunréda
cller gribruna, delvis nagot violettaktiga varianter kunna upptriida. Berg-
arten sammansittes av 2 till 5 mm stora, tavelformiga filtspatkorn jamte
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Fig. 26. Granofyr. SO om Harrejaure. 2 nic., 25 .

rokgra till blagra, vl avgrdnsade kvartskorn. Strukturen kan i vissa fall
vara faltspatporfyrisk. Morka bestandsdelar spela en mycket obetydlig roll
och saknas ibland néstan helt. De utgoras av hornblande. biotit, malm-
mineral, titanit samt undantagsvis pyroxen. Filtspaten dr pertitiskt sam-
manvuxen albit och mikroklin 1 nigot vixlande proportioner. Betraffande
kvartsens upptridande ha vissa likheter med rapakivigraniterna framhal-
lits. Apatithalten anses vara mycket lag.

Granofyrisk sammanvixning av kvarts och filtspat har betecknats som
en ovanlig foreteelse. Geijer och Odman ha framfort tanken, att granofyr-
gangarna pa Kirunavaara kunna vara jaimférbara med pertitgraniten, var-
vid dven granofyrférckomsterna niara Ekstromsberg samt SO om Harrejaure
torde vara att rakna hit (fig. 26). Kirunavaaras granofyrgingar ha utfér-
ligt beskrivits av Geijer (1910). Huvudkomponenter dro cutektisk pertit
och kvarts. Ovriga mineral dro biotit, titanit, zirkon m. fl. En ny kemisk
analys (nr 77) har utférts pa granofyrbetonad granit V om Ekstrémsbergs
malmfalt.

Albitrikare former inom randomriden till pertitgraniten beskrivas av
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Geljer och Odman. Den senare forfattaren ndmner ett exempel {ran
berget Jalkiskdtjavje (tidigare Huornats). Saviil Geijer som Odman
beskriva vidare porfvriska randfaciesformer till graniten. Exempel hirpa
finnas som tidigare ndmnts vid Livasjakk S om Tjuoutjavare.

Migmatitgranit

Denna granittyp dr i huvudsak begransad till kartbladets 6stra halva. Lit-
tast igenkinnlig dr den 1 glimmerskifferomradena, diar utbildningen i all-
nminhet @r mer cller mindre grovkornigt pegmatitisk, varvid fargen oftast
ir ganska ljust rod il skiir eller ndstan vit. Pa lingre avstand fran sedi-
nmenten dro blottningar av migmatitgranit icke sirdeles talrika, och berg-
arten ar da icke heller alltid sd ldte att skilja frin svenitseriens granitiska
led. Inom de oblottade myromradena mellan jarnvigen, Kurravaarabergen,
bladgransen och Vuotnavare bygger kartbilden nédstan enbart pa det flyg-
magnetiska underlaget och innebdr salunda sannolikt en grov generalise-
ring. En viss hjdlp ha emellertid de talrika och goda blottuingarna utmed
Kajtumilven strax S om kartkanten givit. Dessa hiillomraden visa tydligt,
att migmatitgraniten icke dr begriinsad till sedinentomradenas narhet utan
kan upptrida dven langt ine bland vulkaniterna. Samma granit finnes
ocksit blottad vid Kurravaarabergen, dir den upptrider 1 anslutning till
gabbro och porfyritisk gronsten eller omvandlade former av sadan. Grani-
ten pafoljes hir dnnu av rikligt med pegmatit. V om Lappberg finnes siviil
rod aplit som rod pertitgranit delvis dvergiende 1 kvartssyenit. Inom de
vistra delarna av samma stora granitmassiv dr det betydligt svarare att
avgora, till vilken serte graniten dr att rikna,

I granitonirddet mellan Krokvik och Majanre (Adnamjaure) idr den
dominerande formen réd, smikornig och ofta aplitartad, 1 stort sett mass-
formig samt mycket salisk. Pegmatic dr hilr mera sillsynt men har likviil
observerats. Morka mineral saknas ibland praktiskt taget. I mera medel-
korniga varianter kan man ibland urskilja biotit och magnetit. Med ckande
kornstorlek far cmellertid bergarten girna drag av pertitgranit, Smiirre
particr av ren syenit ha ocksd antriffats,

Den typiska Linagraniten beskrives av Odman som en medelkornig och
massfornng, rod bergart. Biotit 4r det enda betydande morka mineralet och
forckommer dven den ganska sparsamt. Graniten har en av réd mikroklin,
gulvit plagioklas och grd kvarts betingad spricklighet. Nagra stérre ming-
der av denna normalform synas emellertid icke férckomma inom bladet,
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dar graniten vanligen har en mera enhetligt rod farg. En viss parallellstruk-
E g

tur foreligger dessutom ofta.

Konglomeratartad bildning vid Holmajarvi

Bergarten upptrader 1 en isolerad liten blottning 1 norra landsviigsdiket till
Arosjakkvigen omkring 1 km O om Holmajirvi. Den beskrives av Odman
{1957) som gragron i fiargen och rik pad kantavrundade bergartsfragment
sallan Overstigande 10 cm 1 storlek. Mellanmassan dr finkornig. Fragment-
materialet betecknas som olika valkaniter, kalksten, lerskiffer samt en rod.
pertitgranitisk form. Den senare, vilken delvis anses motsvara en mera
kvartsrik form av traktens sveniter, finnes dven blottad 1 hallar ndra SO om
fragmentbergarten. Borrning  genom den konglomeratartade  bildningen
nadde samma pertitgranit cller kvarts-pertitsvenit pa ett djup av 13,7 m.
Det f6refaller sdlunda vara helt klart, att fragmentbergarten palagrar djup-
bergarten.

Forutom bollar av kalksten cller skarn upptriida 1 fragmientbergarten litet
storre kalkpartier, vilka forefalla att utgéra rester av bollfria inlagringar.
Strax nedstroms landsvigsbron ca 100 m NV om vighillen finnes en liten
blottning av [drskarnad kalksten med Litt kopparkisimpregnation. Odman
niamner ocksd en iakttagelse av block av fragmentbergarten 1 samma bick.

Bildningen idr av Odman {1957] tolkad som en cokambrisk tillit.



Tektonik
Oversikt

Pd kartan kunna cte par olika tektoniska stilar skdnjas, vilka dock vanligen
iro kombinerade med varandra, och som bilda drag av viaxlande storleksord-
ning. Stundom kan man dock spira en viss dvervikt {or endera av dessa stil-
arter. I sddana fall kan man tala om veck eller om block och ribbor. Verk-
lig veckning dr oftast svar att sikert konstatera i falt. Sasom Geijer fram-
hallit (1931), kunna veck av storre mnatt endast undantagsvis pavisas annat
in genom en viss krékning 1 strykningens riktning, och bergarternas huvud-
massa har saknat bendgenhet {6r nagon titare sammanveckning. Han an-
tager darfor att de veck, vilka trots allt maste féreligga, dro av en hogre
storlcksordning én vad som normalt mojliggdér en Gverblick.

Forkastningstektoniken dr desto mera utpriiglad, och deformationsstilen
torde som helhet kunna betecknas som »germansks. Blocktektoniken finnes
representerad Over hela bladet och delar upp berggrunden 1 ett antal stérre
eller mindre partier, vilkas samband med varandra icke alltid dr majligt
att utreda, Grinsdragningen mellan olika sadana block pa kartan bygger
helt pa det geofysiska materialet. Dislokationernas antal har begrénsats i
mojligaste man. 1 verkligheten torde deras antal vara betydligt stérre, och
ett utritande av samtliga antydda eller sannolika tektoniska zoner skulle
géra kartan mindre lislig. Den mest patagliga ribbtektoniken finnes repre-
senterad mom Vakko- och Kovozonerna samt 1 en forlingning S om dessa.
Kirunatraktens tektonik har utférligt behandlats av Odman (1957). Au
likartade férhallanden dven rada 1 vulkanitterrdangen O om Kiruna verkar
sannolikt.

Aven om veckning i egentlig mening icke spelar ndgon stérre roll har likvil
den samlade effekten av de olika rérelserna stundom resulterat 1 strukturer
av antiklinal- eller synklinaltyp. Den allimdnna utstrickningen av dessa

strukturer dr ungefir NNV—SSO och far vil betecknas som veckaxel-

riktningen. Att stérre delen av djupbergarterna inom kartans nordvistra
del intaga lidget f6r en antiklinal synes vara ofrankomligt di ytformationerna
overallt stupa bort frdn dem och dessutom ha toppriktningen bestimd. S
om Kalixilven foreligga i ett ungefdr motsvarande lige utit riktade stup-
ningar. 1 trakten av jarnvigen mellan Giddmyr och Lappberg uppvisa de
magnetiska anomalierna ostlig stupning. Mellan Kamastjirro och Skaukem-

jakk har formationernas ovansida daremot kunnat pavisas ligga i V resp.
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SV. T kartans sydéstra hérn éro forhéllandena oklara, delvis beroende pa
bristen pa hillar, delvis pd grund av den héga metamorfosgraden. Antagli-
gen férekommer veckning 1 hégre grad inom detta pad migmatitgranit rika

omrade dn inom bladets vriga delar.

Veckstrukturer

Sasom Geijer framhallit (1931}, ar vulkanitformationernas lagerstillning i
regel brant och pd manga hall nira verukal, och monoklinala lagerfoljder
av stor maktighet dro icke ovanliga. Tydliga veckstrukturer héra didremot
till undantagen. Som exempel pa en sadan anfores dock den iran SO sett
morfologiskt vl framtridande ombéjningen i Tjaurekahbergen. Denna har
nyligen pa geofysisk grund samt genom en ovansidesbestimning 1 filt kun-
nat visas vara en antiklinal med sydostligt stupande veckaxel.

Som en del av en antiklinalstruktur {Grefaller ocksd formationernas boj-
ning SV om Tertojakk och Kajtumilven att kunna betraktas. Hir rader
emellertid det sd vanliga forhallandet, att lagren sluta mot en tektonisk zon
mnan en verklig ombdjning hunnit ske, s& att endast en mindre del av vecket
finnes antydd. D& bergarterna stryka in pa det angriinsande kartbladet 29 I
dr det mojligt, att fortsatta arbeten kunna komma att ge en tydligare bild
av tektoniken har.

Som en synklinalstruktur far diremot sydéstra delen av Vuotnavare med
dess glimmerskiffrar och dessas ndrmaste omgivning betecknas. Ett kon-
glomeratfynd har niimligen visat, att skiffrarna éverlagra de kringliggande,
strokornsrika porfyriterna. Forhallandena kompliceras av senare {orkast-
ningstcktonik.

Porfyrterrangen N om Kalixdlven tnom samma del av kartbladet dr av
allt att doma kraftigt stonderstyckad av tektoniska zoner. Trots detta fore-
ligger en viss tendens till synklinal utbildning, vilket framgér av de geofy-
siskt erhallna stupningsriktningarna. En liknande tendens gar igen fven 1
trakten av Sakkaravaara, och de fataliga genom filtiakttagelser erhallna
stupningsriktningarna synas likaledes peka i samma riktning. Den intensiva
ribb- och blocktektoniken har emellertid satt sin priagel pa dessa ormrdden.
dar man kan tala om veck endast 1 ordets vidstricktaste bemirkelse,

Den veckaxelriktning, som gar att skénja, synes 1 huvudsak ligga mellan
N 15° V och N 30° V. Filtobservationer av veckaxlar saknas 1 det niarmaste
helt. Linedrstrukturerna dro oftast brantstaende och representera troligtvis i

allméanhet icke nagra veckaxlar. I nagra fall ha de visat sig std i samband
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med dislokationer. Forskiffringen sammanfaller 1 stora drag med veckaxel-
riktningen eller ir nigot nordligare, ibland med en dragning mot O. Lokala,
storre avvikelser synas ofta vara beroende av forkastningstektoniken. Medan
forskiffringens horisontalprojektion 1 stor utstriickning har en regional pri-
gel dir dess stupning mindre konstant och kan pa korta strackor pendla pa
omsc sidor om det vertikala. [ allminhet dr den dock brant, och undantag
hiirifran dro huvudsakligen begriansade till de sikerligen ofta detaljveckade
skifferomradena.

Forkastningstektonik

Det stora flertalet av kartans dislokationszoner har uppdragits med ledning
av det flygmagnetiska underlaget. Hirtill komma sadana, vilkas férekomst
tidigare varit kiind och som kunnat tagas fran dldre kartor. I vissa fall ha
filtiakttagelser kunnat styrka nirvaron av en tektonisk zon. Vulkanitomn-
radena dro emellertid sa allmiint sonderbrutna och metamorfosgraden ofta
sa hog, att det dr svare att pd detta sétta utsortera mera betydande forkast-
ningar. Aven de veck eller defar av veck, vilka kunnat pavisas bland porfy-
rer, f4 vill ndrmast antagas ha uppkominit genom ett stort antal sinarre {6r-
skjutningar,

Forkastningar kunna ndgon ging vara morfologiskt pavisbara. Ett exem-
pel hiirpd erbjuder det vil blottade omradet pa Eustillako SV om Luojtek-
jaureh. dir forskjutningen 1 sidled vl framtrider pa f{lygbild pa grund av
en uppstickande porfyritbank och dr av storleksordningen 100 m. Sadana
fall héra emecllertid tll undantagen. Stoérre tektoniska linjer framtrida ofta
biittre pit den versiktligare topografiska kartan, dar de kunna ge sig till
kinna som sj6- och myrstrik eller raka bergbranter. T allmédnhet represente-
rar en dislokations ldge pa kartan ett genomsnitt av sadana terringdrag och
de upplysningar som kunna erhdllas fran den {lygmagnetiska kartan. 1
nagra fall dr dock dtminstone Liget for en av de senaste rorelserna vl pre-
ciscrat genom ett i terringen och pé flygbild vl synligt, brant steg av nigra
ull ett tiotal meters hojd. Ett exempel hirpa utgor dislokationen lings Ajte-
jdkk N om Holmajirvi, vilken bildar grins mellan cffusiva grénstenar och
syenit. Lings denna kant visa hidllarna {lerstiides prov pa stark uppkrossning.
En liknande kant dr dven foljbar S om Kalixiilven, denna ging inne bland
djupbergarter. S och SO om Paittasjirvi finnes en annan, skarp kant utbil-
dad, vilken dven denna markerar grans mellan effusiva grénstenar och

syenit eller granit. Ett flertal vtterligare exempel skulle kunna angivas.
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Storre dislokationer atfsljas ibland av ett betydande antal pd flygbild
framtridande, raka linjer av viixlande riktning och uthillighet. Detta kan
gora det svart att avgéra, var den huvudsakliga forskjutningen bor {6rlig-
gas, och rorelserna ha sannolikt fordelat sig pa ett flertal ytor. Kortare
linjer bilda gdrna vinklar mot huvudstraket som nirma sig 45°, och de
skulle salunda kunna uppfattas som Fiederspalten. Exempel hdrpa finnas i
anslutning till den stora tektoniska zonen vid Sarjomaa inomn bladets 6stra
del. Forskiffringen dar avviker delvis med ungefiir samma belopp {ran
zonens allmédnna strykningsriktning men ar i andra fall subparallell didrmed.

Tektoniken mom Kirunatrakten och dess ndrmaste omgivningar har ut-
forligt behandlats av framst Geijer och Odman, till vilkas arbeten hiinvisas
for mera detaljerade uppgifter. (Geijer 1919 a, 1920, 1924, 1931; Odman
1957.) Vakkojirvizonens tektoniska stil med branta Sverskjutningar och
ribbor har hir natt in pd Kirunabladet. Forutom efter nord-sydhgt stry-
-SO.

En av de storsta dislokationerna torde ha skett efter den ungefar parallelit

kande plan ha f{orskjutningar dgt rum aven cfter ett system 1 ca NV

med Torneiilven giende zonen. Denna har med ledning av den flygmag-
netiska kartan forlagts nagot SV om idlven, men storningar ha sikerli-
gen dven dgt rum vid Liget {6r dilven sasom Odman antagit. En annan tyd-
lig. 1 NV—S0 strykande dislokation gar fram lings Luossajdrvis stra
strand.

Att dislokationerna skett i flera steg dr uppenbart och kan ndgon ging
direkt pavisas. Vid Arosjakk har sdlunda en mylonit utsatts fér senare
brecclering. Manga av stérningarna dro tydligt yngre dn djupbergarterna
och kunna féljas in 1 dessa frin omraden med ytformationer. Flera zoner
upptriida 1 trakter helt dominerade av granit eller syenit. De tidigare om-
nimnda, trappstegsliknande linjerna dro antagligen av férhallandevis sent
datum churu forlagda il dldre rorelseplan.

De omvandlingar av berggrunden, vilka forckomma i anslutning 6l dis-
lokationslinjerna, visa ganska stor variation. Rena myloniter kunna beteck-
nas som undantag. Kvarts-sericithergarter upptrada speciellt inom Kiruna-
trakten och N dirom samt vid Jillekas pi NV delen av bladet. En vixlande
grad av breeciering ér vanlig. Tl de bergarter, vilkas utscende starkast pa-
verkats 1 ndrheten av tektoniska zoner, hora de effusiva gronstenarna, For-
utom brecciering, {orskiffring och skapolitomvandling ha dessa bergarter ofta
utsatts for en langt gaende blekning eller t. o, ni. rddfargning, varvid deras
ursprungliga  karaktiir ibland helt gitt forlorad. Breecieringen  atfoljes

ibland av en ldttare kopparmineralisering. Exempel hidrpd finnas NV om
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Gidddmyr hpl., i dalen pa Sakkaravaaras NV-sida samt pd manga andra
platser. Enligt Padget (1939) f{érekommer sddan uppkrossning och kis-
mineralisering ofta 1 anslutning till leukodiabaser, vilka han anser vara
uppkomna genom metasomatiska torlopp pa eller invid dislokationsplan.
Nidgra stérre férekomster av bergarter, vilka skulle kunna karakteriseras som
leukodiabas, ha dock icke antriiffats pid Kirunabladet. Smirre partier fére-
komma bl a. 1 grénstenarna V om Ajtejakk. Sa mycket vanligare dr en
genomadring av hogrotr, finkornigt faltspatmaterial, &tminstone 1 vissa fall
bestaende av en starkt jarnoxidpigmenterad mikroklin. Detta filtspatmate-
rial har ibland tydligt utgétt fran sprickor men har ofta ctt mera slirformigt
upptridande. Kornen dro i stor utstrackning radiellt anordnade med en
gradvis skeende utslickning erinrande om den hos sfirolitiska bildningar
forckommande. Kvarts upptrader normalt icke tillsarnmans med denna
hégroda filtspat. Pa Sarjomaa ha bergarterna lings en stricka av 2 km och
till en bredd av upp emot 300 m omvandlats 1 sa hog grad, att deras ur-
sprungliga natur icke lingre kan bestdmmas, och det dr endast genom extra-
polering av berggrundsobservationer fran omgivningen som man kan anta-

ga, att de utgjort gronstenar.



Malmfyndigheter

Undersékningen av kartbladets malmobjekt dr dnnu icke avslutad, Samtliga
kiinda jadrnmalmsuppslag ha visserligen varit féremal for geoflysisk mark-
miting, men bearbetningen av dennas resultat dr endast till en del slut-
ford. Uppborrningen av nya objekt, vilken igdngsattes under 1963, beror
hittills 1 nAmnvérd utstriickning endast Puoltsa. Hartill kommer, att mer-
parten av de sedan linge kiinda jarnmalmsforckomisterna tidigare endast
blivit ofullstindigt undersékt genom borrningar och jordavrymningar. Forf.
vill av denna orsak inskriinka sig till att presentera bladets malmférekoms-
ter och malmanledningar i tabellform. Fullstindigare beskrivningar samu
vtterligare litteraturreferenser kunna inhdmtas 1 tidigare publicerade 6ver-
sikter (Berglund 1924, Geijer 1931, Geijer-Magnusson 1952, Odman 1957,
Frictsch 1963). Den nedanstaende tabellen upptager dven vissa férekomster,
vilka t. v. endast aro kiinda som geofysiska anomalier,

Tabellens uppdelning 1 apatitjirnmalmer och skarnjarnmalmer {oljer
tidigare litteraturs, I enskilda fall kan det vara mycket svart att avgora, till
vilken kategort en jirmmalm ér att rikna. Bland de kriterier, som Geijer
{1931) anfor tor resp. malmtyper, kunna foljande namnas:

Apatitjarmmalmer: Malmmineralet dr oftast magnetit, mera sdllan jarn-
glans. Malmerna idro normalt associcrade med porfyrer eller metamorta
derivat av sddana. De visa en ofta betydande fosforhalt 1 form av apatit.
Svavelhalten fr lag. Malinerna upptrida ¢ sillan breccierande sidostenen
(»malmbreceias).

Skarnjarnmalmer: Malmmineralet 4r magnetit. Fosforhalten 4r i regel
lag. Kishalten dr ofta pataglig. Malmerna atfoljas av skarnmassor.

Med tabellens »skiktad» avses jarnmalm. vilken féreter tecken pa att
vara av kemiskt sedimentir natur. Kojuvaaramalmens magnetit upptrider
enligt Odman (1957) atminstone delvis 1 jaspiskvartsit. Vid Skuokimjokk
liksom undantagsvis intill Ekstromsberg férekomina jarnkiselrander.

Jarnmalmen vid Kuosatjvare har visserligen konglomeratkaraktdr, men
blodstensbollarnas ursprung anses av Geijer (1931) vara jamférbart med
Haukivaarablodstenarnas.
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Tabell 1. Malmer och malmanledningar

KIRUNA NV, NO, sV, 5O

) \vea (s dae | THI | Jaro-
Beniimning | area tmoida- giangar| inne-
P Do Del- Innehavare av gen oresp. nu- |20 90 . -
(1 forckommande fall o " o {milj hall | 9 I'e
o ruta nyttjanderitt varande bryt- e |
utmilens namn) ningsniva) ton {milj.
S malm){ ton)
Aptasjirvi. ..o i3 Ringa
Ekstromsberg ... .... .. .. b 5 | Staten a0 000 25 15 39
Fustiljakk ... ... .00 0L a9 5000
Harrcjaure ..o ... ¢ 3| Rederi-AB. 10 000 66
Nordsgernan
Haukivaara ....... ... ... h 7} LLKIA.B. 15000 6 3 a0
Henrvy oot h 7/8 | L.K.ALB. 10 000 5 2 45
Karanisvare ..., .. ... g 3 Ringa 22 40
Keskinen Kiyrdvaara. .. .. f 9| Rederi-ALB. 6 500 39 12
Nordstjernan
Kirunavaara med Konsuln,
Sigrid, sjomalmerna och
Viktor ... oo oL g 6| LLK.ADB. 340 000 1 600| 1000|59 67
Kojuvaara ... ......... g7 Ringa
Kuosatjvare (Kuosasj) c |l Ringa
Laukujarvi ..o oL b 6 | Staten 10 0600 37 - 60
Luossavaara ............. h 7 | L.K.AB. 20 000 15 8 |58 64
Nokutusvaara.......... .. h 8| LLK.AB. 15 000 6 2 [ 40 —45
Pahtosvaara (Pahtohavare) g 5 | Staten Ringa
Patovare (Pattok) ........ d 0| Rederti-ALB. + 000 10
Nordstjernan
Puoltsa ................. e D 30 000 35 - 40
Rakkurijoki ... .. .. h 5 | Staten 30 000 31
Rakkurjjarvy ..o oL g 5 | Staten 20 000 31 -35
Rektorn ... ool h 7| LLK.ADB. 20 000 8 3 33
Renhagen oo oo, b 3 1 Staten 11 000 30— 60
Skuokimjokk ... ... . .. ¢+ Ringa 25—57
Suolojakk ... ... ... f o Ringa
Tjaorika (Tjaurekah) ... .. b 3 | Rederi-A.B. ~ 2 000 a7
Nordstjernan
Tuollujirvt .. ... ..., i 7] Staten Ringa
Tuolluvaara ... ... ... ... b/t 7 | Tuolluvaara 12 000 20 13 |60 68
Gruv-A. B,
View ..o oo ¢ 6 | Staten 10 000 55 -6
) 16.900
Avosjakk .o a6 Ringa
Laukujarvi ... . ..., b 6 | Staten
Rakkurijarvi ... ....0 0000l ¢ 3| Stawen - -—

L T huvudsak enligt tidigare litteratur
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Malmtyp!
o p Malmslag ; AVY,./WM.%::;‘. Omeivand o
Yo (Huvudsakliga) apatifjarnmalm, mgivande berggrund
»skarn» —
skarnjarnmalm)
Svartmalm ? Okiind
1,2 0.01 0,06 | Svartmmalm - Apatit Porfyr
blodsten
Svartmalm ? Sura och intermediira
vulkaniter
0,02 0,03 Svartmalm Apalit Sura och intermedidra
blodsten vulkaniter
2.5 Blodsten Apalit Omvandlade porfyrer
och tuller
3.0 Blodsten Apalit Omvandlade porfyrer
0,04 0,14 =0 0,01 Blodsten ? Owvandlad porfyrit
0,04 0,07 1 -2 Svartmalm Skarn Okand
0,06 -1.8 0.03 Svartmahn Apalit Porfyrer
Svartmalmn Skiktad Basiska vulkaniter
Blodsten Malmkonglo- Basiska och intermedi-
merat ara vulkaniter
0.013--0,336] 0,016—0,018| Svartmalm Skarn Kalksten, tuffogen
blodsten gronsten
0,03 0.3 0.03 Svartmalm Apatit Porfyrer
4,0 Svartmalm - Apatt Omvandlade porfyrer
blodsten
Svartmaln Skarn Basiska vulkaniter
3 0,02 Svartmaln Apalit Portyr och leptit
0,03 = 0,03 Svartmalm ? Porfyr. basiska vulka-
niter, granit
0.07 1.8 Svartmalm Skarn Kvartsit och porfyrit
0,05 -0.07 1.8 Svartmalm Skarn Vulkaniska sediment
och syenit
3,5 Svartmalm Apalit Omvandlade porfyrer
blodsten
0,01 1,40 0,04 0,08 | Svartmuln Apatit Forskiflrad leptit
0.03 0.14 = 0.0] Blodsten Apatit, Skiktad? Portyr
Svartmalm Skarn Basiska vulkaniter
0,055—0,96 0.04- 0,7 Svartmalm Apatit Porfyr och leptit
Svartmalm Apatit Portyr
0.02—0,3 0,05 Svartmalm Apatit Porfyr
0,021 0,130] 4,26—5,85 | Svartmalm Skarn Porfyr, gronstenar
ol

Svartmalm

Okind

‘w-hardmalm
Cu-hardmalin

Impregnation
Impregnation

Porfyrkonglomerat
Konglomerat




Analysférteckning

Ana- Publ. Analytiker Prov Bergart L.okal l)df
Tys c ruta
1 Nv V. Grundulis | J. O. 757/62 | Klorit-stralstens- | Ajlatisvaara 5
bergart
2 Ny » R. P, 5/63 Basaltisk gronsten| V om Lapp- h 1
berg
3 Ny » J. O, 304761 » Eustiljakk a8
t Ny » G. N. 291B » Ausijoki el
5 Ny » R. I'. 188/61 » NO Kaa- 5
lasjarvi
6 Ny » J. O, 464 Klorit-stralstens- | Magjiksa f6
bergart
7 Sundius 1915 | N. Sahlbom Basaltisk gronsten| Peuravaara g 7
8 Ny V. Grundulis | GG, N. 142D » Kuosasj IS
9 Ny » J.O.10/64 Klorit-stralstens- | Matjiksa f 7
bergart
10 Ny » J.O.184/62 Basaldsk/an- Vuotnavare ik
desitisk gronsten
11 Ny » G.N. 235 » Saggekirka b0/1
12 Ny » 1. 1. 7062 Andesitisk Sakas b 0
gronsten
13 Ny » G. N. 2368 Basaltisk gronsten| Saggekirka b0/1
14 Ny » E.V.716B/49 | Andesitisk Tertovare b 1
gronsten
15 Sundius 1915 | G. Nyblom Basaltisk (spi- Pahtohavare g0
litsk) grénsten
16 Ny V. Grundulis | (G.N.238 Andesitisk Saggekirka a
gronsten
17 Ny » J.O540AN/61 » Alalaht b 6
18 Ny » G.N.418 Basaltisk gronsten| Lieteksavo al
19 Ny » J.O.129/62 » O om Vuol- 13
navare
20 Ny » B.E.20A/61 Andesitisk NO om Kaa-| ¢ 5
gronsten lasjarvi
21 Ny » G.N 4] » Augjelalva e 2
22 Ny » U.H.90A/61 » Piedjastjakka | ¢ 5
23 Ny » J.O. 152762 » Vuotnavare v 4
2% Ny » J.0.6758/62 | Omvandlad ba- [S om Saa- f 5
saltisk gronsten]  rijarvi
25 Ny » (G.N.323 Andesitisk Kajtumilven d o
gronsten O om
Pattok
26 Ny » J.0.654/62 » Juovajirvi f 5
27 Sundius 1915 | G. Nyblom Basaltisk (spi- Kurravaara 19
litisk) gronsten
28 Ny V. Grundulis | 1.1.136/62 Andesitisk S om Kamas-| d 0
gronsten tjarro
29 Ny » J.O.71/61 » Lustillako a8
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Alm‘l- Publ. Analytiker Prov Bergart [L.okal Del-
¥s ) ruta
30 Ny V. Grundulis | ].0.315/61 Omvandlad an- | Eustillako a 7
desitisk gron-
stern
31 Ny » J.0.496/62 Intrusiv grénsten | Ruojtatjakka a8
32 Sundius 1930 | A. Bygdeén » Valkeasiipi- g 7
vaara
33 Sundius 1915 | N. Sahlbom » » a 7
34 Ny V. Grundulis | G.N.303E Intermediiir Huornasj e 1
porfyrit
35 Getjer 1910 R. Muauzelius Magnetit-syenit- | N om Luos- (b 7/8
porfyr savaura
36 » » » Basisk syenit- Sakkaravaara| 1 8
porfyr
37 » » (. Nyblom Syenit Kirunavaara g 6
38 Ny V. Grundulis | G.N.21018 Mork syenit- Tjaurckah b 3
porfyr
39 Ny » G.N.36C » N om Tjar- d 3
rokije
40 Ny » G.N.225C Svenitporfyr Tjaurckah b 3
+1 Ny » J.O.457/62 » NY om a8
(albitotyr) Ruojtat-
jakka
+2 H. Bickstrom | H.Santesson Syenit Kirunavaara g6
1898
43 Geijer 1910 G. Nyblom Syenitporfyr » g 6
44 Ny V. Grundulis | J.O.18C/62 Omvandlad Njallijve b 6
syenitporfyr
45 Ny » J.0.26/61 Syenitporfyr Ruojtayakka a8
46 Ny » G.N.45B » Tjaurckah b3
+7 Getjer 1910 G. Nyblom » Kirunavaara g 6
(mandelsten)
48 Ny V. Grundulis | J.O.546B/61 Syenitporfyr Kylvimaa b 6
49 H. Bickstrom | H. Santesson » Kirunavaara g 6
1898
50 » » » » g 6
R} Geijer 1910 R. Mauzelius » Luossavaara h 7
52 Ny V. Grundulis | G.N.303D » Huornasj 21
BX Ny » J.O0.470/61 » V om Ajte- ¢ 6
{albitofyr) jakk
54 Geijer 1910 G. Nyblom Kvarwsforande Luossavaara h7
portyr
35 | Ny V. Grundulis | G.N.206A » Kaska bic3/4
Tjaurek
56 Ny » J.0.599/62 » Eustillako a 7
57 Ny » G.N.244 » Saggekirka a1l
58 Ny » G.N.84D » S om Paittas- [b 5/6
luspa
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aranit

"\Ir?'_i_ Publ. Analytiker Prov Bergart Lokal Del-
Vs ruta
39 Getjer 1910 K. Schrioder Kvartsforande Kirunavaara |g/h 6
porfyr
60 Ny V. Grundulis | G.N.292 » SO om Rasse-| d 1
tjakka
61 Geljer 1931 G. Assarsson » Ekstromsberg | b 5
62 Gegjer 1910 (. Nyblom » Tuolluvaara [h/i 7
63 » » » Luossavaara h 7
61 H. Backstrom | H. Santesson » Kirunavaara |g/h 6
1898
65 Geijer 1910 R. Mauzclius » Sakkaravaarali 7 ¢l
66 Ny V. Grundulis | N1 » Skaukemjakk | ¢ 4
67 Geijer 1910 K. Schroder Gangporfyvr Kirunavaara g6
68 » » R. Mauzelius » » g6
69 » » K. Schroder » » g/h 6
70 » » » » » g/h 6
71 Nv V. Grundulis | J.O.58/62 Glimmerskiffer SO Vuotna- j 3
vare
72 Ny » J.0.320/61 Aldre granit Mintynunna-| h 9
nen
73 Ny » R.1..348,62 » Jarnvigen 5 ¢ Y
km NV
Krokvik
74 Ny » R.I.45/61 » SV oom £ 5
Saarijirvi
75 Ny » J.0.208/61 Gabbro O om d Y
Tjuoutja-
vare
76 Ny » J.O.188/61 Kvartssyenit Tjuoujavare ¢ 9
77 Nv » B.E. 12761 Granofyrbetonad | S om Njakak ad




Tabell 2. Spektrografiska bestimningar av Cr, Ni, Go och V

113

Ana- pput Ana- ppmt

lys Cr Ni Co v bys | o Ni Co %
1 |>1100 | 800 go | 150 | 39 30 7 17 1 220
9 50 | 110 55 | 200 | 40 | = 5| 3 10| 100
3 195 | 100 60 | 280 | 41 60 20 15| 200
4 25 30 40 | 480 | 44 “10| <10 20 65
5 25 90 40 | 350 | 45 | —10 0] <10| 110
6 800 | 230 45 | 230 | 46 40 3 93 | 150
8 90 30 40 | 450 | 48 20 I 2( 150
9 1400 | 490 60 | 260 | 52 20 6 6 15
10 40 30 50 | 310 | 33 | <10 | 10 90
1 40 30 60 | 600 | 35 13 -3 5 35
12 130 55 45 | 230 | 36 ‘10 10 10 20
13 70 50 55 | 400 | 57 5| <5 5 33
14 60 40 30 | w0 | 38 5] Z5] <5 %
16 35 30 35 | 375 | 60 0| <3 5 15
17 20 20 15 | 340 | 66 51 <5 3 15
18 130 50 40 | 220 | 7 153 80 20 | 190
19 130 63 45| 250 | o7 10| <10 10| 20
20 20 30 20 | 230 | 73 30| =10 <10 40
21 60 25 30 | 360 | 74 ~10 ] =10| <10| 20
99 40 10 20 | 360 | 75 250 | 130 40 | 165
23 65 25 20 | 20 | 76 13 10| 10 45
24 70 55 40 | a0 | 77 10| <10 10 | <20
25 23 20 45 | 200

26 55 20 10 | 200

28 5 5 30 | 200

29 50 20 20 | 300

30 100 20 20 | 260

31 100 | 130 60 | 230

34 <10 | <5 10 60

38 8 | =5 45 50

8—660462. SGU. Offirberg
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Tabell 3. Kemiska analyser i viktprocent
Al';;" THO, | AL O, FeO | Mo O | MgO Ba O

I 0.22 | 86 6,31 | 016 | 24.0 7.8 |-20.01

2 120 | 17.5 7,60 | 030 | 79 7.7 0.09

3 1.37 | 168 845 | 048 | 79 9,3 0,02

4 2.75 | 14,7 580 | 019 | 39 6.4 0,11

5 125 | 16.1 L9 1 0,09 | 6.4 7.9 0,06

6 0.48 1 13,0 783 | 0,19 | 12.3 9,2 0,02

7 112 | 15,70 10,06 | 0.63 | 691 | 108

8 2.31 | 13,9 6,00 | 028 | 5.3 6,0 - 3,

9 0.61 | 10,6 9.26 | 027 | 13.6 7.7 002 | 14
10 261 | 146 846 | 020 | t4 8,2 007 | 3.2
I [81 | 142 909 | 02% [ 3.0 8.8 =001 | 24
12 LI5 | 17.8 547 | 013 | 6.2 8,6 005 | 39
13 L2t | 154 534 [ 009 | 63 | 106 0,02 | 33
14 118 | 179 576 | 018 | 435 | 9,04 : 3,19
15 1.60 | 14.57 10,59 | 009 | 286 | 7.5t : 351
16 121 | 196 151 | o4 | ok 9.3 00t | 382
17 185 | 147 537 | 021 | 41 5 0.09 | 4.2
18 0.68 | 152 479 | 005 | 54 003 | 43
19 0.81 | 16.1 647 | 021 | 5.4 0,08 | 33
20 0.95 | 18.6 2,65 | 004 | w2 0.13 | 385
21 131 | 16,1 163 [ 0,12 | 3,52 - 119
22 1,69 | 15,2 550 | 022 | 342 = .53
23 0.92 | 187 647 | 025 | 33 0.03 | 2,9
74 1.6t | 13.8 8,24 | 005 | 9.3 004 | 3.
25 1.09 | 17.2 550 | 0.6 | 30 0,08 | 5,0
26 033 | 21.2 353 | 008 | L7 0,0t | 33
27 115 | 13.83 7.39 | 020 | 478 S 590
28 118 | 18.6 1161 000 | 32 00t | 5t
29 118 | 17.0 3482 1 024 | 14 - 7.70
30 Lt | 17.9 371 | 049 | 251 - 5.29
31 1.05 | 18.2 740|025 | 7.9 0.04 | 25
32 113 | 13,50 10,20 | 027 | 7.37 003 | 2.9t
33 036 | 1'h15 946 | 0,26 | 10,41 4.30
31 151 | 150 349 | 0a2 | 22 0.06 | 48
35 L1 | 13.09 7.2 | 001 | 018 Spar | 7.51
36 1.80 | 1162 S04 | 008 | 374 Spar | 6,77
37 180 | 1419 L29 | 0.06 | 1,96 0,01 | 6.27
38 178 | I+l 281 | 009 | 29 0.05 | 5.7
39 153 | 153 210 1 008 | 151 4,79
40 131 | 19,1 518 | 0413 | 17 0.07 | 23
11 IREIREN; 321 [ 020 | L7 < 0.01
+2 La2 | 1504 L62 | 036 | 2.46
43 0.66 | 16.18 264 | 0,09 | 154
14 0.99 | 17,1 1.7t 0.01 | 0.1 0.08 | 2,
15 130 | 139 251 | 008 | 12 0.0t | 2,
16 131 | 15,0 300 | 0at | 16l +,
47 204 | 1195 227 | 007 | 239 3
13 122 | 153 207 1 006 | 20l +,
9 165 | 15.39 119 | 036 | 3.39 3
30 135 | 17.06 296 | 028 | 117 7.




KEMISKA ANALYSER

Avgar .
' Y H, O H, O . . ) . N b Ana-
KO PO | 005 | 050 I CO, S ¥ Ofor | = v
I'o. S ’
0.05 0.06 6.2 - — --- 100,29 - 100,3 1
2.2 0.15 2.1 0,15 0.07 0.04 |=< 0,01 99,76 0,03 99.7 2
0.7 0,26 1.1 -— - — 100.06 — 100.1 3
1,9 0,84 1.4 0,18 0,10 0,05 |<0.01 100,65 0,04 { 100.6 1
1.9 0.33 1.8 0.24 0,07 0.08 |<0,01 99,81 0,03 99.8 3
0.3 0,04 2.6 0.24 |+20,01 0,04 0,07 99,77 0.03 99.7 6
0.44 0.07 0,45 — 0,05 -- 0.02 99.79 - - 7
0.8 0.30 1.8 — — 0,05 - — 99.3 8
0,2 0,08 3,9 0,45 0,01 0,05 0.0> 99,13 0.04 99.1 9
1.2 0.65 Il 0.24 0.08 0,02 ]<0.01 99.85 0,03 99.8 10
0.6 0,21 15 0,08 0,03 0,05 |< 0.01 100.39 001 100.4 Il
1.1 0.21 1.7 0.10 0,04 0,07 0,01 100.60 0.02 100.6 12
0,2 0,18 1.0 0,02 0.03 0.05 |=0.,01 100,34 0.02 100.3 13
1.20 0,17 1.9 0.05 — - 99.6 14
1.04 0.06 0,94 — - 0.06 - - 99.76 15
0.7 0,17 1.1 0,14 0.03 0.03 1<0.01 100.31 0.01 100.3 16
1.6 0.45 1.1 - 99.91 - - 99.9 17
0.6 0,18 1.1 0.03 0.03 0,05 -=0.01 100,29 0.01 100.3 18
1.3 0,24 0.5 0.58 0.0t 0.01 |=0.01 99,79 0.01 99.8 19
3.6 0.40 0,7 0.26 0,14 0,04 0,01 99,84 0,06 99.8 20
1,28 0,49 2. — 99.5 21
0,56 0.25 1.3 — — -— : 100.3 22
3.3 0,28 1.5 0,34 0,06 0,03 |-20.01 100,31 0,02 100,3 23
5,0 0.17 15 0.14 0.06 0,04 0,02 100,26 0.02 100,2 24
2.2 0.31 15 0.18 0.07 0.08 {0.01 99,74 0,03 99,7 25
1.5 0,19 1,3 - — 100,10 - 100.1 26
0.36 0.08 0,77 -- 1.28 0,01 - - 100,06 27
3.6 0.68 |35 0.27 0,12 0.35 | 0,01 100.65 0.05 100.6 28
0.48 0.36 1.7 -— 0.06 - 99,7 29
3.20 0.40 1.1 - - — - 100.2 30
1.7 0.19 2.0 - 100,08 100,1 31
0,32 0,09 3.24 - 0.10 99,91 - 32
1.83 0,04 1.72 - - - 0.01 100,37 33
2.1 0.6> 1.7 0.24 0.11 0.23 0,01 100,40 0.0+ 100,4 34
0.17 0,32 0,24 — 1,26 0,02 100.35 35
1.08 0.46 0,43 - 0.38 0.02 99,94 36
2,19 0,43 0,40 — 0.01 100,25 : 37
2.2 0.76 0,7 0,12 0,17 0,10 10,01 100,80 0,07 100.7 38
+.29 0,58 1.2 -— —- 99.9 39
8.8 0.46 1.0 0,06 0,08 0.03 [= 0.01 100,67 0,03 100.6 40
0.2 0,19 0.1 - - 100,01 — 100.0 41
3,27 0,57 - - — 99.86 42
3.69 0.41 0,22 Spar 99.76 - 43
11,4 0.27 0,1 - - - 100,17 100.2 41
8.2 0,52 0,7 — 99,97 - 100.0 45
5.20 0.50 0.7 - — 99.4 46
3,53 0,01 0,53 — - 99,74 - — 17
4,37 0.47 1.5 -- - - 99.2 48
2.88 0.11 0,60 - 100.52 -— - 49
2,04 0,02 0,74 -— 100,05 - 50

8t —660462. SGL, Offerberg




KEMISKA ANALYSER

\l’\‘j SiO, | TiO, [ ALO, | Fe, O | FeO [ MnO | MgO | CaO | BaO | Na, O
5 6124 | 082 | 13,95 | 381 | 145 | o004 | 423 | 369 | 005 | 513
52 1 623 | 096 | 14.3 559 | 243 | 0010 | 11 18 | 0.09 | 3.5
33| 655 1,37 | 15.1 330 | 221 | 005 | 100 | 181 | — 7.97
54| 66,46 | 049 | 1508 | 3.09 | 133 | 004 | 070 | 176 | — 6,40
55 | 668 | 088 | 140 | 330 | 1,90 | 007 | 1.0 13 | 010 | 5.3
56 | 67.3 | 067 | 143 444 | 115 | 013 | 08 12 | o011 | 3.8
57 | 67,7 | 069 | 148 | 280 | 138 | 006 | 0,9 1O | 016 | 49
38 1 685 | 077 | 142 300 | LIL | 005 | 06 .1 0.08 | 55
59 | 69.08 | 027 | 1275 | 584 | 216 | 002 | 050 | 028 | - 3.79
60 | 693 | 081 | 143 | 323 | 059 | 004 | 05 | 06 | 004 | 43
61 | 69.69 | 046 | LLI8 | 2,69 [ 065 | 001 [ 011 | 0,07 | 003 | 222
62 | 7008 | 040 | 1383 | 297 | 1,04 | 002 | 110 | 083 - 5.33
63 | 7081 | 025 | 1431 | 2,06 | 084 | 003 | 067 | 085 | - 6.22
6+ | 71,30 | 051 | 13,53 | 233 | 175 | 0.07 | 070 | 0,67 5,77
65 | 75,62 | 0.0 | 11,75 | 195 | 083 1 004 | 017 | 039 | . - 3,63
66 | 76,6 | 023 | 1.9 | 084 [ 020 | 0001 | 004 | 008 | 007 | 14
67 | 63,82 | 038 | 1481 | 163 | 125 | 007 | 348 | 52 | - 6.37
68 | 67.79 | 0.63 | 1529 | 1,05 | 059 | 006 | 170 | 303 | 0.06 | 6.89
69 | 67.81 | 0.78 {1493 | 142 | 080 | 006 | 171 | 283 | - 6.4
70 | 69,00 | 047 | 1454 | 086 | 049 | 003 | 040 | 212 .42
71 597 | 082 | 194 LI6 | 668 [ 006 | 36 | 09 | 005 | 12
72 | 685 | 057 | 153 Ly 147 | 002 | 1,0 1,1 0,13 | 49
73 | 710 | 032 | 142 131 | 135 | 004 | 1.2 23 | 015 | 42
74 | 746 | 024 | 132 | 043 | 072 | 002 | 08 | 05 | 008 | 43
75 | 49.0 | 085 | 187 | 239 | 627 | 014 | 83 | 95 | 003 | 29
76 | 640 | 082 | 168 | 221 | 237 | 009 | 12 2.1 006 | 43
77 | 654 | 075 | 15,7 L70 | 192 | 015 | 10 16 | 019 | 46




KEMISKA ANALYSER 117

. Avgar .
P, O, Hfo(_-) H O CO, S S O ?‘m i Ana-
-1057 ] 7105 R I'ot Iys
Yo, S /
0,01 0,38 -— - 0.51 0,02 99,96 —- — Sl
0.36 1,5 0.22 0.07 0.82 [=20.01 100,24 0.03 100.2 52
0.33 0.7 — —- — : - - 99.5 53
0,07 0.65 - —- 1.22 0.04 100,07 - 5t
0.27 0.5 0,11 0.10 0,21 0.01 100,25 0.04 100,2 BB)
0.18 0,6 — — - 100,78 100,8 36
0.15 0,7 0.07 0,08 0,05 0.01 100,41 0.03 100.4 57
0.18 0.5 0,10 0,06 0,44 (=20.01 100,59 0,02 100.6 58
0,02 0.78 - 0.02 100,08 5
0.16 0.4 0.08 0,07 0,02 {-0.,01 100,28 0,03 100.3 60
0.06 0,54 - — - . 100,09 - 61
0,02 0.47 e - 0,04 99,97 : - 62
0.06 0,55 - - — 0.88 0.02 99,70 63
0.03 0,56 - - — 100,24 64
0,01 0,20 - - — 0.22 0.03 99,85 - 65
0,01 0.5 0,18 0.02 0,04 0,06 100.76 0,03 100,7 66
0,02 0.20 - - 0,25 0.01 100,33 - - - 67
0.02 0.23 — - 0,01 100.14 - - - - 68
0,02 0.30 - - 0.28 0.07 100.47 .- - 69
0,01 0.50 B 1,40 Spar 100,07 - 70
0,15 1.6 . — - - 100,02 100,0 71
0.12 0.6 0.13 0,04 0,03 0,05 100,51 0.04 100.5 72
0,12 0.5 0.10 0,05 |[+0,01 0.04 100,38 0.0+ 100.3 73
0.04 0.7 0,14 0,01 0,09 0.02 100,49 0,01 100.5 74
0.12 0.8 0.16 0.02 0,09 0.11 100,18 0,05 100,1 75
0.21 0,6 0.15 0,09 |-0.01 0,05 100,45 0.06 100,4 76
0,16 0.7 0,20 0.06 0,03 0.02 99.88 0.03 99.9 77




IR

Tabell 4. QLM- och Nigglivarden

Ana- . . Ru -

lys Q L M Sp =z Cp - I'r = ~ k
[ 18,0 1.7 66,9 0,4 0.95 0,07 0.18
2 25,9 40,7 32,2 1.2 0,44 0.07 0,34
3 27.0 36.7 34,7 1.5 0.52 0.12 0.13
4 24,6 1.4 30,2 3.8 0,20 0.14 0.21
) 26.0 40.9 31,2 — 1,7 0.32 0.15 0,25
6 25.7 299 44,4 - 0,4 0,44 0.16 0,06
7 29.4 334 36,1 - 1.0 0,56 0,20 0.10
8 29.2 35.7 329 2.3 0.34 0.08 0,12
9 29.3 22,5 47,7 0.6 0,62 0,10 0,08
10 30,1 36.2 30,4 — 3.2 0,38 0.15 0,20
Il 31.5 32,3 34.4 1.8 0.51 0,15 0,13
12 28.8 42,0 27,9 1.3 0,40 0.15 0.16
13 29,7 35.0 34.0 — 1.3 0,47 0.22 0.04
14 32,3 41.3 25,2 — 1.2 0.47 0,16 0.20
15 26.5 41.5 3() 7 — 1.3 0,17 0.25 0,11
16 33 9 12,7 ‘)ZVI 1.2 0,53 0,12 0,12
17 29,4 39.4 29.1 2.2 0,26 0,16 0,20
18 30.3 38.0 30,7 — 1.0 0.33 0,21 0,08
19 32.4 38.3 28,3 1.1 0.40 0.18 0,21
20 33.3 46,9 18.2 1.5 0,32 0,00 0,40
21 35,0 39.1 21,3 2,7 - 1.9 0,28 0,00 0.17
22 29,2 44,2 24,9 1,7 0,14 0,07 0,05
23 35.6 43.5 17.7 2,0 1.2 0.35 0,00 0,43
24 27.4 40.6 30,5 - - 1.+ 0,11 0,01 0.49
25 33.0 43.5 18,7 3,5 1.3 0.17 0.00 0,22
26 347 216 12,5 0,4 0,9 0,34 0.00 0,16
27 30.8 39.5 28,7 — 1.0 0,16 0.26 0,04
28 33.1 44,1 12,7 7.8 2.3 0,04 0.00 0,30
29 32,6 50.1 15.7 — 1.6 0.13 0,04 0.04
30 33,5 49.5 15.2 1.9 0.19 0,01 0,29
31 27.6 40,0 31.2 1.3 0.51 0.09 0,31
32 28,3 31,9 38.6 1.0 0,45 0,16 0,06
33 23,5 38,1 38.1 - 0.3 0,23 0,10 0,22
34 40,5 42.8 13.9 0.6 2.4 0,19 0,00 0,22
35 18,2 +4.6 35,7 - - 1.5 0.02 0,07 0,02
306 257 41,5 27.6 — 23 0,09 0,14 0,10
37 27.6 44.8 254 .- 2.1 0.06 0.18 0.19
38 32.6 41.3 21,1 2.0 3.1 0,05 0.00 0,20
39 36,0 4.6 14,8 2,4 2.2 0,05 0.00 0,37
40 35,5 46.2 14,6 1.7 2.0 0,03 0,00 0,72
41 329 45,3 19,9 2.0 0,05 0.31 0,02
42 34.8 47,1 16.8 1,3 0.05 0,23 0,26
43 35.5 49,0 14,3 1.3 0,08 0,20 0,29
44 34,6 36,3 7.9 1.3 0,00 0,03 0,72
45 37.7 43,4 15,0 1.9 0.03 0,25 0.68
46 39,2 44,4 12,7 1,8 - 1.9 0,05 0.00 0,45
47 36,7 46,4 15,4 - 1.5 0,06 0,23 0.28
48 39,8 46.3 11,7 0,4 1.8 0,09 0.00 0,38
19 36.6 45,0 17,2 - 1,2 0.11 0.29 0.25
30 37,2 50,7 11,2 - 0.9 0.09 0,17 0.16




OLM- OCH NIGGLIVARDEN 119

me © si qz al fm c alk u P Ana-
lys
0,81 0.35 74.5 26,7 8.8 76.4 14,5 0.3 0.3 0.1 1
0.56 0.28 107 299 23.7 18,0 19,0 9.3 2.1 0.1 2
0.54 0,27 105 - 22,5 221 48,8 22,2 7.0 2.3 0.4 3
0,32 0.60 121 - 37.1 219 46.0 17.5 14,6 2.3 0.9 1
0.52 0.82 1165 - 30.7 229 4.7 20.6 1.8 2.3 0.3 )
0.70 0.15 105 - 199 16.5 6.0 21,1 6.4 0.8 0.1 6
0.50 0.15 112 11.3 21.0 46.8 26.5 5.7 1.9 0.1 7
.38 0.60 125 - 15.2 20.8 H2.7 16,4 10.1 b 0.4 8
0.69 0.13 109 4.2 13.8 64,8 18.2 3.3 1.1 0.1 9
0.37 0,30 127 - 134 22.0 154 22.6 10.0 BN 0.8 10
0.37 0.39 122.5 4.3 20.5 19.6 23.2 6.7 3.4 0.1 11
0.55 0,40 121 22.3 20,5 F1L1 22.5 10.9 2.2 0.1 12
0,50 0.52 118 13,0 211 L 26.7 7.8 2.1 0.1 13
0.44 0.41 129 11.2 27.1 38.1 21.8 10.0 1.8 0.2 14
0,26 0.26 130 31.4 22,0 41.8 20.8 [5.4 2.9 0.2 15
0.44 0.50 131 5.0 29.7 35.9 23,7 9.1 2.3 0,2 16
0,36 0.58 134 - 18.3 22.8 45.0 19.1 13.1 3.7 0.6 17
0.47 0.5 131 13.9 22,4 42.8 23.6 11.2 .4 0,2 18
0.49 0.33 134 -— 7.2 242 41 21,2 10.2 1.5 0.2 19
0,48 0.67 150 13.8 30.8 36.8 16,4 16.0 2.0 0.5 20
031 | 062 | 155 T2 | 27.7 | fot | 126 | 103 78] 0.7 7
0.31 0.59 149 - 254 25,0 45.9 10.5 8.6 3.5 0.3 22
0.38 0.32 154 14.7 31.6 37.7 16.6 14,2 1.9 0.3 23
0.63 0.14 139 - 283 21,0 56.9 5,3 16.8 3.1 0.2 24
0.31 0.3 160 - 147 30,1 12.6 8.7 18.6 2.9 0.4 25
0.28 0.55 158 - 13.6 36.6 265 19,2 17.8 1.2 0.2 26
0,47 0.21 149 15,5 221 411 20.7 16,1 2.4 0.1 27
0,40 0,50 173 — 20.9 34.3 36.9 3.3 23.5 2.8 0.9 28
0.20 0.66 176 - 220 31.7 33.9 9.9 245 2.8 0.5 29
0,35 0.53 172 - 16.3 32,5 33,1 [2.4 22,0 3.3 0.6 30
0,58 0,24 108 230 245 16.0 21.5 7.9 1.9 0.1 31
0,49 0.24 114 - 14.1 18,6 02.8 21,6 7,1 2.0 0.1 32
0.62 0,15 112 - 35.0 19.1 36,1 13.0 11.8 0.7 0,1 33
0.33 0.55 2106 o476 33.0 36,0 13.8 17.2 4.1 1.1 31
0,01 0.73 113 60,6 19.2 56,4 5.9 18.5 2.3 0.3 35
0.33 0.62 138 - 39.6 229 44.9 12.8 19,4 3.7 0.4 36
0,20 0.70 150 34.5 23.7 41.9 13.2 21.2 3.9 0.5 37
0,28 0.79 170,5 |- 13.9 25.3 47.5 6.1 21.1 1.2 1.1 38
0.20 0.80 198 - 2.0 3.0 38.4 0.2 254 1.0 0.8 39
0.23 0.47 203 - 6.1 31.0 37.8 4.0 27.2 3.6 0.8 40
025 | 063 | I8l 149 | 26.8 [ 30.7 | 186 | 250 34| 07 |
0,39 0.76 198 9.2 29.7 31.3 12.2 26,8 4.6 - 12
0.28 0.62 200 — 8.8 319 27 13.5 27.1 1.8 0.6 13
0.02 0.71 230 24,7 38.7 20,5 2.1 38.7 2.0 0.5 144
0.23 0,64 219 -~ 7.4 29.7 28.7 [3.6 28.0 3.5 0.9 1%}
0,25 0.6+ 222 - 136 32.4 35.0 5.4 27.1 3.6 0.9 16
0.42 0.61 212 L2 30.8 29,9 [1.9 271 3.6 0.0 17
0.36 0,68 227 16,2 33,6 311 7.7 27.6 3.1 0.8 44
0,57 0.71 199 . 3.4 29.6 28.8 17.7 23.9 i1 O 2 19
0,26 0.49 215.5 2.5 35.6 23.9 11.0 295 3.6 0.0 ()
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OQLM- OCIH NIGGLIVARDEN

Ana- Ru -

lys Sp Ha Cp i Ir ki k

51 - 0.6 0.26 0,37
2 — 1,5 0.03 0,27
23 - 1.6 0.07 0.01
L3 0.5 0,15 0,22
BB 1.1 0.12 0,36
56 - 0.7 0.07 0,52
57 0.7 0.04 0.40
58 1.1 0.12 0.31
59 1.6 0.2 0.00 0,42
60 0.2 0.9 0,00 0,48
61 0.3 0.5 0.5 0.00 0.73
62 - 0.3 0,07 0,32
63 0.7 0.4 0.00 0,19
64 -- 0.3 0.05 0,26
65 0.1 0.06 0,47
66 0.1 - 0.3 0.00 0.80
67 0.3 0.39 0.23
68 0.4 0,11 0,21
69 0.6 0.36 0,24
70 0.3 0.50 0.47
71 15.3 3.3 0,9 0.00 0.72
72 - - 0.6 0.01 0,40
73 0.4 0.08 0,35
74 0.3 — 0.2 0.00 0,42
75 — 0.8 0,11 0,15
76 0.9 1.0 0.00 0,45
77 0.8 0.08 045




QLM- OCH NIGGLIVARDEN

mg ) si qz al fin c alk [} p \ll;:l_
0,60 0.71 200 - 36 26,9 34.3 12,9 25,9 2,0 0,0 5l

0.20 0,67 243 -~ 28,5 328 30,9 7.7 28,6 2.8 0.7 32
0.26 0,57 268 |+ 40,0 36,3 23,9 7,9 319 4.3 0,6 33
0,23 0,68 2875+ 50.3 38,4 19,2 8,1 31,3 1,6 0.2 5%
0,27 0,61 388 151 350 24,1 6.2 34,2 2,8 0.5 53
0,22 0,77 294 |-+ 61,0 36,7 244 KIS 333 2,4 0.3 56
0,29 0,65 302 60,5 38.9 20.6 3.1 35,4 2.4 0.3 57
0.21 0,72 313 64.6 38,1 19.2 5.7 37,0 2,7 0.5 58
0.10 0,71 323 - 98,5 341 32.3 It 31.2 1.1 0,1 39
0.20 0,83 335,54 80.7 40,7 17.4 3.2 38,7 29 0,3 60
0.04 0.79 361 93,0 13.5 14,3 0.3 11.9 1.9 0.2 61

0.35 0,73 328 - 85,0 38.2 21.9 4.2 35.7 1.4 0,1 62
0.30 0,68 355 - 107 2.2 16,3 4.5 37.0 1,2 0,2 63
0.24 0,54 347 {-101 38.9 21,1 3.0 36.5 1.8 0,1 64
0,10 0,68 459,50 [-1-197.5 2.0 15,0 2.0 40,5 0,4 0.0 62
0,07 0,77 316 -285 474 5,7 0.8 46,2 1.2 0.0 66
0.69 0,53 214 - 6,6 29.2 25,2 18.9 26,8 1.0 0.0 67
0.65 0,64 275 37.8 36,6 15.9 13,2 34,4 2,0 0.0 68
0,58 0.62 279 445 36,1 17.8 12.6 33.6 2.5 0.0 69
0.36 0,61 338 |-+ 81,5 41.8 8.2 10.9 39.1 1.8 0.0 70
0,15 0,14 211 52,2 40,9 41,7 3.4 14,6 2.1 0.4 71

0.38 0,50 311 67.0 140.9 17.7 54 36.0 2.2 0.3 72

0,46 0.16 338 118 39,7 18,6 11.7 30.0 1.1 0.3 73

0.57 0.33 427 -168 41,3 12,0 3.1 40,6 1.0 0.1 74
0.63 0.26 112 - 18,5 249 4.5 23.1 7.5 1.5 0.2 75
0.33 0,46 254 3.1 39,3 21.9 8.8 30,0 2.4 0.3 76
0.3% 0,45 278.5 41,4 39.4 18.9 7.4 34.3 2.6 0.4 77




122 Tabell 5. Basismolekyler

‘\I”.‘." Q | Kp | Ne [Cal | Sp [ Ns| s | ws | Fa | Fo | Ru | ¢p |
Vs lys
1180 o] o7 | 139] — 18 40| 76] 305 02fo02] 1
2 [ 259 81 187|179 201 36| 945|167, 09]03] 2
30270 24] 153 190 40| 370 105] 165] 1.0|o05] 3
$ 2460 72| 260 81| - L1 105] 720 84| 20| 18] 4
512600 69] 2101 130 | 48] 104 230137 09] 08| 5
6 | 25.7| 1.0] 159 13.1] - 730 16| 94| 2570 03|01l 6
7 1294 15] 130 188 — | 70! 20| 126| 145] 08| 01| 7
8 1292 30| 204] 123 271 1080 7.7 11.6 1.71 0.6 8
9 12931 0.7] 7.9 139 £9) 170 116|295 053] 01| 9
10| 3010 3] 18.0] 13.7] 7] 571 105] 95, 1.9 13] 10
IT [31.5] 24(13.5] 16.% S S0 72 11| 108 1.3] 05] 11
12 | 288] 3.9] 21.3] 16.8 LI 4| 65)129] 08] 053] 12
15 1 2970 0.6] 180/ 16.4 740 68| 66| 132] 08|05 13
14 {323 43| 17.7] 192 39 49| 7.0 93] 09| 0.4 14
15 | 265 3.8|305] 7.2 —| 77| 43]127| 6ol L1|o2]| 15
16| 339 27| 17.1] 22.6 26| a4l 4| 87| 09] 03] 16
17 | 294 5.9 23] 103 130 93| 65| 88| 13]09] 17
18 303 20| 234 12,5 6.5 690 39] 114 05| 0.5] 1¢
19 | 320 8] 180] 155 500 38| 8.0] 114 06| 053] 19

20 | 333 129] 19.2] 14.8 - 6.3 31| 88| 07| 0.8/ 20

21 [ 350 18] 235 108] 2.7 93| 5.7 63| 09| 1.0] 21
0 1292 20| 338] 6.3 17| 93| 68| 72| 12]05] 22

23 | 35.6] 12.0] 160 ] 154] 2.0 36| 81| 60| 06| 06| 23
2| 274 17.7] 183] L6 03 14| 96| 192 11| 03] 24
5 | 33.0] 84| 27.6] 73| 3.5 74] 68| 43| 0.8] 05| 25

26 | 37| 54| 288| 17.4] o4 1ol 42| 34| 0] 05| 26
27 | 30.8| 1.2 32.0] 6.3 | 74| 24| 89| 100] 08| 02| 27
28 | 33.0| 129 29.4| 1.8] 7.8 500 50| 27| 08| 150 28
29 | 326| 18| 42.0] 64| - 06| 7.8 43| 30| 08]0.7] 29
30 | 335 11,4 28.7] 9. 0.2] 19) 50| 32| 1o] o8| 30

31 [ 27.6| 6.0 13.8] 202 — 98] 28| 9.0 16.6] 0.8]05] 31

32 | 283 L1|16.6] 14.3 6.1 38| 12.7] 16.0] 0.8 0.2] 32

33 | 235 64| 230| 88| - 36| 19| 11.2] 213 0.3 33

34 11405 78] 267 81| 06 S0 44| 44| L1 13| 34
35 | 18.2] 0.5 43.0] 1.1 24| 242 88] 0.t 0906/ 35

36 | 257 3.9 36.8] 3.8 1o 97| 6| 79| 13] 10| 36

37 | 27.6] 8.0] 303 25| 16| 116| 50| il 13] 08! 37

38 | 3261 800 313 20| 2.0 125] 34| 52| 13| 16! 38
39 | 36.0] 156 266] 23| 2.4 02 26| 200 | L] 39
10| 355 324 12.6] 12| 17 560 63| 270 10| Lol 10

31 329 07| 422 24 6.2] 62| 40| 35| 1.0] 1.0] &
B 308|115 930 25 38| 57| 22| 31| L3 2

43 355 13.2] 31.8| 1.0 28| sl 32| 32| 05l 08| 43
1| 31.6] 40.8] 155 ] - 0.2 03| 32| 21| 02| 0.7 06| 44
B[ 377 s00| 1390 1] | 370 55| 32| 26| 09 15

46 1392 188] 23.1| 24| 18 64| 3.8 26| 0.9 16
V73670 12.5] 318 ] 26 350 2| 270 50| 13]- 17
18| 39.8( 15.8] 264 41| 04 Sl osa) 250 w4l 09l 1ol a8

49 | 36.6| 102] 30.0| 48 500 350 18] 690 12] 03] 19
50 | 37.2] 7.1 38.8| 4.8 19 33| 36| 24| 09 50
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Cal | Sp | Hz | Cs I's Fa Fo | Ru | Cp AlI\]:_
0,9 5.0 1.0 L8 8.7 0.6/ - | 31
3.2 03] 6.0 3.0 2.4 0.7] 0.8] 52
3,0 0.6] 3.4 2,61 2.1 [.0| 0.7] 53
2.7 1.1 3.3 1,5 L4 03] 0.2] 54
0.8 1.1 3.0 2,31 2.1 0.6] 0.5] 55
2.2 06| 4.6 1.5 L6l 0.5] 0.2] 56
2.0 0.3 3.0 1.7 1.8 05 0.2 57
0.9 0.8 3.3 1.4 1.2 0.6] 0.5 8
0.9 1.6 6.2 2.6 1) 0.2 H9
.20 0.2 331 06) 09 0.6] 03] 60
0.3 0,5 29 0.6 0.3] 0.2] 61
1,5 0.5 3.1 1.2 2,21 0.3 62
2.1 0.7 2.2 L.Of 0,9 0.2 0.2) 63
1.3 - 03] 2.4 22 I.7] 0.3 - 64
0,9 0.2) 2.1 1.0} 0.3 0.1 65
0.3 0,1 08 03] 0,1 0.2 66
R 2.1 6.6 1.6 1.6 7.00 0.3 67
[.4 3.7 1.1 0.7 3.4 04 6¢
34 1.7 3.3 1.4 1.0 3.4 0.6 69
24, .50 - 2.k 0.9 0.6 0.9 0.3 70
6. 22 153{ 3.3 [.3| 6.5 0.6 0.30 71
206, 3.0 ) 1.7 1.7 2.1 0.4 0.1 72
22, 5.7 ) 1.4 1.6 2.5 0.2] 0.1 73
23, 1.5 0.3 0.4 0.8 1,6 0,20 - | 74
5. 21,3 - - 3.3] 2.5 7.4 17.2 0,6] 0.1] 75
23, a4 09 230 2.8, 21 0.6] 0.4) 76
24, 3.3 0,5 l.8| 244 2.1 0.6 77
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Tabell 6. Kata—ekvivalentnormer

\1];: Q G O | Ab | An | Ne | Ac | Wo | En | Hy
1 02 11| 232 64 | 276 | 7.2
v 135 | 245 | 298 32| 08| 04
30— ] - 10| 255 317 - Sl 53| 16 103
1 R 2.0 | 135 135 551 60| - -
5 sl 350 207 - B I B :
6 : 171 264 | 21.8 9.7 | 6ol 111
7 206 | 208 | 314 94 | 86| 144
8 6,8 - 50 | 340 ] 205 | - 36 | 155 i
9 04| - l2 | 131 | 232 - 6.5 | 393 | 13,8

10 3.6 75| 300 ] 2208 62 | 1256 | 6.4
I 7.0 10| 225 27.3 66| 160 7.8
12 = - 6.5 | 355 ( 280 55| 64| 16
13 2.8 Lo | 300 | 27.3 | 98| 176 26
1 2.3 70| 295 o] - s | 12| 44
i3 : 63 418 | 120 535 - | 1os| a2l o
16 45 45| 290 | 378 320 16| 18
17 3.9 98 | 388 | 17.1 - 60 | 117 ] —
18 93 35| 39.0 | 208 | 86| 132 22
19 2.0 - 8.0 300 | 258 - 68| 150 8
20 oo | o0 | 2rs | 320 | 245 - s -
o1 | 109 1.8 80 30.0 [ 18.0 - T 103 -
22 20 | - 55 | 595 | 1005 S 23| 96| o4
23 w3 | 131 200 269 | 257 94| 7
21 , 295 | 305 | 77 04| 43| 16
23 19| 23( 110 60| 125 A i
26 131 03] 90| 480/ 290 18] 1.5
27 ) 20| 334 105 99| 851 56
28 28| 52| 215 400| 30| - g8l 16
29 < 30| 700 | 107 0.8 ] 40

30 190 | 4781 157 - 2 69 14
31 . 10.0 | 23.0 337 7 521 20
32 - 18| 276 | 238 81| 165 | 12.8
33 107 | 3020 106 | 48 48| 33| 15
3000 136 | 04| 130 ] 445 | 133 R N I
33 o : 09| 681 ] 18| 2.1 320 05| -
36 - 651 3791 63| 20 53| oaa ] -
37 0.5 133 | 572 | 41 ' Gl 55

38 740 09| 135 325 40 Sl 8|
39 o0 16| 260 13| 39 .

10 601 13] 40| 200 13 8| 26
T 28 - 1| 70,4 F0| - . 83 16| —
2 30| - 192 | 352 4 sl 68| -
13 3.7 20| 33010 66 L3743l -
1 < 68.0 | 237 1 05| os| o2 -
15 8.4 0.0 0 281 | 2.4 B N B

46 | o11a 12| si4| 385 o N

47 53— | w08 22| 43 47| 67| —
18 99| 03] 264 | 0| 68 - = | a7 -
19 6.1 Sl 10| s00| 80| - 5.0 | 99 ,
50 40| - | ns| 6t7] 80 S 251 32| 07




KATA—EKVIVALENTNORMER

I'o I'a Mt Hm ihn Ap Aln‘_l-
yh
29,8 — 4.0 — 0.4 0.2 1
16,1 6,0 3.6 — 1.8 0.3 2
15.3 — 3.7 - 2.0 0.5 3
3.9 8.4 1.4 4.0 1.8 4
9.5 — 1,8 5,7 1,8 0.8 5
21,2 1,6 — 0,7 0.1 6
8.1 2.0 . 16 0.1 7
— - 10,2 0.4 3.4 0,6 8
. 1.7 0.9 0,1 9
- 5.7 3.8 1.3 10
-- 7.2 2.6 0.5 11
8.1 1.9 4.4 1.6 0.5 12
6.8 1.6 05 | 13
4.9 — 1.8 0.4 14
2,9 4.2 +.3 2,3 0,2 15
a4 - 1.8 0,° 16
9.0 0,2 2.6 0,9 17
- 6.9 - 1.0 0.5 8
3.8 1,2 0.5 19
- 4,2 1.4 1,4 0.8 20
8.6 0.5 1.8 10 | 21
— 9.3 2.4 0.5 22
- - 3.6 1.3 0.6 23
16,0 6.0 1.4 2.2 0.3 24
- . 74 - 1.6 05 | 25
- 4,9 0.8 0.0 26
3.6 2.3 2.4 1.6 0.2 27
- — 5.0 1.6 1.5 28
- 6.2 1,1 1.6 0,7 29
- 4.9 .- 2.0 0,8 30
12,7 4.9 2.8 — 1.6 0.5 31
3.6 3.8 - 1.6 0,2 32
18,8 8.7 1.9 0.6 - 33
- - 5.1 2.2 1,3 34
- 14,8 2 1.8 0.6 35
3.9 - 8.3 1.0 2.6 1.0 36
- — 6,2 3,6 2,6 0,8 37
— - 3.0 6,3 2.6 1,6 38
1.8 3,6 2.2 1,1 39
- 5.6 - 2.0 1.1 40
- 5,0 0.8 2.0 1.0 41
- 0,4 3.6 2.6 - 42
4.8 0,2 1.0 0.8 43
- 2.0 2.0 L.h 0.6 44
= — 3.6 1.2 1.8 1.0 45
- — 4.8 1.1 1,8 1.0 16
— - 0.8 2.2 3,0 .- 47
2.2 2.0 1.8 0.9 18
—- - 2.3 2.4 -— 49
- 3.3 , 18 50
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"\l“,‘_“ QO G Or Ab | An Ne
ys
31 3.2 268 | 15.8 1.3 1.6
32 13.6 19.0 | 3510 3.3 3.2
53 13.5 08| 713 3,0 2.8
34 14.3 16.4 | 37.8 1.5 1.9
55 15.1 26.5 | 1480 1.3 2.8
36 17.2 37.0 | 34.5 3.7 2.1
57 15.7 30.0 | 44.3 3.3 2.4
38 16,7 235 1 1495 1.5 1.6
53¢ 25.8 121 266 | 366 1.5 2.3
60 18.5 0.1 | 8355 39.0 2.0 !
61 19.8 0.6 | 558 20.5 0.3
62 19.9 228 | 48.0 2.3 2.9
63 224 04 130 563 3.5 1.7
64 21.7 179 1 518 2.1 2.3
63 33.0 295 | 332 1.5 0.4
66 33.2 3.5 12.8 0.4 0.1
67 10 16.0 | 53,7 3.5 9.4
68 9.5 16,3 | 60.7 2.3 1.6
69 1.5 175 | 56.9 2.9 16
70 16.3 33,0 | 404 2.5 1.1
71 221 124 287 11.2 3,7 0.1
72 16.0 295 | 439 3,0 2.8
73 21.8 208 | 38,2 9.6 3.1
74 27.2 0.2 1 27.7 ] 389 2.5 2.2
73 . 1.7 261 | 356 1.8
76 L1 0.6 1 32.11 388 9.1 30b
77 L3 . 3.0 [ 416 A4 2.8




KATA— EKVIVALENTNORMER

I'o I'a M Hm m Ap ‘l\lm_l-
ys
1,8 1.4 1,2 — 5l
— 3.9 1.4 1.4 0.8 52
2.2 0.8 2,0 0.7 53
- 2,0 0.8 0.6 0.2 54
2.7 0.5 1.2 0.5 35
- 1.4 2.1 1,0 0.2 36
— 1.8 0.8 1.0 0.3 a7
- —- 0.9 1.6 1,2 0,5 58
+.6 1,0 0.4 59
2.2 1,0 0.3 60
0,2 1.8 0,6 0.1 61
1.4 1.2 0.6 -— 62
- — 1.4 0.5 0.4 0.2 63
2.4 0,6 — 64
- 1.6 0.3 0.2 65
— - 0,5 0,3 66
- 1.6 0,5 67
— 0.2 0,7 0.9 68
0.3 0,7 1.1 69
0.2 0.5 0.7 70
- 1.3 1,2 0,: 71
1.7 0,9 0. 72
— 1.4 0.4 0,1 73
_ 0.4 0.3 74
13,6 — 2.5 1.2 A 75
-- 2.3 - 11 0,4 76
1.8 I.1 0,3 77
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Tabell 7. Specifika vikter

‘\ln_i.L_ Spec. vikt \ Bergart
ys 1
1 2,95 Klorit-stralstensbergart
2 3.01 Basaltisk gronsten
3 3.08 »
+ 3.05 »
3 2,93 »
¢ 2,95 Klorit-stralstensbergart
7 3,07 Basaltisk gronsten
8 3.0¢4 »
9 2.98 Klorit-stristensbergart
11 3.09 Basaltiskfandesitisk gronsten
13 2.89 Basaltisk gronsten
14 291 Andesitisk »
15 3.00 Basaltisk (spilitisk) gronsten
17 2.93 Andesitisk gronsten
19 2,95 Basaltisk »
20 2.78 Andesitisk »
21 2.87 » »
22 2,93 » »
23 2.89 » »
26 2.81 » »
27 2.90 Basaltisk (spilitisk) gronsten
29 2.77 Andesitisk gronsten
30 2,80 Omvandlad andesitisk gronsten
31 2.86 Intrusiv gronsten
34 2.80 Intermedidr porfyrit
38 2.88 Mork syenitporfyr
39 2,79 »
41 2,80 Syenitporfyr (albitofyr)
45 2.77 Syenitporfyr
46 2,76 »
18 2,72 »
BN 2,71 »
35 2,70 Kvartsforande portyr
8 2,69 »
72 2,68 Granit
73 2,67 »
75 2.97 Gabbro
76 2,63 Kvartssyenit
77 2,69 Granofyrbetonad granit
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Tabell 8. Volumetriska bestimningar av kemiskt analyserade prover

Analys
5| 14 ‘ 6| 2 i 22 ‘ 20 | 30 | 4t | 45
Antal riknade a14 | 980 11002} 1102 | 1072 | 938 | 1219 | m18 | 839
punkter
Kvarts ... ... i 0.9 - i 11,2¢
Kalifaltspat ....... 0.4 853 8.5
Plagioklas . ....... 20,6 33,4 4521 50.1 | 48.8 | 589 | 46,1 - 57,7
Amfibol .. .. .. ... 65,7 39,3] 36.5 34.0 7.0 8.2
Biowtt ... ... 10.7)  3.1| 6.9 20,8 - 19.7 0.3
Klorit ............ 4,2 : 0.2
Muskovit-sericit, . .. 2.1 14,7
Lpidot ... ... ..., 15,6 2.7 13,0 10,0
Kaleit ... 0. 0.1
Malmmineral ... .. 270 2.3 100 11,5 15.8 18.2 19.9 11.6 8.7
Tianit ... .. .. 4,7 [, 4.5 2,2 4.9
Apatit ..oy, 0.3 0.5 - 0,1 0.9 0,5
Skapolit .......... 1.2
Oidentf. mineral . 0.6
' Huvudsakligen 1 mandelbildningur
Analysfel
Analysmetod Awnne Halter Fel
S10, S 200
AlLLO, . 2 o
Vatkemisk T 3%
snabbietod Ovriea
e Ungefir som vid
klassisk
analysgang
250 ppm 4 25 ppm
Cr
s- 250 ppm + 10 9
= 100 ppm + 10 ppm
Spektralanalys Ni, Co
- 100 ppm + 10 9,
- 200 ppm + 20 ppm
vV
= 200 ppm + 10 %
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VARIATIONSDIAGRAM

Q

50 . =L

lig. 27. ) LM-diagram.

Teckenférklaring till fig. 27—29.

®

ooEmed>0 0@

Y

Klorit-stralstensbergarter samt basaltiska cflusiva gronstenar.
Andesitiska effusiva gronstenar.

Siakert intrusiva gronstenar bland vulkaniterna,
Syenitporfyrer.

Syenit vid Kiruna.

Kvarstorande porfyrer.

Gangportyrer.

Gabbro.

Syenit.

Aldre granit.

Yngre granit.
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K(Kp)

Nag(Ne) = — o = — Cal(Cal)

I'ig. 28. K-Na-Ca-diagram.
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Mg (Fo)

Fig. 29. Mg-Fe-Ca-diagram.
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Namnregister

Beteekningarna hiinfora sig Gl kartbladens rutindelning,

Ajlatisvaara £ 5, 6 Keskinen Kiyriavaara £9
Ajtejakk ¢ 6 Kiclinen j 4
Alalahti b 6 Kirkkovaartjarvi 1 8
Ala Lompolo h 6 Kiruna C h 6.7
Aptasjarvii, j 5 Kirunavaara g, 6
Aptasvaara i, j 6 Kirunavuoma f, g 6
Aptasvare d <+ Koivatjiarro-kajevaara ¢ 2
Aranjarka ¢ 0 Koivuvaara h 8
Ausijoki e | Kojuvaara: s¢ Peuravaara g 7
Augelalva ¢ 2 Konsuln h 6
Kotnigjigge e, {5
Doktorns kulle i 7 Krokvik hpl. {8
Kuorpavarto a, b 3
Lkstromsberg b 5 Kuosas) (Kuosatjvare) ¢ 1

Lustiljakk 4 8, 9
Lustillako a 8

sasj-jaure ¢ 1

Geofysiskt observatorium i 6 Kuossastjakka ¢ 6
Gaddmyr hpl. h 3 Kurravaara by h, 1 9
Kurravaara h 8
Harrcjaure ¢ 2, 3 Kylvimaa b 6
Harrckabba ¢ 2
Haukivaara h 7 Lappberg hpl. h 1
Henry h 7/8 Laukkujiarvi b 6
Holmajarvi d 5, 6 Laukujirvi mahufale b 6
Huornasj ¢ 1 Laukkuluspa ¢ 6
Huornats: s¢ Jalkiskatjavje ¢ 7 Laukkuvaara ¢ 6
Huppukka h 8 laxforsen j 7

Licteksavo a 1

[so Kurravaara i 0
Iso Salmivaara i |

Jalkiskigavie (Huornats) ¢ 7 Liavasjakk a d9.¢ d8

Juovajarvi £5

Jallekas b 7 Mayjiksa £ 6, 7

Jankinalusta £ 5 Majaure (Adnamjaure) ¢ 6 -7
Maunajaure ¢ 9

Kaalasjirvi e, £5, {4 Miellogjve j 3

Kaalasluspa £ 4 Mintynunnanen g, h 9

Kajpak (tid. Njakak) b 5

Kajtum ilv a-—-¢ 1. c—h 0 Nalfa a 7

Kalajakk e, £ 4 Nulfajaurc a 7

Kalixfors sin. h 4 Nalfakéirsa a 7

Kalix alva—-d6,¢ 5 f 141 73 Navetajve d 3

Kallojarvi i 8, 9 Njakak a 5

Kallovaara 1 8.9 Njallijhuornas b 6

Kalpainen (Kalpivaara) g, h 4 Njalldjve a, b 7

Kamasyirro d 1 Njorkohajikk e 4

Karanisvare g, h 3 Nukutusvaara (Nokutusvaara) h 8

Kartekabba g 7 Nukutusjirvi h 7-8

Kaska Tjaurek b 3 Nuorajarvi h, 1 9

Kassanjarka j 7
Kerikas (Kerkelako) ¢ 9 Oinakkajéirvi j 8
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Pahtajoki 1 6 Skuokimjokk (Skaukemjakk) ¢ 4
Pahtohajakk f, g 5 Suolojakk {6
Pahtosvaara (Pahtohavare) g 5 Sakas b 0
Paitiasjirvi a 6 Sakevaratjah £ 7
Paittasluspa b 6 Sakeajve ¢ 9
Palsivaara h 8
Patovare (Pattok) ¢. d 0 Tammukkajirvi a 3
Peuravaara (Kojuvaara) g 7 Tertojakk a - ¢ 2, ¢ 1
Piedjastjakka b, ¢ 4, 5 Tertovare b 1
Pikku Kurravarra i 0 Tjuoutjavare ¢ 9
Pikku Salmivaara 1 0 ‘Tjaorika: se Tjaurckah b 3
Porfyrberget h 7 Tjarkejauras j 4
Puoltsa ¢ 5 Tjaurekah b 3

Tyarrokatje d 3
Rakkurijoki g, b 5 Tornealvh 19, 1--j78.77
Rakkurijarvi g 5 Tuollujirvi 1 7
Rassetjakka d 1, 2 Tuolluvaara h, i 7
Rautasilven f h'9Y
Rektorn h 7 Vahajve 1 D
Renhagen b 3 Valkeasiipivaara g 7
Rotsejoki: se Pahtajoki i 6 Vieto malmfilt ¢ 6
Ruojtajakka a 8 Vietovare d, ¢ 6
Ruutivitara 1 9 Viktor h 6

Vuwotnajakk ho i, 3-—1
Saarjirvi £5 Vuotnavare h 1, 3--4
Saggckirka b 1 Vikkardjirvi j 8
Sakkaravaara 17, 8 Vilivaara h 8
Salmijirvenjoki g 3
Salvoyakka b 9 Ylinen i 5
Sarjomaa i 4 Arosjakk a 6
Sierkajakk g, h 3 Adnamjaure: se Majaure ¢ 6 - 7
Sigrid h 6 Adnamvaara: se Matjiksa £ 6, 7

Sjomalmerna g 6, 7



The Aeromagnetic Maps
By

S. WERNER

I 1960 the Geological Survey of Sweden began aeromagnetic mapping of
the ore-bearing regions in the northernmost parts of the country. This work,
based on the measurements of the total magnetic intensity, has been
continued since that time and will be extended over more than half the
arca of the county of Norrbotten. The four acromagnetic maps now
published [Kiruna NW. NE. SW. SEJ. werc carried out the first year. Tt
is planned that both the aeromagnetic measurements and the map reduction
for the other areas in Norrbotten will be done in the same manner., For
that reason the following description will be valid for the whole series of

magnetic maps from Norrbotten,

Measurements

The aeromagnetic work is carried out successively over arcas of 50 x50 kin,
identical with the new erid net in the Ganss-Hannover projection used for
the topographical maps of Sweden (Werner 1963}, These quadrangles,
enclosing 4 maps of the size 2525 kin i the scale 1: 50 000, are covered
by magnetic recordings along parallel traverses 200 i apart. The {light
lines thus have a Tength of 50 ki and are flown i a north-south or cast-west
direcction. depending on which direction is more perpendicular to the
dominating strike of the geological structure within the actual square.
Control lines flown perpendicular to the traverses of every quadrangle
with spacing intervals of about 8 12 km give a general check on all
measurenents.

In order to make the aeromagnetic maps as useful and well adapred as
possible for ore prospecting and detailed geological work the flight altitude
has been fixed at as low a level as practicable, consistent with flying safety
and navigation and ortentation possibilities. It has been proved that a mean
measuring altitade of 30 m can be maintained n all current areas except
for a few localities. As the glacial drift is only 5 —10 m thick in these parts
of Sweden one consequently obtains a rather detailed magnetic map.

The navigation is based on acrial photomaps in the scale 1: 20 000 with

clevation contours and planned ncasuring lines. It 1s estimated that the
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planned lines are {ollowed within a margin of 4 30 m. If it is found under
measurenments that the margin of error is larger the flight is repeated.

The length orientation —- or strip/distance correlation - - of the magnetic
registrations is based on the currently accepted niethod with simultancous
markings of well defined terrain points on the acrial photomaps and on the
registration strip. Because of the low flight altitude, however, the flving
speed can vary considerably even between nearby reference points. For that
reason a constant feeding rate for the registration strip would give consider-
able errors in the length correlation. This source of error has been alimnost
completely eliminated by insertion of a device for synchronizing the
registration with the flying speed. In any case the total error margin of
+ 50 m in the length orientation 1s considered average.

As measuring instrument a fluxgate magnetometer of the US Navy total
intensity tvpe is used. The detector part of the magnetometer is placed in o
plastic housing in the back of the aircraft. Both analogue and digital regis-
trations are made. The length scales of the registrations are 1: 50 000 for
the analogue and 1: 10 000 for the digital recorder. The latter prints a value
for every 40 m along the flight lines.

In order to correct for the daily variations of the carth’s magnetic ficld,
and to prevent making measurements during periods of magnetic storms,

a stationary recorder (proton-magnetometer) s established at the airport,

Map reduction

The map reduction is based on the strips with the digital records; the
analogue records being used as a control and to some extent in the inter-
pretation work.

Ax the airborne magnetic measureruents in Norrbotten will continue
during a pertod of at least ten years, the scecular variation in the carth’s
magnetic field can be expected to cause a considerable alteration in the
magnetic total intensity during that time. At present the total intensity
mcreases with about 30 gammas per year in Norrbotten. For that reason
the digital registrations from all arcas are reduced to a common Zero time
or Epoch, which is fixed at 1960.5.

For the magnetic representation on the maps a value of 48,000 gammas
is fixed as Zero value or Base value for the system of isodynamic contours
and for the printed intensity values belonging to them. Contour lines of

three different widths are used. The thinnest lines are drawn for intervals



APPENDIX 139

of 100 gammas and the medium and thick lines for 300 and 2,500 gamuas
intervals respectively. In some places, however, the magnetic field varics so
rapidly that not all thin contours can be drawn.

The contour figures give the number in 100 gammas with which the
total intensity exceeds the Base value. For example, a contour line with
figure 35 corresponds to a magnetic total intensity which is 3,500 gamimas
higher than the Base valuc and consequntly amounnts to 48,000 23,500 =
51,500 gammas.

Within the four Kiruna maps, the total intensity never falls below
48,000 gammas. Only a few of the other hitherto measured maps show
some narrow areas with a total intensity below the Base zalue. In these
cases the munbers at the contour lines are negative,

In order to avoid overloading the magnetic picture in the whole with
figures the latter are only printed on some of the contour lines, bnt always
to an extent sufficient to allow a determination of the intensity value
corresponding to every isodynamic line on the maps. In ambiguous cases
small pegs perpendicular to the contour lines show the direction of decreas-
Ing intensity,

The practical application of the magnetic measurements 1s based on the
occurring magnetic anomalies, which can be defined as the difference
between the measured and the normal intensity of the total field. The
determination of the normal intensity involves, however, many intricate
factors. among others the intensity variation with the latitude () and the
longitude (7).

The established normal intensity in Norrbotten at the Epoch 1960.5 has
been represented on a map with isodynamic lines according to Fig. 30. The
contours are calculated with the help of the following formulas for the
normal vertical (Z) and horizoutal (H) intensitics

Zi196005 = 48250 + 341 (p—62°) — 4,5 (p—627)* + 55 (2 ;. — 18%) gammas
Higs0.; = [4050 — 412 (¢ — 627) -+ 2,0 (p — 62°)? gammas

These are derived on the basis of data {from magnetic maps over the
Nordic area for the Epoch 1935 (Kgl. Sjofartsverket 1938).

The map shows that the normal intensity of the total field in a quadrangle
arca of the size 50 %30 km — for cxample J29 Kiruna — varies with
about 150 gammas, corresponding to onc and a half times the interval in
gammas between two consecutive thin contour lines. As this variation is
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Tig. 30. The normal total intensity of the earth's magnetic {ield in Norrbotten for the

Epoch 1960.5

small in reladon to the strength of the occurring anomalies, it is quite
sufticient for the most purposes if a mean value, approximated to the nearest
ceven hundred gamimas, 1s used as the normal intensity for the whole
quadrangle. The normal values given in the legend on the aeromagnetic
maps are determined according to this principle.

In order to have a clear general view of the occurring anomalies and
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their strength the areas of stronger positive and negative anomalies are
printed in blue and brown colours of three different intensitics, The weak-
est blue colour is used for an anomaly interval betsween 500 to 1,500
gammas. the medium blue between 1.300 to 5,000 gammas and the darkest
blue above 5.000 gammuas. In the same way the three brown colours are
valid for corresponding negative anomaly intervals. In the arcas where the
anomaly values are varying between - - 300 and -+ 500 gammas, the maps

are uncoloured.

Magnetization of rocks

The interpretation of the acromagnetic maps must be based on general
knowledge or probable assumptions about the magnetic properties of the
occurring rocks. Especially important in this respeet is the relation betsween
the induced and remanent magnetization of the rocks.

According to the determinations on rock samples. which have Dbeen
carried out the last two years on Precambrian rocks in the northern part
of Norrbotten, the remanent magnetization has in general the same direction
as the carth’s magnetic field and coincides consequently also with the
direction of the indnction magnetization. The ratio between the intensities
of remancnt and induced magnetization - - the Q-value — mostly varies from
0,2 to 1 with a concentration towards the lower value, In some cases, how-
ever, the direction of the remanent magnetization scems to be parallel with

the stratification of the bedrock. Probably this is cansed by a distribution

of the magnetic content - which practically seen solely determines the
magnetic propertics of the rocks in form of spheroid elliptical grains

oricntated with their longest axis in the plane of stratification. An anom-
alous distribution of this kind also tmplies, that the magnetic susceptibility
will be higher in the stratification plane than in the direction perpendicular
to it. For that reason one can expect that the remanent and induction
magnetizations even in this case will have about the same direction. This
direction, however, deviates as a rule more or less from the direction of
the carth’s magnetic ficld.

The facts given above pomnts out that the main part of the remanent
magnetization of the rocks is due to an isothermal remanence and that the
thermo-remanence Is quite insignificant. Earlier and more recent investiga-

tions in the iron ore ficlds in Middle Sweden and Norrbotten {Werner 1945
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Fig. 31. The variation of the internal demagnetization factar (C), the effective magnetization
Jactor (k) and the factor (), with the volume-9%; magnetite. The series of curve lines for
ke and Q) — the latter valid for K = I— correspond to Ny = 0,1, =, 2 =, 4 =

and 1963, Zuber 1964) have shown, that the magnetization of both rocks
and iron ores with only isothermal remanence, statistically seen, Is determin-
ed by simple laws.
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The susceptibility of rocks and magnetite ores varies with the content
of magnetite according to the formula

h

where K == the susceptibility of pure magnetite,
v =the volume fraction of magnetite in the rock.
C ==the ternal magnetization factor.

The factor C has a function analogous with the demagnetization factor
N+ valid for an arbitrary axis-direction («) of a body. These two demag-
netization factors complement each other: N, takes into consideration the
demagnetization effect caused by the shape of the body and C the demag-
netization effect belonging to the shape of the magnetite grains and the
grain distribution.

In agreement with these facts the effective susceptibility and the mag-
netization (I,) induced by the carth’s magnetic field (T') in the g-direction

can be written

Kv () g == 2y Ty .. e D)
I — Kv (N, + )

Yy =
If the demagnetization {actor for the magnetite grains is Ng. then
2. -vhE
C o= Ny (2)

The curve-line for C drawn in the diagram in Fig. 31 corresponds to
N, =473 a value which is valid for spherical grains and in general cven
satisfies the occurring grain shapes. For magnetically anisotropic rocks,
however. N, has different values in different directions and consequently
the same is valid for C.

The isothermal remancnce in the rocks is determined by the fact that
the demagnetization ficlds in the magnetite grains caused by their total
magnetization intensity (/) - the sum of induced and remanent mag-
netization --- cancel out the earth’s magnetic field (T). This implies that
in the direction of the ¢-axis

rJ:‘F_/' T (Ny_ —}— C\) I/y_ — O

Hence I, =
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For the quantity k. defined by the expression above, the term effective
magnctization factor is introduced. A comparison with the equation (1)
shows that k,, and x, arc two quite analogous quantities, the former valid
for the total magnetization the latter for the induced magnetization. This
fact gives rise to the introduction of the term magnetization factor for the
quantity k = 1;C. corresponding to =,

For the Q-value and its relation to other quantities the following formulas
can be derived

)
Q,=—
=% Ky (N, - Q)

1
ky_ = :\,7—*‘7"-:7_(\1 J.’ (2,’/.>

G

According to the equation (3). the investigations point out the surprising
and important result, that the total magnetization intensity as well of the
Precambrian rocks as the magnetite ores is quite independent of the suscep-
tibility (K) of the magnetite; the effective magnetization factor [k, ) is
a function only of the magnetite content and the shape of the body. On
the other side both the induction and remanent magnetizations vary with
the K-value, but these variations in the two kinds of magnetizations cancel
out cach other.

In Tig. 31 the effective magnetization factor (k, ) is represenied in a
double logarithmic diagram by curve-lines for a series of different values
of the demagnetization factor {N, ). Further a corresponding series of
dotted curve lines is drawn for Q. valid for K-~ 1. As the susceptibility of
pure magnetite may vary between 0.4 and 1,5 the measured Q-values can,
however, be expected to increase up to 2.5 times or decrease down to 2/3
of the diagram values, This is in good agreement with the earlier mentioned
investigations of rock samples, giving an mterval from 0,2 to 1 for the
measured Q-values,

The Precambrian rocks tn northern Norrbotten and especially in the
Kiruna region are uncommonly rich I magnetite but all rock tvpes show
large variations in the magnetite content. Basic plutonic and basic volcanic
rocks such as gabbro and »greenstones» contain mostly a higher volume
percent magnetite than acid plutonic rocks and sediments {granites, syenites.
quartzites and limestones). Many rocks mapped as greenstones are. how-

ever, ouly weakly magnetic. On the other hand. the Lina granite, for
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example. iy in some areas very rich in magnetite -— 5 volume % and even
higher -— and has as a result of that a high magnetization intensity. The

acid volcanic rocks, which are represented by a wide variety of rock types
such as liparites, porphyries, felsites and the intermediate lavas, show very
large variations in magnetization. covering the whole variation range of
other rocks.

Interpretation

Within the Precambrian arcas in Norrbotten, the magnetic bodies consist
to great extent of steeply inclined tabular layers, causing sharply delimited
positive  anomalies along their outcrops in the bedrock surfaces. This
anorialy type dominates very great parts of the four Kiruna maps, which
show a lot of more or less narrow anomaly bands, often some tens of
kilometer long and mostly striking north-south.

Basic rock areas are as a rule covered by positive anomalies, but these
arc often rvather irregular. Such anomalies occur for example in the northern
and west parts of the map Kiruna NW and in the south-western parts of
Kiruna SW and SE. At the low {light alritude used ar the measurerients,
the detail pattern of the field vartations in the anomaly arcas seems to some
extent be diffevent for different rock types such as gabbro and greenstones;
the »fine structures» in the anomaly areas being more regular for the latter
than the former rock type. Greenstones sometimes also occur as vertical
plugs and give then circular anomaly bands or circularly orientated anom-
alies.

Regarding the occuwrrence of negative anomalies, two different causes
may be pointed out; inclined magnetic layers give relatively narrow negative
anomalies along the foot-wall side and the magnetic pole on the bottom of
large or strong magnetized objects cause extensive negative anomalies in
the surrounding arcas. These conditions appear very plainly at many
localities on the Kiruna magnetic maps, for example, in the arca around
the narrow positive anomaly running parallel to Kirunavaara, 3 km to the
east. To the north, where the anomaly sirikes northeast. a sharp negative
anomaly follows its northwest side. indicating a dipping of the magnetic
layer to the southeast. To the south there appears an extensive negative
anomaly between Kirunavaara ore deposit and the mentioned anomaly.
This 1s. however, mainly caused by the magnetic pole surface at the lower

cdges of the ore body and its relatively magnetic side rocks: the inclined
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magnetic layer to the east contributes only with a narrow negative anomaly
at its western side.

A lot of information regarding strike directions, rock boundaries and
dipping conditions can be read directly from the magnetic maps or s
obtained by application of simple, well-known thumb-rules. In some cases
synelines and anticlines are very beautifully outlined by the magnetic
anomalies, as can be scen in the western part of the map Kiruna SW.

Several faults drawn on the geological Kiruna maps have from the
heginning been discovered by the study of the anomaly pictures. Some-
times the faults appear very plainly {the northwest—southeast fault along
Tertojakk, Kiruna SW), in other cases only some weak suggestions point
out that a fault may occur. [ts existence must then be controlled by
geological observations.

An interesting example n this connection appears in the southwest part
of Kiruna SE: a series of narrow parallel anomalies coming from the south
stop suddenly along a straiglt. seven km long line with an east-west diree-
tion, This line constitutes the boundary-line in terrain between the rock,
containing the steeply inclined maguetic layers. and its substratum: the
boundary surface dips to the south.

In interpreting the magnetic maps it s even possible to do some careful
calculations m the study of complicated anomalies or for example in order
to obtain exact ¢quantitative figures of the dipping (Cornwell 19647, Some

of the dip signs on the geological maps are based on such caleulations.
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