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Summary: The Precambrian Bedrock
BY
PER H. LUNDEGARDH

The map-sheet Orebro N.W. covers a piece of land containing not only
a multitude of Precambrian rocks but also the lowest parts of the Palaco-
zoic stratigraphic column. The latter have, however, a very restricted
areal distribution, being, indeed, confined to the southwest corner of the
map-sheet (the Grythyttan — Lake Tysslingen area; 6a—c). They will be
described in a special section below.,

The bulk of the Precambrian rocks have been developed during the
Svecofennian period, which was finished about 1,800 m.y. ago. We can
here distinguish between complexes of early sedimentary and volcanic
rocks, and groups of middle and late plutonics. We can also study various
results of prim- and serorogenic (syn- and late-kinematic) metamorphism
and metasomatism. As a result of metamorphism at great depth and high
temperature the voleanics, in main rather acid lavas and pyroclastics,
have recrystallized to leptites (average grain size 0.05-0.5 mm) and leptite
gneisses (average grain size 0.5-1 mm), the sedimentary rocks, including
in the first hand clastics but also precipitates, to mica schists, mica gneis-
ses (‘sedimentary’ gneisses), quartzite, marble, and crystalline iron oxide
ore. Later on, great part of the sedimentary and volcanic rocks have
changed merasomatically to veined gneisses, migmatites, and secondary
granites developed in sitir, as well as, in the case of marble and iron oxide
ore, to masses of skarn mincrals. The red symbols printed on the yellow
map areas of meta-volcanics and the blue areas of meta-sediments indi-
cate metasomatic aleerations.

The metamorphic and metasomatic activities during the Svecofennian
are due to folding and thrusting. The northwest corner of the map-shecet
displays part of a syncline stretching $.W. — N.E., and the castern part of
the map-sheet is dominated by a cross-fold around an axis plunging
towards the east. (Fig. 13, p. 41). An older folding around flat-lying axes
running more or less north—south has been suggested in this part of the
bedrock. Comparisons have been made with the tectonic pattern of the
Hamringe area in the southeastern pare of the Givleborg County (Per H.
Lundegirdh, 1967), where the existence of an earlier folding stretching
N.—S. to N.N.W.-S.S.E. has been established.
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During an carly stage of the primorogenic Svecofennian activity, basic
magma intruded in deep-seated parts of the crust and crystallized to
gabbro, diorite, and related rocks. Later on, dry anatectic magma invaded
the same parts of the crust, developing there numerous and frequently
extensive masses of tonalites, granodiotites, and granites, but no peg-
matites. These rocks have as a rule been affected by the cross-folding and
they thus show lineations parallel to the axes of the cross-folds or the
directions of thrusts along the legs of isoclinal cross-folds. Schistosity
parallel to the thrust planes has also been observed.

The prim- and serorogenic phascs of the Svecofennian cvolution are
separated by an intraorogenic interval characterized by fracturing and
restricted magmatic intrusions. In the environments of Orebro, a few
dikes of meta-basite have been classed as intraorogenic.

During the serorogenic phase, migmatization grew strong and some
of the intraorogenic dikes became distorted (Fig. 44, p. 134). Great part
of the older rocks, in the first hand the preorogenic meta-volcanics and
meta-sediments but on a smaller scale the primorogenic granitoids, too,
changed ro veined gneisses or genuine migmatites (Fig. 38, p. 121, and
Fig. 44, p. 134). Granites developed by regeneration in situ of older rocks
constitute one final product of the migmatization, intrusive palingenic
granites another. The former only occur as minor masses, whercas the
latrer cover large arcas. Two principal varieties of serorogenic granites
are found within the map-sheet, one fine medium- to medium-grained as
a rule lacking microcline augen, and another coarse to medium-grained
with coarse microcline augen (measuring up to 5 em across). The latter
varicty has been called Orebro granite. Contrary to the primorogenic
granitoids, the serorogenic granites are accompanied by much pegmatite
as well as some aplite, and lack other signs of tectonization than thosc
created by post-Svecofennian fracturing. (Compare Fig. 47, p. 153.)

In Precambrian time but after the end of the Svecofennian evolution,
some further fracturing occurred. In late Gothian time (1,150-1,300 m.y.
ago), basaltic magma intruded along fissures opened by tension and
crystallized to porphyrites, as a rule ophitic, and diabases (Fig. 45, p. 147).
The porphyrites are characterized by plagioclase augen. The N.N.Y.-
dike N. — N.N.E. of Garphyttan (6a) is amygdaloidal, containing vesicles
filled with quartz and often also calcite. This dike has undergone strong
mineralogical alteration and appears to be older than the other post-
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Svecofennian dikes. Considerable quantities of late microcline are found
within 1t

One of the diabase dikes, the short one situated 1 km S.W. of Axberg
church (6d), is crowded with fragments of anorthosite formed at greater
depths and brecciated by the rising basaltic magma (Fig. 46, p. 151).

The carly Svecofennian formations gained several hundreds of years
ago considerable intcrest from an economical point of view because of
the iron ore bodies and marble layers included in them. In the region
covered by the map-sheet Orebro N.W. hematite and magnetite ore is
common in the northwest corner and has been mined at several places,
especially at and southwest of Pershyttan (8-9 a-b; Fig. 54, p. 187).

The marble is concentrated to the central and southeastern parts of the
map-sheet. The greatest deposit has been formed by flowage owing to
folding and is situated in the knee of the cross-fold E. — N.E. of Axberg
church (6d). It consists of calcite marble, which is most frequently white
but in part red or reddish (Dylta marble, Fig. 67, p. 215). Another great
deposit is displayed by a layer stretching E. — W. and passing 4 km north
of Rinkaby church. The rock of this layer is a white to greyish white
dolomite marble (Ekcberg marble).

The marble is still being quarried at three places.

Literature, see pp. 89, 156, 211 and 216.
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Summary: The Palaeozoic
BY
LARS KARIS AND ERNEST MAGNUSSON

Introduction

The distribution of Lower Palacozoic rocks in this map-sheet is based on
a survey map of the Palacozoic in Central Nirke by J. Eklund (1961),
supplemented by information from old exploratory borcholes and water-
well drillings. Most of the earlier borings stopped in the Middle Cambrian
after penetraring the Ordovician limestone and/or the Upper Cambrian
alum shale which at that time werce under investigation. In 1969 the Geo-
logical Survey carried out seismic investigations and drilled two holes in
the area, one situated 300 m west-southwest of the farm Rivslitten on
the western side of the plateau and the other 250 m north-northwest of
the farm Orsta on the eastern side. They are referred to here as the Filips-
hyttan and Orsta boreholes. The main purpose of the scismic investiga-
tion was to define the boundaries for the limestone and sandstonc in the
northern part of the arca and to fix the position of the fault zonce at the
Kilsbergen hills. This investigation comprised profiles of a rotal length
of abourt 5.5 km. In the part of the arca covered by limestone neither the
scquence of sedimentary rocks nor the level of the surface of the Pre-
cambrian bedrock could be calculated whilse outside the limestone arca
the seismic indications of depth to basement were between 10 and 15 m
below what was recorded in the boreholes.

Stratigraphy

The arca concerned here is the norchern part of the so-called Latorp
platcau which is mainly covered by the adjacent map-sheet to the south
(Orcbro SW, Fromm 1971). As the sequence in this platcau was incom-
pletely known the cores from 1969 have been carefully examined and
deseribed by one of the present authors (L. Karis). The main features of
the stratigraphy of the Palacozoic rocks in the area is shown in Fig. 49,
The sequence, some 60 m thick, consists of, from below, sandstone (main-
ly Lower Cambrian), claystone and partly silestone (Middle Cambrian),
alum shale (mainly Upper Cambrian), and limestone (Lower Ordovician).
The sequences as registered in the cores from Filipshyttan and Orsta
appear in detail in the stratigraphic columns in Pl 2.
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The sandstone is underlain by Precambrian rocks (chicfly granitc)
which in the upper part are weathered. The weathering usually reaches
down to a few metres depth. In the Orsta core it can be traced to about
5 m below the surface of the Precambrian bedrock.

Lower Cambrian. The Lower Cambrian sandstone does not crop out
in this area and is thercfore only known from boreholes. Tt is the only
Palacozoic rock distributed in the arca cast of the lake Tysslingen. The
boundary towards the north-northeast is uncertain. Borcholes are facking
in that arca, and the boundary is caused by erosion and its course is cer-
tainly not as regular as indicated on the map. As a support for this
simplified boundary the distribution of boulders and stones in il and
glaciofluvial deposits has been used.

The main part of the sandstone belongs to the Lower Cambrian and
only the uppermost part falls into the Middle Cambrian. The Lower
Cambrian sandstone is here divided into three units: Basal beds, Mick-
witzia sandstone and Lingulid sandstone.

The Basal beds (sometimes included in the Mickwitzia sandstone) are
coarse sandstones with interstratified layers of silt. They are dominated
by rounded quartz grains of different size. Ventifacts of vein quartz, rather
common in contemporary beds in Vistergotland, occur occasionally in
the Lower Cambrian of Nirke. In places there is an arkose-like transitio-
nal layer between the Precambrian and Cambrian rocks.

The Basal beds both at Filipshyttan and Orsta are 0.8 m thick. In other
parts of Nirke they may be thicker, c.g. in the district of Kumla the thick-
ness is stated to be between 1.7 m and 3.8 m (Eklund 1961).

Sometimes, Lower Cambrian sediments are found as fissure fillings in
the Precambrian, At Kvinnerstatorp, where Precambrian marbles are
quarried, there are two types of fillings, one caused by washing down of
sediments into crevices formed by karst weathering, the other by accu-
mulation in shallow troughs in the surface. The crevices may be filled
down 1o a depth of about 50 m.

The Mickwitzia sandstone contains beds and laminac of rather well-
assorted material. The composition of these vary between sandstone and
claystone. Erosion surfaces and mud-cracks in the Mickwitzia sandstone
indicate shallow water deposition.

In the cores from the map area no fossils are found in this sandstone
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in which fossils generally are scarce. In Nirke the brachiopod Mickwitzia
monilifera is, besides a boring at Vintrosa (Blomberg and Holm 1902),
only met with in erratics in some places in other parts of Nirke. Traces
of organisms which have disturbed the primary stratification are, how-
cver, common. A well preserved U-shaped burrow of Diplocraterion
type was found in the Orsta core about 1.6 m above the lower limit for
the Mickwitzia sandstone. Also in the upper bed of the Basal beds
Diplocraterion occurs but is there cut by an erosion surface, which marks
the limit between these layers and the Mickwitzia sandstone. The Mick-
witzia sandstonce is 7 m thick in the borings at Filipshyttan and Orsta.

The Lingulid sandstone is a light-coloured pure quartz sandstone
usually dominated by fine sand (0.06-0.2 mm) but layers consisting of
coarser material also occur. Thin laminae of claystone are less common
in the Lingulid sandstone than in the Mickwitzia sandstone. The beds in
the Lingulid sandstone often exceed 1 m, especially in the middle part.
The thickness of this sandstone is 8.5 m at Orsta. In the Filipshyttan core
the Lingulid sandstone is partly replaced by a fissure filling (se below).

The total thickness of the Lower Cambrian sandstone is in the Orsta
core 16.5 m. In other parts of Nirke the sandstone does not exceed 18-19
m. The Cambrian sea reached Nirke approximately in the middle of the
epoch and the arca emerged again above the sea level in late Lower
Cambrian time.

Middle Cambrian. The Middle Cambrian sequence begins with a
rather coarse sandstone, which differs clearly from the underlying Lingu-
lid sandstone. Between these two sandstones there is a hiatus comprising,
the uppermost part of the Lower Cambrian and the lowermost part of the
Middle Cambrian. The Middle Cambrian sandstone is in the lower part
brownish due to the prescence of phosphorite whilst the upper green
part is glauconitic. In the latter there are often pieces of phosphorite sand-
stone. Such a development of the Middle Cambrian sandstone is not
typical everywhere in Nirke. In probably most other cases the brown
sandstone only occurs as rounded balls in the green sandstone. The sand-
stone most probably belongs to the zone of Paradoxides pinus of the
Oclandicus stage. It is in Nirke poor in fossils in spite of a richly deve-
loped animal life during the formation. In the Orsta core the sandstone
is 1.8 m thick which is the only information from this area. In castern
Nirke it sometimes measures more than 3 m.
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The greater part of the Middle Cambrian is developed as a grey or
greenish grey silty claystone with layers of siltstone or even sandstone. In
the uppermost part the claystone is interbedded with limy sandstone or
clayey limestone. The lower part of the claystone belongs to the same
stratigraphical zone as the phosphorite and glauconite sandstone while
the upper part belongs to the Paradoxissimus stage (the zone of Ptychag-
nostus gibbus). In the cores from Filipshyttan and Orsta the claystone is
17-17.5 m thick and in an old boring at Garphyttan it probably measures
about 19 m. The Oelandicus beds are thicker in eastern Nirke (up to 15
m) than in the western part (about 7 m), whilst the Paradoxissimus beds
thin castwards from about 12 m in the west to only a few metres, or
often less than | m, in the east.

The three uppermost zones of the Paradoxissimus stage and the lower-
most one of the Forchhammeri stage are absent. The sedimentation during
the latest part of the Middle Cambrian was complicated in Nirke. The
corresponding layer probably does not exceed | m anywherc in the area.
Sometimes it is entirely missing or only represented by the so-called Ex-
porrecta conglomerate, some centimetres thick, which corresponds to the
rone of Solenopleura brachymetopa. In some cases alum shale and lime-
stone may be present, probably belonging to the zone of Leiopyge lacvig-
ata. From a boring at Garphyttan, Westergdrd (1922, p. 82) recognized
four thin layers of conglomerate in the lowermost part of the alum shale.

A part of the Lower and Middle Cambrian in the core from Filips-
hyttan consists of a breceia-like sediment in a crevice (a funnel graben™)
which may descend to the Precambrian bedrock burt this it not verified as
the boring met the lateral part of the fissure filling. Funnel grabens in the
Lower Palacozoic rocks of southeastern Skdne have been described by
Lindstréom (1967). Similar structures and sediments are also known result-
ing from submarine up-welling of artesian water through unlithified sedi-
ments.

Upper Cambrian. The greater part of the alum shale belongs to the
Olenid series. The three lowermost zones (thosc of Agrostus pisiformis, of
Olenus, and of Parabolina spinulosa and Orusia lenticularis) are domina-
ted by lenses of stinkstone in the basal stinkstone bed which is 2-3 m
thick. The following zone (of Eurycare and Leptoplastiss) is not present
in the Latorp plateau but is found in the southwestern Nirke.
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The economically most important part of the alum shale has been the
uppermost subzone of the zone of Protopeltura praecursor and the zone
of Peltura minor (sensu Henningsmoen 1957) because of a higher oil
content than in other parts of the shale. The thickness of the sequence
rich in oil is between 4 m and § nuin the arca under discussion.

The uppermost 57 m thick part of the alum shale belongs to the zone
of Peltura scarabacoides. The content of oil is lower but the content of
uranium is higher than in the underlying shale beds.

The total thickness of the Upper Cambrian is only 12.7 m at Filips-
hyttan and 12.6 m at Orsta. Information from other drillcores which
probably include small thicknesses of alum shale of Middle Cambrian
age vary between 12.5 m and 13.6 m. The greatest thickness scems to be
at Garphyttan from where it decreases both towards the north and south
(at Latorp there is 12 m Upper Cambrian alum shale, according to Wes-
tergard 1922).

The alum shale is exposed in some quarries in the map arca. Three of
these are sitnated in a till-covered hillock about 1 km northwest of Gym-
ninge where a limekiln was previously locared. This hillock is a drumlin
(Tjeruvik 1953 b and 1956) with a raft of shale pushed up over thin Ordo-
vician limestone (Fig. 50). In the southernmost quarry the underlying alum
shale has been quarried to a depth of about 8 m. The raft was estimared by
Tjernvik to be about 12 m thick and some hundred metres across. It has
been derached from the castern edge of the plateau and transported to-
wards the southeast, a direction corresponding to the oldest ice move-
ment over the arca as recorded by glacial striac.

In the quarry at Orsta the alum shale is overlain by not more than T m
thick hmestone. The quarried shale bed belongs to the Pelture zone. Ac-
cording to Westergdard (1922, p. 82) “kolm™, a fairly radioactive ash-
rich coal, is miore abundant there than in other places in Nirke.

Ordovician. Between the Cambrian and Ordovician units there is a
hiatus comprising the uppermost two subzones of the Peltura zones, the
rone of Accrocare and the Tremodoc stage. The Ordovician begins with
a limestone rich in glauconite and phosphorite and formed during the
transgressive phase of the Hunnceberg stage (within the zone of Megistas-
pis armata). This zone is only about 0.2 m thick in the cores from Filips-
hyttan and Orsta and Tjernvik (1956) gives several examples from the



ORLEBRO NV 13

Latorp platcau where the unit usually measures between 0.1 m and 0.2
m. The upper zone (of Megistaspis planilimbata) of the Hunncberg
stage consists of interbedded calcilutite, shale and marlstone. This zone
is aboutr (.8 m thick.

The Planilimbata zone of the Hunneberg stage together with the Bil-
lingen stage form a unit of the Ordovician limestone which carlier was
named Planilimbata limestonc. In the Billingen stage calcilutites are inter-
stratified with claystones. The thickness varies between 2 m and 3 m.

The overlying "Limbata’ limestone, stratigraphically belonging to the
Volchov stage, is in the lower part light grey and in the upper part reddish
in colour. Occasionally it contains thin bands of claystone. The thickness
is about 10 m where the whole unit is preserved. The limestone has been
quarried in some places in the area. The largest quarries are situated 300
m north-northwest of Orsta and 350 m southeast of Olofstorp (Fig. 51).

The youngest unit of the Ordovician limestone here recognized is the
Vaginatum limestone of the Kunda stage. It rests unconformably on the
Limbata limestone. The Vaginatum limestone is grey, usually greenish, in
colour and is thinly interbedded with clayey bands. The distribution is
poorly known but probably it covers the whole central part of the platcau.
In the core from Filipshyttan the total thickness of Ordovician limestone
is 19.9 m of which 6.1 m is Vaginatum limestone. There are records of
more than 20 m of limestone from four older borings. The greatest re-
corded thickness (28.3 m) is in a boring 1.5 km east of the factory at
Garphyttan. No samples from this boring have been available for analy-
sis. At the castern edge of the platcau the Vaginatum limestone is absent
in a rather broad zone but in the west it reaches closer to the edge. The
limestone naturally exposed near Hagby and in a little quarry cast of
Larstorp is Vaginatum limestone. In samples from these places a number
of ostracods have been determined (see p. 185).

Literature, sce p. 185.
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Nordvistligaste delen av kartbladet Orebro NV
AV

HELMUTH HUBNER
Leptit

Det nordvistra hornet av kartbladet Orebro NV (8-9 a—~b) domineras av
leptit och leptitgnejs. Leptitens firg varierar mellan vit, grd och blekrdd.
Genom inlagring av skarnmineral antar bergarten ibland en gronaktig
firgton. Texturen dr i regel granoblastisk. Upp till 3 mm stora strokorn
av kvarts eller filtspat ar icke ovanliga. Rent generellt kan man konsta-
tera, att kornstorlcken 1 de leptitiska bergarterna kring Vikern ékar mot
soder, oster och norr. Hirigenom o6vergar de i leptitgnejs.

Grda leptit har sin storsta utbredning i omradet mellan Vikern, Asbo-
sjon och Dammsjon. Inom Pershytte nedre filr dr bergarten ofta forskiff-
rad dll foljd av veckning och glidforskjutningar. Pegmatit har ¢j sillan
triingt in 1 de forskiffrade leptitpartierna.

Ett prov av grd leptit, taget ca 100 m sydost om Storgruvans schakt,
undersoktes mikroskopiskt. Bergarten, som lokalt dr nigot gronskarnig,
bestdr i huvudsak av kvarts, alkalifdltspat och glimmermineral. Upp till
3 mm stora korn av kvarts och pertit ligger i en granoblastisk grundmassa
(genomsnittlig kornstorlek ca 0.25 mm), vilken bestar av kvarts, vanligen
pertitisk mikroklin, sur plagioklas, brungron biotit och firglds glimmer.
Biotit dr icke sdllan sammanvuxen med firglos glimmer, varvid sist-
nimnda mineral kan begrinsa biotitlamellerna pd bada sidor. Glimmer
bildar stundom inneslutningar i kvarts. Accessorierna utgors av zirkon,
apatit och opaka malmmineralkorn,

N. H. Magnusson (Geijer—Magnusson 1944, s. 246) har publicerat en
av G. Assarsson utford analys av kalidominant leptit fran Pershyttefiltet.

SiOy i 66.21 vikts-9/y BaO .o 0.10 vikes-v/,
TiOp vvveveeiinnn, 0.85 Na,O oo, 115
ALOy .. 14.39 KO oo 6.40
Fe,0f voioreiin. 2.1 O+ 1.09
FeO i 2.78 PLOS 0.22
MO oo 0.09 S 0.02
MgO .o 2.18 Foo 0.04

CaO ool 2.58 100.21
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I samband med migmatitisering atfoljd av pegmatitbildning har en viss
omvandling av leptiterna dgt rum. Denna process har bl. a. inneburit ctt
sonderfall av filespac till glimmermineral och en mer eller mindre sam-
tidig turmalinbildning. Ett prov av gra, omvandlad leptit, som under-
soktes mikroskopiskt, har visat sig besti huvudsakligen av kvarts och
firglos glimmer, delvis utbildad som ytterst finfjillig scricit. T sericit-
aggregaten, vilka ofta har utdragen form och med sannolikhet represen-
terar en omsiittningsprodukt av filespat, upptrider gron turmalin. T un-
derordnad mingd har observerats brun biotit och opaka malmmincral.
Accessoriske forekommer jarnfattig klorit, apatit och zirkon.

Gra leptit med gra till ljusbld strokorn anstar ca 1 km nordoést om
Bergsing, vid Asbosjons strand. Bergarten, vars grundmassa ir timligen
finkornig (genomsnittlig kornstorlek omkr. 0.03 mm), visar under mikro-
skopet tydligt sedimentira drag. Upp tll 2 mm stora kvartskorn och en-
staka perutiska kalifilespatkorn ligger 1 en grundmassa, som t huvudsak
utgors av kvarts, pertitisk kalifiltspat, sur plagioklas, tirglos glimmer,
brun biotit, klinozoisit samt klorit. Biotiten ir ofta kloritomvandlad.
Till accessorierna kan opakmineral, apatit, karbonat och jirnoxidhydrat
ritknas.

Gra, rclative finkornig leptit med ljusbla kvartsserokorn upptrider
aven i anslutning tll strokornsforande hilleflinta oster och soder om
Fridelund.

Ett prov av gri, nagot gnejsig leptit, taget ca 50 m vister om Norrbo,
har visat sig i huvudsak bestd av kvarts, filtspat (pertitisk mikroklin),
brun biotit samet firglos glimmer. Opaka malmmineral, cpidot, klorit,
apatit, titanit, karbonatmineral och zirkon har iakttagits blott i sma
mangder.

I en vigskirning ungefir 400 m ONO om Dansbaneudden anstir grd
leptit med enstaka upp dll 8 mm stora, brunroda granatflickar. Bergar-
tens viisentliga bestandsdelar ar kvarts, filespat (huvudsakl. mikroklin),
brun biotit och muskovit. I underordnad miingd forekommer granat och
kalcit. Granatporfyroblasterna har kvarts- och kalcitinneslutningar. Ac-
cessoriskt upptriader opaka malmmineral, turmalin och apatit. Bergartens
genomsnittliga kornstorlek ligger omkring 0.1 mm. Grundmassans textur
ir granoblastisk,

Ca 500 m vister om Gyttorps skola anstar vid Hagbydn en vit, kvare-
sitliknande feptit. Den mikroskopiska undersokningen visade, att berg-
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artens huvudbestandsdelar idr kvarts och sur plagioklas (albit-oligoklas).
Ljus glimmer foreckommer i underordnad mingd. Enstaka upp till 2 mm
stora kvarts- och filtspatkorn med glimmerinneslutningar upptrider i den
relativt finkorniga grundmassan, vars kornstorlek i genomsnitt ligger
omkring 0.1 mm. Accessoriska mineral dr rutil, opaka malmkorn och
apatit.

Eu liknande, svagt amfibolskarnig, natroubetonad leptit patriffades
ungefiir 700 m ONO om Gyttorps jvstn. Bergartens mineral utgors fram-
for alle av kvarts, sur plagioklas samt firglés amfibol. I underordnad
mingd forckommer biotit, klorit, titanit, opakmineral och apatit,

Vita, nagot skarniga leptit- och hilleflintvaricteter har dven observerats
I Annebergsgruvans varphgar och i Kippstabergets norra del (sydost om
Kippstaviken).

Rédgrd till rodaktig leptit forckommer bl a. dster om Asbosjons éstra
vik, norr och vister om Akergruvan, vid Dammsjon samt vid Kyrkberget.
Aven denna leptittyp innehaller stundom kvarts- och filtspatstrokorn.

Ett prov av rodgra leptit, taget ca 150 m dster om Sjolnndsvik, under-
soktes mikroskopiske. Bergarten dr i huvudsak sammansate av kvarts,
pertitisk kalifiltspat, gron biotit och firglos glimmer. Den genomsnittliga
kornstorleken ligger kring 0.1 mm. Enstaka kvartskorn kan dock vara
anda tll 2 mm stora.

Den vid Akergruvan patriffade leptiten dr grd dll grirod, icke sillan
massformig samt granitiserad. Leptiten innehdller forutom kvarts édven
kalifiltspat och/eller sur plagioklas (oligoklas). Kalifiltspaten, en mikro-
klinpertit, tycks vara den vanligaste filtspaten. T granitiserad leprit kan
mikroklin bilda upp tll 3 mm stora “poikilitiska™ porfyroblaster med
<0.2 mm stora kvartsinneslutningar. I underordnad mingd forckommer
brungron biotit och firglos glimmer. Biotiten, som delvis dr lite kloriti-
scrad, kan vara parallellt sammanvuxen med farglos glimmer. Apatit,
opakmineral och zirkon utgor oviisentliga bestandsdelar.

Lt prov av grardd leptit fran Akergruvan har i huvudsak visat sig besta
av pertitisk mikroklin och kvarts. Kloritiserad biotit, finfjillig firglos
glimmer, karbonat, epidot samt klorit forekommer i underordnad mingd
tillsammans med plagioklasrester. Accessoriskt upptrider opakmineral
och apatit.

I mindre utstriickning finns dven i Pershytte nedre file rodgra leprit-
varicteter. Rodgra, skarnig leptit undersokres mikroskopiskt. Bergarten
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Fig. 1. Gra ull grongra, timligen finkornig leptit med gra kvartsidiknande linser av
cordierit, kvarts, plagioklas, antofyllit och glimmer. 200 m séder om Norra-
torpet (9a), séder om Gyttorp, Nora bergsforsamling. Foto H, Hiibner 1963.
Leptite with metasomatic lenses of cordierite, quartz, plagioclase, anthophyl-
lite, and mica. Outcrop south of Gyttorp.

ir huvudsakligen sammansate av kvarts, kalifilespat (mikroklin, delvis
pertitisk) och epidot. Ovisentliga bestandsdelar dr blekgron glimmer med
liten axelvinkel, aktinolit, kalcit, apatit och opaka malmmineral. Kvarts-
och filtspatkornens genomsnittliga storlek ligger under 0.3 mm.

Mellan Akergruvan och Storgruvan anstdr bl. a. rodgra till grarsd, lo-
kalt forgnejsad leptic med upp till 5 mm stora, biotitgenomvuxna oligo-
klas- och kvartskorn.

Aven ett prov av mycket finkornig, blekrod, skarnbandad leptit frin
Anncbergsgruvans varphogar underséktes med hjilp av mikroskop. Berg-
artens grundmassa, vars genomsnittliga kornstorlek ligger kring 0.08 mm,
utgdrs i huvudsak av kvarts, sur plagioklas och kalifiltspar. Enstaka
kvartskorn med storlek under 1 mm har iakteagits i den finkorniga grund-
massan. Till accessoricrna kan zirkon, apatit samt opaka malmmincral
riknas. Skarnbanden dr sammansatta av grammatit och diopsid.
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Vid Hagalund, G:la Pershyttan samt dster och viister om Dammsjon
mnchaller leptiten cordierit och antofvllit. Bergarten har markerats med
C-tecken pa berggrundskartan. Det lingsta straket ligger sydligase, ir
over 3 km langt och stricker sig fran Nya Pershytean i vister till Sandtiip-
pan i dster.,

Bergarten ter sig vid forsta pascendet som ett konglomerat (fig. 1).

Cordicrit- och antofyllitférande "bollar” upptrider i ofta litt forgnej-
sad, gra dll rodgra leptit. Bollarna dr i genomsnitt 5 till 10 ¢cm langa och
vanligtvis linsformigt utpressade i strykningsriktningen. De bestar huvud-
sakligen av cordierit, kvarts, plagioklas, antofyllit och glimmer. Plagio-
klasen dr sur. Dess sammansittning ligger mellan albit och oligoklas.
Kvarts- och glimmerinneslutningar 1 plagioklas édr ¢j sallsynta. Brun «ill
aronbrun biotit ar i enstaka fall sammanvuxen med farglos glimmer. Den
“leptitiska” kvarts-plagioklas-glimmer-grundmassan dr genomvuxen ay
cordierit och i mindre utstrickning dven av antofyllit. I regel har cordicerit-
kornen i ytterzonen och lings sprickor omvandlats dill finfjillig ljus glim-
mer. Antofyllit upperider endast i underordnad mingd och vanligen i
form av nalar och knippen kortare dn 15 mm. Accessoriskt forekommer
opaka malmmineral (i huvudsak magnetit), klorit, serpentin, apatic och
zirkon,

Lokalt ir cordicriten hele omvandlad wll ece finfjdllige, Lust glimmer-
mineral och nagon klorit, I detea fall har dven antofylliten delvis eller hele
omvandlats till klorit resp. kloric och farglos glimmer. Didrvid har jirn-
oxid och jirnoxidhydrat ibland fortringt antofylliten parallelle med spalt-
ningen.

Bergartens texeur ir granoblastisk till poikiloblastisk.

Det dr sannolikt att de nu beskrivna, relative magnesiumrika delarna av
[eptitkomplexet dr primirt, i detra fall sedimentirt, anlagda. Ate magne-
siumaluminiumsilikaten anrikats i form av “bollar” synes vara féljden av
en metamorf differentiation. Man torde foljakeligen hir icke ha ate gora
med nagot konglomerat.

Avslutningsvis bor namnas ate antofyllit icke enbart upptrider i de
forut nimnda, magnesiumsilikatrika linserna utan dven i form av ljus-
bruna nalar och knippen i leptit. Bada varietcterna har pa berggrundskar-
tan sammanférts under beteckningen “cordierit- och antofyllitforande
leptit™.

Inom kartbladets nordvistra hérn ir pa flera stillen jarnmalmer in-
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lagrade i leptitkomplexet. Malmerna ir dels kvartsbandade, magnetitfo-
rande blodstensmalmer som lokalt vergar i svartmalm, dels skarnmal-
mer. Se vidare specialbeskrivningen s. 186 ff.

Hilleflinta

Som hilleflinta betecknas en yeterst finkornig bergart, vars grundmassa
huvudsakligen utgors av kvares och filtspat. Ofta forckommer strokorn
mindre dn 2 mm i lingd och bestaende av kvares eller filtspat, Grundmus-
sans kornstorlek ligger 1 regel under 0.05 mm. Bergarten kan vara vit,
ljusgra till morkgra, brunakrig eller skir. Upptridandet ay kalcinmmag-
nesiumdominant amfibol och pyroxen kan ge upphov till gronakeiga firg-
toner. Accessoriskt forckommer zirkon, titanit, apatit samt opaka malm-
mineral. Kalkspat kan bilda sprickfyllnader. Bergarten har vanligen mnss-
ligt brott.

Hiilleflinta forekommer pd flera stillen inom nordvistra delen av kart-
bladsomridet, mestadels 1 anslutning till karbonatstenslager och skarn-
horisonter.

Mellan Krikisen och Kottaboda (nordést om Gyttorp jvstn) har pa-
rriffars gri tll rodgrd, ofta bandad halleflinta same skir sidan med ljus-
grona skarnsliror huvudsakligen bestaende av kalciummagnesiumamfibol.

Vister och nordvist om Dammossens norra spets anstir finkornig lep-
tit, som Overgdr i vit till grd, ndagot skarnig hilleflinta. Halleflintan inne-
haller lokalt gra och Ljusbla kvartsstrokorn och enstaka pyrickorn. Syd-
ost om Fridelund taktrogs vid en liten skdrpning gra tll brungra hille-
flinta med gangkvarts samt forskiffrad, grongra, skarnig karbonatsten.

Norr om Dammossen har pacriffacs gra hilleflinta med kvartsstrékorn
tillsammans med grd, tamligen finkornig leptit med ljusbla kvaresstro-
korn och grona skarnsliror.

Inom karbonatstensstriaket vid Knapptorp och Bengtstorp har pa flera
stillen iakttagits smala, ofta veckade bankar av gra hilleflinta och finkor-
nig leptit viixellagrande med karbonatsten.

Vit till skir hilleflinta med ljusgrona skarnsliror har dven patriffats
i Hagelgruvans (Annebergsgruvans) varphogar. Bergartens grundmassa,
som utgors av kvares och alkalifiltspatr (huvudsakligen albit), dr yteerst
finkornig, och den genomsnittliga kornstorleken overstiger sillan 0.05
mm. Texruren ir granoblastisk. Skarnslirorna bestar av grammatit och
diopsid. Accessoriskt upptrider titanit, apatit och zirkon.
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Hilleflintorna, som ofta vixellagrar med karbonatsten, representerar
sannolikt kiselsyrerika sediment (flinta eller s. k. chert”), vilka avlagrats
samtidigt med karbonammaterialet och sedan delvis omkristalliserat.

Karbonatsten och skarn

Karbonatstenen 1 kartbladers nordvistra horn ingar i det stora karbonat-
stensstrak, som fran sjon Alvlingen striicker sig dver Vikersvik, Bengts-
torp, Knapptorp, Bergsing, Skofttorp och ostra delen av Fasjon till
Mirdshyttan, Larsbo och trakten av Strassa (Hakansboda). Det dr sanno-
likt ate sédra delen av sjon Vikerns botten bestar av karbonatsten.

Karbonatstenslagrets miktighet inom kartbladsomradet tycks ¢f Over-
stiga 150 m. Straket framtrader i ett antal mindre dagbrott vid Bengtstorp,
Knapptorp och Bergsing. Karbonatstenen dr fin- till medelkornig, firgen
iregel Busgra all vit. Aven gronaktiga och ljusroda firgtoner forekommer.
Den gronaktiga firgen beror pa finfordelade skarnmineral, framst mag-
nesiumkalciumjarnamfiboler, serpentin och klorit. Lokalt dr tunna ban-
kar av hillleflinta och leptit inlagrade i karbonatstenen.

Karbonatstenen vid Bengtstorp skall enlige ueford kemisk analys (Jern-
kontorets analyssamling 11, 1931, s. 86-87) betecknas som dolomit. Ana-
lysen visar 2.39 %o SiO,, 0.21 %0 ALQO,, 1.85 %0 Fc,O4, 20.31 /0 MgO,
30.28 * CaO, 0.000 °/v P,O;, 44.92 % glodgningstorlust (huvudsakl.
CO.), 0.012 %/ S5 summa 99.972 /. En annan analys av dolomit fran
Bergsing (Jernkontorets analyssamling 11, 1931, s. 90-91) har givit fol-
jande virden: 0.97 ®/p 510, 2.80 °/n Fe,Oy - ALOy, 0.18 %% MnO,
£8.27 %0 MgO, 30.08 /s CaQ, 0.005 /s P,O;, 46.60 */s glodgningsforluse
(huvudsakl. CO,), 0.002 °/y S; summa 98.907 /4.

Vid 6stra stranden av Asbosjons vistra vik anstir finkornig ljusgra
dolomitisk karbonatsten. Bergarten bestar dll storsta delen av dolomit
och kalcit. Karbonatkornens genomsnittliga kornstorlek ligger kring 0.1
mm. Accessoriskt forckommer fiarglos magnesiaglimmer och opakmine-
ral.

I Pershytte Storgruva och vid Hagelgruvan (Annebergsgruvan) har i
leptit-malin-komplexet patriffats kalkiga inlagringar, vilka dock har
ringa miktighet och vanligtvis blivit férskarnade. Gra ofikalcit fran Stor-
gruvan har undersékes mikroskopiskt. Grundmassan bestdr av kaleit med
enstaka dolomitkorn. I karbonarmassan ligger kondrodir- och magnetit-
korn med storlek under § mm. Magnetit, karbonatmineral och magnesia-
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glimmer bildar inneslutningar i kondroditen. Kondroditkornen ir delvis
lite serpentiniserade eller zoisitiserade och i enstaka fall helr omvandlade
till serpentin. Gron spinell och rutil férekommer endast accessoriskt. Spi-
nellkornen dr inbdaddade i karbonat och kan vara omgivna av klorit
(pennin). Klorit upptrider dven 1 magnetitkornens marginalzoner. Berg-
artens textur ar granoblastisk till porfyroblastisk.

De forumamnda, skarniga inlagringarna bestar huvudsakligen av epi-
dot eller klinozoisit och aktinolit. 1 underordnad mingd forekommer
serpentin, klorit, magnesiaglimmer, titanit och apatit.

[ 6vrigt har gronskarn observerats nastan i alla kontakter metlan
karbonatsten och leptit eller hilleflinta. Skarniga partier forckommer
bl a. vid vistra viken av Asbosjon, vid Kippstaberg (sydost om Kipp-
staviken) samt oster och séder om Fridelund.

Glimmerskiffer, glimmerkvartsit och glimmergnejs

Glinunerskiffer, glimmerkvartsit och glimmergnejs bildar en mer éin
300 m bred zon vister om Gyttorp och fortsatter med storsta sannolik-
het mot sydviist under Vikern, eftersom bergarterna dterfinns vid Vikerns
vistra strand. Strdiket, som dr starke veckat, stryker vid Gyttorp 1 stort
sett mot nordést, svinger sedan (utanfor kartbladskanten) mot norr, fort-
sitter oster och viister om Asbobergsgruvan och svinger direfter in mot
nordvist for ate slutligen férgrena sig inom Stribergsfiltet.

Glimmerskiffern ir gra till grongra och vixellagrar med bankar och
linser av gra glimmerkvartsit. Bergarterna, som huvudsakligen innehéller
glimmer, kvartsit och nagot magnetit, visar klastiska strukturer. De dr
inhomogena, veckade och genomadrade av upp till 0.5 m bred, lokalt
boudinerad gingkvarts. Glimmerkvartsiten, som ¢j sillan adr forskiffrad,
visar Overgingar till ljusgra glimmergnejs.

Glimmergnejsen ir fin- till medelkornig och bestar till mer dn hilften
av undulés kvarts samt i dvrigt av plagioklas (albit-oligoklas) och ljus
glimmer i ungefir lika mingder. Det foreligger tva glimmermineral, nim-
ligen magnesiaglimmer (2va <159, pleokroism: « firglos, f och y svagt till
tydligt gulbrun) och muskovit. Magnesiaglimmer och muskovit dr ofta
sammanvuxna. Accessoriskt upptrider jarnoxidkorn, zirkon och apatit.
Glimmerfjillen dr subparallellt anordnade. Kvarts och plagioklas visar
buktiga kornformer, medan texturen i évrigt dr granoblastisk. Bergarten
paminner mycket om den av S. Hjelmqvist (1942, s. 32) frian Stribergs-
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filtet beskrivna, grova glimmergnejs, som upptrider i anslurning till glim-
merskiffer och cordierit-antofyllitforande kvartsiter. Hjelmgvist (1942,
s. 31) betraktar de inom Stribergstalter upptridande glimmerskiffrarna
och kvartsiterna som omvandlade lepriter.

Nira stranden av sjon Vikern, i glimmerskiffer-kvarrsitserikets norra
del, finns et gammale stenbrott, dir man tidigare av den gra glimmer-
kvartsiten tillverkade kvarnstenar. Norr om Bastniisviken upptriider
kvartsitisk glimmerskiffer och vit glimmerkvartsit som inlagring 1 leptit-
encys.

Mork glimmerskiffer och kvartsit dr dven lokalt inlagrade i Pershytee-
filtees leptiter och jirnmalmer. N. H. Magnusson (Geijer—Magnusson
1944, 5. 246) har publicerat en av G. Assarsson utford kemisk analys av
glimmerskiffer fran Pershytan.

SIO, 69.52 vikes-0/y BaO .o 0.08 vikts-0/
TiOp  criiiiiiin, 0.77 Na,O oot 0.84
ALOy 13.92 KO o 4.67
Fe,0p i 452 H,0% oo, 1.58
FeO 2.24 POL 0.17
MO .o 0.012 S 0.02
MgO oo 1.44 P 0.21
CaO oo 0.07 100.06

Denna glimmerskiffer kan utgora en omvandlad kalileprit. Kvartsiten,
som dr Tgronskarnig” och starkt ombkristalliserad, innchaller forutom
kvares dven klinozoisit, epidot, aktinolit, titanit, opaka malmmineral och
gron klorit. Texturen ir granoblastisk och kvartsen visar extremt buktiga
kornformer. Det torde réra sig om en didigare karbonatforande kvartsit,
som “forskarnats” i samband med regionalmetamorfosen.

2950 m sydviist om Bergagruvan finns gra all rédgrd, magneticforande
glimmerkvartsit inlagrad i gra leptit. Bergarten bestar av kvarrs och mus-
kovir i viixtande proportioner. Magnetit bildar upp 6ll 1 em stora, hypi-
diomorfa, ofta pressade korn med kvarts- och glimmerinneslutningar.
Magnetithalten kan 1 enstaka stuffer uppga till 35 %o, varvid man 1 stort
sett kan tala om en fartig jarnmalm. Accessoriske forckommer apatit.
Glimmerkvartsitens rodaktiga firgton beror pa intergranulirt upperiidan-
de jirnoxidhydrat. Texturen dr granoblastisk tll lepidoblastisk.

Gri glimmerskiffer med enstaka kvaresstrokom anstdr norr om Lings-
mossen. Sannolike ror det sig om en tektonisk zon.
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Metabasit
[nordvistra hornet av kartblader upptrider metabasit i form av eva maxi-
malt S00 m breda linser. Bergarten dr gragron, fin- till medelkornig och i
allmanhet foga skiffrig.

2 km NNV om Gyttorp jvstn, intill norra kartbladskanten, har meta-
basit patriffats i tva mindre dagbrott. Denna bergart dr genomidrad av
enstaka cm- till halvm-breda, pegmatitiska giangar. Metabasiten, som lo-
kalt dr granatforande, bestar till stérsta delen av plagioklas och bliagrone
hornblinde. Plagioklasen dr i regel intermediir (andesin). Enstaka zone-
rade plagioklaskorn har observerats. 1 underordnad miingd forekommer
kvarts, opaka malmmineral och brun biotit. Opakmincralen utgérs i hu-
vudsak av jarnsulfid, som vanligen upptrider mellan hornblindckornen
och som inneslutningar i hornblinde. Till accessorierna kan apatit och
zirkon riknas. Texturen ir i stortsett granoblastisk.

Metabasit bildar dven smirre inlagringar i Pershyrttefiltets leptitkom-
plex. Kontakten mot leptiten dr skarp. Den mikroskopiska undersok-
ningen av metabasit frain Akergruvan visar, att bergarten huvudsakligen
bestar av gront hornblinde och omvandlad plagioklas. Plagioklasen har
nistan hele sonderfallit all finfjallig, firglos glimmer. [ underordnad
mingd upptrader epidot, kvarts samt brun biotit, som i cnstaka fall dr
parallellt sammanvuxen med farglos glimmer. Accessoriskt forckommer
karbonatmineral, rutil och apatit. I kontakten mellan inctabasit och kali-
leptic har klorit och epidot takttagits.

Leptitgnejs

Med termen leptitgnejs avses en genom regionalmetamorfos omkristal-
liserad och forgrovad leptit, Bergartens genomsnittliga kornstorlek over-
stiger alltsd 0.5 mm. Eftersom leptiten vanligen gar kontinuerligt 6ver i
leptitgnejs, dr gransen bergarterna emellan mer eller mindre hypotetisk.
Jergarternas mincralogiska sammansittning ar ocksa ganska likartad.

Leptitgnejs bildar inom kartbladets nordvistra del lepritformationens
begrinsning mot soder, Gster och norr.

Bergarten, vars firg varierar mellan gra, rédgra och rad, idr lokalt stri-
kornsférande.

Ett prov av grid leptitgnejs, taget 300 m sydvist om Nya Pershyetan,
undersoktes med hjilp av polarisationsmikroskop. Mineralbestinder ir
approximativt foljande: kvarts - plagioklas = biotit - opakmincral.
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Plagioklasens sammansitming motsvarar i regel cin oligoklas. Zounerade
falespatindivid dr vanliga. Plagioklaskristallerna ir delvis sericitiserade,
delvis omvandlade till epidor, klorit eller serpentin. Biotiten édr brungron
och bildar ej sillan inneslutingar i filtspaten. Epidot, klorit, firglos
glimmer, serpentin, apatit och zirkon forekommer endast i sma mingder.

Raderd leptitgnejs anstir bl a. norr om Silverbergsisen (8a-b). Ett
av de prov, som mikroskoperats, kinnetecknas av en hog halt av om-
vandlad plagioklas samt kvarts och delvis pertitisk mikroklin. Plagiokla-
sen (oligoklas till andesin) dr i allminhet svagt men i enstaka fall helt om-
vandlad dll finfjillig firglos glimmer och mineral tilhérande cpidot-
zoisitgruppen. I underordnad miingd upptrider jarnrik klorit, som repre-
senterar en omsittningsprodukt av brungrén biotit. Till accessoricrna kan
opaka malmmineral, apatit, titanit, karbonatmineral samt serpentin ritk-
nas. Opakmineralen utgérs av sulfider, som delvis omvandlats dll jirn-
oxidhydrat.

Gra strokornsforande leptitgnejs har patraffats ca 2 km sydvist om
Kyrkberget. Den nigot forskiffrade bergartens mineralogiska samman-
sittning bestimdes mikroskopiskt. Huvudbestandsdelarna dr kvarts, per-
titisk mikroklin, sur plagioklas och gron biotit. Biotiten ar delvis omvand-
lad till jarnrik klorit. T underordnad mingd forekommer ljus glimmer.
Accessoriskt upptrider epidot (bl. a. som sprickfyllnad), apatit och opak-
mineral.

Granit, aplit och pegmatit
Radgra till rod granit, aplit och pegmatit upptriider i form av gangar och
linser i leptit, glimmerskiffer och leptitgnejs, bl. a. inom Pershytrefilret
och séder dirom, i trakeen kring Dammsjon. Overgdngar mellan aplit
och fin- till medelkornig granit dr vanliga. Man kan da tala om aplitgra-
nit.

Apliten och aplitgraniten bestar huvudsakligen av alkalifalespat (per-
titisk mikroklin), kvarts och plagioklas (oligoklas). Kalifiltspat urgér
vanligtvis 2/3 av den rotala filtspatmingden. Kvarts och plagioklas kan
dven bilda inneslutningar i mikroklin. Undantagsvis har blekroda file-
spatkristaller av upp till T cm lingd observerats i medelkornig aplitgranit.
I underordnad mangd upptrider glimmermineralen muskovit och biotit.
Biotiten ir vanligtvis gronbrun och icke silllan kloritiserad. Aplitgraniten
uppvisar lokalt biotit-, kloritrika eller muskovitrika flickar, vilkas stor-
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Fig. 2. Veckad pegmatitgang, Pershyrre Storgruva (9a), Nora Bergsforsaml., 260 m
avv. H. Hiibner 1963.
Folded pegmatite dike. The great Pershytte mine, 200 m level.

lek ¢f Overstiger 1 cm. Till accessorierna kan riknas oxider och sulfider
av jirn (ofta limonitiserade), karbonatmineral, klinozoisit, serpentin,
apatit och zirkon. Inom Pershyttefilet dr den rodakdga aplitgraniten icke
sillan sillimanit-andalusit- eller granatférande. Sillimaniten bildar ¢m-
stora solar och upp till § ¢m langa men mindre dn 1 em breda linser,
vilka ofta dr omgivna av en mm-bred biotitbard. Upptridandcr av silli-
manit, andalusit och granat tyder pa att aplitgraniten dtminstone delvis
uppkommit genom granitisation av metasediment (leptit). Aven brott-
stycken och rester av leptit och leptitgneis forckommer.

Pegmatiten dr gra tll rodgra och i allmidnher glimmerfardg. Rod peg-
matit, som visar alla 6vergangar mot fin- till medelkornig, rod granie,
anstar bl. a. 1 form av en ca 150 m bred och sannolikt mer in 1 km lang
lins 800 m VSV om Dammsjons sodra vik. Gangarna och slirorna av
pegmatit vixlar i 6vrigt i bredd mellan ndgon ¢cm och nagra dm. De kan
visa Vptygmatisk” utbildningsform (fig. 2).

Pegmatiten och pegmatitkvartsen 1 omradet dr icke sillan turmalin-
forande. Svart turmalin, s. k. schorl, har bl. a. patriffacs 1 rod pegmatit
ca 450 m viister om Pershytte Storgruvas schakr, i Akergruvans varphi-
gar och inom Knutsberg-Hagbyomradet. I en liten hill ca 500 m viister om
Dammsjéns norra inde observerades roda pegmatitgingar och turmalin-
forande kvartskortlar i rodgrd, strokornsforande leptit, som évergir i
grarod granit. N. H. Magnusson (Geljer—Magnusson, s. 246) rapporterar
utom forekomst av turmalin dven beryll- och ortitmineralisering. | Stor-
gruvan (200 m-avv.) kan man 1 pegmatitiska kvartsansamlingar se brott-
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Fig. 3. Brotestycke av bandad blodstensmalm i pegmatitkvarts. 1 kontakezonen fir

malmen dels omgiven ay morkviolett kvarts (reaktionsproduke), dels upplost
och dverford 1 grova jarnglansaggregat. Pershytre Storgruva (9a),
Xenolith of banded bematite ore in pegmatite quartz. The xenolith is enclosed
in a narrow shell of dark violet quartz (formed by reactions), The ore has
been in part dissolved and bas recrystallized to coarse aggregates of crystalline
hematite ("Jirnglas-aggregat’ in the legend). The great Pershytte mine, 200 m
level.

stycken av blodstensmalm, som i kontaktzonen med kvars 1oser upp sig
och gdr Gver i grovkristallina jirnglansaggregat (fig. 3).

Pegmatiten genomsitter leptit, jarnmalm, glimmerskiffer, glimmer-
kvartsit, metabasit, leptitgnejs och gnejsgranit. I ndrheten av pegmatit-
giingarna ir leptiten ofta forskiffrad eller it forgnejsad.

De nu beskrivna bergarterna representerar utan tvivel apofyser av Ore-
brograniten, som bildar ctt storre massiv sydost om Norasjon.

Diabas

Inom nordvistra delen av kartbladsomradet genomdras urberget pa flera
stillen av yngre diabasgingar. Diabas upptrader inom évre och nedre
Pershyttefilter och har dven iakttagiets i Lockgruvan och Bergsingsgru-
vorna. Gangarna, som 1 huvndsak steyker i NNV-lig och NV-lig rikening,
genomsiteer leptit, jJarnmalm och pegmarir.

En ca 30 m bred diabasgang, som stryker N 152 V och stupar 80" mot
viister, har patriffats vid norddstra kanten av Lingmossen. Vidare har
iakttagirs nagra branta diabasgiangar med strykning mot N=-NNV. Dessa
forekommer nordvist om Amtabodamossen och genomslar gra rill rod-
gra gnejsgranit. Séder om Rammsjon upptrider i medel- 6l grovkornig
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yhgre granit tva smala, i det nidrmaste vertikala diabasgangar, som stryker
N 10-40° V. Mellan Dammsjin och Igeltjirn finns diabas i rodgra leptit-
gnejs. Oster om Dammsjon (sydost om Sandtippan) anstir cn diabas-
gang med strykningen N 707 V. Denna dr ungefir parallell med den for-
kastning, som skiljer det genom Akergruvan markerade malmseriket frin
Bergagruve-Dammgruvestriket.

De breda diabasgangarna dr topografiskt vil markerade och framtri-
der i terrdngen som liga, timligen runda ryggar.

Diabasens firg varierar mellan grd och gragron. Bergarten dir mass-
formig och fin- tll medelkornig. Pa vitrrade yror frameriider tydlige den
for diabas typiska, ofitiska texturen. Gangarna genomdras ofta av ut-
priglade spricksystem, vilka sannolikt orsakats av sammandragning och
volymminskning vid bergartens stelning.

Ett prov av den diabas, som anstar vid nordostra kanten av Langs-
mossen (centrala delen av gangen), undersoktes mikroskopiskt. Den re-
dan makroskopiske iakttagbara ofitiska texturen framerider dnnu bittre
i slipprovet. Bergarten bestir i huvudsak av plagioklas, scrpentin, klorit,
finfjillig firglos glimmer, klinopyroxen och opaka malmmineral. Plagio-
klas upptrider huvudsakligen 1 form av genomsnittlige 1.5 mm linga
lister men bildar dven undantagsvis mer dn 5 mm langa kristaller. Pla-
gioklasen, vars sammansittning varicrar mellan oligoklas och labrador,
kan vara delvis eller helr sericitiserad. Serpentin, farglos glimmer och
klorit representerar till storsta delen omvandlingsprodukter av pyroxen.
En del av serpentinen hidrstammar dock sannolike fran olivin. Pyroxen-
kornen (klinopyroxen) dr i regel genomvuxna av plagioklaslister och
oxidiska malmmineral. Accessoriskt upptrider brun biotit och apatit.

I ett prov av gra diabas fran Pershytte Storgruva observerades redan
makroskopiskt mindre in 2 mm kinga, brunréda strokorn och magnetit-
korn. Den mikroskopiska understkningen har visat, att bergarten huvud-
sakligen bestar av plagioklas, opakmineral (till stérsta delen magnertit)
och klinopyroxen. Plagioklasen, som ir lite sericitiserad, upptrider i form
av (andesin-)lameller och zonerade hypidiomorfa kristaller, som ar mind-
re dn 3 mm i genomskirning. Pyroxenkornen upptrader mellan plagio-
klaslamellerna. Av opakmineral omgiven och genomadrad serpentin samt
klorit och farglosa glimmermineral férckommer hiir och var och utgor
med stor sannolikhet sonderfallsprodukter och olivin, Till accessorierna
kan biotit, jarnoxidhydrat och apatit riknas.
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Diabasgangarnas kontakter mot sidoberger ir genomgdende skarpa.
och diabasen skir icke sillan 6ver sidobergartens strykning. Gangarna dr
refative unga, och deras riktning dr utan tvivel betingad av den Gldre
berggrundens tekroniska byggnad. Den basiska magman trangde in i den
sonderspruckna berggrunden i ete timligen sent, av forkastningstcktonik
priglat geologiskt skede.

Litteratur (se Aven s. 211)

Grujer, P., och Macnusson, N. H,, 1944: De mellansvenska jairnmalmernas geologi.
SGU Ca 33, 5. 239-249.

Rinkaby — Viringenomradet
AV
HUGQO WIKMAN
Allmin dversikt

Inom berggrundsbladet Orebro NV férekommer tva omraden med vil-
bevarade suprakrustalbergarter. Det ena ir beldget soder och sydviist om
Nora stad, medan det andra upptar sydostra delen av kartbladet. Sist-
nimnda omrade kommer i fortsittningen att benimnas Rinkabyomra-
det efter byn Rinkaby som ligger vid suprakrustalkomplexets sédra griins.
[ ost—vastlig led stricker sig detta omrdde fran kartkanten i oster fram till
den stora urkalkstensfyndigheten vid Kvinnersta. [ soder begrinsas om-
radet av serorogena graniter, och fransett ndgra stdrre granitmassiv inom
den sodra delen fortsicter sedan suprakrustalkomplexer obrutet upyp till
det synorogena (primorogena) granitstriket séder om sjon Viringen.

Rinkabyomradet hor till den del av Mellansveriges svekofenniska berg-
grund som inom Hjilmar-Mailarsinkan domineras av mer eller mindre
vilbevarade suprakrustalbergarter, vilka med brant stupning stryker i
ost-vistlig riktning. Inom suprakrustalkomplexets norra och speciclle
nordvistra del dr dock inte strukeurelementen lika ensidiga, vilket beror
pd en sckundir tvirveckning.

Bergarterna inom Rinkabyomrdadet, liksom inom det éster ddrom av
Gorbatschev (1969) undersokta Glanshammaromradet, idr i stort sett
mycket vilbevarade. Latr igenkdnnbara ledhorisonter samt delvis regel-
bundna strukturforhallanden har gjort det majligt att uppriitta en relative
detaljerad stratigrafi f6r Rinkabyomradets suprakrustalkomplex.
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Fig. 4. Boudinerat kvartslager i basisk, glest bandad leptit. 150 m SV om Gétavi (Se),
Olaus Petri forsamling, Foto H. Wikman 1969.
Boudinage structure in a quartz-layer in basic leptite. 150 m SW of Gitavi (Se).

Rinkaby-Glanshammaromradet behandlas redan av Gumaclius {(1873)
i "Beskrifning till kartblader Orebro™, SGU Aa 48. De flesta av omraders
bergarter beskrivs under namnet eurit, “som bestar af finkorniga till niis-
tan tita, mer eller mindre skiffriga, oftast glimmerrika, dn gneisartade
cller glimmerskifferlika, dn hilleflintartade, dn granitiska bergarter”. Gu-
maclius gor sdledes ingen narmare uppdelning av euriterna, och beskriv-
ningen av dessa, liksom av omradets 6vriga bergarter, dr tamligen knapp-
hindig.

En presentation av det aktuella suprakrustalkomplexet ingdr ocksa i
Tornebohms “Beskrifning till blad n:o § af Geologisk Ofversigtskarta
ofver Mellersta Sveriges Bergslag™ av ar 1881, Forutom beskrivaing av de
olika bergarternas huvuddrag tar Toérnebohm dven upp komplexets
strukturella uppbyggnad, liksom bergarternas inbordes dlder. Der av Gu-
maelius anvinda euritbegreppet har bytes ut mot granulit, och Torne-
bohm beskriver saledes “det temligen betydliga omrade af dylika berg-
arter som utbreder sig mellan sjon Viringen och Hjelmarens vestliga del”.
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Genom jamforelser med angrinsande omriaden tolkar Térnebohm detta
omride som i stort sect en tektonisk skal”. T enligher dirmed anser han
vidare att ”De bdda kalklagren vid och norr om Glanshammar skulle da
helt naturligt kunna uppfattas sdsom de utgdende kanterna af en och
samma tragformigt bijda kalkbadd”.

Sedermera har dven Blomberg (1902) behandlat suprakrustalkomplexer
inom Orebroomridet. De av Gumaelius och Térnebohm anvinda syno-
ma bergartsnamnen eurit och granulic har ersatts med hilleflintgnejs, som
da var den vid SGU officiclla termen. Blombergs beskrivning ir av allimin
karaktir och bidrar inte med nagot nytt i fraga om suprakrustalkom-
plexets petrologi och strukeur. I detta sammanhang bor papekas att ovan-
nimnda synonyma bergartsnamn ar 1908 utbyttes mot leptit. Detta berg-
artsnamn kommer 1 det féljande att anviandas som rent deskripeiv term
pa finkorniga suprakrustalbergarter av i huvudsak vulkaniskt ursprung
(jfr Getjer—Magnusson, 1944).

Forst kommer Rinkabyomridets strukrurella uppbyggnad ate behand-
las. P. g. a. lagerupprepningar ir detta nodvindige for acr man skall faen
bittre dverblick vid den i stratigrafisk ordning foljande, petrologiska be-
skrivningen av de olika suprakrustalenheterna.

Rinkabyomradets struktur

Under denna rubrik kommer i det foljande ate behandlas bade primiira
och sekundira strukeurer inom Rinkabyomriadets suprakrustalkomplex.
Att dessa behandlas tillsammans beror pa ate de dr intimt forknippade
med varandra inom det aktuclla omradet. Utredandet av stratigrafisk
orientering, grundad pa priméra strukeurer, har saledes hela tiden varit
sammankopplat med undersokning av lagerupprepningar orsakade av
tekronisk aktivitet.

Rinkabyomridet kinnetecknas framfér alle av vilbevarade, brane-
stacnde suprakrustalbergarter som, armmstone inom sodra delen av om-
radet, stryker mycket konstant i Ost—vist. Storre avvikelser fran detta
strukturdrag noteras endast i ansluming till serorogena granitmassiv.
Flertaler av suprakrustalbergarterna har en mer eller mindre utpriiglad
skiffrighet, vilken ar parallell med primarskikeningen. Med strykning me-
nas darfor t fortsdctingen bada strukeurcrna.

Den veckning, som reste upp suprakrustalkomplexet, var formodligen
av isoklinal natur. Harpd tyder bl. a. de talrika boudinagestrukiurer, som
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Fig. 5. Kvartsitfragment i plastiskt veckad, porfyrisk natronlepti. 500 m NO om S.
Listre (6e), Odeby férsamling. Foro H. Wikman 1971.
Fragments of quartzite in folded, porphyritic, sodic leptite. S00 1w NI: of S.
Listre (Ge).

forekommer inom Rinkabyomrader (fig. 4). Dessa kan nimligen antas ha
uppkommit vid en i samband med isoklinalveckningen foljande uevidg-
ning at sidorna vinkelrdee mot trycket. Utvidgningen torde dven svara
for den flacka stinglighet, som kan spdras inom sédra delen av Rinkaby-
omradet. Aven om denna stinglighet skulle vara senare utbildad, kan den
ej skilja sig nimnvirt fran den ursprungliga, som bor ha varit flack. Lik-
nande, delvis undulerade stingligheter, finns dven uchildade osterut inom
Hjilmar—Malarbickenet (Lundegdrdh 1959).

Att doma av den uthdllighet, som skiffrigheten visar inom Rinkaby-
omradet och Gsterut, ar man i forsta hand benagen att antaga are det
tryck, som orsakade isoklinalveckningen, var riktat i nord—syd. Huruvida
detta verkligen varit fallet ar emellertid osdkert, om man tar i beaktande
den tvarveckning, som senare drabbat suprakrustalkomplexcet. Denna ger
sig till kanna frimst inom Rinkabyomrddets nordvistra del. Till skillnad
frin den flacka stingligheten i soder dr stiangligheten i norr omkring



32 P. 1. LUNDEGARDH, H. HUBNER, II. WIKMAN, L. KARIS, E. MAGNUSSON

Fig. 6. Graded bedding i bandad leptit. 300 m vister om Norrberga (6¢), Glansham-
mars forsamling. Foro H. Wikman 1971,
Graded bedding in banded leptite. 300 111 W of Norrberga (6e).

60° mot oster. At det ror sig om en veckaxelstingligher (jfr fig. 4)
framgar tydligr 1 filt genom de gradvisa dndringarna i strykning.
Stupningen fdndras samtidigt relative obetydlige fran brant lings veck-
benen till ca 60" i veckkdrnan. Detta tyder pa ace det isoklinalveckade
suprakrustalkomplexcr vid tden for wvirveckningen varit nagot 6ver-
stjilpt mot vister.

Det dr emellertid inte bara genom stinglighet och strykning, som
tvirveckningen kan spdras, 1 sjilva kdrnan har nimligen bergarter med
olika veckningskompetens uppfort sig olika under veckningsfasen. Sa ir
fallet strax dster om Listresjon, dir en kvartsithorisont brutits sonder och
nu ligger som klumpar i en plastiskt veckad, porfyrisk natronfeptit (fig.
5). Vid mikroskopisk undersokning av en sadan leptit {(tab. |, nr 314)
finner man att inte bara grundmassan, utan dven kvarts- och filtspatstré-
korn, varit utsatt for stark tektonisk paverkan. Detta tyder pi atr biada
strokornstyperna ir bildade tidigt och formodligen representerar feno-
krister (jfrs. 49).
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Foljden av tvirveckningen blir att vi inom Rinkabyomridets norra del
far en lagerupprepning inom suprakrustalkomplexet, Denna stratigra-
fiska repetition kan formodas fortsitta norr om gnejsgranitkomplexet,
men har dir ¢j ndrmare utforskats, bl. a. beroende pa att den at detta hall
kraftign omvandlingsgraden férmodligen skulle oméjliggdra en siadan
undersokning. Dirtill ir ocksd blotningsgraden allefor lag. Soéder om
gnejsgranitstraket dr endast den del av komplexet forfattaren anser vara
dldst, namligen natronleptitetagen, inbegripen i ombéjningen. Denna
fortsdceer helt naturligt in pd angriinsande NO-blad, och majligheten av
en lagerupprepning inom detta omrade antydes ocksa av Gorbatschev
(1969, s. 486). Den veckform som av Gorbatschev betecknas Kiglansyn-
formen, motsvarar alltsa fortsdttningen av ovan beskrivna tvirveck.

Som framholls ovan rtolkade Toérnebohm (1881) suprakrustalkom-
plexets struktur som en “tektonisk skal” (synklinal), vilket bl. 1. innebar
att de bada urkalkstensstriken inom Rinkaby-Glanshammaromradet
uppfattades som en och samma horisont. Hir kan pdpekas ate Torne-
bohms "skdl” sikerligen omfatrade aven tvirveckningen i norr. Torne-
bohms tolkning kan alltsedan dess sigas ha gdllt inte bara inom det
aktuella omradet, utan dven inom suprakrustalkomplexets fortsittning
Osterut. Saledes anslurer sig dven Lundegardh (1959, 1960), om in med
viss tvekan, till denna uppfatming.

Vid den kartering som nyligen utforts av Gorbatschev (1969) inom
Glanshammaromradet, har vissa kriterier framkommit, som foranlett
denne art tolka omridet som en antiform. Uppfattningen grundar sig
frimst pa skikestrukrurer inom en kvartsithorisont, vilka tolkats som
korsskiktning. Vidare anfors de allminna stryknings- och stupningsfor-
hallandena som kriterium pa en antiform. Att stromatolitstrukeurer i ur-
kalksten skulle vara en indikator pd stratigrafisk orientering dr naturligt-
vis ocksd av vike, men focst sedan de sikert identifierats som sadana i fast
klyfr, vilket inte dr faller. Eftersom skiktstrukturerna ej dr entydiga, ir
tolkningen av omradet som en antiform ingalunda hele siker, vilket ocksa
framhalls 1 namnda uppsats. Papekas bor 1 detta sammanhang att Gor-
batschev anvinder strukturtermerna and- och synform i enlighet med
Ramsay (1958) som beteckning pa anti- eller synklinalliknande struktu-
rer, vilka kan vara éverstjalpta syn- eller antiklinaler.

Klara och entydiga skikestrukturer i form av graded bedding, kors-
skiktning o. dyl. férekommer inte heller inom Rinkabyomradet. Kors-
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Fig. 7. Veckar hornblindeférande lager i bandad leptit. Réne (6e), Glanshammars
forsamling. Foro H. Wikman 1972,

Folded hornblende-bearing laver in banded leptite. Rone {6e).

skiktning har siledes ej observerats inom omradet, men strukturer lik-
nande graded bedding forekommer sparsamt inom den s, k. bandade lep-
titserien. Leptiterna inom denna serie uppvisar oftast en mycket fin och
tat skikting (jfr fig. 33) med omvixlande glimmerrika och glimmerfarti-
ga skike. Pa enstaka lokaler forckommer emellertid skikestrukturer liknan-
de deifig. 6. Dessa dr dock svartolkade, bl. a. beroende pd att de glimmer-
rika partierna ir grovkornigare dn de glimmerfattiga. Detta skulle emel-
lertid kunna forklaras med att de glimmerrika partierna forgrovats snab-
bare under den metamorfa utvecklingen. Vidare bor pipekas att det inte
dr fraga om nagot normalt vittringssediment. Filespathalten dr nimligen
hoég, varfor materialet till stor del torde vara vulkaniskt. Dessutom ir
strukturerna ofta for isolerade for att vara helt troviirdiga (jfr Pettijohn,
1957).

Anvindbarheten av graded beddingstrukturerna fér stratigrafisk orien-
tering reduceras ocksd i hog grad, om man tar i beaktande den smaveck-
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Fig. 8. Skjuweckat, biotitrike lager i bandad leptit. Réne (6¢), Glanshammars férsam-
ling. Foro H. Wikman 1972.
Shear-folded layer rich in biotite in banded leptite. Réne (6e).

ning som isoklinalveckningen givit upphov tll. Denna veckning frameri-
der vanligen forst i ett mer eller mindre vertikalt snitt genom berggrun-
den eller i stuff. Veckningen framgar tydligt av stufferna i fig. 7 och 8,
vilka dr tagna vid Réne. Stuffernas ljusa partier domineras av kvares och
falespat. Det morka plastiskt veckade skikeet (fig. 7) idr kraftigt hornblin-
deforande, medan der skjuvveckade skiktet i den andra stuffen har en
mycket hog biotithalt och férmodligen inget eller mycket litet hornbldnde.
Mincralsammansittningen avspeglar saledes de bada skiktens sdtt ate
deformeras. Ovan beskrivna smaveckning rorde inom det kraftige thop-
pressade omridet mellan urkalkstensstriken kunna uppna cn sadan stor-
leksordning att lagerupprepningar i mindre skala ar troliga. Denna om-
standighet gor redan osiikra bestamningar av primira strukturer dnnu
mera oanvindbara fér bestimning av stratigrafisk orientering.

Inom den bandade leptitserien férekommer idven pa enstaka stillen
veckstrukturer, som forefaller vara bildade innan bergarten helt konsoli-
derats (fig. 9). Liksom for de flesta prekonsolidationsstrukturer kan dessa



36 P. II. LUNDEGARDH, H. HUBNER, H. WIKMAN, L. KARIS, E. MAGNUSSON

.:.
g

gt

dprradeg gl

Fig. 9. Prekonsolidationsstrukeurer 1 bandad leptie, 300 m vister om Norrberga (6¢),
Glanshammars férsamling, Foro H, Wikman 1971,
Preconsolidation structures in banded leptite. 300 m W of Norrberga (6¢).

strukturer misstinkas ha uppkommit genom glidningar orsakade av gra-
vitationskrafren (jfr Pettijohn, 1957). Avsiattningen bor i sa fall ha dgt rum
pa ctt svagt lutande plan, Denna lutning behover ¢ ha varir stor utan hele
obetydlig och inte ha uppgartr all mer dn 2° (Grabau 1913, s. 780).

Bandseriens primira strukeurer limnar sdledes inte nagra entydiga
bevis for eller mot en synklinal inom Rinkabyomriadet. Mera trovirdiga
dr da de kriterier, som kan erhallas fran fragmentstrukeurer inom natron-
leptitetagen, liksom frin grinsen mellan denna etage och éverlagrande ka-
lilepriterage.

Inom natronleptitctagen forckommer rikligt med bergartsfragment,
bade inom natronleptiterna sjilva liksom inom ctugens fragmentzoner.
Fragmenten domineras av natronlepriter, varall kommer fragment av
kvaresit, glimmerskiffer och merabasit. Diremor saknas kalileptiter helr.
Inte heller inom en kraftigt fragmentforande zon mellan den egentliga
natronlepritetagen och kalileptitetagen finns kalileptitfragment represen-
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Fig. 10. Skiss over borrpunkters lige vid detr norra urkalkstensstraker, H. Wikman
1972.

Map showing borings at the northern layer of erystalline linestone and
dolomite.

terade (jfr s. 65). Fragmenten inom sistnimnda zon dr smi och talrika och
bestdr ndstan uteslutande av natronleptit. Dirdll kommer underordnat
sma kvartsitfragment. Detta senare faktum édr av stor betydelse, eftersom
fragmentzonen underlagras av en kvartsithorisont, vilken kan sigas ut-
gora slutet pa natronleptitetagen. De sma kvartsitfragmenten kan siledes
misstinkas komma fran denna horisont, Dessutom forckommer vid
kvartsitens ovre grians bitar av kvartsit i en glimmerrik matrix. Ovan-
nimnda strukturer pekar allesd pa ate vi har lagerseriens dldsta del i norr,
medan de yngsea lagren torde dterfinnas mellan marmorstriken i soder.
lakeeagelserna stoder saledes Tornebohms synklinalteor.

Genom Stillbergsbolagets vilvillighet har forfattaren varivi tillfille at
studera borrkiirnor frin den bandade leptitserien sdder om det norra ur-
kalkstensstraket. Av dessa borrkirnor kommer alla utom en fran NV-bla-
det, vilket framgar av fig. 10. Borrkirna 4 dr himtad fran den egentliga
marmorhorisonten, de ovriga upp till S00 m séder diarom. T dessa sist-
niamnda kirnor finns inslag av urkalksten i nr 1 och 3. Borrkirna | slutar
f. 6. cfter SO m i urkalksten. Karteringen i yusnittet har emellertid ¢f givit
nagon antydan om kalksten. Detta skulle alltsd kunna tyda pd art ur-
kalkstenen i borrkdrnorna ¢f hiirrér fran parallellhorisonter till den egent-
liga marmorhorisonten.
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Fig. 11. Urkalksten breccierande leptit. Borrkdrna nr [ och 3, 1000 m NV resp. 600 m
NNV om Ramstena (6e), Olaus Petri forsamling. Foto H. Wikman 1972.

Crystalline limestone brecciating leptite. NW of Ramstena (6e).

Som framgar av fig. 11 dr kalkstenens upptridande 1 borrkdrnorna
dessutom breccierande. Detta tyder likasa pa ate det ror sig om kalksten,
som nu intar ctt lige den e ursprungligen haft. Papekas bor ocksa ate i
likhet med den stora kalciemarmorfyndigheten vid Kvinnersta, som san-
nolike bildats genom utflytning, bestar urkalkstenen 1 borrkdrorna av
kalcit. Den cgentliga urkalkstenshorisonten dterfinns dirfor formodligen
pd djupet. T samband med isoklinalveckningen, cller vid efterfoljande gra-
nitintrusioner, har scdan urkalkstenen genom sin laterorlighet tvingats
uppitioverliggande berggrund.

Upptridandet av serorogena granitmassiv mellan de bada urkalkstens-
straken talar eventuellr for det sistndminda alternativet. Graniterna skulle
dven kunna forklara den branta stupningen mot norr 1 ytsnittet omkring
det norra urkalkstensstriket. Som framgar av fig. 12, kan namligen granic-
intrusionen antas ha pressat isir suprakrustalkomplexet sd att vi i det nu-
varande ytsnittet har motsigelsefulla stupningar.

Ovan anférda forhdllanden ger alltsa stéd f6r synklinalteorin. En annan
mycket vikrig omstindighet, som ocksa alar hiirfor, dr lagerseriens stora
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Fig. 12. Schematiserad framstillning av en granitintrusion verkande pa en isoklinal-
veckad synklinal. H. Wikman 1972.
A granite intrusion acting upon an isoclinally folded syncline.
& g Y

litologiska likhet med den i Grythyrtefaltet, om man bortser frin smirre
differcnser och avsaknaden av jirnmalm. Overensstimmelserna kan man
inte bortsc ifrin, och de tvi lagerserierna ligger inte heller geografiske sctt
langre ifrin varandra dn act en viss likhet i litologi dr att vinea.

Inom sédra delen av Rinkabyomradet far vi siledes ocksd en stratigra-
fisk repetition, vilket innebir ate de bada urkalkstensstriken represente-
rar samma horisont. Detta framgir dven av artt litologiske lika bergarter
forekommer omkring de bada horisonterna. Sarskilt tydligt dr detta inom
Glanshammaromridet, diir suprakrustalkomplexet dr bitere blottat. Dir-
till kommer lagerupprepningar i mindre skala orsakade av smaveckning
(jir s. 35).

Enligt forfattarens asike finns siledes en del kriterier, som talar for
Tornebohms teori. Daremot har inom Rinkabyomrader ¢j framkommit
nagot bevis for en antiklinal. Forfattaren ansluter sig darfor till synklinal-
teorin. I det foljande kommer siledes strukturen inom Rinkabyomridet
att kallas Rinkabysynklinalen, medan tvirveckningen i norr kommer att
bendmnas Listresynformen, efter Listresjon som ligger i veckkirnan. Syn-
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form anvindes i enlighet med Bailey och Mc Callien (1937) som rent
deskriptiv term pd en synklinalliknande struktur. Ovanstiende innebir
dven att den av Gorbatschev (1969} benamnda Glanshammarantiformen
likasa maste vara en synklinal,

Som framgatt ovan kan det anses bevisat atr suprakrustalkomplexet
genomgatt en primir isoklinalveckning och en efterfoljande, sekundir
tvirveckning, med ett tryck som varit riktat i det narmaste vinkelrice mot
det primira. Som redan papekats, ligger det nira ol hands att anraga
att det primira trycket varit riktat 1 nord-syd. For att man skall kunna
fi den sckundira veckstruktur, som beskrivits ovan, mdste i sa fall det
sckundira trycket ha varie riktat ungefir fran viister mot oster.

En annan och mera sannolik tolkning presenteras 1 fig. 13, Enligt
denna har vi haft en primir isoklinalveckning med trycket rikrat i ungefir
ost—viist pd ett synklinalt sedimentationsbhicken. Det isoklinalveckade
komplexet har sedan i samband med, eller nagot efter en svag overstjilp-
ning mot vister, utsatts for en tvirveckning med ett tryck rikrar ungefar
i nord-syd. Denna tvirveckning har formodligen delvis varit av isoklinal
natur. I fig. 13 b motsvaras Rinkabyomraders rvirveckning av den om-
bojning, som ar niarmase lasaren. Dessutom bor pdpekas aet det primir-
veckade komplexet antagits ha varit nigot oversgalpt fore eviirveck-
ningen. Vidare har inte tagits hansyn till den smdveckning (delvis skjuv-
veekning), som uppstod vid isoklinalveckningen. Likasa har ¢j askadlig-
gjorts den utflytning av material till ombéjningarna, som kan formodas
ha dge rum (jfr Kvinnerstakalkstenen).

En tolkning av veckningsecktoniken i enlighet med det i fig. 13 skisse-
rade forloppet skulle ocksd stimma bittre éverens med de uppgifrer
om veckningar lings nord-svdliga axlar, som rapporterats fran ctt flerral
omriden inom det svekofenniska suprakrustalkomplexet (jfr ex, Sun-
dius 1923, Geijer 1963 m. fl.). Pd senarc ar har tvdarveckningar beskrivits
av bl. a. Lundegirdh (1967) och Stalhés (1970). Lundegirdh tolkar den
s. k. Hamrdngesynklinalen, liksom flera synklinalstrukeurer inom Givle-
borgs tin, som resultatet av en genom urgranitintrusioner orsakad tvir-
veckning av en antiklinal. Stalhos (1970) antager likasa inom Stockholms-
omradet en primdr veckning 1 stort sett efter nord-sydliga veckaxlar, vil-
ken sedan i samband med aderforgnejsningen avldses av en plastisk skjuv-
ning med hoptryckning i nord-syd.

Urmirkande for Rinkaby-Glanshammaromradet dr vidare de manga
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a. isoklinalveckning b. tvérveckning

Fig. 13. Veckningstektoniken inom Rinkabyomradet. H. Wikman 1972,
Fold tectonics within the Rinkaby region.
a. Primir isoklinalveckning med dverstjilpning mot vister.
Primary isoclinal overfolding to the west.

b. Sekundir tvirveckning.
Secondary cross-folding.

forkastningarna i NV-SO. Dessa kan i file sparas bl. a. genom de sprick-
dalar, som de givit upphov till. Likasa utgor litologiske latt igenkannbara
enheter inom suprakrustalkomplexet utmirkra hjalpmedel vid uppspi-
randet av forkastningarna. Inom Rinkabyomradet har pa grund av jord-
tickning breecior i ansluing till rérelsezonerna endast kunnat noteras i
ndgot enstaka fall. Lings den mest betydande forkastningen pa NO-bla-
det har dock breccior iakeragits pa flera stallen,
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Ledhorisonterna mojliggor ocksa en ungefirlig bedémning av forkast-
ningarnas belopp i horisontalled. Dessa forskjutningar ir ofta mycket
stora och kan i vissa fall uppgd till minst en kilometer. Till en viss del
torde dven forskjutningarna kunna bero pad vertikala rorelser. Att doma
av varicrande forkastningsbelopp for olika ledhorisonter dr det nimligen
troligt, att forskjutningar dgt rum dven i vertikal led. Vixlande metamor-
fosgrad vid jimforelse mellan den bandade leptitetagen och skifferetagen
ir mahinda ocksa en foljd av vertikalforkaseningar. Genom suprakrustal-
komplexets brantstillning har man emellertid svidre att fa ete grepp om
storleken av de vertikala forkastningarna.

Ovan omtalade forkastningar har formodligen anlages cidigt. Hirpa
tyder bl. a. det faktum ate gnejsgraniten strax soder om Viringen fore-
faller opdverkad av rovelserna. Detsamma giller {6r gnejsgraniterna pa
NO-bladet. Diaremot forefaller tvirveckningen av suprakrustalkomplexet
ha varit avslutad innan forkasmingsrorelserna agde rum. Eventuellt kan
spanningar i anslutning till veckningsfasens slutskede ha utlost rorelserna.

Stratigrafisk oversikt

Den i foregdende kapitel framlagda tolkningen av suprakrustalkom-
plexets strukturella uppbyggnad far dll foljd ate komplexet stratigrafiske
kan indelas 1 nedan angivna etager. Varje ctage bildar en vil avgrinsad
enhet i den geologiska utvecklingen och har fatt namn efter den domine-
rande bergarten. Av dessa sammanfattas natronleptitetagen, kalileptiteta-
gen och urkalkstensetagen som det svekofenniska suprakrustalkomplexets
undre avdelning. De tvd dversta etagerna, bandade leptitetagen och glim-
merskifferetagen, sammanfattas som det svekofenniska suprakrustalkom-
plexets 6vre avdelning. For varje etage anges vidare de viktgaste berg-
arterna i stort sett i stratigrafisk ordning.

Pd grund av Listresynformen kan betriffande lagerseriens dldsta led
endast sigas, att dessa ingdr 1 den strékornstérande natronleptitetagens
undre del. Denna bergartsserie bestar till storsta delen av grd oregelbun-
det fragmentforande leptiter med kvarts- och plagioklasstrokorn. Hiir
och var forckommer tunna, ofta knoliga glimmerskiffrar, liksom dven
horisonter med metadacit och amfibolit, vilka styckar upp natronlepti-
terna i bankar med upp till nagot hundratal meters miktigher. Framtri-
dande skikining saknas, och leptiterna ar fransete fragmenten relative
homogena.
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avdelningen Bandade basiska leptiter.

' sura "

Bandade leptitctagen

T Urkalksten med lager av hilleflinta och
leptit.
Bandade leptiter och hybridbergarter i
omedelbar anslutning till urkalksten.
Porfyriska kalileptiter med sporadiska

T Kalileptitetagen metasediment och metadacit-amfibolit-

inlagringar.
undre . Porfyriska natronleptiter med inlagringar
avdelningen av kvarrsit, glimmerskiffer, agglomerat,
Natronleptitetagen konglomerat och metabasit.

Porfyriska ofta fragmentforande natron-
leptiter med metabasitinlagringar.,

Urkalkstensetagen

Inom natronleptitetagens ovre delar tillkommer ett flertal horisonter
med konglomerat, agglomerat och tunna, ofta knéliga glimmerskiffrar
och kvarsiter, vilka kan sammanfattas som konglomeratetagen. T mot-
sats till natronleptiterna, vilka forefaller uppvisa stor yrutbredning, kilar
fragmentbergarterna inom konglomeratetagen ofta ut och verkar delvis
vara linsformade. Detsamma giller for ovrigt de tunna knéliga skiffrar-
na, liksom dven cn del av de basiska inlagringarna. De sistnimndas lins-
form dr dock sikerligen dverdriven pd kartorna pa grund av den laga
blottningsgraden. Vidare har deras tjocklek 6verdrivits, sd ate de kunnat
fa cgna konturer pa kartan. De utgdér namligen ett mycket karakeeristiske
inslag i berggrunden,

Sammanlagda miktigheten av natronleptitetagen inom Rinkabyomri-
det uppgar till minst 1000 m. Harav utgor konglomeratetagen, vars mik-
tighet forefaller oka dsterut, omkring 250 m. Till sistnamnda ctage rik-
nas iven en 25-50 m bred kvartsithorisont, som avslutar natronleptit-
ctagen uppdt.

Ovanfor kvartsithorisonten foljer den kvartsporfyriska leptit med tal-
rika sma fragiment, vilken ndmnts redan i foregicende kapitel. Fransett
nagra fa icke porfyriska plagioklasleptiter (ev. metasediment), uppbyggs
hela kalileptitetagen sedan av kvartsporfyriska, gra och réda kalileptiter,
vilka i likhet med natronleptiterna saknar framtridande skiktning. [ mot-
sats till den sistnaimnda forekommer dock fragment mycket sparsamt
inom kalileptitetagen. Ej heller upptrider basiska inlagringar i samma
mingd som inom den understa ctagen. I enlighet med tolkningen av Rin-
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kabyomradets sédra del som en synklinal anstar ocksa rodgra kvartspor-
fyrisk kalileptit av samma typ som beskrivits ovan séder om det sédra ur-
kalkstensstriker,

Kalilepritetagen ir mycker miktig i vistra delen av Rinkabyomradet
och torde dir uppga till ndrmare 2000 m. Miktigheten niinskar dsterut,
och dverstiger ¢j 1000 m vid kartgrinsen.

Vid overgangen ull urkalkstenseragen anstir pd ndgra stillen finskik-
tade sura lepriter, liksom dven delvis malmskikeade, epidotrika leptiter.
En forckomst av en hornblindeporfyrisk biotit-mikroklinbergart har
dven noterats soder om Kullstorp och Balsna. Att dessa bergarter fors till
urkalkstensctagen beror pd att de sd markerat skiljer sig frin kalileptit-
ctagen same ate en del av dem ursprungligen formodligen utgjore kalk-
bandade sediment. Ninmas bor att epidotrik skiktad leptit dven anstir
soder om det s6édra urkalkstensstraker, 600 m NNV om Skolv pd kart-
bladet Orebro NO, vilket ytrerligare stoder tolkningen av de tva urkalk-
stensstraken som en och samma horisont.

Denna horisont, som visar stor ytutbredning, innesluter ¢j sillan tunna
lager av finskikead, delvis hilleflintartad leptit. Pa manga hall dr emeller-
tid kalcit-dolomitkalkstenen mycket ren och har dirfor sedan linge varir
foremal for omfattande brytning. Vilkind dr den mycket rena och vita
urkalksten, som kallas Ekebymarmor. Miktigheten av urkalkstenens
norra utgiende idr ca 250 m. Det sodra kalkstensstriket dr relative dalige
blottat pid NV-bladet, men uppvisar lingre mot oster miktigheter pd upp
till 500 m.

Urkalkstenshorisonten éverlagras av en finbandad etage av gra, delvis
mycket finkorniga leptiter med oklart ursprung. Vissa lager torde fd be-
tecknas som glimmerskiffer, medan andra bl. a. pd grund av hog file-
spathalt forefaller ha ett valkaniske ursprung, Serien ar kemiske seet i hu-
vudsak sur, men sirskilt inom dess dvre delar forekommer basiska hori-
sonter av metadacittyp. Rena amfiboliter saknas diremot helt, ot man
undantar mycket tunna lager. Miktigheten av den bandade serien varierar
inom Rinkabyomriddet mellan 1000 och 1500 m. Orsaken till detta beror
delvis pa forkastningar, vilka formodligen delvis varit verrikala.

Den bandade seriens avgrinsning uppdt dr relative diffus, men inom
den cfterfoljande skifferetagen tillhor i varje fall tva svartskifferhorisonter
ctagens undre del. Bottenhorisonten ir i sina undre delar delvis amfibolit-
artad. Svartskiffern for ofta granat i riklig mingd och innchaller dess-



OREBRO NV 45

utom rundade "kvartsbollar™, vilka férmodligen dr resultatet av en bou-
dinering av ddror cller lager av kvarts. For svartskiffern har inom Rinka-
byomradet kunnat pavisas endast ett utgacende, men pa NO-bladet finns
ocksa i soder en smal svartskifferzon. Sammanlagda mikcigheten av de
tvid svareskifferhorisonterna uppgar till ca 300 m.

Natronleptitetagen

PORIFYRISKA NATRONLEPTITER

Natronleptitetagen utgors till storsta delen av mer eller mindre stré-
kornsrika, ¢j sillan fragmentforande leptiter. Mineralsammansittningen
framgar av tab. 1, medan tab. 2 visar kemiska analyser av natronleptiter.
Som framgdr av tabellerna, dr huvudparten av leptiterna natrondomi-
nanta, medan endast en mindre del dr natronextrem. Dirtill kommer en
hel del alkaliintermedidra typer. Kalibetonade leptiter tycks diaremot helt
saknas.

Bortsett fran fragmenten dr natronleptiterna till det ytere ofta relativt
homogena och uppvisar ingen framtridande lagring eller skikting. Ge-
nom viixlande fragmentrikedom och glimmerhalt (frimst biotit) kan dock
utscendet vixla inom olika, oftast diffust avgrinsade lager eller zoner.
Aven strokornsmingden kan variera och ge upphov till en diffus lager-
byggnad, som dock ir svar att uppticka makroskopiskt.

Skiffrigheten ar likasa e sdrskilt framtridande utan markeras endast
av tunna glimmerpackar, Detta medfér att natronleptiterna ofta har ett
strimmigt utseende, vilket foérstarks genom tunna, ljusa fragment 1 skiff-
righetsriktningen. Vid kraftigare omvandling blir dock skiffrigheten mera
markerad. Specicllt vid hég muskovithale far natronleptiterna da ett flas-
rigt utseende.

Biotit ir annars det domincrande glimmermineralet, och vid kraftig
forskiffring kan mineralet upptrida i ansenlig mingd, vilket ger de nu be-
handlade leptiterna en morke gra farg,.

Natronleptiternas firg ir normalt grd i olika nyanser, men lokalt kan
mera rodgra typer upptrida. Delvis giller detta dock endast vittrade ytor,
ty i friskt brott dr leptiterna mer cller mindre utpriglat gra. Genomgaen-
de rodaktiga leptiter dr mycket sillsynta och har endast noterats i an-
slutning till Listresynformen (jfr tab. 1, nr 97). Den réda firgen beror
pa en relative hog hale av mikroklin, vars upptridande dock dr sadant
att mineralet till storsea delen f6refaller nybildat,
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Natronleptiternas fragment dr oftast ljust gra till firgen, vilket gér att de
latt syns pd vittrad yta. Till formen ir de vanligen lingsmala med en svage
rundad kantighet. Mera starkt rundade former dr diremot sillsynta. De
dr oftast strokornsforande samr ansluter sig mineralogiskt och kemiske
nira till de porfyriska natronleptiterna. De strokornsfattiga eller stro-
kornsfria fragmenten ir ¢j lika vanliga och har oftast en mera kvartsitisk
prigel. De skulle kunna betecknas som kvartsrika natronleptiter. Motsva-
rande leptiter i fast klyft har ¢j observerats inom natronleptitetagen var-
for de forefaller ha mindre lokal karaktir dn de strokornsforande leptit-
fragmenten.

Forutom natronleptitfragment férekommer hir och var mérkare frag-
ment. Dessa upptrider helt underordnat och dr oftast mindre dn 6vriga
fragment. Av det yeere att déma bestar de «ill allra storsta delen av meta-
dacit eller amfibolit.

Fragmenten idr vanligen oregelbundet fordelade i grundmassan, men
kan ibland ansamlas tll diffust avgrinsade lager eller zoner. Detta giller
speciellt inom natronleptitctagens ovre delar, dir sadana zoner férekom-
mer tillsammans med mera konglomeratartade horisonter. De markerat
fragmentforande horisonterna torde limpligen betecknas som agglome-
rat, bl. a. beroende pd att grundmassan fortfarande bestar av porfyrisk
natronleptit.

De porfyriska natronleptiterna visar inte bara en jimn overging till
agglomerat utan dven till glimmerrika natronleptiter, vilka delvis kan
betecknas som glimmerskiffer. Modala analyser av sddana leptiter dter-
finns i tab. 3. Trots hoga glimmerhalter och i vissa fall férekomst av
aluminiumrika mineral markeras samhorigheten med de porfyriska nat-
ronleptiterna bl. a. genom strokorn och textur.

De porfyriska natronleptiternas struktur ir homogen, om man scr till
franvaron av skiktning eller lagring. 1 mindre skala dr diremot strukeu-
ren oftast heterogen p. g. a. fragment, strékorn o. dyl. Detta framrtrider
ocksa tydligt vid mikroskopisk undersokning och giller dven om man
bortser frin eventuella strokorn och fragment. Helt sikert svarar sma,
for ogat svarupptickta fragment for en del av de texturella olikheterna.
Kraftig forskiffring leder ocksa ibland till heterogen textur. Hirigenom
bildas nimligen linser med Gvervigande ljusa mineral, vilka omges av
vindlande, delvis ssmmanhingande biotitstrak.

Grundmassans textur kan siledes variera betydligt dven inom samma
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slip. Jamnkornig granoblastisk textur, vilken idr vanligast, avléses ofta av
partier med mera lepidoblastisk utbildning. Korngrinserna idr vanligen
relative jamna, men vid kraftig forskiffring upptrader ibland suturerade
kornfogat.

Pa samma sdte som texturen varierar, och delvis som en foljd darav,
viixlar ocksa kornstorleken kraftigt. De finkornigaste, oftast granoblas-
tiska particrna har kornstorlekar mellan 0.05 och 0.15 mm. Vixlingar
mellan 0.05 och 0.3 mm idr dock ej ovanliga, och grovre, mera heterogena
partier uppvisar ofta variationer mellan 0.05 och 0.5 mm. Enstaka korn
kan bli storre dn 0.5 mm, men eftersom denna kornstorlek utgor en unge-
farlig undre grins for strokornen, kan det i sidana fall vara svart att av-
gora det ritea ursprunget.

Strokornen ir dock oftast betydlige storre, med mate pa upp till 5 mm.
De bestar i huvudsak av kvarrs och plagioklas, medan egentliga strokorn
av kalifilespat saknas. Ansamlingar cller klumpar av biotit, ibland till-
sammans med epidot, utgor eventuellt rester av omvandlade mérka mine-
ralstrékorn.

Kvarts- och plagioklasstrékorn upptrader {6r det mesta tillsammans.
Vanligen domincrar dock kvarts, men ibland kan plagioklas dverviga.
Redan hir kan dock papekas att en del av plagioklasstrokornen forefaller
vara sekundira porfyroblaster. Kvartskornen diremot torde till stérsta
delen representeras av fenokrister. Som helhet dominerar primira stro-
korn, och dirfér boér natronleptiternas textur benimnas blastoporfyrisk.

Kvartsstrokornen uppvisar e sillan mer eller mindre utpriglat idio-
morfa former, men oftast ir de dock mera rundade. Avrundningen skulle
kunna tinkas bero pd mekanisk nétning i samband med sedimentation,
men troligare dr dock att det dr friga om partiell upplosning, resorption,
av fenokrister. Detta tyder bl. a. droppformade kristaller pa, vilka knap-
past kan tinkas ha fitt sin rundning genom néting (fig. 14). Genom
overgdngsformer, dir en viss idiomorfi ar skonjbar, kan de nimligen
visas vara ursprungligen idiomorfa fenokrister. 1 anslutning till sadana
droppformade strokorn forekommer aven korroderade kvartskorn, vilket
ytterligare talar for att vi har med primira strékorn att gora.

Natronleptiternas kvartsfenokrister innehaller ofta inneslutningar. 1
¢n del fall ror det sig om tydligt sekundira sadana, uppkomna genom
omkristallisation lings sprickor genom kornen. Rundade inneslutningar
bestdende av flera korn av grundmassestorlek torde emellertid vara pri-
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Fig. 14. Droppformad, granulerad kvartsfenokrist i porfyrisk natronleprit. 775 m
SSO om héjdsifferpunke 75.2 (6¢), Odeby forsamling. 2 nic., 32 x. Foro H.
Wikman 1972.

Drop-formed quartz phenocryst showing granulation in porphyritic sodic
leptite. 775 m SSE of point 75.2 {6e).

mira, De har vanligen ¢ heller anknytning dll sprickor, utan upprrider
helrisolerat.

Vid hog forstoring kan man ofta se sma, nilformiga inneslutningar
ay ctt mincral som troligen ar rutil. Eftersom dessa sma nalar e tycks fin-
nas i grundmassan utan endast i fenokristerna, ror det sig eventuellt om
primira inneslutningar. En liknande foretcelse omnamns av Bickstrom
(1897) i beskrivningen over Vestanafileet. T hilleflintgnejser med delvis
korroderade kvartskorn beskrivs nimligen “nalformiga interpositioner af
rucil”.

Kvartsfenokristerna bestar ofea av en enda undulds kvartskristall. Kan-
ske dnnu vanligare dr dock granulerade strokorn med ofta ojimna och
delvis suturerade inre kornfogar. Kornens ytterformer uppvisar dock ald-
rig sadana ojdimnheter. Papckas bor ocksd att granulerade fenokrister ofta
upptrider tillsammans med sadana, som inte undergdet ndgon granule-
ring.
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Fig. 15. Infiloracionskvarts i plagioklas. Porfyrisk natronleprit. 1400 m SSV om Hal-
varboda (6¢), Odeby forsamling. 2 nic., 23 x. Foto H. Wikman 1972.
Infiltration quartz tn plagioclase. Porphyritic sodic leptite. 1400 m SSW of
Halvarboda (6e).

Som framgarr ovan, kan alltsd huvuddelen av kvaresstrokornen tolkas
som fenokrister, vilka utan eller endast med ringa transport intagit sin
plats i grundmassan. For plagioklasstrokornens del dr det betydligt sva-
rare att bestimma om de idr sekundira eller primira. Detta beror inte
minst pa att typiska former, i likhet med kvartsfenokristernas, saknas.
Som redan framholls i strukeurkapitlet, har emellertid bade kvarts- och
plagioklasstrékorn paverkats vid bildandet av Listresynformien. Saledes
har de formodligen funnits redan innan de primorogena och serorogena
graniterna tringde fram. Ytterligare bevis pa ett tidigt ursprung far man
genom de fragment, som forckommer inom natronleptitetagen. Som re-
dan papekats (jfr s. 46) finns strokornsforande och strokornsfria natron-
leptitfragment tillsammans. Detta tyder pa att bade kvarts- och filtspat-
strokorn funnits innan de lokala strokornsforande fragimenten intog sin
plats 1 grundmassan, Hade sa icke varit faller, borde vid en sekundir
bildning dven de strokornsfria fragmenten erhallit strokorn.
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Tillndrmat idiomorfa, liksom dven korroderade plagioklasfenokrister
forekommer endast i undantagsfall. Diremot ir tavelformiga, vid kort-
dndarna svagt rundade sterokorn vanliga. Liksom for kvartsfenokrister-
nas del torde rundningen iven i detra fall bero pa resorption. Liknande
fenokrister dr ocksa mycket vanliga i ungvulkaniska bergarter. Nimnas
bor ocksa, ate dven i sadana bergarter dr idiomorfa och korroderade pla-
gioklasfenokrister ¢j sirskilt vanliga.

De plagioklasstrokorn, som kan misstinkas vara fenokrister, har rela-
vt jamna korngrinser samt innehdller jamforelsevis fa inneslutningar,
om man bortser frin omvandlingsmineral sidana som sericit och epidot.
Inneslutningarna domineras av glimmermineral, medan 6vriga mineral
dr sillsynta. Rundade inneslutningar liknande kvartsfenokristernas sak-
nas helr.

Till skillnad fran fenokristerna har porfyroblasterna ofta mycker ojim-
na korngrinser samt ir ¢ sallan utfingrande i grundmassan. De dr likasa
ofta poikiloblastiska och innehaller talrika inneslutningar av framfor alle
glimmer och kvarts. Kvarts forekommer dessutom i form av infiltrations-
kvarts. Detra framgir bl. a. av art maskformiga kvartsflickar myunar vid
kanten av ett strokorn eller skiir helr igenom (fig. 13).

Zonering i cgentlig mening tycks inte forekomma hos plagioklas, var-
ken i strokorn eller grundmassa. Endast genom olika sericitiscringsgrad
har en diffus zonering kunnat spiras i enstaka fall.

Plagioklasstrokornens anortithalt skiljer sig ¢j ndmnvart fran den i
grundmassan, och likasd forefaller ¢j nagon markerad skillnad foreligga
mellan fenokrister och porfyroblaster. Dirfor har inte nagon uppdelning
ansetrs nodvandig i tabellerna. Som framgar av dessa ar anortithaleen lig
och varierar mellan § och 15 /n, vilket innebir att plagioklas upptrider
som albit eller natronrik oligoklas. Jamfort med kvarts och plagioklas fo-
rckommer kalifiltspat helt underordnat. I enstaka fall kan den sistnimn-
da upprrada som visentligt mineral, men dr da férmodligen delvis ny-
bildad. Som framgdr av fig 16, fortringer kalifalespar plagioklas, vilket
ar en relative vanlig foreteelse. Kalifdltspaten upprerider vanligen som
mikroklin utan nigon nidmnviird pertitbildning. Den pertit, som ibland
forckommer, dr oftase stringpertit med tunna spolformade plagioklas-
lister.

Som tredje mineral, efter kvarts och plagioklas, upptrider vanligen bio-
tit, ibland i sadan mingd att den bildar ett av huvudmineralen. Den ir
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Fig. 16. Kalifiltspat fortringer plagioklas. Porfyrisk natronleptit. 600 m SO om N,
Listre (6e), Odeby forsamling. 2 nic., 80 x. Foto H., Wikman 1972,

Potassium feldspar replacing plagioclase. Porphyritic sodic leptite, 600 m SI
of N. Listre {6e).

Lo

oftast krafrigt plekroistisk med « ljust brun och f = » morkt gronbrun.
I enstaka fall ir # = ; mera rodbrun till fargen. Optiska bestimningar pa
biotit av den forstmamnda typen gav i genomsnitt ny == 1.646 samt
2Va 7= 5%, Enligr Burckharde (1943) dr decta likrydigt med en lepidome-
lan, som ligger nira griinsen dll jarnrik biotit. Den rodbruna biotiten
gav nagot ligre virde for ny = 1.630, vilket inncbiir en jarnrik biotit.
Biotiten ir vanligen delvis cller helt omvandlad all klorit. Vid martlig
omvandling ser man hur denna ofta utgdr fran biotitens 001-ytor, vilka
i de flesta fall ligger parallelle med skiffrighcten. Biotitkorn, som skurits
vinkelritt mot dessa ytor, uppvisar saledes ofta en vixling mellan biotit
och klorit. Optisk bestimning pa klorit med anomal violett interferens-
firg gav ny = nf = 1.640 och 2Va == 0°. Enligt Troger (1959) innebiir
detta en jdrnrik klorit pa gransen mellan proklorit och jirnproklorit.
Somt omvandlingsproduke i biotit och klorit forekommer hir och var
prehnit. Detta mineral upptrider vanligen som tunna linser lings glim-
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merns spaltplan. Sirskilt nir linserna ir ndgot tjockare, har de ¢j sillan
i sin tur uppdelats i linsformade particr. Mincralet idr firglost och har
mittlig dubbelbrytning (jfr Hjelmqvist, 1937).

Jamfort med biotit och klorit upptrider muskovit underordnat. Ibland
saknas mineralet t. 0. m. helt. Det férekommer oftast tillsammans med
biotit eller klorit, men vid 6kande halter kan det upptrida mera sjilvstin-
digt. Den hoga muskovithalten i nr 84, tab. 3, beror pa sericitomvandling
av cordierit. Optisk bestdmning pa muskovit i nr 302, tab. 1 gav nfp =
1.610 och 2 Va == 389, vilket enligt Troger (1959) ar likrydigt med en
jarnrik muskovit,

Tillsammans med glimmermineralen upptriader ofta epidot, bade som
grynig omvandlingsprodukt och i form av mera sjilvstindiga korn. Ibland
har t. 0. m. sammanvixning mellan biotit och epidot noterats. Epidoten
uppvisar ofta tydlig pleokroism i gulgrona farger och har relativt hog
interferensfirg. [ enstaka fall forekommer epidotkorn med isotropa kir-
nor, vilka sannolikt bestar av ortit.

Av de accessoriska mineralen forekommer zirkon och apatit 1 sd gott
som samtliga prov. Apatit uppvisar vanligen nagot hogre halter dn zirkon,
och ibland kan dessa t. 0. m. uppga till 6ver 1 . Apant ir likasd det
mineral, som bildar de storsta kornen och dr mest utpraglat idiomorft.
Foljaktigen forekommer idiomorfa kristaller mycket ofta, medan dér-
emot helt rundade korn dr sillsynta. Vanligaste utbildningsformen torde
vara idiomorfa till svagr rundade korn. Apatit forekommer oftast 1 nira
anslutning till glimmermineralen och upptrider dven som inneslutning
i framfor allt biotit.

Det sistnamnda giller dven for zirkon, som dr en mycket vanlig inne-
slutning 1 biotit. [ motsats till apatiten ir zirkonkornen oftast rundade,
medan idiomorfa kristaller dr siallsynta. Zirkonkristallerna ar sillan firg-
16sa som apatiten, utan oftast bruna. Den bruna firgen torde delvis bero
pad begynnande metamiktisering. Delvis morkare zirkonkirnor forekom-
mer ocksd ibland, kring vilka ljusare skal av zirkon dr uppbyggda.

Zirkonens rundade former skulle fér natronleptiternas del kunna tyda
pd ett sedimentirt ursprung, men undersékningar av bl. a. Hoppe (1962)
har visat att rundade zirkoner ¢j otvetydigt kan anvindas som bevis pa
et sedimentirt ursprung. Rundade former kan uppstd inte bara genom
notning eller korrosion utan iven genom storningar i kristallviixten, ofta
med en forutvarande zirkon som kitrna. Utan en mycket noggrann under-
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Fig. 17. Magnetitkristall omgiven av titanit. Porfyrisk natronleptit, 850 m sdder om
Halvarboda (6€), Glanshammars férsamling, 1 nic., 80x. Foro H. Wikman
1972,

Crystal of magnetite surrounded by titanite. Porphyritic sodic leptite. 850 m
S of Halvarboda (6e).

sokning av bl. a. formen kan sdledes inga sikra petrogenetiska slutsatser
dras.

Titanit ir likasa ett accessoriskt mineral, som upptrider i flertalet prov.
Firgen ir vanligen markant brun, varfor jirnhalten torde vara hog. Idio-
morfa kristaller dr vanliga, och iven vid liten kornstorlek framtrider
titanitens typiska form tydligt. Titaniten upptrider ofta 1 anslutning till
malmkorn. I prov 83 kan man saledes se mycket vackra titanitrander runt
stora kristaller av magnetit (fig. 17). Formodligen har vi hir att gora med
en kelyfitisk struktur, eftersom titaniten till stérre delen torde vara av
sekundir natur.

Jarnmalm ir f. 6. mycket sparsamt térekommande bland natronlep-
titerna. Endast spridda kristaller, i likhet med de i fig. 17, forekommer
hidr och var. De uppmitta malmmingderna representerar siledes inte
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endast jarnmalm utan dven kismineral, av vilka svavelkis utgér huvud-
delen.

Som framgar av tab. 3, tillkommer ibland aluminiumrika mineral. Den
cordierit, som finns, dr sd gott som helt omvandlad eill sericit. Andalusit,
ddremot, upptrider som stora poikiloblastiska korn med talrika inneslut-
ningar. I nr 306 har {iven observerats enstaka sillimanitnalar. Forekoms-
ten av andalusit i nr 306 kan tinkas bero pd att mineralet bildats ur mus-
kovit. Jamfort med ovriga prov i tab. 3 dr muskovithalten namligen
mycket lag i nr 306.

Som framgdte ovan dr natronleptiternas mest utmirkande drag den
blastoporfyriska texturen, den ringa sorteringsgraden, frinvaron av fram-
tridande lagring cller skikening, fragmentinnchaller samt den hoga pla-
gioklashalten. Allt tyder pd atc ete rent sedimentart ursprung forefaller
osannolikt. Visserligen skulle man mycket vil kunna tinka sig en gra-
vacka med samma mineralogiska och kemiska sammansitning, men mot
detta talar bl a. franvaron av skikming. Enligt Peccijohn (1957) dr niim-
ligen skikming, och dd oftast i form av graded bedding, ett av gravackor-
nas frimsta kiinnetecken. Vidare saknas de for gravackor sa typiska,
skarpt kantiga mineralsplittrorna av framfér alle kvares.

[stillet tyder mycket i natronfeptiternas upptridande och petrologi pa
ctt i huvudsak pyroklastiske ursprung. Ett effusivt ursprung dr daremot
mera osannolike. Natronleptiternas delvis betydande utbredning mot-
siager namligen rent fysikaliskr, art ursprungsmaterialer skulle ha varie
sur, trogflytande lava. Endast lokalt kan lavor misstinkas inga i lager-
serien. [ forsta hand mycket glimmerrika coh fenokristrika natronleptiter
kan utgora ursprungliga lavor. Dessa leptiter dr dock relative sillsynta
och forefaller ha en lokal prigel.

Eventuellt kan glodande askmoln ha svarar for materialtransporten,
varvid efter avsdtmingen bildats homogena ignimbriter med ansenlig,
gocklek och uthbredning, En viss inblandning av vittringsmaterial kan
tinkas ha dgt rum under transporten. De flesta av de typiska ignimbrit-
strukturerna har utplanats vid onwvandlingen all leptiter. Upptridandet :
tjocka Tager med stor utbredning, franvaron av skikining, den ringa sor-
teringsgraden, forckomsten av fenokrister samt fragmentinnchallet kvar-
star dock.

En annan mojlighet dr ate natronleptiterna it huvudsak avsatts som
tuffer pa land. En del av dessa cuffer kan sedan genom slamstrommar
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(mudflows, lahars) ha uppblandats med vittringsmaterial och dter avsatts,
eventuellt i vatten.

Den kemiska sammansittningen limnar inte nagon entydig forklaring
pa natronleptiternas genes. Sédledes anger Pettijohn (1957) analyser av
grivackor med i stort samma kemiska sammansitming som natronlep-
ticernas. Aven sura vulkaniska bergavter har emellertid ofta liknande ke-
misk sammansitming, oftast dock med ndgot hogre SiOs-halt, $a har
t.ex. C. A Andersson (1968) analyserat plagioklasrika ryoliter, tuffer
och kvartsporfyrer frin centrala Arizona och erhallit sammansittningar
som motsvarar natronleptiternas.

Det dr siledes forst nir man korrelerar natronleptiternas petrografi
med den kemiska sammansittingen som nagra mera sikra slutsatser
kan dras. Som framgitt ovan, torde natronleptiterna till storsta delen ut-
gora omvandlade, 1 huvndsak pyroklastiska bergarter. Ett visst inslag av
vittringsmaterial forefaller trolige.

GLIMMERSKIFFER

Som framholls 1 foregiende avsnite, visar natronleptiterna ofta Gver-
gangav tll glimmerskiffertiknande bergarter. Bland de férra forekommer
emellertid dven glimmerskiffrar utan dircke samband med natronleptit.
De upptriader inom hela serien, men dr vanligast inom den av konglome-
rat och agglomerat dominerade dvre zonen. Vanligen dr det friga om
mycket tunna horisonter, som sillan Gverstiger 5 meters tjocklek. De v
ofta svara atr folja i filg, vitket inte bara tycks bero pa lag blottningsgrad
utan dven pa att horisonterna verkar utkilande, Detta giller f. 6. tlertalet
av de epiklastiska bergarterna.

Glimmerskiffrarna ir ofta typiske knoliga av cordierit, och som fram-
gar av tab. 4 forekommer ocksa detta mineral 1 delvis riklig mangd. Van-
ligen upptrider cordicriten som stora potkiloblastiska korn eller flickar,
vilka genomviver den xenoblastiska grundmassan (fig. 18). Flackarnas
stotlek varierar mycket, men matt pa upp till 2 cov ir dock inte ovanliga.
Cordicriten dr sillan helte frisk utann uppvisar vanligen begynnande om-
vandling till sericit och klorit.

Jamforr med natronleptiterna har skiffrarna ungefiar lika hog kvarts-
halt. Plagioklashalten ddremot dr mycket lig, och plagioklasen utgor
albit, Utbildningsformen ar xenoblastiska korn i grundmassan, men iven
storre poikitoblastiska korn forekommer,
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Fig. 18. Cordicrit (ljust gra) med talrika inneslutningar av kvarts och glimmer.
1250 m SSV om Halvarboda (6e), Odeby forsamling. 2 nic., 80 x. Foto H.
Wikman 1972.

Cordierite (light grey) with mumerous inclusions of quartz and mica. 1250 m
SSW of Halvarboda (6e).

Av glimmermineralen dominerar biotit, som ofta delvis ir omvandlad
till blekgron klorit. Oprtisk bestimning pa brun biotit i nr 379 gav
ny=npf=1.625 och 2 Va==10°, vilket ir liktydigt med en jarnrik meroxen.
Det undersokea provets biotit dr saledes ndgot magnesiumrikare dn nat-
ronleptiternas.

Tillsammans med glimmerskiffrarna forekommer ibland mycket kno-
liga, nistan konglomeratliknande partier. Knolarna ar ofrast ett par till
§ ¢m stora. Vid mikroskopisk undersékning finner man att de bestir av
en finkornig glimmermassa (formodl. sericit), 1 viltken forekommer en del
kvarts- och malmkorn. "Bollarna” omges av strak med myckert biotit och
kvarts. Biotithalten dr ofta mycket hog, och mineralet bildar ibland en
ren biotitviv. Hur dessa zoner bildats 4dr svirt att siga. Eventuellt kan de
primirt ha anlagts genom slumpingrorelser eller glidningar inom ett icke
konsoliderat, delvis skiktat sediment.
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Glimmerskiffrarnas upptridande inom den i huvudsak vulkaniska nat-
ronleptiten representerar férmodligen endast korta episoder i den geolo-
giska utvecklingen. De har sannolikt avsatts som tunna vittringssediment
i grunda lokala bicken. Den rikligare forekomsten inom natronleptitens
ovre, delvis cpiklastiskt dominerade del stoder ocksa deras epiklastiska
ursprung.

GLIMMER- OCH PLAGIOKLASKVARTSITER

Inom den sedimentbetonade ovre delen av natronleptitetagen forekom-
mer pa flera stillen kvartsitiska bergarter, vilka till stor del torde repre-
sentera epiklastiska sediment. De upptrider oftast som mycket tunna
lager, men vid grinsen mot kalileptitetagen anstar atminstone en mikti-
gare horisont. Tunna kvartsitlager forekommer f. 6. sparsamt inom hela
natronleptitetagen. Huruvida dessa sistnimnda kvartsiter representerar
epiklastiska sediment eller inte idr svart att avgora. Till en viss del kan de
tinkas vara omvandlade flintlager.

Den miktigare kvartsit, som anstar lings Listresynformens sodra
skinkel, dr 25-50 m bred och uppvisar stor uthillighet i strykningsrikt-
ningen. Som framgér av berggrundskartan, anstir ungefdr lika miktiga
kvartsiter strax oster om N, Listre, ca 500 m norr om punkt 75.2 samt ca
1 km &ster om Halvarboda. Pi grund av den ringa blottningsgraden har
dessa forekomster ej kunnat sinsemellan knytas samman, ¢j heller har de
kunnat anknytas till den sodra kvartsiten. Férmodligen representerar de
dock samma stratigrafiska nivd, dven om utbildningen dr nagot annor-
lunda i norr dn i soder.

Modala analyser av kvartsiter ges i tabell 5, medan i tabell 6 redovisas
en kemisk analys av kvartsit. Egentliga kvartsiter representeras endast
av nr 298 och nr 103. Ovriga ir mer eller mindre filtspat- eller glimmer-
rika dvergingsbergarter till kvartsit. Vid jimforelse mellan nr 298 och
nr 103 finner man att 103 innchdller mindre kvarts och glimmer men
mera filtspat. Den relative hoga halten av plagioklas dterspeglar formod-
ligen ursprunglig sammansitining. Kalifiltspaten diremot verkar delvis
nybildad, vilket kan bero pa inverkan fran det mycket nirliggande gnejs-
granitstraket séder om sjon Viringen.

Kvartsiterna ir oftast mycket ljusa till firgen, men vid ékande halt av
framst biotit blir firgnyanserna vanligen morkare. Glimmer har ocksi
ofta anrikats till vissa bestimda skikt, men dessa ir ofta otydliga och ge:



Fig. 19. Klastisk textur i kvartsit med rundade kvartskorn i en finkornigare mellan-
massa, 8GO m SSO om hojdsifferpunke 75.2 (6¢), Odeby férsamling. 2 nic.,
32 x. Foro H. Wikman 1972,
Clastic texture in quartzite with rounded quartzgrains in a more fine-grained
matrix, 800 11 SSE of point 75.2 (6¢).

inte upphov till nagon distinke frameradande skikming. Typiska skike-
strukeurer i form av korsskiktning saknas sdaledes. Inom en motsvarande
kvartsithorisont pd NO-bladet rapporterar dock Gorbatschey (1969, .
513) forckomst av korsskiktning., Aven dessa strukeurer far emellerdd
anses som nagot ositkra och «ll en viss del bildade pa eekronisk vig. Pa-
pekas bor ocksa att inom Rinkabyomrader har observerats smaveckning
av glimmerrika skike i kvartsic {jfr s. 33).

Genom omkristallisacion har dven kvartsiternas klastiska textur a6l stor
del urplanacs. I seitller har vi faee kristalloblastiska texturer med starkt
undulésa, devlis suturerade kvartskorn. Tydligt epiklastisk textur fore-
kommer emellertid hiir och var. Speciellr dr detra faller inom det sodra
straket, dir kvartsiten delvis dr ganska grovkornig, Den kan represente-
ras av nr 298, som bestiar av rundade kvartskorn i en glimmerrikare och
finkornigare mellanmassa (fig. 19). Under mikroskopet iir den klastiska
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texturen delvis maskerad genom granulering och suturering. Bist fram-
trdder den i stuff cller genom att man haller upp ett slipprov mot ljusct.

Forutom kvarts innehaller kvaresiterna oftast varierande mingder av
falespat. Endast det kvartsrika prover 298 saknar nistan hele filtspat.
Plagioklasens anortithalt ir ofrast lag, och mineraler upperider som albit
cller natronrik oligoklas. Det férekommer sillan som helt klara korn
utan dr mer eller mindre sericitiserar, Kornstorleken dr oftast mindre din
for kvares, vilket giller dven for kalifiltspaten, vilken upptrader som mik-
roklin, Pertitisk kalifiltspat dr diremor relative sillsynt. Mikroklinen har
ibland nybildats och innchaller rundade rester av kvarts och plagioklas.

Glimmer, som oftast bildar mellanmassa till kvarts och i nigon man
filtspat, upptrider bade i form av muskovit och biotit. T visentlig mingd
synes biotit ¢f forekomma 1 de egentliga kvartsiterna utan endast i éver-
gangsbergarter dirtill. Mineralee uppvisar vanligen kraftig pleokroism i
gronbruna firger. Pleokroistiska gdardar runt sma zirkonkorn dr mycket
vanliga. Biotiten dr ibland helt eller delvis omvandlad till klorit, och
specielle dr detta fallet 1 de prov, som tagits nira gnejsgranitmassivet i
norr,

Som accessoriska mineral upptrider zirkon samr ringa mingder av
apatit och malm. Zirkon upptrider vanligen som mycket sma rundade
korn med storlekar omkring 0.01-0.05 mm. I cnstaka fall forekommer
dock zirkoner med matt pa omkring 0.1 mm. Aven dessa storre, delvis
zonerade korn dr oftast rundade, men genom autigen tillvixt foreckom-
mer nigon ging delvis idiomorfa former. Zirkonerna syns inte vara
knutna till nagra bestimda lager utan upptrider orcgelbundet, oftast i
anslutning till glimmer. Detsamma giller £, 6. den ringa mangd apatit och
den malm, som upptriider i vissa prov. Apatitkornen dr ¢ fullt sd sma som
zirkonkornen, men uppvisar i stort sett samma grad av rundning. Be-
rriffande malmen, slutligen, kan sigas att den oftast upptriader som im-
pregnationsmineral i anslutning «ll biotit. Endast i mindre maugd fore-
kommer distinkea malmkorn.

Som framgatt ovan, torde flertalet kvartsiter representera epiklastiska
sediment. Storre delen verkar dock ha avsatts under relative korta sedi-
mentationsperioder, men for de miktigare kvartsiterna maste nagot Eing-
re tidsintervall ha erfordrats. Den stora uthilligheten gor der vidare tro-
ligt ate avsdttningen dgt rum i et storre, kanske cugeosvnklinalt bicken,
Var materialet till kvartsiterna himeats ifran ar svarr atr avgora, men til
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Fig. 20. Agglomerat, Natronleptitetagens fragmentzon. 1600 m OSO om hojdsiffer-
punkt 75.2 (6¢), Odeby férsamling. Foto H. Wikman 1970.

Agglomerate, The fragment-zone of the sodic leptite stage. 1600 m ESE of
point 75.2 (Ge).

en stor del verkar det komma fran de porfyriska natronleptiterna.

Indikationer hirpa fas i de grova kvartsiterna med en kornstorlek pd
omkring 2 mm. Denna kornstorlek stimmer namligen vil dverens med
genomsnittet for natronleptiternas kvartsfenokrister. Vidare uppvisar
kvartskornen ofta liknande rundade former som kvartsfenokristerna. Ni-
gon genomgripande vittring behdver inte ha dgt rum fore avsittningen,
utan fenokristerna kan tinkas ha 16sts ut pa ett didigt stadium, innan vul-
kaniterna hunnit helt konsolideras. Den snabba vixlingen mellan epi- och
pyroklastiska avlagringar inom natronleptitetagens évre del stoder ocksa
detta antagande. Vidare tyder den hoga plagioklashalten i vissa prov pa
att kvartsiternas detricusmaterial ar av relative lokal natur.

AGGLOMERAT OCH KONGLOMERAT
Det mest framtriidande draget inom natronleptitetagens ovre del ir fore-
komsten av fragmentbergarter. Dessa upptrider mera koncentrerat inom
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tvd zoner, vilka i sin tur kan delas upp pa etr flertal horisonter. Oftast ror
der sig dock intec om egentliga horisonter utan endast om linsformade par-
tier inom en och samma zon. Tillsammans med fragmentbergarterna
upptrider porfyrisk natronleptit, glimmerskiffer, kvartsit och metabasit-
lager. Sammanlagda mikrigheten pi fragmentzonerna uppgar inom Rin-
kabyomradet till omkring 250 meter.

Tva huvudtyper av fragmentbergarter kan urskiljas, nimligen agglo-
merat och konglomerat. Agglomeraten dr i huvudsak av pyroklastisk
natur, och som framhoélls ovan Gvergar fragmentférande leptic ofta i
sddana bergarter. Fragmenten har samma sammansittning och utseende
som i natronleptiterna och domineras saledes av relarive kantiga natron-
leptitfragment, med eller utan strkorn, Som framgar av figur 20 (jfr Gor-
batschev 1969, s. 510), ir sorteringsgraden ldg och fragmenten varierar i
storlek fran mindre an en centimeter till nagra decimeter. Grundmassan ir
densamma som hos natronleptiterna, och agglomeraten kan darfor antas
representera mera aktiva perioder av vulkanism.

Inom de fragmentférande zonerna upptrider forutom agglomerat dven
bergarter, som ir mera typiska exponenter for konglomerat. Dessa dr
inom Rinkabyomridet oftast oligomikta. Polymikta konglomerat dir-
emot dr underordnade. Inom den fragmentforande zonens forgsittning at
oster, inom Glanshammaromradet, ir dock polymikta konglomerat ¢j
ovanliga (jfr Gorbatschey 1969, s. 509). Férutom stora rundade kvartsit-
fragment férckommer i de polymikta konglomeraten olika typer av nat-
ronleptit samt glimmerskiffer- och metabasitfragment.

Skillnaden mellan agglomerat och oligomikta konglomerat dr ofta ¢j
sarskilt framtridande, vilket frimst beror pa att en del av bollmaterialer
ir foga rundat. Vissa fragmentbergarter torde ocksd representera dver-
gangar mellan ovannimnda huvudtyper. Fér siadana bergarter torde
termen vulkaniskt konglomerat vara tillimpbar 1 en del fall (jfr Lunde-
gardh 1955 a). For de mera typiska konglomeraten framerider speciellt
den skade frekvensen av runda kvartsitiska fragment (fig. 21). Vidare dr
konglomeraten bittre sorrerade, samrtidigt som ingdende natronleptitfrag-
ment likaledes dr bittre rundade. Grundmassan saknar strokorn samt
har en betydligt hogre kvareshalt an i agglomeraten. Detta framgir av
nr 64 i tabell 7, dir bade matrix och fragment ar kvartsrika. Nr 58, dir-
emot, dr taget inom cn zon med vulkaniska konglomerat, vilket ocksa
dterspeglas av grundmassans hoga plagioklashalt. Det fragment, som ana-



Fig. 21. Konglomerar. Natronleptitetagens fragmentzon. 1600 m OSO om hojdsiffer-

punkt 75.2 (6e), Odeby fSrsamling, Foto H. Wikman 1970.

Conglomerate. The fragment-zone of the sodic leptite stage. 1600 m ESE
of point75.2 (Ge).

lyserats i nr 38, rorde nirmast motsvara den vanligaste typen av stro-
kornsfria natronleptitfragment inom natronleptitetagen.

Som ovan visats, vaxlar alltsa agglo- och konglomerat snabbt inom
fragmentzonerna. Detta tyder pd atr den vulkaniska akriviteten varit
mycket hog samtidigt som de epiklastiska sedimenten 1 form av konglo-
merat, glimmerskiffer och kvarwsit avsatts. Formodligen har dven av-
sdttingen av konglomerat skett hastigt och under relative korta tidspe-
rioder. Dessa representerar siledes inte ndgra lingre denudationsfaser
med genomgripande vittring.

METABASITER

Karakrteristiskt for natronleptitetagen ar ocksd den delvis rikliga fére-
komsten av basiska inlagringar. Dessa upptrider parallelle med skiffrig-
heten och kan i vissa fall féljas langa strickor i strykningsrikeningen.
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Fig. 22. Leptit med talrika sma fragment av porfyrisk natronleptic och plagioklas-
g ] £ porty ¥ Piag

kvaresit. Kalilepritetagens bottenlager. 825 m SSO om hojdsifferpunke 75.2
(6¢), Odeby forsamling. Foto H. Wikman 1971.

Leptite with numerous small fragments of porphyritic sodic leptite and pla-
gioclase-quartzite. The bottom layer of the potassic leptite stage. 825 m
SSE of point 75.2 (6e).

Maiktigheterna ir endast sallan mer an 25 m, men eftersom inlagringarna
utgor ett karakeeristiske inslag i berggrunden, har miktigheterna over-
drivits pd berggrundskartan.

Dec flesta av metabasiterna ir finkorniga amfiboliter. Utseendemiissigt
ir variationerna sma och oftast dr det fraiga om morkr gra, skiffriga berg-
arter. Hir och var tillkommer makroskopiskt synliga granatporfyroblaster,
liksom i enstaka fall sma plagioklasstrokorn. Som framgar av tabell 8, ar
flertalet amfiboliter relative kvartsrika. Likasa dr plagioklashalten hog
jamfort med halten av amfibol, varfor de basiska lagren i vissa fall svarar
bittre mot metadacit an amfibolit. Detta framgar dven av de tva kemiska
analyserna i tabell 9.

Texturen dr vanligen jimnkornig och grano- tll lepidoblastisk, men
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kraftigare omkristalliscrade former har en mera ojimn textur med delvis
idioblastiska hornblindekristaller i en ojimnkornig xenoblastisk mellan-
massa. [ vissa fall férckommer sma strokorn av plagioklas, varvid textu-
rerna delvis dr blastoporfyriska.

Plagioklasen dr forhallandevis anortitfattig och ligger mellan 20 och
30 % bade i grundmassa och strokorn. Glimmer upptrider i huvudsak
som biotit, vilken ibland forekommer i riklig miangd. Amfibol upptrider
i huvudsak som hornblinde med pleokroism i grona till gronbruna firger.
I vissa fall dr hornblindet kraftigt omvandlat till ett aggregat av biotit,
klorit och kvarts. Analys av hornbliinde i nr 57 gav 2Ve=80° och dubbel-
brytningen 0.023,

Metasomatisk omvandling forckommer i nr 102, dir tillsammans
med hornblinde och delvis som omvandlingsprodukt av detta mineral,
upptrider cummingtonit. Mineralet dr i det nidrmaste firglost samt har
2 V32859 och ¢ A y=220°. Det ir delvis sammanvixt med hornblinde,
men upptrider dven sjilvstindige. Till skillnad fran hornbldndet uppvisar
cummingtoniten vanligen tvillingbildning.

Av de accessoriska mineralen upptrider apatit i anmirkningsvire stora
mingder. Nr 102 innchiller siledes inte mindre in 6 %. T vissa fall dr
mineralet idiomorft, men vanligast dr ndgot rundade eller avbrutna pris-
matiska korn. Apatiten upptrider i nr 102 ibland som inneslutning i kis-
mineral. Malmen domineras f. 6. i samtliga slipprov av svavelkis. Jdarn-
malm dr diremot mera sillsynt.

Karakteristiska drag hos amfiboliterna dr deras relative sura karaktir
samt deras intima upptridande tillsammans med Gvriga suprakrustalberg-
arter. Detta gor ate ctt effusive ursprung forefaller sannolikt. Direkta bevis
pa att vi skulle ha med basiska intrusiva gangar att géra saknas didremot
helt,

Kalileptitetagen
PORFYRISKA KALILEPTITER
Kalileptitetagen domineras helt av strokornsrika, roda eller gra leptiter
med en mycket hog hale av K,O. Detta framgdr av tabellerna 10 och 11,
som redovisar mineralogiska och kemiska analyser av kalileptiter. Halter
pi omkring 7 procent KO dr sdledes ¢f ovanliga, vilket medfor ate kali-
leptiterna kan betecknas som kaliextrema. Intermediira och natronbe-
tonade leptiter dr daremot sillsynta och har endast observerats inom
Rinkabyomridets vistra del.
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Fig. 23. Korroderad kvartsfenokrist i kalileptit. 500 m SV om Skogalund (6¢), Glans-
hammars forsamling. 2 nic., 32 x. Foto H. Wikman 1972,
Corroded quartz phenocrvst in potassic leptite. SO0 m SW of Skogalund (6¢).

[ likhet med natronleptiterna idr kalileptiterna ofta mycket homogena
och uppvisar ingen distinkt lagring eller skikming. Skiffrigheten ir likasa
¢j sirskilt framrradande och markeras endast av tillndrmat parallella
glimmerpaket. Vid hog muskovithalt far leptiterna ofta etes. k. flasrigt ut-
scende.

I motsars till nacronleptiterna ir fragmentinnehdller mycker ligt inom
kalileptiterna. Endast mycket sma fragment av porfyrisk leptit har obser-
verats pa enstaka stillen. Som redan nimnts (s. 37), upptriider dock en
mycket fragmentrik zon (fig. 22) alldeles ovanfor den kvartsithorisont,
som kan sidgas avsluta natronleptitformationen. Fragmentzonen ir dcl-
vis jordticke, varfor dess miktighet dr svar arr bedéma. Den overstiger
dock sannolikt ej 50 m. Fragmentleptiten har en alkaliintermediir prigel,
vilket skiljer den fran de kalibctonade leptiterna, Vidare dr som namnts
fragmenten helt natronbetonade. Bergarten avviker dock i friga om ut-
seende, bdade vad betriiffar matrix och fragment, fran natronleptiterna.
Firgen dr svagt gribrun och fragmenten mycket sma. Vidare har det ocksa
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Fig. 24. Droppformad kvartsfenokrist med inneslutning. Kalileptic. 500 m SV om
Skogalund (6¢), Glanshammars férsamling. 2 nic., 32 x. Foto H. Wikman
1972.

Drop-formed quarty phenocryst with inclusion. Potassic leptite. 500 m SW
of Skogalund (6e¢).

ansetts limpligt att lata den miktiga kvaresithorisonten bilda slutet pa
natronleptiten. Tankbart dr nimligen av fragmentzonen utgor ctt forsta
explosivt skede i en ny vulkanisk fas, varvid fragment av natronleptit helt
naturligt kommit atr dominera bland fragmenten och i viss man aven
kommit att bestimma grundmassans sammansictning.

Till skillnad frin natronleptiterna forekommer bland kalileptiterna
bade roda och gra varieteter. De oftast laga halterna av biotit medfér
ocksd att firgnyanserna ar betydligt ljusare dn hos natronleptiterna.
Firgskifiningarna skulle kunna winkas bero pa vixlande halter av kali-
faltspat. Vid undersokning finner man emellertid inga som helst relationer
mellan farg och kalifiltspatinnehall.

Kalileptiternas struktur dr oftast mycket homogen, men under mikro-
skopet uppvisar de en ganska heterogen textur. Fullt s3 heterogena som
natronleptiterna ar de dock inte, vilket frimst torde bero pa franvaron
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av fragment. Om man bortser frin strékornen, 4r texturen vanligen gra-
no- till lepidoblastisk. Korngrinserna ir oftast jamna, men suturering kan
ibland forekomma vid kraftig forskiffring. Medriknas strékornen, vilka
i huvudsak ir fenokrister, sa dr kalileptiternas textur som helhet blasto-
porfyrisk.

Kornstorleksvariationerna ir trots den heterogena texturen, ¢j $a stora,
och kornen vixlar sdledes oftast melfan 0.05-0.1 mm. Som helhet ir kali-
leptiternas grundmassa finkornigare dn natronleptiternas. Samtidigt ir
dock strokornen storre. Detta medfor att kalileptiterna har ett mera mar-
kerat porfyriskt utseende. Detta intryck forstirks ocksa av att mingden
strokorn i manga fall dr relative hog. T vissa fall urgér kvartsstrokornen
omkring en fjirdedel av hela kvartsinnehallet.

Strokornen domineras helt av kvarts, medan mikroklin forekommer
underordnat och plagioklasstrokorn saknas helt. Kvartsfenokristerna
uppvisar i dn hogre grad dn hos natronleptiterna tecken pa vulkaniske
ursprung. Idiomorfa former ar siledes ¢ sillsynta, vilket dven giller
korroderade kvartskorn (fig. 23). Rundade droppformade kristaller (jfr
fig. 14) dr t. 0. m. mycket vanliga (fig. 24).

Rundade inneslutningar bestaende av flera korn av grundmassestorlek
forekommer ofta (jfr s. 47). Aven nilar av rutil {fig. 25) upptrider ibland
rikligt 1 kvartsfenokristerna {jfr s. 47). Vidare finns 1 det inre av feno-
kristerna ofta “moln” av mycket smi inneslutningar, som delvis verkar
vara glimmer (jfr fig. 24). Glimmer forekommer ocksd lings mjuke run-
dade sprickor, efter vilka fenokristerna ibland spruckit sonder (jfr fig. 24).

Underordnat upptrider strokorn av mikroklin, vilka i likhet med
kvartskornen torde vara fenokrister. De dr oftast tavelformiga med rela-
tivt jamuna korngrianser. Det foreckommer dock mikroklinkorn, som idr
mera utfingrande i grundmassan och som 1 vissa fall dr sammanvixta
med kvarts, Dessa dr sannolikt sekundara, dvs. porfyroblaster. Mikro-
klinfenokristerna innehaller 1 likhet med kvartsen rundade inneslutningar
bestdende av korn av grundmassestorlek. Likasa ar nalformiga inneslut-
ningar av rutil vanliga.

Kalileptiternas plagioklashalt dr oftast helt obetydlig. Mineralet upp-
trider ocksd endast i grundmassan och aldrig i form av strékorn. Anortit-
halten ir lag och haller sig relativt konstant omkring 510 %/o.

Som framgdr av tabell 10, bildar kvarts och mikroklin huvuddelen av
mineralinnehdtler. Sammanlagda procentralen ligger vanligen omkring
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Fig. 25. Rutilndlar i kvartsfenokrist. Kalileptit. 600 m VSV om Skogalund (6e),

Glanshammars forsamling. 2 nic., 200 x. Foro H, Wikman 1972,

Needles of rutile in a quartz phenocryst. Potassic leptite. 600 m1 WSW of
Skogalund (6e).

70, men kan i vissa fall ga upp dll ndrmare 90 . Som tredje kompo-
nent tillkommer vanligen glimmer och da i huvudsak muskovit. Mine-
ralet dr firglost, och optisk bestimming gav ny=1.605 och 2 Vu=s40°,

Enligt Burckhardr (1943) ar detra likeydigt med en mattlige jarnrik mus-
kovit,

Biotit dr ¢j lika vanlig som muskovit och upptrider endast mera sillan
som domincrande glimmermineral. Biotit forekommer oftast i nira an-
slutning tll 6vriga glimmermineral och epidot. Mineralet har relative
kraftig pleokroism i bruna dll brungrona firger samet ny=1.655 och
2 Va=10°,

Biotiten dr ofta omvandlad ll klorit. Det sistnamnda mineralet upp-
rider emellertid ocksa tillsammans med biotit utan att vara omvand-
lingsprodukt av denna. Harvid forckommer mineralen tillsammans med
epidot och dven muskovit 1 bruna flickar, som kan bli upp till en halv
cm stora. Epidoten ir i dessa flickar ofta omvandlad och visar en delvis



OREBRO NV 69

Fig. 26. Epidot med isotrop kirmna av ortit. Kalileptit. 500 m NNO om Haga (6¢),
Glanshammars férsamling. 2 nic., 80 x. Foro H. Wikman 1972,
Lpidote with isotropic core of ortite. Potassic leptite. 500 m NNI of Tla-
ga (6e).

isotrop kirna, som sannolike bestar av ortit (fig. 26). Epidot upprriider
ofta dven sjilvstindigt 1 grundmassan som spridda korn. Halten av epi-
dotdr i vissa fall anmiirkningsvirt hog och kan uppgd tll omkring 10 %/,

Av de accessoriska mineralen forckommer forutom zirkon och apatit
dven titanit och turmalin. Halterna av apatit, ticanit och turmalin dr i
vissa fall s hoga som omkring 1 %, medan zirkon blott finns i mindre
mingder. Diaremot forckommer zirkon 1 alla prov, vilket inte de dvriga
accessorierna gor. Apatit och framfor alle zirkon upperader som sma, del-
vis rundade korn, sillan over 0.5 mm stora. Titanit och turmalin ir dir-
emot ofta berydligt storre, med matt pa omkring 1 mm. Likasa iir de ofta
helr idiomorfa (fig, 27).

Halterna av malm dr vanligen relative sma, men kan i vissa fall uppga
till 6ver S . Till en del bestar malmen av kismineral, men huvudparten
verkar utgbras av jirnmalm. [ varje fall galler detra nr 39 och 219. 1 nr
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Fig. 27. Idioblastiska kristaller av turmalin i kalileptit. 300 m SV om Skogalund (6e),
Glanshammars férsamling. 2 nic., 300 x. Foto H., Wikman 1972.
Idioblastic crystals of tourmaline in potassic leptite. 500 m SW of Skoga-
lund (6¢).

219, som dir rikast pd malm, upptrider denna relativt jimnt fordelad
i form av delvis mycket smd korn.

Strax nordost om Kvinnersta lanthushillsskola forekommer mycket
lokalt ett flickigt parti i porfyrisk kalileptit {fig. 28). Flickarna ir sma
och 6verstiger sillan 2 cm i diameter. Som framgar av figuren, dr de
oftast linsformade och ligger inreglerade i skiffrighetsrikeningen. Till
firgen ir de mycket ljust grd, och vid mikroskopisk undersokning finner
man att de bestdir av kvarts som slas igenom av sillimanit (fig. 29).

Hur dessa flackar uppkommnit dr svart att avgodra. Mojligen kan mera-
somatiska processer ha spelat en viss roll, men mot detta talar att kali-
leptiten runt flickarna dr helt opdverkad. Grundmassan innehdller sa-
lunda ingen sillimanit. Troligare dr dd ate vi hir har att gora med ett
pseudokonglomerat bildat pa tektonisk vig genom uppbrytning av tunna
kvartslager. Mojligen har ocksd dessa lager redan vid tektoniseringen
varit sillimanitférande.

Kalileptiternas mest framtridande drag dr den porfyriska strukeurer.,
och eftersom strokornen ir fenokrister tyder detta pd ect vulkaniske ur-
sprung. Nimnda antagande stods ocksd av franvaron av tydligt framtri-
dande skikening. Vidare tyder mycket i kalileptiternas kemi pa att vi har
med sura ryolitiska bergarter att gora. Kalileptiternas stora ytutbredning
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Fig. 28. Kalileptit med kvarts-sillimanitflickar. 250 m SV om Haschillstorp (5d),
Odeby forsamling. Foro H. Wikman 1971.
Potassic leptite with quartz-sillimanite spots. 250 m SW of Hdasthillstorp (5d).

och homogena utscende medfor dock att sura Javor, liksom vattenavlag-
rade tuffer endast lokalt kan tankas inga i lagerserien. Liksom for natron-
leptiterna verkar didremort ett ignimbritiske ursprung mest sannolike. In-
slaget av vittringsmaterial torde dock vara minimale i kalileptiterna (jfr

s. 55).

INTERMEDIARA OCH NATRONDOMINANTA LEPTITER
Inom kalileptitformationen forckommer soder och sydost om Listresjon
ett omrdde med alkaliintermediira, profyriska leptiter samt gra, delvis
skiktade plagioklasrika leptiter. De forra dr sannolikt metavulkaniter,
medan de sistnimnda eventuellt har ett epiklastiske ursprung.

De alkaliintermediara leptiterna representeras i tabell 12 av nr 73, som
ar en tamligen finkornig, gra leptit med fenokrister av kvarts. Som helhet
ir texturen blastoporfyrisk. Grundmassan dr jimnkornig och granoblas-
tisk.
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Fig. 29. Slipprov av kvares-sillimanicflick i kalileptic (jfr fig. 28). 250 m SV om
Histhillsrorp (5d), Odeby forsamling. 2 nic., 80 x. Foto H., Wikman 1972,
Thin section of quartz-sillimanite spot in potassic leptite. 250 m SW of
Hasthallstorp (5d).

Kvarts dr det dominerande mineralet i grundmassan och det enda som
upptrider i form av strokorn. De sistnamnda dr f. 6. till stor del granule-
rade. Filspaten ar jamnt fordelad i grundmassan och domineras av
mikroklin, som ibland uppvisar pertitbildning. Plagioklasen ir i motsats
tll kalifilespaten kraftigt sericitiserad, varfor anortithalten endast ap-
proximativt kunnat bestimmas till 10 ¢/, Dértill kommer glimmer, i hu-
vudsak som biotit, samrt accessoriska mineral i form av epidot, apatir,
zirkon och malm.

Som alkaliintermedidr leptit har dven nr 69, tab. 12 och 13, betecknats,
Till skillnad fran nr 73 édr denna leptic mycket krafrigr forskiffrad, med
starke krossade och granulerade kvartsogon. Texturen dr delvis kataklas-
tisk, med markant granulering och suturering.

Halrerna av kvarts och filtspat dr ungefir desamma som i ovannimn-
da leptit, men mineralens upptridande dr dock klart annorlunda. Plagio-
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klasen &r siledes helt opiverkad av sericitisering och verkar delvis ny-
bildad. Bade plagioklas och mikroklin innehaller dessutom rundade rester
av kvarts, mikroklin och tillika dven plagioklas.

Det dominerande glimmermineralet iir klorit, vilket upptrider som om-
vandlingsprodukt cfter biotit, Tillsammans med biotit och klorit upptri-
der dven prehnit som omvandlingsmineral (jfr s. 51). Karakteristiska for
nr 69 dr vidare ljusa flickar av sillimanit. Dessa kan bli upp till 1 ¢m
stora och ligger alltid i skiffrighetsplanet. Flickarna bestir 1 huvudsak
av sillimanit, vartill kommer nigot kvarts. Ibland upptrider dock mine-
ralet ensamt som en tit sammanhingande viv.

De natrondominanta leptiterna dr av tva huvudtyper, vilka represen-
teras av nr 317 resp. 319 i tabell 12, Den forsmiamnda typen ir en mérke
grd, svagt skiktad, jimnkornig bergart som saknar strokorn. Texturen
ar grano- till lepidoblastisk med relativt jimn kornstorlek. Kvarts, file-
spat och glimmer dominerar mineralinnehallet, vartill kommer mindre
mingder av accessoriska mineral. Anmirkningsviird dr den hoga plagio-
klashalten, som antyder att vi ¢j har med nagot moget sediment ate gora.

Detsamma ar forhillandet med nr 319, som ocksd har en hog plagio-
klushalt. Denna bergarestyp skiljer sig dock betydligt fran den forra, bade
till utseende och textur. Firgen ar ljust gra, och p. g. a. den hoga kvarts-
och plagioklashalten ser bergarten delvis kvartsitisk ut. Det epiklastiska
intrycket forstiirks ocksa genom en svag skikening. Vidare dr texturen del-
vis kvaresitisk med xenoblastiska, delvis suturerade korn. Den ingdende
plagioklasen har en ldg anortithalt same ar relative kraftigt sericitiserad.
Glimmer upptriider 1 ringa mingd och domineras av kloritomvandlad
biotit. Av de accessoriska mineralen upptrider cpidot och malm i forhal-
landevis hoéga halter, medan apatit, zirkon och titanit forekommer i ringa
mingd. Av de sistnimnda bildar zirkon sma rundade korn, medan apatit
och framfor alle titanit ofta ér tillndrmat idiomorfa.

For bada de plagioklasrika bergartstyperna forefaller cte delvis sedi-
mentirt ursprung sannolikt. Speciellt iir detta fallet med den ljusa kvartsi-
tiska typen. Den hoga plagioklashalten pekar dock pa att vi inte har med
lingtransporterade sediment atr gora. Bergarternas lokala upptridande
antyder att de kan ha svimmarts ned i lokala bicken fran en hogre lig-
gandc natronleptitterring.
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METABASITER

JamfSre med natronleptitetagen upptrider basiska inlagringar i betydlige
mindre mingd inom kalileptitetagen. Forekomstsitt och utseende v
dock i stort sett detsamma. Vi har saledes med morke grd, finkorniga, del-
vis utpriiglat stingliga bergarter att gora. Enstaka férckomster dr dock
nigot ljusare tll firgen samt har en svagt gron anstrykning. En sidan
metabasit representeras av nr 72 i tab. 14 och [5. Nr 75 i tab. 14 ir
ddremot en morke grasvart, delvis svavelkisforande amfibolit.

De ytrre olikheterna dterspeglas ocksd i den mineralogiska samman-
sdttningen. Nr 72 har siledes en betydligt hogre plagioklashalt dn nr 735,
samtidigt som amfibolithalten dr betydligt lagre. Vidare utgors amfibo-
len i ar 72 av cammingtonit, medan vi i den andra typen har ett normalt
hornblinde. Optiska bestimningar pd hornblinde gav 2 Va==55°% ¢ A v
=259 och ny~nxy=0.18. Mineralet har en relativt stark absorbtion samt
pleokroism 1 grona—gronbruna farger. Cummingtonitens optiska data dr
2 Vy==80°, ¢ A y=15-20° och ny—na=0.020. Mineralet dr i det nir-
maste helt firglost samt uppvisar ofta tvillingbildning.

Texturen dr i bida typerna i huvudsak grano- till nematoblastisk med
relative jimn kornstorlek for huvudmineralen kvares, plagioklas och am-
fibol. Betriffande plagioklasen kan ocksa noteras att anortithaleen ir
hogre i nr 75 dn i nr 72, som har en kalkfattig andesin (jfr tab. 14). Huru-
vida cummingtoniten i nr 72 dr resultatet av metasomatisk omvandling
av hornblande dr svart art avgora. Rester av hornblinde saknas emeller-
tid, vilket skulle kunna tyda pd acr sa icke dr faller.

Apatit upptrider relativt riklige i den morkare amfibolictypen, medan
den ljusare innehdller ringa mingder av detta mineral. For bada giller
dock att mineralet delvis dr idiomorft. Som framgdr av tab. 14, dr halter-
na av malm ocksd relative hoga. Malmen upptrider relative jamnt for-
delad och domineras av kismineral. Jirnmalm forckommer diremot un-
derordnat.

[ likhet med forhdllandena inom natronleptitetagen ar det svart att be-
stimma ursprunget for de basiska inlagringarna inom kalileptitetagen.
Eftersom nagra storre olikheter mellan de bada ctagernas metabasiter ¢j
foreligger, kan dven i detta fall ett till storre delen effusive ursprung miss-
tinkas. Detta antagande forstirks genom ate de basiska inlagringarna
minskar uppat i lagerserien for ate niistan helt férsvinna inom den sedi-
mentira dvre avdelningen. Den rikliga foreckomsten av metabasiter inom
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Fig. 30. Granoblastisk textur i urkalksten. 760 m NV om Mantorp (6¢), Olaus Petri
forsamling. 2 nic., 32 x. Foto H. Wikman 1972.

Granoblastic texture in crystalline limestone and dolomite. 700 m NW of
Mantorp (6e).

natronleptitetagen kan bero pd dennas som helhet mera basiska karaktir.
Natronleptiterna ir i de flesta fall enligt internationell terminologi ryo-
daciter (Rittmann, 1952).

Urkalkstensetagen
URKALKSTEN (MARMOR)

Som framgatt redan av kap. 2, upptrider inom Rinkaby-Glanshammar-
omridet tva strik av urkatksten, vilka representerar norra och sddra ut-
gaendet av en och samma horisont. Miktigheten av denna édr ansenlig
och uppgir i vissa fall i det sédra straket till mer dn 500 meter (jfr berg-
grandskartan Orebro NO). Som helhet kan sigas att det sédra marmor-
straket dr miktigare dn det norra, vilket tyder pa att avsittningen gt
rum i ett sedimentationsbicken med svagt sluttande botten.

Urkalkstenen dr inom aeskilliga partier mycket ren och fri fran skarn-
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Fig. 31. Urkalksten med linga kristaller av tremolit. 700 m NV om Mantorp (6¢),
Olaus Petri forsamling. Foto H. Wikman 1972.

Crystalline limestone and dolomite with long crystals of dolomite. 700
NW of Mantorp (6e).

mineral och lepatnlagringar. Till firgen dr denna marmortyp ndstan
rent vit och har under namnet Ekebergsmarmor sedan lang tid varit f6-
remdl for omfattande brytning frimst till monumentsten (jfr Hedstrom,
1908, och Lundegiardh, 1971). Urkalkstenen dr dolomitisk och torde
limpligen betecknas som dolomitmarmor (jfr Lundegardh, 1971).

De rena marmortyperna dr oftast jamnkorniga samt forhallandevis
arovkorniga (fig. 30). Orenare typer idr diremort vanligen betydligt ojamn-
kornigare samt har mindre kornstorlek. Hirvid dr atr mirka ate de
senare ofta innchdller mera dolomit dn de forra. Som vanligaste mineral
cfter dolomir och kalcir upptrider en bleke gron tremolit, som ibland bil-
dar flera cm langa kristaller (fig. 31). Dessa tremolitndlar dr mera vitt-
ringsresistenta an urkalkstenen, vilker far tll foljd att dennas brunaktiga
virtringshud ofra har etr raggigr utseende. Tillsammans med tremolit
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upptrider i de flesta fall dven flogopit som skarnmineral. Orenare mar-
mortyper med rikliga inlagringar av leptit och hilleflinta innehaller for-
utom ndamnda mineral ofta ett eller flera av mineralen diopsid, epidot,
kondrodit eller serpentin. Firgerna dndras hirvidlag markant fran vit «ifl
gron eller brungron.

[ anslutning till orenare particr kan man ofta se hur urkalkstenen rea-
gerat plastiskt pd tektoniska rorelser. Sliriga partier, vilka markeras av
okande halt skarnmineral, idr siledes e ovanliga. Vidare upptrider ofta
i urkalkstenen tunna leptit- eller hilleflintlager, vilka veckats, slitits av
cller boudincrats i samband med dessa rorelser.

Till skillnad fran de i huvadsak pa land avsatta natron- och kalileprit-
ctagerna har urkalkstenen férmodligen helr avsatts i vatten. Detta fram-
gir bl a. av dess intima filtsamband med skiktade suprakrustalberg-
arter. Vidare antyder férekomst av turmalin i de sistnimnda bergarterna
att avsidtmingen dgt rum i sale vatten. Turmalin har ¢j observerats i ur-
kalksten, men i genomsittande pegmatitgangar upptrider rikligt med
turmalin just vid kontakterna. Vidare har avsitmingen sannolikt dgt
rum pd grunt vatten, vilket antyds av fynd av stromatolidiknande struk-
turer (jfr Gorbatschev 1969, s. 484).

LEPTIT OCH GLIMMERSKIFFER
Som framgdtt ovan, innehaller urkalkstencn ofta tunna lager eller linser
av leptit cller hilleflinta. Vanligen dr det fraga om mycket tunna, veckade
och avslitna, delvis skarniga lager, men ibland upptriader miktigare in-
lagringar. Diir sidana miktigare leptitlager anstdr inom brytvirda zoner,
kan man se hur de star kvar som skivor efter brytningen.

De flesta av leptitinlagringarna ir mycket finkorniga och évergar del
vis 1 hilleflinta. Dessa mycket tita bergareer dr vanligen gronaktigt gra
till firgen samt har ctt mussligt brott. Vid mikroskopisk analys av sadan
hilleflinea finner man act ca 50 %o av mineralinnehallet utgors av kvarts
och filtspat, medan resten i huvudsak bestdr av farglos glimmer. Darll
kommer spridda turmalinkristaller samt epidot i smutsbruna flickar. Hal-
ten av turmalin kan f. 6. bli férhdllandevis hog och uppga till omkring
1 %, Hilleflintlagren innehdller ibland ocksa rikligt med tremolit
reglerad i skiffrighetsplanet. Mineralet bildar ofta langa kristaller, vilka
ibland dr ordnade radialstralige (fig. 32).

Vid analys av nagot grovre leptitlager finner man att dessa dr mycket
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Fig. 32. Radialstriligt anordnade tremolickristaller i halleflinca. 450 m SSO om
Bogardet (6¢), Olaus Perri forsamling. Foto H. Wikman 1972,

Radiating crystals of tremolite in hilleflinta. 450 m SSE of Bogdrdet (6e).

jaimnkorniga samt har en typisk grano- tll lepidoblastisk textur. Kvarts
ar huvudmineral, vartill kommer visentliga mingder av faltspat och glim-
mer, som f. 6. bestar av lika delar biotit och muskovit. Noteras bor att
turmalin upptrader aven i dessa grovre leptiter, Som accessoriska mine-
ral tillkommer ocksa zirkon, titanit och malm.

[ ansluming till urkalkstenens norra utgdende forekommer en del mera
typiskt skikeade suprakrustalbergarter, av vilka vissa sannolikt dr ur-
sprungligen kalkbandade sediment. Nr 217 1 tabell 16 dr ett exempel pa
en normal skarnbandad leptit, dir epidot upptrider som skarnmineral.
Halterna av kvares, kalifiltspat och biotit dr relative hoga, medan musko-
vit och epidot forckommer i nagot mindre mingd. Vidare kan papckas att
malmhalten dr refative hég och ate malmen upprerider som jirnmalm.

Annu hégre dr jarnmalmshalten i nr 44 (tab. 16), som utgér en mera
extrem, epidotbandad leptit. Jirnmalmen upptriader i detta prov i tyd-
liga skike, som vixlar med mera epidotrika lager. Intressant i decta
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prov ir vidare den laga kvartshalten samt plagioklasens hoga anortithalt.
Dessutom kan noteras att titanit férekommer i relativt stor mingd. For-
modligen har vi hir att géra med ctr ursprungligen kalkskiktat jarnrike
sediment, som sannolikt delvis avsatts genom kemisk utfillning,

[ anslutning tll de skarnbandade leptiterna forekommer idven gra,
svagt skiktad glimmerskiffer. Texturen dr utpriglat lepidoblastisk, och
som framgar av nr 220 i tabell 16 utgér kvarts och glimmer omkring
90 procent av mineralinnehdllet. Faltspathalten, som ir lig, domineras
helt av mikroklin. Som accessoriska mineral upptrider epidot, zirkon,
titanit, turmalin och malm. Det skall sdrskilt betonas att turmalin upp-
trider dven i denna bergartstyp. De hoga kvarts- och glimmerhalterna
jaimsides med den ringa halten av filtspat antyder att vi hir har att gora
med ctt metasediment, vars material férmodligen varit bade hardvictrat
och langtransporterat.

I nirheten av urkalksten och skarnbandad leptit férekommer strax
SSV om Balsna en egendomlig hybridbergart. Den dr morke gra, skiffrig,
samt innchaller porfyroblaster av hornblinde. Som framgar av nr 43 i
tabell 16, bestar bergarten i huvudsak av biotit och mikroklin, vartill
kommer sma miangder av kvarts och hornblinde. Underordnat upptrider
aven plagioklas, epidot, titanit och malm. Betriffande malmen kan f. 6.
pipekas att denna i likhet med malmen i nr 43 utgors av jarnmalm.

Som helhet kan betriffande ovan beskrivna suprakrustalbergarter
inom urkalkstensetagen, sdgas att de till alla delar stéder hypotesen om
att denna i huvudsak avsatts submarint. Relative hog plagioklashalt inom
vissa leptitinlagringar i urkalkstenen antyder dock att vulkanism kan ha
pagatt under kalkstenens sedimentationsperiod.

Bandade leptitetagen

Med den bandade leptitetagen avses de gra, finkorniga, utpriglat ban-
dade bergarter, som anstar sdder om det norra urkalkstensstriaket och
som stratigrafiskt sett dverlagrar denna horisont. Hir boér papekas att
bandningen i de flesta fall beror pa primar skiktning. Har och var fére-
kommer dock tunna lager av exempelvis basiska bergarter, vilka ¢j otve-
tydigt kan antas vara sedimenterade. Bandade leptitetagen har dirfor
valts som ett mera neutralt uttryck for en 1 huvudsak skiktad serie.

Kemiskt och mineralogiskt kan den bandade leptitetagen detas upp pa
tre huvudgrupper:
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L. Natronbetonade, glest skiktade eller homogena leptiter.
Alkaliintermediira, oftast finskiktade, glimmerrika leptiter( delvis
glimmerskiffer).

3. Basiska, metadacitiska leptiter.

o

Hir bor anmirkas att mdelningen ovan ¢j ir skarp och att det fore-
kommer dvergangar mellan grupperna.

NATRONLEPTITER

Inom den bandade serien utgdr natronleptiterna de mera homogena eller
glest skiktade partierna. De framtrider § filt dven genom sin gentemot
ovriga leptiter betydlige ljusare grd firg. De ljusa firgnyanserna beror
frimst pd lag hale av biotit. Vidare ligger man redan i filt mirke il
den ringa kornstorleken 1 dessa leptiter. Natronleptiterna ir saledes ofta
mussliga i brottet och kan 1 vissa fall betecknas som hilleflinta (jfr
Geijer—Magnusson 1944).

Natronleptiternas textur dr i de flsta fall urpriglar granoblastisk, men
kan i de mest finkorniga hilleflintorna dvergd i mikropoikilitliknande
textur. Kvarts och plagioklas utgdr vanligen tillsammans omkring 80-90
procent av mineralinnehallet. Procenttalen for mikroklin ar genom-
gaende laga, vilket dven giller fér glimmer. Av glimmermineralen ir bio-
tit det vanligaste, medan muskovit upptrider underordnat. Biotiten ir
f. 6. ofta helt eller delvis omvandlad dll kloric. Som accessoriska mine-
ral forckommer ¢pidot, apatit, zirkon, titanit, turmaling flusspat och
malm. Halterna dr vanligen mycket sma, men kan i nigot enstaka fall
uppgd dll nagon procent. Den héga halten av malm 1 nr 9 beror pa im-
pregnation av svavelkis. Svavelkisen ar formodligen lokaliserad «ill en
sprickzon och har f. 8. varit foremdl for en liten skirpning t omedelbar
nirhet av den punke, dirnr 9 togs.

Av de kemiska analyserna i tabell 20 framgar den hoga halten av
Na,O jimfort med K,O. Vidare dr SiO,-halten hog samtidigt som halten
av ALO,, dr relativt [dg. Detta tyder pa att natronlepriterna knappast kan
representera normala vittringssediment. [seillet pekar mycker pa ate vi
har med vateenlagrade tuffer eller tuffiter att gora, och ate materialet ll
dessa inte varit foremal for nagon genomgripande vittring eller transport,

ALKALIINTERMEDIARA LEPTITER (DELVIS GLIMMERSKIFFER)
Denna grupp ir den dominerande inom den bandade leptitetagen och om-
factar 1 stort sett alla markant skikeade leptiter. Skiktjockleken varierar



OREBRO NV 81

Fig. 33. Finskikead leptit frin den bandade leptitetagen. Borrhal nr 3, 600 m NNV
om Ramstena {6¢), Olaus Petri forsamling. Foto H. Wikman 1972,

Thin-banded leptite from the banded leptite stage. 600 m NNW of Ram-
stena (6¢).

ganska mycket, men oftast dr leptiterna finskiktade. T vissa fall dr skikt-
ningen sd fin att laminering (jfr Pettjohn 1957, s. 159) vore et mera
adckvat uteryck (fig. 33). Skikttjockleken kan 1 sddana fall ga ned ull
nigon tiondels millimeter. Skikten ar alldd mer eller mindre parallella,
medan typisk korsskikening ¢j har observerats. Ovriga skikesstrukeurer
inom den bandade serien har beskrivits 1 strukturkapitlet.

De skiktade lepriterna iir vanligen ¢j fulle sd finkorniga som de mera
homogena och tita natronleptiterna, men i vissa fall kan kornstorleken
gd ned under 0.05 mm (jfr tab. 18). Texturen dr vanligen granoblastisk,
men p. g. a. hog glimmerhale dr lepidoblastisk textur ¢j ovanlig.

Kvarts dr det dominerande mineralet och uppgar i de flesta fall till
minst 25 volymprocent, i vissa fall dnda upp till 50 procent. I de mera
villbevarade leptiterna har kvartsen vanligen jaimna korngrinser, men
inom Rinkabyomradets vistra del upptrader aven suturerade och granu-
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lerade former. Formodligen hinger detta samman med det visterut
okande granitinslaget. Kalifiltspaten utgors i huvudsak av mikroklin,
men ibland férekommer dven pertitiska former. Plagiokiasen har oftast
lag anortithalt samt ir ej sillan kraftigt sericitiserad.

Glimmermineralen domineras oftast hele av biotit, men muskovit kan
i enstaka fall upptrida i lika stor eller stérre mingd. Biotiten ir ej sillan
omvandlad till klorit med anomal violett interferensfirg. Optiska bestim-
ningar pd biotit med pleokroism i svagt rodbrunt dll morkbrune, gav
ny=1.640 och 2Va==5°, vilket ir likeydigt med en lepidomelan (Burck-
hardt, 1943). Betriffande muskovit kan papekas att mineralet ibland upp-
trider som stora poikiloblastiska korn, vilka ej ligger i den allméanna skiff-
righetsriktningen. Detta har sin forklaring i att den bandade lepritetagen
mycket ofta har skjuvplan utbildade i nordvist—sydost, vilken riktning
sammanfaller med riktingen pa de stora forkastningarna inom Rinkaby-
omradet (jfr s. 41).

De hoga glimmerhalterna ir ett av de skikrade leptiternas frimsta kin-
netecken, som skiljer dem frin natronleptiterna. [ manga fall ar glimmer-
mingden s stor att leptiterna 6vergdr i glimmerskiffer (jfr tab. 18, nr 25,
22 och 222). Betriffande nr 22 kan f. 8. noteras act detta prov innehaller
10 %4 granat.

Av de accessoriska mineralen dr apatit och malm vanligast och upptri-
der 1 sa gott som samtliga prov. Vanliga accessorier dr vidare zirkon och
ritanit, medan turmalin, kalcit och serpentin upptrider mera sporadiske.
Kalcit forekommer f. 6. alltid som sprickfyllnad. Betriffande malmhal-
rerna kan papekas ate dessa till stor del utgors av svavelkis. Sma skadrp-
ningar cfter svavelkis férekommer ocksa pa nagra stillen inom den ban-
dade etagen.

Tillsammans med de skiktade leptiterna och i viss man dven natron-
leptiterna upptrider hiir och var tunna, delvis boudinerade lager, som
vanligen ir hornblinde- och/eller epidotférande. I vissa fall kan man
misstanka ate det ror sig om inslag av basisk vulkanism, efrersom tunna
amfibolitlager finns hiir och var, men till en del fir man nog anta att vi
har ate gora med skikt som har haft en hog kalkhalt. Hir kan ocksd pi-
pekas att framfor alle de skiktade leptiterna innehiller talrika, tunna bou-
dinerade kvartslager. De dr vanligen helt monomineraliska och represen-
terar eventuellt omvandlade flintlager.
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Jamfort med natronleptiterna framtrider de skiktade leptiternas vi-
sentligt hogre glimmer- och kalifiltspathalter jinisides med den ligre
halten av plagioklas. Vidare tyder den markanta skiktningen pa att vi
har med sedimenterade bergarter att gora, dir inslaget av vittrat och
eventuellt lingtransporterat detricusmaterial utgér en icke ovisentlig del.

METADACITER
Inom den bandade leptitetagens dvre del upptrider relative rikligt med
basiska metadacitiska leptiter. Till det yrere skiljer de sig foga fran de
skiktade alkaliintermediira leptiterna. Skikeningen dr dock ofta ef sd it
som inom de surare leptiterna. Dessutom ir ibland firgen nigot gronak-
tigt gra istillet for renc gra. Vixellagring mellan sura och basiska skike
gor detdnnu svdrare acr i falt urskilja de basiska lagren.

Liksom de surare leptiterna dr metadaciterna finkorniga samt har en
mycket jimn kornstorlek. Texturen vixlar nigot beroende pa mineral-
innehdll; men ir oftast granoblastisk. Krafrigare omvandlade former har
dock ofta en mera ojimn textur med xenoblastiska, delvis suturerade
korn. Kraftigare omvandlade former kannetecknas ocksa av att det horn-
blinde, som upptrider i metadaciterna, verforts i cummingtonit.

Forutom en relativt hog halt av amfibol kinnetecknas metadaciterna av
en hog plagioklashalt samtidigt som halten av kvarts ir relativt lag. Pla-
gioklasen dr dessutom, vid jimforelse med de surare leptiterna, betydligt
kalkrikare (jfr tab. 17 och 18). Detta forhallande aterspeglas ocksa av den
hoga CaO-halten i den kemiska analysen (tab. 20, nr 6). Férutom kvarts,
plagioklas och amfibol innehaller metadaciterna vanligen relativt mycket
biotit. Ovriga glimmermineral ar dock underordnade. Som accessoriska
mineral upptrider sillimanit, epidot, granat, apatit, zirkon och malm.
Betriffande epidot bor dock pépekas att detta mineral kan upptrada i
storre mingd. Vidare kan ocksa noteras att apatit forekommer i relative
stor mangd 1 samtliga prov.

De metadacitiska bergarterna utgor inget markant avvikande inslag
inom den bandade leptitetagen och har formodligen liksom &vriga lep-
titer avsatts som tuffer eller tuffiter i ett vidstrickt sedimentationsbiacken.
Deras upptridande inom den bandade etagens vre del antyder dock att
forhdllandena dndrats under avsitmingsperioden. Férmodligen har un-
der denna tid inslaget av basisk vulkanism okat kraftigt, vilket nu Arer-
speglas i de metadacitiska lagren,
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Fig. 34. Granatforande svartskiffer med "bollar” av kvarts. Sjagesta (5e), Olaus Petri
forsamling. Foto H. Wikman 1971.

Garnet-bearing black schist with lenses of quartz. Sjagesta (Se).

Glimmerskifferetagen
SVARTSKIFFER
Den bandade etagens begrinsning uppdt ar diffus, men en svartskiffer-
zon tillhér i varje fall glimmerskifferetagens understa delar. Svartskiffern
dr uppdelad pa tvi horisonter, av vilka den undre éir nagot mikrigare in
den 6vre. De bada skifferhorisonterna mellanlagras av en zon med ljusare
gra andalusitglimmerskiffer och natronbetonad leptit.

Skiffern dr vanligen grasvart till fargen samt mycket finkornig. Pa vire-
rad yta eller lings skiffrighetsplan dr den dock ofta rostfirgad. Den inne-
haller vanligen betydande miangder av granat, som ibland ir knuten «ill
delvis avgriinsade lager. Pa grund av sin hirdhet stir granaterna upp pa
vittrade ytor, vilka ddrigenom far en viss knottrighet (fig. 34). Annu mera
framtridande dr dock de linsformade eller rundade “bollar” av kvarts,
som upptrider i riklig mingd och som ibland gor skiffern konglomeratlik
(jfr Sundius, 1923 s. 39). Som framgar av fig. 34, {érekommer inte bara
“bollar” utan dven lingre strdk av kvarts av samma typ som i "bollarna”.
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Fig. 35. Andalusitglimmerskiffer med bevarad skiktning klippes av Orebrogranit.
750 m NO om Byggmistartorp (Se), Olaus Petri forsamling. Foto H. Wik-
man 1971.
Andalusite-mica-schist with preserved bedding cut by Orebro-granite. 750 m
NE of Byggmdstartorp (Se).

Detta gor det sannolikt att “bollarna™ uppkommit genom boudinering av
sammanhidngande kvartslager. Liksom for ifrdga om de ralrika, delvis
boudinerade kvartslagren inom den bandade etagen kan man misstinka
att vi hiir har art gora med omvandlade flintlager.

Inom den undre skifferhorisontens undre del férekommer en zon, som
innehaller rikligt med amfibol, i huvudsak cummingtonit. Pa grund av
skifferns morka firg dr det hornblindeférande partiet relative svart ate
uppticka makroskopiskt.

Modal analys av svartskiffer fri fran granater och kvartsbollar redo-
visas i tabell 21, medan en kemisk analys aterfinns i tabell 22. Svareskif-
fern dr oftast mycket finkornig, med en kornstorlek pa omkring 0.04 mm.
Texturen dr jimnkornig och utpriglat lepidoblastisk. Biotit, som ir det
dominerande mineralet, har morkbrun firg samt kraftig pleokroism.
Optiska bestimningar gav ny=1.630 och 2 Va==10°, vilket enligt Burck-
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Fig. 36. Glimmerskiffer med spridda andalusitporfyroblaster. 750 m NO om Bygg-
mistartorp (5e), Olaus Petri forsamling. Foto H. Wikman 1971,

Mica-schist with scattered porphbyroblasts of andalusite. 750 m NI of Bygg-
mdstartorp (Se).

hardr (1943) tyder pa en jirnrik biotit. Forutom ghmmer upptrider
kvarts, filtspat och malm som visentliga mineral. Malmen upprrider i
form av pyrit (jfr Sundius 1923 samr Marmo och Mikkola 1951), som
endast mera sdllan forekommer som distinkta korn med kristallform utan
oftast bildar mycket finfordelade, delvis amorfa korn, Som accessoriska
mincral upptrider apatit, zirkon och turmalin.

Svartskiffern har formodligen avsatts som ete lerrike sediment under
relativt lugna sedimentationsforhillanden. Are doma av det hoga svavel-
kisinnehdllet, har avsittningen eventuellt dgt rum i reducerande miljo.

GLIMMERSKIFFER
Storre delen av glimmerskifferetagen npptas av gra glimmerskiffrar, som
vanligen dr andalusitforande. De bittre bevarade skiffrarna dr oftast fin-
skiktade, men vid kraftigare omkristallisation far vi en gradvis utplaning
av skikeingen. Samtidigt upptriader andalusit, bade i form av tllndrmat
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Fig. 37. Sillimanit genomsidtier omvandlad cordiertt 1 glimmerskiffer, 200 m viister
om Solberga (5¢), Olaus Petri forsamling. 2 nic., 80 x. Foro H. Wikman 1972.

Sillimanite penetrating altered cordierite in mica-schist. 200 1 W of Sol-
berga (Se).

rcktangulira porfyroblaster och som delvis sammanhingande, lingre
“andalusitskike”, vilka foljer den ursprungliga skikmingen (fig. 35). Van-
ligen dr dock den ursprungliga skikmingen i det ndrmaste hele utplimad,
varvid andalusiter upptrider som spridda porfyroblaster (fig. 36). Dessa
ir oftast omkring | em stora, men kan i vissa fall uppnd mate pa 3 cm.

Som framgar av tab. 21, forekommer i de analyserade proven idven
cordierit, som dock till storsta delen dr hele omvandlad. Makroskopiskt
framerider cordicriten inte lika tydligr som andalusiten. T et kraftigt
forskiffrar prov taget i ctt av serorogen granit omslutet glimmerskiffer-
parti upptrider sillimanitistillet for andalusi.

Texturerna 1 glimmerskiffrarna ar ofta mycket ojimna, med poikili-
tiska partier eller porfyroblaster som genomviver en gnejsig — lepidoblas-
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tisk grundmassa av xenoblastiska korn. Andalusit upptrider bide som
mera begrinsade poikilitiska porfyroblaster och som vindlande, linga,
poikilitiska strak i grundmassan. Mineralet har gra interferensfirger samt
en relative markerad relief. Vidare har det en markerat rektangulir spalt-
ning. Cordicriten, diremot, har betydligr ligre relief samt ljusare gra inter-
ferensfirger, vilket skiljer den fran andalusiten. Mmeralet dr dock oftast
helt omvandlart till gryniga aggregat, som till en del bestéir av muskovit och
klorit. Sillimanit upperider som nalar cller kirvformiga knippen, vilka
genomsliar grundmassan. Aven omvandlad cordierit genomsitts av silli-
manit, varfér mineralet torde vara sent bildat (fig. 37). Formodiigen har
sillimanitbildningen samband med de scrorogena granitintrusionerna.

Forutom kvarts, filtspat samr ndgot malm upptrider dven accessoriska
minceral som apatit, zirkon, titanit, turmalin, rutil, prehnit och kaleit.
Samtliga accessoriska mineral upptrider dock 1 helt obetydliga mingder.

Av de kemiska analyserna av glimmerskiffrar 1 tabell 22 framgair klarr
deras sedimentogena ursprung genom de hoga halterna av ALO,. Vidare
framerider den hoga halten av KyO jamfore med Na,O, vilker tyder pa
att skiffermaterialet vid avsiittningen varit bade hardvittrat och ling-
transporterat.

Undcrordnat upptrider inom glimmerskifferetagen lTager eller particr
av plagioklasrika, lepritiska, delvis massiva bergarter (delvis falespat-
kvartsit) samt kraftige epidot- eller zoisitforande, formodligen ursprung-
ligen katkrika, mectasediment. Analys av ere par filtspatrika bergarter
aterfinns 1 tab. 21 och 22. Biade ull utseende, textur och mineralinnehall
paminner dessa bergarrer om en del skikrade leptiter inom den bandade
leptitetagen.

Sammanfattning

Rinkaby—Viringenomradets suprakrustalkomplex har genom sin forhal-
landevis enkla struktur och genom sina vilbevarade bergarter kunnat
visas besta av en lagerserie, som i stora drag dverensstimmer med veder-
ragen suprakrustalseratigrafi inom den vistra delen av Mellansveriges
svekofenniska berggrund. Avvikelserna frin stratigrafin inom Grythytte-
fialter (Sundius, 1923) ir ganska sma, om man ser till de stora litologiska
dragen. Den undre suprakrustalavdelningen inom Rinkaby-Viringenom-
radet kan delas upp pa en natronleptit- och en kalileptitetage, vilka éver-
lagras av en urkalkstensetage, som avslutar avdelningen. Den évre avdel-
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ningen bérjar med en tuffitisk etage, som motsvarar Grythytrefiltets gri-
vackor, varpa foljer en glimmerskifferctage uppdelad pa svarta och gri
skiffrar. Litologin ir siledes mycket likartad inom de bada omradena.

Rinkaby-Viringenomrdder saknar dock i stort sett jarnmalmer och
dessutom et flertal urkalkstenshorisonter inom den undre avdelningen.
Aven piettsd pass begrinsat avstind som mellan Grythyttefiltet och Rin-
kaby—Glanshammaromridet ir emellertid vissa skillnader i litologi att
vinta. Avsdrtningen har nimligen sannolike till storsta delen dgt rum pa
en landyta med lokala sedimentationsbicken, och karakteristiskt dr just
att de visentliga olikheterna rér sidana bergarter, som dtminstone delvis
avsatts i form av sediment,

Som framgatt ovan, utgor epiklastiska sediment etr markant inslug i
den undre avdelningen och da framst inom natronleptitetagen. Som hel-
het torde dock den undre avdelningen domineras av pa land avsatta,
pyroklastiska bergarter. Redan vid overgingen till urkalkstensetagen tor-
de vi dock ha fatt en insjunkning av landytan. Havet tringde hirvid
antagligen in frin vister och séder. Detta antyds bl. a. av att det sodra
urkalkstensstraket ar maktigare dn det norra. Vidare pekar den samtidiga
avsittingen av gravackor inom Grythyttefdlret och asksediment (ruffer,
tuffiter) inom Rinkabyomradet mot act landet hojde sig norrut. Resten
av lagerserien avsattes sedan submarint 1 ett alltmer vixande sedimenta-
tionsbicken., S& smaningom sammanveckades synklinalomradet och vi
fick brantstillda lager av suprakrustalbergarter. Dessa utsattes sedan i
sin tur for ytterligare en veckningsfas, med ett mot det forsta trycket
vinkelritt riktat tryck, varvid vi erholl den utformning av suprakrustal-
komplexet, som nu kan studeras inom Rinkaby—Viringenomradet.
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Analyser

Sifferkombinationer av typen 147275/658355 anger koordinater i rikets
niit. (Se kartbladets marginal.)

TABELL 1. NATRONLEPTITETAGEN. PORFYRISKA NATRONLEPTITER

Mincralsammansitening i vol.-% enligt point-countanalys, mol-% An i plagioklas och
kornstorlek i mm,

Provinummer 59 61 83 86
Kvarts . ................ 39 30 25 38
Plagioklas .............. 30 46 45 33
Kalifilespae ... ... ... 2 2 13 7
Muskovit ... o ... - 2 - 7
Biotit ......... . ... .. 28 ~ 5 4
Klorit .................. - 17 5 8
Lpidot ... ... ... - 2 4 -
Ortit ... - |
APABE oo 1 0.5 0.2 -
Zirkon Lol oL 0.1 0.4 0.1 0.2
Tieamic .o 0.1 - | 0.1
Prehnit oo - ~ - 0.7
Malm ..o oo 0.5 0.6 2 2
Mol-% An 1 plagioklas .. 5-10 12-15 IS 5-8
Vanlig kornstorlek ... . 0.1-0.2 0.05-0.3 0.05-0.3 0.03-0.3
Enstaka kormn ... L. 0.4
Sorokorn Lo 0.5-1.5 1.0-3.0 ~ 1.0 0.5-2.0

59, Gra, strokornsrik leptit. 1400 m SSV om Halvarboda, 147375/658353.
61. Gra, strokornsfattig leptit. 1000 m VSV om Halvarboda, 147310/658445.
83. Rodgra, strokornsrik leptit. 850 m soder om Halvarboda, 147410/658410.

86. Gra, strokornsrik leptit (jfr tab. 2, nr 86). 650 m SSO om Halvarboda, 147435/
658435.
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Provnummer 95 . 95 97 297 302
Matrix fmgmcnt - T

Kvarts ... o 37 31 27 37 38
Plagioklas ............ ..., 46 44 40 41 32
Kalifdlespat ... .1 - - 19 -+ 2
Muskovit ... . . L 0.8 : - - 7
Biotit ... 2 10 7 2 20
Klorit .. ... i 12 14 2 - -
Epidot .................. 1 - 0.3 0.2 -
Ortt oo - — - - -
Apatit .. oo iiiiiian, 0.8 0.7 1 A=
Zirkon . ... 0.2 0.3 0.4 0.2 0.3
Tieanit ... - - 0.2 +- 0.2
Prehnie ..o - ~ - - -
Malm ..o 0.2 0.3 3 0.5 0.3
Mol-% An t plagioklas 15 8-10 3 10 5-10
Vanlig kornstorlek ..., .. 0.05-0.3 1 0.05-0.1 | 0.05-0.2 [ 0.05-0.151 0.05-0.3
Fnstaka korn ... L1 0.3 0.4
Strokorn oL 1.0=2.0 0.5 0.5=-2.0 0.5-1.5 0.5-2.0

95. Grd, strokornsfattig, fragmentforande leptit. 500 m SSV om Halvarboda, 147390/
658440,

97. Rodgra, strokornsrik leptit. 750 m NNO om hojdsifferpunke 75.2, 147245/658460.
292, Grd, strokornsrik leptit. 1300 m NNV om Balsna, 147445/658350.
302, Gra, strokornsfattig leptit. 775 m SSO om hojdsifferpunki 75.2, 147260/658325.
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Provnummer 306 312 314 380 380
fragment matrix | fragment
Kvarts . ... o oL 44 40 39 32 33
Plagioklas ................ 41 32 40 44 352
Kalifdltspat . ... ... - 2 10 - -
Muskovit ... ... oL 2 2 7 2 2
Biotit ... ... 12 23 3 21 13
Klorit ..o, - - { - -
Epidot . .................. - - - -
Ortit ..o - - - - -
Apatit ... oo - 0.6 - 0.5 0.1
Zickon ... 0.3 0.1 -1 0.1 0.2
Fitanit . ..o 0.2 - 0.2 - -
Prehnit ... 0Ll - - - - -
Malm ..o o 0.4 0.6 0.4 0.4 -l
Mol-% An t Plagioklas ....] 10-15 10-13 12 10-12 8-10
Vanlig kornstorlek  ........ 0.05-0.2 | 0.05-0.3 | 0.05-0.1 1 0.05-0.2 | 0.05-0.1
Enstaka korn ..o oL
Swokorn ..o 1.0 0.5-1.0 0.5-4.0 0.5-2.0 1.0
306, Fragment av grd, stuokornsfactig leptit. 550 m SSO om hojdsifferpunke 75.2,
147260/658340.
312, Gra, strokornsfattig leptit. 150 m viister om Skogalund, 147215/658385.
314, Ljust grabrun, strokornsrik leprit, 600 m SO om N Listre, 147145/658395.
380. Gra, strokornsrik, fragmentférande leptic. 1250 m SSV om Halvarboda, 147340/

658385.
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TABELL 2. NATRONLEPTITETAGEN. PORFYRISKA NATRONLEPTITER
Kemiska analyser i vikts-% (- betyder ej bestimd).

Analysnummer 62 86 398 429
SIO, oo 68.0 68.6 67.3 71.6
TiO, teiiii 0.6 0.46 0.55 0.46
ALOL 13.9 14.0 15.7 14.3
Fe,Ou coiiiii Lo L6 0.9 1.0
FeO Lo 4.6 3.4 42 45
MnO o 0.06 0.21 0.06 0.05
MgO 25 2.0 2.6 1.9
CaO oo 13 0.3 0.4 0.6
Na,O oo 4.2 3. 3.0 2.4
I 2.5 2.8 4.5 1.6
H,O = 105° ... ... 0.8 3.3 2.0 2.6
HLO < 1057 ............ 0.2 - - -
PO. 0.10 ~ - -
CO, oo 0.01 - - -
S <0.01 - - -
BaO .o 0.08 0.01 0.10 0.06
Summa L. 99.87 99.98 101.4] 101.07

62. Gri, strokornsrik leptit. 650 m NO om hojdsifferpunkt 75.2, 147290/658520.

86. Gra, strokornsrik leptit. 650 m SSO om Halvarboda, 147435/6584335.

398. Gra, strokornsrik leptit. 750 m SSO om hojdsifferpunkt 75.2, 147260/658320.

429, Gra, strokornsrik leptit. 850 m OSO om Halvarboda, 147480/658465.
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Analysnummer 430 434 446 447
SIO, v 66.0 67.0 66.9 70.1
TiO, oo 0.64 0.61 0.63 0.53
ALO, oo i5.3 16.5 15.2 14.9
Fe,O04 o ovvviiiiin, 53 0.8 1.1 1.3
FeO . ..o 1.1 3.6 4.8 3.8
MnO ... ... 0.06 0.08 0.06 0.08
MgO oo 33 1.4 3.2 i.5
CaO oo 2.0 2.4 0.5 1.6
Na,O oot 3.0 4.1 2.9 4.0
KO oo 2.0 1.8 3.4 3.2
H,O =105 ..o 2.8 11 1.8 12
H,O < 105° ............ - - - -~
PO it - - - -
CO» vt - - - ~
S - - - ~
BaO oo 0.03 0.07 0.08 0.10
Summa ... 101.53 99.46 100.57 102.31

430. Gra, strokornsrik leptit. 850 m SO om Halvarboda, 147445/658440.
434. Gra, strokornsfattig leptit. 1050 m SV om Halvarboda, 147335/658415.
446. Gra, strokornsrik leptit, 1350 m NNV om Balsna, 147440/658360.

447. Gra, strokornsrik leptit. 1350 m NNV om Balsna, 147440/658360.
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TABELL 3. NATRONLEPTITETAGEN. GLIMMERRIKA NATRONLEPTITER

(DELVIS GLIMMERSKIFFER)

Mincralsammansitening i vol.-% enligt point-countanalys, mol-% An i plagioklas och

kornstorlek 1 mm.

Provnummer 1 \4 84 306- 382
undre delen matrix

Kvares . ... . oot 235 28 37 37
Plagioklas .............. 31 32 13 26
Kalifilespar ... .......... - 2 - -
Muskovit ... .. ... ..., 16 20 3 14
Biotit .....c..vviii 28 - 39 23
Klorit ..o + N - -
Cordierit . .............. - + 0.1 -
Andalusic ... .o L - - 6 -
Stllimanit ... ... .. - - 0.2 -
Apatit . ... oL 0.1 - 0.5 +
Zirkon ... )1 0.3 0.1 0.2
Ticanic . ..o o - 0.1 0.1 -
Flusspat ... ... ... - 0.1 - -
Serpentin ... - 0.5 - -
Malm ... ... ... .. s 2 1 0.2
Mol-% An i plagioklas .. 7-13 ~3 10-12 8
Vanlig kornstorlek ...... 0.05-0.2 0.05-0.2 0.05~1.0 0.08-0.2
Enstaka korn ............ 0.4 0.5
Stokorn ..o, ~1.0 (.5-2.0 ~2.0 2.0
54. Morkgra, glimmerrik, strokornsfattig leptit (eg. glimmerskiffer) i kontakt med

glimmerkvartsit (nr 54, dvre delen, tab. 5). 750 m $SO om hojdsifferpunke 75.2,
147260/658320.

. Gra, strékornsfattig, fragmentférande leptit. 700 m séder om Halvarboda, 147405/

658425,

. Morkgra glimmerskiffer med natronleptitfragment. 550 m SSO om héjdsiffer-

punket 75.2, 147260/658340.

. Gra, glimmerrik, strdkornsfattig leptit (cg. glimmerskiffer). 400 m $SO om hojd-

sifferpunkt 75.2, 147250/658350.
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Mineralsammansittning i vol.-% enligt point-countanalys, mol-% An i plagioklas och

kornstorlek i mm.

Provnummer 378 379
Kvarts . 35 29
Plagioklas ... ... 10 4
Kalifilespat . ... + -
Muskovit . oo e 5 8
BIOtit .t 27 15
Klorit ..o 6 6
COordiCrit . vt e 16 36
Andalusit . ... - +
Sillimanit . . ... e - 0.5
Hornblinde . .. .. ... o - +
Apatit o . 0.1 0.5
ZIirkon e 0.3 0.2
TIanit o e + -
Malm .. 0.6 1
Mol-% Aniplagioklas ..... ... ... ... .. ..l 5 6-8
Vanlig kornstorlek . ... o 0.05-1.0 0.05-1.0
Enstaka korn .. ... . .. o 3.0 3.0

378. Gra, fragmentférande cordieritglimmerskiffer. 1050 m SSV om Halvarboda,

147340/658400.

379. Gra cordieritglimmerskiffer. 1250 m SSV om Halvarboda, 147340/658385.
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TABELL 5. NATRONLEPTITETAGEN. GLIMMER- OCH
PLAGIOKLASKVARTSITER

Mineralsammansittning i vol.-%% enligt point-countanalys, mol-®/s An i plagioklas
och kornstorlek i mm.

54

Provnummer s.delen 301 298 328 104 103
Kvarts ........ 62 67 86 64 49 69
Plagioklas . .... 4 5 -+ 22 15 11
Kalifiltspat .. .. 0.6 1 0.8 - 13 13
Muskovit ...... 10 7 9 5 14 2
Biotit ........,. 23 20 3 0.5 3 3
Klorit . ........ - - 0.2 7 5 0.9
Apatit . ........ - - + - + 0.1
Zitkon ........ 0.1 0.2 0.2 0.4 0.4 0.4
Tianit ........ - - - + - -
Malm . ........ 0.4 + 1 0.8 1 0.5
Mol-% An i
olaigoklas ...... ~10 ~10 10 5-8 10-12 10-13
Vanlig korn-
storlek Ll 0.1 0.1-3.0 | 0.05-0.4
Enstaka korn .. 0.3 0.05-0.2 ~5.0 0.7 0.05-0.2 | 0.05-1.0

54, Gra glimmerkvartsit | kontakt med glimmerrik natronleptit (jfr tab. 3, nr 54).
750 m SSO om hojdsifferpunkt 75.2, 147260/658320.

301. Grai glimmerkvartsit (samma horisont som nr 54). 750 m SSO om hojdsifferpunkt
75.2, 147265/658315.

298. Ljusgra kvartsit. 800 m SSO om hojdsifferpunkt 75,2, 147265/658315.
328. Ljusgra plagioklaskvartsit. 300 m ONO om N. Listre, 147125/658450.
104. Gra filtspatkvartsit, 700 m NNO om hojdsifferpunke 75.2, 147205/6584535.

103. Ljusgra kvartsit (jfr tab. 6, nr 103), 700 m NNO om hojdsifferpunkt 75.2, 147205/
658455,



TABELL 6. NATRONLEPTITETAGEN. KVARTSIT

Kemisk analys i vikts-v/,.
103. Ljusgra kvartsit. 700 m NNO om hajdsifferpunkt 75.2, 147205/6358455.

SiO,

TiO,

Al,_,d'.}
ke, O,

[ecO

MnO

MgO

CaO

Na, O

K,O

H,0 - 105°
H,0 < 105°
PO,

Co,

BaO

89.6
0.06
5.2
0.0
0.6
0.0t
0.3
0.1
0.9
2.5
0.01
0.2
0.01
0.01
0.01
0.08

99.59

TABELL 7. NATRONLEPTITETAGEN. KONGLOMERAT
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Mineralsammansitting i vol.-% enligt point-countanalys, mol-% An i plagioklas och
kornstorlek i mm.

Enstaka korn

0.3

Prov 58 58 64 64
roviummer Matrix Boll Matrix Boll
Kvarts . ........ . .. ..., 31 43 53 72
Plagioklas .............. 29 41 9 14
Kalifiltspat . ............ 2 2 4 2
Muskovit ... o ool - 0.5 16 5
Biotit ........ ... 37 13 18 7
Apatt . ... .o oo - e 0.1 -
Zirkon . ... L 0.7 0.2 0.2 +
Malm ... oo oL -+ 0.2 -+ -
Mol-% An i plagioklas .. ~ 10 10-15 7-10 10~-12
Vanlig kornstorlek ... .. 0.08-0.15 0.05-0.1 0.1-0.4 0.1-0.2

58. Konglomerat med ljusa linsformade bollar. 700 m SSO om héjdsifferpunkt 75.2,
147270/658330.

64. Konglomerat med ljusa linsformade bollar. 350 m SSO om héjdsifferpunkr 75.2,
147235/658350.
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TABELL 8. NATRONLEPTITETAGEN. BASISKA METAVULKANITER

Mineralsammansitening i vol.-%o enligt point-countanalys, mol-% An i plagioklas och

kornstorlek i mm.

Provnummer 57 102 289 290
Kvarts . ... ovln.. 15 14 21 i6
Plagioklas .............. 28 41 34 23
Mikrolin {pertitisk) ...... 2 - - -
Muskovit ... .. - + + -
Blotit oovnvn e 31 6 23 +
Klorit ..o oot - - 7 2
Epidot . ................ - - - 0.2
Hornblinde ...... ... ... 20 19 10 51
Cummingtontt .......... - 9 - -
Granat . ...oovinene . 1 — - -
Apatit ... ... L. 1 6 3 3
Zirkon . ..o o o oL - 0.3 - 0.3
Titamt ..o - - 0.3 -
Kaleit . ... it 0.3 - - -
Malm ... o L 1 5 2 5
Mol-% An i plagioklas .. ~30 25 20 ~25
Vanlig kornstorlek . ... .. 0.04-0.15 0.05-0.2 0.05-0.3 0.05-0.5
Fnstaka ko ... L. 0.5 0.5
Strokorn oL ~0.5 ~0.5

57. Morkgr, granatamfibolit (jfr rab. 9, nr 57). 1600 m OSO om hojdsifferpunkt

75.2,147350/658340.

102. Grongra metadacit (jfr tab. 9, nr 102), 700 m NNO om hojdsifferpunke 75.2,

147205/658455.

289. Maorkr grongri meradacit. 1350 m NNV om Balsna, 147445/658360.
290. Morke grongra amfibolit, 1350 m NNV om Balsna, 147445/658355.
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TABELL 9. NATRONLEPTITETAGEN. BASISKA METAVULKANITER

Kemiska analyser i vikts-0/o.

Analysnummer 57 102
@ T 57.7 59.0
THO, © e 1.3 1.4
ALO, o 15.1 13.8
Fe O o 2.8 35
FeO o o 0.4 9.7
MRO 0.27 0.25
MEO 24 2.9
CaO e 4.9 4.
NGO oot 2.3 3.6
KO e 5.8 0.9
HLO = 1057 o 0.6 0.6
BAO 0.05 0.04
SUMMA e e e e 99,62 99.79

57. Morkgra granatamfibolit. 1600 m OSO om héjdsifferpunkt 75.2, 147350/658340.
102. Grongra metadacit. 700 m NNO om hojdsifferpunkt 75.2, 147205/658455.
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TABELL 10. KALILEPTITETAGEN. PORFYRISKA KALILEPTITER

Mineralsammansittning i vol.-9/, enligt point-countanalys, mol-/o An i plagioklas och

kornstorlek i mm.

Provoummer 4 33 34 39 S0
Kvarts ... ... oo, 26 26 29 38 31
Plagioklas ................ 1 2 1 6 6
Kalifdlespar . ... o0n 40 43 43 31 34
Muskovit ... ... . oL, 19 N 7 15 2
Blotit v ve e e 6 11 6 6 13
Klorit ... oot + + + -
Sillimanit ... - - - - -
Epidot . ......... ... ... 7 12 12 + 8
Ortit oo e et - + —- - -
Homblinde .............. - + 1 - 0.5
Granat . . ..o ii - - 0.2 - -
Apatit ... o + + + -+ 1
Zirkon L. + + 4 + 0.3
Tieanit . ... - 0.7 1 + 2
Turmalin ... ... ... 0.7 - 0.1 - -
Prehnic ... oo - - - - -
Kaleit ..., + - - - -
Malm .................... + + + 4 2
Mol-% An 1 plagioklas .. .. ~3 3 0-5 5-10 N
Vanlig kornstorlek ...... .. 0.05-0.1 0.04-0.1 | 0.05-0.1 ] 0.05-0.1 ] 0.05-0.2
IEnstaka kormn ... 0.2 0.3 0.5 0.5
Strokorn Lo 2.0-3.0 1.0-3.0 1.0-3.0 1.0-4.0 1.0-3.0

4, Ljusgry, strokornsrik leprit (jfr tab. 11, nr 4). 500 m SV om Skogalund, 147345/

658160.

33. Ljust grabrun, strokornsrik leptic. 500 m NNO om Haga, 147395/658160.

34. Ljust rodgra, strékornsrik leptic. 500 m NNO om Haga, 147405/658160.

39. Rédbrun, srtdkornsrik leptit. 600 m NNO om Skogalund, 147390/658265.

50. Gra, strokornsfattig leptit. 600 m VSV om Skogalund, 147315/658195.
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Provnumimer

1)
)
-

—
S
~l

(9]
N
[99)

Kvarts . ........
Plagioklas ......
Kalifaltspatr . ....
Muskovit . ......
Biotit ..........
Klorit ..........
Sillimanit . ......
Epidot . ........
Ortit ...........

Titanit . ........
Turmalin .......
Prehnit . ........
Kalcit ..........
Malm . .........

N

oy
| © 1 Wwd e —

1

e

ra

(&)
I @1 N b

5+2

ol 2D

ol ool
— —_— g

1o

Mol-% An i
plagioklas ......

10

5-7

3-5

S5

Vanlig kornstorlek
Enstaka ko . ...
Strokorn ... ...

0.04-0.1
0.3
1.0-2.0

0.05-0.3

0.5-2.0

0.05-0.1
~1.0

0.03-0.1
0.3
1.0-3.0

0.03-0.1
1.0
1.0-2.0

0.03-0.1
0.5
1.0-2.0

53, Ljusgrd, strokornsrik leptit. 1200 m NV om Skogalund, 147280/658280.

204. Grardd, scrokornsfattig leptit med kvarts-sillimanitflickar. 250 m SV om Hist-

hillstorp, 146845/658230.

219. Rodbrun, strokornsfactig leptit. 300 m OSO om Kullstorp, 147015/658135.
383. Ljust grirod, mycket strokornsrik leptit. 1200 m SSO om hojdsifferpunkr 75.2,

147280/658280.

147. Rédgra, mycket strokornsrik leptit. 300 m SV om Gudmundstorp, 147080/657700.
363. Ljust grirdd, strokornsrik leptit, 400 m séder om Gudmundstorp, 147110/657670.
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TABELL 11. KALILEPTITETAGEN. PORFYRISKA KALILEPTITER

Kemiska analyser i vikis-%.

Analysnummer 4 39 280 399
S10, o 69.7 74.3 74.2 76.7
TiO, o 0.25 0.16 0.19 0.13
ALOy L 15.2 12.5 13.2 1.6
Fe,Of oo 0.5 1.9 LS L1
FeQy oo 1.4 0.9 0.5 0.6
MnO ..o oo 0.06 0.04 0.29 0.01
MgO ..o o 1.6 0.82 0.43 0.52
CaO oo 1.4 0.2 0.1 0.10
Na,O ..o, 0.3 0.4 0.2 1.1
KO oovieie 8.2 6.1 8.1 6.6
H,O = 105° . .......... 1.0 2.0 0.7 1.0
BaO 0.11 0.10 0.16 0.09
Summa ..o 99.72 99.42 99.57 99.55

4. Ljusgrd, strokornsrik leptit. 500 m SV o Skogalund, 147345/6581690.
39. Rodbrun, strokornsrik leptir. 600 m NNO om Skogalund, 147390/658265.
280. Rad, strokornsrik leptit. 850 m ONO om Kullstorp, 147080/658180.

399, Grd, strokornsrik leptit. 1200 m SSO om hojdsifferpunke 75.2, 147280/658280,
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TABELL 2. KALILEPTITETAGEN. INTERMEDIARA OCH
NATRONDOMINANTA LEPTITER

Mineralsammansittning i vol.-% enligt point-countanalys, mol-% An i plagioklas och
kornstorlek i mm,

Provnummer 69 73 317 319
Kvarts . ................ 42 44 29 47
Plagioklas .............. 21 17 43 41
Kalifiltspat ... .......... 27 27 2 0.5
Muskovit .............. 2 1 4 2
Biotit .. ........ ..., 0.4 10 18 -
Klorit . ................ 7 - 0.3 4
Sillimanmit ... .ol + - - -
Epidot . ........... .. .. + + - 2
Apatit ... ... oL - 0.1 2 0.5
Zitkon . ... ... ... + 0.5 0.1 0.3
Titanit . .. ... ein.. - - 0.2 0.4
Turmalin ... ... ... + - - -
Prehnit ................ + - -
Malm ................. 0.5 0.2 2
Mol-% An i plagioklas .. 8-10 10 8-10 5-8
Vanlig kornstorlek ... ... 0.1-1.0 0.05-0.2 0.05-0.5 0.1-0.6
Enstaka korn . .......... 0.5 1.0 3.0
Strokorn ... ~3.0 [.0-4.0

69. Ljusgrd, kraftigt forskiffrad, strokornsrik leptic,. 500 m NNO om S. Listre,
147090/658365.
73. Ljusgra, strokornsfattig leptit. 200 m soder om S. Listre, 147085/658290.
317. Morkgra natronleprit. 850 m norr om Kullstorp, 147010/6582.35.
319. Ljusgra natronleptit. 900 in NNO om Kullstorp, 147025/658240.
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TABELL 13. KALILEPTITETAGEN. INTERMEDIAR LEPTIT
Kemisk analys i vikes-%.

69. Ljusgrd, krafrigr forskiffrad, strokornsfateig leprit. 500 m NNO om S. Listre,
147090/6583635.

510, 78.1
TiO, 0.12
ALO, 1.0
Ie, 0, 0.7
FeO 1.9
MnO 0.04
MgO 1.4
CaO 0.3
Na,O 3.2
K,0 2.3
H,O = 105° 13
BaO 0.05
100.41

TABLLL 14, KALILEPTITETAGEN. BASISKA METAVULKANITER

Mincralsammansitming i vol.-% enligt point-countanalys, mol-% An i plagioklas och
kornstorlek i mm.

Provonummer 72 75
G T N 15 10
Plagioklas ... . o i 41 25
Kalifaltspat . ..o oo 5 -
OEIE ot e e e e e e e - 1
Horblinde ... .. o o 33 53
Granat ... 2 —
APt o 0.5 3
Zirkon Lo e - 0.1
Malm ..o 4 6
Mol-% An i plagioklas .......... ... ... ... ~33 ~40
Vanlig kornstorlek ... oo oo 0.1-1.0 0.1-0.5
Enstaka korn ..o o o 3.0

72, Amfibolit (jfr tab. 15, nr 72). S. Listre 147080/658320.
75. Amfibolit. 300 m SSV om S. Listre, 147060/658290.
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TABELL 15. KALILEPTITETAGEN. BASISK METAVULKANIT
Kemisk analys i vikes-%.
72. Amfibolit. S. Listre, 147080/658320.

Sio, 563
TiO, 2.0
ALO, 14.0
Fe,O, 2.6
FeO 13.4
MnO 0.20
MgO 4.9
Ca0 3.8
Na,O 3.
K,O 0.1
H,O - 105~ 0.6
BaO 0.01
101.51

TABELL 16. URKALKSTENSETAGEN, LEPTIT OCH GLIMMERSKIFFER
Mineralsammansittning i vol.-% enligt point-countanalys, mol-% An i plagioklas och
kornstorlek i mm.

Provonummer 43 44 217 220 370
Kvarts ... ... .o oo, 4 2 21 44 38
Mikroklin ... ..o oL 27 44 29 9 13
Plagioklas ......... ... ..., 1 7 | 0.9 25
Muskovit ... ... - - 8 22 8
Biotit ... 57 26 25 23 15
Epidot . ...t 2 11 10 - 0.3
Hornblinde .............. 5 - - - -
Apatit . ... ol - - 0.1 0.4 -
Zirkon ..o - - - 0.1 0.3
Tieanic . .o .o 2 2 1 - 0.1
Turmalin ... ... - - - 0.9 -+
Malm ... 2 8 5 - 0.2
Mol-% An i plagioklas .... - 35 - 10 10-15
Vanlig kornstorlek ... . ... 0.04-0.1 | 0.04-0.1 | 0.05-0.5 | 0.05-0.2 { 0.03-0.3
Fnstaka korn . ....... ... 1.0 0.3 0.4
Serokorn Lo L ~5.0 ~0.5

43, Morkgrd, hornblindeférande hybridleptit. 600 m SSV om Balsna, 147475/658180.
44. Grongra skarnbandad hybridleptit. 650 m séder om Balsna, 147495/658170.
217. Gra, skarnig leptit. 250 m OSO om Kullstorp, 147020/658143.
220. Gra glhimmerskiffer. 300 m OSO om Kullstorp, 147015/658135.
370. Leptitlager i urkalksten. 600 m NO om Mantorp, 147180/658115.
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TABELL 17. BANDADE ETAGEN. NATRONLEPTITER

Mineralsammansitning i vol.-% enligt point-countanalys, mol-% An i plagioklas och

kornstorlek 1 mm.

Provnummer 2 7 9 26 29
Kvarts . ... .. .. oot 45 43 38 49 48
Mikroklin (ngt pertit) ...... 2 9 9 3 4
Plagioklas ................ 45 42 41 31 36
Muskovit ... .. . 3 0.3 +- 0.4 10
Biotit ... 0.6 0.1 - 15 0.1
Klorit . ..., 2 S 3 + 1
Epidot . ..... ... c.ooin, + + 2 - -
Apatit . ... oo + - 0.6 0.6 +
Zirkon ... 0.2 + + + -+
Tieanit . ... oo - - + - -
Turmalin ... o L - - - I -
Flusspat .................. - - - - +
Malm . ... ... ... ... ...... 2 1 6 - t
Mol-% An 1 plagioklas . ... 5-10 10 0-5 10 ~10
Vanlig kornstorlek ........ 0.02-0.04| 0.1-0.2 | 0.1-0.5 | 0.03-0.1 | 0.08-0.1
Enstaka kom . ... ... ... 0.08

2. Ljusgrd, homogen, glimmerfattig leptit (jfr tab. 20, nr 2). 300 vister om Norrberga,

147460/658090.

7. Ljusgrd, glest bandad, glimmerfattig lepric (jfr tab. 20, nr 7). 100 m NV om

Hillby, 146815/658150.

9. Gri, bandad, kisforande leptit. 400 m VNV om Hallby, 146785/658150.

26. Gri, bandad leptit. Ronce, 147450/658045,

29. Gri, glest bandad leptit. 500 m NO om Ramstena, 147355/658030.
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(DELVIS GLIMMERSKIFFER)

Mincralsammansittning i vol.-% culigt point-countanalys, mol-% An i plagioklas och

kornstorlek 1 mm.
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Provnummer 1 10 14 23 224
Kvarts . ... ... ..., 36 47 34 41 32
Mikroklin (pertitisk) ...... 15 14 22 12 14
Plagioklas ................ 33 20 24 25 31
Muskovie ....... ... ... ... - 7 - 3 0.2
Biotit .................... 15 0.9 19 17 19
Klortt .. ... ... ... ... + 8 - - 0.7
Epidot . .................. -+ - + - -
Hornblinde .............. - - - 1
Granat . . ... o o - - 0.1 0.9 -
Apatit . ... ... . ., 0.6 + 0.1 0.1 0.5
Zitkon . ... oo + =+ + - |
Titanit . ... .. .. - + — - 0.5
Turmalin ... ... ......... + - - -
Prehnic .................. - - - - -
Kaleit ... .. .. . ... - 0.9 [ 0.5
Malm ... ... oL 0.6 - ~ 0.1
Mol-% An i plagioklas .. .. 2-5 10 0-§ 10 10-12
Vanlig kornstorlek ........ 0.01-0.05 0.1 0.1 0.04-0.1 | 0.04-0.2
Enstaka korn . ............ 0.07 0.3 0.2

1. Morkt gra, ritbandad leptit (jfr tab. 20, nr 1)

658100.

. 100 m NO om Norrberga, 147500/

10. Gra, titbandad leptit. 350 m &ster om Vistsirtrer, 146910/658035.

14. Gra, titbandad leptit. 1250 m NV om Gotavi, 147055/658040.
. Gra, bandad leptit, granatférande. 700 m oster om Ramstena, 147385/657990.
. Gra, titbandad leptit. 750 m ONO om Vistsitter, 146950/658045.

I~
[N
oW

(Tabellen fortsitter pa nista sida.)
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TABELL 18. Fortsittning.

Provnummer 17 ' 25 ’ 266 } Bh 3 ~ 22 \ 222
Kvarts .......... 43 31 25 38 27 42
Mikroklin

(pertitisk) ... .. 8 12 32 22 N -
Plagioklas . ...... 14 15 22 13 16 13
Muskovit . ..., .. 8 0.4 N 11 - 24
Biotit . .......... 24 40 15 15 29 12
Klorit . .......... 2 - - + - -
Epidot .......... - -4 + -+ + 4
Hornblande . .... - - - - - -
Granat .......... 0.4 - - - 10 3
Apatit .......... 0.1 0.6 + 0.3 -+ -
Zirkon . ..., .. —+ - 0.2 -+ 0.3 -+
Ticanit . ........ - - + - - -
Turmalin ........ - 0.3 - - - -
Prehnit ... ... - - - - - 0.7
Kalcit ..o .s L. - - - - - !
Malm........... 0.6 0.4 0.3 0.7 12 -
Mol-% An i

plagioklas . .. .. 10-15 5 5-10 10 ~ 10 10
Vanlig kornstorlek ~0.1 0.02-0.08] 0.05-0.2 .03 0.05-0.1 | 0.05-0.2
FEnstaka korn . ... 0.2 5.0 0.2 0.3

17. Gra, delvis titbandad leptit, i kontakt med pegmatir. 300 m NV om Mantorp,
147120/65807S.

25. Gra, bandade leptit. 700 m YNV om Rone, 147380/658045.
226. Gra, glest bandad leprit. 300 m NV om Ramstena, 147285/658010.
Bh 3. Ljusgrd, titbandad, svagt flickig leptit. 560 m NNV om Ramstena.
2. Morkgra, titbandad leptit. 600 m SO om Larstorp, 147275/657940.
2. Gronaktigt grd, bandad leptit. 500 m soder om Kullstorp. 146995/65810¢.
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TABELL 19. BANDADE ETAGEN. METADACIT

Mineralsammansittning i vol.-% enligt point-countanalys, mol-% An i plagioklas och
kornstorlck i mm,

Provnummer 6 18 227 268
Kvarts . ... o oLl 9 3 14 21
Mikroklin .............. 4 - 2 3
Plagioklas .............. 54 54 52 48
Muskovit ... ... ... - — + 0.2
Biotit ... 20 19 18 -
Klorit ........... ... ... - - 3 0.2
Sillimanit ..., ... 0.3 - - -
Epidot . .......... ... ... 4 - 0.3 -
Hornblinde .. .......... - 21 9 25
Cummingtonit .......... 7 - - -
Granat . ................ - 0.5 - -
Apatit ... ... . ... 0.9 0.3 0.7 0.9
Zitkon ... o L. - - - 0.5
Malm ... oL 1 2 0.5 0.9
Mol-% An i plagioklas .. ~15 25-30 20 ~25
Vanlig konstorlek . ...... 0.1-0.2 0.1-0.2 0.1-0.2 0.05-0.2
Enstaka korn ........ .. 0.4 1.0

6. Grongra, bandad metadacit (jfr tab. 20, nr 6). 750 m SSV om Kullstorp, 146970
638085,
18. Grd metadacit. 150 m VSV om Gotavi, 147135/657950.
227. Gronaktigt gra metadacit. 400 m ONO om Hiissleby, 146825/658120.
268. Gra, glimmerfattig metadacit. 800 m NV om Gétavi, 147070/657975.
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TABELL 20. BANDADE ETAGEN
Kemiska analyser i vikts-%o (— betyder ej bestimd).

Analysnummer 2 7 445 1 442 6
SIO, e 75.6 77.5 75.0 65.8 66.7 67.4
TiO, e 0.19 0.15 0.20 0.55 0.59 0.49
ALOy . 12.8 123 13.9 15.0 (5.6 15.2
Fe,0, ... ... .. 0.3 0 0.1 0.6 0.4 0.1
FeO oo, 0.7 1.0 2.1 34 3.9 39
MnO .. 0.02 0.03 0.04 0.10 0.05 0.06
MgO .. 0.41 0.4 0.79 1.4 2.2 2.1
CaO oo 0.5 0.5 1.5 1.0 25 4.1
Na,O oo 6.0 4.9 5.7 3.1 1.6 3.0
KO oo 0.4 2.4 0.7 6.1 5.0 1.8
H,O = 105° ... 2.3 0.2 0.5 1.9 12 1.3
H,O < 105° ... - 0.2 - - - 0.3
PO; oo - 0.01 - - - 0.10
CO, e 0.01 0.01 - - - 0.07
S - 0.01 - - - 0.04
BaO oo 0.06 0.04 0.02 0.21 0.19 0.10
Summa . ........ 99.29 99.65 | 100.55 99.16 99.93 | 100.06
2

. Ljusgra, homogen, glimmerfattig leptic. 300 m vister om Norrberga, 147460/
658090,

7. Ljusgra, homogen, glimmerfattig leptit. 100 m NV om Hillby, 146815/658150.
445. Gra, bandad leptit, 350 m NV om Ramstena, 147275/658010.

1. Morke gra, taitbandad leptit, 100 m NO om Norrberga, 147500/658100.
442, Gra, bandad leptit. 700 m NNV om Ramstena, 147280/658060.

6. Grongré, bandad metadacit, 750 m SSV om Kullstorp, 146970/658085.
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Mineralsammansitning i vol.-% enligt point-countanalys, mol-% An i plagioklas och

kornstorlek 1 mm.

Provoummer 11 146 265 156 377 157
Kvarts .......... 27 15 29 28 38 22
Mikroklin

(pcrtitisk) e 25 14 0.7 23 6 9
Plagioklas . ...... 9 13 23 30 40 7
Muskovit . ...... 1 27 12 - 4 -
Biotit . ... ... 18 20 17 13 6 48
Klorir .......... N - 8 1 3 _
Cordierit . ....... 1 0.2 0.1 - - -
Andalusit . ... ... 11 9 + - - -
Sillimanit . ...... 2 1 8 - - -
Apatit ..ol - + 0.2 0.3 + 0.3
Zirkon .......... + + 0.4 + 0.2 -+
Titanit . ........ + - - - 0.2 -
Turmalin . ...... - + — 0.1 - —+
Rual . .......... - - - - - -
Serpentin . ...... - - 1 0.1 - -
Kaleit ... ... - 0.1 — 4 — —
Malm ..., ..., 0.7 l 1 0.6 2 13
Mol-%/s An i

plagioklas . .... 15 15 10-12 20 10 ~20
Vanlig kornstorlek | 0.1-0.5 0.2 0.2-0.4 | 0.1-0.2 | 0.05-0.1 | 0.02-0.04
Enstaka korn ....| 5.0-10.0 5.0 3.0 1.0 0.5 0.1

11. Andalusitglimmerskiffer. 1500 m VSV om Gétavi, 147000/657930.
146. Andalusitglimmerskiffer (jfr tab. 22) nr 146). 850 m 6ster om Skogalund, 146905/

657805.

265. Sillimanitglimmerskiffer. 200 m vister om Solberga, 147225/657735.
156. Gra, bandad leptit (jfr tab. 22, nr 156). 700 m vister om Mijsta, 147265/657815.
377. Gra leptit. 125 m sdder om Eriksberg, 147535/657935.
157. Svartskiffer. 500 m OSO om Mijsta, 147385/657805.
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TABELL 22. GLIMMERSKIFFERETAGEN

Kemiska analyser 1 vikts-%.

Analysnummer 146 437 156 440
SIO, e 59.0 56.5 597 60.9
TiO, i 0.73 0.79 0.70 0.34
ALOy oo 20.4 253 6.1 9.6
Fe,0, oo, I 1.3 1.1 3.0
FeO o 6.8 7.6 5.0 18.1
MO o 0.08 0.07 0.15 0.11
MgO oo 3.1 2.9 23 3.8
CaO . 0.06 0.45 4.7 2.4
NayO oo 1.2 (.2 3.9 0.1
KO oo 4.0 39 2.9 0.9
H,O = 105° ............ 2.5 2.7 2.6 1.9
BaO . o 0.08 0.10 0.11 0.06
SUMMA w e 99.05 102.81 99,46 101.21

t46. Andalusitglimmerskiffer. 850 m éster om Skogalund, 146905/657805.

437. Andalusitglimmerskiffer. 300 m NNO om Byggmiistartorp. 147060/657775.
156. Gra bandad leptit. 700 m vister om Mijsta, 147265/657815.

440. Svartskiffer. Sjagesta, 147225/657860.
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De gnejs- och granitdominerade delarna av kartbladet Orebro NV
AV
PER H. LUNDEGARDH

Inledning

[ separata delar av beskrivningen till berggrundskartan Orebro NV har
redan behandlats de vulkaniter och sedimentira bergarter, som under-
gdtt metamorfos av martlig styrka. Dessa bergarter ir koncentrerade till
Pershytte malmtrakt i nordvist och veckombojningen soder om sjon
Viringen i dster till sydost.

Nedan skall skildras 6vriga delar av kartbladets berggrund. Stérsta
utbredningen har hir gnejser och yngre granit, medan gnejsgranit intar
en undanskymd stillning utom i kartbladets nordéstra horn, dir berg-
arten dominerar. Det skall dock betonas, att gnejsomvandlingen av berg-
grunden i trakten mellan Garphyttan (5a), Bocksboda (7a) och Halahult
(8¢) varit sd stark, att vissa mindre gnejsgranitpartier kan ha blivit in-
forlivade med den pa kartan gulfirgade leptitddergnejsen och leptitmig-
matiten.

Gnejserna har bildats genom metamorfos av vulkaniska och sedimen-
tira bergarter anlagda i tidigt svekofennisk eller presvekofennisk tid'. De
finkornigaste leden har urskilts som leptiter och leptitgnejser (i huvudsak
metavulkaniter) samt gra gnejser, delvis tviglimmergnejs (visentligen me-
tasediment),

Huvudparten av gnejserna har omvandlats starkt i serorogent sveko-
fennisk tid, dels till ddergnejser, dir ursprungsbergarterna (paleosomen)
overviger i forhallande tll det nybildade, granitiska eller pegmatitiska
materialet (metatekten), dels till migmatiter, dir det nybildade materiatet
overviger. | adergnejserna upptrader metatekten mestadels som adror
lings gnejsighetsplanen, medan den i migmatiterna mera oregelbundet
genomviiver och uppldser palcosomen. Adergnejsomvandling cller mig-
matitisering av gnejsgranit forekommer i nimnvird omfatting endast |
kartbladets norra mellersta del, dster om Fingerboda och soder om Lys-
falla (9 c—d).

Ursprunget av de adrade och i dnnu hogre grad de migmatitomvand-
lade gnejserna dr ofta holjt i dunkel. Firgsitingen pa den geologiska

U En allmin orientering om urberget och dess utvecklingsfaser lamnas av Per H. Lunde-
gardh i boken Berg och jord i Sverige, tredje uppl., Stockholm 1970.
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kartan har i stor utstrackning fitt ske med utgangspunkt fran forhaltan-
dena i bittre bevarade delar av gnejsen. Man far f6ljaktligen rikna med
att sedimentira bergarter inryms i de med gult betecknade omridena och
att vulkaniska bildningar i vissa fall fatt bla farg. Bergarter stammande
frin omlagrad vulkanaska (tuffiter) har vanligen inforlivats med ovriga
sedimentbergarter.

Inom de delar av kartbladet, som behandlas i detta avsnitt, upptrider
kornig urkalksten (marmor) rikligt vid och 6ster om sjon Langen (67
c—d) samt sparsamt i trakten av Garphyttan (5a). Ete par férekomster har
dessutom iakrtagits i regionen mellan Garphyttetrakten och Pershytte-
faltet, dir dven flera fattiga smd jairnmalmer pétriffats. Sidostenen utgors
i regel av leptit eller leptitgne;s.

Gnejsgraniten har primorogent svekofennisk dlder och upptrider i
flera former med olika kemisk och mineralogisk sammansittning. Saviil
kvartsdioritiska som granodioritiska och normalgranitiska led har iakt-
tagits. De bada forra varieteterna dr vanligare dn den sistndmnda. Ogon
av kalifiltspat forekommer allmint i omrddet mellan Fingerboda, Hog-
staboda och Frévi (8-9 c—¢).

Till gnejsgraniterna och i dem inneslutna partier av leptit och leptit-
gnejs dr knutna metabasiter (gronstenar) i riklig mangd. Diremot upp-
trider metabasiter vanligen blott sparsamt i de av ytbergarter domine-
rade omrddena. Undantag inom de nu beskrivna delarna av kartbladet ut-
gor trakterna norr tll nordést om Garphyttan (5-6a) och norr dll viister
om Bocksboda (7a). Gronstenarna utgiér merendels metamorfa effusiv
eller gangar, dirav namner metabasit, men djupare i jordskorpan bildad,
mer cller mindre starkt omvandlad gabbro och diorit fdrekommer ocksa.

De yngre eller serorogent svekofenniska graniterna bestir dels av
grovt mikroklinporfyriska former (Orcbro- och Fellingsbrogranit), dels
av jimnkorniga, oftare rdda dn gra varicteter. Orebrograniten, som visar
overvikt av runda 6gon, har sin huvudsakliga utbredning i trakten kring
Lillin och Hovsta kyrka (5-6 c—~d), norr om sjon Tysslingen (5-6b), oster
till séder om Norasjons sodra del (8-9 b—c) samt oster till norr om Loc-
kenkil (7-8c¢). Fellingsbrograniten, dir rektangulira 6gon dr vanligast,
anstdr vister till norr om sjon Viringens vistra del (7-8 d—e).

De yngre graniterna dtfoljs till skillnad fran gnejsgraniterna av pegma-
tit i form av gangar och andra smaintrusiv. Enligt Eric Welin och Géran
Blomqvist (1964) har pegmatiten dldern 1 810 miljoner ar.
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I kartbladets sydvistra del forekommer ett par gangar av plagioklas-
porfyrit, en med diabas besliktad gronsten rik pa stora, oftast rektangu-
lara kristaller av kalknatronfiltspat. Denna bergart har bildats senare dn
de yngre graniterna men fore Kilsbergsférkastningen.

Lings branta sprickor med oftast dst-vistlig men langst i vister nord-
nordvistlig strykning har basisk magma tringt upp och kristalliserat till
en ofta porfyritisk diabas. Denna bergart riknas tili de jotniska bild-
ningarna och har en ungefirlig radiometrisk alder, som ligger mellan
1200 och 1 300 miljoner ar.

Oster om Garphyttan (Sa—c) ticks urberget av kambriska och ordo-
viciska sedimentbergarter. Dessa kommer att skildras i nirmast foljande
avsnitt (s, 156 ff).

Leptit och gnejs

Inom de birttre bevarade delarna av ytbergartskomplexet i ombéjningen
oster om sjon Langen har utskilts undre natrondominanta och 6vre kali-
rika leptiter. Hogre i lagerserien, som enligt Hugo Wikman (s. 88-89) viil
svarar mot den i Grythyttefaltet (Nils Sundius 1923), méter tuffitiska se-
dimentbergarter och glimmerskiffrar, vilka oftast har omvandlats till tva-
glimmergnejs.

I Pershytrefiltet och dess nirmaste omgivningar upptrider samma
slags leptiter. (Jfr Helmuth Hiibner, s. 14.) Hir férekommer dven hal-
leflinta. Mitt i det norddst-sydvistligt orienterade, synklinalformade stra-
ket finns sedimentbergarter i form av glimmerskiffer, glimmerkvartsit och
glimmergnejs, vilka silunda ligger pd hégre stratigrafisk nivad dn lepti-
terna.

Inom 6vriga delar av kartbladet kan ytbergarternas inbérdes stratigra-
fiska forhallanden icke nirmare utredas. Likval dterfinner man flerstides
de ovan beskrivna bergarterna, ehuru oftast i ett starkare omkristallise-
rat skick. I de omraden, dir adergnejsbildning och migmatitisering triffat
bergarterna, har de dock oftast andrar urseende och sammansittning 1 sa
hog grad, att icke ens deras ursprungliga karaktir kan faststillas. Av-
grinsningen mellan gult och blate far foljaktligen betraktas som mycket
ungefirlig i dessa omraden.

Enligt Hugo Wikman (s. 40) far det anses som sannolikt, att Kvinner-
staombdjningen i kartbladets ostra del utgor en tvirveckssynform med
medelbrant axialstupning mot oster och adldsta bergarter langst in. I en-



118 P. H. LUNDEGARDI, H. HUBNER, H, WIKMAN, L, KARIS, I, MAGNUSSON

lighet hiarmed finner man natronleptit norddst om Listresjon (7e) och
kalileptit som rester i sedimentgnejsomridet utanfor, t.ex. 1-1'/2 km
VNV-NV om Mogruvan (7d). En planimetrisk analys av natronleptit frin
hillen 500 m SO om Oxelsiitter (7e), utford av Hugo Wikman, har lim-
nat féljande resultat:

Kvarts .............. 33.8 vol.-% Epidot .............. 2.3 vol-%
Plagioklas Serpentin ............ 0.5

{c. 10 % anortit) .... 414 Apatit . ... 0.5
Muskovie ............ 7.8 Malm ... o 1
Biotit . .............. 0.9 99 9

Klorit (sek. efter biotit) 11.6

Bergarten ir grd och xeno- till lepidoblastisk. Den har en genomsnittlig
kornstorlek mellan 0.1 och 0.8 mm, vilket svarar met en leptitgnejs.

En planimetrisk analys av kalileptiten 1Y/2 km NV om Mogruvan (7d),
utford av Hugo Wikman, skall ocksa meddelas:

Kvarts .............. 39.1 vol.-% Klorit . .............. 33 vol-%
Mikroklinpertit ... ... 522 Epidot .......... ..., 1.6
Muskovit ... 3. Malm ... ..o 0.3
Biotit . ...... ... ... 0.6 1001

Bergarten ir en rod xenoblastisk leptitgnejs med dominans for kornstor-
lekar mellan 0,04 och | mm. En analys utford av SGU:s kemiska avdel-
ning har limnat féljande resultat:

SIO, 73.9 vikts-% MgO . o 1.0 vikes-%
TiO, oo 0.21 Na,O e 0.4
ALO, woi 13.5 KO o 6.9
Fe,0, (inkl. FeO) ... 2.1 BaO oo 0.10
MnO ... 0.04 H,O > 105°C ...... 1.3
Cad oo 1.3 ) T01.0

Genom att endast trevirt jarn bestimts, innefattar hir liksom i fler-
talet av foljande analyser procenttalet for Fe,Oy dven bergartens FeO om-
raknad till Fe,O,.

[ trakten norr till 8ster om sjon N, Langen (6-7d), dir bl. a. den stora
Kvinnerstatorp- eller Dyltakalkstenen anstir, dr de stratigrafiska forhal-
landena mera komplicerade. Detta beror pa den uppdelning och utflyt-
ning mot vister av veckombojningen, som har dgt rum hir, sannolike i
serorogent svekofennisk tid. Utflytningen har foregdets av den sent primo-
rogena sammanpressning, som orsakat tvirveckningen och inom tvir-
veckets norra del pressac ut den littforflyttade karbonatstenen mot veck-
omboiningen (veckkndet), sd art den miktiga Dyltakalkstenen bildars.
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I trakten norr till ster om sjon Langen (6-7d) saknas leptitkomplexets
undre, natrondominanta del, medan diremor kalidominant leptit har stor
utbredning vister om Dylrabruk (6-7d). Nagra prover av denna leptit
har undersokes genom Hugo Wikman; se tabell 23.

TABELL 23. PLANIMETRISKA ANALYSER AV KALIDOMINANT LEPTIT

Vol.-% av 600 m NNO om | 600 m SV om 400 m NV om

o Brunstorp (6d) | Dyltabruk (6d) | Dyltabruk (7d)
Mikroklin (delvis pertit) . .. .. 50.5 56.2 47.6
Kvarts . ... oo 33.8 33.6 28.3
Plagioklas (sur oligoklas) .. .. 6.0 < 0.1 14.9
Biotit . ....... ... 1.9 0 7.6
Horblinde ................ 0 6.1 0
Klorit ... ... 6.3 0.7 0
Epidot ... ... ... ... ..... 0.9 0.1 0
Malm . ... ... .o 0.2 0 1.4
Tranit ..o oo 0 1.8 0
Zitkon ... oo 0.4 0 0.1
Kalcit . ... 0 1.3 0
APt oo 0.1 <0.1 0
100.1 99.8(-100.0) 99.9

Den hornblinderika bergarten dr svage rodgra och fin- dll fint medel-
kornig, de bada évriga bergarterna gri med kornstorlekar mellan 0.05
och 0.5 mm.

Tva som grarod till rod lepritgnejs betecknade, kalirika bergarter fran
trakten har analyserats vid SGU:s kemiska avdelning; se tabell 24.

TABELL 24. KEMISKA ANALYSER AV KALIRIK LEPTITGNE]S

Vikts-9% av 300 m SO om Sveaborg (6d) 1200 m SV om Seltorp (7d)
SIO, o 71.5 67.1
TiO, e 0.41 0.58
ALO, .. 12.2 13.5
Fe O, (inkl. FeQ) .. 3.8 5.8
MO 0.12 0.16
CaO .o 3. 3.3
MgO o 0.81 0.83
Na,O oo, 0.5 0.8
KO oo, 8.0 6.9
RaO ... 0.17 0.10
H,0 = 105° C ..., 1.3 0.7

Toz2 100.0
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Vanligare inom det nu betrakrade omradet dr dock att leptiten har al-
kaltintermedidr karaktir. Hugo Wikman har analyserat en grd leptit-
gnejs 350 m NNV om Kvinnersta (6d) planimetriske:

Kvarts .............. 30.5 vol.-% Klorit . .............. 1.0 vol.-%
Mikroklin . .......... 25.5 Malm ... ... L 2.0
Plagioklas . .......... 17.7 Apatit ... 0.6
Muskovit ............ 5.5 Zirkon ... ... 0.2
Biotit . ... ... oL 17.0 100.0

Bergarten ir lepidoblastisk och har en genomsnittlig kornstorlek mel-
lan 0.04 och 1 mm. Plagioklasen ir starke sericitomvandlad och innehal-
ler omkring 10 %o anortit.

En annan genom Wikman undersoke, alkaliintermediér leptitgnejs hir-
ror fran en hall 500 m NV om Kavi (6¢):

Kvarts ... ..., 42.2 vol.-% Muskovit och sericit . .. 11.0 vol.-%
Mikroklin ... ... ... 24.4 Klorit ... ..ot 5.2
Plagioklas . ... ... ... 17.0 100.0

Denna bergart ir rod och visar i mikroskopet starke xenoblastiska korn
med ojimna grinser. Gryet vixlar mellan 0.05 och 2 mm. Plagioklasen
innehaller blott 05 ®/o anortit och ir delvis sericitomvandlad.

Aven i veckombojningens norra, starkt deformerade del har alkaliinter-
mediir leptit betydande utbredning. Etc av Hugo Wikman planimetriskt
undersskt prov 650 m SO om Dyltabruks gird (6d) visar en gra leptit-
gnejs med foljande sammansitming:

Plagioklas . .......... 3.8 vol.-% Klort, ... un e 10.2 vol.-%
Kvarts . .............. 30.6 Epidot .............. 0.3
Mikroklin . ... .. 15.5 Pyroxen............. 0.2
Muskovit (foretriidesvis Apatit ....... ... 0.1

SErICIE) e 11.1 100.1
Biottt . ... 0.3

Bergarten ir timligen jimnkornig, med ett gry som vixlar mellan 0.1
och 0.5 mm. Plagioklasen utgor en kraftigt sericitomvandlad oligoklas.
Kalit i denna bergart dr bundet ej blott i den friska mikroklinen utan dven
i muskoviten och sericiten.

Soder om sjon Viringen har grd alkaliintermediir Ieptitgnejs fran det
sydostra grannskapet av Oxelsidtter (7e) analyserats vid SGU:s kemiska
avdelning:

SIO, 64.6 vikes-% MgO ... 1.2 vikts-%
TIO, « it 0.65 Na,O oooviiiiiinn. 3.9

ALOY woiiiiiiinn. 15.0 KO v 1.9

Fe,O, (inkl. FeO) .... 6.6 BaO oo 0.07

MnO ... ... ... ... 0.10 H,O = 105° C ...... 2.8



OREBRO NV 121

Fig. 38. Réd adergnejs genomsate av serorogen granit. Bocksboda (7a), Kils forsam-
ling. Foto P. H. Lundegéardh 1967,
Svecofennian rocks: red veined gneiss penetrated by serorogemic granite.
Bocksboda (7a), in the western part of the map-sheet Orebro N.W.

De mycket betydande omriden inom kartbladets sydvistra fjirdedel
(Garphyttan — Eker — Halahult — Bocksboda), som bestdr av vanligen
starkt migmartitiserade leptiter, innehaller savil natrondominanta som ka-
lidominanta och alkaliintermediira led. Migmatitiseringen har dock inbe-
gripit en omfattande kalimetasomatos, vilket medfort att en primare an-
lagd natrondominans i de flesta fall férindrats till en alkaliintermediir
sammansittning., Exempel pd natrondominans finns dock 1 anslutning till
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de smd forckomsterna av jirnmalm norr till NNO om Garphyttan, t. ex. |
km NO om Matsa (6a). En grd finkornig leptit bestar hir visentligen av
sericitomvandlad plagioklas, malmmineral, kvarts och klorit (pennin)
med biotitrester. Dessutom finns en del muskovit. Accessoriskt upptrider
apatit, titanit, epidot och kalcit.

Etr annat exempel erbjuder den delvis starke migmatitiserade leptiten
NV om Ramshyttan (8b), som dr ljust rédlite eller ljust gronakreigt grd och
delvis epidotskarnig. Etr icke migmatitiserat prov fran Kvarndammens
viistra strand visar huvudmineralen kvarts, plagioklas (c. 30 %o anortit)
och ¢pidot. Lingre mot VSV forekommer intill urkalkstenen vid sjon
Amtens sydostvik (8a) en skiffrig, starkr omvandlad leptit besriende av
epidot associerad med klorit och malm samt med inslag av talrika friska
individ av sent bildad, natronrik plagioklas. Aven kvarts upptriader all-
mint, medan biotit férekommer blott i sma mingder. Bida de nu skild-
rade leptiterna torde ursprungligen ha innchdllit betydande kvantiteter av
kaleiumrika och jirnhaltiga karbonatmineral.

De migmatitiserade leptiterna i kartbladets vasera hilft dr vanligen roda
eller rodldtta till fargen och foreligger i form av gnejser. Dessa kianneteck-
nas av en paleosom, vilken utgir en omkristalliserad leptit av fin- tll me-
delkornigt gry. Palcosomen dr ofta tydligt parailellstruerad. Den ge-
nomidras och genomviivs av en metatekt bestaende av en nykristalliserad
medel- tll grovkristallinisk massa av frimst kalifdlsspat och kvarts (fig.
38). Meratekten dr massformig, men nir den utbildats som adror, foljer
dessa i stort sett paleosomens mer eller mindre vindlande parallellstruk-
tur. Vindlingarna visar, att paleosomen vid tiden f6r migmatitiseringen
befunnit sig i etr plastiske tillstand, cfrersom parallellserukeuren ursprung-
ligen varit rak.

Pa manga hall har merarekten assimilerat delar av paleosomen, sd att
av denna dterstar blott storre eller mindre, diffust avgrinsade partier
eller spridda spoklika rester. En sadan bergart kallar man migmatit. Om-
vandlingen har skett 1 serorogen tid och bildar ett led i den process, som
i slutstadiet givit upphov till de serorogena graniterna.

I kartbladets nordostra horn ar leptiterna mestadels knuena till grén-
stenar och omges vanligen av gnejsgranit. Till sin sammansittning ir de
i stor utstrickning langt mera basiska dn kartbladets leptiter i vrigt och
utgor delvis 6vergangsformer till gronstenarna. Ett prov fran hillen 200
m viister om Skansborg, VSV om Lysfalla, visar en gra finkornig leptit vi-
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Fig. 39. Smaveckad skarnrandad leprir. 1 km SV om stora viigskilet i Garphyttan (5a),
Tysslinge forsamling. Foto P. H. Lundegardh 1963.

Folded early Svecofennian leptite with thin intercalations of skarn. Near Garp-
byttan (Sa), in the southwest corner of the map-sheet Orebro N.W.

sentligen bestdende av delvis sericitomvandlad, timligen kalciumrik pla-
gioklas (basisk andesin) med betydande inslag av aktinolitisk amfibol och
biotit. Underordnade mineral dr malm, muskovit och kvarts. Accessoriskt
upptrider apatit och epidot.

I grannskaper av urkalkstensstrak innehaller leprtiten ibland skike av
kalciumrika skarnmineral (fig. 39), sa som undersékningen av den skiff-
riga leptiten vid sjon Amten redan visat. (Se ovan.) En planimetrisk ana-
lys av grd skarnbandad leptit fran trakten av sjon S. Langens sydligaste
del (6¢), 600 m VNV om Awtlinge, har utférts av Hugo Wikman:
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Fig. 40. Broustycken i migmatit av gri sedimentgnejs med skike av basisk wffit. 14/2
km SO om Ervalla stn (7d), Ervalla forsamling. Foto P. H. Lundegirdh 1967.
Late Svecofennian migmatite with xenoliths of grey sedimentary gneiss inter-
calated by basic tuffite. S.E. of Ervalla railway station (7d), in the castern
part of the map-sheet Orebro N.W.

Kvarts .............. 54.5 vol.-% Klinozotsit . .......... 18.2 vol.-%
Mikroklin . ..... .. ... 11.4 Kalcit . ... ... . ... 0.2
Plagioklas . .......... 0.2 Malm . ... 0.1

KIOFE « oo, 9.3 399
Muskovit ............ 6.0

Bergarten ir lepido- till granoblastisk och visar kornstorlekar inom
intervallet 0.04-0.2 mm. Klinozoisiten utgor omvandlat kalciumkarbo-
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nat. Den hoga kvartshalten visar, att lepriten férutom karbonat ursprung-
ligen innehallit dven kiselsyrautfillningar eller kvartssandskike.

Mellan Nirkes Kil (6b) i viister och sjon Viringen (7-8¢) i 6ster domi-
neras berggrunden av gnejser med sedimentirt ursprung. Dessa gnejser
har i regel gra firg och innehéller forutom biotit eller klorit oftast dven
muskovit. Tuffitiska led (fig. 40) har stor utbredning, och kalciumrika
skarniga varieteter forekommer lokalt. Grinsdragningen mellan leptit-
gnejs och sedimentgnejs blir hirigenom icke sillan flytande.

Storre delen av sedimentgnejserna har undergatt adergnejsomvandling
och migmatitisering i serorogent svekofennisk tid.

Som representant for de ur lerskiffer bildade sedimentgnejserna har
valts ett prov fran hillen 1 km vister om Mogruvan (7d). Hugo Wikman
har hir planimetriskt undersoke en gra finkornig sillimanitglimmergnejs:

Kvarts . ... 24.1 vol.-% Muskovit ............ 4.9 vol.-%
Mikroklin . .......... 24.2 Sillimanit ............ 9.2
Plagioklas Cordierit ............ 2.2

(5-10 % anortit) .... 8.0 Malm . ... ... 1.8
BiOtt » oovoerennnnn 24.6 59
Klorit . ..........o.. 0.9

Sillimaniten bildar nalar eller korta sma stumpar, medan cordieriten
foreligger som oregelbundet avgrinsade, poikilitiskt genomvixande in-
divid. Mincralen hirrér fran et sent skede av den primorogena och/eller
ett ridigt skede av den serorogena utvecklingen under svekofennium.

800 m NO om Ervalla stn (7d) har en gra tuffitisk gnejs provtagits for
analys vid SGU:s kemiska avdelning:

SIO, . 59.3 vikts-% MgO ..o 3.2 vikts-%
TiO, e 0.64 Na,O ooviiiiinnn. 4.1
ALO, oo 17.6 KO oo 23
Fe,0, (inkl. FeO) ... 6.9 BaO ... ... 0.10
MO 0.16 HLO = 105°C . ...... 2.5
CaO oo 39 100.7

Denna gnejs innchaller pa grund av sin halt av basiskt vulkaniskt ma-
terial mycket jirn, kalcium och magnesium. Plagioklasen har hirigenom
blivit anortitrikare dn i normal gravackegnejs, dir mellan § och 15 %
anortit i regel ingdr 1 mineralet.

Kalileptitisk karaktir har en grda sedimentgnejs fran en hill S50 m
dster om Sigtuna (6d), SO om Dyltabruk, enligt analys utférd av SGU:s
kemiska avdelning:
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SIO, e 78.4 vikts-%% K,O o, 5.4 vikes-%
TiO, o 0.10 BaO ... 0.05
ALO, Lo 10.8 POy v <0.01
Fe,Of oovieiiin, 0.2 COy v, 0.2

FeO .o, 0.9 S <0.0
MnO......o. . 0.03 H,O0 > 105°C . ...... 0.8

CaO . oo (.1 H,0 < 105°C . ...... 0.6

MgO ... (0 ) 001

Na,O .............. 0.5

Planimetrisk analys av en liknande, ljusgrd, kisférande bergarc 1 km
NO om Dyltabruk (7d) har utférts genom Hugo Wikman:

Kvarts . .............. 46.7 vol.-% Malm . ... ... ... ... 2.8 vol.-%
Mikroklin . ... ... 37.4 Titanit ..o 0.2
Plagioklas Zirkon ... oo 0.1

(¢. 10 % anortit) .... 11.8 9.9
Biotic . ..., .. 0.8
Muskovit ... .. ... 0.1

Kornstorleken ligger mellan 0.05 och 1 mm. Texturen édr xenoblastisk.
Malmen bestiar huvudsakligen av svavelkis, som bildar tunna skikt och
kan vara sedimentirt anlagd.

TABELL 25, ANALYSER AV OMVANDLADE SEDIMENTBERGARTER
FRAN OSTRA DELEN AV KARTBLADET OREBRO NV

Hornblinde- Griader
Gradder- | forande gra Grd gnejs | i ;651_ Gra gnejs
Bestands- | gnejst 300 m | ddergnegs, | 1km NO om 01.1.6}5 PV 950 m NV om
del SO om 1200 m SO | Dyltabruk F(-)Tl ell ,Oin Fallahagen
Sveaborg (6d)] om Ervalla (7d) a (371’.;1.,011 (7e)
stn {7d) ¢
SiO_3 ....... 72 65.2 77.8 76.0 75.2
Ti()ﬂ ....... 0.29 0.53 Q.10 0.33 0.16
ALO, ... 3.7 153 12.4 11.2 12.1
Fe,0y «oo... 3.72 13 23 282 3.6°
FeO ... ... 4.4
MnO ... 0.06 0.11 0.02 0.05 0.04
CaO ... 1.6 5.9 0.8 1.0 2.5
MgO ... 1.3 2.2 0.22 1.1 0.87
Na,O ... 26 3.1 26 1.8 33
KO ... 4.9 2.0 3.3 4.0 0.5
BaO ....... 0.1 0.09 0.07 0.1 0.01
H:O =>105°C 1.2 0.8 0.4 1.3 0.8
Summa . ... 101.6 101.0 100.0 99.7 99.1

!Thom leptitomride 2 Inkl. tvavire jarn bestime som trevirt
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TABELL 26. EFFEKTEN AV DEN SEROROGENA OMVANDLINGEN PA
GRAVACKEGNE]S 1250 m VSV OM ASPSATTER (7¢)

Bestindsdel | Homogentparti av | Adratpartiav | Pegmaritparti

gravackegnejs gravackegnejs ur adergnejs
Si()__, FE N 71.0 67.4 77.0
Ti02 ............ 0.42 0.47 0.01
Al__,O:} ............ 15.2 16.8 13.6
Fe,Op «vovinnnn 3.7 4.3 <0.1
MnO ... 0.14 0.06 0.01
CaO ..o, 2.9 2.0 0.3
MgO . ... lt 1.5 1.5 0.07
Na,O oovovnnnn. 3.4 4.0 2.2
KO v 17 36 7.6
BaO ...l 0.02 0.06 0.03
H,O = 105°C . .... 1.0 1.1 0.6
Summa . ... 101.0 101.3 101.4

UInkl. tvavirt jarn bestimt som treviirt

Synnerligen filtspatrik dr den gra leptitiska, sannolikt med vulkan-
aska starkt bemingda sedimentbergart, som omger Avdala gruvor (s. 209)
O — ONO om Ervalla k:a. Planimetrisk analys av ett prov taget 800 m
oster om Ekeberga (8d) har utférts av Hugo Wikman:

Kvarts . .............. 22.2 vol.-%
Plagioklas (5 % anortit) 38.5
Mikroklin . .......... 25.8
Biotit . .............. 10.0
Muskovit ......... .. 0.9
Zitkon ... .. 0.3
Malm . ... .. ... ..., 22

99.9

Bergarten dr granoblastisk och litt skikrad. Malmen utgors av svavel-
kis.

[ tabell 25 visas vid SGU:s kemiska avdelning utforda analyser av ytrer-
ligare ett antal delvis adergnejsomvandlade sedimentbergarter fran kart-
bladets dstra hilft. Basiskt tuffitiskt material ingédr i den hornblindeféran-
de gnejsen frin trakten av Ervalla sen (7d).

Den serorogena omvandlingens resultat kan utlisas ur tabell 26, som
visar graden av kalimerasomatos. Medan den kemiskt opaverkade gra-
vackegnejsen till vinster i tabellen innehaller visentligt mer Na,O an
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K,O, har skillnaden mellan de bdda aikalioxiderna minskat avsevirt i
adergnejsen. Detta beror pa kalidominansen i neosomen, som redovisas
till hoger i tabellen.

Karbonatsten

AV
BENGT COLLINI

Leptitberggrunden oster och norr om sjon Langen innehaller ctt flertal
urkalkstensforckomster. Troligen tillhor de ett och samma intensivt vee-
kade och sonderslitna lager. Sin storsta bredd, ca 900 m, har kalkstenen
inom omridet mellan Kvinnerstatorp och Brunstorp.

Kalkstenskroppens tektonik och stratigrafi dr genom férekomsten av
tvi stora och djupa brott, ”Stora brottet” i soder och “Bolidenbrotret”
i norr, samt talrika borrningar till stor del utredda. Diremot har dess
kontaktférhillanden till omgivande lepriter genom bristen pa lampliga
blottningar ¢j kunnat studcras,

Kalkstenen stryker i huvudsak NO-ONO med medelbranta till branta
stupningar. Den dr intensivt veckad efter axlar, som stupar 30°-40° mot
NO-ONO. Veckens viglingd och amplitud vixlar starkt. Isoklinala
lagerstillningar synes ¢j vara vanliga. En av de storsta strukturerna pa-
triffas i Bolidenbrottet, som till storre delen dr anlagt pd en mot SO me-
delbrant (- flackt) stupande veckskinkel.

Inom stora delar av katkstenskroppen kan en stratigrafi urskiljas, i sd
matto att rena resp. orena kalkstenslager i skiirningar och borrhal vanli-
gen kan foljas dven genom starke veckade omriden.

Kalkstenen dr en medel- eller grovkornig marmor, vanligen gravit eller
vit. Aven gra, roda och gulréda typer, bade ljusa och mérka, upptrider
flerstiides. Dolomit har patriiffats pd tvd platser. Den iir ljusgrd och grov-
kornig och bildar isolerade, vil avgrinsade och konkordanta skivor inom
kalkstenskroppens centrala delar.

Kalkstenens skarnmineral utgors av klorit, amfiboler och diopsidisk
pyroxen i viixlande halter, partikelstorlekar och proportioner. Kvarts ir
stillvis en vanlig fororening. Den férekommer bide finférdelad och som
grovre aggregat. 1 Bolidenbrottet upptrader kloriten delvis som lager av
klumpar i for ovrige ren kalksten. I samma brott férekommer krysoril-
asbest i form av ”berglider” samt wollastonit i en kontakt mellan kalk-



OREBRO NV 129

E T Py, T LA

Fig. 41. Konkordant pegmatit i urkalksten (bakom och ovanfér boden). Boliden-
brorter vid Kvinnerstatorp (6d), Axbergs forsamling. Foto B. Collini 1972.
Concordant peginatite. Boliden limestone guarry at Kvinnerstatorp (6d).

sten och pegmatit. Av sulfidmineral upptrider pyrit och magnetkis lokalt
i skarnig kalksten och zinkblinde stillvis som impregnation 1 renare
kalksten i Stora broteets dstra del.

I kalkstenen forckommer underordnat bergarter av leptittyp som 1-5
m miktiga, delvis veckade lager. I undersokea fall dr bergarten kalileprit,
med huvudmineralen kvarts, delvis pertitisk mikroklin, klorit och biotit.

Kring vistra mynningen av Bolidenbrottets transportrunnel upptrider
i kalkstenen dels underordnar leptitgnejs, dels fin- och smakorniga, del-
vis bandade, vanligen morka bergarter av méjligen sedimentire ursprung,
De innchaller skike rika pa lusa, diskusformade fragment, 3-4 cm i dia-
meter och hogst 0.5 ¢cm tjocka. Fragmenten bestdr av kvarts, mikroklin
och ndgot klorit, omgivande bergart av kvares, mikroklin, sur andesin
och myckert klorit.

Kalkstenskroppen innehidller flerstides pegmatiter. De ar savil kon-
kordanta som dverskirande. Huvudmineralen dr i bada fallen mikroklin,
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kvares, plagioklas — i undersékea prov sur oligoklas, ibland nagot epido-
tiscrad — samt klorit och biotit. Konkordanta pegmatiter dverviger och
nar miéktigheter av 810 m. De innchaller i manga fall parallellstrucerade
partier med de bladiga mineralen orienterade parallelit med kontakterna
och omgivande kalkstens parallellstrukeur. De Gverskirande pegmatiter-
na dr i almanhet hogst ete par meter breda. Bada typerna kan fér nir-
varande bist studeras i Bolidenbrorter (fig. 41 och 42).

Omradets tillgangar pa hogprocentig kalksten, 95-98 ¢/n CaCO,, ir
betydande. Som cxempel pa sammansiteingen kan foljande analys tjina:

SIO, Lo 1.27 v/
ALO, o 0.10
Fe,0f vviiiiiiainnn 0.27
MnO 0.09
MgO 0.49
CaO .o 54.91
Glodgningsforlust ... 4278
P 0.012
S 0.006
99.93

Utnyttjandet av kalkstenen bérjade med kalkbrinning i liren skala vid
mitten av 1800-talet. Bryming av kalksten for sulfitmasseindustrin upp-
togs 1 slutet av arhundradet, och ndgra dr kring sckelskiftet brits gulrod
kalksten, ”Dyltamarmor”, som monumentsten.

Kalkbrinning i stor skala paborjades 1924, Kalken, som under en lang
folid av ar levererades i huvudsak till sulfatmasscindustrin, har nu sin
huvudanvindning inom byggnadsmaterialindustrin. Sedan 1924 har ca
6 miljoner ron kalksten brutits for branning och for anvindning i sulfit-
masseindustrin, Under samma tid har mer an tva miljoner ton kalk pro-
ducerats.

Inom kalkstensomradet upptriider underkambrisk sandsten dels som
tvé storre forekomster, pa norra resp. sddra sidan av Stora brottet, dels
som ctt antal sprickfyllnader av vixlande storlek, spridda éver hela om-
radet.

Fig. 42, Overskirande pegmatitging (r.v.) och sandstensfylld spricka (t. h.), Boli-
denbrorttet, Kvinnerstatorp. Foro B. Collini 1972,
Discordant pegmatite dike (to the left) and fissure filled with sandstone
(to the right). Boliden limestone quarry at Kvinnerstatorp.
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Fig. 43. Urkalksten med bitar av sénderbruten feprit. Nordsiranden av Karstad (6¢),
Hovsta forsamling, Foro PUH. Lundegirdh 1964,

Early Svecofennian crystalline limestone with xenoliths of leptite. Onterop at
Lake Mellanlangen (6¢), in the southern central part of the map-sheet Orebro
N.W.

Forekomsterna vid Stora brottet dr resp. 18 och 5 m miktiga. Bada har
fore jordavrymningen varit mikegare. Sprickfyllnadernas bredd viixlar
frin nagra centimeter dll ete par meter, Djupgdendet dr minst detsamima
som Bolidenbrotrets djup, d. v. s, ¢a 50 m. [ de flesta fall har sprickorna
vidgats genom vitering innan de fylldes med sand, grus och lera vid det
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underkambriska havets transgression. Hir foreligger m. a. o. ett fall av
senprekambrisk karstvittring.

De storre forekomsterna liksom sprickfyllnaderna innehaller ren kvarts-
sandsten, fragmentforande kvartssandsten (“protokvartsit™), grivacka,
konglomerat, lersten och lera. I konglomeraten patriffas vindslipade
kvartsbollar. Leran forckommer dels som klumpar i sandsten, griavacka
och konglomerat, dels som lager i den norra forekomsten vid Stora brottet.
Storsta miktigheten dr ca 40 em. I detta lager ir 30 %o av materialet < 2 u
och 16.5 % < 0.5 n. Finmaterialet bestar av muskovitisk hydroglimmer,
ctt kloritmineral samt ndgot kvarts. Denna saknas i fraktionen < 0.5 .

Sedimenten tillhér den undre delen av den underkambriska sandstenen,
mickwitziasandstencn. Fossil har dnnu ¢j pitriffars, diremot slapspir
("Eophyton™).

Mindre forekomster av urkalksten har redovisats fran trakten av Garp-
hyttan (§a) samt VSV om Blackstahyttan (6a) och vid sydostra viken av
sjopn Amten (8a). Hir liksom i trakten av Kvinnerstatorp har kalkstenen
ofta mobiliserats genom tekronisk paverkan och breecierar da inlagrade
silikatbergarter, t. ex. leptit (fig. 43).

Metabasit (ildre gronsten)

Metabasit av vixlande svekofennisk alder forekommer i det nu behand-
lade omradet i form av smirre massiv, skivor och brottstycken. Stratigra-
fiskt skiljer man mellan tre grupper av svekofennisk merabasit, nimligen:

a, preorogen,
b, primorogen,

¢, intraorogen.

De pre- och primorogena metabasiterna har i varierande utstrickning
omvandlats under tva tidsskeden, forst vid de primorogena granitiska
bergarternas (granitoidernas) tillkomst och direfter i samband med den
serorogena migmatitiseringen. De preorogena metabasiterna omfartar ut-
over tidigt svekofenniska bergarter dven presvekofenniska, i den man sa-
dana finns i kartomradet. Frekvensen av presvekofennisk metabasit ar
dock icke kind, eftersom detta slags gronsten pa grund av omvandlingens
styrka knappast ens efter ingaende undersokningar later sig skilja fran
tidigt svekofennisk metabasit.

I starkt migmatitiserad terriang kan det till och med vara svare cller
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Fig. 44, Migmatit med metabasitgang, som sonderbrutits vid plastisk flyming (flowage)
1 berggrunden, 500 m SO om N. Annaboda (6a), Tysslinge forsamling. Foto
P H. Lundegiardh 1963,
Migmatite with dike of metabasite broken to pieces by flowage. 3'2 km
north of Garphyttan (6a), in the southwest corner of the map-sheet Orebro
N.W.

omoiligt f6r en erfaren geolog att siira intraorogent svekofennisk metaba-
sit fran prim- eller preorogen sadan, Detta innebir, ate en mycket stor del
av metabasiterna inom kartbladets visera hilfr icke kan sikert dateras.
Fig. 44 ger en god illustration av det site, pa vilket metabasit ofta upptri-
der 1 migmatit norr om Garphyttan och vister om Kil (5-7 a-b).
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De svekofenniska metabasiterna omfattar dels pa eller nira jordytan
bildade bergarter, dels djuperuptiv (plutoniter). De forra har ursprungli-
gen utgjort basaltiska och andesitiska valkaniter same diabasgangar men
foreligger nu i form av medel- dll finkorniga omvandlingsbergarter. Hu-
vudmineral dr en oftase starke sericitiserad plagioklas (andesin), ett foga
eller mdtdigt omvandlat hornblinde, same 1 flera fall en biotit, som del-
vis kloritiserats. (Se nedan.) Nir hornblindehalten dverstiger 40 9/a, kal-
las bergarten amfibolit,

Dessutom ingdr kalifilespat, kvares, klorit, serpentin, epidot, klinozoi-
sit och malmmineral, samtliga ofta i betydande kvantiteter. Smamineral
ir apatit och titanit, tillfilliga mineral muskovie, rutil, zirkon och flusspat.
Texturen dr oftare xenomorf dn hypidiomorf. De felsiska mineralen bil-
dar merendels granoblastiska korn, de mafiska oregelbundna individ, som
vad giller hornblindet kan vara utdragna lings stingligheten samt ifraga
om biotiten och kloriten anordnade parallelle med planskiffrigheten. Kali-
filtspaten och det mesta av kvartsen har bildats sent, framst i samband
med den serorogena migmatitiseringen, och upptrider foljakdigen i regel
som genomvixande individ utan tektonisk paverkan, som féreringningar
lings korngrinser och som sprickfyllnader.

Vissa av de nu behandlade metabasiterna dr porfyritiska, dvs. inne-
haller strokorn storre dn grundmassan av antingen filtspat cller horn-
blinde. En monzonitisk filtspatporfyrit anstir i gronstensmassivet med
centrum drygt | km soder om Hinseberg (8¢). Denna bergart har plani-
metriskt analyscrats av Birgitta Bygghammar. (Provet har tagits 1 100 m
SSO om Lundby.)

Sericit med

plagioklasrester . ..., 38.0 vol.-% Epidot .............. 5.8 vol.-%
Mikroklin . .......... 223 Malm . ... ... oL 5.4
Kvarts .o 9.2 Apatit . ... oL 0.7

Klorit och serpentin . .. 114 100.0
Hornblinde .......... 7.2

Bergarten innchéller mellan 2 och 20 mm langa strokorn av mikroklin
och omvandlad plagioklas, det férra mineralet som blekroda porfyro-
blaster, i en gronsvaregrd finkornig grundmassa.

En gronakugt grasvart, hornblindeporfyritisk amfibolit fran en viig-
skirning 250 m vister om Ervalla kyrka (8d) har planimetrerats av Bir-
gitta Bygghammar:
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Sericit med

plagioklasrester ... .. 25.5 vol.-% Muskovit ............ 0.9 vol.-%
Mikroklin . ........ .. 8.7 Malm ... ............ 0.9
Hornblinde .......... 51.9 Apatit ... 0.5

Klorit och serpentin .. 7.5 999
Epidot ... ... . ... 4.(

Bergarten bestir av 2-6 mm ldnga hornblindeporfyroblaster i en fin-
kornig grundmassa.

Hugo Wikman har bestimt mineralsammansittningen i en morkgra
hypidiomorf amfibolit fran en hiall 250 m norr om Nordankirr (6c¢), vister
om sjon Mellanlangen:

Mikroklinpertit . ... ... 8.8 vol.-%% Epidot .............. 13.1 vol.-%
Kvarts ... oL 5.5 Klorit . ... ... ... 2.3
Plagioklas Malm . .............. 2.0

{c. 30 % anorrir) .... 5.3 999
Khinozotsit . .......... 12.7
Hornbliande .......... 50.2

Djupgronstenarna utgors av diorit, monzonit och gabbro. De har av-
seviirt mindre utbredning dn de redan skildrade ytgronstenarna. 1 likhet
med dessa har de omvandlats starkt och kan foljaktligen infogas under
rubriken metabasit,

Gryert vaxlar fran fin- tll medelkornigt, firgen dr oftast gronsvart till
gronaktigt grasvart. | monzoniten tillkommer rodiitta individ av kali-
falespat.

Den viktigaste forekomsten av djupgronsten ir beldgen nira viister rill
sydvist om Viringberget (7¢) och innchiller sivil monzonitisk gabbro
som monzonit, med Gvervike f6r den senare bergarten,

Birgitta Bygghammar har undersokt mineralsammansittmingen i grén-
svart fin- till medelkornig monzonit med talrika medelstora korn av réd-
litt kalifdltspat. Provet har tagits 350 m SV om triangelpunkt 91.4.

Plagioklas . .......... 15.6 vol.-% Apatit . ... ool 5.7 vol.-%
Sericit . .............. 17.8 Malm ... .......... ... 5.6
Mikroklin . ........ .. 10.5 Titanit .. ............ 4.0

Kvarts .............. 8.3 Epidot .............. 32
Hornblinde .......... 19.7 100.0

Klorit . .............. 9.6 '

Accessoriskt har dirjamte biotit och kaleit iaktragits.
En rodaktigt morkgrd, medelkornig, monzonitisk gabbro 250 m VNV
om triangelpunkt 91.4 har analyserats vid SGU:s kemiska avdelning:
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SI0, - 50.5 vikes-7% MgO o 5.0 vikts-%
TiO, oo 2.33 Na,O oo 2.4
ALO, ... 14.9 KyO oo 2.3
Fc,0, (inkl. FeO) .... 147 BaO ..oiiiiiiii 0.22
MnO ... 0.19 H,O > 105°C ....... 1.9
CaO ..o 7.6 102.0

Monzonitens hoga halt av apatit (5.7 %o 1 det planimetriskt undersskta
provet ovan) tilldrar sig sirskild uppmirksamhet. Fosfor hor till de
grunddmnen, som i likhet med kalium anrikas sent i den magmatiska
kristallisationsféljden. Man kan av detta skil knappast klassificera den
nu undersékra monzoniten som ¢n genom kalimetasomatos forindrad
gabbro eller diorit, dir ett eller flera av de ursprungliga mineralen, frimst
plagioklas, fortringts av mikroklin. Beligg for hojningar av apatithalten
1 samband med serorogen kalimetasomatos saknas nimligen. Monzoni-
tens mikroklin far foljaktligen betraktas som en sen differentiationspro-
dukt ur gabbromagman.

Gnejsgranit och kvartsdiorit (granitoider)

Primorogent svekofenniska djupbergarter av granitisk eller granidik-
nande karaktir (granitoider) férekommer i det nu bchandlade omradet
huvudsakligen ytterst mot nordést, inom rektangeln Frovi — S. Fingerboda
— Bondebyn — Hogstaboda (8-9 c—¢), dir de dominerar. Flera partier
finns dock ocksé lings kartbladets vistra kant, sirskilt i norra delen av
Kilsbergen (8a—b), dir randzonen mot Pershyttefiltets leptiter (s. 14 ff)
nira nog helt upptas av primorogen granitoid. Vidare skall nimnas ert
icke obetydligt massiv mellan Listresjon och sodra stranden av Viringen
(6-7c).

Tidigare kallades de primorogent svekofenniska granitoiderna urgra-
niter. Eniir dessa bergarter icke utgdr urbergets dldsta graniter, bor dock
denna term undvikas.

Bergarterna varierar petrografiskr frin egentlig granit (normalgranit)
via granodiorit till kvartsdiorit. Vanligen dr de forskiffrade. Av detta skal
benimuns de dven gnejsgraniter. Savil plan som linjar struktur forekom-
mer, Den senare kallas dven stinglighet.

Gryet dr oftast jimnt medelkornigt, men bade finare och grovre kor-
nighet forekommer. Filsspatogon dr vanliga inom det stora omradet i
nordést.
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Den egentliga granitens huvudmineral utgors av kvarts, kalifilespat
(mikroklin) och natrondominant plagioklas (hogst 20 */o anortit), medan
i granodioriten halten av kalifdltspar sjunker starkr samrdigt som de
mérka mineralen, frimst biotit, blir rikligare representerade. Aven en
kvantirativ tillbakaging for kvartsen kan noteras. Denna ir dock parag-
ligare i kvartsdioriten, dir kalifiltspat vanligen saknas och hornblinde
mestadels uppnatt en stark stillning. Jamfort med den egentliga graniten
har kvartsdioritens plagioklas en hogre anortithalt, uppemot 30 %y cller
nagot mer.

Av ovriga patriffade mineral skall siarskilt nimnas klorit. Vidare ingar
mindre mangder av ett eller flera av mineralen malm, titanit, apatit, zir-
kon, epidot, prehnit och muskovir.

Hugo Wikman har undersokt mineralsammansittningen i en rod me-
delkornig gnejsgranit fran hillen 00 m NO om N. Listre (6¢):

Kvaress oo 40.9 vol.-% Muskovit . ... .. 0.7 vol.-%
Plagioklas . .......... 289 Malm ... o 0.2
Mikroklin . ...... ..., 26.8 Titanit ... ... 0.1

Klorit . ...... ... .. 1.5 100.0

Biotit . .............. 0.9

Plagioklasen ir hir mycket starkt sericitomvandlad och har 1 stor ut-
strickning fortranges av mikroklin. Siffran 28.9 %/ for plagioklas édr olj-
aktligen ¢j representativ, och bergarten utgor en egentlig granit med mer
mikroklin dn plagioklas. Texturen ir ojamnkornig och delvis granofyrisk.
Liksom mikroklinen har dven kvartsen fortringt plagioklasen, dock ¢j i sa
stor omfattning.

Analyser av tre roda gnejsgraniter har utforts vid SGU:s kemiska av-
delning och redovisas i tabell 27. Analyserna visar de kinnetecken for
cgentlig granit, som hoga SiOs-viarden 1 forening med ringa halter av
CaO och MgO utgor. Anmarkningsvirt lag dr dessutom jarnhalten t det
tredje av de analyserade proven,

I tabell 27 ingdr ocksa analyser av tvd ogongnejsgraniter, dvs. forskiff-
rade granitoider med mikroklindgon. Analysvirdena pekar mot grano-
diorit, som omvandlats metasomatiskt genom tillforsel av SiO. och K,O.
Detta giller fraimst dgongnejsgraniten fran trakren av Sjoboda, som in-
gar i ett granodioritomrade,

Det nytiltkomna material, som givit upphov till 6gonen, kan hirréra
antingen frin restlosningar ur de primorogena granitoidbildande mag-
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TABELL 27. ANALYSER AV KALIFALTSPATRIK GNEJSGRANIT FRAN
OSTRA DELEN AV KARTBLDET ORERRO NV

Rod gnejs- | Rod gnejs- | Grardd gnejs-| Rodgra dgon-{,, . ;. ..
Bestinds- gmnit',"SS(l) m gr:mir:j8()(l) m| granit, 4g()() lm gngj,sgrq;itl, R‘::if:‘}l(iﬁot”_
del NNV om& SSO om oster om 1250m SO om 400 I]]‘lhgé) (ln,n
_Harsjén Oxelsdtter | Vitmossen | Frovibro hpl Siboda (9d
752 moh (60)|  (7e) (7¢) (8¢) Sjiboda (9d)
Si();, ...... 76.3 77.3 77.7 71.2 70.7
riO2 ...... 0.14 0.12 0.05 0.31 0.33
Al__,O:‘ ..... 11.9 12.7 {2.6 14.2 14.8
Fe,0p ..o 16 L1 0.11 0.5 0.5
FeO ... .. 1.0 2.1 3.0
MnO ... 0.03 0.03 0.01 0.05 0.06
CaO ..o 0.4 0.3 0.3 1.4 2.7
MgO ... 0.36 0.37 0.28 0.66 0.72
Na, O ...... 3.0 3.7 2.4 3.6 3.3
KO ..o.os. 4.7 4.1 4.5 6.2 35
BaO . ...... 0.07 0.06 0.01 0.08 0.11
HLO -~ 105°C LS 1.0 0.8 1.4 )
Summa 101.0 100.8 98.8 101.7 100.9

UInkl tvavirr jirn bestimt som trevire

man eller frin den scrorogena migmatitiseringen — scrorogen dgongranit
anstdr i grannskapet av dgongnejsgraniten vid Frovibro hpl. Ogonen ir
dock i mycker stor utstrickning posttektoniska, dvs. genomvixande i for-
hallande till plan- och linjirstrukturerna. Isi fall far de betrakeas som ser-
orogent anlagda, enir serorogent omkristalliserade men primorogent an-
lagda 6gon i regel infogar sig i bergartens parallellstruktur som linser
(planstrukrtur) eller spolar (stinglighet). Detta beror pa att den serorogena
omkristallisationen endast inneburit ombyggnad av de primorogena 6go-
nens krossmassa av smakorn till ert eller ett par stora individ, icke for-
indring av dgonens yttre begrinsning.

Utiver dgon av mikroklin finns dven sidana av plagioklas, men dessa
har i regel mindre format och upptrider mera sparsamt. Huvudsakligen
patriffas de i kvaresdiorit.

En mikroklinfattig avart av granodioriten utgor plagioklasgranit, som
har stor utbredning i rektangeln Frovi — S. Fingerboda — Bondebyn —
Hogstaboda. Ett representative prov av sadan granit har tagits 400 m Sster
om Bondebyn (9¢) och planimetriskt undersskes av Birgitta Bygghammar:
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Plagioklas . .......... 45.0 vol.-% Epidot .............. L.lvol-%
Kvarts . .............. 33.0 Mikroklin . .......... 0.8
Biotit . .............. 12.2 Zirkon ..o oo 0.6
Klorit (pennin) . ...... 4.4 Prehnit ... ... ... 0.3
Apatit . ....... ... 1.3 Titanit och muskovit .. 0.1
Malm ... ............ 1.2 100.0

Plagioklasen innehaller mellan 25 och 30 % anortit. Den ir starkt seri-
cit- och epidotomvandlad. Bergarten har grd firg och medelkornigt gry.
Skiffrigheten ir svag och visentligen linjir. Bergarten har mycket stor
utbredning inom kartbladets nordéstra hormn.

Nir kvartshalten avtar, gar plagioklasgraniten éver i kvartsdiorit. Ett
prov av den senare, himear 800 m OSO om Ostanbergshyttan (9¢), har
analyserats av Birgitta Bygghammar:

Plagioklas . .......... 46.9 vol.-G¢ Mikroklin . ... .. ... 1.6 vol.-%
Kvarts ... ......... 19.5 Apatit ... oo 1.5
Hornblande .......... 15.6 Tuanit ...l 1.2
Klorit {pennin) . ...... 8.8 Prehnit .. ... ... 1.0
Epidot .............. 22 Malm . ... ... .. 0.2
Biout . .............. 1.6 100.1

Plagioklasen har en anortithalt kring 35 */o och ir starkr sericitiserad.
Sekundir epidot finns ocksi rikligt, Bergartens firg ar grd, dess gry i ge-
nomsnitt medelkornigt (fin- till grovkornigt). Strukturen ar lire stinglig.

De primorogena granitoiderna i kartbladets viistligaste del utgor oftast
rodgra tll graréda, medelkorniga gnejsgraniter med granodioritisk  till
normalgranitisk sammansittning och i flera fall rika pa biotit. I trakten
norr om Garphyttan och vister om Kil ingar i migmatiten smarre starke
omvandlade partier av gnejsgranit, vilka icke kunnat utskiljas pa berg-
grundskartan. Sadan migmatitiserad gnejsgranit finns lokalt aven lingre
mot norr, t. ex. vid landsvigen nordvist om Ramshyttan (8b).

De primorogena granitoiderna inom kartbladet har 1 ovrigt mestadels
skonarts fran migmartitisering.

De nu behandlade bergarterna torde till 6vervigande del ha magma-
tiskt ursprung. De omsluter storre eller mindre, skarpt avgrinsade brott-
stycken av de suprakrustala bergarterna. I flera fall forekommer dock
diffusa overgangar mellan omvandlade ytbergarter och primorogena
granitoider. Sdrskile giller detta i fraga om gnejsgraniten mellan Listre-
sjon och sodra stranden av sjon Viringen (6-7¢), som dessutom inne-
haller sins emellan parallella rester av suprakrustalformationen i form av
metabasitskivor och som konformt med suprakrustalformationen sjilv
ar uppdelad 1 olika sammansatta varieteter (jimnkornig granit, gongra-
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nit, granodiorit). Hir kan gnejsgraniten ha uppkommit genom rekristalli-
sation, i storre eller mindre omfattning kombinerad med metasomatisk
omvandling, av sura och intermediira ytbergarter.

Aven delar av granitoiderna norr om Frovi (8=9¢) och VSV om Vede-
vagssjon (9c—d) kan ha bildats genom omvandling pa platsen (in situ) av
suprakrustalbergarter. Att kontakterna mellan metabasit och kvartsdio-
rit hiir i manga fall dr diffusa, bevisar i och fér sig ingenting — en sadan
foreteelse kan likavil bero pd assimilation dstadkommen av en gasrik
granitoidmagma — men att suprakrustalresterna norr om Frévi i stort
sctt [6per sins emellan parallelle betyder mera.

Granit med pegmatit och aplit

Drygt en tredjedel av kartbladets yta upptas av scrorogen granit. Hiirtill
kommer adror, gangar och smamassiv av pegmatit och aplit, frimst i
ytbergartsomridena, samt migmatiternas metateke.

Graniten upptriader i form av tva huvudtyper, dels jamn, fin- till me-
delkornig, dels dvervigande grov, mikroklinporfyrisk. Ogongraniten ir
rodgra till rod, den jamnkorniga graniten oftast rodgra till réd men i be-
tydande utstrickning gra, sirskile i massivet norr till viister om Ervalla
kyrka (7-8 ¢—d).

Huvudmassan av porfyrisk granit har overvigande rundade 6gon av
kalifilespat (mikroklinpertit) och kallas Orebrogranit. Sydvist om Frovi
har dock rektanguldra 6gon viss utbredning, sarskilt vister om Avdala hpl
(8¢). Denna typ av porfyrisk granit har foljaktligen drag av vad som kal-
las Fellingsbrogranit och kinnetecknas av rektangulira 6gon. Ogongra-
niten ir intrusiv. Ogonen har kristalliserat ur magmans restlésningar och
har dirvid i stor utstrickning fortringt den tidigare kristalliserade mine-
ralmassan (deuteriska 6gon). Restlosningarna har lokalt tringt ut i sido-
stenen och dven dir orsakat 6gonbildning,.

Hugo Wikman har undersokt mincralsammansittningen i tva prov
av Orebrogranit; se tabell 28.

Den rodgrda dgongraniten anstar ndra andalusitglimmerskiffer och
kan ha paverkats av denna bergart, vilker de héga halterna av glimmer
och klorit (drygt 11.5 %) antyder.

Rod 6gongranit fran en skdrning vid riksvig 60 100 m norr om Idog-
heten, SV om Jirle (8¢), har analyserats vid SGU:s kemiska avdelning.
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TABELL 28. PLANIMETRISKA ANALYSER AV OREBROGRANIT

T L Rodgra dgongranit, 500 m
o Rod dgongranit, riksvig E. 3 OSO om Glriisberg, mellan
Vol.-% av O om rondellen N intill ; N .y
: c Rinkaby och Hovsta kyrkor
Orcebro (5d) )

(5e)
Kvarts ..o 40.6 28.1
Mikroklin .......... ... 28.7 322
Plagioklas (3-15 % An) .. 21.5 26.6
Biotlt ..vvvii 7.5 10.1
Klorit ... i, 0.5 l.Q
Muskovit . ... ..l 0 0.5
Apatit ... 0.8 0.6
Malm .................. 0.3 0.7
Zirkon ... oo 0.1 0.1
Flusspat ............ ... 0 0.1
100.0 100.0

Provet utgdr en typisk Orebrogranit fran det stora massivet i kartbladets
norra del.

SIO, oo 68.7 vikts-% MgO 0.73 vikes-%
TiO, .« 0.44 Na,O ..o, 3.0

ALO. o 14.7 KO oo 6.5

Fe,0n oo, 1.1 BaO .o 0.14

FeO oo, 2.9 H,O > 105°C ...... 13

MnO ... 0.06 ) 1014

Cal oo 1.8

Rod égongranit har dven provtagits 250 m soder om Urshagen (8e),
VSV om Frovi, och analyserats vid SGU:s kemiska avdelning:

SIO, 71.1 vikts-9¢ MgO ... o 0.98 vikes-%
TiO, oo 0.56 Na,O ...t 2.9

ALO, .o 13.5 KO v 5.6

Fe,O, ...oooiiiiins 1.0 BaO ...l 0.15

FeO ... . oo 2.6 H,0 > 105°C ...... 1.0

MnO ... 0.05 1011

CaO ..o ool 1.7

Denna bergart har grova mikroklindgon, dels rundade, dels rek-
tangulira, och utgdr snarast en hybrid mellan Orebro- och Fellingsbro-
graniterna.

Mineralinnehaller 1 de bada kemiskt analyserade bergarterna ir i stort
sett detsamma som 1 de planimetriskt undersokta 6gongraniterna. Acces-
soriskt kan dock dven ortit (allanit) forekomma.
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Nira kontakterna mot omgivande bergarter ir de mikroklinporfyriska
graniternas 6gon ofta mindre till formatet dn lingre in i massiven. Sam-
tidigt har kornstorleken i mellanmassan avtagit, sa som ir typiske for
kylda kontakter. Ett instruktivt exempel pa detta limnar berggrunden
frin grannskapet av Avdala hpl visterut i riktning mot Avdala gruvor
(8e).

De jimnkorniga graniterna har ungefir lika stor utbredning som de
mikroklinporfyriska men ir i storre utstrickning dn dessa fordelade pa
smamassiv. Mycket av migmatitomradenas nybildade material (meta-
rekt) foreligger ocksa i form av granit, men kornigheten vixlar hir ofra
raskt, varigenom bergarten fir en ojimnkornig karaktir. [ 6vrigt bestar
metatekten vanligen av aplit och pegmatit, eller i vissa fall av syenit. Med
ledning av kornférdelningen kan man inom kartblader foljakdigen i stor
utstrickning skilja pa platsen bildad metatektgranit fran ur magma kri-
stalliserad, intrusiv granit. Metatektgraniten dr mera oregelbundet upp-
byggd dn intrusivgraniten forutom att den i de flesta fall innehaller rester
av ursprungsbergarterna (paleosom). Huvudparten av de pa kartbladet
markerade massiven av jamnkornig granit har kristalliserat ur intrusiv
magma.

Hugo Wikman har planimetriskt undersoke en rod, fin- till medelkor-
nig granit provtagen 500 m OSO om triangelpunkt 91.4 ung. 600 m vister
om Giddviken (7e):

Kvarts . .....ooooonn 35.2 vol-% Epidot .............. 1.4 vol.-%
Mikroklin . .......... 30.3 Malm . .............. 0.4
Plagioklas (ca. 5 % An) 29.5 Muskovit ............ 0.3
Klorit . ... 2.9 100.0

Bergarten ir granofyrisk och anstar i kanten av ett mindre granitmas-
siv, som utsatts for litt postsvekofennisk tektonisering. Mikroklinen har
i viss utstrickning nybildats. Granofyriska, prim- och serorogent sveko-
fenniska graniter triffas endast i randzonerna av intrusioner, varfér den
nu behandlade bergartens magmatiska karaktir knappast kan ifragasit-
tas.

VNV om det omrade, fran vilket ovan beskrivna granofyriska granit
himtats, utbreder sig rod, fint medelkornig, delvis aplitisk granit bort
mot Killtorpsberget, dir dgongranit tar vid. Tvd prov av denna granit
har analyserats vid SGU:s kemiska avdelning; se tabell 29.
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TABELL 29. KEMISKA ANALYSER AV ROD, FINT MEDELKORNIG GRANIT

Vikes Wimghomcy | TR e
T 74.9 71.8
TiOw o oo 0.17 0.25
ALOy oo 13.4 13.3
G 0.8 2.0
FeO oot -t 1.4
MO 0.02 0.05
CaQ 0.7 0.6
MgO o 0.34 0.44
Na,O oo, 26 3.0
KO oo 6.3 5.7
BaO o 0.11 0.05
H,O = 105°C .......... 0.9 2.0
Summa ... 100.2 100.6

Uinkl. tvaviire jirn bestimt som trevire

En 6vergdng i riktning mot gra granir representerar den rodgra finkor-
niga Stockholmsgranitliknande bergart, som provtagits 750 m SSO om
Rinkaby kyrka (5e) och analyserats vid SGU:s kemiska avdelning:

SIO, 78.6 vikts-%e
TiO, i 0.04

ALO, o 12.7

Fe,Op ..o 0.1

FeO .oiiviiiiii. 0.4

MnO ... ... o 0.01

Cal oo 0,2

MgO .. 0.11 vikes-%
Na,O ... .. ... 2.7
KO oo, 4.9
BaO 0.01
H,0 > 105°C ...... 1.7

Grd jamnkornig serorogen granit fran massivet norr tll viister om Er-
valla kyrka har iven studerats av Hugo Wikman, som meddelat foljande
mineralsammansittning fran ete 8de stenbrote 21/ km NNO om kyrkan

(8d):

Mikroklin . .......... 359 vol.-%
Kvarts ... ... ... 33.
Plagioklas . .......... 27.0

Biotit . .............. 2.8
Muskovit ... oo 0.2

Apadit . ... L 0.2 vol.-%
Malm ....... ... ... 0.2
Epidot .......... ... 0.1

100.0

Graniten har granofyrisk utbildning, och dess plagioklas ir kraftigt
sericitiserad. Mikroklinen bildar bergartens storsta individ och fortringer

ofta plagioklasen. Graniten har provtagits nira grins mot scdimentgnejs,
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varfor synpunkterna pd den granofyriska texturen blir desamma som
anféres ovan.

En analys av bergarten har utforts vid SGU:s kemiska avdelning:

S0, ..ol 74.6 vikis-% MgO ..o 0.25 vikts-%
TiO, .o 0.09 Na,O ..., 3.3

ALO, 137 KO oo 52

Fe,00 .............. 0.2 BaO ... 0.03

FeO oo 11 H,O = 105°C ...... 0.9

MO ..o 0.04 i 007

Cad L 0.7

En grid fint medelkornig granit av liknande typ fran etr dvergiver litet
stenbrott 400 m oster om Bondebyn (9¢), nira mitten av kartbladets
norra begrinsning, har planimetrerats av Birgitta Bygghammar:

Mikroklin . .......... 39.7 vol.-% Epidot . .......... ... 3.1vol-%
Kvarts ... . oo 30.3 Klinozoisit . .......... 2.2
Plagioklas . .......... 17.5 Apatit ... 0.4

Klorit ... ... ... 4.3 100.0

Biotit . .............. 2.5

kovit. Plagioklasen har till storsta delen 6verfores i sericit ofta deféljd av
epidot.

Pegmatit och aplit upptrader frimst som meratekr inom adergnejs- och
migmatitomradena. Dessutom finns spridda storre foreckomster 1 kart-
omrddets mellersta, norra och ostra delar. Sirskilt betydande dr rvi serik
VNV och NNV om Ervalla kyrka, det ena kring Torpa norr om Jarlean
(8¢), der andra kring Ostanberg vister om N, Klysna (9d). Dessa strik
féljer strykningen av angransande ytbergarter och kan foljaktigen utgora
ansamlingar av metatckt. Oberoende form har ddremot et massiv Gster
om Bondebyn (9¢), dir dven granit ingar. (Se ovan.) Detsamma giiller
ifraga om flerraler smamassiv i kartomradets mellersta och 6stra delar.

Pegmatit har genomgdende storre utbredning dn aplit inom kartomra-
det. Bergarternas firg dr oftast rod till rodlit i leptit- och gnejsgranitom-
riadena men alltid gravit i sedimentgnejsomradena. Sillsynta mineral i
niamnvirda mingder har icke faktragits.

Aven om huvudmassan av serorogena bergarter inom kartbladert visar
cruptivt upptridande, fir man dock rikna med att de framtringande
scrorogena magmorna hirstammar fran ye- och djupbergarter, som smiile
cller [6sts upp i djuparce delar av jordskorpan (anatexis). Bildningen av
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ddergnejs och migmatit skulle hirvid representera en begynnande upp-
[6sning i cet hogre snitt av jordskorpan.

I vad man bildningen av andalusit, cordierir, sillimanit och almandin-
granar i kartbladers nordvistligaste och sydostligaste delar ingar i den
scrorogena utvecklingen clfer har samband med de primorogena gra-
nitoidmagmornas intrusion, har icke kunnar avgoras med full sikerhet.
Enligt undersokningar inom kartbladet Eskilstuna (Lundegdardh 1959)
och Uppsalatrakeen (Goran Stalhos 1972) far det dock anses som mest
sannolike, att bildningen av de nu nimnda mineralen borjar redan under
det primorogena utvecklingsskedet.

Porfyrit och diabas

Ert betydande antal gangar av porfyrit och diabas slar igenom den sveko-
fenniska berggrunden inom kartbladet (fig. 45). De flesta av dessa gangar
ir orienterade 1 O=V till VNV-0SO, men strykningar mot NNV (dre-
kommer dven. Flera gangar bojer eller slingrar litt. Den [ingsta gangen
finns norr om Rinkaby kyrka (5-6¢), de bredaste gangarna i kartbladets
viistra del. Strsta gangbredden pendlar melfan 80 och S0 m.

Porfyriten och diabasen dr grasvarta tll svarta, ofta med skifming i
gront, och har medel- till finkornig grundmassa. Konrakterna mot sido-
stenen dr tita, beroende pa den snabba nerkylning av magman, som har
skett efter dess intrusion. Graden av bergarternas omvandling varierar.
I forsta hand har de mérka, mafiska huvudmineralen forandrats, och star-
kast ir omvandlingen i vissa av porfyriterna. Mctamorfosen har dgt rum
dels under inverkan av magmans restlosningar, dels senare, i samband med
tektonisering.

Utpriglat porfyritiska dr endast de bada stora gangarna i bladomradets
sydvistra del. Den sodra av dessa giangar dr belagen ungefar 21/2 km
V-SV om Blackstahyttan (6a) och stryker mot NNV. Bredden uppgar till
maximalt 60 m. Den norra gangen stricker sig 3172 kmi mot VNV fran
Ullavi klint {6=7a). Storsta bredden dr drygt 80 m. Huvudparten av de
oftast rundade cller ladformade dgonen bestar av plagioklas. Bergarten
utgor salunda en plagioklasporfyrit.

Den sodra gangen dr strokornsrik, har 1 friskt brott rent gra eller gron-
aktigt grd firg och visar fullstindig omvandling av de morka, mafiska
huvudmineralen. Strokornen édr ljusare dn grundmassan, oftast graviea
och giirna med skiftning i rote. De miter upp till 2 ¢cm i genomskirning,.
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samling. Foto P. H. Lundegardh 1964.

Diabase cutting early Svecofennian marble. Outcrop at Lake Mellanlingen
(6¢), in the southern central part of the map-sheet Orebro N.W.

[ gangens norra del utgors de merendels av en antipertitisk sammanviix-
ning mellan mikroklin och sur plagioklas med granofyriska particr, me-
dan de i SSO bestar av sur plagioklas med infriiet kvarts. 1 SSO finns dven
strokorn av kvarts och kalcit, vilka oftast har karaktaren av blasrumsfyll-
nader (mandlar). Detta tyder pa att porfyritens magma stelnat nira jord-
ytan, cftersom blasrum bildas genom avgasning vid lagt tryck och nor-
malt féljaktligen karakteriserar lavor,
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Grundmassan dr i den soédra gingen massformig och finkornig. Mot
NNV idr den tydlige ofitisk och bestir frimst av tamligen frisk eller latt
sericitiserad plagioklas men dven betydande mingder av ctt delvis striligt
uralithornblinde, som atfoljs av klorit och stora malmutfillningar. Dess-
utom upptrider kvarts ganska allmiant i form av sent bildade korn, dels
enstaka, dels aggregat. De sistnimnda syns i vissa fall utgéra bldsrums-
fyllnader (mandlar). Smamineral ar titanit och epidot. I strokornen fore-
kommer accessoriskt malm, biotit och leukoxen.

1 SSO idr grundmassan sd starkt omvandlad, att nagon ofitisk textur
knappast kan skénjas. Den bestir visentligen av plagioklas med stark
marginal korrosion, klorit, biotit, malm, cpidot och sent kristalliserad,
infrite kvarts. Dessutom iakttas titanit. I strokornen har patriffats biotit
och nagot kalcit.

Den norra gangen innchiller viixlande mingder av gra- eller gronaktige
vita eller gulvita till gulgronvita, upp till 2 cm linga strokorn av sur labra-
dor (55 °/y anortit). Strokornen har lddform eller oftare oregelbunden be-
grinsning. Grundmassan dr gronsvart, massformig och fin- till fint me-
delkornig. Den visar ofitisk textur men har ndarmast Kilsbergsforkast-
ningen, 1 trakten av Ullavi klint (6a), skadats genom tektonisering och
dirtill knutna mineralomvandlingar. Grundmassan bestar vasentligen av
sur labrador samt augit. Dessutom forekommer malm allmint och mer
eller mindre starkt omvandlad olivin sporadiskt, medan apatit saknas. 1
trakten av Ullavi kling, sirskile i Ostbranten, har labradoren och augiten
delvis krossats genom tektonisering, och som foljd hirav har omvandling
skett lings sprickor och korngrinser. Plagioklasen har éverforts i sericit
med inslag av epidot och klorit. Strokornen har 1 stor utstrickning fatt
en rodlite firgron dll foljd av hematitimpregnation. Ur augiten och den
sporadisket upptridande olivinen har bildats straligt uralithornblinde at-
foljt av serpentin, prehnit, klorit och epidot.

En planimerrisk analys av den tekroniskr paverkade plagioklasporfyri-
ten fran 6stra kanten av Ullavi klint (6a) har utforts av Birgitta Bygg-
hammar:

Plagioklas (55 % anortit) ................ 26.2 vol.-%
Epidot, sericit m. m. (omvandlad plagioklas) 353
Augit o 9.7
Uralit m. m. (omvandlad augic och olivin) .. 25.0
Malm oo 3.9

100.1
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Halterna av viktigare oxider har bestimts vid SGU:s kemiska avdel-
ning:

SIOy wii 47.3 vikts-% MgO o 7.3 vikts-%o
TiO, .. 1.25 Na,O .o 2.6
ALO, ..o 15.3 K,O Lo 1
Fe,0, (inkl. FeO) .... 13.7 BaO ... 0.03
MnO Lo 0.20 SFO 0.03
CaO .o 8.0 %8

Den laga oxidsumman, som fér évrige skulle ha blivit dnnu ligre om
FeO bestimts, beror pa att uppgift saknas om bergartens innchill av bun-
det vatten (H,O > 105°C).

En samtidige utford spirclementanalys har givit halterna Cr= 110,
Ni= 50 och Co -~ 40 g/ton. Dessa virden svarar mot molekylproportio-
nerna Cr = Ni = Co, vilka urmiirker tidiga kristallisationsdifferentiae ur
basiska magmor. Sadana differentiat karakteriseras ocksd av mycket laga
fosforhalter same smd eller méttliga miangder av TiO,. (Som ovan ndmnts,
saknas apatit i bergarten.

Till jamforelse kan ndmnas, att strokornsfri diabas fran den stora,
nordvistligt orienterade gangen vid Vikers kyrka, inom det angrinsande
kartbladet Karlskoga NO, innehdller mellan 40 och S0 g/ton av vartdera
sparclementen krom, kobolt och nickel, samtidigt som halterna av CaO
(7.0 %) och MgO (5.1 %) dr ligre och halten av Na,O (3.7 °/s) hogre dn
i porfyriten fran Ullavi klint. Om plagioklasporfyriten och diabasen bil-
dats ur samma magma, betyder detta art den férra har krisralliserat tidi-
gare in den senare.

Mellan kartomradets diabas och porfyrit finns overgangshergarter.
som innchiller ojamnt fordelade och oregelbundet formade, upp till na-
gon cm linga strokorn av en oftast starke sericit-epidotomvandlad pla-
gioklas med en sammansittning svarande mot sur labrador. Sarskile gil-
ler detta gingen N-NO om Nordankirr, vister intill sjon Mellanlangen
(6¢), men idven andra gangar innchaller plagioklasstrokorn, t ex. den
linga gangen mellan 272 och 3 km norr om Rinkaby kyrka.

Diabasens grundmassa dr tydlige ofitisk. Huvudmineralen utgors av
plagioklas (45-55 /s anortit) och augit. Dessutom finns malm, olika om-
vandlingsmineral, ofta rester av olivin, same smi miingder av biorir,
kvarts och apatit.

Glest strokornsforande diabas fran en hill 600 m NO om Nordankirr
(6e) har planimetrerats av Birgitta Bygghammar:
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Plagioklas (max. 55 % Malm ... .. .. oL 5.9 vol.-%
anortit) ... ... 322 vol.-% Biotit . ... ... 1.2

Sericit och epidot . ... 7.2 Apatit ... 0.1

Augit ... o 22.8 100.0

Klorit och serpentin . .. 10.6

Plagioklasen har omvandlats starke till sericit och epidot. En del av
dessa mineral ingdr i procentraler $2.2, en del har kunnat redovisas se-
parat. Serpentinen rorde vara sckundir cfter olivin, Apatiten bildar sma
nalar.

Slipprov av den oftast glest strokornsforande diabasen 700 m NV om
Gotavi (6¢) har enligt Birgirta Bygghammar f6ljande mineralsammansite-

ning:

Plagioklas . .......... 38.3 vol.-% Olivinpseudomorfoser . 9.7 vol.-%
Do, malmimpregnerad . 4.2 Kvarts « ..ot 0.7
Sericit oo 19.6 Apatir och epidot . .... 0.1

Augit ... 17.4 1001

Malm . ... ... . ... 10.0

Forutom den sericit, som redovisats separat, ingdr betydande mangder
av mineralet i procentsiffran f6r den starke omvandlade plagioklasen.

[ kartbladets nordvistra del finns ett betydande antal korta diabas-
gangar, av vilka ndgra har mycker mork, om de nordéstskanska och ble-
kingska diabascerna erinrande firg.

Diabasgingen i norra delen av sommarbyn Fagelsing, SV om Axbergs
kyrka (6d), innehiller en mingd brottstycken av grovkristallinisk labra-
dorsten {fig. 46). Labradorstenen kristalliserade ur diabasmagman, nir
denna dnnu befann sig pd storr djup, och svarar foljaktligen mot en pla-
gioklasdominant gabbro. Den brors sedan sonder och foljde pa grund av
sin relative ldga tithet med, nir dterstoden av magman lings en Ost-
viistlig spricka steg upp till det i vara dagar blottade berggrundssnittet.

Porfyriten och diabasen riknas dll den gotiska tidsperiodens bild-
ningar. Porfyritgingen 22 km V=SV om Blackstahyttan (6a) skiljer sig
mincralogiske och petrografiske fran de dvriga gdngarna inom kareblader
frimst genom sin surare plagioklas, sin betydande hale av mikroklin och
sina blasrumsfyllnader av kvares i blandning med kalcit. Omvandlingen
av de mafiska mineralen dr ocksa mer genomgripande 1 denna gang in
i nagon annan, sa genomgripande att primarmineral icke nagonstides
finns bevarade. Det foreligger foljakeligen starka skil «ill férmodan, ate
porfyriten V=SV om Blackstahyttan har visentlige hogre dlder dn de 6v-
riga gronstensgangarna. Dessa torde ha kommit till i jotnisk tid och har
i sa fall en sannolik alder mellan 1 200 och 1 300 miljoner Ar.
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‘ ; .
Fig. 46. Porfyritisk diabas med talrika brottstycken av labradorsten, 1200 m SV om
Axbergs kyrka (6d), Hovsta forsamling. Foto P. H. Lundegardh 1964.
Porphyritic diabase crowded with xenoliths of anorthosite. 1.2 lun S.W. of Ax-

berg church (6d), in the southern central part of the map-sheet Orebro N.W.

Tektonik

Berggrunden inom kartbladet Orebro NV har under flera olika tidspe-
rioder utsatts for tektonisk paverkan. Aldst dr de regionala forindringar
av plastisk natur, varom de svekofenniska bergartsgrinsernas vindlande
torlopp biir vittne. Det urberg, som nu trider 1 dagen, lig mestadels djupt
i jordskorpan, nir de svekofenniska tekroniseringarna var i verksamhet.
Temperatur och tryck var da sd hoga, att bergartslagren dirigenom bley
bojliga. T kartomradets Gstra del har spirats en tidigare veckning efter
flackt orienterade axlar mot NNV dill norr och en senare tvirveckning
efter axlar med medelbrant stupning mot éster. Denna stupning innebir,
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att tviirvecken stjilprs over sd att de lutar mot viister, vilket askadliggors
av fig. 13 pa s. 41. Veckningsstilen ir silunda densamma som i norddstra
Gistrikland, didr Hamrdngesynklinalen i form av en tvirveckad nord-
sydantiklinal ligger starke overstjdlpr mot vister (Per H. Lundegardh,
1967).

I kartomradets nordvistra del, viister om Kilsbergsférkastningen och
salunda i ett annat snitt genom den svekofenniska berggrunden, takrtas
ett nordostligt orienterat veck av synklinal karaktir med yngsta, sedi-
mentira bergarter i mitten. Detta veck bildar den s. k. Vikersynklinalen,
som kan féljas fran sjén Alvladngen i SV till trakten norr om sjon Ros
valen i NO och innehaller en miktig karbonatstenshorisont.

Redan i ett skede av den svekofenniska tidsperioden hade det nu blot-
tade berggrundssnittet svalnat sd mycket, ate brottektonisering kunde tri-
da i verksamhet. Inom Rinkaby—Viringenomradet finns flera brantstien-
de strik eller zoner av sins emellan parallella broteytor med strykning mot
NNV-NV, vilka 4dr dldre dn de serorogena graniterna men yngre in de
primorogena. Som berggrundskartan visar, har rorelser skett lings dessa
intraorogena brottytor.

Efter de serorogent svekofenniska bergarternas bildning och avkylning
uppkom i gotisk tid nya strik av brottytor, dir skjuvrorelser orsakac my-
lonithildning eller brecciering. Detta har sirskilt ofta konstaterats i om-
radet Nora—Ramshyttan-Lockhyttan (7-9b), dir den forhirskande gra-
nitmyloniten dr halleflinerik. Den bestar av en titt kristalliserad massa
av kvarts, filespat, epidot och zoisit, ofta med malmutfillningar lings
rorelseplanen. Kvartsen har krossats till taggiga, starkt undulésa smi-
korn, vilka garna samlar sig till zoner lings rorelseplanen.

Mellan de stora rérelsezonerna har bildats skjuvsprickor och tinj-
ningssprickor av storre eller mindre uthéllighet. Carl-Fredrik Miillern
(1971) har narmare undersokt bade dessa och dnnu yngre sprickor inom
bladomradet. Han redovisar branta skjuvsprickor riktade mot VNV och
NNO. De férra har under inverkan av ildre diskontinuiteter i berggrun-
den ofta avlinkats mot NV. Deformationsriktningen (riktningen fir
maximalt tryck) anges till NNV-SSO.

Aven en deformation orsakad av maximalt tryck i ést—viist har enligt
Miillern varit verksam inom kartbladets berggrund. De branta skjuv-
sprickorna stryker i detta fall mot NV och NO. Hartill skall liggas flera
iakteagna avlinkningar mot NNV.
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Fig. 47. Postkambrisk sprickfyllnad 1 granit. Gamla Arbogaviigen vid Hilltorp, 650 m
SV om Ulriksberg (3d), Olaus Peuri forsamling. Foro P. H. Lundegardh 1968.
Post-Cambrian crack filling in Svecofennian granite, 4 kin W —-W.S.W. of Rin-
kaby church, in the soutbeast corner of the map-sheet Orebro N.W.

Inom o6stra delen av bladomradet forekommer slutligen branta tension-
sprickor med strykning i 0st—vist. Dessa har mestadels styrts av grinser
mellan eller strukturer i de svekofenniska bergarterna. Nar de dppnats,
har de vidglett intrusioner av basalomagma, som kristalliserac till gangar
av en delvis porfyritisk diabas. Under samma tidsperiod, cller redan tidi-
gare, oppnades skjuvsprickor med serykningar i scktorn NNV-VNV och
fylldes med basaltmagma, som stelnade till gangar av bade porfyrit och
diabas. Dc yngsta gangarna har en bildningstid, som torde ligga kring
1 200 miljoncr ar.

Nya tektoniseringar drabbade kartbladets berggrund under dtminstone
v visentligt senare tidsperioder, dels under den variskiska eller herey-
niska orogenesen, dels nir Alperna bildades och den skandinaviska fjill-
kedjan pa nytt hojdes dll nuvarande niva. Dessa tektoniseringar har orsa-
kat bade forkastningar lings befintiga sprickor, framst den som avgriin-
sar Kilsbergen mot sydost, och yteerligare sprickbildning.



154 I. H. LUNDEGARDH, H, HUBNER, H. WIKMAN, L. KARIS, E. MAGNUSSON

Genom Kilsbergsforkastningen har den 6stra och stérre delen av kart-
bladets urberg sinkts sd djupt, att de palagrade kambrosilurbergarterna
Oster om Garphyttan (5 a—c¢) bevarats fram till vira dagar. Spar av {or-
kastningen kan spdras i exempelvis éstra branten av Ullavi klint (6a), dir
porfyriten tektoniserats starkt (s, 148).

Kilsbergsforkastningen har regional utstrickning. Mot NNO gir den
over 1en flexur, som kan sparas linge in i Hilsingland (Per T Lunde-
gardh, 1967).

En annan ung forkasming markeras av sjon Viringens sédra strand.
Berggrunden norrut har har sinkts, vilket betingar nivaskillnaden mel-
lan bergmassiver Kiglan och botten av Viringen. | ster, inom kartbla-
det Orebro NO, har kambrisk sandsten bevarats genom siankningen. 1
viister avtar forkasmingen lings en mylonitzon forbi Arrud (7 d—¢).
Endr mylonit dr en lake skjuvbergart, har foljaktigen cn Gverskjutning
cller sidotérskjutning dgt rum fore forkastningen, i prekambrisk did. De
olika rorelserna har i huvudsak umyttjar Ost—vistliga tensionssprickor,
diir i gotisk tid basaltmagma trangde upp och bildade en diabasging norr
intll mylonitzonen.

Medan de unga forkastningszonerna beror pa tanjningar i jordskorpan
och i huvudsak star kvar olikta, har de prekambriska rorelsezonerna
skjuvkaraktir och har foljaktigen genom ny- och omkristallisationer
oftast likes sd vill, att uppbrytning i senare tid icke kunnat ske. Fer exem-
pel pd detta utgor den tektoniska zon, som begransar Pershytee malmerake
mot soder (8=9 a=b).

De flesta sprickorna och samtliga rérelsezoner inom kartomradet har
tillkommit genom horisontella spanningar och har foljakdigen brane cller
vertikal stupning. Vertikala tryck har dock under vissa perioder verkat
med sddan styrka, ate flacka eller horisontella slag, s. k. bottenslag, upp-
kommit. Det mest frameridande exemplet pa bottenslag utgor den bank-
ning i ytliga delar av berggrunden, som orsakats av inlandsisens tryck.

Nir sprickor i berggrunden vidgades, bereddes ¢j blott magma tillfille
att tringa upp och bilda cruptivgingar utan erbjods ocksd mojlighet for
bergartsbildande macerial ate sjunka ner fran jordytan. Eet exempel pi
den senare formen av sprickfyllnad har redan niamnts frin den miktiga
urkalkstenen vid Kvinnerstatorp (6d; s. 131), dir tidigpaleozoiska sprick-
fyllnader iaketagits. Ett annat exempel kan studeras intill gamla Arboga-
vigen vid Hilltorp, 650 m SV om Ulriksberg (5d), dir en ljusgra «ill vit-
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Fig. 48. Karra dver de viktigare topografiskt frameridande brottzonerna genom berg-
grunden a kareblader Orebro NV, enligr Carl-Fredrik Miillern 1971.

Major fractures topographically visible in the bedrock of the map-sheet Ore-
bro N.W., according to C.-F. Miillern 1971.

grd, rittkornig mincralmassa av bl a. prehnit, sericit och nagot kaleit
orcgelbundet fyller en slippa i urberger (fig. 47). Mineralmassan har i
sin tur sprickts cfter sin konsolidering och genomdras nu av gravita till
vita, sckundira sprickfyllnader.

Berggrundskartan innchaller av utrymmesskal endast de tektoniska
rorelsezoner, som iakttagies vid rckognoseringen. En utforligare, delvis
pd flygbildstolkning grundad redovisning av de spricktektoniska clemen-
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ten i berggrunden har limnats av Carl-Fredrik Miillern (1971). Fig. 48

aterger Miillerns redovisning i forminskad skala.
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Paleozoisk berggrund
AV
LARS KARIS OCH ERNEST MAGNUSSON
Aldre undersékningar
Den forsta redogorelsen for den kambriska och ordoviciska lagerfoljden
i den del av Nirke, som berors av detta kartblad, gjordes i beskrivningen
till det geologiska kartbladet ”Latorp” av G. Linnarsson (1875). Denne
gjorde ocksd samma ar en sammanfatiing av Nirkes kambro-ordovi-
cium. Linnarssons arbeten lag senare tll grund for framstillningen av
kambro-ordovicium i en geologisk beskrivning over Nirke (Blomberg och
Holm 1902), vari ocksd ingick en redogorelse for den tekniska anvind-
ningen av de "kambrisk-siluriska” lagrens bergarter. Senare har delar av
lagerfoljden beskrivits mera ingaende ur paleontologisk och stratigrafisk
synpunkt av Westergard (6verkambrium; 1922) och Tjernvik (ordovi-
cium; 1952, 1956), vilka arbeten i ndgon man beror det akruella omradet.

Kommentarer till kartbilden

Till grund for kartbilden 6ver de kambro-ordoviciska bergarternas ut-
bredning inom forcliggande kartblad ligger J. Eklunds 6versiktskarta éver
centrala Nirkes berggrund (Eklund [961). Alla tillgingliga protokoll och
uppgifter frin dldre djupborrningar, sivil karnborrningar som brunns-
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borrningar, har emellertid utnyttjats. Dessutom ha SGU:s kartbyra i kom-
pletterande syfte latit utféra seismiska undersékningar och tvi kirnborr-
ningar inom omradet. De senarc édr beligna vid Orsta och Filipshyttan
(exaktare lagesangivelser pas. 171).

Aldre kiirnborrningar utférdes i allmanhet for speciella praktiska inda-
mal. Vanligen var de frimst inriktade pi kinnedom om alunskifferns
miktighet och utbredning. Dirfér avbrots flertalet borrningar i de mel-
lankambriska lagren och mera sillan genomborrades lerstenen och sand-
stenslagren ned till urbergsunderlaget. Ar 1939 pabérjades en serie borr-
ningar i Nérke for undersokning av oljeférande alunskiffer under ledning
av A. H. Westergiard med bitrdde av J. Eklund. Dessa undersskningar
fortsatte senare under ledning av B. Dahlman till sluter av 1950-talet,
vilken dven sammanstillt geologiska uppgifter fran andra borrningar
(opubl.). Uppgifter som beror det aktuella omrddet har kunnat utnyttjas
vid framstillningen av berggrundskartan liksom en del material ur SGU:s
brunnsarkiv. Vattenbyggnadsbyran har vilvillige dverlimnat en samman-
stillning av samtliga kinda borrningar 1 Garphytreomradet. Vidare har
AB Terratest generdst stallt prover fran tva borrningar vid Garphyttan till
forfogande. Borrningarna dr utférda av davarande Svenska Diamantberg-
borrningsakticbolaget.

P4 kartan har inlagts ett antal punkter med siffror for urbergsytans hojd
over havet. Hojdsiffrorna hirror fran borrningar, I flera fall ar hojdupp-
gifterna framriknade med tedning av de olika ledens "normala™ maktig-
heter med utgdngspunke fran dldre uppgifrer. Detta betyder givetvis att
dessa hojdvirden inte dr exakta och sannolikt har urbergsytan erhallic et
nigot for hogt lige av det skilet ate lagren tillhérande mellankambrium
synes ha en ndgot stérre miktighet dn det virde som anviints vid berik-
ningarna, dvs. ca 20 m i stillet for 18 m.

Syfret med den seismiska undersokningen var i forsta hand ate klar-
ligga grinserna for kalkstenens och sandstenens utbredning i omrddets
norra del samt ate fastligga forkaseningens lige invid Kilsbergen. T andra
hand séktes grinserna mellan évriga bergartsled och samtidigt urbergs-
ytans nivid. Undersskningen omfattar en total profillingd pa ca 5.5 km.
Huvudprofilen éverrvirar hogplatan mellan Kilsbergen och Tysslingen 1
ungefir ost—vistlig riktning. Dessutom undersoktes en nira nord-sydlig
tviirprofil i norra delen av platan och dennas nordslutming mot Frosvi-
dal samt en kort (400 m) nord-sydlig profil ca [ km norr om Frosvidal.
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Den senare dr att anse som ctt stickprov i omradet norr om Frosvidalsans
dpapa prekvartira dalgang i ert omrade, dir sandsten mojligen kunde
forckomma. Med hjilp av den scismiska undersékningen erholls i nigra
punkter relative sikra grinser f6r kalkstenens och sandstenens utbred-
ning. Diremot gavs inga sikra hillpunkter for ler- och alunskifferns ut-
bredning pd grund av de relative likartade gianghastigheterna i dessa berg-
arter och i sandstenen. Annu osikrare var emellertid berikningarna av ur-
bergsytans lige. Dir kalksten forekommer kunde denna 6ver huvud taget
inte beriknas. Utanfér kalkstensomradet anger de seismiska resultaten ¢n
niva for urbergsytan, vilken dr 10 a 15 m ldgre in den som med utgings-
punkt frin borruppgifter maste anses vara en mera sannolik niva. Hirvid-
lag har naturligtvis den 6vre vittrade delen av urberget utgjort en felkiilla
genom att ginghastigheten dir dr ungetir densamima som 1 sandstenen,
men cftersom den genomvittrade horisonten inte har en stérre miktighet
in S miden ena av de tva djupbormingarna (mer an 4 m i den andra), kan
den stora avvikelsen inte forklaras enbart darmed.

Den viistliga begriinsningen av den kambriska alunskiffern och den un-
derordoviciska kalkstenen patriffas ca S00 m oster om forkastningssyste-
met. [nom andra omraden, dir likartade tektoniska begrinsningar fére-
kommer, finns en dircke, ofta flexurartad kontake mellan de olika bloc-
ken. Troligen har inom Latorpsplatins vistra rand en ca 100 m bred zon
av det sedimentbirande urberger aktiverats vid de vertikala rorelserna
och uthildat ett breccierat parti, som mellan tiden for forkaseningsrorel-
serna och de kvartira nedisningarna varit utsatt for fluviatil erosion med
driancring mot norr och éster (Garphyttan — Filipshyttan — Frosvidal —
Tysslingen). For denna teori talar de avseviirda jorddjup, ofta dverstigan-
de 30 m och som storst ca 41 m, i atra borrningar, vilka ir beligna mellan
huvudforkasmingen och platdn samt i omrader norr—nordost om plarin
ut mot Frosvidalsdns utlopp. Den prekvartira faran ér fylld av moran och
sorterade jordarter,

Begrinsningen av drineringsomradet mot norr utgdrs av en tektonisk
ron, med stor sannolikhet utbildad som en forkastning. Spranghsjden ir
enligt tillgingliga uppgifter ca 20 m med relativ héjning av det norra
blocker. Forkastningen antyds ocksd i den korta seismiska profilen norr
om Frosvidal. Inom det pa kartan som urberg betecknade omridet syd-
vist om denna forkasting och dess eventuella fortsittning mot sydost
kan lokala erosionsrester av underkambrisk sandsten forekomma.
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Pd kartan har inlagts ett antal tecken fér stenbrott. De dir alla lokalise-
rade dll platans 6stra kant, diir den terrassformiga hojningen dr mera
markerad dn vid den vistra. Ungefir fran Orsta och séderut dr jorddjupet
ocksd jamforelsevis ringa. Da karteringsarbetet f6r det geologiska kart-
bladet "Latorp™ utférdes pd 1870-talet fanns inom detta omrade natur-
liga blottningar av savil kalksten som alunskiffer. Nu finns egentligen
endast kalksten blotrad inom ett litet omrade ca 350 m VNV om Hagby.
Pa den kombinerade geologiska kartan (SGU, Ae 6) har emellertid ocksa
inlagts en liten kalkstenshall vid vigen till Larstorp, dir i anslutning till
ctt litet kalkstensbrott kalkstensytan kan féljas inom ett litet omrade pa
¢a 0.5 m djup under markytan.

Samtliga stenbrott dr nu nedlagda, flertalet sedan ling tid tillbaka.
Euligt uppgift frin en ortsbo brots kalksten senast i ndgon omfatting i
ett av brotten NNV om Orsta pa 1920-talet. De pd kartan markerade
stenbrotten dr sadana, ddar nagon del av den kambro-ordoviciska lager-
foljden utan alltfor stora svarigherer ar dtkomlig. S4 har . ex. det gamla
alnnskifferbrotret vid Biacketorp (1.5 km viister om Gymninge) inte med-
tagits. Det framerider pa den topografiska kartan som ¢n liten 7sjo™.
Tidigare har en del kalkbrinning forekommit. T ansluening till savil skif-
ferbrotten vid ”Gymninge kalkbruk™ som skifferbrottet vid Orsta {6re-
kommer avseviirda mingder brand alunskiffer, s. k. rodfyr, som minne
dirav.

Stratigrafi

ALLMANT

I det foljande kommer lagerfoljden ace genomgas endast i korthet, efter-
som omriadet med paleozoisk berggrund pa foreliggande kartblad ar jam-
forelsevis litet. Det riknas till den s. k. Latorpsplatdn, som emellertid har
sin huvudsakliga utbredning pd angrinsande kartblad i soder (Orebro
SV), dir palcozoiska bergarter dven i 6vrigt har en betydande utbred-
ning. I beskrivningen till berggrundskartan Orebro SV (SGU, Af 101)
har gjorts en fylligare sammanstillning av ildre och nyarc undersok-
ningar av Nirkes paleozoiska berggrund (Fromm 1971).

Lagerfoljden i Latorpsplatan ir emellertid ofullstindigt kiand ridigare
pd grund av det redan nimnda férhallandet, att i omrddet féretagna
kirnborrningar inte nedforts genom hela den paleozoiska lagerféljden.
Dirfor har borrkdrnorna fran de tva dr 1969 utférda borrningarna ge-
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nomgdtts av L. Karis, och lingre fram i denna beskrivning limnas en ut-
forlig litologisk och biostratigrafisk redogorelse for dessa borrkirnor, sir-
skilt ingaende for den under- och mellankambriska delen.

Huvuddragen i den stratigrafiska uppbyggnaden av omridets paleo-
zoiska berggrund framgér av den schematiska profilen i fig. 49. Lager-
foljden bestar, underifran riknar, av sandsten (huvudsakligen under-
kambrium), lersten (mellankambrium), alunskiffer (huvudsakligen éver-
kambrium) och kalksten (underordovicium). Termen lersten anvinds i
det foljande som beteckning pa en sedimentbergart med ldg forskiffrings-
grad bestiende av fraktionerna ler och mjila, trots att mjila ofta dr den
domincrande fraktionen (sc fig. 53). Sandstenen underlagras av prekamb-
risk berggrund (urberg), vars évre del dr vittrad. Vittringen nar vanligen
nagra meter ned i urberget. | t. ex. Orsta-borrningen kan vittring sparas
ned till ca 5 m djup i urberget.

Urbergsytan under sandstenen torde for ett begrinsat omrade i all-
minhet inte visa nimnvirda hojdskillnader utan dr ganska jamn och
flack, dets. k. subkambriska peneplanet. Derta utbildades genom vittring
och crosion under en ling tidsperiod, di omrader utgjorde land {ore den
forsta kambriska havstransgressionen. Exempel fran omradet runt Kinne-
kulle i Vistergotland visar emellertid, att urberget har en smakullig yt,
dir hojdskillnader pa atminstone 4 a 5 m forekommer. Vid transgressio-
nen fick ett sidant omrade ett skdrgirdsliknande utscende. Sannolikt
uppvisar urberget under Nirkes palcozoiska lager en likartad morfologi.

Profilen (fig. 49) har lagts sd, att den 1 princip sammanfaller med den
profil, som overtvirar kartbladsomradet fran vaster ull oster (Pl 1) och
dr sdledes en forstoring av denna pa en 4.5 km lang striicka. Den samman-
faller harigenom inte med de seismiska profilerna men skiir dock dessa
i tvd punkter. Det mest kritiska partiet av profilen dr forkastmingen vid
Kilsbergens ostra kant, namligen huruvida forkastningen skett i ett cller
flera steg. I den seismiska undersékningen ges i detta fall inget stod. Ett
borrhal 8ster om Garphyttan, vilket torde ligga omedelbart invid férkast-
ningen visar en niva for urbergsytan pa 40 m 6. h. Pa urberget finns ca
8§ m sandsten bevarad. Sannclikt kan detta férhallande tolkas sa, att for-
kastningen dtminstone vid Garphyttan uppbyggs av minst tvd steg.

Den antydda dom-artade upphéjningen av urbergsytan i profilens
mellersta del ir mojligen 6verdriven, men forekomsten av en sadan styrks
av de tva borruppgifterna (kidrnborrningar) vister om Olofstorp, dven
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Losa aviagringar 2rift
{huvudsakligen mordn)

Kalksten Limestone Sandsten Sondstons
o

Alunskifter Alum shole

Lersten Ciaystone

Bl

Urberg Precambrian bedrock

“ Forkastning Fault

Fig. 49. Schematisk profil genom Latorpsplatans norra del. Profilen dr en férstoring
av avsnittet mellan Kilsbergen och Tysslingen i PIL 1.
Section through the northern part of the Latorp plateau showing the strati-
graphy on a larger scale than Pl 1.

om urbergsytans lige bor nedjusteras med en eller méjligen tvia meter
(jfrs. 165). Denna hojning av urbergsytan kan st i samband med forkast-
ningen norr om Frosvidalsan.

UNDERKAMDBRIUM
Den fast anstiende sandstenen inom omradet ar endast kind fran bory-
ningar. Dess utbredning dr storre dn Ovriga paleozoiska bergarters. Sand-
stenen dr den enda av dessa bergarter, som med sikerhet forckommer
oster om Tysslingen. Grinsen for sandstenens utbredning mot norr—
nordést dr emellertid osiker av tva skil, For der forsta saknas prakeiske
taget helt borruppgifter fran omradena uranfor hogplatan och for det
andra dr nimnda grins ¢f tektoniskr betingad utan utbildad som on
crosionsgrins. Bland annat har landisen under de kvartiira nedisningarna
brutit loss sandstenspartier och dirigenom bidragit aill att inskrinka den
ursprungliga utbredningen. Sirskile osiker ar grinsen oster om Tyss-
lingen. Den rorde ha etr berydligr mera oregelbundet och flikige forlopp
in vad kartan visar. Som stod for denna grovt forenklade grinsdragning
har endast funnits ace tillga ndgra fa lokaler med block av sandsten 1 de
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I6sa jordlagren, bl. a. i ett mycker litet, ur grovmo uppstickande morin-
omride 475 m soder om Nybble (5b) och i isilvsmaterial i Karlslunds-
dsen omedelbart norr om kartbladsgrinsen.

Huvuddelen av sandstenen tillhér underkambrium och en mindre del
mellankambrium. Den underkambriska sandstenen har hir vales att in-
delas i bottenbildningar (’bottensandsten”), mickwitziasandsten och lin-
gulidsandsten.

Borttenbildningarna, somofta inriknas i mickwitziasandste-
nen, bestar av en ganska grov ojimnkornig sandsten med underordnade
moskikt. De domineras av rundnétta kvartskorn av varicrande storlek
och vil rundade, eventuellt vindslipade stenar av kvarts med upp till 24 3
cm storlek forekommer. Renvaskad fossil strandklapper fran transgres-
sionsfasen har inte patriffats 1 Nirkes underkambrium av tillgingliga
uppgifter att doma. Diaremot uppterider ibland mellan urberget och bot-
tenbildningarna ctt tunt arkosartat 6vergangslager bestaende av vittrings-
grus. Bottenbildningarna har yteerligare utjamnat pencplanet. Eklund
(1961) pdapekar, att bottengrus vanligen antriiffas i de fall, dir botten-
sandstenen dr som maktigast, vilket tyder pa att vittringsmaterialet spo-
lats ned 1 svackor t terringen. _

Underkambriska sediment har ibland iakttagits som utfylinader i
spricksystem i urberget. 1 urkalkstensbroteen vid Kvinnerstatorp kan iake-
tas utfyllnader av tvad typer, dels en dir nedspolning av sediment i karst-
system har skett, dels en utfyllnad av grundare trag i urkalkstenens éver-
yta. De utfyllda karstsystemen har ett avsevirt djup (jfr s. 131). Utfyll-
naden utgors av ctt laminerat moigt—sandige sediment. Aven finkornigare
fraktioner ingar.

Bottenbildningarnas miktighet dr i borrkirnorna frin Orsta och Fi-
lipshyttan 0.8 m i bdda. Fran andra hall i1 Narke uppges storre mikeighe-
ter, t. ex. 2 m vid Bredsiteer (Bresitter) pd sodra delen av kartbladet Ore-
bro SV {(Westergard 1940) och 1t Kumlatrakten mellan 1.7 m och 3.8 m
(Eklund 1961). 1 fem borrningar utforda ar 1969 pa kartbladet Orebro SO
varicrar den mellan knappt 2 m och ca 3.5 m. Skillnaden i miktighet kan
delvis vara fikeiv genom att enheten getts olika definition vid olika till-
fallen.

Mickwitziasandstenen uppbyggs av lager, som i allminhet
dr bildade av ganska vil sorterat material. Lagrens sammansittning va-
ricrar mellan sandsten och lersten. T undre delen dr vixlingen mera oregel-
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bunden och sorteringsgraden ligre in i 6vre delen, dir sandstenslagren
ar tjockare liksom oftast idven lerstensskikten. Sandkornen ir i mickwit-
ziasandstenen liksom i bottensandstenen cementerade med kalk och ki-
sclsyra. Aven lerstenen innchaller i allminhet nagot kalk.

Havet var vid tiden f6r mickwitziasandstenens avsittning mycket grunt
och vattendjupet dirtill si starke viixlande (bl. a. pa grund av tidvatten),
att bottnen tidvis torrlades. Detta framgdr av dels férekomsten ay cro-
sionsytor, dels torksprickor i lerstenen.

Inga fossil har patriffats i mickwitziasandstenen i borrkirnorna inom
kartbladsomridet. Den ir ocksd i allmiinhet ganska fossilfattig. Brachio-
poden Mickwitzia monilifera, som gett namn at denna enhet, har fir-
utom i en borrning vid Vintrosa (Blomberg och Holm 1902) endast pa-
triiffats 1 16sa block pa nagra stillen inom andra delar av Nirke. Diir-
emot forekommer allmint grivspar samt stérningar i den primira lag-
ringen orsakad av i den ddvarande sandbottnen grivande organismer
(s. k. bioturbation). Grivspiren ir av olika typ, dels horisontella pa skikt-
ytorna, dels vertikala, ibland U-formade. Ett vil bevarat spir av den sist-
nimnda typen, Diplocraterion, finns i Orstakirnan ca 1.6 m ovan-
for mickwitziasandstenens undre grins. Aven i bottenbildningarnas
oversta bank forekommer Diplocraterion, men sparen dr dir avskurna
av erosion och erosionsytan har valts att definiera grinsen mellan botten-
bildningarna och mickwitziasandstenen.

Mickwitziasandstenen har i de tva borrningarna vid Orsta och Filips-
hyttan en miktighet av omkring 7 m. Om bottenlagren inrdknas, vilket
ofta sker, blir den totala miktigheten ca 8§ m.

Lingulidsandstenen idren ljus (gra- eller gulvit), overvigande
finkornig kvartssandsten. I allminhet domineras den av grovmo (fin-
sand), men iven skikt av grovre, oftast rent gra sandsten forekommer.
Dessutom finns tunna skikt av lersten, som emellertid upptrider betydlige
glesare in i mickwitziasandstenen. Detta gor att lingulidsandstenen bil-
dar betydligt tjockare bankar, som sirskilt i mellersta delen kan éversriga
1 m tjocklek. I delar av Nirke, ddr denna sandsten varir tillginglig for
brytning, har den dirfor anvints som byggnadssten, dock mest i dldre
rider.

Pa grund av lingulidsandstenens karaktir av niistan ren kvartssandsten
ar halten av kiselsyra mycket hég, ofta mer dn 95 %o. Den gula firgtonen,
som ir mycket vanlig, orsakas av en lag halt av jirnoxid, vilken gor att
sandstenen vid vittring blir rostig.
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Lingulidsandstenen dr i Orsta-kdrnan 8.5 m miktig, medan miktig-
heten i kidrnan fran Filipshyttan inte kunnat uppmitas (se s. 177). Den
sammanlagda miktigheten pa den underkambriska sandstenen dr sale-
des 16.5 m vid Orsta. For omradet i évrigt finns endast brunnsborr-
ningar att tillga for uppgifter om mikrigheten, som enligt dessa varicrar
mellan 16 m och 18 m. Hiri inbegrips di den mellankambriska sandste-
nen (se nedan). En uppgift om 21 m sandsten vid Nydala i Filipshyttan
limnas diarfor med reservation. Den rotala mikrigheten av underkam-
brium i 6vriga delar av Nirke uppgér dll hogst 18 a 19 m och det finns
i varje fall ingen hele tilltorlidig uppgifc om mer an 20 m underkambrisk
sandsten. Denna ringa miktigher av underkambrium beror dels pa att
sedimentationen skete i ett grundhav med tdvatcensmiljo (jtr crosions-
fuserna i bottenbildningarna och mickwitziasandstenen), dels pa att dessa
sediment i Nirke tidsmissigt representcrar en mindre del av dldre kam-
brium. Nirke ndddes av det underkambriska haver betydligt senare iin
t. ex. Skane, Oland och Gotland och héjdes dter ur havet mot sluter av
underkambrisk tid.

MELLANKAMBRIUM
Mecllan de under- och mellankambriska avlagringarna i Nirke finns sile-
des en stracdgrafisk lucka, som omfatear inte endast yngsea delen av dldre
kambrium utan ocksi dldsta delen av mellankambrium. Under denna tid
Andrades sedimentationsmiljo och fauna, vilker gor ate grinsen i allman-
het dr distinkt.

Mcllankambrium, paradoxidessericen, inleds med en fran underliggan-
de lingulidsandsten klare skild, relative grov sandsten, som dels dr brun-
firgad av fosforit, dels dr gronaktig av glaukonir, Utbildningen av den
mellankambriska sandstenen synes vara nagot olikartad inom olika om-
raden eller pd olika lokaler. Ibland finns, sdsom i Orsta-kirnan, underst
crt lager av fosforitsandsten, medan sannolike i de flesta fall denna sand-
sten endast upptrider som inneslumingar i glaukonitsandsten. Den senare
dr saledes pa nagra nivaer konglomeratisk och innchaller bollar av crode-
rad fosforitsandsten.

Sandstenen tillhér sannolikt oclandicusledets zon med Paradoxides
pinnus. Den dr emellertid i hela Nirke fossilfatrig trots cte rike urvecklat
djurliv under bildningstiden. Mikrtigheten dr i Orsta 1.8 my, vilket dr den
enda uppgiften fran detta omrade. I éstra Nirke miter denna sandsten
narmare 4 m.
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Mellankambrium ir i stor nestrickning utbildad som cn lersten. Denna
dr vanligen ljust gragron till fargen, ibland gréngra cller . o, m. rent gra.
Den har en bendgenhet ate mycket Liee vieera till en lerig massa, varay be-
nimningen gron skifferlera. Den grona firgen beror sanmolikt pia nirva-
ron av finfordelad glaukonit. Pd flera nivder i Orsta och Filipshyttan
viixellagrar moiga — sandiga lager med de évervigande leriga och sadana
bankar av grovre material forekommer av allt arr déma fdven pa andra
hall. T de 6vre 3 a 4 m vixellagrar lersten med kalksandsten eller lerrik
kalksten, overst en grovkristallin kalksten.

Den undre delen av lerstenen cillhor liksom fosforic- och glaukonit-
sandstenen oelandicusledets Gversta zon medan lerstenen i dvrigt ritknos
tll paradoxissimusledet (zonen med Ptychagnostus gibbus). Av dessa har
oclandicusledet storre mikeighet i éstra Narke (upp «ll ca 15 m) édn i
vistra (ca 7 m). Fér paradoxissimusledert dr forhallandet omvint, Det édr
i oster stillvis endast nagra fa decimeter men i vister ca 12 m. Lerstenens
totala miktighet synes ocksd vara ndgot stdrre 1 viister dn i dster. Inom
det aktuella omradet dr den 17 m a 17.5 m i de tvi nya borrningarna,
medan den i en av de didigare nimnda undersékningsborrningarna vid
Garphyttan méjligen uppgar till hela 19 m.

Paradoxissimusledets tre dversta zoner och forchhammeriledets under-
sta zon saknas. Den mellankambriska seriens avsluming dr ganska kom-
plicerad i Nirke. Sedimentationen var i detta skede obetydlig och lager-
foljden torde ingenstans 1 Nirkcomradetr overstiga | m i miktighet.
Ibland sakuas den hele eller utgors den av ete konglomerat med endast
nigon centimeters tjocklek, det s, k. exporrectakonglomerater  (cfter
brachiopoden Oligoniys exporrecta), vitket motsvarar zonen med Sofe-
nopleura brachymetopa. Vid storre miktigheter upptrider dven alunskif-
fer och kalksten, sannolike delvis tillhérande zonen med Leiopyge laevio-
ta. Betriffande dvergangen fran mellan- till $verkambrium i Orsta och Fi-
lipshyttan hinvisas till s. 180. Hir skall endast tilliggas, atr tidigare Wes-
tergdrd (1922, s. 82) i beskrivningen av en borrning vid Garphyttan nim-
ner fyra konglomeratskikt, som utgor exporrectakonglomeratet i alun-
skifferns undre del.

OVERKAMBRIUM
En 6verging till alunskifferfacies skedde siledes t nagon man redan under
sista skedet av mellankambrium. Den helt overviagande delen av alun-
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skiffern tillhor emellertid dverkambrium, olenidserien. Alunskiffern ir
starkt bituminés och darfoér mork il firgen (brun- eller grisvart). Den
cgentliga skiffern mnehdller ingen kalk. I den s. k. orstenen utgdr dir-
emot kalk huvudbestindsdelen. Orsten forekommer antingen som sepa-
rata linser eller i bankar. Den ér tll skillnad fran alunskiffern ofta rik pd
viillbevarade kalkskaliga fossil. Den éverkambriska biostratigrafin féljer
den, som uppstillts av Henningsmoen (1957).

[ olenidseriens tre understa zoner (zonerna med Agnostus pisiforinis,
med Olenus samt med Parabolina spinulosa och Orusia lenticularis) do-
minerar orsten, den s. k. bottenorstenen. Denna del av lagerfoliden har
¢j brutits i nimnvird omfatming. Miktigheten kan uppgd till ca 2 m.

Foljande zon (med Eurycare och Leptoplastus) ar ej pavisad inom La-
torpsplatan liksom inom storre delen av Niarkeomradet 1 dvrigt beroende
pa den ringa mikrigheten och ldga halten av orsten. Zonen har emellertid
kunnat urskiljas pa nagra lokaler, frimst i sydvistra Narke.

Den ckonomiskt sett vikrigaste delen av alunskiffern har varit zonen
med Peltura minor samt narmast underliggande subzon med Ctenopyge
flagellifera pa grund av hogre oljchalt dn 1 6ver- och underliggande skif-
fer. Miiktigheten av den oljerika delen dr ca 4 4 5 m inom det aktuclla
omradet.

Den 6versta delen av alunskiffern tillhoér subzonerna med Crenopyge
bisulcata och Ct. linnarssoni fran zonen med Peltura scarabaeoides. Me-
dan oljehalten ar lagre an i foregiende, dr emellertid halten av uran hogre,
Maikrtigheten i omradetir S a7 m.

Overkambrium har en sammanlagd miktighet av 12.6 m i Orsta och
12.7 m i Filipshyttan. Frin 6vriga karnborrningar i omridet finns upp-
gifter om alunskifferns mikrighet, vari siledes dven ingar eventuellt fore-
kommande mellankambrisk alunskiffer. Matten i dessa uppgifter varicrar
mellan 12.5 m och 15.6 m, varav den sistnimnda hinfor sig il den tidi-
gare naimnda, av Westergard (1922) beskrivna borrningen vid Garphyt-
tan. Aven i nigra andra borrningar vid Garphyttan har alunskiffern en
miktighet av mer dn 15 m. Alunskifferns totala mikeighet avtar siledes
fran Garphyttan riknat dels norrut, dels séderut. Westergdrd (1922, s. 98)
uppger niamligen endast 12 m dverkambrisk alunskiffer fran Latorp. Den
storsta kinda miktigheten i Nirke torde vara den vid Hynneberg 1 km
sydvast om Yxhult, nimligen 19.3 m.

Alunskiffer finns rillganglig 1 nagra stenbrott inom kartbladsomradet,
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Fig. 50. Nordvistra viggen i det mellersta skifferbrotter VNV om Gymninge (5a),
Tysslinge forsamling, Efter T. Tjernvik (1953 b).
The northwestern wall in the middle shale quarry at Gymninge (5a).

framst i de tre skifferbrotten vid ”Gymninge kalkbruk”. Dessa ir belig-
na i norra delen av en morintickr hojd, som mojligen kan betraktas som
en stor och komplicerad drumlin. Lagerfoljden i skifferbrotten har be-
rorts av Westergdrd (1922) och av Tjernvik (1952, 1953b och 1956). Fél-
jande sammanfattning bygger pa Tjernviks framstillning. Berggrundsun-
derlaget i hojden utgors huvudsakligen av alunskiffer, som till en dei
overlagras av ordovicisk kalksten. Utbredningen av denna kalksten ir
for detta omrdade medvetet nagot dverdriven pa berggrundskarran. I det
sydligaste av de tre brotten ir den fast anstaende alunskiffern blottad
och genombruten till mer 4n 8§ m. Den ir svagt veckad men ligger i stort
sett horisontellt. I nordvistra viggen finns ndgot ordovicisk kalksten
ovanpa skiffern, som i 6vrigt ticks av 2 a 3 m morin. 1 det mellersta
brottet ligger pa ett nedbuktat lager av kalksten ett tunt moranlager och
ovanpa detta ett flera meter miktigt flak av kambrisk Iersten och alun-
skiffer, vilket utgdr fronten av en skifferskalla, som skjutits upp pa kalk-
stenen. En profil i nordvistra viggen aterges i fig. 50. I det norra brotret
finns ocksa ndgot av underlaget blottat (alunskiffer), men huvuddelen till-
hor skallan, som av Tjernvik uppskattas ha haft en lingd och bredd av ert
par hundra meter och en storsta tjocklek av ca 12 m. Enligt Tjernviks
tolkning veckades frimre delen av skallan, da den t6rnade emot bergs-
hojden. Det framre partiet brits loss fran dterstoden av skallan och pres-
sades delvis upp pa héjden. Den sinka, som uppstod vid skifferns ned-
buktning, fylldes med morin, vilken nistan uteslutande bestar av son-
derbruten ordovicisk kalksten. Skallan antas ha kommit frin nordvist
och brutits loss frian kanten av platan. En sadan rorelse 6verensstimmer
med den ildsta som rifflor registrerade isrorelserikmingen inom kart-
bladsomradet (Magnusson 1970, s. 26).
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Andra gamla alunskifferbrott finns vid Bicketorp och Orsta. T det
forstndmnda dr den fast anstdende skiffern nu knappast dtkomlig och
brottet har dirfér ef markerats pa kartan. Enligt Linnarsson (1875) till-
hor de bruma lagren pelturazonerna. Sd dr ocksd fallet vid Orsta, dir
alunskiffern dverlagras av en hogst 1 m tjock bank av ordovicisk kalk-
sten. Enligt Westergdrd (1922, s. 82) synes radioaktivt askrikt kol, s. k.
kolm, dir upptriida rikligare dn annorstides i Nirke.

ORDOVICIUM

Efter en stratigrafisk lucka, som omfattar éverkambriums yngsta del (Gvre
delen av zonen med Peltura scarabaeoides och rzonen med Acerocare)
samt dldsta delen av ordovicium (Tremadoc) inleds den ordoviciska delen
av lagerfoljden med en vanligen glaukonit- och fosforirrik kalksten (ar-
matakalksten). Denna ér bildad under hunnebergledets transgressiva fas,
vilken faller i zonen med Megistaspis arimata. Den har en obetydlig mik-
tighet och anges av Tjernvik (1956, s. 138) till 0.1-0.15 m i stenbrottet vid
Orsta. I de nya borrningarna ir miktigheten av samma storlcksordning
och i varje fall inte mer dn 0.2 m (Filipshytran). Aven i Latorp och Lanna
dr armatazonen 0.1-0.2 m tjock (Tjernvik 1956, s. 131 och s, 134).

Hunncbergledets dvre zon (med Megistaspis planilimbata) bestdr av
skalslamkalksten (kaleilutir), lersten och mirgelsten 1 vixellagring, dir
kalkstenslagren diskontinucrligt 6verlagras av ler- eller margelsten. Glau-
konit dr vanlig sirskile 1 undre delen. Zonen ir mellan 0.7 m och 0.8 m
miktg 1 omrddet. I Latorp uppges mikrigheten till T m och i Lanna il
0.85 m (Tjernvik, a.a.). Pa bida dessa lokaler utgors den 6versta delen av
zonen av en morkbrun fossilfattig kalksten, till vilken ingen motsvarighet
finns i borrkirnorna fran Orsta och Filipshyttan.

Karakteristiska fossil i planilimbatazonen dr forurom de pd s. 183
namnda, bl. a. Megalaspides nericiensis, Niobe emarginula, Syimphysurus
angustatus, Nileus limbatus samt i lerrikare facies Shumardia nericiensis
och Trinodus elliptifrons.

Billingenledet utgor tillsammans med hunnebergledets planilimbatazon
den avdelning av kalkstenen, som tidigare kallats planilimbatakalksten.
[ billingenledet upptrider kaletlutic och lersten 1 vixellagring. Den undre
zonen (med Megalaspides dalecarticus) domineras av grd, ndgot rodbrun
kalksten. Lerstenen dr grongra. Bland andra tér zonen utmirkande fos-
sil kan nimnas Megistaspis norvegica och M. scutata, Ampyx obtusus
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och A. pater. Den Svre zonen (med Megistaspis estonica) ir utbildad
ungefir som den undre med den skillnaden, att lerstensinlagringarna ir
tjockar och talrikare. Billingenledet har en sammanlagd miktighet av
mellan 2 m och 3 m. I savil Orsta som Filipshyttan dr den undre zonen
miktigare dn den Svre, medan forhallandet dr omvint i Lanna och
Latorp (Tjernvik 1956).

Den overliggande “limbata”-kalkstenen utgérs av en i undre delen
rent gra och i 6vrigt vanligen rodaktige gra kalksten med vanligen endast
tunna skike av gronaktig lersten. Dessa ligger inte sd titt som i planilim-
batakalkstenen, varfér kalkstensbankarna dr betydlige tjockare. Detta
forhallande liksom den relativt stora totala miktigheten pa ca 10 m har
gjort "limbata”-kalkstenen till den ur stenindustriell synpunke viktigaste
avdelningen i denss. k. ortocerkalkstenen i Nirke.

Stratigrafiske tillhér ”limbata™-kalkstenen volchovledet. Fossilinnchal-
let i denna kalksten dr mindre val kiint dn vad det genom Tjernviks under-
sokningar dr 1 underliggande kalksten, For zoncering av limbata”-kalk-
stenen har hittills i huvudsak anviints trilobiter ur Megistaspis limbata-
gruppen.

Inom kartbladsomrddet har “limbata-kalksten framst brutits i sten-
brotren ¢a 300 m NNV om Orsta (det nirbeligna torpet herer Ekhule)
samt i det ganska stora kalkstensbrotter vid vigen till Olofstorp (beldget
ca 350 m sydost om denna gard). T det senare dverlagras kalkstenen av
¢a I m morin och har brutits till ect djup av 4 a 5 m (fig. 51). Ett par sma
kalkstensbrott finns 150 m SSO om Hagby respektive 150 m oster om
Larstorp.

Den yngsta med siikerhet bevarade avdelningen av den ordoviciska
kalkstenen dr vaginatumkalkstenen, som tillhér kundaledet. Detta skiljs
fran underliggande kalksten genom etr diskontinuitetskomplex. Vagina-
tumkalkstenen dr gra, vanligen gronaktig samt ganska tunnbankad. Ban-
karna dr skilda av runna lerrika skike. Uthredningen dr dalige kiind, men
sannolikt forekommer den i stort setr 6ver hela den centrala defen av
kalkstensplatan. [ kirnan fran Filipshyttan ar den totala maktigheten av
ordovicisk kalksten 19.9 m och dirav utgors 6.1 m av vaginarumkalksten.
Uppgifter inom omradet om mer an 20 m kalksten foreligger bl. a. fran
fyra dldre kirnborrningar. Dessa dr beligna 300 m VSV om Olofstorp
(22.4 m), ca 800 m VNV om Olofstorp (24.1 m), 1.5 km Sster om Garp-
hytte bruk (28.3 m) samt vid garden Rivslatten (21.7 m). Utefter platans
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Fig. 51. Gammalt kalkstensbrott 350 m sydost om Olofstorp (5a), Tysslinge forsam-
ling. Skiirningen i kalkstenen ir ca 4 m hog. Overst dr det hogst 1 moriin.
Foto E. Magnusson 1967.

Old limestone quarry 350 m southeast of the farm Olofstorp (Sa). The exposed
limestone is about 4 m thick. On the top there is less than 1 m of tll,

ostra kant saknas emellertid vaginatumkalkstenen inom en ganska bred
zon, medan den pd den vistra sidan troligen nir nirmare platans kant,
Den kalksten, som ir blortad VNV om Hagby och som dels brutits dster
om Larstorp, dels upptriader under ett tunt morintacke invid detta sten-
brott, tillhér vaginatumkalkstenen. Majligen finns ocksa sidan kalksten
representerad i den vistligaste delen av stenbrotten vid Ekhult, dir den
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oversta metern utgors av en grongrd kalksten. I prover fran de tva forst-
nimnda lokalerna av kalkstenens allra éversta del har féljande ostrako-
der kunnat bestimmas: Conchoprimitia "tenuistriata”, Pinnatulites pro-
cera, Aulacopsis cf. A. monofissurata, Glossomorphites robusta samt
Steusloffia n.sp. och Laccochilina sp. De tva proverna tillhér samma stra-
tigrafiska niva.

Nya djupborrningar

Léige. De tva kidrnborrningar, som SGU utférde inom det aktuella omra-
det dr 1969 ir beligna dels soder invid torpet ca 300 m VSV om Ravslic-
ten, dels nira ett stenbrott 75 m VNV om torpet Ekhult NNV om Orsta.
Den forstndamnda borrningen kallas Filipshyttan och den senare Orsta
savil i foregdende avsnitt som i det foljande. Hojden 6. h. vid borrpunk-
terna dr 98.12 m resp. 82.27 m. Miktigheten av [6sa jordlager uppgick
till 6.7 mresp. 1.4 m.

Stratigrafin i borrkirnorna framgdr av PL. 2.

Underlag. Den kambro-ordoviciska lagerfoljden vilar 1 bada borr-
ningarna pd ett underlag av vittrad granit, stallvis genomsart av pegma-
titgdngar med stora kvartsansamlingar. Vittringen har nate avsevire djup,
i Orsta ca 5 m och i Filipshyttan mer an upptagna 4 m. Graniten ir ge-
nomdragen av tva mot varandra vinkelrita klavsystem, som avviker nis-
tan 45° fran horisontalplanet.

[ de Gversta 50 ¢cm av graniten finns en markant ansamling av vittrade
lermineral. Foreckomsten av dessa upp till 3-5 em under tydligt klastisk
bergart tyder pd att nagon kraftigare omarbetning inte skett inom detta
omrade.

Underkambrium. Underkambrium uppdelas 1 Nirke i tre enheter (ned-
ifran och uppat): bottenbildningar, mickwitziasandsten och lingulidsand-
sten. Bottenbildningarna har en miktighet av ca 80 cm. Den sedimentiira
lagerfoljden inleds i bida borrkdrnorna med en seric 8-19 cm tjocka ban-
kar av relativt grovklastiska sediment. Dominerande bestdndsdel ir
kvarts, som forckommer i kantavrundade—rundade korn. Kornstorleken
vid bottnen varierar mellan sand och grus. Endast i undantagsfall, nira
pegmatitgangar i urberget, tycks grovre fraktioner forekomma. T 6vrigt
innehaller bergarten faltspater i mer eller mindre vittrat tillstand samt
tungmineralfragment fran urbergsunderlaget. Starkt vittrade filtspater
upptrider fortfarande som aggregat av lermineral. Grinsen mellan aggre-



172 P. H. LUNDEGARDH, H. HUBNER, H. WIKMAN, L. KARIS, E. MAGNUSSON

gat och omgivande korn ir oskarp. Detta vittnar om vittring fore deposi-
tionen. Genom att vattenrorelserna inte orsakat nagon nimnvird omar-
betning av det deponerade sedimentet har aggregatstrukturen bevarats.

Varje bank 1 bottenbildningarna uppvisar i bada kirnorna uppat avra-
gande kornstorlek (graded bedding) och den 6versta delen dr utbildad
som laminerad mosten. Lagren i den finklastiska delen ir ofta storda
genom bioturbation (grivande organismers aktivitet),

Inga fynd av bestambara fossil har gjorts i bottenbildningarna. Nirva-
ron av liv vid sedimentationstillfiller framgdr, forutom av sparformer, av
fynd av sma fragment av kitinésa och fosfatiska skal.

Bottenbildningarna dr uppbyggda av nio bankar, som representerar
lika médnga sedimentationscykler. De olika cyklerna varierar framst i fraga
om kornstorleken i den basala delen av varje bank. De tre understa ban-
karna innchaller bollar av hogst 2-3 ¢m storlek medan de évre har grov-
sand som grovsta fraktion. Halten av vittrade filtspater avtar ocksa 1
bottenbildningarnas ovre del.

Mellan varje cykel kan oftast en komplex erosiv fas tydligt sparas. Mo-
skikten dr ofta snett avskurna och i nigot skikt kan man se, hur en sand-
fylld kanal grivd av nagon organism, éverlagras av icke turberad tunn
mosten. Sandfyllningen i kanalen torde dirfor ha kommit fran etr bort-
eroderat sandlager.

Litifikationsgraden i bottenbildningarna varierar mycket mellan olika
bankar. Ytterlighcterna representeras av tita arkosartade konglomera-
tiska lager och en svagt konsoliderad och bioturberad mosten—sandsten
med hog porositet.

Bottenbildningarna innchiller inga anmirkningsvirda koncentratio-
ner av autigena mineral utom hdlrumsfyllnader av mikrokristallin pyrit
i den grovklastiska delen av den nist understa cykeln.

Av kdrnmaterialet att doma, tyder i bada kdrnorna val markerade ver-
tikala grivspdr av 15-18 cm djup pa relative hog frekvens av bioturbation
i bottenlagrens 6vre del. Som grins mot den 6verlagrande enheten, mick-
witziasandstenen, har valts skiktytan meilan detta 1 biada kirnorna fore-
kommande kraftigt bioturberade lager och ett dverliggande sandstens-
skikt.

Mickwitziasandstenen har i Orsta en miktighet av 7.27 m och i Filips-
hyttan 6.70 m. Den dr som helhet betrakrat primirt uppbyggd av vil sor-
terade lager av fraktionerna mo till ler viixellagrande med sandiga sedi-
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ment. Lagren kan vixla i fjocklek mellan 1 mm (laminerade finkorniga
scdiment) och 25 4 30 em (sandsten). Vanligen 6verskrider dock ej sand-
stensbankarnas miktighet 10 cm. Dominerande mineralkomponenter,
forutom lermineral, ir kvarts och glimmer (biotit och muskovit).

Ett markant inslag i mickwitziasandstenen utgor sedimentstrukeurer
bildade bade under och efter sedimentationen. Till den férstnimnda ka-
tegorin hor tva typer av vigformiga strukeurer, s. k. boljeslagsmirken.
Den ena typen uppkommer genom bottenstrommars inverkan pa ett
okonsoliderat underlag, vilket ger assymetriskt tvirsnitt. Den andra typen
uppvisar ett nistan symmetriskt tvdrsnitt och bildas pd bottnen vid fram-
och dtergdende rorelser hos vattenmassan, Niagra av de mest vilutveck-
lade boljeslagsmirkena har i profilerna markerats med vaglinjer.

Uppsprickning av lerlager forckommer pa ndgra nivder i den undre
delen av mickwitziasandstenen. Lateral uppbdjning av laminae, som kan
forckomma vid torksprickebildning, har inte iaktragits i materialet. Moj-
ligen har vid den cfrertéljande transgressionen de uppstiende partierna
croderats eller har de arerfatt sin plasticiter och dter bojts ned. Av morfo-
logiska skil ar det osannolikt, att sprickfenomenen kan forklaras av dia-
genetiska processer.

Diskordansskikining dr en nira nog gencrell foreteelse 1 de lager, dir
den primira skiktingen ar ostord. Endast dd en stérre enhet uppvisar
denna struktur, har den markerats i profilerna. Bland 6vriga sedimentara
strukturer kan namnas load-casts, convolute bedding och slump stric-
tures (fig. 52). Load-casts uppkommer genom deformation av ett vatten-
mittat lager pa grund av den dirckta belasmingen av ett palagrande, van-
ligen grovre sediment. Deformationen bestar av punktvisa upptring-
ningar av porvatten och finkornigare sediment genom overlagrande ma-
terial i samband med minskad porvolym vid andrad packningsgrad. Det
upptringande materialet kan uppdelas i mindre grenar, som antar mer
eller mindre horisontell riktning. I snitt ger dessa grenar intryck av run-
dade bollar och sedimentet fiar konglomerat- cller breccietextur. Denna
omfordelning av det finkornigare sedimenter kallas involute structure
och kan betraktas som ett specialtall av load-casts. Sliump strictures upp-
kommer genom gravitationens verkan pd ett sluttande vaxellagrande se-
diment, 1 vilket en del av den grovre enheten kan sittas i rorelse med et
finkornigt lager som glidyta. Man kan ofta iaktta, hur den grovre en-
heten skedformigt skurit ned i ett underliggande plastiske lager och pres-
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a

Fig. 52. Diagram av sedimentstrukturer.
aload-cast b slump structure ¢ convolute bedding

Diagrams showing sedimentary structures,

sat upp detta som en vall vinkelritt mot rérelserikeningen. Gradienten,
som skapar forutsittning for utglidningen, har 1 observerade fall orsakats
av underliggande lentikulirt skiktade partier. Convolute bedding ir en
storning av sedimentationen inom en bank, som resulterar i utvecklingen
av trag och mellanliggande ryggar. Nira bankens overyta kan ryggarna
expandera och bojas ut dver tragen.

Erosionsfaser under mickwitziasandstenens bildning kan iakttas i ett
flertal fall. Tydligast framtrider de genom avskurna grivspar. Vertikala
bioturbationer har niistan alltid en konisk 6vre del. Da denna avskurits,
tar sparen onaturliga proportioner. Det bista exemplet i dessa borrkir-
nor ir ett spir av typen Diplocraterion vid 25.50 m i Orsta. Det ir avsku-
ret strax Over den undre bdjda delen i den primira U-formen.

Bioturbation i bade horisontell och vertikal led forekommer i sju av-
snitt av mickwitziasandstenen. Den genomgrivda delen skiljer sig vanli-
gen frin omgivande bergart genom tydliga skillnader i kornstorlek. Vid
djurens rorelser har ocksa skett en viss uppbrytning av den primira lag-
ringen. Sadana strukturer ar licta ace urskilja, da genomgrivningarna ir
isolerade fran varandra. Det forekommer dock avsnitt, bl. a. 23.47 — 23.67
m och 26.07 - 26.34 m i Orsta, dar djurens aktivitet helt brutit upp den
primidra lagringen och endast limnat mindre brottstycken av ler—mjila
i relative ostore lige. Dessa delar av lagerfoljden uppvisar en lag litifika-
tionsgrad. Bioturberade delar, som den ovan beskrivna, kallas ofta krak-
sten.

Overgangen till den 6versta av de underkambriska enheterna, lingulid-
sandstencn, har for Narkes kambro-ordovicium ej definierats entydigt.
For grinsdragningen anvindbara biostratigrafiska indikatorer saknas i
kdrnmaterialet. Det “konglomeratlager” (grusig kvartssandsten), som
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ofta anges som griins mellan mickwitzia- och lingulidsandstenen inom
bl. a. Lugnas—Stolanomradet i Vistergstland, saknas i dessa borrningar
liksom sannolikt i hela viistra Nirke. Ej heller har andra abrupta korn-
storleksforindringar patriffats. Grinsen har dirfor lagts vid 6verytan
av det 6versta miktiga mjila-lerkomplexet. PA grund av méjligheten art
sedimentationsmiljon inte var helt identisk i de bida omridena, som de
tvd borrningarna representerar, kan grinsen vara metakron. Tidsskill-
naden torde dock 1 detta sammanhang kunna férsummas.

Lingulidsandstenens miktighet i borrkirnan frin Filipshyttan dr pa
grund av en brecciefylld spricka i 6vre delen svar att exakt ange (ses. 177).
[ kirnan fran Orsta ir miktigheten 8.52 m. Lingulidsandstenen begrin-
sas uppat av en skarp overging frin en ljus kvartssandsten dll en mor-
kare chokladbrun eller gragron sandsten. I bdda kirnorna skiljer sig
lingulidsandstenen och &verliggande bergart inte enbart genom fargskill-
nader utan dven genom annan kornstorleksfordelning. Lingulidsand-
stenen dir dven vid okuldrt betraktande tydligt finkornigare och har hogre
packningsgrad dn den dverlagrande bergarten. Sandstensbankarna dr i de
basala och éversta delarna (1 m resp. 2 m) av lingulidsandstenen relative
tunna. De ar dtskilda av tunna, finkorniga laminerade lager. Bankarnas
tjocklek i nimnda delar understiger 20 ¢cm, medan den mellersta, renarc
sandstenen bestir av upp till 120 ecm tjocka bankar.

Dec “sandiga” bankarna domineras av grovmo med inslag av nagot
grovre fraktioner. I bada kirnorna finns emellertid ca 3 m ovanfér lingu-
lidsandstens undre griins en markerat grovkornigare bank, dir sand och
fint grus av kvarts overviger.

P4 flera nivier i sandstenen forekommer bioturbation. Den ir tydli-
gast i de delar, dir sandsten vixellagrar med finkornigare skikt. Det
forefaller som om horisontella former kvantitative dominerar éver verti-
kala, som tvirar igenom flera skikt. Oorganiska sedimentstrukeurer lik-
nande dem i mickwitziasandstenen har inte parriiffats.

Mellankambrium. Den nimnda 6vre grinsen for lingulidsandstenen
representerar ockséd grinsen mellan under- och mellankambrium. T Orsta-
karnan ir grinsen distinkt kornstorleks- och fargmissigt. En brun, i for-
hallande till underlaget grov, fosforritrik kvartssandsten utgoér mellan-
kambriums bottenlager. Miktigheten dr hten (10-12 ¢cm i kidrnan) och
overytan dr kraftigr eroderad. Liknande sandsten patriffas dven hogre
upp i lagerfoljden men da som inneslutningar i den vida vanligare grona
glaukonitrika kvartssandstenen.
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TABELL 30. KEMISKA ANALYSER AV FOSFORITSANDSTEN FRAN
FILIPSHYTTAN (I) OCH GLAUKONITSANDSTEN FRAN LANNAS (1)
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Borrningar och blottningar genom Nirkes underpalcozoiska berg-
grund visar, att den bruna sandstenen endast 1 undantagsfall finns beva-
rad autoktont. Majligen har en supramarin crosion brutit ned fosforit-
sanden i storre stycken efter dess avsittning och begynnande licifikation.
Erosionen nadde i allminhet ned «ill lingulidsandstenen. Bollar av fos-
foritsandsten ingdr darfor i glaukonitsandstenen, som oftast direkt Gver-
lagrar underkambrium. Tankbart dr ocksa att den bruna typen av sand-
sten endast utbildats i en triingre zon inom det bevarade kambriska sedi-
mentationsomradet, vilker kan forklara varfor den 1 ovissa omrdden er-
siites av den grona. Nagon regional undersokning av fosforitsandstenens
fordelning dels som inneslumingar i glaukonitsandsten, dels 1 primart
ligce har ¢ kunnat goras.

I Orsta-kirnan dr glaukonitsandstenens bottenlager nedsinket i en ut-
croderad 10 ¢m djup hélja i fosforitsandstenen. Ovanfor denna kontakr
ingdr fosforitsandstenen 1 en konglomeratliknande 20 em mikdg bild-
ning, i vilken gron sandsten utgor maerix. Glaukonitsandstenen dr 170 em
miktig. De oversta 20 cm har cer markant inslag av mjila och ler. Av
firgintensiteten att doma syns sandstenens glaukonithale vara ganska
konstant t vertikal led. Den regelbundna sandsedimentationen har stores
vid ere eillfidlien. 1m Gver undre griinsen dr sandstenen dter konglomera-
tisk med bollar av fosforitsandsten. T samband med detta konglomerat
finns inga spar av crosion. Fosforitsandstensbollarna kan dirfor antas
ha transporterats fran ctt transgredicrat omrade, dir dnnu ingen sedi-
mentation av glaukonitsandsten skeete. 20 em dver detta konglomerat finns
nista sedimentationsstorning. Den bestar av en dvergang dll ctt 7 cm
gocke mjila- och lersediment, som Gver- och underlagras av glaukonit-
sandsten 125 ¢m tjocka bankar. Den 6vre av dessa begrinsas uppidt av
en tydlig crosionsyta, som 1 sin tur overlagras av ett 15-20 ¢m tjockt
konglomeratiske sediment med bollmaterial av bade glaukonit- och fos-

foritsandsten med matrix av lerhaltig glaukonitsand. Glaukonitsandste-

¢
e
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nens oversta 15 em har et markant inslag av icke-lamindre aviagrade fin-

korniga fraktioner. Inga fossil har patriffats i fosforit- och glaukonit-

sandstenen.

Den sedimentation av finkornigt material, som dr mirkbar redan i
glaukonitsandstenens Svre del, dominerar hele i den Gverlagrande enhe-
ten. Omsvingningen intriffar i Orsta vid 41.60 m 6. h. och i Filipshyttan
vid 40.8 m &. h., dvs. 18.5 m respektive 19 m over urbergsytan. Sanno-
likt motsvarar dessa horisonter varandra tidsmiissigt.

[ Filipshyttan underlagras den finkorniga bergarten av en 5.8 m mikeig
breccie-liknande bildning, som borjar pa nivian 35.0 m 6. h. och samman-
faller med ctt bankningsplan 1 sandstenen. T kidrnan fran Filipshyttan be-
stir breecian nedifran riknat av foljande delar (mateen anger miiktighe-
ten av dessa):

12-16 ¢cm grigron glaukonitsandsten med fragment av fosforitsand-
sten och grongra lersten. Overyean skiir kiirnan 1 457 vin-
kel.

112-122 cm Hjus, tit kvartssandseen med bankningen parallell med lin-
gulidsandstenens.  Kvartssandstenens  dvre  grinsyta  ar
snedstilld liksom den undre. Detra avsnitt kan nigora vig-
gen i sprickans nedre del och allesa dllhira den ostorda
lingulidsandstenen.

218-

Il
I~
1

Scem  grov breccia, delvis blockférande. Den innchaller matcerial
av kvaressandsten, glaukonit- och fosforitsandsten samt
lersten. Man kan med hinsyn till fragmentens orientering
urskilja tre delar i denna breccia. I de understa ca 20 ¢m
ar alla avlanga fragment orienterade parallelle med den
underliggande kvaressandstenen. Den mellersta T m mik-
tiga delen innchiller slumpmissigt orienterade brotestye-
ken. I den dversta delen dr fragmenten orienterade paral-
lellt med den Gvre begrinsningen, som utgors av en glid-
zon rik pa lerstensfragment. Glidzonen stupar 507 men i
motsatt riktning mot den undre begriansningen.

18-20 cm glaukonitsandsten med ta brecciefragment. Den begrinsas

uppat av en horisontell erosionsyta.

25 ¢cm konglomerat, som liknar konglomeraten i glaukonitsand-

stenen i Orsta. Grinsen ar oskarp mellan konglomeratet

och dverliggande glaukonitsandsten.
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115 em glaukonitsandsten med lag litifieringsgrad. Glaukonithal-
ten dr, av den intensivare firgen att déma, hégre in i den
mera litifierade nedre delen av sprickfylinaden.,

S0 ¢m lersten, som basalt ar rike uppblandad med glaukonitféran-
de korn av kvartssand. Lerstenen ir genomdragen av ett
stort antal nédstan parallella glidplan.

20 ¢m glaukonitsandsten, t dvre delen konglomeratisk. Den dver-
lagras av en lerskiffer, som liknar motsvarigheten 1 Orsta.

[ samband med sprickfyllnaden kan ocksd nimnas strukturer 1 dver-
lagrande sediment, som dirckt kan hanféras cill brecciestrukeuren. Till
nivin 45.5 m 6. h. ér lagerfoljden i borrkirnan fran Filipshyttan stord av
upprepade glidzoner skilda av ostérda lerstenspartier med horisontell lag-
ring. Ghidningarna i lerstenen forefaller dirfor ha skeee efter dennas pri-
miira konsolidering.

Liknande insjunkningsstrukturer dr i Nirke kinda frin lingulidsand-
stenen 1 Kvarntorp i AB Yrongs underjordsbrott. De ir dnnu ¢f nirmare
undersokta. Sadana bildningar har ocksa observerats i Skanes underpa-
leozoiska berggrund. Dessa uppmirksammades forst av J. Bergstrom och
R. Lilljeqvist, Lund. Lindstrém (1967) har bl. a. fran sydostra Skine
beskrivit ett stort antal koncentriskt uppbyggda cirkelrunda till ovala
trattlika depressioner (trattsinkor), som i sina centrala, djupare de-
lar kan ha breccior utbildade med samma struktur och textur som den i
Filipshyttan. Strukturcrna tolkas som insjunkningar i oppna sprickor i
urberget foretriadesvis bildade i skirningszonerna mellan dinariska (nord-
vist-sydostliga) och herzyniska (viasthordviast—ostsydostliga) spricksy-
stem eller lings dessa. Aven vist-ostliga och vistsydvist—ostnordostliga
spricksvstem dr i ndgon man av betydelse, Lindstrom visar, ate tratesin-
korna paverkat lagerfoljden upp till undre 6verkambrium med insjunk-
ningar i blockform av redan konsoliderad mellan- och undre Gverkamb-
risk skiffer.

J. Bergstrom har vid samtal formedlat en annan tolkning av rrattsinkor-
nas bildningssitt (se dven Bergstrom 1972). Deun framkom under en ex-
kursion i sydostra Skdne med en grupp tyska geologer under ledning av
professor H. Martin, Gottingen, varvid de stora underkambriska blott-
ningarna i Stmrishamnstrakeen beséktes. Martin kunde darvid, bade ut-
secndemiissigt och 1 vad avser sedimentinnehdll, sammanlikna de syd-
ostskanska bildningarna med nu aktiva, submarina utbrotwsstillen {or
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Fig. 53. Kornstorleksanalyser av lersten fran 51.74-51.78 m i borrkirnan vid Filips-
hyttan (I) och fran 54.67-54.70 m i kirnan vid Orsta (II), Tysslinge forsam-
ling (Sa).

Grain size distribution in clavstone from the cores at Uilipshyttan (1) and
Orsta (11, 5a).

artesiskt grundvatten, som han observerat bl. a. utanfér Sydafrikas kust.
Ett mycket karakteristiske drag i de recenta utbrotrstillenas monster
ir sambandet mellan de nira lineira och de rundade strukeurerna, ett
monster, som forckommer siaval 1 Skane som 1 Nirkes Kvarntorp. Den
akrualistiskt mest trovirdiga rtolkningen forutsitrer saledes en grund-
vattencrosion underifrin genom sedimentet. Dirvid bér man tinka sig
att sedimentet, som croderats har varit nigot konsoliderat. Konsoli-
deringsgraden har dock inte varit storre dn att primirkorn och smirre
aggregat kunnat brytas loss och transporteras med det framstrommande
vattnet. Genom transporten har utrymme skapats for nedrasande grovre
enheter, vilka ingir som bollmaterial i breccian.

Mellankambrium domincras av ctt grongritt finkornige sediment, ¢n
lersten, som 1 allminhet saknar skiffrighet. Lerstenen dr i Orsta 17.1 m
miktig och 1 Filipshyttan 17.5 m. Den har i sina undre delar bade i Orsea
och Filipshyttan ¢n ensartad licologisk utbildning. Kornstorlckstordel-
ningen i detta sediment framgir av fig. 53. Underordnat forckommer
tunna skikt av grovmo och sand med upp till 6 cm tjocklek. Tre komplex
av tunna moiga — sandiga skikt upptrider 1 bdda kirnorna pa ungefir
samma avstind frin lerstenens bas, vid ca 60 cm, 90 cm respektive 190
cm. [ Orsta-kdrnan finns dessutom ctt 30 ¢cm miktigt komplex av grova
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sandstenar 6.5 m fran lerstenens bas. Den grovre, mellersta delen dr nir-
mast konglomeratiske utbildad med stor spridning av kornstorleken (mo
- fint grus). [ Filipshyttan fortsitter lerstenen praktiskt taget obruten
inda till 4 m frin dess dvre grins. 1 denna évre del viixellagrar lersedi-
mentet med upp till § em tocka lager av diskordantskiktad mosten eller
karbonatcementerad sandsten. Endast lagret dirckt under den mirka
skiffern dr utbildat som lerrik kalksten. I Orsta sker en omsviingning fran
overviigande lersten till en vixcllagring mellan lersten och ctt lerhaltiot
karbonatsediment ca 3 m under den mérka skiffern, Karbonarsedimenter
forckommer i tunna bankar och linser.

Biostratigrafiske fir i bada kirnorna de ridigare 1 Nirkes lagerfoljd
kinda zonerna i lerstenen belagda med fossil och omfattar sdlunda oclan-
dicusledets zon med Paradoxides pinus och paradoxissimusledets zon
med Ptychagnostus ¢ibbus, den senare bl.a, patriffad 1 Orsta-kiirnan
omedelbart under lerstenens évre griins.

Oversta delen av mellankambrium ir i bida kirnorna utbildad 1 alun-
skifferfacies (0.7 m 1 Orsta och 0.6 m i Filipshyttan). Som undre grins
for denna litologiska enhet har valts grinsen mellan den ljust gri grov-
kristallina kalkstensbank, som i Narke oftast overlagrar lerstenen, och
den morkare ovanliggande skiffern, dven om ljusare, tunna lerstensinslag
kan forckomma over denna grins. I kirnan fran Filipshyttan finns fem
sadana inslag i de understa 20 cniav alunskiffern,

Mellankambriums 6vre begrinsning dr i Filipshyttan oskarp och kan
definieras endast pa biostratigrafisk vig. Pd nivan 58.9 m 6. h. crsiites
alunskiffern av 2 cm karbonatsediment och ctt ca 8§ em gocke konglome-
ratkomplex innehillande kvartsbollar, skifferfragment, fragment av py-
ritforande sandsten, fosforitansamlingar, kalkstensbollar samt matrix
av kalksten. Konglomeratet overlagras av 10 ¢cm bituminés, delvis lerrik
kalksten, som 1 sin tur utgor underlag f6r annu et ca 4 cm jocke konglo-
merat med samma polymikea sammansitning med tillagg for filespat-
korn. I det ovre konglomeratet dr storleken av ingiende fragment ge-
nomgicnde mindre. Utan skarp grins Overgdr konglomeratet i en knappt
10 em tjock bituminos kalksten.

Orsta-kidrnan innehaller inom motsvarande del, riknat fran den 6l ler-
stenen horande kalkbanken, 40 em alunskiffer utan inslag av ljus skiffer
samt 15-17 em bitumios kalksten. Hir saknas siledes bada konglomerat-
horisonterna.
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I Filipshytran liksom pd nigra andra kinda forekomster i Niirke tycks
der undre konglomeratet, av fossilinnehallet atr déma, besta av tva faser,
en undre regressiv med Oligomys exporrecta frin zonen med Solenoplen-
ra brachymetopa och en vre transgressiv fas, som eventuellt tillhér Gver-
kambriums understa zon med Agnostus pisiformis. Det bor dock pape-
kas, att denna trilobit har en vidare stratigrafisk utbredning in inom
denna zon. Den har tidigare patriffats dven i mellankambriums évre
del. Den 6vre konglomerathorisonten tillhdr zonen med Olenus (subzo-
nen med O. gibbosus).

Orsta-kidrnan uppvisar en lagerfoljd, som i biostratigrafiskt avscende
avviker frin den i Filipshyttan, Den bituminésa kalkstenen 40-55 ¢m
over lerskiffern har ete fossilinnehdll, som anger dess stratigrafiska lige
nll 6versta zonen 1 mellankambrium. Bl a. har den trilobit, som gerr
namn at zonen, Leiopyge lacvigata, parriffats. Nirmast Sverlagrande
fossilbelagda zon ar den med Olenus (O. truncatus), vilket betyder, att
den understa zonen i verkambrium ej dr utbildad i kalkstensfacies eller
ate den primirt saknas inom omrader. Om den saknas, erhills en detal-
jerad bild av transgressions- och regressionsforhdllandena vid Gvergingen
fran mellan- till verkambrium. Sedimentationen upphor efter zonen med
Prychagnostus ¢ibbus och nagon mera stadigvarande sedimentation fore-
kommer ej inom omradet forran i dldre overkambrium. Forekomsten
av konglomerat i Filipshyttan visar, att endast kortvarigare transgressiva
faser har forckommit.

Overkambrium. Den 6verkambriska alunskifferns mikughet dr savil i
Orsta som i Filipshyttan 12.6 m. Undre grinsen for overkambrium har i
den forstndmnda kdrnan dragits ovan orstenen med Leiopyge laevigata
och i den andra vid exporrectakonglomeratets 6vre grins. Uppat begrin-
sas alunskiffern av den dverkambriska—underordoviciska denudations-
ytan, som i Orsta ir utbildad som en diskontinuitetsyta i orsten och i
Filipshyttan som ett vittringsplan i alunskiffer.

Litologiskr skiljer sig de bada kirnorna it genom en (tillfallig?) storre
rikedom pa bituminésa kalkstenar i Orsta. Kirnan fran Filipshyttan inne-
hiller ovanfor konglomeraten endast tre kalkstensinlagringar, medan den
fran Orsta innchaller arta sadana. Kalkstensinlagringar dr mest markane i
de undre delarna av den dverkambriska lagertoljden, ett forhallande, som
ar vilkint inom hela Nirke. Skifferkomponenten dr regelbundet lagrad
i tunna laminae. Endast undantagsvis forekommer konkretioner cller
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tunna lager av pyrit i alunskiffern. Kolansamlingar av kolmtyp har ¢j pa-
triffacs i kiirnorna.,

Med fossil belagda zoner 1 dverkambrium framgdr av Pl 2.

Ordovicium. Den ordoviciska lagerfoljden dr liksom évriga dldre pa-
leozoiska sediment starkt varierande i miktighet beroende pa geografiskt
lige. Erosionen har bl. a. under de pleistocena nedisningarna kraftige
paverkat de relative mjuka sedimenten. De kambro-ordoviciska sedimen-
ten i Nirke begrinsas i soder och vister av forkastmingar med ndrmare
100 m spranghdjd. Skyddade av det nirliggande hiardare urberget har
dirfor de storsta miktigheterna bevarats nira forkastningslinjerna. For-
hallandet dterspeglas tydlige 1 maktighetsskillnaderna mellan de ordovi-
ciska avsnitten av de bida borrkirnorna frin Orsta och Filipshyttan.
[ Orsta dr den rotala ordoviciska miktigheten inklusive eventuellt [oss-
vittrat material i évergangen mellan jord och berggrund 8.9 m, medan
kirnan frin Filipshyttan under samma forutsittningar innehaller 19.9 m.

Allmint sett dr variationer och sammansittning av bergarterna inom
ordovicium desamma som tidigare dr kinda saval inom detta som 6stli-
gare delar av Nirke. Efter en omfattande regressiv fas under yngsta dver-
kambrium och dldsta ordovicium (Tremadoc) inleds i dldre hunneberg-
tid dter sedimentationen tnom omrdadet. Som namnts under beskriv-
ningen av de dverkambriska sedimenten har ordoviciums underlag olika
utbildning i de bada kirnorna. I Filipshyttan oéverlagrar en ldge licificrad
gron kalksten konkordant overkambrisk alunskiffer. Bottenbildningen
har hir ndrmast sandstensartat utseende med inslag av vil randade kvarts-
korn. Den undre, glaukonit-, fosforit-, och pyritrika kalkstenen dir 16 cm
mitktig. Ovre halvan av det ordoviciska bottenlagret dr uppdelad 1 tre
mindre enheter skilda at genom diskontinuitetsytor. I det mellersta av de
tvre enheterna forekommer brachiopoden " Lycophoria™ difformis rik-
ligt, vilket anger bottenlagrets alder till understa hunnebergledet (zonen
med Megistaspis armata). Armatazonen ir i kirnan frin Orsta direkt pa-
lagrad éverkambrisk orsten, som under den foregidende regressionen del-
vis borteroderats och i vilken utbildats en distinkt diskontinuitetsyta.
Ovan denna foljer 17 ¢m karbonatsediment med en sammansittning som
liknar bottenlagret i Filipshyttan. Bottenlagret i Orsta dr uppdelat i sex
mindre enheter skilda av diskontinuitetsytor, titast i avdelningens mite-
parti.

Den 6vre biostratigrafiska enheten av hunncebergledet, zonen med Me-
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gistaspis planilimbata, ir i Orsta 0.79 m och i Filipshyttan 0.70 m. Litolo-
giskt dr enheten uppbyggd av 5-30 ecm miktiga cykler, underifrin riknat
bestiende av gragron—ljust grd lersten-mirgel-kalcilutitlager, Maktig-
hetsrelationerna mellan de tre bergartskomponenterna ér ¢f konstant.
Ibland kan nagon av komponenterna saknas, Ovre begrinsningen i sidan
cykel utgirs av en i kalcilutiten korroderad oregelbunden yta, som med
diskontinuitet dverlagras av lersten eller mirgelsten.

Den hoéga halten av autigena mineral i de ordoviciska bottenbild-
ningarna foresitter i undre delen av zonen med M. planilimbata. Vanli-
gast forckommande ir glaukonic och pyrit, vilka ofta dr koncentrerade rill
lagren strax ovan diskontinuitetsytorna.

Zonen med M. planilimbata ir vil definierad med fossilfynd i bada
kirnorna. Fossilen dr koncentrerade till vissa horisonter, dir fossilfrag-
mentkoncentrationen dr mycket hog. Forutom zonfossilet M. planilim-
bata har i kalcilutitfacies patriffats trilobiterna Varvia breviceps, Niobel-
la sp. och Megalaspides cf. M. nericiensis (pygidium) samt i mirgelfacies
Apatokephalus pecten, Geragnostus wimani, . explanatus och Trinodus
sp. Fossilen ar rikligast forekommande i zonens understa del.

Den overlagrande kalkstens-lerstensavdelningen  hinfors  dill - bil-
lingenledets undre zon med Megalaspides dalecarlicus. Inom denna zon
ir kalcilutit dominerande faciestyp. Kalkstenens firg dr gri med svagt
rodbrun toning, medan lerstensinlagringarna dr gragrona. Kalksten fore-
kommer i vissa lager som konkretioner i lersten. Liksom i zonen med M.
planilimbata férekommer diskontinuitetsytor talrike, framst i den dvre
delen.

Miktigheten av zonen med M. dalecarlicus kan ej exakt anges emedan
den dvre grinsen ej kunnat faststallas med fossil. Beriknad makreighet
i Orsta dr 1.65 m och i Filipshyttan 1.35 m. Inom denna avdelning har pa-
triffats endast ett bestimbart fossil, ett pygdium av M. dalecarlicus, fran
Filipshyttan.

Billingenledets dvre zon med Megistaspis estonica har en utbildning
som istort liknar den undre. Ett okat inslag av lersten 1 den 6vre zonen ut-
gor den mest markanta litologiska skillnaden. Aven inom denna strati-
grafiska enhet forekommer diskontinuitetsytor som tecken pa sedimenta-
tionsavbrott. Miktigheten av estonicazonen ir i Orsta beriknad till ca
110 cm och i Filipshyttan ca 100 em. Skikttjockleken hos sedimentet inom
de bada zonerna i billingenledet varierar mellan 2-3 ¢m och niagot mer
in 20 cm.
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Grinsdragningen mellan billingenledet och 6verlagrande limbata”-
kalksten tillhérande volchovledet har pa grund av den begriinsade till-
gdngen pd material baserats frimst pa litologiska data. "Limbata”-kalk-
stenen dr generellt mindre lerhaltig dn underliggande enhet och uppbyggs
av tjockbankad kalcilutit varierande i firg fran gra vid bottmen «ll réd i
de mellersta och 6vre partierna. Bankarnas tjocklek varierar mellan ca
10 och ca 30 ¢m. Vid behandling av prover med ittiksyra fér undersok-
ning av etsningsresistenta fossil erholls ur forhallandet mellan provernas
ursprungliga vikt och utlosningsrestens torrvikt foljande ungefarliga viir-
den pa kalkhalten i kalksten ur  borrkdrnan fran Filipshyttan: 89.5
vid 82.41-82.59 m och 88.3 %0 vid 82.69-82.72 m.

”Limbata-kalkstenen genomsitts i sin évre del av gula—gulréda im-
pregnationszoncer, som morfologiske liknar diskontinuitetsytor. Impreg-
nationszonerna representerar ¢j nagot avbrott i sedimentationen med dir-
med sammanhingande erosion, vilket visas av att fossilfragment 1 sedi-
mentet tviirar Sver de gula zonerna utan synlig erosionspdverkan.

[ Orstakirnan avslutas lagerféljen uppit i den mellersta delen av "lim-
bata”-kalkstenen, medan kirnan fran Filipshyttan innehaller hela denna
enhet same den undre delen av den dverlagrande vaginatumkalkstenen
(motsvarande kundaledet).

Inga till slikee och arter bestambara fossilfynd har gjorts i “limbata”-
kalkstenen. Storre skal har oftast sonderdelats till fragment av sandstor-
lek och ingar som komponenter i sedimentet.

Grinszonen mellan volchov- och kundaleden i kirnan frin Filipshytcan
utgors av en serie diskontinuitetsytor, som finns koncentrerade tll av-
snittet 83.50-84.50 m 6. h. Komplexet av diskontinuitetsytor innehaller
25 distinkta erosionsytor. Nagra av dessa forekommer sa titr tllsam-
mans, att upp till fyra diskontinuitetsytor kan sammanfalla i topparna,
medan de fyra gencerationerna tydlige kan sirskiljas i de djupare eroderade
groparna. Vid 83.63 m och 83.66 m forekommer dylika tit liggande ytor
(sc detalj av komplexet i Pl 2).

Inom de vistliga epikratonska omradena med bevarade underpaleo-
zoiska sediment kan man se, ate en regressiv fas forekommic vid dver-
giangen mellan volchov- och kundaleden. T Siljansomradets underordo-
vicium, som i Svrige till stor del liknar motsvarande avlagringar 1 Nirke,
saknas den dversta zonen av volchovledet och ctt komplex av diskonti-
nuitetsytor karakteriserar den dversta delen av limbata”-kalkstencen och
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den understa delen av vaginatumkalkstenen. Huruvida den hiatus som
finns utbildad i Nirke motsvarar Siljansomradets kan inte visas med
kirnmaterialet som grund.

Vaginatumkalkstenen dr utbildad som en relative tunnbankad kalk-
sten. Bankarnas tjocklek varierar mellan 2 och 15 ¢m och ir vanligen ca
5 em. Kalkstenen ar i huvudsak av arenitisk typ, men dven kalcilutit och
kalksten med ooider forckommer i underordnad roll. Qoiderna bestar
ofta av jirnforeningar bland vilka gocetit dominerar. Jirnféreningarna
har koncentrerats 1 fossilfragment eller forckommer som koncentriska
inkrusteringar av sadana. De ooidférande kalkbankarna finns 1 anslut-
ning till de 6vre diskontinuitetsytorna i det tidigare omnimnda kom-
plexet,

Biostratigrafiskt tillhor kalkstenen dver diskontinuitetsytorna understa
delen av vaginatumkalkstenen, dvs. zonerna med Asaphus expansus
och A, “raniceps”. Fossilinnchillet ger ¢ nagon siker ledning vid bedo-
mandet av miktighcten av den bevarade delen av zonen med A, “rani-
ceps”, men den oversta bevarade kalkstenen representerar formodligen
denundre halvan av sistnimnda zon.

I vaginatumkalkstenen har inga fynd av sikert bestambara makrofos-
sil gjorts. Kalkstenen dr dock makrofossilrik, vilket visas av rikedomen
pd snitt genom cephalopoder, trilobiter och brachiopoder. Av den sc-
nare typen av fragment finns ete som med stor sannolikhet tillhér Orihis
callactis, cte av karaktdrsfossilen 1 expansuszonen.

Vid en preliminir genomgang av mikrofossilinnehallet 1 den Gversta
bevarade 6.1 m miktiga kalkstenen har framkommit en ostrakodfauna,
som ytterligare stirker grinsdragningen mellan den liggande “limbata™-
kalkstenen och vaginatrumkalkstenen. Bland annat forckommer Aula-
copsis monofissurata, A. plana, Glossomorphites sp. och Conchoprimitia
cf. C. minuta allmant fran de undre diskontinuitetsytorna dll de dversta
bevarade kalkstensbankarna, Dessa ostrakoder far anses vara karakeeris-
tiska fossil i den mellansvenska uthildningen av kundaledet.
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Jirnmalmer
Pershytte—Gyttorpstrakten
AV
HELMUTH HUBNER

Pershytte-Gytrorpseraktens jarnmalmsforckomster (fig. 54) ligger i Viker-
synklinalens 6stra del. T huvudsak kan tre jirnmalmstérande horisonter
urskiljas, ndmligen Hagby—Pershytte-Dammgruvestriker (med kvarrs-
bandade, magnetitforande blodstensmalmer samt svartmalm), Knapp-
torpsgruve—Bergsingsgruvestraket (huvudsakligen serpentinskarnig mag-
netitmalm) samt ett jirnmalmsserak markerat genom Ostra Gyttorpsgru-
van och en mindre skdrpning vid Bastnisvikens viistra strand (hornblin-
de-kloritskarnig magnetitmalm). N. H. Magnusson (Geijer—Magnusson
1944, s. 239-249) har lamnat en utforlig beskrivning av de olika malm-
typerna.

Hagby- och Knutsbergsgruvornas jarnmalmer utgor fortsitmingen av
"Pershytteseriket” mot norr. Knutsbergsmalmen har brutits dren 1900—
1903 och 19491954 (jtr tabell 1). Enligt N. H. Magnusson (Geijer—Mag-
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Fig. 54. Pershytte-Gytrorpstraktens forekomster av malm och nyttosten.
Mines and quarries in the Pershytte-Gyttorp district. O means iron oxide ore,
C cer deposit, M molybdenumn deposit, *Karbonatstensbrott’ quarries in
marble, and’ Andra stenbrott’ quarries in other rocks.
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Iig. 55. Blodstensmalm. Svart: hematit, vite: kvarts, jusgrate: firglés glimmer. Genom-
fallande Jjus, 45> forstoring. Pershytee Storgruva (9a), Nora bergsforsam-
ling. Foro H. Hiibner.

Hematite ore. Black: bematite, white: quartz, pale grev: colourless mica. 1 nic.,
magnification 45X . The great Pershytte mine (9a).

nusson 1944, 5. 244) “brats en ¢:a 45° mot SO stupande stock av kvartsig
svartmalm, i vars liggande dven nagot blodsten antriffats. Malmarcan
var pa djupaste nivan (50 m) c:a 140 m2 Malmens jarnhale var ar 1901
c:a 54 %y, dess halt av fosfor 0.019 °/» och dess svavelhalt 0.058 %o, Under
aren 1900-1903 broes 1 denna gruva 2 884 ton jirnmalm.” Under 1950-
talet bruten malm visade en mer eller mindre regelbunden manganhalt av

0.07 %,
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Hagbygruvorna brots dren 1857 och 1873-1884. Ett tjugotal sma dag-
Oppningar finns, och den djupaste av dessa nar 30 m ner i berget. Totalt
har bratits 11 400 ton malmhaltigt berg,

Knutsberg-Hagbyomradets berggrund utgors av gra till grarad, lokale
forskiffrad leptitgnejs, som ofta dr bandad och epidot-amfibolitskarnig.
Vid Knutsbergsgruvorna anstdr grarid, bandad leptitgnejs med magne-
tit-, skarn- och kvartssliror. Oster om ingangen till Folkparken har turma-
linférande pegmatit- och kvartsgdngar inkreagits.

Pershyttefalters malmer bestar huvndsakligen av kvartsbandad, fin-
fjillig blodstensmalm (fig. 55), som lokalt gar 6ver i mer cller mindre ut-
priglad svartmalm. Granatbandad malm férekommer sillan och endast
1 malmkropparnas spetsar, sarskilt i Pershyttefiltets sodra del och 1 Berga-
gruvan.

Malmmineralen dr hemarit och magnetit. Accessoriskt upptrider pyrit
och magnetkis, mera sillan dven kopparkis. Sidobergarten ir lepritisk
cller kvaresitisk (fig. 56). Inlagringar av karbonatsten och skarn har
undcrordnad betydelse (fig. 57). Hela Pershyttetrakten ir genomvivd av
pegmatiter och apliter, som sannolikt hor samman med Orebrogranicen.
Dc roda pegmatiterna fljer ofta veckningsstilen (fig. 2, s. 25) och visar
pa et par stillen en nastan “ptygmatisk” utbildningsform.

TABELL 31. BRYTNINGEN I KNUTSBERGSGRUVORNA UNDER
PERIODEN 1949-1954 (UNDERSOKNINGSBRY TNING)

Anriknings- ,
Utfraktat| malm och Dircke Den direkt anvindbara Fl;f:iilll((in
Ar | berg och sekunda | anvindbar | malmens genomsnittshale av nings-
malm, ton Stka[((.‘)l:Lllm, malm, ton | Fe, % \ P, % \ S, | malm. ton
19391 6 231 865 | 40-42 | 0017 | 0.06
-1950
11530
1951 1, o , o 0.06- | 4
1954 14 882 4237 36-40 0.017 007 3290

Norra delen av Pershytrefilter eller Pershyite nedre filt omfactar Bo-
lags-, Susanna- och Ramshyttegruvorna, Storgruvan samt Sjo-, Hertig-
och Balkgruvorna. Ojamforlige storst har brymingen hir varit i Storgru-
van, som upptogs ir 1895. Uppfordringen har skett medelst hund, pa rils-
bana i stigort. Laven moderniserades dren 1965-1966, da samtdigt dven
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TABELL 32. PRODUKTIONEN I TON AV JARNMALM I NORASKOGS FORSAMLIN

, OREBRO LAN, FRAN AR 1940

OCH FRAM TILL GRUVDRIFTENS UPPHORANDE AR 1967. ENLIGT KUNGL. KOMMERSKOLLEGII

BERGVERKSSTATISTIK.

Do, % fosfor i malmen ............

0.015-0.02

0.015-0.G25

Do, % svavel i malmen ............]

0.005-0.008

[0.

006-0.01 ‘

Lockgruvan, jAm L. v

33-42

Do, ¢¢ fosfori malmen ............

1L017-0.02

[ 1930-1950] 1951-1960 ] 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967
Pershytrefiltet, nedre, total brytning. .| _ | 135508 | 123370 | 110 164 | 141 838 | 149 294|149 328 | 28.662
Do, do, magnetiskt vatanrikad malm | | | 80333 73671 ] 97840 ] 986971 102014] 82628 | 10429
Pershyvttefiltet, dvre, total bryming . .| | | 49200 | 44234 30594 | 33 %Z 44398 | 24205 0
Do, do, magnetiskt varanrikad malm .| | | 425 275 430 | 2955 2160} 90287 31113
Pershytrefiltet, total bryening . ... ... | 1002250 ] 129 N 00 | 184708 | 167604 | 140758 | 177181 ] 193692 [ 173533 | 28 662
Do, magn. vatanrikad malm, totalt .. $35796 | 3738731 8097 73946 | 98270 | 101652 | :I 174 | 91656 | 13 540
Lockgruvan, dir. anvindbar malm ur
VAIP i e 6273

Vretgruvan, direkt anvindbar malm .| | 764 | |
Pershyteefileer, nedre, % jarm . .....| 345 | 348 | 36.10 34.9 33.3 31.3 | 32
Do, do, fosfor i malmen ........ 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025 | 0.025 0.025 0.025
Do, do, % svavel i malmen ........ | 001 | 001 | 000 | 027 | 025 0.25 0.25
Pershyveefilret, dvee, % jirn ....... .| | 419 | 406 | 404 | 392 38 [ 327 |35
Do, do, % fosfor i malmen ........| | 0.022 ] 0.022 | 0022 ] 0022 0.022 | 0.022 | 0.022
Do, do, % svavel 1 malmen ........ 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 0.009 0.009 0.009
Hela Pershyttefileer, % jarm ........|  40-48 38-47.3 | | |

_ _

| _

, |

_

_

Do, % svavel i malmen ............

0.005-0.008

Vrctgruvan, jJarm .. .. 40 | |
Do, % fosfor i malmen ............ 0.017 | |
Do, svavel i malmen ... ..., 0.006 | | _

" varay 5 385 ton ur dldre varp

Hur dldre varp
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Fig. 56. Malmkvartsit. Ljusgrate: kvarts, morkgrace: biotit, svart: magnetit. Genomfal-
lande ljus, 45 % forstoring. Pershytee Storgruva. Foro H. Hiibner.

Ore quartzite. Pale grey: quartzite, dark grey: biotite, black: magnetite. 1 nic.,
magnification 45 %, The great Pershytte nine.

ett nytt anrikningsverk uppfordes (fig. $8). Gruvan nedlades ar 1967. De
ovriga gruvorna ligger sedan lang tid tillbaka 6de och utmirks blotr av
smd varphogar.

Malmlagren i Pershytte nedre filt dr krafrigt veckade. Veckaxlarna
stupar i stort sett omkring 50-55 mot $ 55-75 O (undantagsvis fore-
kommer dven flackare stupningar, dnda till 259).
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Fig, §7. Skarnig malmkvaresit, Vit kvarts, grate: epidot, svarr: opaka jirnoxidmine-

ral. Genomfallande lus, 45 < forstormg. Pershytte Storgruva, Foto H. Hiibner,
Skaruv ore quartzite. White: quartz, grey: epidote, black: opaque iron oxide

minerals, 1 nic., magnification 45X, The great Pershytte mine.

Sidobergarten utgors i huvudsak av morkgra, ofta nagot skarnig leptir,
som ir vil blottad inom hillomrddet sydést om Storgruvan. 1 dec aktuella
hillomradet anstir huvudsakligen gra tull rodgrd, ofta lart forgnejsad
cller forskiffrad leptit, skarn, glimmerskiffer och magnetithaltig, kvarts-
bandad blodstensmalm. Hela bergartskomplexet dr genomdraget av ljus-
rod, kalifaltspatrik aplit och pegmatit, som icke séllan ir turmalinforande
(fig. 59). I niirheten av pegmatitgdngarna ir leptiten ofta forgnejsad, i en-
staka fall dven forskiffrad.
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Fig. §8. Laven med lutande sparbana for "hund® {uppfordringsvagn) fran stigort (i for-
grunden) samt kross- och anrikningsverken, Pershyrre Storgruva, Foto P 1L
Lundegardh 1968.

View of the great Pershytte niine.

Den grd leptitens mineralogiska sammansitming ar approximativt:
kvarts = kalifiltspat (mikroklin, pertit) = oligokfas > brungrén biotit,
klorit = firglos glimmer. Till accessorierna kan opaka malmmineral,
jarnoxidhydrat, epidot, aktinolit, kalcit, apatit och zirkon riknas. Textu-
ren ir i allmanhet granoblastisk. Lokalt dr bergarten omvandlad (plagio-
klasen sericitiserad) och turmalinférande.

Aven aktinolit-epidotskarnig kvartsit (fig. 57) och aktinolit-klinozoi-
sitskarn med nagot serpentin, klorit, flogopit, titanit och apatit har obser-
verats. Ofikalcitisk karbonatsten har iakttagits pd 200 m-avvigningen
(fig. 60). Diabas har i Storgruvan antrdffats pa 160 och 200 m-nivicrna.

Den kvartsbandade blodstensmalmen for nédstan alltid magnetit och in-
nchaller i underordnad miingd brungrén biotit (2V ~ 15). Accessoriskt
upptrider finfjallig, farglos glimmer, kalcit och apatit (fig. 55).
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Vid en understkning av Storgruvans varphogar obscrverades gri och
rodgrd leptit, som ofta dr nigot forgnejsad cller granitiserad, glimmer-
skiffer, finkornig rod granit, réd (kalifilespatrik) pegmatit, en ofta turma-
lin- och hematitforande, kvartsbandad magnetitforande blodstensmalm
samt skarnbandad magnetit, ofta med en svag kisimpregnation (pyrit,
magnetkis och kopparkis).

Ett prov pa sulfidgenomidrad magnetitmalm frin Storgruvans varp-
hégar har undersskes med hjilp av malmmikroskop. Jimte gangart be-
star provet i huvudsak av hypidiomorfa till xenomorfa magnetitkorn med
diameter upp tll 2.5 mm. Texturen ir granoblastisk. Pyrit forckommer i
form av idiomorfa till xenomorfa korn och aggregat, bl. a. som inneslut-
ning i magnetit och gangart. Kopparkis genomidrar gingart, magnetir
och pyrit samt upptriader ofta mellan pyritkornen dvensom i korngran-
serna mellan pyrit och magnerit eller gangart. Kopparkisen, som dven
bildar droppformiga inneslutningar i pyrit, har i regel kristalliscrat nagot
senare dn pyriten.

Sydost om nedre Pershyttefiltet (6ster om landsvagen till Ramshyttan)
ligger tvd mindre gruvor, namligen Vistra Kvarn- (Simonstorps-) och
Lockgruvorna. Lockgruvefiltet dr etr av de dldsta i Pershyttetrakeen.
Malmbrytning skall hir ha dgt rum redan under 1400-talets senare halft
och pigick sedan med avbrott till omkring dr 1909. Den nuvarande Lock-
gruvan har genom tva orter forbindelse med Pershytte Storgruva (Pers-
hyttans Hembygdscirkel, 1969) och bréts fran denna aren 1966-67.

Berggrunden i trakeen kring de ndmnda gruvorna utgérs av gra all gra-
rod leptitgnejs med biotitrika sliror, magnetitsliror, kvarts- och pegmatit-
gingar samt gra, amfibol-cordieritférande kvartsit. (Jfr fig. 1, s. 17.)

Soder om Lockgruvan fortsiitter Ovre Pershyttefdltet over Akergruvan,
Kettil- och Vret- eller Wrettgruvorna mot sydvist. Akergruvan (fig. 61)
var i drift till slutet av dr 1966 och mynnade ar 1970 i en bridévertacke
stigort med arean 7<& m i markytan. Hidr har malmen uppfordrats me-
delst hund pa lutande rilsbana. Ett placinklite uppfordringsverk med
malmficka stod kvar ar 1970. Flera stora varphégar finns i grannskapet.

Kettilgruvan ligger 400 m sydvist om Akergruvan och bestar av ett
oppet schakt med matten 10220 m. Soder intill gruvan hojer sig en stor
varphog, Grabergstippen, frian vilken man kan se ut dver hela Pershytte-
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Fig. 59, Turmalinrik pegmatit i forskiffrad bergartszon. Pershytte Storgruva.
Tourmaline-rich pegmatite in schistose zone. The great Pershytte mine, 200 m
fevel.

trakten. Gruvan beskrivs som “urminnes gammal” (1739 ars bergrelatio-
ner) och upptogs fran 6desmal ar 1911.

Mellan Aker- och Kettilgruvorna ligger Vret- eller Wrettgruvorna, dir
malm broes till 1910-talets mitt. Nagra storre schake star dnnu 6ppna,
och rikligt med varp finns i nirheten. Redan fore r 1667 uppges gruv-
drift ha pagate i rrakten. Malmtypen dr i stort sett samma som i Pershytte
nedre filt men tycks inte vara lika magnetitrik. Skikeningen édr relativt
vilbevarad. Lokalt forekommer dock 7svartmalm”, som utéver huvudbe-
standsdelarna magnetit och kvarts i underordnad mingd innehaller hema-
tit, farglos glimmer, omvandlad filtspat, serpentin samt ndgot apatit och
zirkon (jfr fig. 62).

Leptiten dr grd till grarod, icke sillan massformig och granitiserad.
Bergarten bestar av kvarts = kalifaltspac (dels pertitisk) > sericitiserad
oligoklas > biotit > firglos glimmer.

Accessoriskt forekommer opakmineral, aktinolit, apatit och zirkon.
Biotiten har i flera fall omvandlats till jirnrik klorit. Som sprickfyllnad
upptrider kalcit och epidot. Lokalt bildar kalifiltspat upp till § mm stora
porfyroblaster med kvartsinneslutningar.
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Fig. 60. Ofikalcir. Stora kornet med sprickor (ljusgritt, i vdnstra bildhalvans nedre
del) dr kondrodit. Tva stora korn i dvre bildhalvan utgdr delvis same helt
serpentinomvandlad kondrodit. Grundmassan (ljus- cll morkgra) bestir vi-
sentligen av kalcit. Enstaka dolomitkorn ingir dven. De svarta kornen dr mag-
netit, Genomfallande ljus, 45X forstoring, Pershyttan. Foto H. Hitbner.
Opbhicalcite. In the lower left part of the photo is seen a chondrodite grain, in
the upper central and right parts occur two grains of serpentinized chondro-
dite. The black grains consist of magnetite. 1 nic., magnification 45X. The
gredat Pershytte mine.

Aven en amfibolitisk bergart har parriaffats. Denna bestar huvudsakli-
gen av gront hornblinde och omvandlad plagioklas i lika delar, direill
nagot biotit, karbonatmineral, apatit och rudl. Amfiboliten uppvisar
skarp kontakt mot den angrinsande leptiten. I kontakizonen upptrider
epidot i form av cet mm-tunt band.
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Den i Akergruvan upptridande graniten ar fin- (till medel-)kornig.
Firgen varierar mellan rodgra och blekréd. Bergarten bestir huvudsakli-
gen av mikroklin, pertit, kvarts och oligoklas (fig. 63). Kvartsen bildar
ofta inneslutningar i filtspaten. I underordnad mingd upptriader musko-
vit och kloritiserad biotit. Till accessorierna skall opaka malmmineral,
jarnoxidhydrat, karbonatmineral, apatit och zirkon riknas. Karbonat-
mineralen kan omge malmkornen eller bilda inneslutningar i dem. I ¢n-
staka fall dr graniten granat- eller sillimanit- och andalusitférande. Gra-
nat forekommer tillsammans med kalcit i en finkornig, blekréd granit.
Serpentinmineral kan hir bilda inneslutningar i eller omge kalcitkornen.
Sillimanit upptrader icke sillan i form av upp till 1 cm stora solar och
kiarvar samt som ndlar i kvarts och andalusit. Mineralet kan dven omge
andalusitkorn (fig. 64).

I Akergruvans varphogar har patriffars kvartsbandad, ofta magnetit-
forande blodstensmalm, svartmalm, gra tll rédgra leptit, ofta nigot
gnejsig, granitiserad eller forskiffrad, rod, fin- till medelkomig granit,
rod pegmatit, ofta med svart turmalin, samt giangkvarts. Leptiten ar i
enstaka fall epidot- och amfibolskarnig.

Enligt N. H. Magnusson (Geijer—Magnusson 1944, s. 248) brots under
tiden 1857 till 1907 "inom Ovre och Nedre filten same Lockgruvorna till-
samman 578 383 ton jirnmalm. For perioden 1908-1939 redovisas
845 158 ton brutet berg. Dessa gav 372 092 ton primamalm, 18 188 ton
sckundamalm och 154 575 ron slig ur 381 819 ton anrikningsmalm. De er-
hallna produkterna hade ett beriknat jarninnehall av 282 960 ton. Endast
i det Ovre filter ha ndgra storre mingder primamalm kunnat uttagas.
Denna har under senare dr hafc 47 a 49 %/y Fe. Sekundamalmen har hallit
42 a 45 %o Fe. Sadan har dven kunnat uttagas i nedre falter, dir dock
huvudmassan utgjort anrikningsmalm med omkring 39 a 40 % Fe. Fos-
forhalten har i alla malmerna varit 0.015 4 0.019 %/y, svavelhalterna 0.003
a.0.007 %/

Ca 350 m vister om Ovre Pershyteefileets sodra gruvomride fortsacrer
Berga—Dammgruvestraket mot svdvist, aeskile fran Ovre Pershyttefiltet
genom cn ungefir ost—vistligt strykande forkasting. Lingse i norr lig-
ger Gropatorpsgruvan (nr 11 fig. 54) och Bergagruvan (nr 2 i fig. 54).
Dessa har varic i drift dill ar 1939. Av Gropatorpsgruvan, som dr beligen
200 m oOster om Gropatorp, aterstar Greve Biclkes schakt, som miter
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Fig. 62. Svartmalm. Svart: magnetit, gratt: farglos glimmer runt magnetiten, vitt:
kvarts. Genomfallande ljus, 45X forstoring. Kernlgruvan 1 Ovre Pershyticfil-
tet (9a), Nora bergsforsamling. Forto H. Hiibner.

Mugnetite ore. Black: magnetite, grev: colourless mica surronnding the mag-
netite, white: quartz. 1 nic., magnification 45X, Kettil mine, Upper Pershytte

ore field (9a).

10X 15 m och delvis dr vattenfylle. Stora varphogar finns i narheten,
Bergagruvan ligger 900 m sydvist om Akergruvan och bestir i dagytan
av ctt schake med matten 5 X 8 m. Schaktet utgdr mynningen av en stigort,
dir malmen uppfordrades medelst hund pé rialsbana. Stigorten iir fylid
med skrot och vartten. Stora varphogar hojer sig i grannskapet. Atskillig
varp har dock bortforts.
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Fig. 63. Blekrod finkornig granit bestiende av mikroklinpertit, kvarts och oligoklas
jamre nagot muskovit och klorit. Genomfallande ljus, 45 {orstoring. Aker-
gruvan. Foro H. Hiibner.

Pale red fine-grained granite consisting of microcline-perthite, quartz, and
oligoclase accompanied by a little muscovite and chlorite. 1 nic., magnifica-
tion 45X, Aker mine, Upper Pershytte ore field.

Malmlagret, som visar ett taimligen rake forlopp, blir dven i lokala for-
tjockningar inte miktigare dn 17 m. Den genomsnittliga miktigheten
overstiger ¢j 10 m. N. H. Magnusson (Geijer—Magnusson 1944, s. 249)
skriver: ”For perioden 1908-1939 redovisas fran Pershytte Bergagruva
603 324 ton brutet berg. Detta gav 322 753 ton primamalm och 4 629 ton
sekundamalm. De erhillna produkterna hade ett beriknat jirninnehall
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av 157 880 ton. Primamalmen har hallic 46 a 48 %/o Fe. Dessa halter har
nétes genom magnetisk sovring. Sekundamalmerna ha hallit 36-38 /s Fe.
Fosforhalten har varit 0.016 a 0.020 %/ och svavelhalten 0.002 /0.

I varpen har observerats kvartsbandad (mera sillan dven granatslirig)
blodstensmalm. [ 6vrige skiljer sig bergarterna icke avsevire fran de i
Akergruvans varphégar pétriffade.

Tva malmprover, tagna fran Bergagruvans varphogar, har undersokes
med hjilp av malmmikroskop.

Forsta provet, en kvartsbandad blodstensmalm, bestar av upp till 6
mm tjocka, jirnoxidrika band, som vaxellagrar med < 12 mm tjocka,
morkvioletta, kvartsrika band. Malmbanden innehdller utom gingare
(till storsta delen kvares) huvudsakligen hematit med vacker tvillingsla-
mellering och en genomsnittdig kornstorlek av ca 0.2 mm. Enstaka upp
dll 1T mm stora, hypidiomorfa magnetitkorn, genomvuxna av gingart,
upptrider i de hematitrika banden. Flikiga sammanvixningar mellan
magnetit och hematit har observerats. Magnetit forckommer dven inuti
hematitkorn. Mingdforhdllander malmmineral: gangart ar ungefir 1:1.

Det andra provet, en kvartsbandad blodstensmalm, innehdller dven
enstaka upp dll 7 mm breda, bruna granatband. Hematitrika band, upp-
blandade med gangart (i huvudsak kvarts) vixellagrar med kvartsrika
band (med inblandning av jarnoxider). Huvudmincralet dr hematit med
en genomsnitdig kornstorlek om ca 0.1 mm. Enstaka upp till 3 mm stora,
xenomorfa magnetitkorn ir genomvuxna av hematit och giangart. Mag-
netitkornen har ¢j sillan martitiserats. Proportionen malmmineral: gang-
art ar ungefir 40:60. Texturen i bidda malmproven ir granoblastisk.

Fortsiattmingen av malmstraket mot sydvist indikeras av ctr 20-tal
skiarpningar, varav de viktigaste beskrivs 1 det foljande. Numren dter-
finns i kartan fig. 54.

3. 400 m sydvist om Bergagruvan (Nva Killsasgruvans utmaly: vatten-
fylld gruvoppning samt tvd mindre skdarpningar. I varpen finns glim-
merrik gra leptit och timligen fattig blodstensmalm.

4. 850 m sydvist om Bergagruvan (Linkgruvans vemal): vactenfylld
skiarpning och dvervuxen varphog. [ varpen har iaketagies forskiffrad
och ndgot gnejsig, gra leptit.

5. 1150 m sydvist om Bergagruvan (Nynortvagruvans utmal): vatten-
fylle schakt samt varphog. I varpen finns gra leptit, gra leptitgnes,
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Fig. 64. Andalusit (stora centrala kornet) delvis omgiven av sillimanitkirvar (ull ho-
ger och upptill). Mineralet lingst ut dr kvarts. Genontfallande ljus, 140> {6r-
storing. Ur finkornig granit fran Akergruvan. Foro H. Hiibner.

Andalusite (the great central crystal) bordering upon sillimanite (in the upper
and right parts of the photo). The marginal mineral is quartz. 1 nic., 140X
magnification. Fine-grained granite from Aker mine, Upper Pershytte ore field.

glimmerskiffer, gangkvarts, svartmalm och timligen fattig, fjillig
blodstensmalm.

6. 2200 m sydvist om Bergagruvan {Nynordttagruvans utmal): skirp-
ning samt varphog. 1 varpen har pacriffats gra, glimmerrik leptit och
timligen fattig, magnetitférande blodstensmalm.
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7. 2600 m sydvist om Bergagruvan (Nynorelvagruvans utmal): tre
skirpningar. Varphégarna liknar de vid 9 nedan.

8. 2700 m sydvist om Bergagruvan (Nynorelvagruvans utmal, ”"Damm-
gruvan”): wvit vattenfyllda gruvoppningar. Bergarten bestar av gré,
glimmerrik leptit. Vid Dammgruvan finns et magnetitférande leptit-
glimmerskifferstrak (med korn och sliror av magnetit).

9. 2800 m sydviist om Bergagruvan (Nynortolvgruvans utmal): tva
skirpningar i ost—viistlig riktning. 1 varpen finns forskiffrad, gra,
glimmerrik leptit och timligen fattig, magnetitforande blodstens-
malm.

10. 2950 m sydvist om Bergagruvan (Nynortrettongruvans utmal): vat-
tenfylld skiirpning samrt diken. 1 varpen férckommer magnetitforan-
de blodstensmalm och gri ol grarod glimmerkvaresit med magnetit-
korn.

11. 3 100 m sydvist om Bergagruvan (Nynorfemtongruvans utmal): vat-
tenfyllt schakt samt skdrpning. T varpen har pacraffats gra dll rodgra,
mer cller mindre magnetitrik glimmerkvartsit med 6vergingar till
magnetitmalm samt pegmatitkvarts med muskovit,

12. 3 150 m sydvist om Bergagruvan (Nynorfemtongruvans utmal): vat-
tenfyllt schake. Varphogarna liknar dem som beskrivits under 11,

Ett strik av jirnmalm och skarn, indikerar genom Bergsidngsgruvorna
och Knapptorpsgruvan, stricker sig ungefir parallellt med det av Bengts-
torps—Knappstorpsbrotten markerade karbonatstenslagret, ca 250 m viis-
ter om Knapptorpsbrottet.

Enligt N. H. Magnusson (Geijer—Magnusson 1944, s. 243-244) ir
Bergsingsfaltets malmer ”brutna fran dagen pa helt smala lager, rikt ge-
nomsatta av skolar och glidplan och genomdragna av tunna hilleflint-
bankar. Den 80° mot SO stupande, malmférande lagerserien visar en
flack filestupning mot NO, dir lagret starke vidgar sig. Mot djupet har
brytningen kommit in i stora skarnmassor med spridda malmklumpar.
De bista malmerna ha dock alltid visat sig ligga an mot hilleflintbankar-
na. Gruvan ir bruten till 235 nus djup och hade pd 150 nus nivd sin
storsta brutna malmarea, 650 m2.

Varphogarna bestd huvudsakligen av svart eller gulgront serpentinskarn
med storre och mindre malmflickar, same med tremolit, glimrar och
klorit. Serpentinen synes huvudsakligen ha uppkommit genom omvand-
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ling av olivin. Dessa tvenne mineral upptrida dven som adror eller flickar
i kalkstenen. Framfor alle mot leptitgrinserna ersiittes serpentinskarnet
av ett gronskarn, sammansatt av pyroxen, aktinolit och hornblinde, och
ofta uppbygga dessa skilda zoner med pyroxenzonen nirmast scrpentin-
skarnet och hornblindezonen niarmast hilleflintan. Skarnbildningen fort-
sittter langs sprickor ut i hilleflintan. [ andra fall upptrida glimmerskélar,
vilka skira igenom grinsskarnen. Hilleflintan har visat sig vara kalirik.
Tvenne brantstiende diabasgingar ha Gvertvirat malmerna.

Under tiden 18811907 brotos i Bergsingsfiltet 62 337 ton jarnmalm.
For perioden 1809-1924 redovisas 181743 ton brutet berg, som gav
49 402 ton primamalm och 215 ton sekundamalm. De da erhallna pro-
dukterna hade ctt beriknat jarninnehall av 24 315 ton. Under scnarce de-
len av denna brymingsperiod hade primamalmen en halt av 44.5 4 48.5 %/
Fe, 0.007 20.010 %0 P och 0.008 2 0.024 /0 S.”

Enligt bergverksstatistiken har frin Bergsingsgruvorna under aren
1941-1944 ur ildre varp utvunnits 16 608 ton malm med en jdrnhalt
mellan 40 och 45 /0 samt 0.008 ®/o P och 0.04 */u S. Gruvdriften upphorde
ar 1924,

Annebergsgruvan ligger i norra delen av Bergsdangsfiltet, 400 m NNO
om jirnvigsovergangen (linsvig 244) 1 Ostra Gyttorp. Gruvan ir nedlagd
och anvinds numera under namnet Hagelgruvan (fig. 54) for hagelull-
verkning, PA schaktet stir en trilave. I varpen har observerats magnetit-
malm, skar dolomitisk karbonatsten med gronsvart hornbliande, gra och
skarnbandad natronleptit, vit och skir hilleflinta, stiangligt stralstens-
skarn, ljusgront bandat skarn samt timligen mycket serpentin. Jarnmal-
mernas sidosten utgors av gra leptit, Skolmineral dr biotit, kloric (taber-
git?) och talk. Kalkspat, flusspat och rodochrosit bildar sprickfyllnader.
Man har hir att géra med en magnesiumrik, manganfateig skarn(-kalk)-
jarnmalm. 200 m sydvist om Annebergsgruvan finns innu en gruvépp-
ning. Malmen idr ungefir av samma typ som i Annebergsgruvan. Schak-
tet ir numera nistan helt dterfyllt. 600 m sydvist om Annebergsgruvan
forekommer ett igenfyllt gruvschaket.

Av Knapptorpsgruvan, som ligger 600 m ONO om Dansbaneudden i
ett strdk av granat-amfibolskarnig grd leptit, aterstar endast tva vatten-
fyllda gruvoppningar.

Det tredje jarnmalmsstraket i kartbladets nordvistra hérn 4r marke-
rat genom Ostra Gyttorpsgruvan i norra grannskapet av Gyttorps sam-
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hille samt genom en skirpning upptagen i mérkgront amfibolskarn med
magnetit, beligen 1.5 km VSV om Gytrorpsgruvan (nira nordvist om
Bastnisvikens vastra strand).

Gyttorpsgruvan, som ursprungligen upptogs som jirnmalmsgruva, i1
dock mera kind som cermalmsforekomst. Fyndigheten, som nirmare
beskrivs pas. 208, ligger strax norr om glimmerskifferstraker, vilket utan-
for kartbladskanten svinger mot nordvist in mot Stribergsfiltet.

Undersékning av borrkirnor frin Akergruvan

AV
PER ARONSSON

Fyra borrkirnor frin Akergruvan, Pershytte 6vre jarnmalmsfilt, har un-
dersokes petrografiske och litokemiske. Totalt har 268 m borrkirna un-
dersokts genom 66 slipprov, 19 polerprov, 21 sméltisoformeringsanalyser
och 171 dirckranalyser. Hir skall imnas en kort sammanfatming av de
uppnadda resultaten.

Borrkirnorna har omfatcar jirnmalm, leptiter, gnejser same gangberg-
arter i form av kvartsandesit och granitpegmatit. Jirnmalmen bestar av
hematit- och magnetitmalm (blodstensmalm och svartmalm). Hematit-
malmen uppvisar dd och dd kvartsbandning av sedimentdrt ursprung.
Magnctitmatlmen diremot saknar dylik bandning. Malmernas sidoberg
bestar av leptit och gnejs.

Tre olika typer av leprit har pdvisats, namligen leptic med andesitisk
till keratofyrisk sammansitming (metaandesit), kvareskeratofyrisk nat-
ronleptit samt kalileptit, Mcraandesiten liksom den kvartskeratofyriska
natronleptiten innehaller grovre plagioklasrika kornaggregat, ofta runda
tll ovala i formen. Dessa ligger 1 en mycker finkornig matrix. 1 den
metaandesitiska leptiten forckommer ofta saussuritiserade plagioklasfe-
nokrister som kirnor i kornaggregaten.

Den kvartskeratofyriska natronleptiten dr inom vissa avsnitt mcta-
somatiskt omvandlad och innchéller da mineralen cordicrir och anrofyl-
lit. Denna metasomatos har skert under ringa rikeat tryck.

En gingbergare med kvartsandesitisk sammansiteming och ndgot osi-
ker dldersstillning upptrider 1 en av borrkirnorna mellan “normal”
kvartskeratofyrisk natronleptit och metasomatiskt omvandlad.

Medan et vulkanogent ursprung kan férutsirtas f6r de metaandesi-
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tiska och kvartskeratofyriska leptiterna, ir kalileptiternas ursprung svi-
rare att faststilla.

Den gnejs, som upptrider, utgdrs av sillimanit- och cordicritgneis. Det
har vid undersokningen framkommit, ate forhallandena mellan Fe, Mg,
Ni och Liiir lika for gnejserna och for leptiterna, medan de starke avviker
fran motsvarande forhillanden 1 metasedimentira bergarter av annars
likartad sammansitming. Gnejserna kan darfor antas ha fate sin nuva-
rande minceralogiska karakeir genom metasomatos. De visar hog oxida-
tionsgrad. Bergarterna har, vad metamorfosgraden betriffar, pivisats
tillhéra sillimanit-cordicrit-ortoklas-almandinsubfacies av den's. k. Abu-
kumatypens cordieritamfibolitfacies. (Jfr Winkler, 1967.)

Serorogent pegmatitiskt material genomsitter de olika bergarterna och
malmerna med skarpa kontakter. I gnejserna och i kalileptiten finns
muskovit, vilken har bildats vid en retrograd metamorfos, sannolike i
samband med pegmatiternas frameringande. 1 6vrigt synes pegmatiter-
nas paverkan pa sidostenen ha varit ringa.

Trakten norr om Garphyttan

AV
PER H. LUNDEGARDH

I migmatiten och adergnejsen norr om Garphyttan finns ett antal gruv-
hal och skirpningar, vilka anlagts pd jirnmalmsindikationer. I flera av
dessa forekommer kismineral, och nagra beskrivs i sulfidmalmskapitlet.

200-250 m nordvist om Garphytteklint ligger tva skiirpningar (5a)
efter jairnmalm med de ungefirliga matten 2X4 m,

100-150 m soéder om Sannaboda har patraffats en dagoppning (Sa)
med varp av bl. a. mérkgrént magnetithaltigt amfibolskarn med pegma-
titiska sliror. Sulfidmineral saknas.

Nira soder om sodra stranden av S, Annabosjon, norr om Storstens-
hojden, har pa tvi stillen (Sa) gjorts skirpningar cfter jarnmalm. I var-
pen férekommer magnetitférande amfibolskarn. Annu en skiirpning (Sa)
finns i sydsluttningen av Storstenshojden.

Vid pass 600 m nordoést om Sannaboda har i den lilla Svartbergsgruvan

(5a) brutits efter svaremalm. Varpen innchéller mérkgront magnetithal-
tigt amfibolskarn.
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900 m sydost om Marsa ligger Lonngruvan (3a), som utgor en liten
dagrymning med varp av bl. a. kisférande granatskarn.

Sydvist och 6ster om Matsa har skirpts efter jirnmalm. Nigra gropar
(6a) aterstar.

7501 050 m NNO-NO om N. Annabo, ONO-NO om O. Annabo-
sjon, ligger 1 Ost—viist fyra skarpningar (6a) cfter jirn- och kismalm. En av
dessa har kallats Lovasgruvan och ir rik pd svavelkis. I varpen vid skirp-
ningarna har iakteagits rikligt av gront svavelkisforande amfibolskarn.

Norr intill L. Gardsjon, vister om St. Gardsjon, finns en skiirpning (6a)
med fattig svartmalm i varpen.

Oster om Fagelhillarna (7a) har skiirpts efter jirnmalm i gront svavel-
kisforande amfibolskarn.

Ca 1 km viister om Bocksboda ligger en vattenfylld skiirpning (7a) med
matten 11/2 X 2 m. Magnetit upptrider mycket sporadiskt.

150 m nordést om norra giarden i Bocksboda har springts ctt grune
sinke (7a) i morkgront kisforande amfibolskarn med inspringda korn
av magnetit,

650 m nordost om sodra girden 1 Bocksboda ligger en skirpning (7a)
med matten 2X2 m. En liten varphog vid sidan innehaller fatdg horn-
blindebindig svartmalm samt amfibolskarn.

Mellan 1 800 och 1 900 m nordést om sédra garden i Bocksboda finns
tva sinken (7a) i dst=vist. Varpen, som ir ganska obetydlig, bestar bl a.
av morkgront amfibolskarn med mattiga miangder av magnetit och kis-
mineral,

Ovriga malmer, huvudsakligen sulfidmalmer
AV
HELMUTH HUBNER, PER H. LUNDEGARDH OCH
HUGO WIKMAN
Ostra Gyttorpsgruvan, beligen 1600 m NNV om Gyttorp jvstn (9a),
upptogs enligt F. R. Tegengren (1924, s. 262) ursprungligen som jirn-
malmsgruva och brots som sidan under aren 1890-1893, varvid 1 461
ton uttogs. Jirnmalmen, en finkornig svartmalm nirmast omgiven av

ett skiffrigt amfibol-kloritskarn, bildar ett lingstricke strak, som ligger
i gra biotitrik leptit. Vid sidan av jirnmalmen, huvudsakligen i leptiten
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men dven i skarnet, har man pa flera stillen patriffat linser av ortit i s
stor méingd, att nirmare 100 ton kunnat utskridas och siljas som cer-
malm. (Cer eller cerium ir en s. k. sillsynt jordartsmetall.) Halten av
ceroxid i den skridda malmen uppgick till mellan 20 och 25 %o, Ortit-
linserna var timligen rena men dtfoljdes alltid av kvartslinser med nio-
Iybdenglans (tavlor), svavelkis, kopparkis, gronsvart hornblinde och
biotit.

Gruvan, som redan da liange varit vattenfylld, linspumpades under
1940-talet och undersoktes pa nytt. Dock aterstod icke si mycket ortit, att
brytning kunde pdborjas. Gruvan bestar i viara dagar av en vattenfylld
dagdppning. Det mesta av varpen har fraktats bort. I de dvervuxna res-
terna har iakttagits magnetitforande gronskarn, skarnig gra leptit med
magnet- och svavelkis, stralstens- och glimmerskarn samt gangkvarts med
nagot molybdenglans.

I springsten fran Kdppstabergets skyddsrum 700 m VSV om Gyttorp
jvstn (9a) har pacriffats skarnig gra, vit och blekrid Ieptit med enstaka
kvartskortlar och gronskarn. Lokale har sma mangder av kopparkis och
en sporadisk molybdenglans-impregnation iakteagits i aktinolitskarn.

O. Gumzelius beskrev ar 1874 en forckomst av cuprit (med malakitisk
belaggning) tillsammans med kvarts i karbonatsten 1 en jirnvigsskirning
vid Knapptorp hpl (Bengtstorp; 9a).

P. Geijer (1924, 5. 36) har i sin undersokning av svenska forckomster
av bornit och kopparglans beskrivie bada dessa mineral fran Pershytte-
faltet.

NNO om Garphyttan, mellan 1 100 och 1 200 m ONO-NO om Matsa,
ligger ett par skirpningar (6a), som gar under namnet Havregruvan och
har obetydlig varp av bl. a. magner- och kopparkis-haltigr granatepidot-
skarn. Det ir osikert, om skdrpningarna anlagts pa indikationer av jarn-
cller sulfidmalm. Eet jirngruve- och ett kisgruvetecken har foljaktligen
utsatts pa kartan.

750-1 050 m NNO-NO om N. Annabo, ONO-NO om O. Annabo-
sjon, ligger fyra redan beskrivna (s. 208) skarpningar (6a), formodligen
cfter jarnmalm. En av dessa, Lovdsgruvan, ir dock rik pa svavelkis och
har pa kartan utmirkts med ett sulfidmalimstecken,

[ kartomridets ostra del, 112 km vister om Avdala, har ere sma kis-
gruvor, Avdala gruvor (8d), drivits i en delvis bandad, ljuse ill morke gra,
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lict kvartsitisk bergart, som iir impregnerad med i férsta hand svavelkis.
De utbrutna partierna, dir svavelkisen formodligen upptritt mera kom-
pake i form av linser eller korelar, dr mycker smala.

Den nordligast beligna gruvan, Avdala-Kéarrgruvan 1300 m viister
om Avdala hpl, utgoér numera cte vattenfylle kiirr, och man far dirfor
ingen direkt uppfatming om storleken. Varpen har dll stor del forslats
bort.

Nirmast mot soder, 1700 m ONO om Ervalla k:a, ligger Avdala-Fit-
gruvan, synlig endast som ctt smale men 75 m linge kirr. Varpen dr
nastan hele bortforslad cller ueplanad.

Sundtorpgruvan 1750 m oster om Ervalla kea, den sydligaste av de
tre Avdalagruvorna, dr en ca S0 m ling och 25 m bred grav, som foljer
sidobergartens strykning och stupning. Vid Gruvkdrret norr indll Sund-
torpgruvan har formodligen funnits yeterligare gruvhal, men dessa ar
numera hele ueplinade.

Dylta svavelkisgruvor ligger norddst om Axberg. Hit riknas forutom
Storgruvan och ndgra mindre gruvor vid Dyltabruk (7d) dven Mogruvan
(7¢), som ligger ca 2 km nordost om Dyltabruk.

Dylta svavelbruk dr kint frain 1500-talet. Omkring dr 1530 anlades
ctt svavelverk pa platsen, och dirifran levererades ravara till krutbruken.
Monopol pa handel med staten inférdes dr 1712, Sista branningen av
svavel dgde rum ar 1869. Vitriol och rodfirg cillverkades dock dnnu ar
1895, men nidgon bryting efter denna tid finns ¢j omnamnd.

Tillgangen pa svavelkis har formodligen varie timligen betydande, vil-
ket man bl. a. kan sluea sig dill av gamla uppgifter om brymingen. Svavel-
kisen har varit ovanligt ren och har bildat impregnationer eller linser i en
delvis kvartsitisk, finkornig gnejs, som formodligen har sedimentirt ur-
sprung. Malmen foljer gnejsens strykning i NO-SV och kan spiras hela
vigen frin Dyltabruk till Mogruvan.

Tva gruvhal ir fortfarande synliga vid Dyleabruk. Der sydvistra hilet
ir storst, har ojamnt trekantig form och miter 60 och 70 m cfter de
lingsta sidorna. Det andra hilet ér ca 25X 60 m. Bida halen ir vateen-
tyllda och det forstnimnda dessutom il storsta delen drerfylle med varp
och slagg. Séder och sydvist om de bada gruvorna finns en stor varphog
samt ndgra slagghogar, vilka formodligen ticker dldre gravor. Endast
nagra fi gruvbyggnader dterstar.
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Mogruvan miter 20X 60 m och ir utstrickt i ONO-VSV, vilket sva-
rar mot sedimentgnejsens strykning pd platsen. Stupningen ir brant.
Stark vittring med gulfirgning av utfillt svavel iakttas vid gruvans norra
kant. Norr och nordvist om dagéppningen finns en stor varp.

Yteerligare tre platser inom kartbladets éstra del har utmirkes med
gruvtecken, niamligen viister intill Gétavi (5¢), vid Kvinnersta (6d) samt
nira viister om Brunnsjétorp (7d). Det dr hir fraga om sma skdrpningar
i svavelkisfyndigheter. Majligen har nigon brytning for utfrakt av kis
agt rum i skiarpningen vid Goravi.
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Fig. 65. Kalkugnar, krossverk och transportor fran truckmottagningen, Sera kalkbruk,
Kvinnerstatorp (6d), Axbergs forsamling. Foto P. H. Lundegiardh 1967.
The Strd lime-tworks at Kvinnerstatorp (6d).

Nyttosten
AV
PER H. LUNDEGARDH
Karbonatsten

Av bergarterna inom kartbladet Orebro NV har huvudsakligen kalksten
kommit dll prakeisk anvindning. Frimst har intresset riktats mot den
prekambriska, tidigt svekofenniska karbonatstenen inom bladomradets
sydostra fjirdedel. Denna har i samband med upphettning av berggrun-
den kristalliserat om till en kornig, mestadels ljusgra till vit kalcie- eller
dolomitmarmor, som vanligen kallas urkalksten. Den stérsta forckoms-
ten ligger 1 en veckombojning vid Kvinnerstatorp (6d), ONO-NO om
Axbergs kyrka, Hir broes rodaktig marmor redan under 1800-talet for
anvindning som monumentsten under namnet Dyltamarmor. Stenen har
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bl. a. anvints vid utsmyckningen av Oscarskyrkan i Stockholm (Herman
Hedstrom, 1908).

Fran dr 1923 har kalkstenen uteslutande brutits for branning (fig. 65).
Den forsta schaktugnen 1 Kvinnerstatorp stod firdig ar 1924. Till en
borjan togs stenen ur sédra brottet, dir vit, gra och réd marmor férekom-
mer. Detta brott, som nu har 6vergivits, miter 250X 250 m. Stenen frak-
tades av smad dnglok pa decauvillespar (fig. 66) till ugnarna nira stam-
banan i vister (Per H. Lundegardh, 1971).

Numera hiimtas stenen ur det s, k. Bolidenbrottet (fig. 67), dir kal-
citmarmorn ar ren och vir, med mellan 94 och 98 % CaCO,. En kemisk
analys aterges d s. 131. Ar 1970 var brottet 350 m langt och inemot 300 m
brett. Truckar ombesorjer transporterna. Under perioden 1962-1971 har
brucits 1350 000 ton krossten, dels for branning i de niarbeligna schake-
ugnarna (fig. 65}, dels for tillverkning av vit ytong i Yxhult.

21y km NNV om Nasta by och drygt 4 km norr om Rinkaby kyrka
Oppnades under senare hilften av 1960-talet tva brott (6¢) i vit dolomit-
marmor. | vistra brottet borjade driften ar 1966, och har produceras ar-
ligen omkring 3 000 ton riblock. Ostra brottet startade nagot senare och
limnar drygt 4 000 ton rablock per ar (Per H. Lundegdrdh, 1971).

Tidigarc har dven ordovicisk kalksten, ortoceratitkalksten, brutits mel-
lan Garphyttan och sjon Tysslingen (5a). Brytningen har varit koncentre-
rad till trakten av Orsta och S=SSV dirom. (Se s. 169 och fig. 51, s. 170.)
Senast bedrevs stentiikt under 1920-talet nara NNV om Orsta. Stenen har
nytgjats frimst for brinning men dven for byggnadsindamdl. Vid brin-
ningen har alunskiffer frin trakten kommit till anvindning. (Se nedan.)

Silikatsten

Bland urbergets silikatstenar har endast granit varit foremal for bryt-
ning. Ett obetydligt, pa kartbladet ¢j markerat stenbrott i grd, fint medel-
kornig granit av sensvekofennisk dlder finns 400 m &ster om Bondebyn
(9¢), nidra mitten av kartbladets norra kant. (Se s. 145.) Nigot blocksten
har hir uttagits, men klaven dr daliga.

Fram till mitten av 1960-talet har blockstentike skett 1 ctt brott 21/2
km NNO om Ervalla kyrka, ndra norr om Basketorp (8d). Bergarten hiir
ir en gra jamnkornig granit av sensvekofennisk dlder. (Se s. 144.) Klaven
ar battre dn 6ster om Bondebyn,
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E

Fig. 66. Infarten till gamla, soédra delen av Dylta urkalkstensbrott vid Kvinnersta-
torp (6d), Axbergs forsamling, omkring ar 1960, nir dnnu smalspirsjirnvig
anvindes for utfrakt av skut. Foto P. H. Lundegirdh.

Entrance to old quarry in the early Svecofennian crystalline limestone at
Kvinnerstatorp (6d) N.E. of Axberg church, in the castern part of the map-
sheet Orebro N.W.

Alunskiffer har fram till 1900-talets borjan brutits 1 trakten S-SO om
Orsta (5a) for brinning av ortoceratitkalksten. Utdver de pa kartbladet
redovisade brotten finns ytterligare nagra starkt igenvuxna ut mot blad-
kanten i soder. (Se vidare s. 166-168.)
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Fig. 67. Oversta pallen i nya, norra delen (Bolidenbrottet) av Dylea urkalkstensbrote
vid Kvinnerstatorp (6d). Foto P. H. Lundegardh 1967.
New quarry in the early Svecofennian crystalline limestone at Kvinnerstatorp
(6d).
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