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4 PER H. LUNDEGARDH

SUMMARY
Description to the map of solid rocks Eskilstuna NV
The petrological map-sheet Eskilstuna NV (NW) on ccale 1: 50 600 is accom-
panicd by a tectonic and an acromagnetic map on the same scale. The petro-
logical map gives information of the distribution and character of the various
rocks as well as of principal tectonic zones, viz. faults and thrusts.

The tectonic map comprises not only faults and thrusts but also fissures
filled with dolerite or diabase and fracture zones following fissures of regional
extension. In addition, numerous observations of lincation and foliation have
been included.

The aeromagnetic map is based on measurements of the magnctic total in-
tensity as shown by isomagnetic lines and anomaly colours.

The bedrock of the map-sheet Eskilstuna NV (NW) belongs to the Sveco-
fennides of Central Sweden and was developed 1 800—2 100 millions of years
ago. The principal rocks are metamorphosed volcanics and sediments, syn-
orogenic granitoids most frequently gneissic, migmatites, serorogenic granites
and associated pegmatites.

The Svecofennian bedrock has been folded twice, as shown in Fig. 19, p. 53,
and by the distribution of supracrustal rocks in the northwestern part of the
map-shect. The first phasc implied strong folding along axes more or less hori-
zontal and originally striking NNW—NW, the second phase a gentle cross-
folding around an axis plunging vertically or with rather high dip.

In post-Svecofennian time, during the Jotnian period (1 200—1 400 millions
of years ago) high-dipping or vertical fissures opened and became filled with
basic magma crystallizing to dolerite now visible as winding dikes. By and by,
other fissures appeared. (See the tectonic map.)

Some 600 millions of years ago, after a long period of erosion, most part of
the bedrock had becn levelled. At that time, the resulting peneplain was over-
flowed by the Cambrian Sca and soon became covered with sediments. Thanks
to faulting, rocks formed by diagenesis of these sediments have been preserved
in certain areas. In the map-sheet Eskilstuna NV (NW), glacial drift with
numerous boulders of Cambrian conglomerate, arkosc and sandstone has becn
deposited on the slopes of the hills immediately to the west of Arboga (7a) and
to the south of the river Arboga (Arbogaan). The river has been located to a
valley separated from the hills just mentioned by a fault. The valley probably
still contains Cambrian basal rocks resting on the peneplain. A crack filled with
Cambrian arkose has been found about 1 km to the south of the fault, at Europe
way no. 3 just inside the western margin of the map (7a).

The oldest rocks of the mapped region belong to a formation of compacted
and recrystallized volcanics with sedimentary intercalations in Central Sweden
known as hilleflintas (average grain size <0.05 mm) and leptites (average grain
size £0.5 mm). The compositions of some of these rocks are shown in Table 1,
pp- 63—74. Kvarts here means quartz, porfyrisk porphyritic, kalifiltspat potas-
sic feldspar, delvis in part, omvandlad metamorphosed or altered, mer iin more
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than, and och mindre and less. All iron of the rocks has been determined as the
trivalent oxide Fe,0,.

Most volcanics are acid and many contain phenocrysts, especially of quartz.
In the lowest part of the stratigraphic column sodic volcanics are common, in
the upper part the volcanics are as a rule intermedic regarding their contents
of sodium and potassium. The volcanics in the southern part of the mapped
region have undergone strong recrystallization frequently combined with meta-
somatism and now appear as gneisses or migmatites. Ancient thrust zones in
the volcanics have changed to mica schist (Fig. 3, p. 18), which is a common
rock in the central and northwestern parts of the mapped region. Most zones
are narrow.

A few beds of agglomerate have been observed in the leptite-hilleflinta
complex. The szdimentary intcrcalations comprise tuffites (Fig. 4, p. 20),
conglomerates (Figs. 1—2, pp. 14 and 16), arkoses, quartzite, marble (Figs.
5—6, pp. 22 and 24) and iron ore (Fig. 7, p. 25). The broadest sedimentary
intercalation runs parallel to the river Arboga (Arbogaén) and consists of dolo-
mitic marble (do.omitisk urkalksten in Table 1, p. 66). During the Svecofennian
tectogenesis it has been divided into two separate units, viz. a longer one in and
to the west of Arboga (7a; 7j in the adjacent map-sheet Orebro NO), and a
shorter one at Svarthidll WSW of Kungsor (7¢). Both units contain intercala-
tions of hilleflinta, skarn (Figs. 5—6) and iron ore. Mining operations on a
small scale have been started at Koberg immediately to the east of Arboga (7a)
and at Svarthidll (7c; Fig. 7), where also some sulfide ore occurs, sphalerite
especially. The shafts are now closed.

Part of the leptites are rich in biotite. In the first hand, a zone stretching from
the northern part of Valskog to Sorby in the west should be mentioned (8a—b).
Considerable quantities of hornblende have been found in the leptite around
and WNW of Kartbacken (8a-—b), WNW of Bjorskog church, as well as lo-
cally in other parts of the mapped region, inter alia to the south of Vibyholm
(7a), at the road between Arboga and Himmeta.

Sedimentary rocks, in the first hand metamorphosed greywackes and sub-
greywackes, accompany the volcanics and appear as zones of considerable
cxtension in the south and southeast. At Arboga and in the Kungsér—Bjorskog
—Himmeta area (7—9a-—d) the volcanics have been overlayered by grey-
wacke locally showing graded bedding in part disturbed by flowage (Figs. 8
and 15, pp. 28 and 43) but most frequently altered to niica schist (Fig. 3, p. 18)
or mica gneiss without discernable primary features.

In the southern and southeastern parts of the map-sheet the sedimentary
rocks, here developed as greywacke, subgreywacke and feldspar quartzite, have
undergone strong recrystallization and migmatization. They now appear as
gneisscs (Table 1, p. 66) and migmatites (Figs. 9, 10 and 14, pp. 29, 30 and 42)
frequently containing cordierite, sometimes sillimanite and locally garnet. (See
Table 2, p. 74).

The syn- or primorogenic granitoids (Table 1, p. 67: gnejsgranit) occupy about
3/4 of the map-sheet. Main varietics are even-grained rcddish or grey granite
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(microcline = plagioclase) and granodiorite (plagioclase >microcline; Fig. 11,
p. 34). Porphyritic granodiorite with coarse microcline augen predominates
between Arboga and Valskog (7-—8a—Db). Porphyritic granodiorite and granite
occur between Arboga and Himmeia church (7—9a). Quartz diorite is only
locally met with, inter alia at Vibyholm (7—=8a), to the north of Arboga, and
2—3 km to the west of Siterbo church (6a), south of Arboga.

As a rule the synorogenic granitoids have been lineated during the second
phase of the Svecofennian tectogenesis (Fig. 11). The lineation is frequently
rather distinct, and foliation has also been observed in some outcrops. Accord-
ingly, the granitoids have in Sweden been designated as gneiss-granites.

Great part of the synorogenic granitoids have been migmatized. Owing to
flowage the structures of the granitoid migmatites most frequently wind, es-
pecially north and northwest of the westernmost part of Lake Milaren, viz.
Galten (8—9b—ae).

The granitoids in the central and southern parts of the map-sheet have been
penetrated by basic magma rising along carly fissures and solidified as swarms
of dikes (Fig. 12, p. 37) which have bzen influenced by serorogenic flowage
and arc thus pre-migmatitic. The dikes have been classed as intraorogenic
Svecofennian and correspond chemically to basalt or sometimes andesite.
Petrographically, they have been metamorphosed all through except part of the
accessory minerals and in some outcrops part of the plagioclase (laths arranged
so as to reveal a doleritic origin). The main mafic mineral is hornblende, and
many of the metamorphosed basites, or metabasites, contain as much horn-
blende ( =-40 /) to be classed as amphibolites (Table 1, pp. 68—69).

In the Svecofcnnian bedrock are also involved several metabasites older
than the synorogenic granitoids and at lcast in part originating from basaltic
and andesitic lavas and tuffs. Many of these metabasites form lens-shaped
bodies of considerable size, especially in the northern vicinity of Arboga (7—S8a).
Narrow sheets derived from dikes and beds in leptites, metagreywackes ctc.
have frequently been dissected by intrusions of synorogenic granitoid magma
or distorted by scrorogenic flowage and migmatization (Fig. 13, p. 38).

During the final (serorogenic) phasc of the Svecofennian tectogenesis most
part of the bedrock of the mapped region changed in character. Rocks recrystal-
lized and became in 'part liquid, straight structures (stratification, foliation, h-
neation) became winding and in part distorted thanks to flowage (Figs. 8 and
15, pp. 28 and 43). The liquefied rocks, the metatekt, now appear ws spots,
veins and irregular, in part intrusive masses of pegmatite and granite of variable
grain size in a palcosome consisting of pre- and synorogenic rocks (Figs. 9, 10
and 14, pp. 29, 30 and 42).

The strongest alteration has occurred in the synorogenic granitoid area north
to northwest of the westernmost part of Lake Miilaren, viz. Galten (8—9b—e),
and in the scdimentary rocks cut by the southern and eastern margins of the
map-sheet (5—6a—c: Figs. 9, 10 and 14; Table 1, p. 66: gnejs). Here most part
of the bedrock has been migmatized. In the south, cordierite is a common
secondary mincral. Two types occur, viz. a bluc one with moderate contents
of iron in the fields 5b—d and a black one rich in iron in the field 5e (Table 2,
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p. 74). Sillimanite and almandite locally accompany the cordierite cast of
Viirhulta (5c).

In deeper parts of the crust the liquefied rocks assembled to magmas which
by and by became squeczed upwards and crystallized as diapirs of granite.
Several branches extending from diapirs occur in the mapped region and con-
tain grey or reddish, fine- to medium-grained granites (Table 1: grey granite
of Stockholm type and red do. of Malingsbo type, pp. 69—70) associated with
small intrusions of pegmatite most frequently appearing at some distance from
the diapirs and their branches. In the mapped region most pegmatite thus occurs
outside the migmatized parts of the bedrock and has been concentrated to the
Bjorskog—Himmeta zone of supracrustal rocks (8—9a—-b).

The pegmatite is most frequently reddish, at least in part. Crystals of
graphic microcline measuring up to 5 dm across are common, especially in the
Bjorskog—Himmeta zone, where also nests of medium-grained quartz and
muscovite probably originating from greywackes are found (Fig. 16, p. 46).
Among occasional constituents aimandite and black tourmaline should be men-
tioned.

After the scrorogenic alterations the bedrock remained unaffected by mag-
matic activity and metamorphism till the Jotnian period. Only fissures and
dislocation zones bear witness of the hundrcds of million years separating the
latest Svecofennian from the Jotnian. The dislocations have been concentrated
to the central part of thc map-sheet. Part of them are rich in mylonite, some
of them have become cemented by quartz. (See the tectonic map.)

During the late Jotnian, after the deposition and diagencsis of the Dalecarlia
(Dala) and Miilar sandstones and conglomerates, fissures opencd and allowed
basic magma to rise and congeal as dolerite. In the mapped region dikes of
dolerite to some cxtent changed to diabase are common in the southern and
central parts (Table 1, pp. 70—73, wherc the Swedish term diabas means both
dolerite and diabasc). All dikes here strike E—W to WNW—ESE and wind
more or less. Narrow dikes may anastomose (Figs. 17—18, pp. 48—49). A
restricted number of analyses of some minor elements will be found in Table 3,
p. 74. The low to moderate content of chromium is characteristic of anorogenic
basic intrusions. {Cf P. H. Lundegardh 1949.)

The latest tectonic activities in the mapped region include the post-Cambrian
fauits along the river Arboga. These have not been ccmented. Thanks to them
Cambrian solid rocks probably still rest on the Svecofennian bedrock under
the Quatcrnary deposits in the river valley betwecn Arboga and the western
margin of the map-sheet. (See the introduction of the summary.)

On the aeromagnctic map two tectonic zones appear as distinct anomalies.
Most important of these is a zone stretching NNW through the bedrock in the
western part of the map-sheet. No dolerite or diabase has been observed in
the two zones, and as a matter of fact no fissurcs striking NNW scem to have
been open in the mapped region in late Jotnian time.

The small anomalics in the southern part of K&ping (9¢) are caused by fac-
tories. Anomalies of the same kind occur in western Arboga (7a) and ecastern
Kungsor (7d).
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FORORD

Den nu utgivna berggrundskartan Eskilstuna NV atfoljs av en tektonisk karta,
som utdver sprickzoner, tektoniska rorelsezoner och diabasgidngar (sprickfyli-
nader) dven Innehdller uppgifter om skiffrighet och stinglighet. Profilen till
berggrundskartan har utarbetats med ledning av bergartsfordelningen i ytsnit-
tet, uppmaita lagerstiliningar och geofysiska data. Profilen aterger foljaktligen
den sannolika bergartsfdrdelningen i siort fran markytan och 2 500 m ner i
jordskorpan men gor inte ansprak pa att svara mot de verkliga férhallandena
inom mera begriansade partier av berggrunden. Firgschemat for den mag-
netiska totalintensitetskartan har utvidgats, varigenom positiva och negativa ano-
malier framtriader tydligare dn i tidigare utgivna kartor av detta slag.

Mellan teckenforklaringens farglddor och berggrundskartans ram finns en
prelimindr stratigrafisk-tektonisk indelning av bergarterna. Indelningen grun-
dar sig p& bergarternas relationer till den svekofenniska orogenesen. Utrymmet
har dock inte rackt till for mer dn engelsk text. I dversdttning nerifran och
uppat lyder denna text som foljer: tidiga ytbergarter — pre- och intraorogena
bergarter — synorogena bergarter — serorogena bergarter, mineral och om-
vandlingar — anorogen bergart.

Uppgifterna om de olika bergarternas mineralférdelning grundar sig pa fol-
jande rangordning: huvudmineral =95, vidsentliga eller underordnade mineral
1—S5 och smamineral <1 vol.-%. Tillfdlligt kallas ett mineral, som blott upp-
trider ibland i en bergart. Berggrundskartans beteckningar for kali- och natron-
dominanta hilleflintor och leptiter grundar sig pa de i stuffer och slipprov iakt-
tagna halterna av mikroklin och plagioklas. Kalihdlleflinta och kalileptit ir
saledes mikroklindominant, natronhélleflinta och natronleptit plagioklasdomi-
nant.

Dir ej annat angetts, har de planimetriska bergartsanalyserna medelst punkt-
rdknare (point counter) utforts av fil. kand. Birgitta Bygghammar. Halterna av
oxider och grundimnen har under ledning av ingenjor Kurt Johansson bestimts
vid SGU:s kemiska avdelning.

Den i texten anvinda forkortningen An betyder anortit (kalkfiltspat).

Stockholm den 1 februari 1974,
Per H. Lundegdrdh.
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1. INLEDNING

Som visas av mappens f6rsta karta och den tillhtrande djupsektionen (pro-
filen), &r berggrunden inom det topografiska bladet ESKILSTUNA NV
méngskiftande men domineras av granitiska bergarter (granitoider). En
del av dessa @r gnejsiga, andra dr helt eller delvis massformiga, en del &r
homogena och likformiga alltigenom, andra innehéller ddror, kértlar och
oregelbundet formade partier av pegmatit eller nybildad, oftast ojimnkor-
nig, kvartsfaltspatdominerad granit. Den sistnimnda typen av granitoid
kallas migmatit.

Granitbergarterna har bildats och omvandlats djupt i jordskorpan. De
kallas foljaktligen djupbergarter.

I massan av granitiska bergartcr star med mestadels mycket brant stup-
ning raka och vindlande, smala och tjocka, ofta flikiga skivor av omvand-
lade bergarter, som en géng bildats pa jordytan. Dessa kallas ytbergarter
och hdrstammar dels fran vulkaniska bildningar, dels frin mekaniska och
kemiska sediment. De senare har avsatts i vatten och i allmanhet horison-
tellt, de forra har till stor del lagrats pa land och inte alltid horisontellt.
I ytbergarterna ingar omkristalliserad karbonatsten och jirnmalm. Inom
kartbladet utgérs karbonatstenen av dolomit och jdirnmalmen av magnetit.
Karbonatstenen bildar brantstéllda lager, dér jarnmalmen upptrider i form
av talrika smékorn och nagra stérre ansamlingar (malmkroppar). Nagot
magnetit finns dessutom som korn i vissa av de omvandlade vulkaniska
bergarterna.

Granitoiderna och ytbergarterna bildar tillsammans ett bergartskom-
plex, som utgdr en del av den svekofenniska bergskedjan. Denna bergs-
kedja har byggts upp genom tvd generationer av veckningar och skjuv-
ningar, som igt rum mellan 1 800 och 2 000 miljoner ar fran var egen tid
raknat.

Senare har berggrunden tektoniserats pd nytt, forkastningar dgt rum,
sprickor 8ppnats och magma trangt upp. Ur magman har diabas kristalli-
serat till gangar, som inom kartbladet 16per litt vindlande mot V—VNV.

De viktigaste sprickorna och sprickzonerna redovisas i mappens andra
karta. Utover dem som &r fyllda med diabas finns talrika med strykning
mot NNV—NV och brant eller medelbrant stupning. Tvirsprickor till
dessa forekommer dven och ar riktade mot ONO—NO. Vidare mirks
sprickor i nord—syd samt ofyllda Ost—vaistsprickor. Sprickorna har bil-
dats efter den svekofenniska tidsperioden och ir foljaktligen yngre #n alla
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de ovan uppriknade bergarterna med undantag for diabas. T sirskilt yt-
bergarterna men ibland dven granitoiderna har dock skiffrighet utbildats i
samband med dec veckningar och skjuvningar, som skett i svekofennisk tid,
och ldngs skiffrighetsplanen har kortare sprickor: slag ofta uppkommit.
Dessutom har flertalet av de svekofenniska bergarterna blivit mer eller
mindre tydligt stingliga genom veckning och skjuvning, dvs. papriglats
en linjdrstruktur av utdragna, sins emellan parallella kristaller och aggre-
gat av mineral.

Skiffrigheten utmirks friamst av den skiktkristalliserande glimmern, me-
dan stingligheten i forsta hand markeras av det stavformigt kristalliserande
hornblindet, i den mén detta mineral finns ndrvarande, och i dvrigt av
kvartsen.

Rorelser har dgt rum lings flera av berggrundens sprickzoner. Hérige-
nom har bergarterna i dessa zoner brutits sdnder (breccierats) eller ibland
gnuggats till pulver, som sedermera av kiselsyra Kittats samman till tlint-
hird mylonit. Aven brecciorna har i viss utstrackning likts av kiselsyra-
rika Iosningar, ur vilka kvarts kristalliserat.

Rorelserna har medfort betydande forskjutningar av berggrundsblock
i bide hojd- och sidled. Salunda har Arboga centrum sinkts sd mycket i
forhallande till Brattberg och bergen viister till nordvist om Vinbiicken,
att kambrisk sandsten bevarats pd urberget under Arbogadn fram till den
geologiska tidsalder vi nu lever i. Denna 1 stort sett dst—vistligt oriente-
rade forkastning har kunnat f6ljas visterut till sjon Viringen och Osterut
till Malaren.

Liangs Hjdlmare kanal och Kopingsasen mot soder fran Kungsér har
sidofdrskjutningar kunnat konstateras under det geologiska karteringsar-
betet. Krossningen av berggrunden i dessa zoner har mojliggjort anliggan-
det av Hjidlmare kanal utan spriangningar och viglett den isilv, som byggt
upp sédra delen av Képingsasen.

Halten av magnetit och magnetkis har undersokts genom lighdjdsflyg-
ning (30 m over markytan) med sjilvregistrerande magnetometer ldngs
nord—sydliga linjer med 200 m mellanrum. Den magnetiska totalintensi-
tetskartan ingar som tredje blad i mappen och visar starka positiva anoma-
lier (drag) inom straken av dldre, jarnmalmstérande ytbergarter och gingar
av diabas. Dessutom framtrider Hjdlmare kanals sprickzon och dess fort-
sdttning mot NNV som en stark positiv anomali, liksom dven en nord-
viistligt orienterad sprickdal vister forbi Davo i kartans norddsthorn. Dia-
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bas kan hir finnas i botten. Markering har dock e¢j skett pa berggrundskar-
tan, eftersom andra indikationer pa férekomst av diabas (hillar, skirningar,
morinblock) saknas. For 6vrigt har stora industrier med jirnkonstruktio-
ner, t. ex. Cementa, Supra och Volvo i Képing samt mekaniska verkstaden
i Arboga, ocksa givit goda positiva anomalier.

2. BERGARTER
2.1. Oversikt

Bergarterna inom kartbladet Eskilstuna NV hor pa ett undantag ndr till
urberget 1 vid bemirkelse, vilket betyder den dcl av var berggrund som &r
dldre dn 600 miljoner ar. Fran den tiden Oversvimmades Sverige alltmer
av det kambriska havet och lagrades sediment med rester av utvecklade
organismer (fossil) pa den starkt utplanade (peneplanerade) berggrunden.
den egentliga gcologiska urtiden har flyttats bakat till 2 500 miljoner ar.
Av detta skal skali 1 fortsiittningen termen prekambrium anvindas i stillet
for urberg.

Yngre bergarter finns endast under och i nidrheten av Arbogaan vister
om Arboga centrum samt i enstaka sprickor 1 bergen mot sdder. Dessa
bergarter har kambrisk alder.

Tabell 1, s. 63—73, visar mineralogisk och kemisk sammansattning av ett
antal representativa prekambriska bergarter. Uppgifter om de undersokta
bergarternas utseende limnas ocksa i tabellen.

Aldst dr ytbergarterna. Dessa har omvandlats mer eller mindre starkt.
Lavor, ren vulkanaska, blandningar av vulkanaska och vittringssediment,
rena vittringssediment och kemiska sediment bildar utgangsmaterialet.
Hilleflinta, leptit, metabasit, arkos, konglomerat, filtspatkvartsit, meta-
gravacka, glimmerskiffer, gravackegnejs (glimmergnejs), adergnejs, dolo-
mitisk marmor och svartmalm utgdr produkterna. Hilleflinta, leptit, mar-
mor och svartmalm Gverlagras ndrmast av arkos och konglomerat, hogre
upp i lagerfoljden av mer eller mindre starkt omvandlad griavacka. Meta-
basiten dr omvandlad andesit och basalt, som ursprungligen bildat lava-
biddar, asklager eller eruptivlager (lagergangar) i de Gvriga ytbergarterna.
Denna metabasit har dock avseviirt mindre utbredning dn en gingmetaba-
sit, som dr yngre dn huvudmassan av granitoider, dvs. de granitbergarter
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som av gammalt kallas gnejs- eller urgraniter och tillkommit fore slutfasen
av den svekofenniska bergskedjebildningen eller tektogenesen.

Gnejs- eller urgraniterna, som trots det senare namnet ingalunda hor
till de urgamla graniterna i jordskorpan, vixlar kemiskt och mineralogiskt
fran normalgranit till kvartsdiorit. De dr prim- eller synorogena, vilket be-
tyder att de hidrstammar fran bergskedjebildningens huvudfas. De har
under tektogenesen papriglats parallellstruktur av varierande styrka. De
har ocksa tillsammans med ytbergarterna i stor utstriickning mjukats upp,
deformerats plastiskt och kristalliserat om i samband med slutfasen i den
svekofenniska bergskedjebildningen. Denna ser- eller senorogena fas inne-
bar en omfattande upplosning av forefintliga bergarter samt intrusioner
av kiselsyrarik magma. Foljden blev bildning av mingder av sliror, adror,
genomvivningar och massiv av granit, aplit, pegmatit och skriftgranit,
som till skillnad fran gnejs- eller urgraniterna i regel dr massformiga.

Den serorogena omvandlingen och de serorogena intrusionerna har dven
paverkat de metabasitgingar, som #ar yngre dn de synorogena granitoider-
na. Gangarna kallas intraorogena (mellanorogena). De har i manga fall
veckats och brutits sonder i bitar. Aven deras mineralogiska foridndring
fran ursprungliga pyroxen- eller pyroxenolivinbergarter till hornblande-
eller hornbldndebiotitbergarter har dtminstone delvis skett i serorogen tid.
De stora mingder vatten, som da fanns tillgidngliga i berggrunden och
medforde en omfattande pegmatitbildning, paverkade givetvis redan kri-
stalliserade mineral, sdrskilt omvandlingskdnsliga hdgtemperaturmineral
sadana som olivin. Men dven den bestindigare granaten har drabbats av
sonderfall, vilket visar sig vid karteringen av de omvandlade sediment-
bergarterna i kartbladets sydligaste del, frimst i trakten Oster om Vir-
hulta.

Léngt efter den svekofenniska tektogenesens slut, i en anorogen period
mellan de svekofenniska och dalslandiska tektogeneserna (1 750—1 150
milj. &r), ppnades sprickor och kisclsyrafattic magma tringde upp. Dia-
bas kristalliserade i form av brantstiende gingar med vistlig till vistnord-
vastlig strykning. Dessa gdngar har forkastats, breccierats och omvandlats
vid rorelser lings berggrundens nord- till nordnordvistligt orienterade
sprickzoncr. I Ovrigt foreter diabasen ingen omvandling utdver den, som
orsakats av gaser och l0sningar frigjorda ur magman vid diabasens kristal-
lisation (deuterisk bildning av hornbldnde ur frimst pyroxen).

Vid den kambriska tidens borjan, for omkring 600 miljoner ar sedan,
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hade de nedbrytande geologiska krafterna jimnat ut stdrre delen av vad
som nu dr Sverige till en plan landyta, ett peneplan. Restberg hdjde sig
dock pa flera stéllen, bl. a. i Ostergdtland och kring Kalmarsund. Ur det
stigande (transgrederande) kambriska havet avsattes till en bdrjan, nér
vattendjupet @nnu var ringa, grusiga och sandiga sediment. I Arboga-
trakten har patriffats talrika morinblock av arkos, konglomerat och sand-
sten bildade ur sddana sediment. Blocken #r samlade i sluttningen mot
Arbogaan av bergen mellan Vinbicken och Alholmen. De pekar mot ett
anstdende under an och dess nirmaste omgivning. DA blottningar ej pa-
triffats, har dock ingen markering av kambriska sedimentbergarter skett
pa berggrundskartan.

Sediment samlades dven i de av berggrundens sprickor, som stod 6ppna
under det kambriska havet. Vid vistra infarten till Arboga, vister om
Vinbicken, har i kanten av bensinstationens parkeringsplats patriffats en
spricka fylld av kambrisk arkos.

2.2. Leptit och hilleflinta

Berggrundskartans gulfirgade omraden upptas av leptit och hilleflinta.
Dessa bergarter formodas ha vulkaniskt ursprung, och 1 Bergslagen med
omnejd har vulkaniska texturer pd ménga stillen iakttagits i hilleflinta.
Signifikativa ir de iakttagelser, som gjorts av Nils Sundius 1 Grythyttefaltet
(Sundius 1923) och av forf. i Uppsalatrakten (P. H. Lundegardh 1957).
Men rent sedimentdra (epiklastiska) lager ingdr dven i det vulkaniska
komplexet och kan né betydande omfang, sd& som Thomas Lundqvist
(1962) visat i ett arbete fran sodra Roslagen.

1 de bist bevarade, hilletlintrika delarna av den ytligt anlagda, pre-
kambriska berggrunden i Mellansverige méter det i allmédnhet inga svérig-
heter for geologen att skilja mellan vulkaniter och sediment, medan den
petrologiska bedomningen stiller sig besvirligare i de starkt omkristalli-
serade leptiterna. T vissa strékornsfria hilleflintor har dock forvixlingar
skett mellan myloniter och kiselsyrarika, dvervigande kemiska sediment
av den typ, som i anglosachsisk litteratur kallas cherts.

Inom kartbladet Eskilstuna NV har som regel inga primira texturer be-
varats 1 hilleflintornas och leptiternas grundmassa. Forhirskande dr soc-
kerkorniga, granoblastiska, och andra omkristallisationstexturer. Diremot
finns ursprungliga strékorn fran forna lavor och kristalltuffer rikligt be-
varade. Dessa strokorn bestar dels av tidigt kristalliserad plagioklas, som



14 PER H. LUNDEGARDH

Bild 1. Pressat konglomerat med leptitfragment. 440 m VSV om Anneberg, 2 050 m
nordvast om Heliga trefaldighetskyrkan i Arboga (7a). Foto forf. 1973.

Fig. 1. Foliated conglomerate with pebbles of leptite. Immediately northwest of Ar-
boga (7a).

vulkanismen fért upp ur djupet (fenokrister), dels av kvarts som antingen
utgdr kristallfragment 1 tuff eller fyllda gasblasor, blasrum, i lava. De
sistnamnda kallas mandlar. Dessutom finns strokorn av mikroklin, som
oftast synes vara sekunddra, bildade langt efter vulkanismen, och foljakt-
ligen skall klassificeras som porfyroblaster. Aven porfyroblaster av kvarts
forckommer.

Liksom i andra delar av Mellansverige kan inom bladet Eskilstuna NV
urskiljas fyra huvudtyper av hilleflinta och leptit, nimligen natronbetonad,
kalibetonad, alkaliintermedidr (med nagorlunda lika mingder av natrium
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och kalium) samt mafisk (femisk!), dvs. rikare pid mérka mineral och med
kalciumrikare plagioklas dn vanlig hilleflinta och leptit, med andra ord en
metadacit. Den senare gar ibland dver i kvartsfattig metabasit av metaande-
sitisk karaktir. Berggrundskartan visar genom Overbeteckningar pi den
gula fédrgen, var de olika huvudtyperna anstér.

Den stratigrafiska uppdelning av hilleflintor och leptiter i undre natron-
dominanta, mellersta kalidominanta och évre alkaliintermediira, som do-
kumenterats i flera delar av Bergslagen, framskymtar blott ofullstdndigt
inom kartbladet Eskilstuna NV. I ytbergartsstriiket {rén trakten av Val-
skog mot nordvist, diir uppit i lagerserien pekar mot norddst (se sediment-
bergartsavsnittet), ligger natronleptit silunda underst. Samma dr forhallan-
det i Kungsor och Arboga, dir uppat i det dst-vistliga leptithilleflintstraket
mellan de bada orterna enligt nedan relaterade bestimningar pekar mot
norr. T detta strak anstar 475-—550 m S 60°0 om Heliga trefaldighetskyr-
kan i Arboga en mérkgra natronhilleflinta, som beskrivs ndrmare i tabell
1, s. 63. En grd granoblastisk natronleptit 650 m sydvist om Kungsors
jvstn bestar visentligen av kvarts, natronrik plagioklas (sur oligoklas) och
biotit folierad lings med berggrundens skiffrighet. Smamineral &r titanit,
apatit och opaka mineral, frimst magnetit.

I ytbergarisstraket mot nordvist fran trakten av Valskog (8—9a—b)
innchéller natronleptiten i regel hornblinde, ofta 1 betydande kvantiteter.
Samtidigt har skett en minskning i halten av biotit, som f6r dvrigt delvis
omvandlats till klorit. Epidot upptrider vanligen, medan zirkon och svart
turmalin finns lokalt, det sistnimnda mineralet dock endast nidra scdiment-
bergartslager. Bergarten dr genomgiende gra och kan delvis karakteriseras
som en metadacit eller mafisk leptit. (Jfr nedan.)

Gra till, och oftare, grarod kalirik hilleflinta och kalileptit har betydande
utbredning i ytbergartsstriket mellan Kungsor och Arboga (7a—d), sir-
skilt i trakten av Slottsholmen (7¢) 3 km viister om Kungsors centrum, dir
den kvartsporfyriska kalileptiten innehéller strokorn av tidigt Kkristallise-
rad oligoklas. I Ovrigt hdnvisas till tabell 1, s. 63.

Nordvist invid Ekbacken (7a) skdr Europavig E 3 genom en kalihille-
flinta Overgdende i kalileptit, som #dven hér for strokorn av kvarts och
oligoklas.

1 Termen mafisk anvands niir bergartens klassificering sker pa mineralogiska grunder,
termen femisk nidr den kemiska sammansiittningen far tjina som underlag for den
petrografiska bedomningen,
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Bild 2. Grusigt monomikt konglomerat med fragment av leptit. {50 m ONO om
Sorby, 3 600 m viister om Bjorskogs kyrka (8a—b). Skala 1 :3. Foto forf. 1972.

Fig. 2. Rudaceous monomikt conglomerate with fragments of leptite. 3 600 m to the
west of Bjorskog church (8a—b).

Visentligt storre utbredning dn kali- eller natrondominanta former har
alkaliintermediira eller mattligt kalibetonade. Kornstorleken vixlar fran
tiat halleflinta 1250 m N 30°V om Heliga trefaldighetskyrkan i Arboga
(7a) till delvis medelkornig leptit bl. a. i nordvistra delen av Kungsors tiit-
ort (7d) och vid stdra girden i Stegrind (8b), 4 km nordvist om Valskog
jvstn (tabell 1, s. 64—a635). Vixlingarna synes icke helt bero pa omkristalli-
sation utan forefaller att aterspegla olikheter i ursprungsbergarterna. Jam-
forelser med motsvarande bergarter i trakten nordvist om Uppsala (Lunde-
gardh 1957) pekar mot att dtminstone vissa av de delvis medelkorniga
leptiterna hidrstammar fran kristalltuffer, dvs. vulkanaskor blandade med
kristallfragment. Hilleflintorna synes ddremot genomgéende utgbra dels
kompaktcrade och omkristalliserade asktuffer, dels glasiga lavor. Kvarts-
fyllda blasrum i forna lavor har spérats bl. a. 475—550 m OSO om Heliga
trefaldighetskyrkan i Arboga (7a).
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De alkaliintermedidra leptiterna och halleflintorna har morkgra till gra
eller grarod farg och innehéller ofta strokorn frimst av kvarts men iven
av plagioklas. En del kvartsstrokorn har tydligt ovoid mandelkaraktir,
t.ex. 650—700 m S 75°V om Kung Karls kyrka i Kungsér (7), medan
andra torde utgdra omkristalliserade sdnderspriangda kristallfragment och
vtterligare andra kan tolkas som sekundira bildningar (porfyroblaster).

Biotithalten ar hdg i vissa av de alkaliintermediiira leptiterna. Sirskilt
giller detta i norra delen av Valskog och visterut mot Sorby, kring Or-
berga och Brottgirden (8a—b), dir leptiten delvis kan karakteriseras som
mafisk. (Jfr nedan.)

Plagioklasen utgdr en oligoklas. Fransett att betydande mangder av pla-
gioklas och mikroklin upptréder tillsammans, dr mineralsammansittningen
densamma som i de natron- och kalibctonade leptiterna och hilleflintorna.
Betritfande smémineralen skall papekas, att zirkon vanligen ingar, medan
titanit oftast saknas. Dolomitspat dr en ofta upptridande bestandsdel, och
lager av dolomitisk karbonatsten finns i bergarten. (Se s. 23 ff.)

Den mafiska (femiska) leptiten &r gra till mérkgra och kvartsfattigarc dn
de andra leptitvarieteterna. Petrografiskt utgdr den cn omvandlad dacit
(metadacit), och hornblinde utgdr vanligen ett av huvudmineralen, medan
mikroklin upptrader sparsamt. Mdrk biotitrik leptit med mera betydande
halt av kalifdltspat bor dock ocksa betecknas som matisk. (Se ovan.) Plagio-
klasen dr en basisk oligoklas ellcr en sur andesin. Titanit tinns alltid, och
bland omvandlingsmineralen mirks klorit, epidot och ibland dven prehnit.
Mafisk leptit forckommer bl. a. soder till sydvist om Anneberg och soder
om Vibyholm, i trakten norr om Arboga (7a), samt i Orberga och kring
Kartbacken vister och nordviist om Valskog (8b).

Agglomeratiska och konglomeratiska lager har pa sina hall iakttagits i
striiken av leptit och hilleflinta. Pa Slottsholmen vister om Kungsor (7c¢)
ir silunda den kalibetonade hilleflintan och leptiten delvis utbildad som
agglomerat, Detta tnnebir att kantiga bitar av en nagot #ldre vulkanit dr
omslutna av en nagot yngre. Sadan struktur kan uppkomma, nir de redan
stelnade, ytligaste delarna av en lavastr6m bryts sonder och blandas med
dnnu cj stelnad lava, som ror sig vidare, Liknande agglomerat finns dven
ien hill 2 km viéster om Slottsholmen.

Nira norr om Europavig E 3 genom Kungsdr, ca 700 m vister om Kung
Karls kyrka (7d), upptriader lokalt, i nordvistra hornet av en hill, en brant-
stdlld, tamligen jaimnkornig, bandad leptit av sedimentdr karaktdr med
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. Krusveckad giimmerskiffer, Skiirning vid infartsviigen genom nordviistra delen

av Kungsor (7d). Foto forf. 1972.

. Phyllite (metamorphosed leptite or sedimentary intercalation in leptite). Road-

cutting in the northwestern part of Kungsér (7d).



BERGGRUND ESKILSTUNA NV 19

diffust avgransade bollar av kvartsporfyrisk Ieptit frin berggrunden i séder.
Uppat i lagerfoljden skulle hir foljaktligen bli mot norr.

I nordvistra utkanten av Arboga (7a), mellan 2 000 och 2 100 m N 55°V
om S:t Nikolai kyrka, anstir ett brantstillt konglomerat rikt pa bollar av
ljus, kvartsporfyrisk, magnetithaltig leptit och med nigon enstaka boll av
epidotomvandlad karbonatsten (bild 1; magnetitkornen upp till 5 mm
stora). Grundmassan utgdrs av en omlagrad, timligen kiselsyrafattig vul-
kanaska mcd inslag av vittringsmatcrial. Den har omvandlats till en mork-
gra, glimmerskiffrig leptit. Kvartsporfyrisk leptit, karbonatsten och lokalt
dven jarnmalm finns i sdder och sydést, varfor uppat i lagerserien dven hir
blir mot norr.

Kring Kartbacken, 3200 m VNV om Bjorskogs kyrka (8b), anstar en
metadacitisk, biotitglimmerskifferomvandlad leptitgnejs med sma fragment
av metaandesit, dvs. ett agglomerat. Fragmenten har dragits ut lings den
starka stingligheten, som stupar 80“ mot vister.

Vister om Orberga, 3.5 km V—4.5 km VNV om Bjorskogs kyrka
(8a—0b), stricker sig ndgra tunna brantstillda lager av monomikt konglo-
merat, dir médngder av bollar och kantiga grusartade smabitar av ljusgra
eller vitgra natronleptit trangs i en morkare mellanmassa (bild 2). Omgi-
vande bergart dr en morkgra basisk leptit.

Mellan 1 550 och 1600 m S 80°0 om Himmeta kyrka (9b nira 9a)
ligger cn liten hill av ett brantstillt konglomerat rikt pa upp till 15 cm
stora bollar och mera kantiga fragment av ljusgra till rodlatt, kvartspor-
fyrisk leptit samt enstaka bollar av kvartsit i en sur leptitlik grundmassa,
sannolikt en omlagrad vulkanit.

1 de bada sist beskrivna konglomeraten bestir bollarna av bergarter
ur underlaget, som anstir mot sydvist. Uppat i lagerserien pekar alltsqd mot
nordost. Detta stimmer med den graded bedding, som iakttagits i meta-
gravackan mot norddst. (Se vidare s. 27.)

Som framgétt redan ur det foregiende, har ytbergarterna av Overvi-
gande vulkaniskt ursprung i stor utstrackning traffats av stark omvandling.
Hiilleflinta har under forgrovning kristalliserat om till leptit, medan leptit
i sin tur rekristalliserat till leptitgnejs. Den senare dr ofta migmaiitiserad,
dvs. slirig eller ojdamnt genomadrad av féltspat och kvarts, som kristalliserat
ur material upplost ur delar av bergarten sjalv eller tillfért frin omgivande,
framfor allt underliggande berggrund. (Se vidare avsnittet migmatit, granit
och pegmatit, s. 41 ff.)
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Bild 4. Glacialrifflad bandad leptit med metabasitiager (under kapsyloppnaren :
fangd 11 ¢m) och sena kvartsidror, 200 m Oster om Norlund, 1 0060 m NNV
om S :t Nicolai kyrka i Arboga (7a). Foto forf. 1972.

Fig. 4. Banded leptite with intercalation or dike of metabasite and ser- or postoro-
genic quartz veins. Northernmnost part of Arboga (7a).

Ocksa en annan typ av omvandling har starkt drabbat ytbergarter inom
kartbladet Eskilstuna NV, namligen bildning av glimmerskiffer (bild 3).
Bade i det strak av ytbergarter, som via Himmeta stricker sig fran angrin-
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sande kartblad Vasterds SV till Kungsor, och inom straket fran Kungsor
till Arboga har cn stor del av ytbergarterna, frimst de sedimentira, Sver-
forts till glimmerskiffer. Men dven forna vulkaniter, sdrskilt mafiska typer,
har strikvis glimmerskifferomvandlats. Striken utgodr skjuvzoner, dir heta
16sningar trangt fram och orsakat glimmerbildning. Ofta dr zonerna mycket
smala. I glimmerskifferomvandlade kalihilleflintor och kalileptiter domi-
nerar muskovit, t. ex. vid Arbogadn nordost intill Slottsholmen (7¢) och i
cn del av infartsviagskirningen 750 m S 80—85°V om Kung Karls kyrka
1 Kungsor (7d; bild 3). I intermediiira och natronbetonadc leptiter och hl-
leflintor forhidrskar daremot ofta biotit, t. ex. i Orberga samt kring Brott-
edrden och Kartbacken nordvidst om Valskog (8b). Biotiten har i vixlande
men ofta betydande omfattning undergatt omvandling till klorit. T sill-
synta fall, t. ex. 475 m S 6070 om Heliga trefaldighetskyrkan i Arboga
(7a), har andalusit och cordicrit bildats 1 samband med lokal glimmer-
skifferomvandling.

Glimmerskifferomvandlade intermedidra leptiter med muskovitdomi-
nans forekommer dock ocksi, huvudsakligen i kartbladets mellersta del.
Den viktigaste lokalen #r beldgen nédra sdder om Skillinge, 600 om OSO
om Kung Karls kyrka (7d). Glimmerskiffern innehéller hér tre huvudmine-
ral, namligen starkt sericit- och ¢pidotomvandlad plagioklas, kvarts och
kalifdltspat. Visentligt mineral ar muskovit, medan cpidot (utanfor plagio-
klasen), magnetit, prchnit, klorit och apatit utgdr smamineral.

Denna glimmerskiffer ingdr i ett separat mindre leptitstrak av en typ,
som ar vanlig i kartbladets mellersta och sddra delar och dér ofta orsakar
positiva magnetiska anomalier. (Jfr berggrundsbladet med den magnetiska
totalintensitetskartan.) Anomalierna, eller dragen som de ocksa kallas, be-
tingas av magnetithalten. Dessutom finns ibland antydningar om en ur-
sprunglig halt av dolomitspat eller kalkspat, i det nuvarande mineralbe-
stdndet antydd genom nirvaron av epidot och prehnit.

1 de glimmerskifferomvandlade ytbergarterna upptrider tvd slags veck-
ning, en kompetent med stdrre veck och brantare axlar samt en inkompetent
foretridd av titt pa varandra foljande krusveck kring flackare axlar (bild
3). Veckningarna skall behandlas utforligare 1 det tektoniska avsnittet
(s. 52 ff).

Vissa leptiter hidrstammar fran omlagrad vulkanaska med storre och
mindre inslag av vittringssediment. Dessa leptiter dr oftast bandade (bild 4)
och bildar dvergingar till sedimentbergarter firgade i ljusblatt pa berg-
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Bild 5. Do'omitisk karbonatsten med inlagringar av leptit och skarn. Mellan Nyby-
holmsskolan och Osterlanggatan, 700 m N 60°0 om S :t Nicolai kyrka i Ar-
boga (7a). Foto forf. 1973.

Fig. 5. Dolomitic marble with intercalations of leptite and skarn. Northeastern part
of Arboga (7a).
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grundskartan. Déar mineralfordelning och strukturer pekar mot ett dver-
vidgande vittringssedimentirt (epiklastiskt) ursprung av en regelbundet
bandad (lagrad) bergart, har denna lagts med ljusbla farg. I Svriga fall har
gul farg kommit till anviindning. Detta har exempelvis skett i friga om den
bandade ytbergarten &ster om Norlund i norra kanten av Arboga tatort
(7a), ddr mer @n 60 vol.-%y av mineralinnehéllet bestar av filtspat (tabell 1,
s. 65).

Som redan ndmnts, har leptiterna i stor utstrickning omvandlats s
starkt, att ursprunget ej kunnat faststdllas. Detta géller sdrskilt dir lep-
titerna bildar mindre partier i gnejsgranit eller migmatit, dvs. huvudsakligen
i kartbladets sodra hilft.

2.3. Karbonatsten och jiirnmalm
Fran vister stricker sig genom leptiter och hilleflintor i norra delen av
Arboga ett méktigt strdk av karbonatsten, som klipps av gnejsgranit dster
om Koberg, vid Europavig E 18 Oster om Arboga sméindustriomrade (7a).
Négot urkalksten {inns dven i hilleflintan i sodra delen av Arboga, och i
fortsdttningen av detta ytbergartsstrak anstar kring och under Svarthill
(7¢) en bred horisont av karbonatsten.

Ett par sméaforekomster av karbonatsten har iakttagits soder om Mila-
ren, 1 kartomradets syddstligaste del (vid Dammen Oster om Higran: Se,
och Gster om Frasta: 5d). Karbonatstenen #r hir delvis forskarnad.

Karbonatstenen har i skarnfria cller skarnfattiga partier gra till vit, 1
skarnférande partier grongra till grongravit farg. Gryet dr medel- till fin-
kornigt. Karbonatstcnen omges nidrmast av hilleflinta, utom didr yngre
erputiv tringt fram. Den innehaller mer eller mindre vindlande, ofta isar-
slitna skikt av hilleflintan cller ¢j siillan av skarn (bilderna 5 och 6). Kar-
bonatstenen kinnetecknas av starkare vittring d4n omgivande och inneslut-
na silikatbergarter. Pa grund av jirnhalt (se nedan) dr vittringshuden rost-
brun.

Karbonatstenens huvudmineral dr vanligen jdrnhaltig dolomitspat cller
magnesiumrik kalkspat, sillan magnesiumfattig eller ren kalkspat. 1 Ovrigt
forekommer vixlande midngder av nagra eller tlera av mineralen magnetit,
muskovit, amfibol, klorit, granat, diopsid, epidot och serpentin. Tillfalliga
bestandsdelar dr kvarts och zirkon. Vid Svarthdll dr amfibolen stralstens-
artad.

Mineralen amfibol, klorit, diopsid, epidot och serpentin samlar sig
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Bild 6. Dolomitisk karbonatsten med sénderslitna skikt av skarn och leptit. Lokal,
se bild 5. Foto forf. 1973,

Fie. 6. Dolomitic marble with disjointed intercalations of skarn and leptite. Locality,
sec i'ig. 5.

girna till skarn, sdrskilt lings kontakter mellan karbonatsten och leptit.
Magnetiten har lokalt anrikats till jairnmalm. Den magnetiska totalintensi-
tetskartan visar var sddana anrikningar skett, men ocksa var tunga indu-
strier rika pa jiarnkonstruktioner ir beligna, (Se s. 11.) Den stdrsta arean
har svartmalmen vid Svarthill (7¢). En mera begrinsad malmkropp finns
i hillen vid Koberg (7a). Bada, men i synnerhet malmen vid Koberg, kiinne-
tecknas av starka lokala kompassdrag, Svartmalmen vid Svarthill attoljs
av sulfidmalm. (Se vidare s. 60—61.)

En ny kemisk analys av karbonatstenen i Arboga finns i tabell 1, s. 66.
Elis Sidenbladhs beskrivning till geologiska kartbladet Arboga (Sidenbladh
1862) innehaller flera ildre analyser, av vilka hir skall aterges ett urval med
till beridknad noggrannhet avkortade decimaler.
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Lokal CleO:: MgCO;; FeCO'3 S:a
Litet stenbrott i norra delen av Arboga 82.0 15.1 3.7 100.8
Do vid Koberg i dstra utkanten av Arboga 68.3 29.1 1.9 99.3
Do oster om Svarthills gard 56.1 40.7 3.3 100.1
Do oster om Frasta 57.6 42.0 1.0 100.6

! inkl. MnCO,

Karbonatstenen har bildats genom fiillning eller kristallisation ur bikar-
bonathaltigt vatten av antingen kalciumkarbonat, som sedermera omvand-
lats, eller kalciummagnesiumkarbonat. En omvandling av kalciumkarbo-
natet skulle ha inneburit ett utbyte av kalciumjoner mot magnesiumjoner,
dvs. vad man kallar magnesiametasomatos. Fallningen eller kristallisatio-
nen har i stor utstrickning eller kanske huvudsakligen skett ur vulkaniska
16sningar. Fynd av algrester (stromatoliter) i dolomit av samma eller lik-
nande dlder pd andra stéllen i Bergslagen och angrinsande delar av Mel-
lansverige tyder pd medverkan av organismer.

Ett bevis for karbonatstenens anliggning i vulkanisk miljo utgdr inlag-
ringarna av omvandlad vulkanaska i form av hilleflinta.

Som analyserna ovan och i tabell 1 visar, innehaller karbonatstenen nor-
malt mindre mingder av jirn. Lokalt okar dessa mingder. Den rikaste
svartmalmen vid Svarthill har en jdarnhalt kring 46 % och en manganhalt
kring 1.7 %. (Se vidare s. 60—61.)

En genom Sven Sjéberg (s. 60) utford undersdkning av berggrunden
nirmast Oster om Svarthiills gard (7c) visar, att svartmalmen bildar tre
lager i karbonatstenen och silunda anlagts sedimentiirt. Genom veckning
har lagren rests, s att de nu star brant (bild 7).

En niirmare redogdrelse for malmen vid Svarthill skall lamnas i ett se-
nare avsnitt (s. 60—61).

2.4, Omvandlade sedimentbergarter

Gnejsiga bergarter av vittringssedimentért (epiklastiskt) ursprung har stor
utbredning inom kartbladet Eskilstuna NV. Dessa bergarter fordelar sig
pa tvd huvudstrik, ett som striacker sig i 6st—vist genom kartbladets syd-
ligaste del och ett som loper mot nordvist fran trakten av Bjorskogs
kyrka. I det forra straket Sverviger omvandlade kvartsfiltspatdominerade
sedimentbergarter av typerna subgravacka och filtspatkvartsit, i det senare
dominerar glimmerrik omvandlad gravacka (bergartsdefinitioner enligt
F.J. Pettijohn 1957).
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De bidst bevarade sedimentira strukturerna finner man i grivackestraket
genom kartbladets nordvistra del. Metagrivackan visar hdr ofta en tydlig
uppdelning i ljusare gra eller ibland nidra nog vita, kvartsitiska skikt och
morkare gra, metaargillitiska (ursprungligen lerrika) lager (bild 8). T meta-
grivackan har lokalt iakttagits varvighet av typen graded bedding. Denna
struktur innebir i enstaka eller flera pa varandra f6ljande skikt en gradvis
skeende minskning av sedimentpartiklarnas storlek i varje sdrskilt skikt,
beroende pa avtagande hastighet av den vattenstrom, som transporterat
sedimentmaterialet. Uppat i skiktpacken blir d& den riktning, i vilken
kornstorleken minskar.

Metagravackan har bildats ur eroderade vulkaniter av samma slag, som
annu anstar i gravackornas nérhet. (Se Ieptit och hilleflinta, s. 13 ff.) Bland
dessa vulkaniter har basiska, kiselsyrafattiga askor eroderats kraftigast
och sura lavor motstatt erosionen bist. Foljaktligen #r gravackorna tim-
ligen fattiga pd kalium och timligen basiska. Detta dterspeglas vil av mi-
neralsammansittningen, som i genomsnitt dr foljande.

Huvudmineral ordnade efter avtagande mingder:

1, plagioklas (An=-20—30 ¢/,) med varierande omvandling till sericit,
2, kvarts,

3, biotit, ofta latt kloritomvandlad.

Underordnade mineral:

4, kalifiltspat (ofta smamineral och saknas ibland),
5, muskovit (ofta smamineral och saknas ¢j sidllan).

Smamineral:

6, apatit,

, zirkon (saknas ibland),

8, malmmineral (saknas ofta),
9, epidot (saknas ofta).

3

Tillfilliga mineral:
10, cordierit,

11, titanit,

12, turmalin (svart).

I vissa led ingar kalifdltspat bland huvudmineralen, t. ex. vid Vibyholm
NNO om Arboga (7—8a). Cordierit kan lokalt bli vanlig, t. ex. i trakten
av Anneberg norr intill vistra delen av Arboga titort (7a). Cordieriten har
hir delvis omvandlats till sericit, sarskilt ytterst i kornen.
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Bild 8. Omvandlad och plastiskt deformerad griivacka. De sonderslitna vita skikten
i bildens 6vre del utgdrs av kvartsit. 250 m nordost om Slittiingen, 3 600 m
soder om Bro kyrka (8—9b). Foto forf. 1972.

Fig. 8. Metagreywacke bordering on pegmatite (Fig. 16) and plastically deformed.
Disjointed white layers of quartzite are seen in the upper part of the photo.
3600 m to the south of Bro church (8—9b).

Griavackan har ofta fordndrats till glimmerskitfer, fortfarande med ge-
nomsnittlig overvikt for biotit dver muskovit. I flera hidllar dar dock pro-
portionerna mellan de bada glimmermineralen omvénd, t. ex. drygt 100 m
NNV om Bjorskogs kyrka (8b) samt mellan Bro och Himmcta kyrkor
(Ya—b). Glimmerskiffern &r 1 regel krusveckad. (Se s. 21 och 54 samt bild
3,s.18.)

I ovrigt foreligger gravackan som granoblastiskt finkornig eller delvis
medel- till fint medelkornig gnejs, strakvis med adror av grovkristallinisk
filtspat och kvarts. Den svarta turmalin, som upptrider sporadiskt, ingar
i sadana pegmatitiska &dror, liksom dven i storre pegmatitmassor i gra-



BERGGRUND ESKILS1UNA NV 29

Bild 9. Adergnejsomvandlad och delvis migmatitisk sedimentgnejs,
sprungligen en subgrivacka. Drygt 600 m Oster om Nylunda, 2750 m
S 75°0 om Virhuita (5c¢). Foto forf. 1972.

Veined gneiss in part altered to migmatite and probably originating from a
sub-greywacke, 2 750 m S 75°F of Virhulta (5¢).

sannolikt ur-

Fig. 9.
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Bild 10, Migmatit bildad ur griavacka. Lokal, se bild 9. Foto {6rf. 1972.
Fig. 10. Migmatite of greywacke origin. Locality, see Fig. 9.

vackeomridena, t. ex. ndra nordést om Slittingen, mitt emellan Himmeta
och Bjorskogs kyrkor (8—9b).

Grusiga led med talrika upp till 5 mm stora, rundade kvartskorn har iakt-
tagits i ndgra strak, t. ex. 1 100—1 200 m norr om Bjorskogs kyrka (8b).
Kvartsitiska, delvis grusiga sedimentbergarter med begrinsad utbredning
finns dven inlagrade i leptithilleflintkomplexet, t. ex. i Ladberga 650 m
soder om Valskog jvstn (8b). Kvartskornen dr hir dels kantiga, dels run-
dade och miter upp till 3 mm i genomskirning. I dvrigt bestar bergarten
huvudsakligen av vitgra faltspat, foretradesvis natronrik plagioklas.

Delvis glimmerfattiga, subgravacke- eller i vissa strak faltspatkvartsitiska
sedimentbergarter har sparats 1 Ostra delen av Koping och vidare mot Oster,
i riktning mot Stromsholm (9c—e). Omvandling till ojimnkorniga, granit-
artade eller ofta delvis pegmatitiska bergarter (migmatit, s. 41) har har
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verkat med stor kraft, och sedimentbergarterna upptrider i form av starkt
omkristalliserade, ofta slirigt slingrande restpartier.

Sedimentbergarter av subgriavackeartad eller i viss utstrickning falt-
spatkvartsitisk karaktdr har dock langt storre utbredning i1 kartbladets
sydligaste del, mellan Frosshammarsviken och Lista (5a—e, huvudsakligen
5b—e). Mellan Torpa och Lista kyrkor breder ett parallellstrik frin trak-
ten av Stentorpsberget ut sig mot dster och passerar kartbladskanten vid
Silthult (6d—e). Migmatitbildning har dven hér satt sin prigel pd berg-
grunden i si hog grad, att nagorlunda vil bevarade om in rekristalliserade
och mineralomvandlade sedimentbergartsrester upptar blott en ringa del
av berggrunden (bilderna 9 och 10 samt bild 14 & s. 42). Huvudparten be-
star av ojimnkorniga, delvis pegmatitiska, rodlatta, gravita till ljust rédgra
eller graroda kvartsféltspatbergarter.

Sedimentbergartsresterna bildar skivor, slingrande slamsor eller ibland
brottstyckesartade particr av gra eller rodgrd fiarg. Kornstorleken viixlar
mellan smékornig och medelkornig. Mineralsammansittningen i partierna
av metagravackekaraktir dr foljande. (Se dven gnejsen fran trakten Oster
om Bocklinge i tabell 1, s. 66.)

Huvudmineral ordnade efter avtagande mingder:

1, plagioklas (An==20—25 9/y), litt sericitomvandlad,

2, kvarts,

3, biotit.

Smamineral:

4, muskovit,
5, cordierit, oftast omvandlad (ibland rikligt térekommande),
, zirkon,
, malmmineral (oftast magnetit),
, apatit.

~] O WU

o]

Tillfilliga mineral:

9, kalifiltspat (ej sidllan i betydande mingder),
10, epidot,
11, sillimanit (i enstaka fall rikligt representerad).

I de rédgra, subgravackebetonade sedimentbergartsresterna édr kvarts det
viktigaste huvudmineralet. Samtidigt har halten av muskovit 6kat pa bioti-
tens bekostnad, s att bada glimmerarterna utgér underordnade mineral.
Cordierit nér ibland upp till rangen av huvudmineral men dr dven hir starkt
omvandlad.

De filtspatkvartsitiska sedimentbergartsresterna ar rodlitta, rodgra eller
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gravita och innehaller mer kalifiltspat in metagrivackan. De verkligt stora
mingderna av detta mineral finns dock i de granitiska eller pegmatitiska
migmatiterna. (Se vidare s. 41 ff. Jfr dven bilderna 9 och 10.)

Cordieriten dr antingen klarbla till morkt smutsbld eller svart. Den skall
i likhet med sillimaniten och en sporadiskt upptridande almandingranat
behandlas narmare i migmatitavsnittet.

Svart turmalin férekommer mycket sporadiskt. 400 m VNV om Ralle-
slog, drygt 4 km OSO om Virhulta (5¢), finns stralknippen av mineralet.

En kemisk analys av gnejsgranitliknande men tydligt folierad, cordierit-
rik gnejs bildad ur grivacka finns i tabell 1, s. 66.

2.5. Gnejsgranit
(Aldre granit, granodiorit och kvartsdiorit)

Gnejsgranit dr en term, som i Sverige av gammalt anvints {or granitberg-
arter av vixlande surhetsgrad, granitoider, vilka omvandlats strukturellt
i storre eller mindre grad. De gnejsgraniter, som bildats under den sveko-
fenniska tektogenesens huvudfas, det synorogena skedet, har kallats ur-
graniter, Denna term f3rutsitter, att bergarterna dr urgamla och hor till de
dldsta i jordskorpan. Sa dr dock inte fallet. De svekofenniska gnejsgra-
niternas alder ligger vanligen mellan 1 800 och 1 900 miljoner dr, medan
jordens idldsta bergarter har édldrar kring 4 miljarder ar. Termen urgranit
bor alltsd undvikas i de regioner, som utmirks av svekofennisk bergarts-
bildning och tektogenes.

Gnejsgraniterna 1 Mellansverige har kallats synorogena eller synkinema-
tiska, darfor att deras magmor triingt upp mitt under tektogenesens huvud-
fas. Magmorna synes ha bildats genom uppsmaltning av ildre bergarter
pa stort djup under tektogenesens forsta skede. Av detta skil talar man
ocksd om primorogena granitoider.

Vissa gnejsgraniter har inte kristalliserat ur magmor utan uppkommit
genom en gradvis skeende fOrdndring, granitisering, av #ldre bergarter
utan forflyttning av dessa.

Gnejsgraniterna inom kartbladet Eskilstuna NV synes vara genomgéen-
de magmatiska och upptrider intrusivt i forhallande till de ytbergarter,
som skildrats i det foregaende, och dessutom till en del av kartbladets dldre
gronstenar. Dessa har sammanfattats under namnet metabasit och kom-
mer att behandlas i ndrmast foljande avsnitt,
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Gnejsgraniterna indelas i tre huvudtyper:

1, sur gnejsgranit, som utgdr en mer eller mindre starkt forskiffrad

granit,

2, intermedidr gnejsgranit, vilket innebdr en pd samma sitt omvandlad

granodiorit,

3, basisk gnejsgranit, som 4r en pd samma sitt omvandlad kvartsdiorit.

Den sura gnejsgraniten 4r rod, rodlite eller vitgrd, den intermediira
ljusgra, gra eller rodgra, den basiska morkgra. Kornstorleken har i regel
ursprungligen varit grov till medelkornig utom i smérre intrusiv, dir ett
finare gry ibland kunnat konstateras. P sina stillen forekommer storre
mineralkorn: gravita eller roda dgon av kaliféltspat.

Forskiffringen har inneburit en minskning av kornstorleken genom
krossning (granulering). Denna kornstorleksforindring har dock motver-
kats av omkristallisation under den serorogena fasen av den svekofenniska
tektogenesen. (Se nedan och s. 41 ff.)

Forskiffringen av de synorogena granitoiderna har haft varierande styr-
ka. Linjdrskiffrighet: stinglighet eller lineation #r den visentliga struktu-
ren (bild 11), men dven planskiffrighet: egentlig skiffrighet eller foliering
kan iakttas pd manga stillen. Stingligheten ligger da alltid i skiffrighetens
plan. Svagast dr forskiffringen i stora particr av berggrunden i kartbladets
nordvistra fjirdedel, frimst i rutorna 8—9a—>b. Goda exempel pa mycket
latt forskiffring erbjuder berget Oster till norddst om Hille, norr om Val-
skog (8—9b), samt hillarna i trakten av Oppeby, VSV om Himmeta (9a),
dir vigskdrningar ger goda mojligheter till tredimensionella studier. Gnejs-
graniten ar dock i dessa bada bergmassiv sur, varvid den liga halten av
morka mineral bidrar till den svaga skiffrigheten. Forskiffringen skall be-
handlas mera utforligt i det tektoniska avsnittet (s. 52 ft).

Den sura gnejsgraniten kdnnetecknas av hog kvartshalt (minst 30
vol.-%) och liga halter av mdrka mineral (under 10 vol.-%). Andelen
kalifiltspat av det totala faltspatinnehallet uppgér oftast till hilften eller
mer, Ett par typiska sura gnejsgraniter har analyserats i tabell 1, s. 67. Upp-
tridandet av hornblidnde i sma mingder, hédr exemplifierat av gnejsgraniten
fran trakten VSV om Himmeta kyrka, dr karakteristiskt for synorogena
graniter med relativt hog jarnhalt (Fe hir 1.75 vikt-%) och lag oxidations-
grad hos jdrnet. Vattnet i den djupt i jordskorpan och under ganska torra
forhdllanden kristalliserade granitens modermagma har inte riackt till for
att binda allt jarn 1 biotit, och dédrfor har dven jdrnrikt hornblinde bildats.
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Bild 11. Ljusgra stinglig gnejsgranit. Stuffens bredd 16-—17 cm. 475 m N 55°V om
Norlund, 1 500 m N 40°V om S :t Nicolai kyrka i Arboga (7a). Foto forf.
1973.

Fig. 11. Light grey lineated prim- or synorogenic granite (gneiss-granite). Length of
specimen 16—17 cm. Immediately to the north of Arboga.

Det jirnrika hornbldndet ar 1 stuff svart, 1 tunnslip kraftigt gront, och bar
namnet hastingsit. En hogre oxidationsgrad hos jirnet skulle ha lett till
bildning av magnetit 1 stdllet for hastingsit. Tyvirr ger inte tabell 1 upplys-
ning om oxidationsgraden, emedan den dir analyserade, hornbldndeforan-
de sura gnejsgranitens jarn i sin helhet bestimts som trevért.

Plagioklasen i den sura gnejsgraniten dr en oligoklas med mellan 15
och20 % An.

Den intermediiira gnejsgraniten, den som utgdr en torskiffrad granodio-
rit, har en kvartshalt, som vanligen ligger mellan 20 och 30 vol.-%. En gra
medelkornig, lidtl stinglig granodiorit provtagen 750 m norddst om Slatt-
dngen, sdder om Bro kyrka (9b), har foljande mineralsammansittning i
vol.-% enligt planimetrisk analys (825 m#tpunkter).
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Plagioklas (An=25—30 /), sericit- och epidotomvandlad 27.5

Kvarts 25.0
Mikroklin 20.7
Biotit 16.0
Hornblande 4.4
Epidot 2.4
Titanit 2.0
Apatit 1.7
Malmmineral 0.2
Allanit (ortit), omvandlad 0.1

100.0

I denna granodiorit ingar hornblinde som visentlig bestindsdel, men
oftast saknas detta mineral. Biotit utgor alltid huvudmineral, men i minga
fall har den mérka glimmern delvis omvandlats till klorit. T eller niira tek-
toniska storningszoner aterstdr mestadels foga eller ingenting alls av bio-
titen, t. ex. i ett prov taget 500 m vister om Reutersberg, mitt emellan
Arboga och Kungsor (7b). Hir finns ocksa krosszoner i kvartsen, och pla-
gioklaskristallerna (An c. 32 %) ir ibland b&jda. Detta giller dven musko-
viten, som tillsammans med kalifdltspat utgdr en vésentlig bestandsdel.

Granodioritisk sammanséttning dr vanligast i kartbladets gnejsgraniter,
men sura, rent granitiska former har ocksa stor utbredning. Kvartsfattigare,
kvartsdioritisk gnejsgranit dr ddaremot ej sa vanlig och har framfor allt
inte samlats till storre massiv. Den kvartsdioritiska eller basiska gnejsgra-
niten innehdller vanligen hornblande i betydande kvantiteter (5 vol.-%
eller mer) och saknar mestadels kalitaltspat. Forekommer detta mineral,
ar mingderna mindre dn 5 vol.-%. Plagioklasens anortithalt ligger van-
ligen mellan 30 och 35 %. Biotit, ofta delvis kloritomvandlad, ingar ge-
nomgaende bland huvudmineralen med halter mellan 5 och 20 vol.-%.
100 m 6ster om garden mellan Vibyholm och Hamre Ostergird, néra Sster
om landsvigen mellan Arboga och Himmeta (7a), upptrider granat som
visentligt mineral i en liten forekomst av basisk gnejsgranit. I dvrigt sak-
nas granat i kartbladets gnejsgraniter.

Storre kristaller, 6gon, av kalifiltspat finns i flera omriden av gnejs-
granit, sidrskilt i kartbladets nordvistra fjirdedel. Oftast dr dgonen réda
coller roédlitta, men dven vita eller gravita 6gon férekommer, sirskilt i Him-
laberget norddst om Arboga (7a). Ogonen har antingen bildats ur rest-
16sningar fran de magmor, som gett upphov till de gnejsgranitomvandlade
granitoiderna, eller sekundirt, under den serorogena fasen av den sveko-
fenniska tektogenesen. 1 bdda fallen har kalifiltspaten fortringt tidigare
kristalliserade mineral, varvid dessa helt eller till stérre delen 16sts upp.
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I det senare fallet finns rester av de primira mineralen, frimst biotit och
plagioklas, i 6gonen. Den réda fdrgen i de flesta 6gonen, liksom dven i
roda silikatbergarter 6ver huvud taget, beror pa inneslutna, mikroskopiskt
sma, rundade korn (mikroliter) av hdmatit (trevird jirnoxid).

Den serorogena ogonbildningen utgdr en del av den migmatitisering,
som drabbat storre delen av kartbladets gnejsgraniter med undantag for
kartbladets nordvistra del, ddr utom i trakten mellan Bro kyrka, Koping
och Kungs-Barkart kyrka (8—9b—c) vanligen endast omkristallisation
dgt rum. Nirmast migmatitomradena har denna dock varit stark, sarskilt
i trakten av Hille norr om Valskog (8—9b), dar foga av gnejsgranitens
parallellstruktur dterstar.

Migmatitiseringen yttrar sig vanligen som en mer eller mindre stark upp-
16sning av gnejsgraniten, varvid cn blandbergart av granit, granitpegmatit
eller ibland pegmatit med skarpt eller diffust avgrinsade rester av ur-
sprungsbergarten uppkommit, Migmatitiseringen skall skildras ndrmare i
ett foljande avsnitt (s. 41 ft).

Den flusspat, som ofta upptrider i form av smamineral i kartbladets
surare gnejsgraniter, synes kunna ha tillforts 1 samband med den serorogena
omvandlingen av berggrunden, medan ett annat vanligt smémineral, allani-
ten (ortiten) #@r ursprungligt och omvandlats mer eller mindre starkt i sero-
rogen tid.

2.6, Metabasit

Metabasit dr en gemensam bendmning pad omvandlade basiska (kiselsyra-
fattiga) eruptivbergarter i urberget. Manga metabasiter dr rika pa horn-
bliinde och kallas did amfiboliter. Ursprungsbergarterna synes visentligen
ha varit diabas eller porfyrit men i vissa fall basalt, gabbro eller andesit.

Tva typer av metabasit forekommer inom kartbladet Eskilstuna NV,
dels omvandlade basiska eruptiv dldre dn gnejsgraniten, dels metamor-
foserade gangar av kiselsyrafattiga eruptivbergarter fran det intraorogena
skedet mellan de syn- och serorogena faserna av den svekofenniska tekto-
genesen. I manga fall har det varit omojligt att avgdra metabasiternas
alder. Oftast bildar dessa bergarter skivor, som I6per mot VNV—~V—VSV
och har mer eller mindre brant stupning (bild 12). En del av skivorna utgdr
intraorogena gangar, som dr yngre an gnejsgraniten, medan andra hir-
stammar fran gangar dldre dn gnejsgraniten men yngre dn leptit och andra
omvandlade ytbergarter, eller fran inlagringar av basiska vulkaniter i de
omvandlade ytbergarterna. I kartbladets syddstra del finns spridda men
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Bild 12. Intraorogena metabasitgingar, som vindlar litt pi grund av serorogen de-
formation. Viistra kanten av Sabyberget, Oster intill Hjilmare kanal, omkr.
2 km NNO om Siterbo kyrka (7b). Foto forf. 1972.

Fig. 12. Intraorogenic metabasite dikes slightly winding owing to serorogenic flow-
age. C. 2 km NNE of Séiterbo church (7bh).

lokalt talrika skivor eller gangar av metabasit med strykning mot norr
till N 30°V. Tamligen flackt liggande metabasitgingar dr mindre vanliga
men forekommer bl. a. 1 sydligaste delen av Finnh#ll Oster om Siterbo
kyrka (6b). Sirykningen ir hir N 75°V och stupningen 25—40° mot
N—NNGO.

Metabasiten dr koncentrerad till kartbladets mellersta och sddra delar,
Den upptrider gdrna i sviirmar. Sd 4r exempelvis Arbogatrakten (7a) ovan-
ligt rik pd metabasitgdngar men dven delar av gnejsgraniten sdder om
Arboga (5—6a—b) och soder till sydost om Kungsor (5—7¢
haller manga gangar.

Den metabasit, som &r dldre dn gnejsgraniten, har under den synorogena
fasen av svekofennisk tektogenes forts ner till stort djup och dir veckats
cller brutits sonder till stérre och mindre bitar (brottstycken). Detta ir en

¢) inne-
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MY e LR SRR A S
Bild 13. Metabasitbrottstycke i plastiskt deformerad leptit. 200 m Oster om Nor-
lund, 1000 m NNV om S:t Nicolai kyrka i Arboga (7a). Foto forf. 1972,
Fig. 13. Metabasite xenolith originating from bed or dike disjointed by flowage in
the surrounding leptite. Northernmost part of Arboga (7a).
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foljd av att sidostenen deformerats plastiskt (bild 13). Ytterligare omvand-
lingar har skett under det serorogena skedet av migmatitbildning, och di
har dven de intraorogena gingarna blivit tektoniskt storda. Denna paver-
kan har inom kartbladet dock vanligen stannat vid veckning (bild 12),
dven om exempel péd serorogen sonderbrytning férekommer.

Metabasiterna dr grongri, griasvarta, gronsvarta eller svarta, vanligen
finkorniga bergarter, som karakteriseras av en fullstindig omvandling av
de ursprungliga morka, jirnmagnesiumrika (mafiska) huvadmineralen.
Bland dessa torde pyroxen ha dominerat, men nu férhiirskar hornblinde.

Det jimte hornblinde viktigaste mineralet dr en delvis sericit- eller
sericitepidotomvandlad plagioklas med oftast 35—40 men ej sillan 32—
35 9% An. Proportionerna mellan hornbliande och plagioklas viixlar, men
oftast Overviger hornblinde. Bergarten utgdr da en amlfibolit. Talrika
exempel finns pd partiell omvandling av hornblinde till epidot, i ménga
fall genom reaktion med angriansande plagioklas.

Plagioklasen har visserligen omvandlats och rekristalliserat i stor ut-
striickning, men i mera omfattande forekomster av metabasit har dock
ofta en ursprunglig listtextur bevarats, som pekar mot att primirbergarten
varit diabas. Den omkristalliserade plagioklasen upptrader jamte sent bil-
dad kvarts i form av mer eller mindre rundade (granoblastiska) korn.
Kvartsen utgdr endast en underordnad bestindsdel men nar i flera fore-
komster av metabasit upp (ill halter mellan 5 och 10 vol.-%, ndgon géng
mer. (Jfr tabell 1, s. 68.) Kvartsen utgdr i likhet med hornblidndet ett resul-
tat av bergartens omvandling. Sa 4r ocksa fallet med det mesta av den
biotit, som vanligen tillsammans med vixlande méngder av klorit eller i
vissa fall prehnit ingér i flertalet av kartbladets metabasiter och ofta utgdr
ett huvudmineral. Enstaka metabasiter &r mycket biotitrika. Silunda finns
350 m syddst om mitten av Virhulta by (5b) en skivformig metabasit, som
till allra storsta delen bestir av biotit och hornblinde. Sivil klorit som
prehnit har uppkommit ur biotiten, och i vissa metabasiter forekommer
enbart kiorit, eller klorit med blott obetydliga rester av biotit. Prehnit
ar vanlig endast i berggrunden mellan Arboga och Himmeta kyrka (7—9a).

Smémineral i metabasiterna 4r klorit, apatit och malm (magnetit och kis).
Mera tilifalligt upptrader kalifiltspat, muskovit, flusspat, allanit (ortit)
och zirkon,

Metabasiterna har i likhet med omgivande ytbergarter och gnejsgranit
vanligen tektoniserats, varvid de morka huvudmineralen parallellanord-
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nats. Hornblindet bildar utdragna prismor lings stdngligheten, biotiten
och kloriten bladpackar utefter skiffrigheten.

Sirskilt i trakten av Arboga finns metabasit med en kalciumrikare pla-
gioklas och dtminstone delvis ett grovre gry dn den vanligen finkorniga typ,
som beskrivits i det foregdende. Den storsta forckomsten utgdrs av en Ost-
vastligt orienterad, brantstdende géng av omvandlad diabas (uralitdiabas)
1 norra delen av Arboga (7a). Gingen nar stillvis en bredd av 100 m. Den
har undersokts av Ulla Segerstedt (1970) i samarbete med forf. 1 stuft
ir bergarten grigronsvart till gronsvart och vanligen fin- till fint medel-
kornig men lokalt grovre. Den ir genomgédende massformig men innehal-
ler kvarts- och kalkspatfyllda ldngssprickor med Ost-viistlig strykning.
Branta tvirsprickor i nord-syd finns dven. Ndgra brottstycken av leptit
och omvandlad urkalksten har patriffats. Diremot saknas gnejsgranit.
Denna bergart finns ej heller blottad i ghngens grannskap men torde klippa
av gangen i Oster. Ett par planimetriska analyser aterges i tabell 1, s. 68—
69. Dessa visar 1 likhet med ett stort antal kvalitativa mineralbestdamningar,
att hornblinde ir den vanligaste bestandsdelen och att plagioklasen dr en
labrador med c¢. 55 % An. Det senare mineralet bildar lister eller ibland
tavlor, som ofta omvandlats starkt till sericit och zoisit. Hornbldndet har
fratt (korroderat) plagioklaslisternas yttersta delar och vuxit genom den
ursprungliga mineralmassan, sd att det ofta innehaller ej upplésta korn ur
denna. Hornbldndet bildar dels aggregat av sma kristaller, dels storre ore-
gelbundet avgransade prismor. Bleka kirnpartier férekommer ibland och
antyder att mineralet ar en omvandlingsprodukt av pyroxen.

Den sparsamt upptridande kvartsen dr sen och bildar smakorn lings
grinserna mellan de Ovriga mineralen. Apatit och titanit férekommer en-
dast 1 vissa av de undersdkta bergartsproverna, och kalifiltspat dr en sill-
synthet. Den 14ga fosforhalt, som ar en foljd av apatitens sporadiska upp-
tridande, beror pa metabasitens karaktir av en ganska tidig kristallisa-
tionsprodukt ur basisk magma. Denna karaktdr understryks ocks av tim-
ligen hoga halter av magnesium och krom (6—10 % MgO och i genom-
snitt 220 g/ton Cr i 16 analyser), samt mattlig halt av titan (i genomsnitt
0.87 % TiO, 116 analyser).

Genom assimilation av mineral ur den angrinsande karbonatstenen har
metabasiten lokalt tillforts s& mycket kalcium, att aktinolit bildats i stillet
for vanligt hornblinde. I nordvistligaste delen av Arboga titort, norr om
jarnvigen och den mekaniska verkstaden, har en planimetrisk mineral-
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analys utford av forf. pa integrationsbord limnat foljande resultat.

Aktinolit 66.1 vol.-%
Plagioklas 31.3
Klorit, serpentin 1.2
Malmmireral 0.8
Kalkspat el. dolomitspat 0.4
Kvarts 0.2

100.9

Massformig metabasit av gabbroid karaktir forekommer ocksd pa nagra
stdllen inom kartbladet, dels 800 m nordvidst om Hogsta, ndra séder om
Kungsor (7d), dels 200 m séder om Norrdal, nira NNV om Arboga (7a).
Metabasiten &r hir grongra till gronsvartgra och medelkornig, Plagiokla-
sen innehéller liksom 1 Arboga 55 % An. Den idr delvis sericit- och epidot-
omvandlad. Hornbldnde &r det vanligaste mineralet. Dessutom finns klo-
rit, som soder om Norrdal dr ett vanligt mineral och som dir innehéller
rester av biotit jimte nigot prehnit. Apatit och titanit saknas ddremot i
gabbrobergarten séder om Norrdal.

Den gabbroida metabasitens forhallande till gnejsgraniten har inte kun-
nat klarldggas, men nordvist om Hogsta finns skarp kontakt mellan de
bada bergarterna blottad. 1 liknande forekomster pa andra stiillen i Mel-
lansverige dr gabbron vanligen dldre dn gnejsgraniten.

Kemiska analyser av nagra metabasiter med ldgre och hdgre anortithalt
1 plagioklasen aterges i tabell 1, s. 68—69. Tva av de undersdkta bergarts-
proverna kommer {ran den omvandlade diabasen i norra delen av Arboga.

2.7. Migmatit, granit och pegmatit
Under den serorogena fasen av svekofennisk tektogenes lag den nu blot-
tade berggrunden inom kartbladet Eskilstuna NV sa djupt i jordskorpan,
att ytbergarter och gnejsgranit ofta fordndrats mycket starkt. Omvand-
lingen kallas migmatitisering, en term som kommer av det grekiska ordet
migma, blandning. Migmatiterna utgdr ocksd en blandning av gammalt
och nytt.

Omvandlingen har dels inneburit upplSsning, nykristallisation och bild-
ning av nya mineral, dels omkristallisation av befintliga mineral (bild 14).
Upplosningen har skett under medverkan av vatten och nytillférda dmnen,
t. ex. fluorfGreningar, vilkas nirvaro bidragit till att sinka smiltpunkten
f6r mineralen i den befintliga berggrunden. Det uppldsta bergartsmaterialet
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Bild 14. Sedimentgnejs av griivackeursprung, i bildens nedre del omvandlad till mig-
matit. Drygt 600 m Oster om Nylunda, 2 750 m S 75°0 om Viirhulta (5c).
Foto {orf. 1972,

Fig. 14. Gueiss originating from greywacke whiclh has been altered to migmatite in
the lower part of the photo. 2750 m S 75°E of Virhulta (5¢).

tringde fram lings alla svagheter i den kvarvarande fasta berggrunden och
kristalliserade till sliror, adror, oregelbundna nitverk och storre samlade
massor av granit och pegmatit. Aldre bergarter med sliror och adror av
nykristalliserat material, huvudsakligen medel- till grovkristallinisk kali-
taltspat atfoljd av viixlande mingder av kvarts, kallas ddergnejser (bild 9,
s. 29), medan nykristallisationer av granit och pegmatit med titare eller
glesare, skarpt eller diffust avgriansade rester av ildre bergarter kallas mig-
matit (bild 10, s. 30).

Resterna av den dldre berggrunden kallas paleosom, det upplésta ma-
terialet metatekt. Ur paleosomen har forst 16sts kalifiltspat, ddreftcr plagio-
klas och kvarts. De morka mineralen har bevarats Eingst och kan till och
med iakttas som sliror eller klumpar i granit kristalliserad ur metatekt.
Sméamineral har ocksa bevarats men ofta vuxit under kristallisationen av
metatekten, si att de nu bestar av en ursprunglig kdrna och ett nytillkom-
met skal. Detta giller i synnerhet betraffande zirkon.
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Bild 15. Plastiskt deformerad metagrivacka med sOnderbrutna kvartsitskikt. 250 m
norddst om Slittingen, 3 600 m séder om Bro kyrka (8—9b). Foto forf,
1972.

Fig. 15. Metagreywacke with quartzite layers disjointed and deformed by flowage : an
initial stage of migmatization. 3 600 m to the south of Bro church (8—9b).

Upplosningen inleddes med en uppmjukning av berggrunden, varvid la-
ger av mera motstandskraftiga, hardare, kvartsrika bergarter brots sonder
genom flytningar i omgivande glimmer- och filtspatrika bergartsmassor
(plastisk deformation eller flowage, se bild 15). I homogena bergarter, sir-
skilt gnejsgranit, vittnar vindlingar av fordom raka strukturer (stinglighet,
skiffrighet) om plastisk deformation.

Metatekten har vanligen gra eller vit firg, nidr paleosomen dr gra, och
rod eller rodlate farg, ndr palecosomen &r rodegra till réd. Kornstorleken
vixlar ofta hastigt mellan fin och grov, varigenom metatekten i migmatit-
hiillarna far en inhomogen, orolig karaktir. I ddergnejserna dr dock grov-
kristallinisk, pegratitisk metatekt vanligast (bild 9, s. 29).

Metatekten bestar viisentligen av filtspat och kvarts med en Overvikt
for det forra mineralet, som ofta dr stark. Den vanligaste filtspaten #r
mikroklin.
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Som redan nimnts, har migmatiterna bildats under medverkan av utifrin
tilltérda, sméltpunktsnedsidttande dmnen, t. ex. fluortéreningar. Dessa dm-
nen dr ldttflyktiga och kallas mincralisatorer. Men dven andra dmnen kan
ha tillforts, exempelvis kalium. Féreckomst och omfattning av sddan mate-
rialtransport har dock inte kunnat bedémas. En tillforsel forutsitter mot-
svarande borttransport av befintliga dmnen i berggrunden, om inte ut-
rymme finns for svillning.

I vissa ytbergarter har nya mineral bildats i samband med migmatitise-
ringen eller redan i synorogen tid. Salunda finns i och nidrmast norr om
Arboga (7a) andalusit och cordierit i omvandlade vulkaniter och sediment-
bergarter, bAda mineralen tillsammans 1 hilleflinta 475—500 m S 60°0
om Heliga trefaldighetskyrkan, cordierit i biotitglimmerskiffer i trakten av
Anneberg. Cordieriten bildar hir upp till 25 mm stora, genomvixande
individ fyllda med rester av de mineral, som tidigare funnits., Sma ming-
der av sillimanit forekommer ocksa.

1 6vrigt saknas andalusit och ir cordierit sillsynt 1 kartbladets norra och
mellersta delar. Nagot omvandlad cordierit har iakttagits i glimmerskiffern
niarmast NNV om Bjorskogs kyrka (8b). Sillimanit f6rekommer sparsamt
i glimmerskifferomvandlad leptit i Kungsor (7d).

T kartbladets sydligaste delar, mellan Frosshammarviken i vister och
Lista kyrka i Gster (5b—e), forekommer cordierit allmidnt i omvandlade
sedimentbergarter av typerna gravacka och subgrivacka. Cordicriten bil-
dar vanligen magnesiumrika, maximalt halvcentimeterstora korn eller
aggregat av bla farg, men lingst i sydost, mellan Bocklinge och Lista kyrka
(5¢), dr cordieriten jarnrik (tabell 2, s. 74), svart och bildar aggregat, som
kan na flera cm i genomskirning. Cordieriten har ofta omvandlats i viss
utstrickning, framst till sericit, och gropvittrar vanligen mer eller mindre
starkt.

Cordieriten atfoljs ibland av sillimanit, sdrskilt i berget 1 km Oster till
ONO om mitten av Virhulta by. Sillimaniten dr hdr bredfibrigt strilig och
gravit till vit. Den upptrider alltid i torm av knippen.

Mycket sparsamt forekommer dessutom granat, t.ex. vid landsvdgen
1 km 6ster om Notholmen, 3 km OSO om Virhulta (5¢). Mineralet har
oftast omvandlats och har di gropvittrat.

Samtidigt med migmatitbildningen i det nu blottade berggrundssnittet
samlades pa storre djup metatekt och nytillférda dmnen till magmor, som
sedermera triingde upp i form av intrusioner och kristalliserade till granit
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och pegmatit. I motsats till migmatiterna har dessa intrusioner homogen
karaktdr. De bestdr sdlunda alltigenom av exempelvis fint medelkornig
granit eller skriftgranitisk pegmatit.

Inom kartbladet Eskilstuna NV dr dock samlade homogena granitmas-
siv mindre vanliga, och endast tvd nar mera betydande omfang. Det ena
av dessa ligger vid Kungs-Barkar6 kyrka (8c¢), det andra nordvist om Moss-
torp, kring landsvigen fran sdder mot Tovhulta (5¢). I bida fallen ror det
sig om jamnt fin- till medelkorniga bergarter, vid Kungs-Barkard kyrka
ljust rodgra till Tjusgra granit av Stockholmstyp, nordvist om Mosstorp
rod till grarod granit av Malingsbotyp (tabell 1, s. 69—70).

Mindre f6rekomster av fint medel- till medelkornig, ljusgra, rodgra eller
réd granit finns mera allmint, dock ej vister om en kroklinje frin Arboga
via Kungsér och Valskog till Bro kyrka och kartkanten norr didrom
(7—9Y%a—c). Mineralsammansittningen liknar oftast den, som redovisats i
tabell 1: Stockholms- och Malingsbogranit. Men undantag forekommer,
t.ex. 750 m VNV om Stiholms giard, OSO om Koping (9¢), dir en grarod
medelkornig granit visentligen bestdar av hidmatitimpregnerad plagioklas
och kvarts. Kalifiltspaten utgdr blott en underordnad bestindsdel, som
18st upp och fortringt delar av plagioklasen, varvid denna i stor utstrick-
ning sericitomvandlats.

En granit sddan som den nu beskrivna torde ha bildats pa platsen genom
fullstindig omkristallisation av nagon dldre bergart.

Graniternas plagioklas utgdr vanligen en basisk oligoklas, 1 flera fall
med anortithalter kring 30 %. I de fall da graniterna ir roda eller rodlatta,
har filtspaten pigmenterats med mikroskopiskt smé, rundade korn av hi-
matit. Samtidigt har plagioklasen undergatt sericitomvandling av varieran-
de styrka och biotiten delvis overtorts i klorit.

Pegmatit (bild 16) férekommer allmidnt inom kartbladet, sirskilt i yt-
bergartsstriket fran Valskog forbi Himmeta till kartbladets nordvistra
horn (8—9a—b), dir ocksa skriftgranit dr vanlig. Denna bergart utgor
en regelbunden Kristallografisk sammanvéxning av mikroklin och kvarts
i proportionerna 4:1-—>5:1, varvid kvartsen antagit utseendet av egyptiska
skrifttecken (hieroglyfer) i féltspaten (bild 16).

Aven pegmatit, som endast delvis eller inte alls utbildats som skrift-
granit, bibehaller i kartbladets nordviistra horn de ungefirliga proportio-
nerna filtspat: kvarts=4:1—>5:1, vilket innebir att den sent kristalliserade
kvartsen bildar kortlar, sarskilt centralt, i en dominerande massa av filt-
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med morka klumpar av kvarts och muskovit. Lokal, se bild 15. Foto fort.
1972.

Fig. 16. Graphic pegmatite with dark grey inclusions of quartz and muscovite. Lo-
cality, see Fig. (5.

spat, frimst eller enbart mikroklin. Detta &r exempelvis fallet i den under
1930-talet brutna (s. 62) pegmatiten 300 m ONO om norra huset i Ste-
grind, 3 400 m S 350 om Himmeta kyrka (8b).

Pegmatiten bildar genomgaende mindre massiv. Firgen #r vanligen
rédgravit till rod. Kalifiltspaten bildar delvis regelbundet, delvis oregel-
bundet avgriinsade kristaller, som ibland nar upp till 1/2 m i genomskér-
ning, t. ex. 250 m nordést om Slittdngen, séder om Bro och syddst om
Himmeta kyrka (8—9b), samt 1 100 m S 55°0 om Himmeta kyrka (9a).
Glimmer utgdr ett underordnat mineral, men den skriftgranitiska pegmati-
ten i kartbladets nordvéstra horn innehaller rikligt av upp till decimeter-
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stora inneslutningar av dvervigande medelkornig kvarts och muskovit i
sammanvixning (bild 16). Ofta dr muskoviten solfjiderformigt ordnad i
dessa inneslutningar, vilka férmodats utgora rester av starkt omvandlad
subgrivacka (kvartsrik glimmerskiffer).

Inom sedimentbergartsomradet nordvést om Valskog moter man d& och
da svart turmalin och ndgon géing diven brunréd almandingranat, sirskilt i
hillen 250 m nordost om Sldttingen, séder om Bro och syddst om Him-
meta kyrka (8—9b). Turmalinens bor hirstammar frin de marina avlag-
ringar, som gett upphov till sedimentbergarterna.

Graniten och pegmatiten har brutits pd flera stillen inom kartbladet.
(Ses. 61—62))

2.8. Diabas

Efter den serorogena fasen av svekofennisk tektogenes stordes berggrunden
inom kartbladet Eskilstuna NV endast av sprickbildning och rorelser lings
sprickor. Under enstaka tidsskeden dppnades branta och vertikala spric-
kor, sa att magma kunde tringa upp eller vittringsgrus rasa ner. Den sti-
gande magman har inom kartbladet varit basisk, haft basaltsammansitt-
ning, och kristalliserat till en midngd branta gingar av diabas. Gangarna
finns i kartbladets mellersta och sodra delar. Den forhidrskande stryk-
ningen ir VNV med avvikelser mot viist och nordvist.

Magnetit ingdr i diabasen med halter mellan 3 och 10 vikt-%. Gangar-
na har foljaktligen gett utslag av vixlande styrka vid de flygmagnetiska
mitningarna, sa som framgdr av den magnetiska totalintensitetskartan.
Dessa mitningar har dessutom ldmnat indikationer pa ytterligare ett par
gangar med nordligare strykning, en i Hjilmare kanal och vidare mot
NNV (5—9a—Db) samt en néra vister om Ullvi by och Davo dster om Ko-
ping (8—9d—=¢). Inga spir av gangbergarter har dock patriffats hir, men
i det viistra magnetdragets fortsittning mot NNV upptriider si smaningom
diabas. Det vill synas, som om viistra Milaren och en linje dérifran visterut
mot Fellingsbro utgér en grins mellan diabasgingar med strykning mot
V—VNV och sddana med strykning mot NV—NNYV.

Diabasgingarna inom kartbladet Eskilstuna NV vindlar mestadels och
forgrenar sig ibland (bilderna 17 och 18). Gangarnas bredd véxlar starkt.
Sydviist om Sjdlunda (5a) nar diabasen en vidd av 70—75 m, medan dia-
basen i Notholmen, vid sédra kartkanten oster intill Hjdlmare kanal (5c¢)
inte dr bredare dn 6 dm (bilderna 17 och 18), och diabasen i sydvistkanten
av Finnhill, 2 300 m ONO om Siterbo kyrka (6—7b), har en tjocklek
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Bild 17. Forgrenad diabasging med storsta bredd av 6 dm. Notholmen Gster intill
Hjilmare kanal, i sodra kartkanten 2 500 m sydost om Virhulta (5¢). Foto
fort. 1972.

Fig. 17. Anastomosing diabase dike measuring up to 6 dni ucross. 2 500 m southeast
of Virhulta (5¢).

av blott nagon dm. Utldpare fran och parallellgdngar till stdrre gangar kan
till och med bli smalare dn 1 dm.

Géngarna har alltid tit kontakt mot sidostenen, eftersom diabasmagman
dir stelnat hastigast. Ju ldngre in 1 gdngarna man kommer, desto grévre ir
gryet. Mer d@n medelkornig blir dock bergarten aldrig utom i de fa fall, da
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gt )
Bild 18. Detalj av forgrenad diabasgang. Lokal, se bild 17. Foto forf. 1972.
Fig. 18. Smaller part of the anastomosing diabase dike shown in Fig. 17.

St . 4

storre kristaller, strékorn, av tidigt bildad plagioklas forekommer, t. ex.
140—150 m NNO om torpet Ekholmen, 21/3 km sydvist om Virhulta (5b).

Diabasen ar i tdta former svart men i 6vrigt morkgréa till grasvart, ofta
med en dragning at gront. Bergarten dr massformig, men plagioklasen bil-
dar merendels ett karakteristiskt listformigt nitverk kallat ofitisk eller
subofitisk textur, beroende pa férdelningen mellan ljusa och mérka mine-
ral vid bergartens kristallisation. Den listformiga texturen ger bergarten en
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betydande seghet, som dock i manga fall motverkas av att diabasen vittrar
littare 4n sura silikatbergarter. Detta géller sérskilt olivinhaltiga former.

Mineralsammansittningen belyses av tabell 1, s. 70—73. Dessutom har
ett antal diabasprover undersokis kvalitativt med avseende pa de ingaende
mineralen. Nagra storre skiljaktigheter mellan de bida undersdkningarna
har inte kunnat konstateras.

Det vanligaste mineralet dr plagioklas, som ofta har zonerad byggnad,
sarskilt 1 smala gdngar av hastigt stelnad diabas eller nidra kontakterna i
bredare gingar. Zoneringen innebir, att den kalciumrikaste plagioklasen
finns innerst och den natriumrikaste ytterst. Plagioklasens anortithalt vidx-
Iar vanligen mellan 40 och 60 % men sjunker ofta ldngst ut i zonerade
kristaller till 35 %. I gangen genom Granhammar SV—VSV om Kungsor
(7¢) ligger salunda anortithalten i zonerad plagioklas mellan 35 och 55 %,
och samma #r forhallandet i géngen mellan Stora Lockmora och Skoldby
SO—OSO om Kungsor (7d—e). I den smala géngen genom Notholmen vid
sddra kartkanten oster intill Hjdlmare kanal (5¢) sjunker anortithalten frén
65 % iplagioklasens kdrnor till 45 % i de yttersta skalen.

Plagioklasen visar en omvandling till frimst sericit men ofta dven epi-
dot, som merendels dr mattlig men ej sillan blir stark. Detta géller sirskilt
i diabas, som storts tektoniskt, t. ex. den i Oster forkastade gdngen under
delar av Gersillaskolan i sédra utkanten av Kungsor (7d).

Av de moérka mineralen dr den kvantitativt forhidrskande, oftast augi-
tiska pyroxenen bittre bevarad 4n den mera sporadiskt upptridande olivi-
nen. (Olivin med omvandlingsprodukter utgdr huvudmineral endast i tva
parallellgangar langst i sydvist, dels den mellan Sjdlunda och Findlaviken,
5a—b, dels den som fran trakten av Lund nidra Notholmen kan foljas nés-
tan dnda fram till Sjolunda i vister, Sb—c). Omvandlingen av de mérka
mineralen dr starkast i tidt och 1 tektoniserad diabas. I det forra fallet har
omvandlingen orsakats av restlosningar ur diabasmagman, i det senare
fallet av 16sningar, som langt efter diabasens kristallisation tringt upp eller
sipprat ner i de tektoniska zonerna. Pyroxenen har huvudsakligen 6verforts
i klorit och i hornblinde, mestadels vanligt uralithornblinde men ibland
strilig cummingtonit. Olivinen har frimst omvandlats till serpentin.

7 prover av diabas har analyserats kemiskt, och alla visar visentligt
hogre halter av jirn @n magnesium (Fe=9.3—11.0 %, Mg=2.4—4.0 %).

Detta innebir att diabasen utgdr en ganska sen spaltningsprodukt bildad
genom sdgring (differentiation) av den basaltiska modermagman. Sena
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differentiat ur basiska silikatmagmor kidnnetecknas av ldga krombhalter.
(Se vidare P. H. Lundegardh 1949.) Spirelementanalyser av ett antal dia-
basprover fran kartbladet har utfallit i enlighet med denna geokemiska
regel, si som tabell 3, s, 74, visar.

De analyser, som utfdrts pa diabas frin kartbladet Eskilstuna NV, stim-
mer val Overens med analyser av jotnisk gabbro fran mellersta Sverige.
Den jotniska diabasmagman intruderade i slutet av tidsperioden mellan de
svekofenniska och dalslandiska tektogeneserna. Den dr yngre dn Dalasand-
stenen, som enligt ett antal approximativa ldersbestimningar av radioak-
tiva isotoper bildades mellan 1 200—1 300 och 1 600 miljoner ar tillbaka
i tiden,

2,9. Arkos, konglomerat och sandsten

Som ndmnts redan i inledningen, finns mellan Vinbicken och Alholmen, i
sluttningen mot Arbogaén (7a), talrika stenar och block av litt gulbrun-
aktigt ljusgratt konglomerat overgdende i arkos samt gréavit sandsten.
Dessa bergarter hor till det kambriska systemets bottenbildningar och har
av inlandsisen brutits loss ur berggrunden i Arbogadns dalging. Det &r
inte kidnt, om dnnu nigot finns kvar av dem 1 fast klyft. Diremot har en
sprickfyllnad av kambriskt vittringsgrus patriffats vid Europavig E 3
véster om Vinbicken.

Arkosen och konglomeratet kdnnetecknas av blandade grus- och sand-
korn utan nimnvirda spir av vittring. Sdlunda finns inte bara kvarts och
faltspat utan dven ljus glimmer, muskovit, i bladpackar som nigon gang
nir upp emot 1 cm i ldngd. En del korn har rundats genom notning under
transport, andra 4dr kantiga och har uppenbarligen lossats ur berggrunden
nidra sedimentbergarternas bildningsomrade. De flesta och stdrsta kornen
bestar av kvarts, For detta mineral har uppmiitts kornldngder upp till och
ndgon ging dver 3 cm, vilket innebir att bergarterna erhdllit en del av sina
bestandsdelar fran pegmatit och kanske dven kvartslikt breccia. I Svrigt
synes granitmaterial vara vanligast, vilket skulle innebira att transporten
av material till sedimenten skett frin sdder.

Sandstenen bestdr huvudsakligen av rundade mineralkorn, innehaller
mer kvarts dn arkosen och konglomeratet samt har i sin helhet karaktiren
av ett moget sediment anlagt sedan ursprungsbergarternas glimmer och
filtspatmineral, av de senare i synnerhet plagioklasen, helt eller delvis
forstorts genom vittring. Sandstenen visar ocksa tydlig skiktning, medan
arkosen och konglomeratet har en oregelbundet massformig karaktir.
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I andra omriden, didr den kambriska berggrunden till viss del ar blottad,
har arkos och konglomerat visat sig ha mattlig eller ringa maktighet och
ligger omedelbart ovanpa den prekambriska berggrunden. Arkosen och
konglomeratet ticks i sin tur av den miktigare sandstenen.

Sprickfyllnaden av vittringsgrus patriffades dr 1973 av Carl-Fredrik
Miillern under tiltarbete f6r det hydrogeologiska kartbladet Eskilstuna
NV. Den forekommer i en starkt tektoniserad och toérklyftad gnejsgranit,
som bildar berggrunden bakom Ostra parkeringsplatsen vid bensinstatio-
nen norr intill Europavig E 3 viister om Vinbidcken (6-——7a). Gruset bestér
av mindre kvartskorn och storre rodlitta, ofta kantvittrade faltspatkristaller
(langder upp till 2 ¢cm) i en cementerad grundmassa av glimmerfjill, lera
och kalkspat. Filtspaten utgdr foretridesvis mikroklin, och gruset kommer
frin angriansande gnejsgranit.

Sannolikt finns ytterligare sprickfyllnader av liknande karaktiir i berg-
grunden nidrmast sdder om Arbogaan.

3. TEKTONIK

De tektoniska forhallandena inom kartbladet Eskilstuna NV belyses av
en sarskild karta, som aterger observationer av skiffrighet och stianglighet
samt viktigare sprickzoner, rorelsezoner (f6rkastningar, sidofdrskjutningar,
overskjutningar) och diabasgangar. De bada forstndmnda strukturerna har
praglats av den svekofenniska tektogenesen. Skiffrigheten har 1 huvudsak
men i detalj langt ifran alltid styrts av lagringsplanen i leptit, omvandlad
gravacka och andra prekambriska ytbergarter. Strukturen foljer veck i
berggrunden och utmirks frimst genom reglering av glimmer till sins emel-
lan mer eller mindre parallella fjill och bladpackar.

I skiffrighetens plan finns vanligen en linjdrstruktur: stinglighet eller
lineation, som ofta dr stark och i gnejsgraniten vida battre utbildad 4n
skiffrigheten. I de flesta fall dr denna bergart enbart stinglig. (Se bild
11, s. 34.) Normalt markerar lineationerna riktningen av berggrundens
veckaxlar och utgdr vad man kallar B-stdnglighet. Dessutom forekommer
langs rorelseplan, frimst overskjutningsytor, en lineation, som foljer ro-
relseriktningen och bendmns A-stinglighet.

Skiffrigheten vindlar ofta, inte bara diarfor att vecken bdjer utan ocksé
pa grund av att den veckade berggrunden deformerats plastiskt i serorogent
svekofennisk tid. Vindling i stor skala exemplifieras av kartbladets diabas-
gngar, vilka mestadels foljer skiffrighetsplanen. Vindling i liten skala
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Bild 19. De bdda svekofenniska veckningarna i delar av Mellansverige. T.v. den
forsta veckningen efter flacka eller horisontella axlar, t. h. den andra veck-
ningen efter branta eller vertikala axlar. Enligt F. V. Turner och L. E. Weiss
1963. Bilden himtad {rin H. J. Koark 1973.

Fig. 19. Pictures of primary and secondary folding applicable 1o the Svecofennian
tectogenesis in parts of Central Sweden. According to F. V. Turner and
L.E. Weiss 1963. From H. J. Koark 1973.

kan iakttas varhelst uppmjukning och migmatitisering skett. Vindlingarna
ir bergmekaniskt fordelaktiga, emedan de hindrar uppkomsten av genom-
gaende slag langs skiffrigheten.

Stiingligheten innebédr ocksad en bergmekanisk fordel, endr stinglarna
verkar som sma bultar i de bergarter, didr de forekommer.

En analys av linjirstrukturerna inom kartbladet ger vid handen, att
branta och i nigra fall vertikala stupningar forhirskar i kartbladets nord-
vistra horn med begriansning mot sdder av riksviigen Arboga—Granham-
mar och en linje Granhammar—sddra delen av Kungsor, samt mot Oster
av en linje Kungsor—Ilandsviigen Oster intill Kungs-Barkard kyrka—
Osttuna—mitten av sedimentbergartsstriket mellan Himmeta och Bro
kyrkor. T ovrigt dominerar medelbrant till flack stéinglighet.

Den overvdgande branta lineationen inom nordvisthdrnet betingas av
veckning langs branta axlar. Inte bara mineral i bergarterna har reglerats
lings denna struktur utan dven storre enheter i berggrunden, t. ex. jarn-
malmen vid Svarthill (7¢), som enligt den magnetiska totalintensitetskartan
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dragits ut brant mot SV—VSV. Stingligheten finns bade i ytbergarter och
i gnejsgranit. Den har foljaktligen pépriglats berggrunden efter de synoro-
gena magmornas intrusion och, som nedan skall visas, genom tvirveck-
ning. (Jamfor P. H. Lundegardh 1967, s. 24—25.)

Man kan inom den nu betraktade delen av kartbladet urskilja en veck-
bédge, som fran kartkanten norr om Himmeta via Bjorskogs kyrka stricker
sig till Kungsor (7—9a—d), och en timligen rak, brantstalld ytbergarts-
skiva fran kartkanten vid Arboga till trakten norr om Arboga flygplats
(7a—Db) med fristdende fortsittning i trakten kring Svarthill (7c). Veck-
bigen innebidr en mjuk bdjning av de ingdende ytbergartslagren kring en
axel med vertikal eller brant stupning. Bagen utgdr resultatet av en tvir-
veckning, enir ytbergartslagren redan tidigare veckats starkt lings flackt
liggande axlar parallellt med bagens lingsutstrackning. (Se H. J. Koark
1973 och bild 19.) Aven om uppdt i lagerféljden i fyra hdllar med graded
bedding i metagriavacka vetter mot norddst, kan fdljaktligen uppat i andra
delar av omradets berggrund peka mot sydvist. S& har visat sig vara fallet
inom grannkartbladet Visterds SV, och det separata vistliga striket av
glimmerskifferomvandlad gravacka forbi Himmeta kyrka (8—9a) exempli-
fierar ett likartat forhallande inom det nu beskrivna kartbladet. Himmeta-
straket ingdr sannolikt som det vistra benet i ett veck, dir striket med de
fyra uppbestimningarna utgdr det 6stra benet. Leptiten mellan de bada
straken ligger t lagerfoljden under metagravackan och bildar kdrnan i
vecket, som alltsa dr en antiklinal. Axeln i detta och angrdnsande veck
undulerar, sd som visas av den v-formade ombdjningen i agglomerathori-
sonten vid Kartbacken VNV om Bjorskogs kyrka (8b). Dessutom har yt-
bergartslagren 1 veckbenen ofta glidforskjutits. Foljaktligen kilar Himmeta-
straket ut mot sydost for att dyka upp pa nytt i form av ndgra mindre
skivor i trakten av Bjorskogs kyrka och Valskog (8b).

Vanligt i veck av bergartslager med olika {6rméga att béra upp veckning
(olika kompetens) 4r att de styvare lagren bildar vl sammanhéallna bagar,
medan de mjukare lagren flyter och smaveckas. Inom kartbladet fore-
kommer sddan smaveckning (krusveckning: bild 3, s. 18) allmint i skiff-
riga glimmerrika omvandlingsprodukter av i synnerhet gravacka men iiven
Ieptit.

I den brantstillda ytbergartsskivan genom Arboga och dess fristiende
fortsdttning kring Svarthall vetter uppat i lagerserien mot norr enligt boll-
innehéllet i konglomerat ndra Anneberg, nordvist intill Arboga (s. 19), och



BERGGRUND ESKILSTUNA NV 55

Bild 20. Tvirsprickor vinkelrdtt mot veckaxelstinglighet 1 glimmerskifferomvandlad
leptit. Skiirning vid infartsvigen genom nordvistra delen av Kungsor (7d).
Foto forf. 1972.

Fig. 20. Cross or a—c joints in phyllite perpendicular to the axis of the secondary
Svecofennian folding. Northwestern part of Kungsér (7d).

enligt bergartsfordelningen i striket (natronleptit i soder, kalileptit och
alkaliintermedidr leptit i mitten, metagravacka i norr). Straket bildar en
separat tektonisk enhet, som inte visar tecken pa veckning fére de synoro-
gena magmornas intrusion men didremot tidigt dragits isdr till tva delar
(boudinerats). Isdrslitning i smatt har dven drabbat strikets leptitinlag-
ringar i karbonatsten. (Se bilderna 5 och 6, s. 22 och 24.) Den branta sting-
ligheten vid bl. a. Svarthill visar, att den andra fasen av svekofennisk
veckning, den som bojt straket i norr, paverkat dven det sddra straket.
De bada ytbergartsstraken har fatt sina nuvarande positioner och sin nu-
varande form genom rorelser Lings tektoniska zoner, som ldkts genom
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migmatitiseringen i serorogent svekofennisk tid. Senare tiders tektonisering
har dock delvis utnyttjat dessa zoner och brutit upp dem pa nytt eller
oppnat parallellzoner i grannskapet, t. ex. mellan mynningen av Hjdlmare
kanal i Arbogadn och Arbogains utlopp i Milaren vid Kungsor (7b—d).

Kartbladets nordvistra horn skiljer sig inte bara genom brantare sting-
lighet utan dven genom svagare serorogen metamorfos frin kartbladet i
Ovrigt. (Se migmatitavsnittet, s. 41 ff.) Skillnaden &dr sdrskilt betydande i
riktning mot Oster fran ytbergartsstraket mellan Himmeta och Kungsdr,
dar stark migmatitisering plotsligt tar vid exempelvis i trakten av Krock-
linge (9b) samt mellan Osttuna och Kungsér (8b—d).

Den storsta strukturella likformigheten moéter man i kartbladets sédra
del: séder om riksvéigen mellan Arboga och Kungsor samt sdéder om Mila-
ren mellan Kungsor och 6stra kartkanten. Skiffrigheten har dér trots manga
lokala vindlingar cn genomsnittlig strykning i Ost-vést, och stingligheten
foljer skiftrighetens brant uppresta plan med i genomsnitt flack stupning
mot Oster. Berggrunden utgdr ett isoklinalveckat ytbergartskomplex med
stora och i huvudsak konforma intrusioner av synorogena granitbergarter
med samma strukturer som ytbergarterna. Stangligheten anger riktningen
av isoklinalveckens axlar, och den ofta starka migmatitiseringen (bild 10,
s. 30) har intec pd nagot genomgripande sitt fordndrat det strukturella
monstret. Sa dr daremot fallei i kartbladets norddstra horn, dédr berggrun-
dens strukturer vindlar pa ett for migmatiter karakteristiskt sétt.

Redan i sent svekofennisk tid dppnades 1 berggrunden sprickor vinkelritt
mot den andra svekofenniska veckningens axlar. Sadana tektoniska a-c-
sprickor har bl. a. iakttagits i nordvistra delen av Kungsor (bild 20). De
reducerar elier eliminerar stdnglighetens bulteffekt i bergrum.

T postsvekofennisk tid, senare @n 1 800 miljoner ar fran véira dagar rik-
nat, spriacktes berggrunden sdnder i storre och mindre block. Vanligast ir
stdende sprickor med strykning mot norr till nordviist, men dven brant
stupande slag med strykningar mot nordost och i Ost-vist forekommer
allmint, de sistndimnda dock endast i kartbladets mellersta och sodra
delar. I jotnisk tid dppnades vissa av sprickorna, si att magma kunde stiga
och stelna till gingar av diabas (s. 47). I borjan av den kambriska tiden
fylldes enstaka Oppna sprickor med vittringsprodukter (s. 52).

Lings en del sprickor har rorelser skett. Dessa rorelser har inneburit
térskjutningar av berggrundsblock, forkastningar (bild 21), i hojdled och
sidled. Berggrundskartan visar, att rérelser utlosts under flera geologiska
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Bild 21. Forkastningsbrant. 440 m sydviist om triangelpunkten Finnhiill, 2 400 m
N 75°0 om Siiterbo kyrka (6—7b). Foto forf. 1972.
Fig. 21. Fault. 2400 m N 759F of Siiterbo church (6—7b).
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perioder. En forskjutning dldre #n kartbladets diabasgingar har fram-
karterats mellan Skéaftruna VSV om Kungsér och Réby norr om Vistermo
i s6dra kartkanten (5—7c¢—d). Denna férskjutning l6per i huvudsak mot
NNV och har sa vitt man kunnat bedoma visentligen likts genom om-
kristallisation. En vistligare forskjutning med samma strykning drar fram
under Hjdlmare kanal (5—7b—c). Denna rorelsezon ar olakt och markeras
foljaktligen av en distinkt dalgdng. Den framtrider i form av en smal posi-
tiv magnetisk anomali och dr yngre 4n diabasgangarna nira kartbladets
s6dra kant. Som den magnetiska totalintensitetskartan visar, korsar zonen
Arbogains tekioniskt betingade dalgéng utan nimnvird sidoforskjutning.
Den fortsitter dirifrin vidare mot norr, dock vasentligt svagare topogra-
fiskt indikerad an soder om Arbogain. Zonen upphor i trakten av sjon
Messlangen, norr om Skedvisjon inom kartbladet Lindesberg SO. En ny,
nagot vistligare parallellzon tar hér vid. Lingre mot NNV anstdr diabas
i ytterligare en parallellzon.

Som tidigare ndmnts (s. 11), finns utdver magnetanomalin inte nagot
beldgg for att diabas skulle férekomma i zonen under Hjédlmare kanal. Kart-
bladets &vriga sprick- och rorelsezoner framtrader dock pa ett undantag nér
inte magnetiskt annat 4n nér de fyllts med diabas. Undantaget dr en sprick-
zon frin Ullvi till kartkanten 6ster om Torpa kyrka (7—9d—e), dir diabas
enligt karteringen saknas.

Enligt Carl-Fredrik Miillern (Beskrivning till hydrogeologiska kartbla-
det Eskilstuna NV, manus, fig. 1) skulle de smala och starka, nordnord-
vastligt orienterade magnetanomalierna inom kartbladen Lindesberg, Ore-
bro NO och Eskilstuna NV vara dldre 4n de Ost-vistliga anomalier, som be-
tingas av iakttagna diabasgingar. I si fall skulle nagon dldre basisk berg-
art kunna férekomma under de jordfyllda strdk av borteroderat berg, som
sammanfaller med nordnordvidstanomalierna. Denna bergart bér atmin-
stone i Hjdlmarekanalzonen ha krossats genom de senare rorelser, som pa-
verkat de Ost-véstliga diabasgéngarna. (Se ovan.) Magnetiten i bergarten
skulle hiarvid ha omvandlats helt eller delvis.

Lings landsvdgen mot Katrineholm sdderut fran Kungsor (5—7d) I6per
en nord—sydlig rorelsezon, som dtminstone delvis visar oldkt krossning
och som klipper en diabasgang &ster om Gersilla, SSO intill Kungsdrs tit-
ort (7d). En &stligare parallelizon finns nira dster om Torpa kyrka (7—8e).
Stark sdndersprickning av berggrunden kinnetecknar en NNV-ligt orien-
terad rorelsezon mellan Norsa och Stiholm, nidra dster om Koping (9d).
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Annu starkare krossning visar de Ost-vistligt orienterade rorelsezonerna
inom kartbladet, vilka koncentrerats till trakten av Arbogain och Milarens
sddra strand. Dessa zoner har lings Arbogaan till stor del karaktaren av
forkastningar med olikt eller kvartslikt sonderbrytning, men dven skjuv-
zoner (sidofdrskjutnings- eller Sverskjutningszoner) med malning och
kvartslidkning av bergartspulvret till mylonit forekommer. Forkastningar-
na har uppkommit genom tdnjning (dragning) och innebir en sinkning
av nordliga skivor och block av berggrund i férhallande till sydliga. (Se
den tektoniska kartan.)

En del av de nu beskrivna forkastningarna har skett i postkambrisk tid,
vilket innebdr att lager av kambriska bergarter sinkts och torde finnas
kvar under och invid Arbogadn, atminstone vister om Arboga stadskirna.
(Se s. 51.) Forkastningarna #r viisentligen vertikala. I annat fall skulle den
tidigare utbildade Hjidlmarckanalzonen ha forskjutits patagligt i sidled
under och kring Arbogaédn.

De forkastningar, dir breccieringen likts av kvarts, har prekambrisk
alder, medan de olidkta férkastningarna dr postkambriska. Den f&rra typen
kan studeras liéngs Arbogadn Oster om mynningen av Hjdlmare kanal och
vid Milarens strand Oster om Kungsor (7-—8b-—e), den senare typen i
s6dra delen av Arboga, sirskilt vid landsvigen genom Ekbacken mot Si-
terbo kyrka (7a). P Skillingsudd ONO om Kungsor (8d) har kvartslidkt
breccia stor utbredning. De breccierade bergarterna har hidr delvis for-
kislats.

Kvartsliakt brecciering forekommer lokalt dven utanfér zonen Arbogaan
—Milarens sddra strand, t. ex. 500 m S60°V om Slittingen, knappt 3 km
syddst om Himmeta kyrka (8b).

Den forkastning, som avgrinsar Vigge hillar ONO om Saterbo kyrka
(6—7b; bild 21) mot sydvist, innehaller en smal gdng av foga tektoniserad
jotnisk diabas och har foljaktligen en alder hogre dn 1 200—1 300 miljoner
ar. (Jfr s. 51.) Undersokningar av den kvartslakta breccieringen i mellersta
Sverige, bl. a. Hirjedalen, pekar mot att denna hirstammar fran tiden mel-
lan de yngre Dalaporfyrernas och den jotniska sandstenens bildning
(P. H. Lundegardh: opublicerat material fran berggrundskartering i Jamt-
lands ldn.)

De postkambriska, oldkta forkastningarnas alder dr obekant, men et
samband med den kaledoniska tektogenesen ter sig mest sannolikt. Delar
av Sveriges berggrund har dock @ven paverkats av de hercyniska (variskis-
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ka) och alpidiska tektogeneserna. Ytterligare sprickor kan d& ha 6ppnats i
kartbladets berggrund.

4. GRUVOR OCH STENBROTT

Under forra hilften av 1800-talet springdes vid Svarthall (7¢) tre schakt
och vid Koberg 6ster intill Arboga (7a) tva skdrpningar i kishaltig svart-
malm atf6ljd av amfibolskarn blandat med granat och pyroxen (Elis Si-
denbladh 1862). Det djupaste schaktet miter vid pass 5X5 m, dr timrat
nirmast markytan och finns drygt 300 m oster om Svarthills gard (bild 7,
s. 25). Intill ligger en varphdg av mattlig storlek, déar forutom svartmalm,
nagot svavelkis och de redan uppriknade skarnmineralen iakttagits dolo-
mitisk karbonatsten, leptit, sen kvarts med sma bergkristalldruser, kalk-
spat, zinkblinde och blyglans.

Nigon gruvdrift av betydelse kom inte till stdnd i de bada malmerna, men
ar 1952 erholl Stora Kopparbergs Bergslags AB tre inmutningar f6r Svart-
hillsgruvan. Under ledning av nuvarande direktdren i bolaget Sven Sjo-
berg utfordes dels magnetiska mitningar, dels diamantborrningar. Bild 7
visar borrhélens [dgen, den magnetiska anomalin och de gruvhal, som dnnu
kan bestkas. Schaktet ndrmast Svarthill gard dr dock overtdckt.

Sven Sj6berg har i en rapport daterad den 1 september 1955 meddelat
foljande om Svarthillsgruvan.

"Geologi

Mineraliseringen vid Svarthill dr bunden till ett dolomitstrik i ett simalt
leptitbilte mellan Arboga och Kungsér. Stupningen #r nédstan vertikal.

Den dolomit, som patriffats vid borrningarna, ar starkt uppblandad med
leptitmaterial och har f6ljaktligen utan anrikning ringa vérde.

Malmzonens lingd dr 500 m. Harutéver finnes nordviist om huvudstra-
ket en mindre anomali om 50 m lingd.

Inom en i medeltal 25 m bred zon upptrida tre svartmalmsparalleller
och ett zinkbldndeimpregnerat skarnlager. Stratigrafien dr regelbunden
och paminner ostkt om Ramhill och Hakansboda. Anmérkningsvirda dro
filtets hoga halter av zink, som synes vara bundna till malm- och skarn-
lagren. S#rskilt intressant i detta avseende 4r den sydligaste skarnparallel-
len, som vid borrhal 2 holl 19,8 % Zn. Miktigheten dr 1,0—2.4 m.

Malmlagren ha nagot olika karaktir. Det mellersta lagret utgbres av en
god, manganhaltig svartmalm med relativt 1ig halt av Zn. Vid borrhal 2
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haller malmen salunda 46,1 % Fe, 0,7 % Zn och 1,7 9/y Mn. Den sodra
malmen dr ddremot starkt zinkhaltig och visar halter av 23—39 % Fe,
3,9—8,0%/p Zn och 0,6—0,9 % Mn. Den norra malmen holl vid borrhal
1 25,6 % Fe, 3,3 % Zn och 2,8 % Mn och skiljer sig fran den sodra genom
sin relativt hdga manganhalt och sin ligre zinkhalt. De tre malmerna har
vardera en maximal miktighet av 2,0 m.

Malmareor:

So6dra malmen 400 m2
Mellanmalmen 400 ,,
Norramalmen 400 ,,

1200 m?
Zinkskarnlagret 500 |,

Fyndigheten torde ha ett mycket stort djupgiende av de mycket utbredda
“flankdragen™ att doma. Enligt AB Elektrisk Malmletnings berdkningar
synes dven den sammanlagda malmmiktigheten tilltaga pa stdrre djup.

Brytvirdhet

Forekomsten ligger i ett bordigt jordbruksomrade och Svertdckes av upp
till 20 m miktig moridnblandad lera. Nagra ”holmar” med obetydligt jord-
djup sticker emellertid upp utefter malmstraket, och hir har i gamla tider
gjorts gruvforsdk. Den hdga zinkhalten har sikerligen avskriackt frdn mera
omfattande gruvdrift, och fyndigheten har sedan fallit i glomska.

Lagerseriens branta uppresning medgiver, att malmerna kunna uttagas
ned till en meters miktighet genom en enkel magasinsbrytning. Om alla
malmerna sammantagas vid anrikningen, kan man berdkna, att ingdende
godset kommer att halla 27 % Fe, 59y Zn och 1,5 % Mn. Efter magne-
tisk anrikning héaller avfallet uppskattningsvis 8 % Fe, 10 % Zn och 2 %/s
Mn.”

Vid Koberg ar skdrpningarna dnnu tillgdngliga men ndmnvird varp
forekommer e¢;j.

Karbonatstenen inom kartbladet 4r timligen oren och i regel dolomitisk.
(Se s. 23 och tabell 1, s. 66.) Den har foljaktligen brutits i ytterst ringa om-
fattning, bl. a.inorra delen av Arboga och vid Koberg (7a).

Pegmatit och granit har brutits pa flera stdllen inom kartbladet, den f6rra
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bergarten i storre omfattning for féltspatutvinning, den senare i ringa ut-
strackning for lokalt bruk.

Det dldsta faltspatbrottet inom kartbladet ligger i dstra kanten av Him-
laberget, 500—550 m nordést om Hamre Ostergard (7a), och miter 25X 25
m. Storsta djupet &r 10 m. Bergarten utgdr en pegmatit bestaende av rdd
kalifaltspat med kortlar av gravit kvarts. Sidosten #r gra till rodgrd, me-
del- till grovkornig, mikroklinporfyrisk gnejsgranit.

Brytningen dgde rum under férra delen av 1900-talet och upphérde ar
1939. Mot slutet tillvaratogs ej langre faltspaten utan krossades pegmatiten
till makadam.

330 m ONO om norra mangardsbyggnaden i Stegrind, 4 km nordvist om
Valskog, ligger utstriickt i ost-viist ett 3 m djupt, 15 m langt och 7 m brett
brott i rod kalifaltspatdominerad pegmatit med kortlar av mjélkkvarts och
spridda bladpackar av muskovit. Sidosten i viister ar kvartsporfyrisk leptit.
Pegmatiten brots under 1!/» ars tid i mitten av 1930-talet. Stora mangder
av prima faltspat finns kvar i berget.

Granit har brutits pa flera stillen inom kartbladet. Brotten dr dock s
smai, att de inte utmirkts pa berggrundskartan. 350 m SSV om Kungs-
Barkard kyrka (8c) har en mycket latt stanglig, svagt rodgra till rent gri,
fint medel- till medelkornig granit av Stockholmstyp (tabell 1, s. 69) ut-
tagits for anvindning i husgrunder m. m. Norr till norddst om Hallar (6a)
har i skogen pa bada sidor om landsvigen himtats block av gra finkornig
granit, som bildar intrusiv i migmatitiserad gnejsgranit. Vid Hovgarden
900 m sydvist om Kungs-Barkard kyrka (8c) har rodlatt, 1att stinglig,
medel- till finkornig granit brutits. Bade i trakten av Hallaré och vid
Hovgérden synes stenen visentligen eller helt ha nyttjats for lokala dnda-
mal.
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TABELLER

TABELL 1. Bergarternas utsecende och sammansittning

Natronhdlleflinta, kvartsporfyrisk, 475 m
$60°0 om Heliga trefaldighetskyrkan i
Arboga (7a; 65857/15025 i rikets niit)

Karaktdr : morkgra, ibl. rodaktigt, tit till
tattkornig med spridda stor:e korn (stro-
korn <1 mm), vanl. massformig!, xeno-
morf (granobiastisk)

Mineral, mer dn 5 vol.-% :
kvarts® = plagioklas? = kali-
filtspat = biotit (delvis klorit-
omvandlad)

Mineral, 5 vol.-% och mindre :
andalusit > magnetit >
vandlad cordierit > apatit

ony-

vikt-%
Kemit:  SiO, 66.5
TiO, 0.91
ALO, 154
Fe,0, 674
MnO 0.03
MegO 1.9
CaO 0.9
BaO 0.06
N2,0 4.5
KO 14
9834

—-

Biotit bildar dock oftast sins emellan
parallella bladpackar

Dels i grundmassan, dels som spridda
strokorn

Halten av kemiskt bundet vatten cj be-
stamd

Inkl. tvaviirt jirn bestimt som trevirt

(S

Kalileptit, kvartsporfyrisk, norr intill
Slottsholmen, vister om Kungsor (7¢;
65892/15134 i rikets niit)

Karaktar : grarodd, finkornig, skiffrig och
stianglig (sins emellan parallelia aggregat
av glimmer), xenomorf (delvis granoblas-
tisk)

vol.-%
Mineral : kvarts 36.7
(676 mit- mikroklin 34.8
punkter) muskovit 17.6
plagioklas
(oligoklas) 9.6
magnetit 0.6
klorit 0.4
biotit 0.1
apatit, zirkon, 0.1
99.9
vikt-%
Kemi! : SiO2 74.4
Tio, 0.19
ALO, 13.4
Fe,O, 2.62
MnO 0.03
MgO 0.36
CaO 0.6
BaO 0.10
Na,O 2.4
K,0 4.1
98.2t

! Halten av kemiskt bundet vatten ej be-
stimd
2 Inkl, tvavirt jirn besitmt som trevirt
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TABELL 1. Bergarternas utseende och sammansittning, fortsittning

Leptit, kvartsporfyrisk, sodra girden i
Stegrind, mitt emellan Himmeta kyrka
och Valskog (8b; 65937/15051 i rikets
nit)

Karaktir : gra till rodaktigt gra, medel-
till tiitt finkornig, litt skiffrig och stiing-
lig, xenomortf

Mineral : plagioklas (delvis  vol.-%
(885 miiit- sericitomvandlad

punkter) sur oligoklas) 33.5
mikroklin 30.1
kvarts 29.2
biotit 4.4
klorit 2.4
muskovit 0.3
apatit 0.1
100.0
viki-%
Kemi! : SiO2 72.5
TiO, 0.28
AlLO, 14.1
.FeZOJ 2.62
MnO 0.03
MzO 0.55
CaO 1.0
BaO 0.09
Na,O 4.1
K,0 2.7
98.0t

t Halten av kemiskt bundet vatten ej be-
stimd
2 Inkl. tvdvirt jarn bestimt som treviirt

Leptit, kvartsporfyrisk, 675 m S 75°V
om Kung Karls kyrka 1 Kungsor (7d;
65892/15159 1 rikets niit)

Karaktir : gra, medel- till finkornig, litt
skiffrig, xenomorf (delvis granoblastisk)

Mineral : plagioklas vol.-%
(984 miit- (delvis sericit-
punkter) omvandlad) 32.0
kvarts! 31.2
mikroklin 24.1
biotit 5.9
muskovit 5.8
magnetit 0.7
klorit 0.3
apatit, zirkon, <0.1
100.0
vikt-%
Kemi? : SiO2 70.6
Ti02 0.35
ALO, 14.2
Fe,0O, 3.38
MnO 0.05
MgO 0.70
CaO 1.9
BaO 0.09
Na,O 3.1
KQO 3.8
98.1%

1 Dels i grundmassan, dels som spridda
storre korn (strokorn)

2 Halten av kemiskt bundet vatten ej be-

stiamd

3 Inkl. tvAvirt jirn bestdmt som trevirt
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TABELL 1. Bergarternas utseende och samniansittning, fortsiattning

Leptit overgdaende i halleflinta, kvartspor-
fyrisk, 1250 m N 30°V om Heliga tre-
faldighetskyrkan i Arboga (7a; 65870/
15014 i rikets nit)

Karaktir ; rodaktigt till rent morkgra,
fin- till tattkornig, skiffrig och stinglig,
xenomorf (granoblastisk)

vol.-%
Mineral : mikroklin 333
(831 mit- kvarts! 30.4
punkter) plagioklas! (delvis
sericitomvandlad,
nigot pigmenterad)  23.9
biotit (reglerad
liangs skiffrigheten) 10.5
klorit 0.7
apatit 0.7
muskovit 04
zirkon, magnetit 0.1
100.0
vikt-%
Kemi*: SiOz 73.2
TiO, 0.35
ALO, 13.0
Fe,O, 3.2
MnO 0.02
MgO 0.74
CaO 0.8
BaO 0.11
Na,O 2.7
K20 4.7
P,O. 0.12
275
98.92

t Dels i grundmassan, dels som enstaka
storre korn (strokorn)

Halten av kemiskt bundet vatten ej be-
stimd

% Inkl. tvdvirt jirn bestimt som trevirt

Leptit, strékornsférande, 200 m Oster om
Norlund, norra delen av Arboga (7a;
65871/15019 i rikets nitt)

Karaktir : gri, tittkornig till finkornig,
latt skiffrig och stinglig, xenomorf (gra-
noblastisk)

vol.-%
M ineral : mikroklin 38.2
(932 miit- plagioklas 28.5
punkter) kvarts 25.8
biotit 42
klorit 1.8
apatit 0.8
magnetit 0.4
muskovit 0.2
zirkon 0.1
100.0
vikt-9%
Kemi! : Si02 73.0
TiO, 0.38
ALO, 14.1
Fe,0, 2.3
MnO 0.03
MgO 0.59
CaO 1.6
BaO 0.08
Na,_,O 2.5
K,O 4.5
99.1

t Halten av kemiskt bundet vatten ej be-
stimd .
2 Tnkl. tvavirt jarn besatmt som trevirt
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TABELL 1. Bergarternas utseende och sammansitining, fortsitining

Dolomitisk urkalksten, 700 m N 55°0
om S:t Nicolai kyrka t Arboga (7a;
65866/15028 1 rikets niit)

Karaktdr:  vit il
massformig, xenomorf

gravit, finkornig,

Mineral, mer in 5 vol.-% : dolomit

Mineral, 5 vol.-% och mindre : serpentin,
jarnspat, klorit, magnetit

vikt-%
Kemti : SiO, 8.2
TiO, 0.11
ALO, 0.6
Fe,0, 1.6!
MrO 0.37
MgO 19.0
CaO 29.6
BaO - 0.01
Na,O = 0.01
K,0 <0.01
Co, 40.5
H,0 - 105°C 0.6
100.6

v [nkl. tviviirt jarn bestimt som trevirt

Grejs, migmatitisk, 400 m GNO om Sol-
skina, Oster om Bocklinge (Se; 65760/
15247 1 rikets niit)

Karakeir : vodgra (gra till graréd), me-
delkornig i den gnejsiga (folierade) hu-
vudmassan, medel- till grovkornig i de
talrika klumparna och ddrorna av peg-
matit med cordieritaggregat, xenomorf
omkristallisutionstextur

vol.-%
Mineral : Kvarts 43.3
{901 miit- mikroklin 317
punkter) plagioklas 10.7
cordierit (bla-
svart, jiarnrik) 6.4
biotit 4.7
sillimanit 2.2
muskovit [.0
zirkon <0.1
100.0
vikt-%
Kemi' : SiO, 77.6
TiO,, 0.13
ALLO, 12.2
Fe,0, 2.3
MnO 0.04
MO 0.91
CaO 0.4
BaO 0.10
Na O 1.4
K,0 4.4
99.51

! Halten av kemiskt bundet vatten ej be-
stiamd
¢ Inkl. tvavirt jarn bestimt som trevirt
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TABELL 1. Bergarternas utseende och sammansiittning, fortsittning

Gnejsgranir, 475 m N 55°V om Norlund,
norr intitl Arboga (7a; 65874/15012 1 ri-

Kets niit)

Karaktéir : vitgra, medelkornig, stinglig,

xenomorf

Mineral :
(847 miit-
punkter)

Kemi' :

! Halten av kemiskt bundet vatten ej be-

stimd

2 Inkl, tvéviirt jiirn bestdmt som trevirt

vol.-%
Kvarts 37.0
plagioklas (delvis
sericitiserad och
pigmenterad) 30.3
mikroklin 27.5
biotit 4.1
klorit 0.9
flusspat 0.1
apatit, epidot,
muskovit, kalcit 0.1
100.0

vikt-%
Si0, 76.0
TiO, 0.17
ALO, 12.8
Fe,0, 2.1
MnO 0.03
MgO 0.28
CaO 1.1
BaO 0.05
NL\20 3.2
K,O 3.7
P,0. 0.04

99.51

Grnejsgranit, 1300 m VSV om Himmeta
Kkyrka (9a; 65964/15022 i rikets niit)

Karahktir : grardd, grov- till medelkornig,
litt stiinglig, xenomorf

vol.-%
Mineral @ kvarts 36.2
(862 miit- mikroklin (litt
punkter) himatit-
pigmenterad) 31.7
plagioklas (delvis
sericitiserad och litt

himatit-
pigmenterad,
An=35 %) 26.2
biotit 4.4
hornblinde 1.4
flusspat 0.1
apatit, klorit.
titanit, zirkon < 0.1
100.0
vikt-%
Kemit:  SiO, 75.2
TiO, 0.17
AlLO, 13.0
Fe,O, 2.5
MnO 0.04
MgO 0.22
CaO 1.3
BaO 0.10
Na,0 32
K,O 43
100.0t

1 Halten av kemiskt bundet vatten ej be-
stiamd R
2 Inkl. tviviirt jarn bestimt som trevart
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TABELL 1. Bergarternas utseende och sammansittning, fortsittning

Amfibolit, 600 m OSO om Nylunda,
OGSO om Virhulta (5¢; 65750/15120 1 ri-
kets nit)

Karaktir : svart, finkornig, skiffrig och
stinglig, xenomorf

vol.-%
Mineral : hornblinde 60.4
(864 mait- plagiokias (starkt
punkter) sericitmuskovit-
omvandl. andesin) 15.2
kvarts 9.5
klorit 5.9
epidot 5.4
magnetit, kis
(visentl. pyrit) 2.1
apatit 0.8
kalifiltspat 0.6
biotit 0.1
100.0
V“(t-l%/
Kemit:  SiO, 48.8
Tio, 1.6
ALO, 14.1
Fe,0, 15.92
MnO 0.23
MgO 7.2
Ca0 9.1
BaO 0.05
NaZO 0.9
K,0 1.2
99.1

t Halten av kemiskt bundet vatten ej be-
stiimd
2 Inkl. tvavirt jirn bestamt som trevirt

Amfibolit (uralitdiabas), 475 m N30°0
om S:t Nicolai kyrka i Arboga (7a;
65866/15025 i rikets nit)

Karaktar : griagronsvart, fint medel- till
medelkornig, massformig, hypidiomorf
till xenomorf

vol.-%
Mineral : hornblinde 52.7
(analys pa plagioklas
integra-  (An=55 %) 44.1
tionsbord) opakmineral,
oftast magnetit 2.2
titanit 0.5
klorit och be-
slitkktade mineral 0.3
kvarts 0.2
100.0
vikt-%
Kemi : Si02 48.4
TiO2 1.12
ALO, 13.1
Fe203 157t
MnO 0.23
MgO 5.9
Ca0O 9.9
SrO 0.025
BaO 0.02
Nago 2.5
K,0 0.8
97.7

Hartill kemiskt bundet vatten, som upp-
gdr till mer dn 2 vikt-% men ej bestiimts
kvantitativt

U Inkl. tvdvirt jirn bestimt som trevirt
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TABELL 1. Bergarternas utseende och sammansittning, fortsittning

Amfibolit (uralitdiabas), 1 100 m N60°0O
om S:t Nicolai kyrka i Arboga (7a;
65868/15032 i rikets nit)

Karaktdir : gronsvart, fin- till fint medel-
kornig, massformig, xenomorf

Granit  av  Stockholmstyp, Overgivet
mindre stenbrott 350 m SSV om Kungs
Barkard kyrka (8¢c; 65917/15130 i rikets
niit)

Karaktir : rodgra till rent grd, fint me-
del- till medelkornig, mycket ldtt stinglig,
xenomorf

vol.-%
Mineral : hornblinde 62.5
(analys  plagioklas
painte- (An=55 %) 28.7
grations- opakmineral,
bord) oftast magnetit 7.0
apatit 0.9
biotit och klorit 0.6
kvarts 0.3
100.0
vikt-%
Kemi: SiO2 50.2
TiO, 0.86
ALO, 14.1
Fe O, 11.9¢
MnO 0.21
MgO 7.0
CaO 10.5
SrO 0.025
BaO 0.02
Na,0 2.3
K,0 0.8
97.9

Hiirtill kemiskt bundet vatten, som upp-
gar till mer dn 2 vikt-% men ¢j bestimts

kvantitativt

1 Inkl. tvaviirt jirn bestamt som trevirt

vol.-%
Mineral : plagioklas (latt
(853 miit- sericitomvandlad
punkter) oligoklas) 35.8
kvarts 32.8
mikroklin 26.0
biotit (delvis
kloritomvandlad) 5.1
apatit 0.1
zirkon 0.1
muskovit <0.1
99.9
vikt-%
Kemit ; SiO2 73.1
TiO, 0.20
ALO, 14.0
136203 2.12
MnO 0.03
MgO 0.30
CaO 1.3
BaO 0.08
Na,0 3.1
K,0 4.6
98.81

t Halten av kemiskt bundet vatten ej be-

stimd
2 Inkl. tvavirt jarn bestimt

som trevirt
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TABELL 1. Bergarternas utseende och sammansiittning, fortsittning

Granit av Malingsbotyp, 500 m norr om
Mosstorp, SSO om Tovhulta (5¢; 65772/
15143 i rikets niit)

Diubas : 2.5 km sydost om Virhulta, i1
norra delen av Notholmen (5c; 65750/
15112 1 rikets nat)

Karakéir : gronsvart till svart, tit till fin-
kornig, massformig, xeno- till hypidio-

Karaktir - grarod, fint  medelkornig,
massformig, xenomorf
vol.-%
Mineral :  mikroklin 36.2
(100S mi:- kvarts 269
punkter)  plagioklas (delvis
sericitomvandiad,
fatt himatit-
impregnerad) 26.8
biotit 6.1
muskovit 2.2
klorit 1.3
apatit 0.4
magnetit 0.1
zirkon, kalcit <0.1
100.0
vikt-%
Kemilt : SiOz 71.1
Ti02 0.42
ALO, 14.4
Fe,0, 2.8°
MnO 0.03
MgO 0.58
CaO 1.1
BaO 0.06
Na,O 2.4
KZO 5.8
98.71

! Halten av kemiskt bundet vatten ej be-

stamd

2 fnkl. tv@virt jirn bestimt som trevirt

morf

vol.-%
Mineral : plagioklas (timl.
(785 mat- frisk, zonerad,
punkter) (An=45—65 %) 52.4
klorit, sericit, kalcit,
opakmineral (grynig
massa av omvand-
lingsmineral) 40.1
opakmineral, oftast
titanomagnetit
(storre korn) 7.5
100.0
viki-%
Kemi : SiO2 42.4
TiO, 2.1
ALO, 17.5
Fe,0, 15.51
MnO 0.20
MgO 5.8
CaO 8.9
SrO 0.02
BaO 0.04
NaZO 1.9
K,0 1.0
H,0 = 105°C 2.9
H,0<105°C 0.4
PO 0.30
F 0.05
S 0.16
99.2

! Inkl. tvaviirt jirn bestimt som trevirt
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TABELL 1. Bergarternas utseende och sammansittning, fortsittning

Diabas, Fromberget NNO om Bocklinge
(5e; 65775/15243 i rikets nit)

Karaktir : grasvart till svart. finkornig,
massformig, xeno- till hypidiomorf

Mineral : Klorit, sericit,

vol.-%
uralit

(707 mitt- (omvandlings-

punkter) mineral)

37.6

plagioklas (deivis
sericitomvandlad) 36.6

klinopyroxen
(sannol. augit) 20.5
opakmineral, oftast
titanomagnetit 52
99.9
vikt-%
Kemit: SiO, 44.5
TiO, 2.4
ALD, 16.4
Fe,O, 15.32
MnO 0.22
MgO 6.5
Ca0O 9.0
BaO 0.05
Na,O 2.2
K,O 1.2
P,0, 0.37
98.11

1 Halten av kemiskt bundet vatten ej be-

stamd

2 Inkl, tvavirt jarn bestaimt som trevirt

Diabas, 340 m SSO om Virhulta kapell
(5b; 65765/15079 i rikets niit)

Karaktir : gragronsvart, medel- till fint
mcdelkornig, massformig, xeno- till hyp-
idiomorf.

vol.-%
Mineral ; plagioklas (delvis
(893 miit- sericit- och epidot-
punkter) omvand!ad,
pigmenterad,
An=55—60 %) 57.2
klorit, sericit, uralit,
muskovit (omvand-
lingsmineral) 15.5
klinopyroxen 10.9
olivin 8.5
opakmineral, oftast
titanomagnetit 5.3
apatit 1.5
biotit 0.9
kvarts 0.2
100.0
vikt-%
Kemi':  SiO, 45.5
TiO, 2.4
ALO, 16.2
Fe,O, 15.7¢
MnO 0.21
MgO 6.4
CaO 8.3
BaO 0.05
Na,O 3.0
K,0 1.2
P,O. 0.34
275
99.3t

t Halten av kemiskt bundet vatten €j be-
stamd
2 Ipkl. tvaviirt jirn bestaimt som trevart
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TABELL 1. Bergarternas utseende och sammansittning, fortsittning

Diabas, 800 m nordvidst om Erikstorp,
SSO om Brattberg (6a; 65824/15035 i ri-
kets niit)

Karaktir : gronsvart, finkornig, massfor-
mig, hypidiomorf

vol.-%
Mineral : plagioklas (delvis
(1009 miit- omvandlad till seri-
punkter) cit och epidot,
An=55—60 %) 39.9
klorit, uralit, sericit
(omvandlings-
mineral) 31.0
klinopyroxen (san-
nol. augit) 17.5
epidot (aggregat) 10.3
opakmineral, oftast
titanomagnetit 4.5
apatit 0.8
100.0
vikt-%
Kemi! : SiO2 45.5
TiO, 2.1
ALO, 17.5
Fe,0, 14,72
MrO 0.21
MeO 6.6
CaO 8.9
BaO 0.05
Na,0 2.6
K,0 0.6
98.84

t Halten av kemiskt bundet vatten ej be-
stamd
2 1nkl. tvdvirt jarn bestimt som trevirt

Diabas, 700 m sydost om Nybygget, VNV
om Tovhulta (6¢; 65804/15117 i rikets
niit)

Karaktir : gronsvart, fint medel- till fin-
kornig, massformig, xeno- till hypidio-
morf

vol.-%
Mineral : plagioklas, delvis
(838 miit- sericitomvandlad 53.1
punkter) klorit, sericit (om-
vandlingsmineral) 16.9
uralit (sekundart
hornbldande) 16.2
klinopyroxen
(sannol. augit) 9.3
opakmineral, oftast
titanomagnetit 3.5
apatit 1.0
100.0
vikt-%
Kemi':  SiO, 46.0
TiO2 2.2
ALO, 7.0
Fe, 0, 15.62
MnO 0.22
MgO 6.5
Ca0O 7.7
BaO 0.05
Na,O 2.5
K, O 0.9
98.71

! Halten av kemiskt bundet vatten ej be-
stiomd
2 Inkl. tvdvirt jirn bestimt som trevart
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TABELL 1. Bergarternas utseende och sammansittning, fortsittning

Diabas, kladdad, oster intill Gersillasko-
lans panncentral, sydligaste delen av
Kungsor (7d; 65877/15166 1 rikets niit)

Karaktdr : gronsvart, finkornig, massfor-
mig, xeno- till hypidiomorf

vol.-%
Mineral : plagioklas (starkt
(784 mit- epidot- och delvis
punkter) iven sericit-
omvandlad) 41.1
klorit, sericit, uralit
(omvandlings-
mineral) 28.1
plagioklas (bittre
bevarad) 13.1
klinopyroxen
(sannol. augit) 10.8
opakmineral, oftast
titanomagnetit 5.5
apatit (nalar) 1.4
100.0
vikt-%
Kemi! : SiOz 46.2
TiO, 2.2
ALO, 16.5
Fe,0, 15.42
MnO 0.22
MgO 6.1
CaO 7.5
BaO 0.09
Na,O 3.2
K,0 1.4
P,O; 0.30
99.1

t Halten av kemiskt bundet vatten ej be-
stimd
2 Inkl. tvavirt jarn bestamt som trevirt

Diabas, landsvigsskirn. OSO om Sjélun-
da och 200 m OSO om ldnsgransen (5b;
65771/15064 i rikets niit)

Karaktdr : grasvart till svart, fin- till fint
medelkornig, massformig, xeno- till hyp-
idiomorf.

vol.-%
Mineral : plagioklas (taml.
(293 miit- frisk, An S. 50 %) 61.8
punkter) biotit, klorit, sericit
(omvandl.-mineral) 12.6
klinopyroxen (san-
nol. augit) 11.9
opakmineral, oftast
titanomagnetit 8.5
olivin 2.7
apatit 2.4
99.9

vikt-%
Kemi': SiO, 48.6
TiO, 3.7
ALO, 17.2
Fe,0, 13.32
MnO 0.14
MgO 4.0
CaO 6.6
BaO 0.06
Na20 3.7
1(20 1.5
P__)O_,.’ 0.55
99.41

! Halten av kemiskt bundet vatten ej be-
stamd
2 Inkl. tvavirt jirn bestimt som trevirt
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TABELL 2. Jirnrik cordierit med inspringd kvarts (< 5 vol.-%), 550 m N60°0 om
Solskina, norddst om Bdcklinge (Se; 65762/15248 i rikets niit)

Karaktdér : blasvart till svart, grovkristallinisk, xenomorf

vikt-9%
Kemit:  SiO, 52.0
TiO, 0.02
ALO, 31.1
Fe,0, 9.62
MnO 0.29
MgO 5.2
Ca0 0.2
BaO 0.01
Na O 0.4
K,0 0.8
99.6!

! Halten av kemiskt bundet vatten ej bestiimd
2 Inkl. tvavirt jirn bestimt som trevirt

TABELL 3. Vanadin, krom, kobolt och nickel i diabas frin sédra delen av kartbladet
Eskilstuna NV. Halter i g/ton

Lokal \% Cr Co Ni

2.5 km sydost om Virhulta, i norra delen av
Notholmen (5c¢; 65750/15112 i rikets ndt) 240 40 50 75

Fromberget NNO om Bocklinge (5¢; 65775/
15243 i rikets niit) 160 65 40 60

340 m SSO om Virhuita kapell (5b; 65765/
15079 i rikets nit) 210 120 55 100

700 m sydost om Nybygget, VNV om Tov-
hulta (6¢; 65804/15117 i rikets niit) 190 110 55 90

Landsviigsskdarn. OSO om Sj6lunda och 200
m OSO om linsgriansen (5b; 65771/15064 i
rikets nit) 130 40 45 75
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