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SUMMARY

The centre of the present map area is situated about 35 km to the south of Stockholm, the
capitul of Sweden. The bedrock in this arca forms part of the old Svecokarelian orogenic
belt with its principal extension in Central and Northern Sweden as well as in Southern
and Central Finlund. The age of the Svecokarelian orogenic activity seems to be between
2100 (= 100y and 1 800 (= 50) million ycars.

The dominating supracrustal rocks of the area are metasediments built up of interbedd-
ed layers of meta-argillite and meta-arenite {blue in the map). The meta-argillites now
transformed into veined garnet-cordierite-sillimanite-andalusite gneisses are much more
common than the meta-arenites of plagioclase-quartzitic composition.,

Volcanic supracrustal rocks, so called leptites, are less frequent (yellow in the map).
These usually fine-banded rocks are rich in potassic feldspar and supposed to originate
from tuffites. Associated with the leptites are thick horizons of crystalline limestone and
dolomite (dark blue in the map).

The stratigraphic sequence is as follows (bottom): metasediments (> several kilomet-
res), alkalileptites (<< 500 m with a thin lower horizon of carbonate stone), dolomite
<2 50 m), limestone (< 200 m) and at last mctasediments for several kilometres.

Early in the orogenic evolution primorogenic (alt. synorogenic) dry magmas of
different compositions from hot distal sources, rose as diapirs and later spread out
horizontally in the supracrustal series as thick and extended beds. Rocks such as
gabbros), diorites, quartz diorites, tonalites, granodiorites and granites were thus formed
(green and brown in the map). They now occupy about 20 % of the area. The intrusives
mentioned as well as surrounding supracrustal rocks are now more or less schistose
(planar and/or linear), owing to isoclinal overfolding from cast to west and later
crossfolding north—south. Younger than these periods of deformation and thus lacking
orogenic schistosity, are granites and associated late pegmatites (red in the map) with
small extension in the map arca. These rocks as well as an older pretectonic pegmatite
generation may have been formed during wet conditions through mobilization of deeply
buried segments of metasediments hiding below the main level of the old intrusives (cf.
profile 4, Plate 1) or alternatively, only concerning the granites and late pegmatites, by
mixing of the sediments with magmas from still deeper sections.

After the consolidation of the old intrusives, but before the intrusion of the young
granites, joints and fissures were opened probably at different time and filled up with
basaltic magmas. Even old s-surfaces were locally penetrated by the magmas. The dike
rocks formed in this way now appear as finc-grained amphibolites, more or less folded
and sometimes with a pronounced lincation (Figs. 14b, 16 and 19).

Doleritic dikes, even-grained (Fig. 30), as well as porphyritic (Fig. 29), arc very
common and niay be between 1 000 and 1 550 million of years old. The dolerites are
locally cut by small granophyric dikes.

A short description of the ditferent rocks, and their properties, will now be given, A
number of planimetric analyses are summarized in Diagrams 1-3 and Tables 2, 4, 6, 7
and 10. Furthermore numerous chemical analyses of rocks will be found in Tables 1, 3,
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5. 8 and 9. As for the nomenclature of rocks the recommendations of Streckeisen (1967,
volcanic rocks) and IUGS Subcommision on the Systematics of lgncous Rocks (1973;
intrusive rocks) have been followed.

The mincralogical and chemical compositions of the high-metamorphic veined garnet-
cordierite gneisses (Fig. 1) are shown in Table 1. In addition to quartz, plagioclase,
biotite, cordierite, garnct and sillimanite-andalusite, considerable quantities of potassic
feldspar are also found mostly within the veins of the rocks. The potassic feldspar is
certainly not a primary constituent of the sediment. (For the most part it is lacking in the
low-metamorphic counterparts of the same formation.) The most important source of the
potassic feldspar in this arca seems to be an internal decay of ail primary muscovite and
part of the biotitc in the presence of quartz during the culmination of metamorphism. The
content of minor constituents and the Niggli values (mg, k and ¢) as well as the absolute
Al surplus (cation %) for the meta-argillitic rocks are also summarized in Table 1. As
should be expected in meta-argillites, the Al surpluses are usually high, and so are also
the values of' k. The Cr and Ni contents arc rather high, and the quotient Cr/Ni =~ 2 — 3,
The B content is very low except for in one specimen (700 ppm), a rather well-preserved,
not veined metasediment with graded bedding in the archipelago to the south (Figs. 2 and
22, b).

The meta-arenitic portion of the sediments is usually a greyish blue, fine-grained rock
with a smooth quartzitic appcarance and an cven-grained, granoblastic, somewhat schist-
osc texture. The mineralogical compositions of the meta-arenites or alternatively the
plagioclase-quartzites arc shown in Table. 2. The Al surplus in these rocks is in most
cases rather low in comparison with the meta-argillites. The rocks may be described as
quartz-rich, biotite-bearing plagioclase gneisses, where potassium feldspar is almost
lacking or, if present, probably of secondury origin.

The mineralogical compositions of the alkalileptites are summarized in Diagram 1.
These mostly banded and fine-grained rocks, with few cxceptions (Na-leptites to the right
in the diagram) rich in potassic feldspar, scem to derive their origin from volcanic ashes
intermingled with varying anmounts of epiclastic sediments (mica, quartz and some
aluminous minerals) and chemical precipitates (Fig. 3). The resulting rocks are more or
less mica-rich leptites and skarnic leptites. Between these two extremes the leptites
proper may represent the composition of pure volcanic ashes. Table 3 (left part) gives
further information on the chemical compositions of leptites, Niggli values and content of
minor elements. The Al surplus is low or completely missing, while the & and mg values
are high. The Cr, Niand V contents arc very low in relation to the meta-argillites. Some
analyses are fairly rich in SiOz, and may perhaps be interpreted as feldspatic quartzites.
However, most leptites should be classified as metarhyolites (the present area) or
meta-alkalirhyolites (neighbouring areas) according to Streckeisen (cf. Figs. 4 a, b).
Skarnic components in the leptites are very scarce within the map arca, as for instance
hornblende, epidote and diopside. Magnetite occurs only as a minor constituent, How-
ever, small concentrations of magnctite ores, giving rise to distinct magnetic anomalies,
are sometimes met with in the archipelago to the south as thin sheets in the leptites or as
dispersed magnetite nodules in pegmatitic bodies. Magnetite ores of economic import-
ance have long been known in leptites in neighbouring map arcas to the east and
southwest. To complete the picture it should be mentioned that small occurrences of
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metadacitic, metaquartz-andesitic and meta-andesitic volcanics are met with as small
horizons in the leptites just mentioned as well as in the metasediments (cf. Table 3 to the
right, Table 4 and Figs. 4 a, b).

The alkalileptites are associated with crystalline limestones and dolomites (Figs. 8, 9
and 24). The chemical and mineralogical compositions of last-mentioned rocks are given
in Tables 5 and 6 respectively. Fine-grained white crystalline limestones are very
common, but also greyish green marbles with serpentine, olivine or flogopite are met
with. Interbedded thin layers of leptite occur now and then especially in the marginal
parts of the limestones, but sometimes even all through the main limestone body (cf.
Figs. 6, 7, 26 and 27).

Skarnic rocks arc found now and then as restricted horizons (1-50 m) especially in
connection with the carbonate stones, but also in the metasediments. The mineral
compositions of different skamn-bearing rocks are summarized in Table 7. Skarnic rocks
associated with metasediments are dominated by Mg-Fe-rich minerals, such as cum-
mingtonite-almandine and anthophyllite (Figs. 10 a.b). Orthopyroxene has been met
with once. Leptite-carbonate-associated skarns on the other hand are characterized by the
following minerals: diopside, scapolite, grossular, anorthite and sphene.

The oldest intrusive rocks of basic composition arc mostly represented as restricted
elongated layers of tonalitic, quartz dioritic and dioritic composition (cf. Diagram 2
Table 8, Figs. 11 4, b and 12). A distinct magnetic anomaly is found in some of these
rocks depending on a small but never tailing content of magnetite. The texture is usually
medium to fine-grained and strongly schistose. Gabbros and ultrabasic rocks may also be
found occasionally among these intrusives (Figs. 13 and 14 a, b). Much more important
as regards volume are the acid portion of these oldest intrusives constituting tonalites,
granodiorites and granites which are now schistose and designated as gneissgranites
according to Swedish nomenclature (cf. Figs. 15, 16, and 17). Mineralogical and
chemical compositions are summarized in Diagram 3 and Table 9. The classification of
these rocks within the map area as compared with those of neighouring areas is pictured
in Figs. 11 a, b. During the culmination of metamorphism in a late decreasing stage of
deformation some schistose granitoids and/or mixing products between granitoids and
meta-argillites have been remobilized or regenerated to give an almost homogencous
rock, at places completely devoid of older structures (Fig. 18).

The young cross-cutting serorogenic granites arc mainly undeformed, even-grained
rocks with grey or reddish colour and associated with abundant pegmatites. Medium- to
finc-grained rocks are most common, and the composition is approximately as follows:
quartz = microcline 2 plagioclase 3> biotite (cf. Table 10, left). Isolated massives of
garnet-bearing granites with variable grain-sizes probably also belong to this group of
young intrusives (Table 10, right).

The serorogenic granites and pegmatites intruded after the formation of veined gneiss-
es in the arca, i.c. later than the culmination of metamorphism. A late catuclastic
schistosity and secondary mineralization now and then grading into mylonitization is
very common in granites occurring in zones of strong tectonic movements.

The PT-conditions existing during the culmination of metamorphism in the Nyniis-
hamn area may be estimated by the following tacts. Formation of potassic feldspar,
cordierite, almandine, sillimanite and andalusite on the expense of muscovite, biotite and
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quartz during synchronous anatectic processes and/or metamorphic differentiation seems
to be the main reaction within the Al-rich, now veined metasediments (Anzs,) of the
region. An early generation of pegmatites was simultaneously formed in the deepest
section of metasediments. The coexistence of cordierite and almandine on one side and
andalusite-sillimanite on the other side points at a possible optimal pressure (PH,0)
around 3-4 kb during the metamorphism. The temperature interval may have been
72 650-725° C. The occurrence of orthopyroxene in some skarnic rocks indicates very
high temperature of formation and low Pf[,(). These conditions probably existed during
the highest stage of metamorphism, the water content then being strongly reduced
(PH,0 < Plpad) due to optimal anatectic processes in the surrounding metasediments.
The development of veined gneiss is not restricted to the metasediments. The leptites and
the granitoids are also veined to some extent. The veins of the leptites are dominated by
potassic feldspar and quartz (Fig. 5). With some exceptions they have probably appeared
owing to internal metamorphic differentiation. The veins in the granitoids are dominated
by plagioclase and quartz as most of these rocks are quartz diorites. Depending on
composition and/or water content the veins just mentioned may have been developed by
metamorphic ditferentiation as well as by anatectic processes.

Typical index minerals in the limestones and dolomites with associated skarnic rocks
are olivine (forsterite), flogopite, diopside, grossularite, anorthite and scapolite. Secon-
dary minerals are in this case serpentine and epidote-clinozoisite.

Typical minerals in Mg-Fe-rich skamic rocks are cummingtonite-anthophyllite-ortho-
pyroxene (sparse) and almandine (cf. Table 7).

Most features of the tectonic evolution of the Nyndshamn area were already dealt with
in a an earlier paper by the author (Stdlhés 1976). As to principles and most details this
investigation fully confirms the view held by me at that time.

Thus two main phases of folding caused by pressure acting at first from east to west
and later from north to south seemed to have been at work within the region. During the
first so-called synorogenic deformation the strata were overturned isoclinally, more or
less constantly in a westerly direction (Figs. 20 a, b). A later (serorogenic) north-south
compression superimposed on the axial planes now dipping to the east caused the present
almost constant easterly dip of lineations and fold axes of the ares (cf. Fig. 21). In one
very important respect, however, I have changed my opinion since 1976. The first main
deformation, as 1 think now, is probably not connected with the oldest intrusives.
Consequently the latter are not syntectonic, as earlier believed, but pretectonic. Thus the
first as well as the second main deformations seem to be serorogenic, having taken place
both during very plastic conditions with culminating regional metamorphism and imme-
diately after the formation of veined gneisses and early pegmatites mentioned above.

Without turther comments 1 hope the rcader will be able to comprehend the tectonic
evolution of the region by support of the attached tectonic map combined with the five
profile sections (Plate 1) across the area also presented. A perspective sketch (Fig. 28)
will give further information regarding the three-dimensional arrangement of the large
scale folds of the western part of the map arca. Moreover, in order to display a general
view of the tectonics of the whole region, profile 4 includes chosen sections of the
adjacent map-sheets to the east and west,

The most important tectonic element of the area is the vast synform or syncline of
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Morkd in the central part of the arca, trending north—south for about 20 km and
surrounded by anticlines now overturned to the west due to the first phase of deformation
(ct. Profiles 1-3, Plate 1, and Fig. 28). The cast—west trending antiforms and synforms
concentrated to the western part of the map-sheet are on the other hand the most
outstanding proofs of the second deformation between north and south. The carly
isoclinal overfolding from cast to west, probably the most important phase of deforma-
tion, is fairly well ilfustrated by Figs. 23 a—c, und 24 from the St. Vika limestone quarry,
Several dome and basin structures (Ramsay 1967) give further proof of the existence of
folding in two different dircctions with changing intensity from arca to area (ct. Figs. 25
a-f and 26). There is no question about the order of the foldings, the north—south axes
being later crossfolded around axes oriented east—west (cf. Fig. 28). The duration of the
time-gap between the toldings is not yet known but may have been rather short. And, as
alrcady pointed out, even the starting point of the first main deformation is a matter of
discussion. So far very different Rb/Sr ages, more than 100 million of years apart, have
recently been recorded in the so-called synorogenic intrusives of Southeastern and
Eastern Sweden (Aberg 1978). If this is true, the oldest intrusions took place during a
very considerable elaps of time, which does not speak in favour of a syntectonic mise en
place. On the contrary repeated intrusions and consolidation of these successively
appcaring magmas, probably followed by intrusions of basic dikes, may have presceded
cven the starting point of the first folding. Under existing circumstances this seems to be
the only way to explain the very regular tectonic design, just depending on synchronous
folding and later crossfolding, which prevails within the old intrusive layers along the
cast coast of Middle Sweden. At least a second generation of discordant basic dikes is
ulso very plausible, according to this tectonic model.

Numerous zones of fracture and thrusting as well us breccias (B) and mylonites (M)
due to repecated, postorogenic movements are shown in the tectonic map. Further
lineations, fold axes, bedding planes, foliations, antiforms and synforms are reported.

A map of the magnctic total intensity of the area, already cited (p. 5 and 6), has been
prepared. This shows inter alia a very close coincidence between several dolerite dikes
and narrow zones of strong magnetic anomalies.

At last a very important result of this investigation will be mentioned. According to the
tectonic interpretation of the map area now described most observations speak in favour
of the opinion that the big limestone-leptite horizon constitutes one singlc stratigraphic
level all over the area. This probably excludes the presence of two or perhaps even more
limestone-leptite horizons in the arca. I believe that the results here presented will be
applicable to stratigraphic investigations in other parts of southern Central Sweden.
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Inledning

De bada kartbladen Nynashamn NV och SV ir sirpriiglade i den bemiirkelsen att
de av praktiska och ekonomiska skil tryckts samman till en enda karta med
gemensam beskrivning. Denna karta, vars nordgrins édr beligen ca 30 km soder
om Stockholms centrala delar, stricker sig ytterligare ca 45 km mot soder till
Garkast skiirgard. Stora delar av Sodertdrn, Morkolandet samt mindre partier av
det sormlidndska fastlandet i vister med utanforliggande skargard innefattas i
kartomradet. Bland vilkinda platser i omradet kan namnas Trosa i vister med
Tullgarns slott ca 6 km norr darom. Lingst dsterut ligger Nyndshamn och i
sydost den for alla sjofarare vilbekanta 6n Oja med Landsorts fyr. Stora
fartygsleden fran Milaren via Sodertiilje kanal 16per parallellt med Himmerfjar-
den, som i nord—sydlig riktning klyver kartomradet i en vistlig och 6stlig hilft.
Den utomordentligt goda kvaliteten pa havsvatinet inom skdrgarden i soder
bekriftas av att en marinbiologisk forskningsstation belidgen pd mellersta delen
av Asko sedan langt tillbaka varit i verksamhet.

Berggrunden dr mestadels vilblottad om in till stora delar skogbekladd.
Endast ytterskdrgarden &r helt kal. Hojderna ndr ingenstides over 100 m.
Hogsta punkter dr Smedkérrberg (7d) vid en triangelpunkt sydvist om sjon
V. Styren med 92,5 m samt Stadsbergsknuv 1 nordost (9¢) med 86 m. Den
genomsnittliga hojdnivan pa bergplatderna torde ligga mellan 25 och 50 m.
Daligt blottade jordbruksomriden ir framst koncentrerade kring Sorunda k:a pa
Sodertorn, pa Morkolandet dels soder om Morko k:a och dels soder om Hor-
ningsholm slott, vidare i omradet norr om H6l6 k:a samt kring Tullgarn.
Topografin utmirks av langstrickta nord—sydligt orienterade bergryggar med
mellanliggande djupt nedskurna dalgéngar, vikar och sund. Dessa bergryggar
foljer i stort riktningen av de dldsta veckaxlarna inom berggrunden. En kombi-
nation av inlandsisens eroderande effekt och en selektiv utvittring parallellt med
de gamla lagringsplanen i nord—syd har ytterligare framhiivt detta monster.

Om man bortser fran ett stort antal genombrytande diabasgiangar med en
sannolik alder beldgen inom tidsintervallet I 550—1 000 milj. ar (Patchett 1978,
5. 16 och s. 33), utgdr kartans berggrund en liten del av den vildiga svekokarel-
ska bergskedjezon som omfattar ostra, mellersta och norra Sverige samt stora
delar av Finland. Den orogena utvecklingen av denna zon torde ha forsigatt
inom tidsramen 2 100 (x£100) till 1 800 (%50) milj. ar (Se plansch 2.)

Sedimentgnejser (ljusbla beteckning i kartan), som utgér omvandlingspro-
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dukter av forutvarande vittringssediment, upptar ca 75-80 % av kartans areal.
Andra pd jordytan bildade bergarter sdsom urkalkstenar (morkbld) och sannolikt
vulkaniska bergarter, s.k. leptiter (gula), utgdr mindre d4n 5 % av hela omrédet.
Huvuddelen av den aterstiende berggrunden, ca 15-20 %, bestdr av gamla
intrusiva, nu forskiffrade djupbergarter (primorogena), mestadels tonaliter, gra-
nodioriter och graniter (bruna) jimte anslutna mera basiska led (grona) med
kvartsdioritisk—dioritisk och undantagsvis gabbroid sammansittning. Néigra t
procent av arealen utgors slutligen av unga (serorogena) massformiga graniter,
granitoider och pegmatiter (réda), dels i form av sjélvstindiga massiv och dels,
mahédnda kvantitativt av storre betydelse, som inblandning i dvriga bergarter i
form av kortlar, gdngar och adror (roda spolar och streck). Tidsmissigt mellan
de iildre och yngre intrusiven upptrader intraorogena basiska gangeruptiv (A i
kartan) med ur tektonisk synpunkt skiftande beteenden.

Den ildsta regionala karteringen inom kartans omrade skedde mellan aren
1871 och 1878 vid tillkomsten av kombinerade jordarts- och berggrundskartor i
skalan 1:50 000 i Sveriges geologiska undersoknings regi. Det sammanslagna
kartbladet Nyndshamn NV, SV faller helt inom ramen for sex av de ildre
kartbladen, namligen Nynis (34 %), Landsort (22 %, mestadels havsomraden),
Trosa (20 %), Arsta (11 %), Bjorksund (7 %, 6vervidgande havsomraden) och
Hoérningsholm (6 %).

En bittre dverblick av de geologiska forhallandena dn ndmnda kartor, men
likvil baserad pa dessa, ger den av Tornebohm (1876-81) utgivna helticknade
berggrundskartan 6ver Mellersta Sveriges Bergslag i skala 1:250 000 (blad nr
9). Likheten mellan min och Térnebohms karta, vad giller utbredningen av
olika bergarter, inskrianker sig visentligen till mera lattidentifierade bergarter av
typ kalksten jimte enstaka géngar av diabas. F.6. dr Tornebohms karta i sa
motto riktig att huvuddelen av berggrunden betecknats som granat-cordierit-
gnejs, om ock inga forsok till genetisk tolkning av denna bergart har gjorts.
Aven Holmquists karta 1 Stockholms kustregion (skala 1:200 000), utgiven med
anledning av den internationella geologkongressen i Stockholm 1910, tacker in
huvuddelen av mitt kartomrade. Holmquists karta ar virdefull fraimst darigenom
att granat-cordieritgnejserna, medelst schablonbeteckningar spaltats upp i tva
genetiskt olikartade bergartsled, ndmligen basiska gnejsgraniter och omvandla-
de ytbergarter. Detta ér ett steg framat och pekar i riktning mot den 1 detalj
genomforda uppdelningen mellan gnejsgraniter och sedimentgnejser, som se-
dermera genomf{orts 1 den nya kartan.

Bergarter, metamorfos och tektonik inom kartomrddet pdminner starkt om
forhdllandena i de mot norr och vister tillstotande Stockholms- och Nykopings-
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regionerna. Till kartbladen i dessa omridden med 4tfoljande beskrivningar kom-
mer att hinvisas i det f6ljande, nir jamforbara bergarter och foreteelser redovi-
sas (Stalhos 1969, s. 1-190, 1975, s. 1-99 samt Lundstrém 1974, s. 1-120,
1975, s. 1-78).

Forutom kattor 6ver berggrund och tektonik, den senare kommenterad i
kapitlen pd s. 74 och 96, innefattar den bifogade kartfoldern iven en magnetisk
totalintensitetskarta. Denna ger i huvudsak en bild av magnetitens férdelning
inom berggrunden, men dven den magnetiskt betydligt svagare magnetkisen har
sannolikt ldmnat bidrag till flera av kartomradets magnetiska anomalier. Endast
i den man magnetiten och/eller magnetkisen ér regelbundet knutna till speciella
bergartstyper kan en viss dverensstimmelse mellan bergartsgranser och magne-
tiska konturgrinser forvintas. Detta dr framst fallet med ett flertal stora diabas-
gangar samt vissa djupgronstenar.

Lokala inslag av magnetit inom leptiterna ger sig ocksd tillkdnna som kraftiga
anomalier. Aven skarnbergarter utmirks ofta av forhojd magnetisk anomali.
Gnejsgraniterna diremot, pd nigra undantag nér, uppvisar liksom sedimentgnej-
serna vanligen en mycket svag magnetism. Ett oregelbundet fordelat innehall av
magnetkis och/eller magnetit inom de senare hdjer dock magnetismen lokalt.

[nom havsomraden dir hillobservationer ofta dr mycket fétaliga har likvil
forsok gjorts till beddmning av berggrundens beskaffenhet genom tdmligen
djdrva extrapolationer mellan olika observationspunkter. Regeln har varit ’bitt-
re en kvalificerad gissning dn ingen alls”’. Den magnetiska kartan har i dessa
omraden spelat en stor roll, sirskilt nir det géllt att pavisa och avgridnsa vissa
diabasgingar. Aven nigra magnetit- och magnetkisférande leptitstrik kring 6n
Lacka samt pa 6arna i Yttre Hallstjirden har avgrinsats pd liknande sétt. For
tisbarhetens skull markeras de olika bergartsstraken inom havsomréiden vanligt-
vis med cn smal fargbérd.

Behjilpliga vid utférandet av de planimetriska analyserna till beskrivningen
har varit geolog Birgitta Bygghammar och fil. kand. Per Ihre. Antalet riknade
punkter i point-countanalyserna framgar i varje sirskilt fall ur diagram och
tabeller (N = antal). Mineralidentifiering pa rontgenografisk vag har gjorts av
fil.kand. Jan Ofof Arnbom. De kemiska bergartsanalyserna med tillhorande
analyser av sparelementen har genomforts vid SGU enligt gingse laboratorieru-
tin och normerna for fullstindig bergartsanalys. Betrdffande analysnoggrannhet
och metodik vad giller saviil planimetriska som kemiska analyser hianvisas till
metodikkapitlet i kartbladsbeskrivningen Nykoping SO (Lundstrtom 1976,
s. 15-17).

[ flera fall har bergarternas mineralogiska sammansittning riknats fram ur de
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kemiska analyserna via en s. k. ekvivalentnorm. Denna har under beteckningen
(E) inforts och ersitter helt eller delvis de planimetriskt berdknade mineralsam-
mansattningarna 1 diagrammen 1, 2 och 3 samt tabellerna 2 och 4. Den
procentuella ekvivalentnormférdelningen kan namligen approximativt jamforas
med bergarternas modala sammansiittning uttryckt i vol.-% (Burri 1959, s.
179). Varje kemisk analys anges i koordinater i rikets nit. Lokalangivelser i
beskrivningen for ovrigt atfoljs av en siffer-bokstavskombination, som anger
inom vilket ekonomiskt kartblad lokalen ligger enligt koordinatsystemet 1 Kar-
tans yttre ram.

Bergartsnomenklaturen bascrar sig pd den mineratogiska sammansittningen
hos de olika leden och foljer Streckeisen (1967) for vulkaniska ytbergarter,
medan de av [UGS Subcommission on the Systematics of Igneous Rocks (1973)
givna rekommendationcrna tilldmpats betriiffande djupbergarterna.

Geologiska termer forklaras inte narmare i texten utan ldsaren hiinvisas till
geologiska lirobocker sidana som Lundegirdh (1977 och 1978) och Loberg
(1973).

Karteringsarbetet har utforts under dren 1973-76 med bitridde av extrageolo-
gerna Jan Bida, Christer Lofgren, Per Olof Ehlin och Jan Olof Arnbom.

Sedimentgnejser

Inom kartomradet dominerar sedimentgnejser, vilkas ursprung kan ledas tillba-
ka pa normala vittringssediment. Bland dessa miirks frimst grovt ojamnkorniga,
kvarts-faltspatidrade, biotitsliriga gnejser med vixlande, ofta rikligt inslag av
de aluminiumrika karaktirsmineralen cordierit, granat, sillimanit och andalusit.
Mineralen ifraga antyder att primirt lerrika och t6ljaktligen ocksa aluminium-
rika sediment bildat utgdngsmaterial till dessa gnejser. I oregelbunden vixel-
lagring med nu ndmnda led finner man underordnat sedimentgnejser av falt-
spatkvartsitisk eller vanligare plagioklaskvartsitisk sammansittning, vilkas ur-
sprung torde kunna foras tillbaka pé ett nagot grovre, mo-sandigt inslag i den
f.6. dominerande lerrika sedimentationen. Sistnimnda led dominerar endast
undantagsvis, frimst lingst i sydost pa Yttre Gérden sydost om Nyndshamn och
pa vissa av darna i Gupafjirden (3a) dster om det nord—sydliga gnejsgranitstrék,
som finns dér.
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Granat-cordierit-sillimanit-andalusitidergnejser

Kartomradets adergnejser dr vanligtvis mycket ojimnkorniga (kornstorlekar
fran 0.5 mm till flera millimeter) och i detalj heterogena med avseende pi den
mineralogiska sammansittningen, vilket 1 stort sett omdjliggor utforandet av
meningsfulla volymetriska analyser inom ramen for ett slipprov. Av denna
anledning har bergarternas sammansittning i stillet beridknats via halvkvantitati-
va bestdmningar av mineralférdelningen i mikroskop. Dessa data presenteras,
pa tvda undantag ndr (dldre analyser dar slipprov saknas), tillsammans med
motsvarnade kemiska analyser i tabell 1.

Bland huvudmineralen (> 25 vol.-%) mirks frimst kvarts, men lokalt ingdr
ocksd endera plagioklas, kalifdltspat cller biotit. Kombinationen av visentliga
mineral (5-25 vol.-%) varierar starkt. Typiska representanter inom detta inter-
vall dr de bdda faltspaterna samt biotit, cordierit, granat och sillimanit. Bland
underordnade mineral (1-5 vol.-%) tillkommer lokalt andalusit, grafit, magnet-
kis, turmalin och sekundidr muskovit. Accessoriska mincral (<< 1 vol.-%) ir
friimst apatit och zirkon.

Till det yttre ir sedimentddergnejserna grd, mer eller mindre biotitsliriga och
kvarts-filtspatddrade, ofta med ett idgonfallande inslag av stora (5-50 mm),
morkvioletta granater (fig. 1).

Cordieriten ir ofta makroskopiskt iakttagbar som sma (1-5 mm), morka korn
1 de mestadels gravita cller lokalt litt rosatirgade kvarts-filtspatadrorna. Silli-
manit och andalusit iakttas sillan med blotta 6gat utan forst vid mikroskopisk
granskning 1 slipprov. Mineralen upptrider som smakorniga aggregat elter som
prismatiska nalar (sillimanit) inom de parallellanordnade biotitskikten. Kalifilt-
spaten 1 bergarterna dr en finpertitisk mikroklin. Mineralet torde till skillnad fréin
plagioklasen ej ha utgjort en primir bestindsdel 1 de ursprungliga sedimenten
utan i huvudsak ha bildats genom sekundira reaktioner, frimst mellan kvarts
och preexisterande muskovit i samband med omvandlingar under hog tempera-
tur och ett relativt hogt tryck (Stathos 1969, s. 171).

Plagioklasernas anortitinnehall, beriknade ur de kemiska analyserna i tabell
I, varierar frin 15 till 30 % med vanligaste halter kring 20-25 %. Biotiten visar
i mikroskop vanligen en pleokroism i firger frin svagt gulbrun till rédbrun.
Kloritomvandling kan iakttas lokalt. Granat bildar i huvudsak kompakta, 1so-
metriska individ men innesluter lokalt ocksa smd rundade kvartstilt och undan-
tagsvis biotit jamte sillimanit. I nagra fall kan mineralet enligt faltiakttagelser
bilda langstrickta, med skiffrighcten parallella kristallaggregat. Granaten ér
enligt tidigare erfarenheter av jarnrik typ, en almandin (70-835 mol.-%) med
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Analyslokaler till tabell 1

(5.5.75:92. Granat-cordicrittérande biotit-plagioklasskifter med turmalin och sillimanit. — Kum-
melklubb OSO invid Triadgardsskar (3a). 65180/16028.

J.B.73:3b. Sillimanitddergnejs. — 100 m S om Sandhalla, V om Sérsjon (8a). 65416716000,

G.S.74:24. Cordicrit-sillimanitidergnejs. — 100 m V om Orsta, ca 1.5 km OSO om M6rké k:a (8b).
65425/16072.

J.B.73:5.  Granatidergnejs. — 300 m O om Atorpsmossen, ca 2.5 km N om Tullgam (8a).
65406/16030.

J.B.73:3a. Granat-cordieritadergnejs. — 100 m S om Sandhilla, V om Sérsjon (8a). 63416716000,

(5.8.73:6a, Granat-cordieritddergnejs. — Bygdegard, ca 1.7 km N om Mérko k:a (8b).
65449/16069.

(.S.73:6b. Cordierit-granatadergnejs. — Bygdegard, 1.7 km N om Morko k:a (8b). 65449/16069.

G.S.73:7. Cordicrit-granatadergnejs. — Kumla, 2 km N om Morko k:a (8b). 65454/16073.

C.L.74:6. Cordierit-granatadergnejs. — 600 m S om Segersiang (9e). 16215/65464.

J.B.74:16. Cordieritidergnejs. — 350 m N om Langholm, ca 400 m V om Nynisviken (6¢).

65308/16204. )
C.1..74:11. Granatadergnejs. — 500 m N om Vreta, ca 3 km SO om Osmo stn (8e). 16228/65406.
24(D). Granatadergnejs. ~ St. Vika (7¢). vid Fillnasviken. (Se GFF 83, s. 375 anulys D).

22(357) Granatadergnejs. — Invid Nynéasviken (6¢), Nyndshamn. (Se W. Larsson {932, s, 112
analys 557.)

(5.8.75:142. Fahspatkvartsit. — Yttre Garden (sodra delen), SSO ony Nynishamn (5¢). 65291/16246.

G.S.75:81. Plagioklaskvartsit med kalkrik plagioklas. — Skrdnmasskiren, 6stra holmen, Krabb-
fjdrden (3a). 65169/16034.

Fig. I. Granat-cordieritidergnejs. — Kallholmen S om Oxné (6b) i norra Svirdsfjirden.
Veined gurnet-cordierite gneiss (meta-argillite).
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inslag av magnesiumrik pyrop (5-20 mol.-%) jimte nagot kalk- och mangangra-
nat (grossular respektive spessartin).

Cordieriten i nu niamnda bergarter bildar mestadels inneslutningsfria men
kraftigt sprickgenomdragna individ. 1 ett fall pa tre bildar mineralet glasklara,
friska korn medan for 6vrigt serpentinomvandling éver hela ytan, eller pinitom-
vandling utmed sprickor, dominerar,

Grafit har iakttagits 1 slipprov som langstrackta kompakta lameller. Turmalin
(farglos—ljusgron) finns rikligt i prov 75:92, vilket ocksd bekriftas av en mot-
svarande hog borhalt enligt tabell 1,

De forsta 13 sedimentgnejsanalyserna i tabell 1 torde ur kemisk synpunkt
narmast motsvara ursprungliga lerrika sediment med en vixlande, ofta hog
inblandning av kvarts jimte nagot mindre mingder av plagioklas. Endast prov
C.L.74:11 utgdr ett gransfall genom en hog SiO2-halt mihianda ndrmare anknu-
tet till de faltspatkvartsitiska leden i tabellens slut (jfr aven tabell 2).

Det primira inslaget av lera i nimnda bergarter ger sig till kiinna i form av ett
betydande aluminiumoverskott. Detta framgar bade av Nigglis t-virden (=rela-
tivt aluminiumoverskott) och av de absoluta aluminiumdverskotten uttryckt i
katjonprocent i tabell I, vilka virden ér av en storleksordning som vil kan finna
sin motsvarighet inom vissa magra led av nutida leror. For att ldsaren skall fa ett
begrepp om vad dessa relativa respektive absoluta dverskottsmingder av alumi-
nium betyder i realiteten, anges den miangd (vol.-% =~ ekv. norm %) av ett i
bergarterna ofta forekommande aluminiummineral (sillimanit och/eller andalu-
sit), som teoretiskt kan bildas ur tillgangligt aluminium i varje sdrskilt fall. De
lerrika leden ger hirvidlag genomsnittliga halter motsvarande 13-14 vol.-%
sillimanit-andalusit, medan filtspatkvartsiterna haller ca [/3-del av denna
mingd.

Sévil kemiskt som petrografiskt pdminner kartomradets ddergnejser enligt
tabell 1 starkt om motsvarande led inom bade Stockholmsomradet (Stalhos
1969, tabell 1) och inom kartbladet Nykoping NO (Stalhos 1975 i tabell 1,
s. 14). Nigglis k- och mg-virden (k = K/Na; mg = Mg/Mg+Fe), dvs. dessa for
olika sediment mycket séarskiljande kvoter, dr i medeltal praktiskt taget identiska
inom samtliga omrdden (k =~ 0.6; mg = 0.4) liksom andra i tabell 1 ¢j anforda
Niggli-tal (af, alk, ¢ och fm). Med avseende pa det totala kiselsyrainnehallet i
bergarterna, dvs. Niggli-talet si, visar Nykopingsomradet didremot hogre virden
(347) 4n Stockholms- och Nynidshamnsomradena (ca 250). De relativa alumi-
niumdverskotten ¢ dr i namnd ordning 24, 21 och 19. Sammanfattningsvis dr den
1 stort dominerande lerrika sedimentationen inom Stockhoims—Nynishamnsre-
gionerna, dvs. pa Sodertorn, av nistan identisk beskaffenhet, medan en litt
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Fig. 2. Tydlig lagring med relativt vilbevarad *"graded bedding’" i en féga aderforgnejsad granat-
cordieritgnejs. Ett gott excmpel péd de bist bevarade sedimentgnejserna inom kartomridet
koncentrerade till skargarden i Yttre Hallsfjarden. Mineralen granat och cordierit dr helt
knutna till de ursprungligen lerrika skikten. — Holme ca 200 m O om nordspetsen av
Tradgdrdsskar (3a). -

Preserved graded bedding in not veined garnet-cordierite gneiss.

tilltagande kvarsitisk prigel mojligen kan utldsas i riktning mot Nykoping utan
att for den skull lerinslaget, dvs. aluminiumoverskottet, minskar.

Frin tabell 1 kan f6ljande utlisas om sparelementens fordelning. Vanadinhal-
terna 1 gnejserna av lerursprung ligger mestadels kring 200 ppm, medan de
kvartsrikare filtspatkvartsitiska gnejserna, vilka beskrivs i foljande kapitel,
haller ungefar halva denna mingd. Samma giller for krom-nickelvirdena i
tabellen, med vl dubbelt sa hoga halter i de ursprungligen lerrika gnejserna
(> 100 ppm resp. 50 ppm) som i faltspatkvartsiterna (<< 40 resp. << 15 ppm; se
f£.6. Stalhos 1974, fig. 4 och s. 24),

De nu beskrivna granat-cordieritddergnejserna med mycket entydiga och
vackra utbildningstormer, lokalt med granater frian en valnots till en knytnives
storlek, kan studeras inom storre delen av kartomradet. Littast tillgingliga
exkursionslokaler torde finnas i Trosa med omgivningar samt utmed végen
soder om Fjittersjon (6e), vister om Nyndshamn. Bist bevarade, skifferlika,
blott obetydligt adergnejsomvandlade sedimentgnejser (se tabell 1, prov 75:92)
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med bibehallen lagring och lokalt t.o.m. "graded bedding’’ finner man pa 6mse
sidor om det veckade kalkstens-leptitstriket 6ster om Gupafjirden (3a). Granat
och cordierit kan hir upptrida rikligt tillsammans i de ursprungligen lerrika
skikten, t.ex. pd en mindre holme invid norra delen av Tridgardsskir (fig. 2).
Den svaga aderforgnejsningen i detta omrade har sannolikt sin forklaring i att de
ursprungliga sedimenten varit relativt fattiga pa muskovit. Mineralet i fraga
torde i huvudsak ha forbrukats i samband med den stigande metamorfosen vid
tidigare reaktioner tillsammans med kiorit under bildning av biotit, cordierit
m.m. inom ramen for lagre temperaturintervall. Franvaron av muskovit forsva-
rar niimligen 1 hog grad ddergnejsbildning inom metasedimenten vid en fortsatt
stegrad omvandling.

Rosttirgade zoner med pé ytan starkt vittrade och pordsa bergarter patraffas
lokalt inom granat-cordieritadergnejserna. Dessa zoner sammanfaller ofta med
forhojda magnetiska anomalier. Exempel hdrpa utgor ett betydande omrade
dster om sjon Alvviken (7e). Samma ir forhallandet pa mellersta Girtlotta (5¢)
och nagra 6ar norr dirom samt i trakten norr om Stensund (64). Det &r svilrt att i
vatje sarskilt fall avgdra om det magnetiska draget fororsakas av magnetkis eller
magnetit,

Slutligen skall ndmnas att en detaljerad redogdrelse for bergarter svarande
mot de nu beskrivna ges under bl.a, rubriken Granatddergnejser-skiftergnej-
ser’” i mitt tidigare anforda arbete om den angrinsande Stockholmsregionen
(1969, 5. 25-43 och 171-178). Aven problem vad giller aderférgnejsning m.m.,
berors hir.

Kvartsrikare sedimentgnejser (plagioklaskvartsit — faltspatkvartsit)

Plagioklaskvartsiter eller falispatkvartsiter utgor som tidigare namnts (s. 12) en
underordnad del av sedimentgnejscrna. Tabell 1 visar den kemiska sammansatt-
ningen av tvenne faltspatkvartsiter, diar hoga SiO2-halter dr frimsta kiinnetec-
ken. De planimetriskt bestimda mineralsammansittningarna framgir av tabell
2, dir dven nigra ekvivalentnormer beriknats ur de kemiska analyserna 1 tabell
1. Prov G.S5.75:81 utgdr exempel pd att planimetrisk analys alternativt ekviva-
lentnorm ger ungefar likartade resultat vid beriikning av mincralsammansitt-
ningen. En hog kvartshalt (66-42 vol.-%) jimte plagioklas, biotit och/eller
klorit i avtagande mangder utgor faltspatkvartsiternas viktigaste kannemarken.
Kalifiltspat 1 storre halter ar en ovanlig foreteelse. Prov 75:143 utgdr harvidlag
ett undantag, dir mineralet kan vara sckundirt anrikat genom infiltration av
16sningar i samband med aderforgnejsningsprocessen och étfoljande kalitilt-
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TABELL 2. Mineralfordelningen i kvartsrikare sedimentgnejser
(plagioklaskvartsiter — filtspatkvartsiter)
Mineral composition of meta-arenitic gneisses from the map area

Prov nr G.S. G.S G.S. G.S. G.S. G.S.
75:81 74:20a 74:20b 74:33b 74:.46 75:143
Ekv. norm  vol.-% vol.-% vol.-% vol.-% vol.-% Ekv.norm
Kvarts 66.2 61.8 57.0 56.6 55.2 41.3 41.7
Plagioklas 23.0 28.0 21.0 299 33.6 40.5 22.0
An % 67 60 20 20 60 10 15
Kalifaltspat - - 1.5 - 1.4 - 20.0
Biotit 10.5 9.2 8.0 1.4 4.6 + 16.0
Klorit - - 6.6 8.3 1.6 13.9 -
Granat - - 4.5 3.0 - 1.4 +
Epidot - 1.0 - - i1 1.0 -
Kalcit - + + 0.4 0.8 - -
Grafit - - 1.2 0.2 -
Magnetkis - - - - 0.5 - -
Apatit 0.2 + 0.2 0.2 - 0.2 0.2
Zirkon - + - - - + +
Titanit - - - - 1.1 1.4 -
Prehnit - - - - + -
Opakmin. ospec. - - - - - 0.2 -
Kormnstorl. mm 0.2 0.2 0.2 0.3 0.5-1 0.2-0.3
N 382 347 495 366 496

G.S.75:81. Plagioklaskvartsit med kalkrik plagioklas. — Skranmisskiren, ostligaste holmen
(3a), Krabbfjirden. Kem. analys tabell 1. Nyndshamn SV.

G.S.74:20a.  Plagioklaskvantsit. — Hojd 700 m OSO om Furuhoimen (7a), V om Moérkdfjarden.
Nynashamn NV,

G.S.74:20b.  Plagioklaskvartsit. — Lokal som ovan.

G.S.74:33b.  Plagioklaskvartsit (med kalkrik plagioklas) i tat vaxellagring med kalileptit och
innesluten i kalksten. — St. Vika kalkstensbrott (7e). Nyndshamn NV.

G.S.74:46. Plagioklaskvartsit. — N om Fjittersjon, ca 1.7 km NV om Nynids gard (7e).
Nynashamn NV.

G.S.75:143,  Faltspatkvartsit, — Yure Girden, sodra delen (S¢), SSO om Nynashamn. Kem.
analys tabell 1. Nynishamn NV.

spatbildning i nirliggande sediment av lerursprung. Anortitinnehallet i plagio-
klaserna brukar vanligen halla sig kring 15 & 30 %. De lokalt hoga halter som
visas i tabell 2 (60 % An) har jag tidigare stott pa (t. ex. Stalhos 1969, s. 55).
Jag formodar att de dven nu beror pa ett okat inslag av kalk eller snarare nigot
miirgelblandad kalk i den primira sedimentationen. Lokaliseringen av de anor-
titrika proven, dels som inlagring i kalksten (33b) och dels i nérheten av ett
kalkforande strak (81), tyder hiirpa.

Accessoriskt upptrader granat, grafit, apatit m.fl. mineral, ofta av samma typ
som i granat-cordieritdidergnejserna men av naturliga skal i mindre kvantiteter.
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Kornstorlekarna varierar kring 0.2-0.3 mm pé ndgot undantag nar. Till skillnad
fran de ursprungligen lerrika finkoriga sedimenten, diar omvandlingarna genom
omkristallisation ofta resulterat i taimligen grovkorniga led, har komstorlekarna
inom plagioklaskvartsiterna enligt tidigare erfarenheter endast tva- eller
tredubblats vid samma omvandlingar (jfr Stalhos 1969, s. 55, och 1972, s. 25).

Sedimentgnejserna av faltspatkvartsitisk (plagioklaskvartsitisk) typ har ader-
forgnejsats i mycket ringa omfattning jamfort med de nyss nimnda granat-cor-
dieritgnejserna, frimst beroende pa ett lagt primirt inslag av lera, vilket framgar
av de sma aluminiumoverskotten enligt de kemiska analyserna i tabell 1.
Adrorna ir vanligen raka i dessa ur veckningssynpunkt timligen héllfasta
bergarter och utgor tillsammans blott en ringa del av bergartens totala volym.

En utforligare beskrivning av nu behandlade bergarter kan erhallas i kapitlet
T"Metaarenitisk gnejs —gravackegnejs och associerade migmatiter’’ i arbetet
Stockholmstraktens berggrund (1969, s. 51-67).

Gnejser av sannolikt vulkaniskt ursprung

Alkalileptiter, vésentligen kalileptiter, har iakttagits pa atminstone ett 30-tal
olika stillen spridda over hela kartomradet men utgdr likvil mindre én 5 % av
den totala ytan. Bortsett frdn ett antal stérre forekomster med synformartat lige
inom omradets vistra del och ndgra tektoniskt mindre val definierade strik i
skdrgarden soderut finner man ocksé alkalileptiterna generellt som centimeter-
till meterbreda inlagringar i eller tunna randzoner kring de ymnigt upptridande
kalkstenarna inom kartomridet. Dessa forekomster dr mestadels s sma att de
inte kan markeras pa kartan men har ett visst intresse ur genetisk synpunkt 1 den
bemirkelsen att alkalileptiter och kalkstenar tycks foljas at dven om omgivning-
en i stort kring tlera kalkstensstrak utgors av sedimentgnejser.

Upptridandet av intermedidra och/eller basiska metavulkaniter (metadaciter,
metakvartsandesiter och metaandesiter) inskrinker sig vésentligen till ett fital
lokaler beldgna pa oarna i det sodra skirgdrdsomradet. (Se det foljunde.)
Metabasiter av ospecificerat slag har timligen underordnad betydelse och be-
handlas summariskt efter de intermediira och basiska metavulkaniterna,

Alkalileptiter
Alkalileptiterna skiljer sig 1 véxlande grad fran omgivande sedimentgnejser
frimst genom den mineralogiska sammanséttningen och i mindre utstrickning
genom strukturen och fiargen. Bergarterna, vilkas farger vaxlar frin rodlitt via
gravit till gra, ar ofta finbandade i centimeter- till decimeter-skala. De mérkare,
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DIAGRAM 1. Variationer 1 mineralogisk sammansittning av kalileptiter jimte enstaka filtspat-
intermediara cller natronbetonade leptiter fran kartbladsomradet
Mineral composition of atkalirhiyolitic — rliivolitic metavolcanics (leptites) from the
map wrea

Prov nr: 83 155 2 37 10 14 58a29 113 77 5 4 34 1l4a 3 33 82 13 84 159 27 24 91
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Turmalin - - - - - - - - - - - + - - - 19 - o= = f
Magnetit -+ - - o+ 08 + 09 -~ - Ji 4+ o+ o+ - = 22 17 - 08
Titand - - - - = = - - Lr -4 - - -~ 40 18 - - D2 Ik
Klorid - 53 - 34 33 - 26 14 24 05 - - s - - - 0% 40 25 - 184150 -
Muskovet - + o+ + - + 07 - + + + - - - + -+ . - -+ - -
Hornbignde - - = - = - - - - = - - - - - - 07 - - - 02
Frehnit - - - - - - - - - - - - - - - - 28 - -
Epidot - - - 05 - - = - @9z - 08 i3 + -~ - - - - - 35 -
Sillumarnit - - - = - - - = - -+ - 6 - 13 - - - - - -
Cordrerd - - = - - - - 3 - - 28 - - - - - - - =
Andalusif - - - - - - - - - - 17 - - - - - - - - -
Kaicrt - - - - = = === - - - - - - - - - 05 =~ - -
Granat - - - - - - 4 - - - - - = - - - - - - - 06 - -

Kornsforfek  05-70  02-04 02-05 03-05 <f 05-1 02-04 05} 04-06 0305 05~ a3-G6

Graimn size 0305 03-G5 0Or-0cr Q0z2-04 0205 0612 03 03-05 02-05 02-05 0510
N 492 623 500 406 439 450 422 586 418 456 400 474 500 400 431 296 630 497 448 660 616 486 355
Kemn analys Kem Kem Kem Kem Kem Kem
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Anatyslokaler till diagram |

Bandad kvartsrik rodlatt leptit. — Holme | km SO om Tradgérdsskir (3a).
Nynashamn SV, 65176/16031.

Gri kalileptit, kvartsrik. — 250 m SV om Kalvniis (5¢), sédra Liso, Nynishamn NV,
Gré bandad kalileptit, kvartsrik. — 200 m SO om Fagerbjork, ca 2.5 km NO om
Trosa k:a (6a). Kem. analys i tabell 3, 65334/16025. Nynidshamn NV,

Rodgri bandad Kalileptit. ~ Ekholmen, O om Ek6 (6b), sédra Morké. Nyniashamn
NV.

Rodlite kalileptit. — 300 m N om Brotorp, ca 3.5 km SSV om Tullgarn (6a).
Kem.analys i tabell 3, 65348/16009. Nynashamn NV.

Gra kalileptit. — 250 m N-NNV om Andervik (6a), ca 3 km S om Tullgarn.
Kem.analys 1 tabell 3, 65348/16022. Nyniashamn NV.

Rodgra kalileptit, — Liskér, SO-spetsen av Tord (4d). Nynashamn SV,

Gri kalileptit ur 1-5 dm brett lager i kalksten. — Qaxens kalkbrott (8b), mellersta
ostra delen. Nyndshamn NV,

R&d kalileptit, nagot adrad och delvis granulerad. — Krimé sydudde (5b). Nyniis-
hamn NV.

Grardd bandad leptit. — Lacka — Trutbidarna (2a), Krabbfjirden. Kem.analys i
tabell 3, 65132/16036. Nynishamn SV,

Gra kalileptit. = 750 m V om Ho16 k:a (8a). Nyndshamn NV,

Gré glimmerrik kaltleptit med cordierit och andalusit. — Osterby, 2.5 km V om Hol6
k:a (8a). Nyndshamn NV.

Grd glimmerrik kalifeptit ur 5 m bred inlagring i kalksten. — St. Vika kalkbrott,
vistra delen (7¢). Nyndshamn NV,

Grd kalileptit. — Fifang (5¢), Ostra bukten. Nyndshamn NV,

Rodgrd glimmerrik kalileptit med sillimanit och cordierit. = 250 m NV om Brotorp,
ca 3.5 km SSV om Tullgarn (7a). Nynidshamn NV,

Tunt skikt av kalileptit i vixellagring med skarnig metaarenit (se G.S.74:33b, tab.
2). Allti sin tur inbaddat i kalksten som ett 5 m brett lager. — St. Vika kalkbrott (7¢).
Nynédshamn NV.

Rodgra till gra, glimmerrik, bandad faltspatintermediar och nagot adrad leptit med
insfag av sillimanit. — Tradgardshillen (3a), holme S om Tridgérdsskir, ca 200 m
OSO om Viksklubben. Yttre Halls{jarden 65177/16027. Nyndshamn SV.

Grd kalileptit. — Stranden vid Kolvik (6a), ca 4.5 km O—ONO om Trosa. Kem.ana-
lys i tabell 3, 65328/16049. Nynishamn NV.

Rod kalileptit. — Kalskar, V om Lacka (3a). Nyndshamn SV.

Skarnleptit, kalidominerad gra i vixellagring med kalksten, — Sodra griinsen av
kalkbrottet i St. Vika (7¢). Nynashamn NV. .

Gri bandad kalileptit inlagrad 1 kalksten, — QOaxen, centrala brottet (8b), O om
Morko. Kem.analys 1 tabell 3, 65406/16098. Nynashamn NV.

Rodgrh ndgot 4drad och forgrovad natronleptit. — Malhuvuds SO-spets (6d), ca 4 km
V om Nyndshamn NV,

Ljusgré natronleptit. ~ Tradgardsskar (3a), norra delen. Nyndshamn NV.
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vanligen mycket tunna skikten utgors vasentligen av biotit, mera sillan av
skarnmineral sasom hornblande eller epidot. Inom vissa omraden gor leptiterna
ett mer massformigt intryck, t.ex. inom de rodlatt fiargade och vilblottade
hdjderna kring Brotorp vdster om Anderviken (6a). Alkalileptiternas mineral-
sammansiéttning framgar av diagram 1. Kornstorlekarna i bergarterna véxlar
mestadels fran 0.2 till 0.5 mm och nar lokalt upp mot | mm. Texturen &r
granoblastisk. Kalifaltspaten dominerar kraftigt dver plagioklasen (utom i nat-
ronleptiterna t.h. i diagram [; se det féljande), och tillsammans férekommer
faltspaterna vanligen i langt stérre méingder dn kvartsen (jfr dock nedan).
Alkalileptiterna skiljer sig hdrigenom pd ett markant sitt fran de nyss behandla-
de mycket kvartsrikare och vanligen plagioklasforande faltspatkvartsiterna lik-
som givetvis ocksd frin de glimmerrikare och strukturellt ofta grovkorniga
granat-cordieritddergnejserna. Ddr leptiterna édr nira forbundna med kalkstenar,
1 likhet med plagioklaskvartsiterna (s. 19), har en sekundir forhdjning av
plagioklasernas An-halt erhdllits genom tillskott av kalk och ndgot mirgel. (Se
diagram 1 t.ex. prov 33 och 159.) Alkalileptiterna har dock mestadels en vil
bibehillen eruptivsammansittning och torde sannolikt representera ursprungliga
vulkaniska askor (tuffer) ibland mer eller mindre omlagrade under vatten (tuffi-
ter och/eller vulkaniska arkoser). Det vulkanogena materialet har lokalt blandats
upp med normala vittringssediment, vilket forhojda glimmerhalter tyder pa
(> 10-~15 vol.-%), bl.a. 1 trakten vaster om Ho6lO k:a och vid Brotorp SSV
Tullgarn. Den sedimentiira priageln i dessa bdda fall antyds dven genom en liten
men pataglig ndrvaro av aluminiuméverskottsmineralen cordierit, sillimanit och
andalusit (diagram 1, proverna 4 och 3). I ett annat fall ater har ett som vulka-
nisk aska tolkat material skiktats in i normala vittringssediment och utgor ett ca
3 a4 mm brett skikt av kalileptit (diagram 1, prov 33) inom en bidd av
plagioklaskvartsit (tabell 2, prov 33b) omgiven av kalksten och belidgen vid St.
Vika (7¢). Nagra av kalileptiterna 1 diagram 1 (ldngst t.v.) har anmirkningsvért
hoga kvartshalter och skulle med visst tog kunna klassificeras som kvartsiter,
faltspatk vartsiter eller arkoser. Jag har trots detta valt att bibehalla beteckningen
alkalileptit for dessa led, vilka genom strakvisa fialtsammanhang och successiva
Overgingar knyter an till dvriga leptiter. Det dr dock sannolikt att vi har har att
gora med en strandnira kvartsitdominerad sedimentation med ett vixlande
inslag av faltspatrikt vulkaniskt material (tig. 3).

Det z-formade smala leptitstriket i Ostra Gupafjarden (3a) som omsluter
Tridgdrdsskir, belyser en del av den just berorda problematiken. Férutom ett
flertal kalkstenar omfattar straket i sin sodra del den kvartsrikaste av hittills
iakttagna leptiter (diagram 1, prov 83), vidare en alkaliintermedidr filtspatrik
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Fig. 3. Liu biotit- och (skarn)bandad, rosafiargad kalileptit, som ar extremt kvartsrik. — Holme 1 km
SO om mitten av Tradgirdsskar (3a), Yttre Hallsfjarden.
Potassic leptite (atkalirhyolite) unussally rich in quartz and faintly banded with biotite and
(skarn).

leptit (prov 82) och slutligen pé norra Tradgardsskir, efter en mycket entydig
ombdjning av striket, natronextrema leptiter (prov 91). Enligt min mening torde
endast en normal sedimentation 1 forening med ett kraftigt och episodiskt inslag
av vulkaniska askor kunna dstadkomma bergarter av ett si varierande slag som
hir foreligger. Det omtalade leptitstrakets troliga fortsittning norrut framgér av
kartan och bygger delvis pd den magnetiska kartan. Utover kalkstenar och
leptiter (ej ndrmare bestimda) finns nidmligen ocksa inom zonen rostfirgade,
mer eller mindre magnetkisforande skarnkvartsiter (tabell 7, prov 68).
Ytterligarc ctt fall ddr natronleptiter patriffats (diagram 1, prov 24) idr i en
smal zon Oster om karbonatstenen pa Malhuvud (6d). Natronleptiten dr nigot
forgrovad, kraftigt kloritiserad och for en del epidotskarn. Ndgra tunna magne-
tithorisonter, som dock ej framtriader pa den magnetiska kartan, har har tidigare
varit foremal for brytning (s. 103). [ forlangningen av detta strik, dels norr om
Fjittersjon (7¢) och dels dster om Alvviken vidare mot Vidbynis, finns kraftiga
magnetiska anomalier delvis atfoljda av rostzoner och skarn, sirskilt dster om
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TABELL 3. Kemiska analyser av kalileptiter (alkaliryoliter — ryoliter, 6 st) och intermedidra —
basiska metavulkaniter (metadacit — metakvantsandesit — metaandesit, 3 st). Betriffan-
de lokaler och bergarter se diagram 1 resp. tabell 4 (vikt-%)

Chemical analyses of potassic leptites (alkalirhyolites — rhyolites) and metadacites,
metaquartz-andesites and meta-andesites. For localities and rock-rypes see Diagram
{ and Table 4 respectively (weight %)

Prov nr P.O.E. POE. P.O.E. G.S. POE. G.S. G.S. G.S. G.S.
73:2 7300 7314 7577 7343 7427 7597 75:118a 75:118b
Lab. nr 010-  0lo- 010~ 010~ 0i0- 010- 010- OIl- Oll-
9789 9787 9788 9791 9790 9800 9797 0074 0075
S102 80.7 75.0 74.3 73.0 65.3 55.5 67.5 60.0 50.2
TiO:2 0.27 0.49 0.58 0.44 0.29 0.57 0.66 1.3 1.1
ALOs 9.1 11.6 11.7 11.7 15.5 21.6 14.7 14.6 17.7
Fe203 0.1 0.1 0.3 1.3 0.3 1.2 1.0 1.1 1.7
FeO 1.2 1.6 1.2 1.0 1.5 3.1 4.8 7.4 8.7
MnO 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.50 0.07 0.11 0.12
CaO 0.3 0.8 1.0 0.7 0.2 23 2.7 4.9 2.8
MgO 0.65 1.5 1.0 0.75 2.7 2.5 0.83 4.6 7.6
Na:0 1.1 1.8 1.1 1.2 0.7 1.9 2.6 2.4 2.0
K:0 5.0 4.9 6.8 8.3 1.1 8.1 32 1.3 4.6
BaO 0.12 0.09 0.10 0.08 0.20 0.07 0.08 0.05 0.07
H20:105° 0.7 1.2 0.9 0.6 1.3 1.7 0.9 1.4 2.5
H:0<105° 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.3
P20s 0.05 0.07 0.13 0.10 0.05 0.09 0.17 0.21 0.21
Summa 99.50  99.37  99.33  99.40 99.37 9943 9941 99.57 99.60
Niggli-tal
! 6 7 2 -2 5 11 5 1 7
k 0.74 0.64 0.80 0.81 0.91 0.73 0.44 0.26 0.60
mg 0.47 0.60 0.55 0.37 0.72 0.48 0.20 0.49 0.56
¢ 3 5 7 5 ! 8 13 17 8
alk 35 30 33 38 34 23 21 10 13
fm 17 23 17 17 24 26 27 45 52
51 670 461 460 427 287 186 304 194 131
ppm
Vanadin 50 75 90 20 20 70 65 225 200
Bor 20 <20 <20 <20 300 60 <20 <10 <10
Krom 20 45 45 5 10 20 15 325 485
Nickel 10 20 15 N 10 30 10 80 60

Alvviken, dir dven kalksten patriffats. En mindre jirnmalmsanledning skall
enligt det gamla kartbladet Nynds (s. 16) rymmas tnom nu namnda omrade men
har tyvirr ej kunnat aterfinnas. Den har likvil utsatts pa kartan,

Allt som nu anfOrts talar for att ett visst inslag av leptiter, sannolikt natronlep-
titer, torde férekomma inom denna i stort som sedimentgnejs tolkade zon. En
hel del metaarenitiska bergarter, sarskilt norr om Fjittersjon (se tabell 2, prov
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46) har ndmligen en sammansittning som inte utesluter att de kan bedémas vara
leptiter.

Skarnrika kalileptiter med betydande inslag av mineralen diopsid, epidot och
hornblinde och samtidigt mycket laga kvartshalter 4r foga representerade inom
kartans omride jamfort med forhdllandena inom det angrinsade kartbladet
Nykoping NO (Stalhos 1975, diagram 2 s. 31-34). Inom sistnimnda kartblad
upptas stora arealer av dessa bergarter, vanligen morka beroende pi hog halt av
hornblinde och betydande inslag av biotit. Sarskilt stor utbredning har de
mellan Gisesjon och Hallsviken, dir de enligt kartans teckenforklaring be-
nimnts “leptit till leptitgnejs, mork, ofta kalidominant’’. Jag vill i detta sam-
manhang ta tillfdllet i akt att korrigera denna min tidigare beteckning till "*'mork
och skarnrik kalileptit’’. 1 den till teckenforklaringen horande gula lddan med
svarta och grona prickbeteckningar skall samtidigt de grona prickarna ersittas
av tecknet for skarn (s-s). Med denna édndring vill jag framhalla att den relativt
basiska bergart, som hiir avses, ej representerar en primir vulkanit utan istillet
bildats genom en kombination av kemiska utfallningar (kalcium-magnesiumkar-
bonat, jarnhydrater m.m.), sedimentation av alkaliryolitiska askor och lokalt ett
visst tillskott av lermaterial. Den pitéljande skarnbildningen i samband med
kulminationen av regionalomvandlingen forbrukade en betydande del av den i
askorna ingdende kvartsen, vilket delvis (se dven det f6ljande) forklarar de laga
kvartshalterna i skarnleptiterna. Enda representant for skarnbergarter i diagram
I dr prov 159, ett ljusgritt diopsidskarn i vixellagring med karbonatsten vid
sOdra gransen av St. Vika kalkbrott, Skarnbergarter, dven sadan nira associera-
de med leptiter och kalkstenar, behandlas £.6. 1 ett eget kapitel (s. 43).

Sex kemiska analyser av kalileptiter med beriiknade Niggli-tal och spérele-
ment framgar av tabell 3. Den ur analyserna framriknade mineralsammansitt-
ningen (ekvivalentnorm E) i motsvarande leptiter dskidliggors i diagram 1. Prov
nr 2 ar extremt kvartsrikt (jtr 5. 24), medan de tyra {oljande analyserna torde
representera den normala spridningen med avseende pa sammansittningen hos
tamligen ofoérvanskade vulkaniska askor av cn ndrmast varierande ryolitisk
natur. (Se fig. 4a.) Den sjitte analysen dr kvartsfattig och anger en mer trakytisk
sammansittning (den nedersta punkten i fig. 4a), vilken i detta fall sannolikt far
tolkas som primir (ingen kvartsreduktion till {6ljd av skarnbildning, jfr ovan)
dven om den héga klorithalten skvallrar om en viss inskiktning av jarn-magnesi-
umrika lermineral (hogt -tal).

Som man kan viinta i kalileptiter av nu beskriven typ ér Nigglis k-tal genom-
gdende hoga (> 0.73) dven jamfort med de ursprungligen lermineralrika sedi-
mentadergnejserna i tabell 1. Nigglis mg-tal ir likaledes hogre an i de forhéllan-
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a och b. Klassificering av metavulkaniter frin kartbladen Nynishamn NV/SV, Nykoping NO och
Nykoping SV, enligt Streckeisen (1967).
Classification according to Streckeisen (1967) of metavolcanics from the present map area
Nyndshamn NV{SV and neighbouring map areas Nykoping NO, Nyképing SV .

[. Kalileptiter, plan.analys 14 st kbl Nyniishamn NV/SV (diagram 1)
2. Kalileptiter, kem.analys 6 st kbl Nynidshamn NV/SV (tabell 3 och ekv.norm

(E) i diagram 1)
3. Natronleptiter, plan.analys 2 st kbl Nynishamn NV/SV (diagram 1)
4. Metadacit-andesit, plan.analys 3 st kbl Nynidshamn NV/SV (tabell 4)
5. Metadacit-undesit, kem.analys 3 st kbl Nyniashamn NV/SV (tabell 3 och ekv.norm
1 tabell 4)
. Kalileptiter, plan.analys 15 st kbl Nykoping NO (Stélhos 1975, diagrain 2)
. Kalileptiter, plan.analys 20 st kbl Nykoping SV (Lundstrom 1974, tig. 2).

~ o
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devis jirnrika sedimentadergnejserna (> 0,50 mot 0.40). De relativa alumi-
niuméverskotten ¢ dr som vintat ldga 1 jaim{drelse med sedimentddergnejserna
(< 5 jamfort med < 20). Ovriga Niggli-tal (¢, alk, fm och si) skall hir ej
narmare kommenteras.

Halterna av krom, nickel och vanadin dr genomgédende mycket lagre én i
flertalet av sedimentgnejserna i tabell 1. Endast de kvartsrika sedimenten har
halter av cn storleksordning motsvarande leptiternas. Borhalterna dr ungefar
jamférbara med dem i sedimentgnejserna. 1 samband med omvandlingarna har
tydligen de ursprungliga borhalterna konserverats bittre i de relativt vattenfatti-
ga leptiterna dn i de mera littomvandlade, vattenrika sedimentleden, vilkas
primdra borhalter torde ha varit hogre.

I enlighet med Streckeisens klassifikation av vulkaniska bergarter (se s. 12)
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Fig. 5. Aderforgnejsad rodgra leptit. — Rodko (5 ¢) i Sviirdsfjirden.
Veined gneiss of leptitic (metatuffitic) origin.

sammanfattas 1 fig. 4a och b samtliga analyser av nu behandlade alkalileptiter
(bortsctt fran de starkt skarnbemiingda leden) 1 diagram 1 och jimfors med
motsvarande led inom de angrinsade och ndrliggande kartbladen Nykoping NO
och SV (Stalhods 1975, diagram 2, samt Lundstrom 1974, fig. 2), Som framgér
av fig. 4a och b tycks inga visentliga skiljaktigheter rdda vad giller alkalilepti-
ternas sammansittning inom de olika omridena. Mojligen kan nimnas att
inslaget av glimmer (fig. 4b) mestadels dr nagot Hgre 1 analyserna fran kartbla-
det Nykoping SV, vilket snarare torde bero pa analysurvalet dn pa verkliga
skillnader 1 leptiternas sammansittning. Alkaliryolitiska och ryolitiska led do-
minerar starkt, och undantagsvis kan alkalitrakyter—trakyter och ryodaciter
noteras. Denna storre sammanstillning av analysmaterial visar otvetydigt att
ryoliter, i motsats till vad jag tidigare antagit (1975, s. 34), bland de undersokta
s.k. alkalileptiterna dr vl sd vanliga som alkaliryoliter,

En viss aderférgnejsning med atféljande kornférgrovning forekommer inte
sallan inom leptiterna och kan, nir halten av glimmer dr forhiilandevis hog,
lokalt forenas med en utpriglat plastisk veckning, t.ex. pd den lilla holmen
Rodko (5¢) i Sviirdsfjarden (fig. S). Adrorna ir liksom bergarten sjilv i allmin-

het rika pa kalitaltspat och kvarts och torde dérfor sannolikt ha bildats genom en
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intern selektiv materialutsondring (metamort differentiation) i samband med
bergarternas omvandling. Hornblande férekommer ofta i leptiternas ddror, t.ex.
ute pa d6arna Lacka-Trutbddarna (2a). Meterbreda boudinerade lager av horn-
blindeskarn har iakttagits i de bandande leptiterna pd Eko—Lango (6b). Vidare
patriftas lokalt mindre skarnklumpar eller korn av diopsid och hornblinde i
bergarterna, t.ex. pa Kalskér (3a) vdster om Lacka, dir dven smi horisonter och
korn av magnetit upptrader. Det kraftiga draget pd 6n Lacka hirror sannolikt
fran magnetit, men man vet ej hur detta mineral ar fordelat i 6ns leptiter.
Magnetiska anomalier av liknande storleksordning under havet soder om 6n har
i enlighet harmed tolkats som bundna till leptiter, om 4n med viss reservation,
Inom den centrala delen av leptitomridet pa Lacka finns {.6. ett stort omrdde
(soder om vistra delen av diabasglngen) med ljusroda granitoider, vilkas
ursprung dr osikert. Dock torde det snarare kunna réra sig om sura gnejsgraniter
an om forgrovade roda leptiter. Aven pa sédra Askd (4b) forekommer ett
kraftigt och tiimligen svaravgrinsat inslag av gnejsgraniter inom de som kalilep-
tit betecknade omradena. Ytterligare ndgra starkt magnetiska omraden inom
kartans sydvisthorn har erhallit leptiternas gula farg. Hir finns dock stod {or
bedomningen i form av ett antal leptitforande smadar inom straken. P4 Gumsba-
darna vid sodra kartgrinsen forckommer slutligen upp till 5 ¢m stora klumpar av
magnetit i cn cirka halvmeterbred pegmatit som skiir dver leptit.

Intermediéra till basiska metavulkaniter samt metabasiter

Dessa bergarter har med undantag for metabasiterna en mycket obetydlig ut-
bredning inom oOvirlden pd bada sidor om Yttre Hallsfjirden (3a, 4a, 5a;
metadacit-metakvartsandesit) samt pa nigra smaoar 1 Svardstjirden (4¢; meta-
kvartsandesit-metaandesit). Tre kemiska och sex planimetriska analyser av nu
namnda bergarter finns i tabellerna 3 och 4. De planimetriska analyscrna har
kompletterats med de ur kemiska analyser beraknade mincralsammansittningar-
na (ekvivalentnormen i tabell 4).

Bergarterna har fitt namn i dverensstammelse med Streckeisens klassification
baserad pa den mineralogiska sammansittningen enligt fig. 4a och b. Analys-
punkterna faller inom falten for dacit (de nagot kalitéltspatférande), kvartsande-
sit och andesit. Proven 74, 97 och 71 i tabell 4 ir alla tamligen lika, gri
finkorniga homogena metadaciter—metaandesiter eller om man sd vill basiska
leptiter, mestadels tamligen grovbankade. Nigra priméra strukturer som direkt
antyder dessa bergarters vulkaniska ursprung férekommer inte, utan det &r
frimst eruptivsammansattningen med de laga kvartshalterna som ar signifikativ,
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TABELL 4. Mincralogisk sammansitining av metadaciter, metak varisandesiter och metaandesiter
(vol.- % resp. ekvivalent norm; den senare berdknad ur kemiska analyser i tabell 3)
Mineral composition of metadacite, metaquartz-andesite and meta-andesite from the
map area (vol. 9% and equivalent norm respectively from chemical analyses in Table 3)

Prov nr G.S. G.S. G.S. G.S. G.S. G.S.
75.74 75:97 75:71 75:118a 75:118b 75:119
Vol. Vol. Ekv. Vol. Vol. Ekv. Vol. Ekv. Vol.
anal. anal. nom anal. anal. norm anal, nom anal.
Kvarts 33.6 33.3 33.3 25.6 15.3 18.0 8.2 13.2 -
Plagioklas 39.6 38.0 37.5 5.2 44.4 46.5 24.7 31.5 39.2
An % 35 40 35 50 55 52 50 41 45
Kaliféltspat 4.9 8.9 10.0 - + - - - -
Biotit 21.5 15.3 15.3 23.1 16.1 15.3 61.2 44.3 4.9
Klorit - - - - 1.6 - 2.3 7.6 -
Cummingtonit - - - - 19.9 17.3 1.8 2.1 -
Hornblande - - - - - - - - 52.9
Granat - 4.3 3.2 - - - 0.9 0.8 -
Titanit - - - - - - - - 0.9
Apatit 0.2 0.1 0.3 0.1 0.6 0.5 0.7 0.5 0.1
Zirkon 0.2 - - + + + 0.2 + +
Pyrit - + 0.3 - - - - - 0.7
Magnetit - - - - 2.1 2.4 - - 1.3
Kornstorl. mm 0.2-0.3 0.3-0.5 0.2-0.4 0.3-0.5 0.5-1.0 0.5-1
grain size
N 470 447 445 498 438 712
G.S.75:74. Metadacit, — Mellhilsklubben, centrala delen (3a), Yttre Hallsfjirden. Nynidshamn
Sv.
G.S.75:97. Metadacit. - Vistra stranden av Askd mitt for Bockholmen (4a). Kem. analys i

tabell 3. 65243/16046. Nyndshamn SV.

G.S.75:71. Metakvartsandesit. — Tritbddan (3a), Gupafjirden. Nynidshamn SV.

G.S.75:118a. Metakvartsandesit (vixcllagrande med | 18b). Den vistligaste av Treklubbarna (4c),
Askofjirden. Kem. analys i tabell 3. 65213/16132. Nyndshamn SV.

G.S.75:118b. Metakvartsandesit (vixellagrande med |18a). Lokal som ovan. Kem. analys i tabell
3. Nynidshamn SV.

G.S.75:119.  Metaandesit. Bandad basisk tuffit som 5-10 m bred inlagring i sedimentgnejs. —
Torskkiubbshéllarna, den vastra (4¢), Svérdsfjarden. Nyndshamn SV,

Primart mer gravackebetonade filtspatkvartsiter kan ocksd vara ett tdnkbart
ursprung for nagra av dessa led. Den typiska mineralférdelningen ér plagio-
klas>kvarts>biotit + kalifaltspat. Homogeniteten 1 bergarterna framgar framst
av den goda Overensstimmelsen mellan volymetrisk analys och tramriknad
ckvivalentnorm i prov 97 fran norra mellersta Asko (4a). Det strak, som fatt
beteckningen metadacit pd Asko, dr i nordvist tamligen enhetligt men blir i
riktning mot sydost och utmed hela Ostra stranden av 6n mycket heterogent och
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kontroversiellt ur bedomningssynpunkt. Har finns pa flera stillen bandade sura,
intermedidra och basiska led, dioritiska inlagringar och lokalt sannolika vitt-
ringssediment, varfor metadacitbeteckningen hér far betraktas som ett slags
kompromiss. Mdjligen rér det sig om en motsvarighet till den s.k. bandade
serien pd Ornd (Stalhos 1969, s. 99). Ett mer entydigt, 50-75 m brett strik av
metadacit-metak vartsandesit (prov 71) gar fram éver 6n Triatbadan (3a) i Gupa-
fjarden. Bergarten ar déir pd ett varierande sitt bandad med eller utan hornblin-
de. En del granatrika skikt ingar ocksa. En fortsdttning séderut av detta strak
utgdr maojligen sodra delen av Svarthillarna ett par kilometer dster om Lacka,
dér en finbandad mork, 1 regel hornblidndeforande bergart upptrider. 1 denna
finns inslag av idiomorfa hornblidndekristalier. P4 Mellhalsklubben, ca 1 km
Oster om Tratbadan, anstar ocksa metadacit (prov 74) i form av ett icke i detalj
avgrinsat parallellstrak inom det tidigare nimnda komplexet av veckade lepti-
ter, kalkstenar och skarn. En vackert skiktad mork bergart med kvartsandesitisk
sammansittning  (betecknad som metabasit) anstar pa Treklubbarna (4¢) i
Svirdsfjdrden (proverna 118a, b i tabell 3 och 4). Skikttjocklekarna vixlar frén
mindre 4n | dm upp till 5 m. Biotitrika bankar dr vanligen bredast och visar ett
visst aluminiuméverskott (¢). De dr pa ytan kraftigt urgropta jamfort med
kvarts-faltspatrikare skikt rika pd cummingtonit. Mojligen representerar bergar-
ten en genom sedimentir differentiation kraftigt uppdelad vulkanisk aska,

Till sist ingar i tabell 4 prov 119 fran Torskklubbshillarna (4¢) en metaandesi-
tisk bergart som bildar en 5-10 m bred zon i granat-cordieritgnejs och méjligen
utgdr en ursprungligen bandad basisk tuffit.

Storre metabasitskikt av ospecificerat ursprung, ofta mellan 10 och 50 m
breda, har i kartans teckenforklaring erhallit gron fdrg. For tunnare skivor och
konforma lager av metabasit giller gron streckdverbeteckning. En del av de
senare utgdr sannolikt yngre basiska lager och gdngar av intraorogen dlder (A i
kartan), vilka behandlas i ett sirskilt kapitel (s. 68). Metabasiternas normala
mineralsammansittning ar eljest foljande: hornblinde = plagioklas (Anas—
Ango) > >biotit>kvarts>magnetit-granat och apatit. Kornstorlekarna varierar
mellan 0.3 och 0.5 mm i smalare skikt och ndr dver | mm i bredare lager.

En rundzon av vixlande bredd med halt av granat och biotit ar mycket vanlig,
sarskilt nir de basiska lagren upptrider i sedimentar miljo. Ett tillskott av
kalium i samband med dderforgnejsningen i de kringliggande sedimenten tycks
ha befrimjat uppkomsten av biotit jimsides med granat pi bekostnad av forutva-
rande hornbliande. Vackra exempel hirpa finns bl.a. nira vagen invid Billsta ca
3 km norr om Sorunda k:a. Omvandlingarna har lokalt varit sa kraftiga att lagren
1 sin helhet drabbas.
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Urkalkstenar

Urkalkstenar dr rikligt foretradda 6ver hela kartomradet om man bortser fran ett
cirkelformat omrade med ca 5 km radie kring Sorunda k:a (8d). Det forekommer
bade kilometer- till halvmillanga, helt eller delvis sammanhéngande lager, ¢j
sillan ndgot 100-tal m miktiga (morkbla pa kartan), och sma skikt fran en halv
till ndgon eller ndgra meters bredd. De senare betecknas med K i kartan.
Dominerande #r nord-sydligt orienterade kalkstenslager, som avbildar den
aldsta veckaxelriktningen. Lagren ar isoklinalt dverstjilpta mot vister, och
stupningen av veckens axialplan dr vanligen medelbrant mot Gster. | motsats
hdrtill har de genom en yngre tvdarveckning uppkomna, Ost—vistligt riktade
kalkstensstriken i kartans vistra del en tamligen brant lagerstillning.

Urkalkstenarna dr genomgéende kristallina, mestadels fint medelkorniga till
medelkorninga men lokalt grovkorniga marmorbergarter, i vilka kalciumkarbo-
nat (CaCOs) dominerar starkt ¢ver magnesiumkarbonat (MgCQOs; se tabell 5).
Nistan ren kalcitsten eller ldtt dolomitisk kalcitsten Overviger. Rena dolomiter
torde hora till undantagen men finns bl.a. soder som Kyrksjon (8a), inom
angransande kartblad (jfr Stdlhos 1975, tabell 5) samt i sydvistdelen av urkalk-
stensstraket vid St. Vika (Hogberg 1961, s. 373). Inblandning av skarnmineral i
urkalkstenarna (==0loslig rest i tabell 5) varierar starkt men med tyngdpunkten
forlagd mellan 5 och 15 vikt-%. Forhdllandevis skarnfattiga, vita eller gra
marmorbergarter 6verviger inte minst inom de storre forekomsterna. En omfat-
tande brytning av sddana kalkstenar till jordbrukskalk och cementtillverkning
har skett och dger rum dn idag. (Se kartan och kapitlet om nyttosten, s. 102.)
Exempel pd sammansittningar av nagra typiska starkt skarnforande led framgér
ur tabell 6. Serpentin (gulgron), olivin (morkgron forsterit) och flogopit (Mg-
biotit) forekommer rikligt, liksom diopsid, det senare mineralet dock €] repre-
senterat i de utvalda proven. (Se det angridnsande kartbladet Nykoping NO;
Stalhos 1975, tabell 6.) Lokalt tiltkommer tremolit, granat, kvarts, magnetkis,
svavelkis, spincll, prehnit, skapolit, titanit m.fl. mineral. De skarnrika urkalk-
stenarna bildar gulgrona marmorsorter av Kolmardstyp, vilka dock har ringa
utbredning och endast 1 liten skala utnyttjats som byggnadssten, bl.a. 1 ett
mindre brott strax soder som HG10 k:a.

Leptitinlagringar av viixlande bredd och frekvens férekommer som tidigare
ndmnts (s. 21) i urkalkstenarna. (Se t.ex. diagram I, proverna 29 och 34 samt
Stalhos 1975, tabell 3.) Dessa inlagringar #r refativt sett sparsammast i de
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TABELL 5. Kemiska analyser av urkalkstenar himtade frin ildre kartbladsbeskrivningar inom
ramen tor kartbladen Nyndshamn NV och SV
Old chemical analyses of crystalline limestones and dolomitic limestones within the

present map ared

Vikt- % (weight %)

CaCOs MgCOs  Jirnoxid+ Oloslig rest
Al203 (unsolved)
QOaxens kalkstensbrott (8b), 92.97 0.92 0.29 5.94
Himmertjirden. Nynashamn NV,
Karta kalkstensbrott (6¢), 93.67 0.46 0.15 5.99
Svirdsfjirden. Nyniashamn NV.
St. Vika kalkstensbrott (7d), 91.11 0.47 0.09 7.19
Fallndsviken. Nyndshanmin NV.
Kalvnds, SSO om Skirlinge pi 55.15 8.55 0.54 35.06
Lisd (6¢). Nyndshamn NV,
) Kbl. Nynas
Orskircn, V om Svirdso (5d), 90.83 0.39 0.24 8.29
Nynéshamn NV.
Gryt, ca | k'S om Osmo stn 88.19 0.51 0.07 10.96
(8¢). Nyndshamn NV,
S om Nibble, ca 800 m S om Osmo 89.35 0.23 0.33 9.79
stn (8e). Nyndshamn NV,
Storbygarden 6ster om Tord k:a (5d). 78.96 0.39 0.33 19.34
mindre skarpning. Nynashamn NV.
Bruket (5¢), ca 5 km SSV om Nyniis- 78.0
hamn. Nyniashamn NV.
Egelsviksholmen (8b), Himmertjarden, 79.63 spér spar 18.52 Kbl. Hor-
O om Morko. Nynidshamn NV, ningsholm
Galon (6b), Gilofjarden. 84.53 0.65 14.86
Nynashamn NV,
QOuxens kalkstensbrott (8b), 92.42 1.99 5.39
Himmertjirden. Nyniashamn NV,
Dottskar (5b), Galofjiarden. 80.85 0.88 18.27 Kbl. Trosa
Nynishamn NV.
Frido (7a), Morkofjarden, 63.74 5.14 33.12
Nynisbamn NV,
Perso (4a), Yure Hallstjarden, 89.89 0.43 9.68
Nyniashamn SV.
Adala (kalkstensstriket N om 78.93 0.68 0.51 18.37 Kbl. Arsta

Jakobsberg; 9¢). Nyndshamn NV,




36 GORAN STALHOS

TABELL 6. Mineralsammansittningen i starkt skarnbemingda urkalkstenar frin kartbladet Nynis-
hamn NV (vol.-%)
Mineral composition of crystalline carbonate rocks rich in skarn minerals within the
map-sheet Nyndashamn NV (vol. %)

Prov nr J.B. G.S. C.L.
74:22 75:103 745
Karbonat 71.2 57.9 33.6
Serpentin 23.8 + 26,7
Olivin, delvis - 345 -
serpentinomv.)
Flogopit 5.0 1.7 34.8
Granat - - 4.9
Opakmineral (ospec.) - 3.0 +
Magnetkis - 3.0 -
Kornstoriek mm <0.5 0.5-1.5 0.5
Grain size
N 483 484 405
J.B.74:22. Serpentinmarmor. — 200 m SO om Sviirdsund, sédra Oxno (6d).
G.S.75:103.  Olivinrik marmor. — Udde 700 m SO om Anklora gird (7b). Morko.
C.L.74:5. Flogopitrik serpentinmarmor. — Jakobsberg (9¢), ¢u 3 km O om Segersing stn.

miktigaste kalkstenarna, medan leptitinslaget nistan helt dominerar lokalt i
vissa smalare kalkstensstrak (fig. 6). 1 sddana fall antyds klart att de bada leden
stratigrafiskt kan vikariera for varandra. De tektoniskt kompetenta leptitlagren
ar inom kalkstensstraken ofta intensivt veckade utmed medelbranta-branta
veckaxlar i synnerhet dir striken bildar stoérre ombdjningar.

Associationen mellan urkalkstenarna och leptiterna, de senare i1 huvudsak
tolkade som tuffitiska metavulkaniter, torde knappast vara en ren tilifallighet.
som gynnat karbonatutfillningar, pad ett eller annat sitt varit kopplade till
vulkanism. Exempel pa sadana fordndringar dr avsnorning och uppgrundning av
lokala havsbicken och en samtidig stegring av temperaturen i havsvattnet. En
hojning av COz-trycket t atmosfiren och havsvattnet orsakad av vulkanism kan
ocksa ha spelat en roll (jfr Hogberg 1962, 5. 286). Hur de enskilda kalkstens-
strdken 1 detalj varit sammanfogade kan inte alltid utronas. Detta har skilda
orsaker, av vilka nagra kan nimnas:

1. Kalkstenarna dr [attvittrade och dirfor relativt sett underrepresenterade och
svara att tolja i terringen. (Jir de bada langstrickta kalkstensstraken sydost
om Morko k:a, vilka sdkerligen ingdr i ett och samma lager.)
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Fig. 6. Branta veck i leptit vixellagrande med cn kvantitativt underordnad kalksten (urgrépta

(98]

particr). En tvirveckning (F2) av de tidigare uppresta lagren (Fi) torde ha fororsakat
vecken. — Tistelholmen, ca 2 km V om Tord K:a (5d).

Steeply inclined foldaxes in leptitic layers interbedded with limestone (subordinate in
excavated areas). Deformation (F ) resulted in an almost vertical position of the bedding
planes, which were later refolded along steep axes by F2.

Veckningarna har varit mycket komplicerade med isoklinala ombéjningar,
avslitningar, utkldmningar och forkastningar av de enskilda kalkhorisonter-
na. (Jfr kalkstensstriken sdder om Djursnds (6d) och kring Anderviken;
6a-7a.)

Manga tidigare sammanhingande kalkstensstrak har sannolikt slitits isdr och
forskjutits i samband med intrusionen av de dldsta (primorogena) granito-
iderna (jfr kalkstensstraken vid Jursta med fortséttning &t NNO; 8e—9e.)
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Utdver de mer eller mindre skarnrika leden inom urkalkstenarna (se tab. 5-6)
upptrader ofta skarnbergarter av skilda slag invid eller i nira anslutning till
kalkstenslagren. (Se f6lj. kapitel och tabell 7.)

Om man beaktar de enskilda strdkens lagerstupningar blir de beriknade
maktigheterna hos de storsta kalkstenarna inom omradet maximalt mellan 150
och 200 m, liksom fallet dr pd det angrinsande kartbladet Nykoping NO
(Stalhos 1975, tabell 8). Endast kalkstenslagren vid St. Vika (7¢), Oaxen (8b)
och Furuholmen (7a) soder om Tullgarn skulle teoretiskt kunna vara méiktigare,
men det ror sig hér troligen om lager dubblerade genom veckning. Veckningen
vid St. Vika och QOaxen torde ha skett utmed flacka NNO-liga axlar (se dven
s. 78) och pa Furuholmen utmed NO-liga medelbranta veckaxlar. Mellan 150
och 200 m miktiga ar foljande kalkstrdk: St. Vika (7¢), Oaxen (8b), Furuhol-
men (7a), Frido (7a), Jursta (8-9¢), Malhuvud (6d), Gilon (6b), Perso (4a) och
soder om Kyrksjon (8a). Val 100 m maktiga dr kalkstensstraken vister om
Anderviken (6a) och pa én Karta (6¢) samt pa mellersta Morko vid Egelsvik och
Lisstorp (8b).

Ett rikligt inslag av pegmatit i form av massiv och géngar 4r ett gemensamt
drag for urkalkstenarna inom kartomradet. Ett anmarkningsvirt exempel pa
detta utgor kalkstensstraket pd Morkd. Intrusiv vit pegmatit med brottstycken av
kalksten upptar halva strakets bredd langst i norr, ddr dven ett par gamla
kalkstensbrott aterfinns (se kartan). Overskirande gdngar av yngre granit, kon-
forma veckade lager eller gngar av amfibolit och sena 6verskirande diabaser dr
ocksa vanliga. Dessa foreteelser kan bist studeras i de stora kalkstensbrotten vid
St. Vika (7¢) och pd 6n Oaxen (8b), som bidda domineras av ovanligt rena, vita
medel- till grovkorniga kalkstenar. En omfattande monografi over kalkstens-
brottet 1 St. Vika (E. Hogberg 1961, s. 370-404) beror ocksa i korthet Oaxens
kalkstensbrott (op. cit. s. 399). Till detta arbete hinvisas de ldsare som 6nskar
en ingdende kiinnedom om urkalkstenarnas kemiska och mineralogiska varia-
tionsmonster och genes inom denna del av den svekokarelska berggrunden. En
del detaljer betrittande de olika kalkstensstrikens egenskaper atertinns ocksa i
de gamla kartbladsbeskrivningarna Nynis (s. 14-15) och Trosa (s. 21-26).

Nagra kalkstenar inom kartomradet har drag som underlittar forstielsen av
den regionala stortektoniken. Dessa behandlas i kapitlet om tektonik.

Nagra korta kompletterande notiser fran enskilda kalkstensstrak foljer nedan,

1. Vreta norr om Kyrksjon (8a): 5-10 m bred kalkstenszon som utgor en undre
horisont inom leptiterna med fortsdttning sydost om Holo k:a (Jfr dven
Stalhos 1975, fig. 14¢.)
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Soder om Kyrksjon (8a): vit grovkristallin kalksten och dolomit vister om
kartgrinsen).

500 m soder om Paldng (8a), nordost om Tullgarn: vit, ren kalksten.

Fridé och Furuholmen (7a): serpentinrik miktig kalksten.

On Skorva, Anderviken (7a): vitgra lokalt skarnforande kalksten med
mattligt inslag av leptit. En vindlande lagring med nordvéstlig strykning
overskdrs av en ost—vistlig axialplansforskiffring.

6. Vister om Anderviken (6a); vit, ren kalksten med flera brott.

14.

. Brotorp vister om Anderviken: mindre lager (ca 10 m) av grovkristallin

kalksten sannolikt dolomitisk.

. Jordberg (7a): ca 20 m brett strak av vit kalksten skilt fran det storre

kalkstensstraket soder darom.

. Rudskir sdéder om Anderviken (6a): 5—10 m bred, oren kalksten.
. Klubben sdder om Anderviken: 50 m bred serpentinrik kalksten med

veckaxel 70° mot N 45° O,

. Kolvik (6a): 3-5 m bred, vit kalksten, at norr sannolikt underlagrad av

rodlatt och gra kalileptit.

. Nordvist om Stensund (6a): 60 m bred kalkstenszon. Lings branta axlar

starkt veckade, interna leptitskikt.

. Obolandet (5-6a): 30-50 m brett kalkstensstrak, som utgor norra flanken i

en mindre inverterad antiform med den omvinda lagerfoljden: kalksten
{botten)-bandad rodlatt leptit. Ren vit grovkornig marmor anstdr i mindre
stenbrott i oster. Dir finns dven smi inslag av blyglans och zinkblinde. Vid
brofastet patriaffas kortlar av rosenkvarts 1 kalkstenen.

Doftskédr (6b): vit kalksten med ca 20% inlagringar av leptit. Mycket
viktiga interfererande veckstrukturer pa ons ostra kust. (Se tektonikkapitiet
5. 82 samt fig. 25a, b och 26).

. Birholmen sydost om Boké-Oxnd (Sa): liknande veckstruktur som pi

Doftskiir i 5 m bred, leptitbandad kalkstenszon.

. Striket Perso—Perso bdde (3a): en mycket intensiv och varierande veckning

pa bida 6arna. Pa Perso bade dr kalken utpraglat refflad till f6ljd av selektiv
vittring inom tunna skarnrika harda skikt och mjukare skarnfattiga skikt
(fig. 7). En tunn zon av sedimentgnejs finns pd norra stranden av Perso.
Interferensstrukturer kan studeras pa nordostdelen av on. (Se tektonikkapit-
let s. 82) Figur 8 fran 6ns nordvaststrand visar ytterligare detaljstrukturer i
kalksten samt tektoniserad amfibolitgédng och pegmatit.

. On Haldamman (4a): vit kalksten (>50 m) med tydlig brant lagring 1 V-O.
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Fig. 7. Tau skarnbandad kalksten. De hardare skamskikten har frampreparerats genom selcktiv
vittring, — Perso bade (3a), Yttre Hallsfjirden.
Tightly skarn-banded limestone .

Rosa kalksten ingar dven. Obetydliga inslag av leptit men rikligt med
pegmatitboudiner.

18. Mossklubben (4a): ca 30 m bred kalksten, dubbelveckad lidngs brant sydlig
veckaxel. En tunn zon av leptit och sedimentgnejs omger kalken.

19, Tradgardsskar (3a): 30-50 m bred kalkstenszon, som mot soder splittras
upp i flera horisonter mellanlagrade av leptiter och 1 ett fall otvetydig
sedimentgnejs.

20. Viksklubben (3a): 5-10 m bred, leptitbemingd kalksten i fortsittningen av
straket pad Tridgardsskar,

2]. Sordng (7b) vaster om Oaxen: grovkristallin, ndgot serpentinférande kalk-
sten.

22. Baggetorp (7b) sydviist om QOaxen; >20 m bred grovkornig vit kalksten,
som ar pegmatitrik.

23, Lovhagen (7b), Ostra Morko: 500 m langt strak likt det vid Baggetorp.
Rikligt med diabasintrusioner och smaveckade leptitskivor.
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Fig. 8. Amfibolitgdng ursprungligen konformt inlagrad i horisontell kalksten och snett 6verskuren
av pegmatit. Allt darefter vertikalstidllt i samband med den forsta deformationen Fr. Det
sannolika resultatet av den andra deformationen (F2) dr tvarveckning utmed branta axlar och
boudinagebildning i gangarna. — Norra delen av Perso (4a) i Yttre Hallsfjirden.
Amphibolitic dike primary conformeously interbedded in flatlying limestone und somewhat
discordantly cut by a dike of pegmatite. Both dikes are later folded in a vertical position by
deformation Iy and gently refolded and boudinaged along steep axes by Fa.



GORAN STALHOS

Fig. 9. Diabasboudin omgiven av kalksten. Boudinen har genom postorogena tcktoniska roreiser
snorts av fran en niraliggande ca halvmeterbred diabasgang konformt inlagrad i kalkstenen.
— On Karta (6¢) i Svirdstjirden.

Boudin of diabase surrounded by limestone. The houdin was separated from a conformuble
dike of diabase in the limestone due to strong postorogenic tectonic movements.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.
31,

Anklora holme-Ek6-Lang6 (6b): Strdket utgdr sannolikt en mot vister
isoklinalveckad och 6verstjalpt lagertoljd bestaende av en ca 100 m miktig
rodlitt, bandad kalileptit vilande pa kalksten.

On Karta (6b): vit eller gra ren, delvis finkornig till tit kalksten. Stort
stenbrott pa 6ns mellersta del. Flera vackert boudinerade diabasgéngar (fig.
9).

Korsholmen (5c¢): kraftigt skarnbandad kalksten finns lokalt. Boudinerade
diabasgangar och pegmatiter. Vacker, for kalksten typisk gropvittring.
Skogsoren (5c¢): kraftigt veckad leptitlagrad kalksten. (Se fig. 27.)
Tistelholmshillarna (5d): mycket starkt tektoniserad och veckad kalksten
med leptitlager.

Tistelholmen, sodra delen (5d): rosafargad kalksten som ocksa observerats i
ett 5—10 m brett strak ca 150 m lingre mot soder vid stranden.

Tord k:a (5d): ndgot 10-tal m brett kalkstensstrak med obetydlig skiirpning.
Holme 1 Byviken (5d), Tor6: 30 m bred, vit, vacker kalksten med gropvitt-
ring.

. Svirdso i nordost (6d): 10-tal m bred, leptitbandad kalksten.
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33. Sodra Lis6 (5d): Starkt veckade, over 50 m breda lager av gra dolomitisk
kalksten mojligen 6verlagrade av en tunn leptitzon.

34. Malhuvud (6d): vit, vacker grovkristallin dolomit ingar delvis i striket.

35. Soder om Osmo (8e) = Gryt-Nibblestraket: den starkt veckade kalkstenen
ar ca 100 m miktig, vit tdimligen ren och grovbankad samt associerad med
bandad réd leptit.

36. Oster om sjon Alvviken (7e): ca 10 m bred, grovkristallin, delvis rostvittrad
och oren kalksten.

Pa foljande fyra kalkstenslokaler har lepidolit (Iitiumglimmer) iakttagits: Bot-

tenholmen (4d, identifierad med réntgen), Krokskér (4d), Tord k:a och Gryt—

Nibble (8e). I de tre senare fallen antyder gamla ofullstindiga kemiska analyser

med mineralbeskrivningar att vi sannolikt har att géra med lepidolit. Vid Tord

och Gryt bendmns mineralet rosit och pa Krokskir polyargit (Palmgren 1872, s.

188-192).

Skarnbergarter

Skarnbergarterna (kartbeteckning s) har en mycket varierande sammanséttning,
ar vagt definierade ur petrografisk synpunkt och upptrader i skilda sedimentolo-
giska miljoer. Bergarterna bildar vanligtvis lager med bredder frin nagon cller
nagra meter och upp till ett 50-tal meter, de stérre miktigheterna ofta i néra
association med urkalkstenarna. Denna association antyder i viss man hur de
bildats. Medan urkalkstenarna till overvagande del bestdr av kemiskt utfillt
material, ddr kalcium och i mindre utstrickning magnesium dominerar, har
skarnbergarterna dessutom ett betydande sedimentogent inslag. Den kemiskt
utfillda delen av skarnbergarterna skiljer sig fran urkalkstenarna genom att
framst jarn och magnesium ingdr, medan kalcium spelar en betydligt mindre
roll. Mineralparagenesen i bergarterna bestdms i hdg grad av proportionerna
mellan dessa element. Den sedimentogena delen av bergarterna vixlar nagot till
sin sammansattning. Kvarts, plagioklas och biotit-klorit utgér det for vittrings-
material normala inslaget, medan storre halter av kalifaltspat (se tabell 7,
proverna 47, 39 och 12) invid leptit-kalkstensstraken eller i deras omedelbara
forlangning mojligen kan bero pa tillskott av vulkanisk aska.

Tabell 7 visar mineralsammansittningen i skarnbergarter inom kartbladet och
ar uppstdlld sa att relativt jarn-magnesiumrika och motsvarande kalciumfattiga
led placerats t.v. (nederst i tabellen finns halter av CaO approximativt berikna-
de ur mineralsammansittningen), kalifaltspatsrika led i mitten och kalcium-rika
skarnbergarter t.h. I de kalkfattiga leden dr den ringa méangden kalicum vésentli-
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G.S.75:131.

G.S.75:114b.
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Analyslokaler till tabell 7

Bandat kvarts-cummingtonit-granatskarn. — Svartball, V om Fifang (5b), Galofjar-
den. Nyniishamn NV,

Gratt granat-cummingtonit-anortitskamn, kvartsrikt. — 250 m NO om Furuholmsniis
(74), Anderviken. Nynashamn NV,

Rédviolett granat-cummingtonitskam, kvartsrikt. — 500 m O om Lindalen (7¢),
NNO om St. Vika kalkstensbrott. Nynédshamn NV,

Graviolett granatskarn, kvarts- och biotitrikt. — 100 m N om Kaillviks brygga (6u),
ca 4 km O om Trosa. Nynishamn NV

Gréirosa ortopyroxenforande granatskarn, kvartsrikt. — Jakobsberg (9¢), ca 3 km O
om Scgersdng stn. Nyndshamn NV.

Grongritt cummingtonit-granat-anortitskarn. — SV om Osteriing, ca 2 km S om
Fillnds (7¢), Lisé. Nyndshamn NV.

Bandat rosagra granat-cummingtonitskarn. — Mellan Tord och Svérdsé V om Berg-
hem (5d). Nyndshamn NV,

Rosagritt antofyllit-granatskam. — 850 m NV om Stensund (6a), O om Trosa.
Nyndshamn NV.

Morkt rosagréitt mikroklintorande, kvartsrikt granatskarn. — Mellan Tord och
Sviirdsé, V om Berghem (5d). Nyniishamn NV.

Rostbrunt mikroklinrikt kvarts-granat-biotitskarn. — Appelgarn (6¢) i Svirdsfjarden.
Nyndshamn NV,

Gritt mikroklinrikt biotit-anortitskarn. — 750 m NO om Kométet (7a), Anderviken.
Nyniishamn NV.

Morkgra (rostfirgad vittringsyta) kis- och anortitrik skarnkvartsit, — Ronnhillen
(4a), Yttre Hallstjarden. Nyndshamn SV.

Grongritt (pa ytan rostfiargat) skapolit-diopsidskarn med klinozoisit, vixellagrande
med kalksten. — On Hallorna, Gunnarstenarna (3f). Nynidshamn SO.

Vitt — svagt gront diopsidskarn. — Ostra Bukten, Fifdng (5¢), Svirdsfjirden. Nynis-
hamn NV.

Vitt diopsid-grossularskarn invid urkalksten. — Mellhdlsklubben (3a), Ytre Halls-
fjarden. Nynashamn SV.
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Fig. 10 a. Bandat kvartsrikt cummingtonit-granatskarn (jfr tabell 7, prov 75:98). Nigra meter
miktig inlagring i granatférande metaarenitisk sedimentgnejs. — Svarthill (5b), Fifangs-
djupet.

Banded cummingtonite-garnet skarn rich in quartz. A restricted horizon in meta-areni-
tic gneisses.

gen knuten till plagioklasens anortitmolekyl. I dessa jirn-magnesiumrika skarn-
bergarter dominerar vid sidan av kvarts och almandin (jirnrik granat), mineralen
cummingtonit, antofyllit (de bada senare magnesium-jarnhornbldanden) och lo-
kalt ortopyroxen. Decssa bergarter pitriffas ej sdllan mitt inne i granat-cor-
dieritgnejserna, utan synbar anknytning till nirliggande urkalkstenar och lepti-
ter. [ sddana fall mirks ofta en successiv och stark anrikning av jarn-magne-
siummineral, framst stora almandingranater, in mot griansen av skarnet.
Skarnbergarterna ar ofta bandude fran centimeterskala upp till bankar av
decimeter- och meterbredd. Kornstorlekarna inom de senare ligger vanligen i
intervallet 0.2-0.5 mim och de enskilda mineralkornen édr ganska jamnt fordela-
de, dtminstone 1 uttagna provstycken (stuffer). Detta har mojliggjort utférandet
av de planimetriska analyserna enligt tabell 7. Ett vackert exempel pd bandat
magnesium-jarnskarn dr prov 75:98 i tabell 7. (Se dven fig. 10a frdn Svarthall
(5b) i Galéfjarden.) Monomineraliska morka cummingtonitrika skikt vixellag-
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Fig. 10 b. Samma skarn som ovan, plastiskt veckat. De morka, mer hllfasta cummingtonitskikten
har brutits sonder och omges av ljusare, mer mobilt material frdn de kvartsrikare
granatskikten. — Lokal som ovan.

Plastic folding in skarn (see above). Durk competent cummingtonitic layers penetrated
by incompetent mobile quartz-rich garnet skarn.

rar dar med kvarts- och almandinrika ljusare skikt. I samband med plastisk
veckning vid hog temperatur har de ljusare skikten mobiliserats och breccierar
de mera héllfasta cummingtonitskikten (fig. 10b). Skarnbergarten, som omges
av en tamligen granatrik faltspatkvartsit, uppvisar f.0. en tydlig magnetisk
anomali.

Lokalt patriffas rikligt med jirn-magnesiumskarn som stora sammanhingan-
de horisonter inom gnejsgraniterna, t.ex. vister om Fallndsviken (7¢, se prov
75:148) eller nira kartgransen i nordost (9¢). I dessa fall betraktas skarnet som
relikt av tidigare omgivande sedimentgnejs, som assimilerats 1 stor skala nar
gnejsgraniternas magma tringde in. Jdrn-magnesiumskarn i gnejsgranit har
ocksa antriiffats pa den lilla 6n Lang6 Trutbada (2a) inom kartans sydvistra del.
Gnejsgraniterna pa on och dess ndrmaste omgivningar dr osedvanligt granatrika
och visar kraftig brant forskiffring. Vackert veckade amfibolitgangar (s. 70)
forekommer rikligt pd on. Skarnet, som ofta har en mycket grov utbildning
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(decimeterstora kristaller), bestdr i huvudsak av almandin och antofyllit i vari-
erande mingder. Bergarten bildar meterbreda géngliknande lager och/eller
zoner, delvis veckade och boudinerade samt lokalt parallella med de nimnda
amfibolitgangarna. Till skillnad frdn de hittills som sedimentira bildningar
uppfattade skarnbergarterna dr det mojligt att skarnbildningen pa Lango Trutba-
da dr ett resultat av ett metasomatiskt jarn-magnesiumtillskott utetter det sprick-
system, dir de aktuella gangintrusionerna en ging skedde. En detaljundersok-
ning av namnda 6 skullc sannolikt ge svar pa viktiga frigor, som beror skarn-
bildningens problematik.

Av de tre kalifiltspatforande eller snarare mikroklinférande s.k. skarnbergar-
terna i mitten av tabell 7 (proverna 74:47, 74:39 och 73:12) ligger den forsta
omedelbart invid ett kalkstens-leptitstrak och de bada senare nagot férskjutna i
forhallande till bergarter av sddant slag. Prov 74:39 kommer fran den centrala
delen av 6n Appelgarn, vars perifera delar intas av en ovanligt vacker granat-
cordieritddergnejs. Provet har sammansittningen mikroklin>kvarts>biotit med
inslag av frimst granat men iven grafit. I forlingningen av samma strak finns pa
On en besliaktad bergart med sammansittningen mikroklin>kvarts>biotit ==
cordierit>magnetkis >sillimanit. Mingden av magnetkis uppgér till 5 a 10
vol.-% och innehdiller cnligt gamla kartbladsbeskrivningen Nynids (s. 16) obe-
tydliga mingder nickelkis. Beteckningen skarnbergarter ar kanske inte sd vil
vald tor de nu niimnda, mikroklinrika, sedimentért betonade leden. Mer skarn-
betonat dr diremot det kvartsfattiga och mikroklinrika provet G.S. 73:12 med
hog kalkhalt knuten till plagioklas och diopsid. Foljunde prov, 75:68 i tabell 7,
kan ndrmast liknas vid en skarnkvartsit, 1 detta fall rik pd magnetkis. Kvartsrika
ljusa bergarter av liknande slag, ofta med ett varierande inslag av anortitrik
plagioklas, diopsid, grossular, epidot m.m. har tidigare beskrivits utforligt inom
angriansande kartblad och skall darfor ej nidrmare behandlas hir (se Stalhos
1962, 5. 69-75; 1969, s. 68-71; 1972, s. 73-75; 1974, 5. 26; 1975, 5. 22-23).
Bergarten betecknas med KV pi bla botten (se kartan) och har endast iakttagits i
omradet ca 1 km dster om Holo k:a.

De tre sista kalkrika och samtidigt kvartsfattiga skarnbergarterna i tabell 7 ér
vita eller svagt grona till fargen. Dominerande mineral inom dessa led dr endera
diopsid, grossular eller skapolit. Lokalt tillkommer klinozoisit. P4 on Fifang
(prov 75:114b) bildar diopsidskarnet en 5 till 10 m bred zon omgiven av
gnejsgranit.
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Aldre (primorogena) intrusivbergarter

De primorogena intrusiven torde i huvudsak ha tringt in och stelnat som
miktiga, delvis uppsplittrade lager i ytbergarterna fore de tektoniska huvudfa-
serna (s. 91). Lagren bildar sannolikt flacka viistliga utldpare fran en eller flera
nord-sydligt orienterade diapirer, vilkas rotzoner dr beldgna ldngt Osterut i
skiirgdrden (se profil 4, plansch 2). Mindre dn tjugo procent av kartarealen
upptas av dessa dldre intrusivbergarter av tonalitisk, granodioritisk eller grani-
tisk sammansittning (brun firg i kartan). Mera sparsamt foretridda idr basiska
led, s.k. djupgronstenar, vilka hor till samma intrusivsvit (gron firg med svarta
punkter). Dessa utgors huvudsakligen av dioriter, kvartsdioriter och morka
tonaliter. Gabbro och hornbliandit har endast iakttagits i sma, ej karteringsbara
kvantiteter. Bergartsnamnet tonalit ingér som synes bade bland de 1 falt utskilda
granitoiderna och djupgronstenarna, detta till {61jd av de klassificationsprinciper
tor djupbergarter som tillimpas hiir. (Se s. 12 och fig. lla och b.) Det ir
viisentligen pa biotit och hornblinde rika och dirfor morka tonaliter, s.k,
melatonaliter (M>40 i fig. [1b), som innefattas 1 den for gronstenar anvinda
firgbeteckningen. Dessa tonaliter hor ndmligen i filt pa ett naturligt siitt sam-
man med och bildar overgangsled till Gvriga gronstenar av dioritisk eller kvarts-
dioritisk sammansittning.

Djupgronstenar
Djupgronstenamna bildar lager i scdimentgnejserna eller skivor omslutna av
gnejsgraniterna och har méktigheter, som vaxlar frin nigra tiotal meter upp till
hogst 200 m. Straken ér ofta nord—sydligt orienterade, parallelit med den dldsta
veckaxelriktningen. Bergarterna omspinner, som framgdtt ovan, ur nomenkla-
turmissig synpunkt ett intervall fran mork tonalit 6ver kvartsdiorit till diorit.
Aven gabbro ingdr lokalt i denna svit.

Variationerna i mineralogisk sammansittning och kornstorlek framgéir av de
22 planimetriskt analyserade prover fran olika delar av kartbladet, som redovi-
sas 1 diagram 2. Morkgra till svartgra, fint medelkorniga bergarter dominerar.
(Se texten till diagram 2.) Viktigaste mineral i de moérka tonaliterna och
kvartsdioriterna dr i nimnd ordning plagioklas (An4o) med 30-50 vol.-%,
biotit-klorit >hornblande (lokalt cummingtonit), samt kvarts (10-20 vol.-%).
Granat vikarierar lokalt for hornblinde. Bland smamineralen framtriider magne-



50

GORAN STALHOS

DIAGRAM 2. Variationer i mineralogisk sammansittning hos djupgronstenar (tonalit-melatonalit—

kvartsdiorit-diorit och gabbro), fran kartbladsomradet
Mineral composition of primorogenic svekokarelian basic intrusives from the map
area

Provnr 2 17 41 586150 43 40 36 59 60 12560 128 10 57 129 116685 93 4 51b Sla

Vol%4 respektive Ekvivalentnorm %s(E)

w
(=]
G U U Y G TS W W W Y T

Plagiokias
305 28 4240 % o5 43 465727 4 59

Kalifdltspat 49 43 375

Rt MO @%’

45 40 - 40 40 35 40 40 40 45 35 35 40 35 45540 - 40 - 35 55 55

Ani %

Apatit 10 =01 05 1t 15 Jo 05 29 21 35 27 35 05 15 05 07 0 02 32 1o 06 06
Tranit - - - = - = = 4 =+ 120y 09 - 06 + - + - =
Magnetit 02 07 - 14 20 - 07 40 19 19 02 70 05 02 24 47 38 30 07 07
Kis + 07 20 + - 19 - o + 07 13 10 [ -+ - - 03 32 07
Prehnit - - 4 - =+ - or - - - - - - - - -
Loidot 1 26+ o~ 4+ + 08 - 24 02 02 + - 41 22 27 12 + -
Klorit - - 38 15 - 5¢ — 32140 44 04 02 - 59 65 - 75 + 04 -~
Kalifaitspat - <01 - - - -+ - - 42 + 75 - - 60 75 - - - -
Sericil + -+ 4+ =+ o+ o+ -+ o+ o+ + 19+ + + o+ o+
Kalcit - - 02 - ls -+ =+ = = + 50 - - 07 - +
Zirkon 02 02 - -~ + <01 =01 + - + 0 + 01 - - - + - - -
Cummingtonif - - - - - - Jlg - - - - = - 6r - - 23 - - -
Hornbldande - - 195150 - - - 85125210 120 - 270 115 ~ 355430 415 500 100 85
Klinopyroxen (K} - ~ - - - = - ~ - - = - - - - = = 150300
Crtopyroxen (O) - - - = = = = = =~ == - - - = = = 35535
Granat - 27 - = 47 3 N4 - -+ = = -85 - - - - - - -
Cordierst - 205 - - - - - - - - - = - - - - - - - - -~
Kornstoriek 1-2 -2 05-1 1-2 1-2 1-2 1-2 i-2 1-2
Gromn size 07-15 05-7 1-2 1-2 1-2 j-2 1-2 1-2 05-1 1-2 1-3
M 550 438 549 568 406 520 600 503 625 453 518 490 503 538 425 447 444 503 487 441

Kemn. analys

Hern Kem Kem Kem Kem Kemn Kem Kern
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Analyslokaler till diagram 2

Tonalit, - 200 m N om Kullan, ca | km NNV om Djursniis (7d). Kem.analys i tabell
8, 65363/16153. Nynishamn NV,

Melatonalit med cordierit och granat. — Vastra én i sjon V., Styran (8d). Nynashamn
NV.

Melatonalit. — Rundklubben, norra delen (4¢), V om Tord. Nyniishamn SV,
Porfyrisk tonalit. — Laskar, SO-spetsen av Tord (4d). Nyniishamn SV.

Tonalit, granatforande och finkornig (mindre lager). — Andra, SV om sjon V. Styran
(8d). Nynishamn NV,

Melatonalit, granatfoérande (lager 1 kalksten). - Tistelholmshillama (5d), storsta 6n.
Nynidshamn NV.

Melatonalit, granatrik. — 500 m N om St. Gronvik (7¢), ca 2.5 kmm NNO om
Nynishamn stn. Nyndshamn NV.

Melatonalit, magnetitrik. — Sddra Oxné (6b), O om s6dra Mérks. Keni.analys i
tabell 8, 65340/16093. Nynashamn NV.

Tonalit (20 m bred bank inlagrad 1 58b). — 250 m N om Liskar, SO-spetsen av Tord
(4d). Nynashamn SV.

Melatonalit, magnetitrik. - 200 m N om Fracksta (8c¢), ca 3 km NV om Sorunda k:a.
Nynashamn NV.

Mclatonalit. — Landsorts fyr (2d). Nynashamn SV,

Melatonalit, magnetitrik. ~ 250 m SV om Granhaga (4d), Tord. Nyndshamn SV.
Kvartsdiorit, — Langudden, norra delen, SO-delen av Girflotta (4e). Kem.analys i
tabell 8, 65242/16228. Nynashamn SV.

Kvansdiorit, — 350 m NV om Siby (8d), SO om sjon V. Styran. Kem.analys i tabell
8, 65402/16180. Nynishamn NV,

Kvarsdiorit, granatrik, — 1.7 km S om Toro k:a (4d). Kem.analys i tabell 8,
65240/16177. Nyndshamn SV.

Kvartsdiorit. — Skrapan, O om Viksten (4e). Nyndshamn NO.

Diorit, magnetitrik och sekundaromvandiad. - Asko, sydostra delen (4b). 65215/
16096. Nynishamn SV.

Diorit, magnetitrik och sekundiaromvandtad (20-30 m brett lager i leptit). — Hoghol-
men (3a), V om Lacka, Nynidshamn SV.

Kvartsdiorit, magnetitrik. — Den norra av Tallholmarna, Fifangdjupet (Sb). Nynas-
hamn NV.

Kvartsdiorit, magnetitrik. — 250 m NO om Soderbygérd (7d), S om sjon V. Styran.
Kem.analys i tabell 8, 65390/16178. Nynishamn NV.

Kvartsgabbro, noritisk. Matrix 1 breccia. — 200 m V om Lilludden, nordvistra Tord
(5d). Kem.analys i tabell 8, 65270/16162. Nynishamn NV,

Pyroxenitisk gabbro. Matrix 1 breccia. — 200 m V om Lilludden, nordviistra Tord
(5d). Kem.unalys i tabell 8, 65270/16162. Nyndshamn NV.
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Fig. 11

a och b. Klassificering av primorogena djupbergarter (gabbro-diorit-kvartsdiorit-melatonalit-
tonalit-granodiorit-granit) enligt JUGS Subcommission on the Systematics of lgneous
Rocks (1973). Materialet hiirror frin kartbladen Nyndshamn NV/SV och NO samt Nyko-
ping NO.
Classification and modal composition of primorogenic intrusives (basic-acid) from the
Jollowing map-sheets: Nyndashamn NV[SV , Nynéiishamn NO and Nyképing NO.

. Primorogena granitoider, plan.analys 9 st kbl Nynishamn NV/SV (diagram 3)

2. Primorogena granitoider, kem.analys 10 st kbl Nynishamn NV/SV (tabell 9

och ekv.norm. (E) i diagram 3).
3. Primorogena graniwider, plan.analys  § st kbl Nynishamn NO (ej publ.).
4. Primorogena granitoider, plan.analys 17 st kbl Nykoping NO (Stalhés 1975,

diagram 4).
5. Primorogena djupgronstenar 14 st kbl Nynashamn NV/SV (diagram 2).
(basic intrusives), plan.analys
6. Primotogena djupgrdnstenar 8 st kbl ! \lyniihhamn NV/SV (tabell 8 och
(basic intrusives), kem.analys ekv.norm () i diagram 2).

7. Avgransningslinje for djupgronstenarnas utbredningsomride (diagram 2).
Borderline for the extension areas of basic intrusives according 10 Diagram 2.

tit, apatit och magnetkis mest. Sekundidra mineral ar epidot, sericit, kalifialtspat
och kalcit. Dioriterna skiljer sig frin nu ndmnda led {ridmst genom ldgre
kvartshalt och ett 6kat inslag av hornblande. En vil utvecklad hypidiomorf
struktur patriffas i djupgronstenarna jimsides med en tydligt dverpriglad for-
skiffring. Mineralen har det for dioriter och kvartsdioriter vanliga utseendet.
Biotiten visar kraftig pleokroism i svagt gulbruna eller rddbruna nyanser, och
hornbldndet véxiar i farg frin ljusgront till kraftigt gront. Firglés cummingtonit
(magnesium hornbldnde) tillkommer tokalt,

En mattlig adertorgnejsning har pd sina stillen drabbat de nu skildrade
bergarterna (fig. 12). Hornblinde eller granat patriffas ofta 1 de kvarts-faltspat-
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Fig. 12. Mattligt 4derforgnejsad kvartsdioritisk gronsten. Adrorna dr roda och innesluter spridda
hornblandckristaller. — Den norra av Tallholmama (5b) 1 Fifdngsdjupet.
Moderately veined quartz diorite. Hornblende may be seen as small black dots in the veins.
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Fig. 3. Polymikt eruptivbreccia med brotistycken av gabbro, metabasit och metaarenit 1 cn
ultrabasisk gabbroid eller noritisk matrix. — 300 m SO om Storudden, ca 2 km V om Tora
k:a (5d).
Polymictic eruptive breccia with inclusions of gabbro, metabusite and meta-arenite in an
wliramafic mairix of gabbroic or noritic composttion.

rika adrorna. Aven stérre hornbldndekristaller eller spridda ageregat av horn-
blande forckommer stillvis 1 bergarterna. En hog halt av magnetit gor att ménga
djupgronstenar sammanfaller med krattiga magnetiska anomalier. Goda exem-
pel hirpd utgdr melatonaliterna pd s6édra Tord (4d), pa Oxnd t Himmerfjirden
(6b) och vid Fricksta (8c; se diagram 2 samt proverna 74:60, 74:36 och 75:60").

Mork ultrabasisk gabbrobergart bildar matrix i en vacker eruptivbreccia (fig.
13) belidgen ca 300 m sydost om Storudden pé norra Toro (5d). Brottstyckena i
breccian tycks vara surarc eller &tminstone fattigare pa magnesium-jirnmineral
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TABELL 8. Kemiska analyser (vikt-%) av djupgronstenar (tonalit — melatonalit, kvarsdiorit -
diorit, gabbro) fran kartbladet Nynishamn NV/SV. Betrittande bergarisnamn, lokaler
och motsvarande ur analyserna beriiknad ekvivalentnorm % (E), se diagram 2.
Chemical analyses (weight %) of primorogenic svecokarelian busic intrusives from
the map area. For localities and rock-types, see Diagram 2.
Prov nr G.S. J.B. J1.B. G.S. G.S. 1.B. G.S. G.S.
75128 742 74:10 74:57 74:36 74:4 74:51b  74:51a
010 011 011 010 ot 0t 011 011
Lab. nr 9804 0069 0068 9805 0070 0071 0072 0073
Si02 58.2 57.0 53.6 52.6 50.0 48.0 50.6 50.2
TiOz 0.69 1.2 1.3 1.1 2.3 2.6 0.52 0.86
Al203 15.4 18.3 8.7 207 17.9 14.4 8.0 7.0
Fez0s 2.3 1.4 2.4 1.2 4.7 4.2 4.0 3.4
FcO 4.4 5.9 5.2 8.9 6.2 9.1 8.7 7.2
MnO 0.12 0.10 0.09 0.19 0.14 0.23 0.19 0.18
Ca0 7.4 4.4 5.7 6.0 6.2 9.0 8.7 10.8
MgO 4.3 33 3.5 1.4 37 6.4 14.6 15.0
Na:20 2.7 2.7 3.6 3.3 2.5 {9 [.1 1.0
K20 23 29 2.8 1.6 2.4 1.1 0.6 0.8
BaO 0.13 0.17 0.19 0.07 0.23 0.04 0.05 0.13
H20=105° 1.1 1.6 1.5 0.8 2.1 2.1 (.7 2.0
H:0<C105° 0.2 0.1 0.3 0.2 0.1 0.3 0.2 0.6
P20s 0.23 0.52 0.75 0.33 1.3 0.34 0.29 0.31
Surima 99.47  99.59 99.63 99.39 99.77  99.71 99.25 99.48
Niggli-tal
] -9 5 -1 6 0 -9 -13 -19
mg 0.58 0.44 0.45 0.19 0.38 0.46 0.67 0.71
k (.35 0.41 0.33 0.24 0.3% 0.27 0.26 (.34
¢ 24 15 18 19 19 23 20 24
fm 36 35 34 31 40 50 68 64
si 176 184 158 154 140 (7 106 104
ppm )
Krom 100 105 80 20 20 80 {785 1855
Nickel 3t 40 45 10 15 35 1450 410
Vanadin 190 260 250 90 290 475 195 175

(s.k. omvind intrusionsfoljd) dn den breccierande bergarten och har sannolikt
cn dioritisk eller mdjligen surt gabbroid sammansitining. Aven finkorniga

suprakrustalbrottstycken lokalt omgivna av en reaktionsrand ingar t breceian.

Ortopyroxen, klinopyroxen och kalkrik plagioklas i namnd ordning utgor hu-

vudmineral i de tvd gabbroproverna 51a och 51b, som bildar matrix. (Se 1 Ovrigt
diagram 2.)

Den kemiska sammanséatitningen av atta djupgronstenar framgar ur tabell 8.

Motsvarande mineralsammansattningar beriknade ur analyserna (ckvivalent-
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Fig. 14 a. Ultrabasit med tunna &dror av mobiliscrad leptit (back-veining fran omgivande leptit) i sin
tur skuren och breccicrad av en gnejsgranitapofys (se i Ovrigt text pa <. 57). - Holme SV
om Tridgérdsskar (3a), Yttre Hallsfjdarden.

Ultrabasic rock with thin veins of mobilized leptite (back-veining from surrounding
leptite). The basic rock is later cut and brecciated by apoplyses of primorogenic granite.

norm E) illustreras i diagram 2. SiO2-halterna ligger 1 allménhet s lagt som 50 a
60 vikt-%, trots att nigra av bergarterna enligt den hér strikt tillampade nomen-
klaturen fétt beteckningen tonalit eller melatonalit. (Se fig. 11a och b.) Tonali-
tiska bergarter blund granitoiderna har i motsats hartill genomgéende hogre
Si02-halter (>60 vikt-%). Forutom hoga virden pa Nigglitalen ¢ (kalkhalt), fm
(jarn-magnesiuminnehill) och laga si-tal (kiselsyrahalt), skiljer sig djupgron-
stenarna kemiskt fran granitoiderna (tabell 9) genom hoga halter av spirelemen-
ten krom, nickel och vanadin. Speciellt hoga halter av krom och nickel visar de
tidigare omtalade gabbroida leden (prov 51a och b). Gronstenarna har ocksi i
allmidnhet en hogre kvot mellan magnesium och jarn (mg-tal) dn vad fallet ar
med granitoiderna. Alla dessa skilda kriterier tagna tillsammans talar for att
djupgronstenarna stelnat och konsoliderats vid en hdgre temperatur 4n granito-
iderna i ett relativt sett tidigare skede av den intrusiva epoken.

En frin principiell synpunkt mycket intressant, ca 20 m miktig lagerintrusion
av ultrabasisk gronsten 1 kalkbandad leptit kan studeras pa sydvastra Tradgérds-
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Fig. 14 b. Ultrabasit som fig. 14a med back-veining i sin tur skuren av tvid varandra dverkorsande
sena amfibolitgiangar, ~ Lokal som foregaende.

The same rock as in Fig. 14a cut by two generations of amphibolitic dikes.

skidr med angrinsande holme (3a). Intrusionen maste ha skett vid mycket hég
temperatur, varvid den omgivande leptiten mobiliserats och sedermera efter
ultrabasitens stelning och kontraktion tringt in i denna i form av ett dernit (s.k.
back-veining, se fig. 14 a och b). Inom vissa kalkstensbrottstycken i grénstenen
har samtidigt svagt grona diopsidkristaller med tydlig tvillinglamellering bil-
dats. Niista steg i utvecklingen ar konforma lagerintrusioner av primorogena
granitoider. Overskirande apofyser frin dessa granitoider breccierar ultrabasi-
ten lokalt (fig. 14a). De bada huvudveckningarna Fi och F» torde ha foljt
hidrefter. Ett sista steg i skeendet utgor intrusionen av ett tlertal sena, diskordan-
ta, decimeter- till meterbreda amfibolitgangar (fig. 14b).

Nagra kompletterande iakttagelser inom vissa gronstensmassiv berors helt
kort i det foljande. Som exempel kan namnas att gronstensstraket pa vistra Oja
(3d) iir starkt invaderat och uppspaltat av séval sura som intermediira gnejsgra-
niter, vilka lokalt kan ta dverhand. Likasd, om &n i mindre utstrickning,
forekommer ett rikligt inslag av gnejsgranit i det tudelade gronstensstriket pa
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sodra Tord. Straket vister om Tord k:a ar sdrskilt i sin norra del ytterst
inhomogent med inslag bdde av gnejsgranit, sedimentgnejs och framforallt
yngre granitoider jamte pegmatit. Det stora, med gronsten betecknade omridet
pa sddra mellersta Tord (diagram 2 och tabell 4, prov 75:57) intas av en ovanligt
ljus, vitgra, granatrik bergart som ndrmast liknar en gnejsgranit. P4 en vil
avtickt brinna inom massivet kan upprepade vilavgriansade, halvineterbreda
skivor och lager av filtspatkvartsitisk gnejs iakttas. Trots intrusivbergartens
ljusa farg visar den kemiska sammansittningen att vi har att gbéra med en
djupgronsten (kvartsdiorit, granatrik, i diagram 2), dédr ett visst aluminium-
overskott (#=6) sannolikt harror fran partiell assimilation av inneslutna sedi-
mentpartier. Den som melatonalit betecknade bergarten med cordierit och gra-
nat frin en 6 i sjon V. Styran (diagram 2, prov 75:17) har sannolikt ocksa
modifierats till sin sammansittning genom assimilation av aluminiumrika sedi-
ment.

Som ett kuriosum kan ndmnas att de mycket homogena kvartsdioriterna (prov
75:128) pa o6stra Langsudden, sodra Girflotta (4e), visar en mycket tdt, flack,
regelbunden bankning kombinerad med nord-sydlig skiffrighet och medelbrant
Ostlig stupning. Dessa strukturella drag i férening har givit upphov till ett
trappliknande utseende hos bergen utmed hela stra stranden, vilket foranlett
namnet Trappiga bergen for detta kustavsnitt (se ekon. kartan).

Péd nord6stra Girflotta vid Valsudden, 1 férlangningen av nyss nimnda gron-
stensmassiv, forekommer vid strandkanten en hornblandeporfyritisk diorit.

En vacker eruptivbreccia mellan rod pegmatit och ultrabasisk gronsten har
slutligen iakttagits i centrala delen av den lilla 6n Sundsbddarna (3¢) i Askofjir-
den.

Granitoider (tonalit, granodiorit och granit)
Stora sammanhiingande arealer av éldre granitoider dominerar havsomradet i
soder och sydvist. I ovrigt upptrader dessa bergarter som massiv cller lager av
ganska mittliga dimensioner och bildar ofta, i likhet med djupgrénstenarna,
langa smala strak parallclia med den gamla veckaxelriktningen 1 ungefir nord—
syd. Inom kartans vastra del har en senare tvirveckning givit upphov till mer
Ost—visthiga strykningar.

Granitoiderna inom kartomradet utgors till dvervigande del av gra cller
undantagsvis rodgra granodioriter med fokala Gvergangar till gré eller morkgré
tonaliter, Renodlade tonaliter ar frimst knutna till havsomradet i Krabbtjirdens
sydviistdel med fortsittning norrut 1 det smala nord-sydliga straket vister om
Yttre Hillsfjarden. Den didrnist storsta utbredningen har gra eller rodgra, égon-
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forande granodioriter till graniter, frimst pd Asko och i dvirlden 6ster ddrom.
Andra forekomster av dessa bergarter finns pd Fifdng (5c¢), Hind (5a), szl (3d)
och sédra Girtlotta (4e). Roda sura granitoider férekommer mycket underordnat
dels nordvist om Anderviken (6a—7a), i kanten av ett stdrre massiv av gri
granodiorit—tonalit, dels som smala konforma inlagringar i dvriga granitoider
och/eller djupgrénstenar, huvudsakligen inom skirgrden i soder. Samtliga nu
namnda granitoider av vixlande surhetsgrad dr mestadels forskiftrade och kallas
vanligen med ett gemensamt namn gnejsgraniter.

Den mineralogiska sammansittningen hos gnejsgraniterna framgir av dia-
gram 3. Granodioriternas och tonaliternas viktigaste mineral dr plagioklas (oli-
goklas—andesin) >kvarts>biotit (pleokr. gulbrun—rédbrun eller brun) = kali-
filtspat. For de granodioritiska leden med eller utan ogon giller generellt
alternativet kalitaltspat>biotit. 1 de allmédnnast forekommande jimnkornig:
gnejsgraniterna utgor ett inslag strax under 10 vol.-% av kaliféltspat den unge-
farliga gransen mellan tonalit och granodiorit enligt har anvind nomenklatur
(s. 12). Bland de sura granitoiderna giller i altminhet kalifaltspat>plagioklas
samtidigt som halten av morka mineral ér 1dg. Granat upptrider glest och jimnt
fordelat i flertalet gnejsgraniter men saknas ofta inom den begrinsade ramen for
ett slipprov, I vissa strik och delomraden dir assimilationen av sedimentért
material i gnejsgranitmagman varit utpriglad utgdér daremot mincralet en vésent-
lig bestdndsdel (se diagram 3). Frckvensen av Ovriga smdmineral i gnejsgrani-
terna framgdr av anforda diagram. Om man bortser fran mikroklinporfyroblas-
terna 1 de dgonfoérande leden (en eller flera centimeter 1 diameter), varierar
kornstorlekarna inom de ordindra (dvs. ej regenercrade) gnejsgraniterna mesta-
dels fran I till 3 mm. Ett antal deformationer har 1 viixlande utstrackning planat
ut den primira hypidiomorfa strukturen i gnejsgraniterna. De bdda forsta defor-
mationerna under orogenesens huvudtas har givit upphov till en genomgaende
stinglighet och/eller planskiffrighet framhivd {rdmst genom parallellanordning
av de morka mineraten. Den sista deformationen ar av rent mylonitisk karaktir
och hor antagligen samman med postorogena block- och forkastmngsrorelser
inom berggrunden. Mylonitiseringen ir aliméint utbredd om dn ojimnt férdelad
och ofta i6gonfallande, framst i tunnslip. Den yttrar sig i forsta hand som en
finkrossning av mineralen utmed korngrinserna men bildar vid tilltagande
intensitet efter hand forst smala, sedan bredare zoner av helt eller delvis krossat
och sedermera svagt rekristalliserat bergartsmaterial.

Tio kemiska analyser av olika gnejsgraniter, ordnade efter fallande halt av
kiselsyra (Si02), framgar ur tabell 9. Motsvarande beriknad mineralsamman-
sittning for dessa bergarter (ckvivalentnorm E) anfors i diagram 3. Jimfort med
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DIAGRAM 3. Variationer i mineralogisk sammansittning hos éldre (primorogena) granitoider
(granit, granodiorit, tonalit) inom kartbladsomridet
Mineral composition of primorogenic svecokarelian intrusives such as granites,
granodiorites and tonalites from the map area

Prov nr: 69 65b 87 92 4 67 94 55 16 122 86 151 8 61 | 65a 44 52 66
—

Plagioklas

45 4644542550 54 515 51

40
30
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> J; Vol respektive Ekvivalentnorm¥e(E)
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Yo Otig 15 20 35 30 Olig 25 35 30 30 250lig. 25 0Olig. 35 25 40 40 And.
Apatit + + - - 03 + 01 04 03 - + 02 02 05 10 i0
Zir 05+ + + + + o+ o+ o+ + + 03
Hornbionde - = - - - - 10 - - -
Biotit 25 20 40 43 70 105 115 85 100 151 172 65 50 10 123 181 150205 220
Kilorsf - = 07 - - 15 + 80 + -
Muskowit = 1o - - 25 + = - -
Magneltit s - - - - .- - - 20 02
Kis ~ - - - - + - — -
Opakmin. ¢spec 04 + — + 15 05 + - 02 -
Granat = 10 - 32 + - - - - 90 -
Kornsloriek 1-i5 -2 -2
Grain size 2-5 05-15  05-1 25 053 13
N 50! 426 610 345 521 414 641 460 483 480 496

Kern. analys Kem Hem Kern Kern Aem Kem Kem Kemm Kern Kero



G.5.75:69.

(5.5.75:65b.

G.S.75:87.

G.S.76:92

J.B.73:4.

G.S.75:67.

G.S.75:94.

J74:55.

G.S.75:61.

J.B.73:1.

(.S5.75:65a

G.5.74:44.

G.S.74:52.
G.5.75:66.

NYNASHAMN NV/SV 61

Analyslokaler till diagram 3

Réd gnejsgranit, — Aggkullhillarna (3a), Gupafjirden, Nynishamn SV,

Rod gnejsgranit, granulerad. — Norra Jutskér (4a), Yure Hallsfjirden. Kem . analys i
tabell 9, 65228/16012. Nyniishamn SV,

Rod gnejsgranit. — Fagelskiarsklubbarma (3a), oster invid Lacka. Kem.analys i tabell
9, 65160/16027, Nyniishamn SV,

Gra regenererad gnejsgranit med granat. — 2.5 km N om Viggard (9d), NO om
Sorunda k:a. Nynishamn NV,

Gra granodiorit. — 400 m V om Atorpsmossen (8a), ca 3 km N om Tullgarns slott,
Kem.analys i tabell 9, 65407/16020. Nynishamn NV

Gra ndgot ddrad och granulerad granodiorit. — Kockelhillen (4a), Yttre Hillstjar-
den. Nynidshamn SV,

Grd granatforande (lokalt ndgot porfyrisk) gnejsgranit. — Hogholmen (5h). Fiting-
djupet. Kem.analys i tabell 9, 65269/16060. Nynidshamn NV.

Gra finkomig gnejsgranit. — | km NV om Tor6 kia (5d). Nynashamn NV.

Rodgra nigot ddrig granodiorit. — 700 m SO om Miilsborg, ca 3.5 km S om Hol0 kia
(8a). Kem.analys i tabell 9, 65416/16029. Nyndshamn NV.

Rodgri porfyrisk gnejsgranit. — Landsort, ca 2.5 km N om tyren (3d). Kem.analys i
tabell 9, 65176/16192. Nynishamn SV.

Morkgra tonalit.— Fauclxkar\klubharna (3a), O invid Lacka. Kem. analys 1 tabell 9,
65160/16027. Nyniis
Gri tonalit, regenerer: 1d — Mellersta Svardso (5d) Nynashamn NV,

Gra regenererad tonalit. — 300 m S om Andra (7d), SV om sjin V. Styran.
Nynishamn NV,

Rédgra—gra kraftigt sekundidromvandlad granodiorit. — Ragnardk (9¢), ca 4 km
VNV om Sorunda k:a, Nyniishamn NV,

Gra granodiorit, — O om Skriaddartorp, ca | km N om Norasjon (8a). Kem.analys i
tabell 9, 65403/16002. Nyndshamn NV.

Morkgré tonalit, granulerad. — Norra Jutskér (4a), Yttre Hallsfjirden. Kem.analys i
tabell 9, 65228/16012. Nyndshamn SV,

Gri granatrik ndgot porfyrisk tonalit. — 750 m NNO om Lingholm (6¢), V om
Nynisviken. Kem.analys i tabell 9, 65310/16210. Nyniishamn NV.

Gri tonalit. — Storudden, 2.2 km NV om Tord k:a (5d). Nyndashamn NV

Rodgri ddrad och granulerad granodiorit. — Backstangsholmen (4a), Yttre Halls{jar-
den. Nyndshamn SV,
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forut omndamnda djupgronstenar (tabell 8) har gnejsgraniterna konsoliderats vid
lagre temperatur och i ett senare skede av den orogena utvecklingen. De
generellt ldgre numeriska virdena pa Niggli-talen mg, fm och ¢ samt motsvaran-
de laga halter av sparelementen krom, nickel och vanadin stéder denna uppfatt-
ning (jfr s. 56). Pa grund av de relativt fitaliga analyserna i tabell 9 kan ndgon
tydligt uttalad magmatisk differentiationstrend inte beliggas inom gnejsgraniter-
na. En sadan forutsitter namligen att Niggli-talen a/ (aluminiumhalt) och alk
(2 alkali) stiger kontinuerligt samtidigt som ¢ och fm sjunker med avtagande
kiselsyrahalt (si-tal) i bergarterna, vilket inte alltid ar fallet. De granatrika
gnejsgraniterna (proverna 75:94 och 74:44 1 tabell 9) har, som vintat (jfr
motsvarande granatrika led bland djupgronstenarna, analys 75:57 i tabell 8),
hoga Fe/Mg-forhallanden (dvs. laga mg-tal) samt ett visst aluminiuméverskott
(1=25). Provet 74:44 av gra granatrik, nagot porfyrisk tonalit representerar det
extremt ldnga straket vaster om Nyndsviken, som med konstant bredd och skarp
avgransning fran omgivande sedimentgnejs kan f6ljas ndra 2 mil i nord—sydlig
riktning. Bade tvarveckning och forkastningar har, som framgar av kartan,
drabbat detta strik. Annu tunnare konkordanta lagerintrusioner av gnejsgranit
(1-10 m breda) har fétt en speciell beteckning i kartan (bruna spolar). Sadana
finner man bl.a. inom leptiterna sdder om Krdmd (5b), pé vistligaste Tradgards-
skir (3a, ej markerade i kartan) och i gronstenen pa vistra Oja (3d), de tva
senare lokalerna redan niamnda i kapitlet om djupgronstenar (s. 57).

Gnejsgraniterna ir ej magnetiska pa ett par undantag nir. Pa nordvistra Tord,
foreligger sélunda en tydlig magnetithalt inom bergarten (diagram 3, prov
74:52). Vidare ir gnejsgranitstriket pd Langsudden (4e) starkt magnetiskt,
liksom dess fortsittning ute p& 6n Viksten. Pa Langsudden hade man forviintat
sig att den angransande djupgronstenen skulle ha orsakat det magnetiska draget
(jfr gronstenarna pa Tord), men sé ar sannolikt inte fallet.

I likhet med djupgronstenarna klassificeras aven gnejsgraniterna i enlighet
med triangeldiagrammen fig. 11a och b. For att man skall fa en stérre dverblick
anfors ocksd i samma diagram motsvarande gnejsgraniter fran de angrinsande
kartbladen Nykoping NO (Stdlhos 1975, diagram 4) och Nyndshamn NO, SO
(Stalhés, i manuskript). Som framgér ar flertalet gnejsgraniter granodioritiska
till tonalitiska med fargindex M mellan 10 och 20. De surare leden dr monzogra-
nitiska (M<C10). Utbredningsfaltet for djupgronstenarna har givits en sarskild
markering i fig. 11a och b.

Gnejsgraniterna har i vixlande grad aderforgnejsats och deformerats plastiskt
inom kartomradet. Granat forekommer ofta i de uppkomna adrorna, vilkas
sammansittning 1 huvudsak avspeglar moderbergarten. Vackra exempel pa
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Fig. 17. Samma bergarter som 1 fig. 15 och 16, plastiskt deformerade och migmatitiserade. —
Gjusskidr (3a) V om Lacka,

The same rocks as in Figs. 15 and 16 plastically deformed and migmatized.

adertorgnejsning forekommer bl.a. 1 det stora gnejsgranitomradet norr om
Tullgarn (7a) och utmed stranden av Oren pi sydvistra Tord (4d). En originell
form av dderbildning har iakttagits inom Ogonférande gnejsgraniter pd on
Vattklubben (4¢) i Svirdsfjirden. Adrorna bestar hir av anhopade, relativt
idiomorta faltspatdgon, sannolikt rekristalliserade utmed vissa skiftrighetsytor i
samband med dderforgnejsningsprocessen (jir Stalhos 1975, s. 54).

Som tidigare nimnts utgoér de sura gnejsgraniterna mestadels smala, till synes
konforma inlagringar (decimeter till nagra tiotal meter) 1 6vriga gnejsgraniter.
Detta ar sdrskilt idgonfallande inom det nord-sydliga strdket vister om Yttre

Fig. 15. Grd tonalitisk och rod sur gnejsgranit, bandartat vixellagrande (se i dvrigt text pd s. 66). —
Orskiir (2a) SV om Lacka.

Primorogenic grey gneissic tonalites and red gneissgranites conformably interwoven.

Fig. 16. Gra tonalitisk och r6d sur gnejsgranit, bandartat vixellagrande och den senare till synes
konformt intruderad av en s.k. intraorogen amfibolitgdng. — Gjusskir (3a) V om Lacka.
Primorogenic grey gneissic tonalites and red gneissgranites conformably interwoven. A
parallel so-called intraorogenic amphibolitic dike appears in the red gneissgranite.
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Hallsfjarden 1 riktning mot Lacka. Strdket domineras av mycket ensartat sam-
mansatta gra tonaliter (jfr tabell 9, analyserna 65a och 86 beldgna pa ca 7 km
avstdnd frén varandra). Aven de sura gnejsgraniterna frin motsvarande lokaler
visar stor inbordes likhet (jfr analyserna 65b och 87 i samma tabell). Sittet pa
vilket de sura granitoiderna intagit sin nuvarande position inom nu namnda strak
kan diskuteras. Det omedelbara faltintrycket anger mojligheten av att striken
bildats inom vissa zoner av den gra tonaliten genom en successiv ombildning pa
platsen, orsakad av en frdn de sura urgraniterna utgdende 16sningsfront. Relikta,
bandartat upptridande partier av tonaliter i den roda graniten skulle tyda harpa
(fr fig. 15). Ett sddant bildningssitt skulle emellertid knappast ge upphov till
inom stora omriiden si ensartat uppbygeda sura granitoider som de kemiska
analyserna antyder. [ stillet torde den bandartade bergarten representera ur-
sprungligen horisontella och med omgivande ytbergarter konformt intruderade
lager av omvixlande tonalit och granit sedermera plastiskt veckade utmed
nord-sydliga axlar, Dd kan relationerna i fig. 15 forklaras. De sura graniternas
urgranitilder framgdr av att de genomslis av intruorogena gangar. (Se fig. 16
och's. 68.) Vid den f6ljande tvirveckningen utmed Ost—vistligt orienterade axlar
brots den bandartade fordelningen péd sina héll upp mellan tonaliterna och de
sura granitoiderna. Didrvid uppstod brececieliknande migmatit av den typ som
fig. 17 visar,

Genom regeneration och/eller mobilisering av gnejsgraniterna, fraimst da
blandbergarter av dessa och omgivande metaargilliter, har den orogent beting-
ade skiffrigheten inom stora omraden pldnats ut i varierande omfattning efter
regionalomvandlingens kulmination, i samband med att deformationstrycket
avtog. Genomgdende gri homogena bergarter med en riktningslos hypidiomorf
stelningstextur har héarvid utbildats, Vittringsytan, lokalt rostfargad pa dessa
former, kinnctecknas av titt liggande, vita, kaolinvittrade, rundade plagioklas-
individ (se fig. 18) frin ett par upp till fem millimeter i diameter (se f.6.
proverna 74:8, 75:151 och 76:92 i diagram 3). Mera glest och oregelmassigt
fordelade upptriader blekt roda mikroklinporfyroblaster, en eller flera centimeter
I diameter, i synnerhet dir det ursprungliga inslaget av metaargillit varit stort
eller dominerar. Dessa ojamnt porfyriska bergarter har ett visst aluminium-
overskott (Stalhos 1969 tabell 4), framst knutet till granat eller undantagsvis
cordicrit, och forckommer huvudsakligen invid eller i ndra anslutning till gnejs-
graniterna inom kartomréadets norra del, oster om Himmerfjirden (beteckning:
bla grundfirg + 6gon + migmatitspolar). Bista exkursionslokaler for studium
av de nu ndmnda bergarterna dr beldgna i hojderna ca 300 m vister och sydvist
om Fricksta (9¢). I de fall ddr inslaget av relikta sedimentgnejspartier ar
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Fig. 18. Regenererad sannolik blandad produkt av gnejsgranit och metaargillit (se 1 Ovrigt text s.
66). — 300 m V om Friicksta (9¢), ca 3 km NV om Sorunda k:a.

Regenerated product of mixing between primorogenic tonalite und assimilated metu-argil-
litic material.

underordnat eller saknas helt, dvs. dér utgdngsmaterialet viisentligen varit gnejs-
granitiskt, dr som redan framgatt de regenererade bergarterna mera jimnkorniga.
Samtidigt skall nimnas att regenerationen 1 detta fall ej ar lika genomgripande
och enhetlig. Framst en nagot f6rhojd halt av kalitdltspat och en fordubbling av
kornstorlekarna kdnnetecknar de mest homogeniserade particrna. De berdrda
bergarterna betecknas pd kartan med brun bottenfirg och pilagda dverbeteck-
ningar {or regeneration. Aven de ir visentligen knutna till kartans nordostdel
och studeras bast 1 bergshdjden ca 300 m nordvidst om Norrsjilv (9e). De
tysikalisk-kemiska betingelserna foér uppkomsten av regenererade blandproduk-
ter mellan gnejsgranit och metasediment har tidigare behandlats tamligen utfor-
ligt i beskrivningen till det angrinsade kartbladet Nykoping NO (s. 55-58) och
skall dirfor inte upprepas har.

Ur texten ovan framgdr att det torde finnas omrdden dir gnejsgranit och
metasediment primirt blandats pa ett s& komplicerat sdtt att uppdelningen i falt
mellan de bada leden blivit svar att genomfdra. Det bdsta cxemplet pa ett sddant
omrade ar en bred zon fran Sorunda k:a mot soder till Fallndsviken. Kartbeteck-
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ningen bruna spiriller pd bla bottenfiarg anger i detta fall en férmodad men
obestimbar inblandning av gnejsgranitiskt material i metasediment. Aven pa
mellersta Oxno (6d) dr bergartsdifferentieringen mycket osiiker. Ytterligare
ndgra med gnejsgraniternas bruna bottenfiarg betecknade omrdden, niamligen
striket vister om Fagersjon (9d) samt delar av striket viister om Fillndsviken
(7¢), har ett nagot kontroversiellt ursprung.

Den bristande overensstimmelse som ibland rdder melan bergartsgrinserna
lingst i norr inom (Oreliggande kartblad och angriansande Karta dver Stock-
holmstrakten kan i huvudsak foras tillbaka pa den osikerhet betriffande berg-
artsklassifikationen som hir berodrts. Framfor allt tyder nya crfarenheter pa att en
hel del gnejsgraniter torde ingd i de av mig tidigare som migmatiigncjs av
sedimentursprung betecknade bergarterna inom Stockholmsregionen.

Intraorogena gangar

Under minst ett par skilda tidsskeden torde sprickbildning ha skett inom stora
delar av den svekokarelska berggrunden. Den mest framtridande och langsta av
dessa skeden inf6ll sannolikt efter de dldsta granitoidernas framtringande och
konsolidering. En andra, mera begrinsad sprickbildning torde kunna lokaliseras
till tiden omedelbart fore de yngre graniternas intrusion, da veckningarna
upphért. Aven andra tidpunkter for sprickbildning ér teoretiskt mojliga (se s. 92
punkt 3 och s. 93 punkt 8). Sprickorna uppstod frimst inom djupintrusiven och
fylldes efterhand med basaltiska smiltor. Sadana har ocksa trangt in parallellt
med planskiffrigheten inom djupintrusiven, i den mén denna uppstatt tidigare,
men framfor allt utmed ytbergarternas, dvs. metasedimentens, kalkstenarnas
och leptiternas skiktytor. [ sistnimnda fall kan man svérligen skilja mellan
lagergangar av intraorogen och eventuellt hogre alder, dvs. gingar édldre dn
gnejsgraniterna. Gingarnas linearforskiffring tycks i huvudsak sammanfalla
med den omgivande berggrundens. I dessa tall bor de ha funnits pa plats fore de
bada huvuddeformationerna, vilka tillsammans har priglat nimnda strukturer.
Beroende pi gangarnas ursprungliga riktningar i forhéllande till det efterf6ljan-
de deformationstrycket har de i varierande grad blivit planforskitfrade, boudine-
rade och/eller plastiskt veckade.

Merparten av gdngarna inom kartomradet ér endast decimeter- eller halvme-
terbreda men néir lokalt upp till ett par meter. Pa grund av den stidse térekom-
mande tcktoniseringen kan de sillan f61jas mer dn ndgra fa meter och hogst, pa
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nagot undantag nir, ndgra tiotal meter i langsriktningen. Dir gdngkaraktiren ir
mer oomtvistlig, har tillamplig beteckning (A) inforts i kartan. (Se teckenférkla-
ringen, dir dven smd grona streck till betydande del torde utgéra lagerintrusio-
ner av hir avsedd alder.)

En kemisk analys av en amfibolitgdng inom kalkstenen i St. Vika (se Hog-
berg 1961, s. 376) antyder en normal basaltisk sammansittning f6r denna, om
man bortser frdn en viss sekunddr hdjning av K20-halten och motsvarande
sankning av Na20O (se nedan). Den hoga COz-halten i analysen visar att en
obetydlig del kalksten tagits upp av den basaltiska sméltan.

Vikt-%

SiO2 ..o 45.28 CaO ........... .. ... 11.76
AROs ... ... . ... ... 15.53 Na2O .. ... oo 1.21
Fe:03 ................. 2.49 K20 ... 2.88
FeO ... ... ... ... 10.22 HaO ... 0.32
MgO ... ... ... ... 7.83 COz ..o 2.34

Mineralsammansattningen i de generellt starkt rekristalliserade géngarna do-
mineras av gront hornblande och plagioklas i viaxlande inbordes forhallanden.
Rent hornblénditiska gangar forekommer lokalt. Biotit—klorit och kvarts utgor
ocksa viktiga inslag. Granat tillkommer lokalt, sarskilt tillsammans med biotit
inom en tunn randzon av vissa gangar vid kontakten mot omgivande bergart (jfr
fig. 19 och s. 33). Magnetit, kismineral och apatit upptrdder accessoriskt.
Klinopyroxen ses sporadiskt i smd mingder, t.ex. 1 en decimeterbred gang
inlagrad i kalkstenen vid Kroken p& on Oaxen. Géngen, som stryker i ungefar
nord-syd, kan foljas ca 20 m. Den dr kraftigt boudinerad och veckad utmed
medelbrant stupande ONO-liga axlar i full 6verensstimmelse med omgivande
leptitlager i kalkstenen. En del sannolikt sekundirt infiltrerad kalcit ingér ocksa
i namnda amfibolit. Endast i en gang ersatter klinopyroxen (ca 40 vol.- %)
hornblinde helt. Ovriga mineral 4r plagioklas>biotit, magnetkis och apatit.
Detta giller en av de fd decimeter- till halvmeterbreda gingar, som tektonisera-
de och dvertvirade av pegmatit forekommer vid stranden 6ster om Storudden,
ca 2 km nordvist om Tord k:a (5d). Flera generationer av samma slags pegmati-
tavklippta amfibolitgdngar har iakttagits pd N. Jutskiir (4a), liksom pd manga
andra stillen i sodra skiirgarden. A andra sidan synes flera gangar av amfibolit,
varav en ca 2 m bred och foljbar omkring 50 m, skira §ver ett pegmatitmassiv
pa norra delen av Figeld (5a). Adror fran pegmatiten siir i sin tur igenom
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Fig. 19. Tva ganger veckad (F1, F2) amfibolitging (s.k. intraorogen gang) t granat-cordieritader-
gnejs. En mork smal randzon dr kraftigt biotitanrikad. ~ Nordspetsen av Ramsholmen (5c¢)
i Svirdstjarden.

Folded (F1) and refolded (F 2) amphibolitic dike of intraorogenic age in veined garnet-cor-
dierite gneiss.

amfibolitgdngen (s.k. back-veining). Samma forhdllanden noterades ocksd pa
L. Koholmen ett par kilometer lingre mot soder. Dessa gingar representerar
sannolikt den formodat yngre, sparsamt toretridda gnggeneration, som nyss
omnimnts (5. 68). De avskurna pegmatiterna, torde hora till en ildre genera-
tion, som uppkommit i samband med dderforgnejsningen vid kulminationen av
regionalomvandlingen.

De intraorogena gdngarnas eventuella relation till skarnbildningen pa Langd
Trutbdada har tidigare berorts (s. 47). Andra gangar har namnts i torbigiende,
bl.a. trin en viktig lokal pa Tradgdrdsskir (3a) i kapitlet om djupgronstenar (s.
57 och fig. 14b). En mera uttommande redogérelse for de intraorogena gangar-
na kan erhallas 1 beskrivningarna till Stockholms- och Uppsalaregionerna, dven
om min syn pa dessa gangars tcktoniska beteenden och dldersrelationer 1 viss
man fordandrats. (Stalhos 1969, s. 134—144, och 1972, s. 112-117. Se dven
punkt 8 4 5. 93 i det foljande.) Gangarnas upptradande och egenskaper erinrar
narmast om vad som géller for den angrinsande Stockholmsregionen.
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TABELL 10. Mineralogisk sammansitining av yngre (serorogena) graniter och granitoider (vol.-%)

Mineral composition of young (serorogenic) granites and granitoides (vol. %)

Granatférande, ojamnkorniga

Graniter granitoider
Prov nr 74:12 73:18 75:124 76:154 74:3
Kvarts 33.5 31.0 42,7 32.4 42.5
Mikroklin 34.0 34.5 33.4 45.4 36.8
Plagioklas + sericit 21.9 25.5 20.0 12.0 10.3
Biotit 5.4 7.5 - 4.1 2.3
Klorit 2.8 - 2.8 - 0.6
Muskovit 2.2 [.5 - - -
Granat - - - 5.8 7.6
Apatit 0.1 + + + -
Opakmineral 0.1 - 1.0 0.3 +
Zirkon + + + + +
Vanl. korn- 1-2 -2 -2 -4 -4
storlek (mm) strokorn
5
N 732 200 494 608 487

74:12.  Grd medelk. — smaport. granit. — 500 m S om Paling, ca 3 km NNO om Tullgam (7a).
73:18.  Gra {int medelkornig granit. ~ Ca 2 km NNO om Tullgarn (7a)
75:124.  R6d fint medelkomig granit. - Lillberget, ca 2.5 km V om Landsorts fyr (3d).

76:154.  Granattérande vitgra ojamnkornig granitoid. — 400 m O om Maren, N Grytnis, sodra Liso
(5¢).
74:3. Granatforande rodlitt — vitgra ojamnkornig granitoid. — | km N om Djursnils (7d).

Yngre (serorogena) granitiska bergarter och pegmatiter
De bergarter, som nu skall behandlas, upptar endast ndgra {4 procent av den
totala kartbladsarealen, om man enbart tar hansyn till de stora och vil avgrinsa-
de muassiv, som betecknas med rott i kartan, Storre kvantitativ betydelse far
bergarterna om dirtill fogas ett otal mindre massiv av {ridmst pegmatit men
ocksa granit, vilka dock cj later sig reproduceras 1 den aktuella kartskalan.

De granitiska bergarterna upptrider dels i form av fint medel- och jimnkorni-
¢a led och dels som grov- och ojimnkorniga granatforande granitoider. Den
mineralogiska sammansittningen av dessa bida bergartsled framgér ur tabell
10, T ett av de f@ granitmassiven av betydelse har magman trangt in ungefér
konformt med den nord-sydliga lagringen 1 kalkstenen nordost om Tullgarn
men i mindre skala dven upptritt breccierande. Salunda forekommer brottstyc-
ken och skivor av kalksten bl.a. 1 massivets sodra del. Blandade massiv, dir ena
delen utgdrs av jimnkornig granit och resten av pegmatit, forekommer lokalt,
t.ex. norr och vaster om Skilleby (9a). Sma, skarpt dverskdrande massiv eller
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gangar (0.5-1 m) av jimnkornig granit patriffas hir och var och kan exempli-
fieras frin hojderna 250 m nordvist om Boda, ca 1.5 km norr om St. Vika (7¢).
Granitgdngama och pegmatiterna (se nedan) tycks vara timligen likdidriga och
skdr Over varandra vixelvis tran lokal till lokal. En ldtt sen forskiffring av
sannolikt postorogen alder iakttas ofta i de eljest av orogena deformationer
opaverkade graniterna, Denna forskiffring dr i allménhet parallell med struktu-
rema i den omgivande berggrunden. Skiffrigheten dr sdlunda nord-sydlig i
massivet nordost om Tullgarn, nordostlig i den smala lagergangen ca | km sdder
om Ho610 k:a och slutligen Ost—vastlig 1 massivet norddst om Smedsta (9a).

De grovt ojamnkorniga granatférande granitoiderna bildar stora massiv inom
kartans nordvistra hoérn. Fyra smé lagerformade kroppar finns ocksa néra
Grytnis pa sodra Liso (6¢). Kornstorlekarna dr ungefar de dubbla mot graniter-
nas och mikroklinhalterna i allménhet hogre, pd bekostnad av plagioklasen.
Vidare har graniternas biotit och klorit i stor utstraickning ersatts av granat inom
dessa led. De aktuella granitoiderna har tidigare beskrivits mera utforligt som ett
resultat av rekognosceringen inom det angrinsande kartbladet Nykoping NO
(Stalhds 19735, s. 61-62). En viss parallellanordning av granaterna inom grani-
toiderna gor att dessa lokalt starkt liknar en del sura gnejsgraniter med granater-
na anordnade i parlbandsformade rader. Detta vickte vid arbetet med nyssnamn-
da kartblad den hittills obekriftade tanken att granitoiderna eller delar av dessa
mojligen kunde tolkas som regenererade sura gnejsgraniter. Ett annat alternativ
kan vara att bergarterna ifrdga utgér mer eller mindre l0sgjorda och forflyttade
uppsmaltningsprodukter av sedimentgnejserna. Granatkristallerna skulle harvid
kunna uppfattas som relikter (s.k. restiter) frdn sedimentgnejserna (Harris 1976,
s. 100).

Till sist skall nAmnas ndgot om pegmatiterna inom kartbladsomradet. Dessa
ar sallan tillrackligt stora for att avbildas i kartan. De upptréider i allménhet som
mindre kroppar, gingar och lager, eller som diffust avgrinsade kortlar och
sliror, vilka intimt penetrerar stora delar av den 6vriga berggrunden. En del
pegmatiter torde vara nagot dldre och bildade omedelbart fére veckningarna,
dvs. i ett tidigt skede av dderforgnejsningen, som intriffade vid kulminationen
av regionalomvandlingen. Det ar mdjligt att ocksd dnnu dldre pegmatiter existe-
rar, med anknytning till de primorogena graniterna.

Pegmatiterna ar omvixlande grd och roda, har granitisk sammansittning och
en grovkornig struktur. Vid sidan av kvarts, mikroklin och albit ir biotit den
vanligaste glimmern. Muskovit ses endast lokalt, t.ex. i grova réda pegmatiter
250 m SSV om sydspetsen av St. Vika kalkstensstrak. Ovriga mineral som ofta
pétraffas ar granat och cordierit. Centimeterstora idiomorfa cordieritkristaller
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utgor ca en fjirdedel av volymen i en mindre pegmatit och har bl.a. iakttagits pa
en udde av s6dra Hand (5a). Turmalin finns pa ett fatal platser, t.ex. i pegmatit-
massiven norr om Stav och Skillebyholm (9a) i form av centimeterstora kristal-
ler. Rosenkvarts har ej sallan observerats centralt i sma, ofta roda zonerade
pegmatiter, t.ex. pa Lango Trutbida (2a), pa Storberget viister om Landsort (3d)
och Oster om Rosiangen nordvist om Girflotta (5¢). 1 pegmatiter associerade
med leptiter férekommer ibland hornblinde, t.ex. 250 m sydviist om Kalvnis pa
sodra Liso (5¢). Aven sm& magnetitklumpar pétriffas hir och var i pegmatiter
inom leptitforande omraden, t.ex. pa 6n Lacka (3a) i sydvist samt vdster om
Landsort (3d) pa 6n Lillberget. Kvartsgangar, ibland halvmeterbreda och tiotals
meter langa, finns lokalt bl.a. pd darna Aspskir och Jirnklubben norr om
Landsort (3d), pa Kogulsskir (4¢) sydvist om Tord samt utmed viistra stranden
av mellersta Asko (4a).

Metamorfos (omvandlingar i berggrunden)

Till f6ljd av en kontinuerligt stigande temperatur och ett 6kande tryck har
kartbladets berggrund kemiskt och mineralogiskt omvandlats pd exakt samma
satt som de angriansande Stockholms- och Nykopingsregionerna i norr och
vister. Omvandlingarna har dar utforligt behandlats i kartbladsbeskrivningarna.
(Stilhos 1969, s. 171-177; 1975, s. 65-73, och Lundstrom 1974, s. 78-93).
Foljaktligen kommer nu endast en mycket kortfattad redovisning att limnas. |
ovrigt hinvisas till de citerade arbetena. Ett gemensamt drag for hela det
aktuella omrédet 4r en allmint utbredd aderforgnejsning. Denna har orsakats av
selektiva uppsmiltningar och/eller metamorfa anrikningar av berggrundens
kvarts-filtspatmaterial i samband med att omvandlingarna kulminerade och en
period av tektonisering borjade. Efter deformationsperioden skedde lokalt en
viss regeneration (panyttfodelse genom partiell ateruppsmiltning och/eller om-
kristallisation), som drabbade bade gnejsgraniter, metasediment och blandpro-
dukter mellan dessa bada led (se s. 66).

Som framgatt tidigare (s. 12), kdnnetecknas de ursprungligen lerrika, av
aluminiuméverskott priglade sedimentgnejserna av foljande karakteristiska mi-
neralsillskap: kalifiltspat, cordierit, almandin (granat), sillimanit och/eller an-
dalusit. Mineralen ifraga torde till stor del ha bildats genom reaktioner mellan
muskovit och vixlande mingder av kvarts och biotit inom tidigare muskovit-
biotitglimmerskiffrar, varvid stora mingder av vatten frigjorts (Stalhos 1969, s.
17). Det sistnamnda resultatet av reaktionerna har genom vattnets smiltpunkts-
nedsattande effekt 1 berggrundens silikatmaterial méjliggjort de uppsmiltningar
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som aderfdrgnejsningen atminstone delvis torde ha inneburit. I samband med
nybildningen av de ovan uppriknade mineralen har all tidigare cxisterande
muskovit forbrukats inom hela den aktuella regionen. Betingelserna for dessa
hogmetamorfa omvandlingar ryms vil inom ramen for temperaturer mellan
650-725°C under ett approximativt forhirskande tryck av 3-4 kilobar P (se
Winkler 1970, s. 239, och Stilhos 1975, fig. 10).

Den karakteristiska association av mineral, som kdnnetecknar nu behandlade
aluminiumrika sedimentiddergnejser, utgor sannolikt den bista indikatorn pa
regionens grad av metamorfos. Mineralassociationerna i bergarter av annan
kemisk sammansiittning t.ex. kalkstenar, dolomiter, skarn och metabasiter, dr
vanligtvis mindre kansliga for omvandlingar under de forhallanden som ratt.
Typiska mineral for regionens skarnférande kalkstenar och dolomiter ir forsterit
(magnesiumolivin), diopsid och flogopit (magnesiumrik glimmer). Vid fallande
temperatur och riklig tillgéng pa vatten, s.k. sekundir mineralisering, har storre
delen av forsteriten vantigen overforts till serpentin. Andra kalkrika skarnberg-
arter (jfr nederst i tabell 7) mer eller mindre nira associerade med kalkstenar kan
innehalla rikligt med grossular (kalciumrik granat), diopsid, skapolit, anortit
jamte klinozoisit som sekundidrmineral, Jarn-magnesium-rika skarnbergarter |
dven dessa ofta grinsande mot karbonatstenar, karakteriseras av mineralen
antofyllit—cummingtonit (Mg-Fe-hornblanden), almandin (Mg-haltig Fe-granat)
och 1 ett fall ortopyroxen. Ett ligre tryck (PHZO) an vad som 1 Ovrigt antas ha
gallt for regionen maste forutsittas for bildningen av ortopyroxen, ett problem
som jag tidigare uppmirksammat och behandlat (1975, s. 69). Metabasiternas,
eller om man sa vill de morka basiska bergarternas, karaktarsmineral ar férutom
hornblinde och plagioklas (An ca 50 %) lokalt almandin och cummingtonit.
Aven ortopyroxen kan ingé sporadiskt (Stilhos 19735, tabell 2),

I samband med ddrornas stelning vid sjunkande temperatur inom metasedi-
menten frigjordes dter stora delar av dct vatten, som varit bundet 1 smiltorna. En
viss del dirav dterknots sedermera i nybildade vattenhaltiga sekundédrmineral,
framst klorit och muskovit-sericit. Aven epidot-klinozoisit, serpentin, tremolit
och prehnit har i detta sammanhang bildats inom bergarter med lamplig kemisk
sammansittning.

Tektonik och stratigrafi
Av berggrundskartan och den tektoniska specialkartan framgar att bade forskiff-
ringen och de enskilda bergartslagrens strykning i huvudsak 16per 1 nord—sydlig
riktning. Endast i omridena mot vaster och sydvist gor sig mera ost-viistliga
riktningar gillande. Skiffrighets- och/eller lagringsytorna visar i allmiinhet en
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Q. b.
Veckfas F1 Veckfas Fp N
(folding) N (folding) =

dxialplan S axialptan

Fig. 20 (dldre) (yngre)
aoch b, Skiss belysande relationerna mellan de tva huvudfaserna i den svekokurelska tektogenesen.
Relations between the two main phases of deformation during the Sveko-karelian orogeny.

mot Oster riktad, medelbrant stupning i likhet med veckaxlar och stingligheter.
Som jag tidigare visat i en utforlig och sammanfattande analys av tektoniken i
Ostra Sérmland, torde endast tryck i tvd huvudriktningar, en Ost—vistlig och en
nord—sydlig, kunna forklara det inom regionen radande veckmonstret. Analysen
i fraga baserar sig intc minst pd de stortektoniska veckkonfigurationer, som
olika bergartsled uppvisar inom kartbladen Nykoping NO och Nyndshamn NV
(se Stalhos 1976, s. 146—154 och 1975, 5. 73-84). Silunda antas i dverensstim-
melse hirmed ett dldre fran Oster mot vister riktat tryck foretridesvis ha
astadkommit isoklinala, mot vister overstjilpta veck utmed flackt orienterade
nord—-sydliga axlar (F1). Veckens axialplan har hirvid kommit att priglas av
overvigande Ostliga stupningar (fig. 20a). En tvirveckning (F2) orsakades
dérefter av en senare sammanpressning fran nord och syd med utbildning av
Ost—viistliga, mer eller mindre vertikala axialplan som f6ljd (fig. 20b). Utmed
skarningslinjerna mellan de iéldre, veckade axialplanen och de nybildade yngre
(fig. 20b) bildades efterhand de generellt mot dster stupande veckaxlarna och
stangligheterna (fig. 21). Dessa sent uppkomna stingligheter, eller alternativt
lineirforskiffringar, inom berggrunden har lokalt blivit si genomgripande att
den ildre nord-sydligt orienterade planforskiffringen forsvunnit eller maskerats
och ersatts av en nybildad, brant dst—vistlig forskiffring. En tidigare omnamnd
intraorogen period kinnetecknad av basaltiska gangintrusioner, antogs enligt
mitt arbete frn r 1976 vara knuten till det skede av minimalt orogent tryck,
som infoll mellan de biada veckfaserna. Hir har jag dndrat uppfattning och antar
nu att sannolikt inte bara en utan flera perioder av sprickbildning och intrusioner
av basaltiskt material ryms t den orogena utvecklingen (sc 5. 68).
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Fig. 21. Statistisk (synoptisk) sammanstilining av stingligheternas och veckuxlarnas orientering
inom kartbladet Nyndshainn NV/SV. (Projektionen utférd med hjdlp av Schmidt-nit,
undre halvsfaren.)

Synoptic diagram of lineations and axes of folding within the map area (Schmidt’s net,
lower hemisphere).

Den priméra lagringen dr férhallandevis vil bibehallen inom kalkstenarna och
utgdr sjilva grunden for tolkningen av tektoniken inom kartbladsomridet. Aven
de smala langstrickta, med lagringen mer eller mindre konforma horisonterna
av gnejsgranit, liksom ocksa bredare kamartat uppstickande lober av denna
bergart, ger goda upplysningar om storstrukturernas utseende och fordelning.
Allt detta sammantattas och tolkas i den bifogade tektoniska kartan, dir ocksd
fordelningen mellan dldre (= O) och yngre (= Y) syn- och antiformer framgér.

Det frimsta tektoniska elementet inom kartomradet utgdr den stora, av
kalksten och/eller leptiter begransade och mot vister dverstjilpta synformen,
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som léper i nord-syd parallellt med Morko och fortsitter vidare i Svirdstjirden.
Strukturen bekriftas ytterligarc av ett konformt veckat gnejsgranitlager i synfor-
mens kirna. Hela denna vildiga synform med angridnsande anti- och synformer
it Oster och vister stupar flackt mot norr (uppskattningsvis 5-10°), vilket
framgar bade av kalkstenslagrets mot soder riktade ombdjning inom synformen i
Svirdstjarden och motsvarande ombdjning mot norr av den i dster angrinsande
antiformen i Himmerfjirden. Aven inom kartomradets stra del kan pé liknande
sitt en nordlig svag instupning konstateras med hjilp av det langstrickta isokli-
nalt sammanveckade gnejsgranitiagret forbi Nyndshamn, vars norra spets san-
nolikt utgdr en mot norr svagt instupande antiform.

Om man utgar fran den redan tidigare kinda lagerfoljden inom regionen, med
sedimentgnejs 1 botten huvudsakligen palagrad av leptit, kalksten och ater
sedimentgnejs i niimnd ordning (jtr Stalhos 1975, tabell 8), torde den nyssnamn-
da synformen med stor sannolikhet vara identisk med en synklinal. Den miiktiga
leptit, som underlagrar kalkstenen viister om Anderviken i synformens meller-
vistra flank vid Anderviken utgdr ett bland flera uttryck for den sena tvirveck-
ningen orsakad av tryck frdn nord och syd, en veckning som f.6. ocksa
astadkommit den nistan halvméanformiga, mot oster konkava formen av hela
synformen. Andra resultat av tviirveckningen ir de ca tio syn- och antiformerna
inom kartomradets vastra del, samtliga med Ost—viistliga eller VNV-0OSO-liga
strykningar och mot Oster riktad instupning.

Fem olika profiler (plansch 1) har uppriittats genom berggrunden och tacker
hela kartbladet eller delar dirav (betriaffande lagena se tektoniska kartan: profi-
lerna 1-5). Profil 4 inbegriper ocksd vid pass halva kartbladet Nykoping NO
rakt vasterut frin kartgransen samt sodra delen av kartbladet Nyndshamn NO
rakt dsterut frin profillinjens slut. Vid upprittandet av profilerna har i min av
mojlighet hinsyn tagits till forhallandena inom berggrunden sival norr som
soder om de olika profillinjerna. Veckens utscende bide 6ver och under mark-
ytan har pi detta sitt hjalpligt kunnat bedomas i vissa avsnitt. Jimforbara
horisonter intar till f6ljd av den tlacka nordliga féltstupningen ctt hogre lige
soder om profillinjen och en ligre position norr dirom. Mest tillférlitliga torde
profilerna 1-3 (plansch 1) vara, vilka endast avser att belysa begridnsade och
bittre kdnda delar av berggrunden. Samthiga profiler dr upprittade i ungefarlig
hojd/langdskala 1/1 och nar maximalt ned till ca 10 km. Det ir sjalvklart att
information helt saknas trin sadana djup, men jag anser likvél att den gjorda
tolkningen dger eftt visst berattigande, eftersom den stods av tlera fakta pa
jordytan, Det dr givetvis en 6ppen fraga hur lingt ned spetsarna av sediment-
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gnejsen nar och var gnejsgraniterna salunda tar vid, liksom hur miktiga de
senare dr. Det sterut allt sparsammare inslaget av gnejsgraniter, med utgéden-
den blott av tunna lager i den nuvarande bergytan tyder pa ett vixande avstand
till den sammanhingande gnejsgranitnivan pa djupet, ett forhallande som pro-
fil 4 avser att belysa. Det diapirartat uppstigande, sedermera horisontellt och
lagerformat utbredda material som nu bildar gnejsgraniterna (se s. 49) torde
sdkerligen inte hirrodra fran det aktiverade och mobiliserade primira underlaget
till de svekokarelska ytbergarterna. Underlaget torde istallet ligga dolt langt
under den milktiga zonen av intrusiva gnejsgraniter. Enligt aldersdateringar
(Rb/Sr-metoden) av gnejsgraniter frin jamforbar miljo i trakten av Norrképing

7Sr _

= 0.703)
86Sr

pd att dessa hirror fran magmor bildade pa storre djup. Gnejsgraniternas

(Aberg 1978) tyder namligen gnejsgraniternas 1aga initialvirde (

beriknade dldrar ligger i det anforda fallet kring 1 970 milj. ar. Det maktiga
anejsgranitlagret inom kartbladsomradet torde till visentlig del ha bildats ur
magma som trangt in pd en tdmligen konstant niva beldgen under den stora
horisonten av kalksten och leptit. Endast vissa tunnare intrusioner av gnejsgranit
har skurit 6ver niimnda horisont och torst darefter anpassat sig konformt med
lagringen (se t.ex. profil 4 vid Oaxen och Nyndshamn). Primart allra hdgst inom
sedimentationsbiickenet torde gnejsgranitdiapirens mer centrala delar langst i
Oster ha natt.

Den viistra delen av profil 4 fram till St. Vika kalkstensbrott torde vara bist
forankrad i verkligheten. Den del som faller inom kartbladet Nykoping NO har
behandlats tidigarc och dr i huvudsak oférdndrad (Stalhés 1975, s, 79). De tre
dirpa foljande synformerna eller synklinalerna vid Tullgarnsviken, Morké och
Oaxen ar tamligen entydiga. Morkosynklinalen ar héar ca 3 km bred och relativt
brant upprest. Synklinalen flackar ut och blir betydligt bredare lingre mot soder
(jfr profilerna 1 och 2), didr den korta nord-sydliga Morkofjardsantiformen
dyker ned och férsvinner. Omradet mellan Oaxen och St. Vika ar t6ga upply-
sande och har tolkats timligen fritt, sa som profilen utvisar. Vid St. Vika, dir
kalkstenshorisonten dr isoklinalveckad och i rattvant lage dyker ned mot éster i
en sannolik synform, (en dolomit i vister underlagrar sannolikt kalkstenen; se
Stilhds 1975, tabell 8) dr forhallandena mer entydiga. Mellan Grytnis i soder
och Djursnds 1 norr foljer darefter av allt att ddma en antiform med en kdrna av
gnejsgranit. Hirifrdn och vidare ésterut fram till Nynas blir sammanveckningar-
na allt tatare och svérare att f6lja med rimlig grad av sikerhet, vilket utblickar
soderut fran profillinjen ocksa antyder. Kalkstenen vid Malhuvud antas utgora
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den inverterade Ostra skiinkeln av en synklinal, ddr en malmférande natronleptit
befinner sig dster om och stratigrafiskt under kalkstenen (se aven s. 103).
Gnejsgranitlagren kring Nynidshamn och Osterut ger ater en viss stadga at
beddmningarna av veckens forlopp. Liknande veckkonfigurationer har antagits
gélla inom samma lager i avsnittet mellan Landsort (Oja) och Lingsudden lings
den ca 10 km ldngre soderut beldgna profillinjen 5 (plansch 1). Leptit-kalkstens-
horisontens forlopp 6ster om Nynidshamn dr helt hypotetisk och avspeglar endast
min egen beddmning av vad som kan anses logiskt och rimligt, om man bortser
fran det mer konkreta inslaget av leptiter pa L. och St. Bjorn samt pa 6gruppen
Gunnarstenarna, beldgna ca 10 km soder om profillinjen. Gunnarstenarna bestar
i huvudsak av natronleptiter, kalkstenar och i norr viilbevarade, ¢j aderforgne;-
sade metasediment. Namnda bergarter har enligt profilen antagits utgéra vistra
skiinkein 1 en mot vister dverstjilpt synklinal med sedimenten pa ligsta strati-
grafiska niva.

Réknat fran norr till séder skiir profilerna I, 2 och 3 6ver den viistra, flackt
orienterade skiinkeln av Morkosynklinalen samt den dirpa visterut foljande
overstjilpta och framdrivna antiklinalen. Veckfronten av den senare, ir angiven
pa den tektoniska kartan (3a, 6b). Den Ioper fran trakten ca 2 km vister om Ada
pa kartbladet Nykoping NO (Stdlhos 1975, plansch 1) i en vid bige runt
synformen vister om Anderviken 6ver kartbladsgrinsen forbi Trosa med fort-
sittning véster om Boko och upp i en luftsadel dver vistra och mellersta Askd
{se profil 5, plansch 1). En bitvis nigot framskjuten tunga av gnejsgranit (se
profilerna 1-3) kan f6ljas over Fifang med avbrott och fortsittning nordost om
Trosa till gnejsgranitbigen 1 km vister om Ada pé intilliggande blad. Den
nuvarande markytan representerar ctt allt djupare snitt av berggrunden, om man
gr frin profil 1 dll 3. Bergytan inom profil 1 skdr den hogst beldgna rittvinda
delen av den dverstjilpta antiklinalen. Bergytan i profil 2, ater, skir den djupare
beligna, inverterade veckskinkeln utmed en vid tvdrveckningen antiformt upp-
bojd kulmination. Den inverterade lagerféljden utgdrs hir av en bigformad
kalksten, perifert pdlagrad av leptit. En tydlig magnetisk anomali foljer exakt
denna neddykande kalkstens-leptitkonfiguration p& Obolandet. 1 profil 3 ligger
bergytan innu djupare och skar igenom den éverstjilpta veckskinkeln, som
genom tvirveckning blivit synformt nedveckad. Aven hir ér lagerfoljden inver-
terad, med kalksten i botten pd Boké och leptiter 1 hogre position 6ster darom.

Ytterligare nagra kommentarer skall ges till profil I. Strax séder om profillin-
jen vid Anderviken tycks dir en domartad uppbdjning forekomma inom Morko-
synklinalens flacka vastliga skidnkel. Férutom tvenne miktiga, isolerade kalk-
stensforekomster, varav den sodra sannolikt ar underlagrad av leptit vid Kolvik,
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antyds niamnda domartade struktur av en kraftig magnetisk anomali, som troli-
gen hiirror fran leptiter nira markytan (se den flygmagnetiska kartan). Langst
osterut i profil 1, vid Ek&d-Lingo, férekommer slutligen en komplicerad isokli-
nal skrynkling lings den flackt nordligt stupande axeln av synformens Ostra
inverterade skinkel. En tydlig magnetisk anomali i leptiterna pd Ek6-Lango kan
med avbrott {6ljas at soder i Sviardsfjarden.

Profil 5 fortsiittningsvis skéar dver norra delen av kartbladet Nynéishamn SV
och skall i korthet {oljas frin dster mot vister. Gnejsgraniterna ar genomgaende
dgonforande och mycket likartade i de olika stréken fram till C“)ja: En kvartsdio-
ritisk gronsten bildar synbarligen kirnan i en férmodad antiform vid Lingsud-
den. En liknande kvartsdioritisk gronsten, delvis starkt magnetisk och lokalt
associerad med gnejsgranit, gar fram pa vistra sidan av Oja och vidare norrut,
sannolikt pd undersidan av de gnejsgraniter, som anstar pa ons oOstra del. Mitt
emellan nu niimnda gnejsgranitstrik over St. Amnholmen 1oper det linga, tidigare
omtalade veckade lager av gnejsgranit, som norrut ndr upp och forbi Nynis-
hamn. Det sparsamt belagda kalkstens-leptitstraket dsterifran blir starkt skrynk-
lat i omridet nordvist om Oja, varfér veckménstret hir dr svart att reda ut i
detalj. Striket i friga gar formodligen i en luftsadel visterut upp dver Oren,
sdsom profilen antyder. En hypotetisk fortsattning av Morkosynklinalen med
paféljande mot vister dverstjilpta antiklinal foljer sedan. Efter Asko forutsitts
kalkstens-leptithorisonten via en stor dverstjilpt antiklinal dyka ned 1 Yttre
Hillsfjirden, dir den miktiga kalkstenen pa Perso antas utgora den inverterade
viistra skiinkeln. (Sedimentgnejs anstar pa ons nordvist-sida.) Vistra begréns-
ningen av den dérpa foljande synklinalen utgdr den zig-zag-formade, tvirveck-
ade ribban av leptiter och kalkstenar som Ioper i den vistra delen av Yttre
Hallsfjiarden fram till kalkstenen pa on Halddmman i fjardens norra del (se
kartbladet). En sannolik kulmination av kalkstens-leptithorisonten i synklina-
lens mitt (se profil 5) antyds av den flygmagnetiska kartan. Synklinalens vistra
skiinkel fortsiitter hircfter i en uppatgdende bige in 6ver kartbladsgransen och
dyker endast temporirt ned pa gnejsgranitryggen vid Kockelskir.

Den normala, sannolikt rattvanda lagertoljden (upp- och nedbestimningar hir
ger ett osiikert resultat; jfr kartbladet) pa den vistra sidan av synklinalen i Yttre
Hallsfjarden framgar tydligast i sodra veckbédgen kring Tradgardsskir, dar savil
natronleptiter och intermedidra leptiter som tamligen kvartsrika kalileptiter
anstar. Kalkstenarna finns i huvudsak pa veckbagens insida i stratigrafiskt hogre
niva. Vilbevarade, foga aderforgnejsade sediment férekommer bade under och
over kalkstens-leptitnivan inom hela detta synklinalomriade. En tydlig nord—syd-
lig axtalplansforskiffring har flerstades noterats i dessa sediment inom sannolikt
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dldre veck, som nu ér orienterade utmed brant nordligt eller sydligt stupande
axlar. Axlarnas brantstillning torde vara ett resultat av tvirveckning. Som ett
mycket viktigt faktum kan namnas att rikligt med granat i form av langstrickta
aggregat inordnat sig parallellt med den aktuella dldre forskiffringen pd Kum-
melklubb (sydost om Tridgardsskir). Detta antyder att de dldre veckningsrorel-
serna sannolikt intriffat langt fram 1 tiden och 1 nidra anslutning till metamorfo-
sens kulmination, dvs. i serorogen tid (jfr dven detormerad pegmatit i fig. 22a,
b). Ett annat fall, dér troligen en dldre pegmatitgeneration foreligger, exempli-
fieras fran sodra delen av St. Vika kalkstensbrott. En ca meterbred, ursprungli-
gen horisontellt orienterad pegmatitgdng ar hir konformt isoklinalveckad inom
kalkstenen utmed det for regionen entydigt dldre, flacka veckaxelsystemet i
nord—syd (se fig. 23c och 24). Fig. 23a och b askddliggor ytterligare kalkstenens
storlek och omgivning vid St. Vika samt den 4dldre mot vister riktade isoklinala
Overveckningen.

Tidiga veck (F1) av samma typ som de nu beskrivna uppméarksammas da och
di. Som exempel kan namnas en flack storveckaxel med ett tiotal meters
viglangd och NNO-lig instupning om 20° i adergnejs ca 200 m vister om
Lindholmen (5c¢). En likaledes flack nordlig axel (10° mot N 15° V) har noterats
inom kalkstensstraket pa nordvastra Tord (5d). Exemplen kan mangtaldigas.

Yngre axialplansforskiffring i Ost-vast bildad genom tryck fran norr och
soder (F2) forekommer allmént och framtrider tydligt 1 t.ex. den leptitinlagrade
kalkstenen pa on Skorva 1 Morkéfjiarden. Den nordvistligt strykande lagringen
ar hiir veckad utmed &stligt riktade, branta veckaxlar. Ett annat fint exempel pa
ost—vastlig axialplansforskiffring visar en bandad leptit pa Trutbadshillarna (3a)
i Krabbfjirden, dir hornblidnde kristalliserat parallellt med forskiffringsplanen
(se fig. 23d). De krenulerade leptitskiktens veckaxel stupar ca 45° mot Oster och
utgdr ett skolexempel pa principen for uppkomsten av dessa yngre axlar. 1
bildens hogra del upptrider ett i leptiterna konformt intruderat amfibolitlager,
som @r vertikalstillt och boudinerat genom de bada veckningarna Fi och Fa.
Boudinerna omges av nybildat finkornigt kvarts-faltspatmaterial, s.k. neosom,
som sannolikt hdrror fran de omgivande leptiterna.

I samband med veckning och direfter féljande tviarveckning utbildar de skilda
bergartslagren generellt mer eller mindre komplicerade interferensfigurer som
kan iakttas 1 det nuvarande snittet av berggrunden. Dessa figurer kan tolkas och
ger ibland besked om veckens ursprungliga karaktar, turordningen mellan veck-
ningarna och dominerande tryckriktningar (Ramsay 1967, s. 520). Sadana
strukturer ar sdrskilt vil bevarade inom de leptitbandade kalkstenarna men
patriffas sillan eller aldrig inom de for senare omvandlingar mera kinsliga,
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Fig. 22 a. Vilbevarade, foga dderforgnejsade granat-cordieritgnejser, veckade utmed nordligt
stupande axlar (F1), vilkas nuvarande lutande position skall tillskrivas tvirveckningen
F:. De veckade lagringsplanen (So) skirs dver av den tidigt utbildade axialplansfor-
skiffringen Si. Den dvertvirande pegmatiten tillhor en dldre generation sannolikt bildud
tidigt i samband med ddertorgnejsningen och deformerad av sdvil Fi som Fz.

Garnet-cordierite gneisses without veining and folded around Fyv-axis, now dipping to the
north due to crossfolding (F1). The folded bedding planes (So) have heen cut by axial
plane schistosity S1. A crosscutting early pegmatite was probably deformed by I'1 as
well as F 2,

normala vittringssedimenten. Fig. 25a—d cxemplifierar nagra av dessa slutna
s.k. dome- and basin-strukturer, vilka iakttagits pa de namngivna Garna i
skiirgarden. Fig. 25a och b (se dven fig. 26), som hirror fran Doftskédr 1 den
vistra skdnkeln av Morkdsynklinalen, representerar i tur och ordning en kulmi-
nerande antiklinal och en dérpa foljande synklinal depression beligna pa ca 50
m avstand fran varandra utmed 6ns stra strand. De ellipsformade interferensfi-
gurernas langsaxlar @r orienterade i nordvist-sydost och bildar 45° vinkel med
de bada existerande huvudtryckriktningarna inom regionen. Detta tyder pa att
deformationerna F1 och Fz hir varit av samma storleksordning. Pi Perso ater,
dir den bildade interferensfiguren visar en mera nordligt orienterad langsut-
strackning (N 20° V) har det ildre tektoniska trycket fran dster mot viister (Fr)
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Fig. 22 b. Detalj av fig. 22 u. Parallellt med axialplanstorskiffringen 81 utkristalliserade aggregat av
granat. — Kummelklubb, SO om Tradgérsskir (3a), Yttre Hallsfjirden.
Detail in Iig. 22 a. Garnet crystallized parallel with axial plane schistosity Si.

varit dominerande. Nir intensiteten av tvirveckningen (F2) varit patagligt storre
an den tidigare veckningen har en i vist-ostlig rikining utdragen form pi
interferenstiguren erhéllits. Detta dr fallet inom den stora synformen pa Boké—
Oxnd (se fig. 25d). Tvarveckningen (F2) pa Doftskir och Perso (fig. 25a, b och
¢) har resulterat i en utvikning av bergartsmaterialet i vertikal rikining enligt den
modell som f{ig. 25e visar. | andra fall har Fz-trycket fran norr och sdder varit
mycket starkt, varigenom den tunna med tektoniskt kompetenta kalkstens-leptit-
horisonten helt givit vika och bergartsmaterialet flutit ut 1 en mera horisontell
riktning at saval éster som vister (fig. 25f). Detta exemplifieras fran Korshol-
men, Skogoren (se fig. 27) och Tistelholmshillarna (vister om Toro), samtliga
beligna 1 Svirdstjarden. En viss preferens {or endera av de tva tektoniska
veckningsmodellerna enligt fig. 25¢ och f torde kunna uppsté allt efter varieran-
de grad av kompetens och/eller skiftande stupningar inom berggrunden. Den
krympning i nord-sydlig riktning inom berggrunden, som otvivelaktigt dgt rum
till foljd av tvirveckningen, men som inte alltid framgér av kartbilden, kan
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Fig. 23 a,
b, ¢ 0. d. Isoklinal sammanveckning (F1) frdn oster mot vister i St. Vika kalkstensbrott (7¢); d.

Yngre (F2) ost-vastlig axialplanforskiffring. Se i Ovrigt text pa s. 81. - Trutbadshillarna
(3a), Krabbfjirden.

Isoclinal overfolding from east 10 west (F-deformation) in the limestone quarry of St.
Vika; d. Late east-west trending axial plane schistosity belonging 1o the F y-deformation.
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el el 3 v -~
Fig. 24. En frin dster mot vister isoklinalt dverveckad (Fi) kalksten med konformt inlagrad
pegmatit (jtr fig. 23c). Pegmatiten tillhor en dldre generation, sannolikt knuten till det
tidiga skedet av ddertorgnejsningen. — St. Vika kalkstensbrott (7¢).
Limestone and conformably interbedded pegmatite isoclinally overfolded from east 10 west
(F1). The pegmatite probably belongs to an old generation connected with the formation
of veined gneisses.

hirigenom fa en rimlig forklaring. Till foljd av den tatare och delvis brantare
tidiga uppveckningen av lagerfoljden inom kartbladets ostra delar torde en
vertikal utvikning av materialet enligt fig. 25e 1 samband med tviirveckningen
har haft stor betydelse, sirskilt inom de kompetenta, nord—sydligt orienterade
gnejsgranitlagren. Inom kartans vistra del, med en ndgot flackare lagerstillning
specicllt mot sydvist i Yttre Hallsfjirden, dominerar den tektoniska modellen
fig. 25f med dess utvikning av materialet 1 sidled, som aven hir dr sarskilt
pataglig inom den kompetenta men forhdllandevis tunna leptit-kalkstenshorison-
ten.

De fridn borjan mer eller mindre sammanhéngande, kompetenta leptit-kalk-
stenshorisonterna samt vissa av de i samband med veckningen utklimda lagren
och tungorna av gnejsgranit har vid de fortsatta veckningsrorelserna i varierande
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Fig. 25 «,
b, ¢ o d. Veckinterferensstrukturer (dome-and-basin structures) i leptithandad kalksten fran dar i

sOdra skirgdrden (se i ovrigt text pa s, 82-83). Figurerna ger belige f6r tvenne varandra
overkorsande veckriktningar (Fy col I'2) inom kartomridet.

Dome-and-basin structures (Ramsay 1967 in leptite-banded limestone from different
localities in the skerries. These structures ore good criteria of folding (Fyv) and later
crossfolding (F2) within the region,
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Fig. 25 \

¢ och . Tva olika modeller for tvirveckningen mellan norr och sdder (Fa: se 1 Ovrigt text pi
$. 83-85), dar e betyder utvikning av materialet 1 den tidigt anlagda veckryggen i vertikal
riktning och f do 1 horisontell riktning.
Two different types of crossfolding between north and souwth (F 1) where e means that the
material and folds are moving in vertical direction and f means do. in horizontal direction.

Fig. 26. Shuten veckinterferensfigur (basin structure) i leptitbandad kalksten ( densamma som i fig.
25b). — Doftskdr (3b) i Galotjarden.
Dome- and-basin soructure in leptite-banded limestone indicating folding and crossfolding
(c¢f. Fig. 25b).
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ST - 5 5 - -
Fig. 27. Veckad och tvirveckad leptitbandad kalksten. — Skogsoren (5¢) i Svirdstjarden.
Folded and crossfolded limestone with interbedded leptitic layers.

omfattning slitits isdr, tunnats ut och delvis fragmenterats. De ursprungliga
mitktigheterna av sdlunda uppkomna l6sryckta skivor och skollor av nimnda
bergarter, liksom de inbdrdes sammanhangen dem emellan, blir hdrigenom ofta
svara att bestimma. Detta belyses av det uppstyckade smala gnejsgranitstriket
pa Méorkoé dvensom av de stora avstinden mellan primirobservationerna av
kalkstenar och leptiter pa samma 6. Likvil torde extrapolationerna mellan de
enskilda horisonterna vila pa en tdmligen sdker grund.

Inom det centrala omradet av profil 4, i huvudsak fran 6n Oaxen forbi St.
Vika titl Malhuvud, tycks miktigare horisonter av leptit saknas. Om detta skall
tolkas sa att leptiterna har blivit helt utklimda i samband med veckningen eller
om de i huvudsak kilat ut redan primért 4r en viktig friga, som ej med full
visshet kan besvaras. Det senare alternativet torde dock vara mest sannolikt.
Bide &ster- och viisterut fran detta omride visar leptiterna en tilltagande miiktig-
het, vilket sarskilt framgdr av profil 4. Samtidigt tycks kalkstenarna avta
osterut. Om de som vulkanogena bildningar tolkade leptiterna (ursprungligen
tuffer och/eller tuffiter) saknas inom det nu namnda omréidet, tyder detta pd att
vi i ett tidigt skede kan ha haft tva skilda eruptiveentra, varav ett i si fall skulle
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ha varit beliget inom skirgarden 1 ster och ett andra centrum eventuellt utmed
Sillensidnkan i véster eller mojligen si langt norrut som inom det centrala
Uppland (Stalhos 1975, s. 84, samt vistra delen av profil 4). Spekulationer av
detta slag far dock anses mycket osikra.

Lagertoljden inom kartomrddet motsvarar helt den som tidigare skildrats i
beskrivningen till kartbladet Nykoping NO (Stalhos 1975 tabell 8). En flera
kilometer miktig formation av ursprungligen lerrika sediment utgér den kiinda
lagerf6ljdens understa del. Pi denna foljer uppat leptiter av vixlande maktighe-
ter, dock hogst ca 500 m i striket kring Kyrksjon (8a) i nordvist. Leptiterna
viister om Anderviken torde vara ett par hundra meter miktiga, vid Ek6-Lango
ca 100 m och slutligen vid St. Grésskar nordvist om Oja ca 50 m. En mindre
karbonatstenshorisont patriaffas lokalt i leptiternas lagre delar bade vid HOIO k:a
och vister darom, samt i straket vister om Anderviken i dess perifera norra och
sodra delar (jir dven kartbladet Nykoping NO, tabell 8). Ovanpa leptiten foljer
huvudnivan av karbonatstenar, vilkas undre delar lokalt som vid St. Vika och
inom angriansande kartblad vid Norrvra-Edeby och Lovsta-Vagnhirad (se Stal-
hos 1975, tabell 8) utgors av en 50-talet meter miktig dolomit. Direfter foljer
hogst 150 m miktiga kalkstenar. Overst aterkommer lerrika sediment av exakt
samma typ som de i botten av lagerféljden och sannolikt primért dnnu miktiga-
re. En helt obetydlig och foga uthallig niva av intermedidra till basiska metavul-
kaniter (s. 31) ingdr mojligen ocksd i den undre sedimentavdelningen néra
leptitnivin och 4r representerad bl.a. vid Tritbadan vister om Tradgardsskir i
Hallsfyirden.

Synpunkter pa den allmanna utvecklingen av ostra
Mellansveriges svekokarel i belysning av de vunna resultaten

Om man bortser fran en del helt obetydliga, ofta blott decimeter- till halvmeter-
breda kalkstenslager inom sedimentgnejserna (beteckning K i kartbladet), vilkas
stratigrafiska stillning inte alltid med sdkerhet kunnat parallelliseras med den
stora kalkstens-leptithorisonten, torde den senare representera en och samma
huvudnivd inom hela den nu behandlade regionen. Denna slutsats kan fa stor
betydelse vid fortsatta stratigrafisk-tektoniska studier inom hela éstra Mellan-
sverige. Ett annat viktigt resultat av undersékningarna inom kartbladet ir identi-
fieringen av den vil 20 km langa, nord—sydligt utstrackta Mérkosynklinalen,
vars orientering och storleksordning vil kan mita sig med de klassiska och
vilkdnda Grythytte- och Stdlldalssynklinalerna i Bergslagen. Det dr forsta
gdngen som man inom Soérmlands fastland kunnat pdvisa och beligga sadana
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Fig. 28. Perspektivskiss over vistra delen av kartbladet Nynidshamn NV.
A perspective sketch of the western part of the map-sheet Nyndshamn NV

relikta dldre nord—sydliga strukturelement i makroskala. Som en {0ljdforeteelse
av undersokningarna inom synklinalens vistra del kan ocksd goras gillande att
en tidig, fran Oster mot vister riktad tektonik, formodligen av inversionstyp, pa
ett timligen cntydigt sdtt vunnit sin bekriiftelse (se profilerna -3, plansch 1),
liksom cn direfter f6ljande tvarveckning orsakad av tryck fran norr och soder.
Den forsta veckningen torde ha varit den mest genomgripande och synes ha
skapat de viktigaste stortektoniska elementen inom regionen, vilket antyds av
samtliga profiler sumt perspektivskissen i fig. 28, Hoga valv med stora vigiing-
der ar utmiirkande tor veckstilten hos den tektoniskt kompetenta kalkstens-leptit-
horisonten, samtidigt som en mer smaskalig parasitisk veckning karakteriserar
de omgivande ldgkompetena sedimentbergarterna (ej askadliggjort i profilerna).
Krympningen 1 Ost-viistlig riktning av det ursprungliga sedimentationsomrédet i
samband med veckningen dr svér att beridkna. Siffror av storleksordningen 20 4
30 % kan med viss tvekan anforas.

Den pafoljande tvirveckningen mellan tryck fran norr och soder édr sitlan
isoklinal till sin karaktidr och aldrig systematiskt atfoljd av overstjilpningar i
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nagondera riktningen inom kartbladsomrédet. Krympningen i nord-sydlig rikt-
ning viixlar starkt frin omrade till omrade inom ett mycket brett intervall frin
uppskattningsvis 10 a 20 % till val 50 % inom vissa dst-viéstliga syntormer.
Bada veckningarna torde ha skett i nira samband med aderforgnejsningen, vid
regionalmetamorfosens kulmination, nir viskositeten inom berggrunden var
som lagst. Hari ligger en visentlig skillnad mot min tidigare uppfattning (1976)
att den dldre huvudveckningen igt rum i samband med urgraniternas intrusion
(s.k. synorogen fas), medan foljande veckning vid metamorfosens kulmination
kom ldngt senare (serorogen fas). Frigan betrdftande tidpunkten {6r den forsta
huvuddeformationen inom den svekokarelska orogenzonen har aktualiserats
genom en rad nyligen uttérda aldersdateringar (Rb/Sr-metoden) pd urgraniter
fran sydéstra Sverige (Aberg 1978) samt Uppland (Welin—Lundegardh; ¢j publ.)
Dateringarna antyder ndmligen att intrusionsepoken for dessa aldsta djupbergar-
ter omspénner en mycket lng tidsrymd, gott och vil 100 milj. ar. Aldersskillna-
der av denna storleksordning mellan de olika s.k. synorogena intrusiven i olika
omriden gor det mindre sannolikt att deras magmor skulle ha tringt in under cn
och samma, till riktning och intensitet likartat verkande veckningsrorelse. I
stillet dr den tanken mer naturlig att de regionala veckrorelserna startat relativt
synkront forst efter det att samtliga till urgranitgruppen horande bergarter trangt
in och konsoliderats. Hirfor talar det regelbundna stortektoniska veckbigs-
monster, som just dessa intrusiv bildar utmed linga strackor av den mellan-
svenska ostkusten, liksom dven de genercllt stligt stupande lineationerna inom
alla bergarter dar. Salunda tecknar sig i Ostra Mellansverige den svekokarclska
utvecklingen cnligt toljande modell (se dven plansch 2):

=2 100 milj. ar
{. Deposition av miktiga vittringssediment (foretriadesvis i Sddermanland),
metavulkantier (alkabifeptiter, intermediara till basiska leptiter och metaba-
siter delvis utgorande lagergangar) och kalkstenar samt dirpd ater vittrings-
sediment. Anliggning av intermittenta landytor, i synnerhet under det
vulkaniska skedet, med bildning av intraformationella konglomerat och
vulkaniska breccior som {oljd. Primidr intertolial, ¢j riktningsbunden veck-

ning av lokal natur, delvis i forening med blockrorelser.

[ 970-1 850 milj. ar
2. Diapirartade intrusioner fran stort djup och konsolidering av cn differen-
tierad serie av primorogena djuperuptiv (s. 78). I diapirernas centralzoner
(t.ex. ostra skiirgarden eller Uppland) skedde kontaktomvandling (lag amfi-
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bolitfacies), kontaktfortdtning, brecciering samt veckning inom ytbergar-
terna till foljd av vertikalt tryck vid djuperuptivens platstagande (uppres-
ning av lagringsytor, So, i begriansad omfattning). Diapirernas perifera,
med lagringen mer konforma delar (t.ex. 6stra Sormland med det aktuella
svarare att konstatera till toljd av kraftigare sen tektonisering och omvand-
ling (se¢ nedan). Regionalomvandlingen i detta skede torde knappast ha
Overskridit lag gronskifferfacies.

. Intrusion av visentligen basaltiska magmor langs sprickor och lagringsplan

med uppkomst av basiska gdngar som f6ljd (se dven punkt 8). Gangar av
denna dlder och sannolikt dven ildre lagergéngar bildade under det skede da
ytbergarterna avsattes (se metabasit i punkt 1), tycks dominera 1 det nu
aktuella kartomradet.

| samband med de miiktiga djuperuptionerna, da stora delar av havsbottnar-
na vid skilda tider fordes upp ovanfor vattenytan eller, om man sa vill,
ovanfor erosionsbasen, skedde en kraftig nedbrytning och omférdelning av
tidigare avlagrade sediment, Material torde dd ha vandrat frin diapirernas
centrala omrdden i riktning mot deras perifera, relativt sett mindre upphojda
delar, dér sedimentmaktigheterna salunda 6kade (t.ex. inom kartomrédet).
Den allménna siankning inom sedimentationsbidckenet, som hor till oroge-
nesens frimsta kiannemirken och som fortgdtt alltsedan dess begynnelse
torde slutligen ned samtliga landryggar under havsytan, varigenom en
successiv och langvarig ehuru langsamt fortgaende sedimentation ater vid-
tog 1 hela omridet.

. Efter en avsevard tidsrymd och i samband med en successivt stigande

geotermisk gradient nddde regionalomvandlingen sin kulmen med optimala
virden for tryck och temperatur. Mineralnybildning skedde inom hela
regionen med betingelser motsvarande medelstark amfibolitfacies inom
diapirernas centralomraden (tunnare sedimentbetickning, lagre P, T och
intakt muskovit) och hogsta amfibolitfacies inom diapirernas perifera delar,
t.ex. i det aktuella kartomrddet (méktigare sedimentbetickning, hogre P, T,
sonderdelning av muskovit med atfoljande ddertorgnejsning, uppsmalt-
ningar och pegmatitbildning). Pegmatitbildningen skedde sannolikt genom
koncentration av utsondrat kvarts-filtspatmaterial i samband med aderfor-
gnejsningen, foretradesvis inom de stratigrafiskt djupast beldgna sedimen-
ten. Dessa dldre pegmatiter tringde via sprickor och dérifrdn utgdende
konforma lagergangar in 1 de hogre upp beldgna, bittre bevarade sedimen-
ten omedelbart fore de bada huvudveckningarna (jfr fig. 23 och 24).
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6. Lig viskositet (= hog plasticitet) inom berggrunden vid regionalomvand-
lingens kulmination, speciellt dd inom diapirernas perifera delar, féranleder
utlosning av omfattande tektoniska rorelser i tvenne riktningar, vilka i
huvudsak svarar for det storregionala veckmonster, som idag kan iakttas.
Den forsta huvudveckningen, Fi, sker utefter flackt orienterade nord—sydli-
ga axlar och atfoljs av isoklinala Overstjilpningar fran oster mot vister
(veckning av lagringsytor, So, och utbildning av forsta generationens skiff-
righetsytor, Sy, inom djuperuptiven). En reaktions- eller tvirveckning ge-
nom tryck fran norr och soder, F2, t6ljer ddrpd med veckning av Si och
aterveckning av Se under samtidig utbildning av vervigande ostligt stu-
pande veckaxlar och stingligheter (se fig. 20a, b och 2I). En andra
generation av skiffrighetsytor, Sz, uppstir lokalt. [ granserna mot diapirer-
nas mera resistenta centralomraden, eller eljest dér storre kompetenta geo-
logiska formationer upptrider, avlinkas och anpassas de primira tryckrikt-
ningarna olikformigt pd sd satt, att storningar uppkommer i det storregiona-
la monstret. Mirkbara storningar av detta slag dr knappast pavisbara inom
det aktuella kartbladsomradet men gor sig mera géllande norrut i grinsom-
ridet mellan den centralupplindska diapiren och den soderut beligna,
mindre kompetenta Sormlandsregionen. For 6vrigt har den tektoniska kom-
petensen inom nyssnamnda diapir lokalt varit stor nog att férhindra upp-
komsten av interna parallellstrukturer. Tryck, temperatur och fdljaktligen
ocksa plasticitet inom berggrunden var niimligen hir ldgre dn i omgivande
regioner under metamorfosens kulmination. Invid kontakterna mot de mag-
matektoniskt uppresta ytbergarterna i resistensomridenas centrala delar har
dock en viss forskiffring uppstitt i samband med huvuddeformationerna.
Stupningsriktningarna 1 denna forskiffring styrs ofta av de redan anlagda
veckskinklarna och inordnar sig foljaktligen inte alltid i det ovan omtalade
regionala monster, som kdnnetecknar de mindre kompetenta, perifera de-
larna av diapirerna.

7. 1 samband med avtagande och efterhand upphdrande deformation under
kvarstiende hogmetamorfa tryck- och temperaturbetingelser skedde seder-
mera regeneration och uppldsning av dldre s-ytor inom vissa delar av den
tektoniskt mest inkompetenta delen av berggrunden. (Se fig. 18 och 5. 66.)

8. Ytterligare en generation av basaltiska gangar uppkom sannolikt i samband
med lokal sprickbildning vid sjunkande tryck och temperatur, framst inom
mera resistenta delar av berggrunden. Till skillnad fran vad jag antagit
tidigare (Stdlhos 1969, s. 158-159), torde de s.k. intraorogena amfibolit-
gingarna av basaltiskt ursprung ha uppstétt ¢j blott vid en utan vid skilda
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tidpunkter, dels fore den egentliga huvudveckningen (se punkt | och 3),
omfattande de tvé nira forknippade veckfaserna enligt ovan (veckning och
s.k. tvirveckning), dels efter nimnda veckningar men fore de yngre grani-
ternas och pegmatiternas platstagande. Under den férmodat korta tidsrymd
mellan de bida veckningarna, da tryckminima varit radande, kan teoretiskt
sett ytterligare en gencration av basaltiska gangar ha bildats 1 sddana
tektoniskt mera kompetenta omraden, vilka ej drabbats av ddertdrgncjs-
ning, t.ex. delar av Uppland (intraorogena gdngar in sensu strictu).

1 810 milj. ar
Aldern avser bl.a. den sannolikt serorogena Ytterbypegmatiten pi Resard
norr om Stockholm bestimd enligt uran-blymetoden (Welin—Blomgqvist
1964).

Flera generationer av yngre serorogen granit och med denna samhorig
pegmatit intruderade nu. Lokal migmatitisering och aderbildning skedde
inom massivens influensomraden, sirskilt i omraden som c¢j tidigare drab-
bats av dderforgnejsning (t.ex. inom kartbladet Uppsala SV, Stalhds 1972,
s. 136). Graniter av nu niamnd typ (s.k. eutektgraniter) dr dock mycket
sparsamt foretriidda i kartbladsomradet. Bergarterna har antingen bildats
genom partiella uppsmiiltningar av metasediment, som kldmts in och lokalt
ytterligare nedveckats under de édldsta graniternas intrusionsniva (se profil 4,
plansch 1), eller utgdr de blandprodukter mellan metasediment och magmor
fran djupare nivéer. Den hoga vattenhalten i de ur metasedimenten bildade
cller av dessa piverkade magmorna tar sig frimst uttryck i en riklig
pegmatitbildning i anslutning till graniternas kristallisation. De till {6ljd av
vattenhalten tamligen lagtempererade magmorna intruderade i en kraftigt
omvandlad miljo férst niir veckningarna upphdrt, men nér temperatur och
delvis dven tryck dnnu var hoga. Foreteclser sadana som kontaktfortdtning
(ti]l folyd av snabb avkylning) och kontaktomvandling i massivens nirhet ar
pa grund hirav mindre i6gonfallande eller svdrare att konstatera dn vad
fallet ir invid de senare postorogena intrusiven (se nedan). Trots de seroro-
gena graniternas intrusion efter veckningarna torde ett kvardrojande defor-
mationstryck ha gjort sig gillande atminstone lokalt inom orogenzonen,
manifesterat frimst genomn en svag forskiffring hidr och var i intrusiven
(s. 72).

Efter veckningarna, da deformationstrycket helt upphért, avbrots de tidigare
nedatriktade rorelser inom det svekokarelska sedimentationsbickenet, vilka
utgjort ett naturligt led 1 den orogena utvecklingen. 1 stillet borjade den
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process av uppatnktade isostatiska rorelser, som cfterhand aterstalide de av
orogenesen orsakade tyngdkraftsrubbningarna i jordskorpan genom ned-
slipning till stora djup av det relativt litta materialet inom sedimentations-
bickenet. 1 samband hidrmed framtriddde och kulminerade cfterhand de
svekokarelska bergskedjor, vars neddenuderade rester vi idag kan iakttaga
bl.a. inom det aktuella kartbladsomradet, och stora delar av Mellansverige.
Det mycket langvariga tidsskedet efter veckningarna det s.k. postorogena
skedet kdnnetecknas av sprickbildning samt block- och forkastningsrérel-
ser. Stora volymer av yt- och djuperuptiv utmirker ocksd detta skede, till
vilket dven gdngar av diabas skall hidnforas. Huvudparten av de mestadels
sura, entydigt postorogena eruptiven grupperar sig aldersmissigt kring
I 700 milj. ar (Rb/Sr-dateringar av Welin m.fl. [966, Welin—Lundgvist
1977, Welin—Gorbatschev—Lundegirdh 1978, och Aberg 1978). De fore-
kommer inom en mycket bred zon fran Smaland genom Virmland och
vidare norrut genom Dalarna och Hélsingland, i vastra delen av den sveko-
karelska orogenzonen. Bergarterna saknas helt inom kartbladet och f.6.
ocksd inom hela 6stra Svealand. De vattenfattiga, ganska heta magmor som
kannetecknar denna intrusionsepok nddde ibland jordytan, varvid frimst
sura vulkaniter uppkom. De stelnade dock i 4n stérre utstrackning pa nagot
djupare nivaer i form av foga pegmatitassocierade graniter. Ursprunget {or
de aktuella eruptiven har dnnu ej generellt kunnat faststillas. Sannolikt
hirstammar de i likhet med de primorogena urgraniterna (s¢s. 78) fran stort
djup men tycks emellandt dven inbegripa material frén ytligare delar av

87Rb

jordskorpan (litosfaren). Initialvirdena varierar starkt frén 0.703 1

86Rb
Ratangranit t1ll vissa ytligare genererade etler med ytbergarter starkt upp-
blandade Smalandsgraniter med virdet 0.712. Genom att graniterna tringde
relativt hogt upp i en kraftigt avplanad, nigot svalare berggrund har en viss
kontaktpaverkan i form av hornfelsbildning i grinsen mot biittre bevarade
sidobergarter kunnat konstateras lokalt, bl.a. inom Los-Hamraregionen i
vistra Halsingland (Lundgvist 1968, s. 22).

Den nedbrytning av svekokarelidernas bergskedjor, som borjade omedelbart
efter uppveckningen i samband med huvuddeformationerna Fi och F2, gick till
en borjan mycket snabbt. Redan vid tidpunkten for de postorogena eruptivens
intrusion f6r omkring | 700 milj. ar sedan hadc stora defar av de miktiga,
uppveckade ytbergarterna avldgsnats och de tidigare pa djupet liggande prim-
och serorogena graniterna frampreparerats. Vart dessa vildiga sedimentmassor
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tagit viigen dr omaojligt att avgéra, Troligen ingdr de idag i de yngre miktiga, tid
efter annan omlagrade sedimentformationer, som omger de gamla svekokarels-
ka bergskedjornas utbredningsomriden.

Efter de postorogena eruptivens bildning vidtog en lang period karakteriserad
av kontinentala sedimentationsbiacken, som delvis uppkom genom blockforkast-
ningar. Sedimenten i dessa har fortfarande stor utbredning i form av den
miiktiga konglomeratforande jotniska sandstensformationen med varierande lo-
kalnamn sisom Dalasandsten, Givlesandsten och Milarsandsten. En dvervi-
gande del av bollmaterialet i konglomeraten utgdrs av postorogena vulkaniter
och anknutna graniter. Aven serorogena graniter ingdr lokalt mycket rikligt,
t.ex. i Milarsandstenen, som bevarats i sma infoérkastade partier av urberget i
Milaromradet. Spridda, ej sillan meterstora, block av denna sandsten, fore-
kommer frimst utmed vissa skarpt inskurna havsvikar inom det aktuella kart-
bladsomradet.

Slutligen skall namnas att kilometerméktiga yt- och djupbergarter aldersmés-
sigt samhoriga med den svekokarelska orogenesen fortfarande finns kvar inom
hela Mellansverige, trots den nira | 700 miljoner ar ldnga nedbrytning, som
med vissa avbrott pagatt fran de postorogena eruptivens intrusion och fram tilt i
vara dagar (se profil 4, plansch 1).

Spricktektonik

Utdver tidigare behandlade tektoniska drag inom kartbladet Nynéishamn NV/SV
(se toreg. kap.) redovisar den tektoniska kartan ocksa sprickor och forkastningar
inom omradet. Aven diabasgdngar av vixlande storleksordning ingér 1 kartbil-
den liksom forekomster av krossbergarter, s.k. myloniter och breccior. Savil
den topogratiska kartan 1 skala 1:50 000 som flygfotobilder i skala 1:30 000 har
kommit till anvindning vid utarbetandet! av sprickmonstret inom den aktuella
Kartan.

Ett for Milarregionen typiskt system av samhoriga NV-NNV-liga och NO-
NNO-tiga sprickor dominerar kartomradet. Det NV-liga spricksystemet dr som
ofta i ndmnda region nagot kraftigare utvecklat och har viglett diabasintrusio-
ner. 1 likhet med forhallandet inom det angriinsande kartbladet Nykoping NO
har dock de storre diabasgdngarna en mera VNV-lig utstrackning. Nord-sydliga
sprickor forekommer ocksa i betydande omfattning.

! Sprickanalys med hjilp av fotobildtolkning har utfons av geolog Sam Sukotjo vid SGU.



NYNASHAMN NV/SV 97

Endast undantagsvis antyder bergartsfordelningen pa 6mse sidor av spricklin-
jerna att storre blockrorelser 1 vertikal och/eller horisontell riktning gt rum.
Bista exempel pa detta utgor de bada kraftiga NNV-liga sprickzonerna genom
Nynishamns stad och dster om Tord. I forra fallet har antagligen blocket nor
om sprickzonen sinkis i forhallande till omridet séder darom, kanske med négot
100-tal meter. Horisontella rdrelser har sannolikt ocksa dgt rum inom denna
zon. | det andra fallet kan i norra delen av Konabbsfjirden en forskjutning p ca
250 m ha skett, troligen i huvudsak i horisontell riktning tvirs gver det langa
nord-sydliga gnejsgranitstraket i omradet.

Varhelst blockrérelser har utldsts till foljd av spianningar inom berggrunden
har krosszoner uppstitt. Flertalet av dessa har sedermera cementerats med
kvarts och ldkt samman till mekaniskt motstandskraftiga krossbergarter av
breccie- eller mylonittyp. Siddana bergarter patriaffas ofta ganska slumpvis vid
filtarbetena och torde vara betydligt vanligare an kartan utvisar. Krossbergarter-
na ar lokaliserade bdde utmed de i kartan angivna sprickorna och vid sidan av
dessa. 1 sistnimnda fall har de inte hatt den utbredning och dimension att de
kunnat hirledas till nagot bestamt spricksystem.

En av de mest framtradande krosszonerna har antriffats pad Lingsuddens
sydspets, pa sydostra Girflotta. Zonen dr som bredast ca 50 m och kan f6ljas 1.5
km mot norr. Den dgonforande gnejsgraniten pa platsen har Overforts i en rod
mylonit med en ca 2 m bred, kvartsldkt central brecciezon. En riklig kvartsge-
nomadring forekommer ocksd, liksom epidotbildning utmed sprickor. En annan
langstrackt, ca 25 m bred grdgron mylonit med roda filtspatfragment gar fram
utmed sydostra kusten av Gronso i Sviardsfjarden. Pa vistra Bedaron oster om
Nyniishamn [6per en kilometerling zon av gulgrd mylonitiserad gnejsgranit.
Flera diabassviarmar har ocksa inbegripits i krossningen. Rorelser har £.6. ofta
utlosts parallellt med diabasgdngar. Manga exempel finns pd detta t.ex. ien 10
m bred géng vid Milhaga, ca 1.5 km syddst om Hol16 k:a. Mylonitzonerna inom
kartbladet ar sdllan bredare dn 5 & 10 m och kan péd grund av jordtickning ej
foljas mer dn ndgot eller ndgra hundratal meter.

Sammanfattningsvis torde kartbladsomradets system av sprickor ha bildats
successivt efter det orogena nord—sydliga tryckets avtagande nir de isostatiskt
uppatriktade krafterna borjade gora sig gillande i den alltmer svalnande berg-
grunden. Inom de under orogenesen relativt sett starkast sinkta delarna av
sedimentationsstraget (det aktuella kartomradet liksom stora delar av Sérmland)
torde logiskt sett de sena hojningarna med diirav fororsakade tdnjningar ha varit
storst. Detta torklarar mojligen den stora frekvensen av sprickor med atfoljande
diabasintrusioner i Sormland jamfort med omgivande omréaden,
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Diabas och granofyr

Av de hundratals diabasgangar som iakttagits inom kartbladsomradet dr minst
70 till 80 % smalare dn tre meter. I synnerhet de som ér under meterbredd
dominerar kraftigt och upptrider ofta i form av svirmar om ndgot eller nagra
tiotal gangar (Dbs). Av de dterstdende gdngarna, ca 20 %, dr hilften mellan 3
och 10 m breda och aterstoden 6ver 10 m. En uppdelning av diabaserna i nu
namnda storleksintervall har genomforts bade pa berggrundskartan och pa den
tektoniska kartan. Bland gingarna med Over tio meters bredd mirks framst
sadana inom storleksintervallet 10-35 m. Miktigast, lokalt vdl 200 m brett, dr
diabasgéngstraket i Yttre Hallsfjirden med fortsittning at OSO i Krabbfjarden.
Pa grund av ett visst magnetitinnehall dr diabaserna vanligen magnetiska. De
storre gangarna kan darfor ofta sparas och foljas upp som langstriackta positiva
anomalier i den magnetiska kartan. Detta dr sidrskilt viktigt inom de stora
havsomradena langst 1 soder.

Nordvistliga och VNV-liga riktningar dominerar som tidigare namnts bland
diabaserna. Ost-vistliga och nord—sydliga gingar upptrider mera sparsamt.
Géngarna dr mestadels vertikala men visar inte minst i Svardsfjirden exempel
pa medelbrant sydlig stupning, t.ex. pa Korsholmen och Galklubb. Pa en liten
holme norr om Kopneholmen (7b) finns en bland de sillsynta nord—sydligt
orienterade diabaserna, i detta fall med stupning ca 50° mot vister. Den ca 3 m
breda géngen klipps i Ost—vistlig riktning av en yngre lika bred gang. Ett par
kilometer sdder diarom, pa norra delen av St. Arkholmen, finns tvenne ost—vist-
liga diabaser med 60° sydlig stupning. Den ena ér ca 3 m bred och jamnkornig,
den andra ca I m och grovporfyrisk (betydelsen av Dp térklaras i det foljande.)
Bédda géngarna klipps i detta fall av en nord-sydlig meterbred gang. De nord—
sydliga gangarna kan tydligen vara bdde aldre och yngre dn de Ost—vistliga.
olika gangintrusionerna hir varandra ganska nara. Likasa tycks de jamnkorniga
och grovporfyriska diabaserna vara relativt synkrona.

Diabaserna dr vanligen morkgra till svarta gangbergarter av basaltisk sam-
mansattning med en ljusare gra till rostfirgad vittringsyta. Enligt erfarenheter
frdn de besliktade och mera ingdende studerade diabasgingarna inom det
angrinsande kartbladet Nykoping NO (se Stalhds 1975, s. 87-95, samt Ahall
1975, 5. 1-32) ir mineralsammansattningen timligen ensartat plagioklas (40-65
vol.-%) >>pyroxen (klinopyroxen>ortopyroxen) >>olivin>biotit samt magnetit,



NYNASHAMN NV/SV 99

Fig. 29. Grovporfyritisk diabas frin en ca 10 m bred gang. — Ca 200 m SSO om Landsorts fyr (2d).
Porphyritic dolerite.

ilmenit, kvarts och apatit. Inom kraftigt sekundaromvandlade led har pyroxener-
na ersatts av hornblinde. Ett betydande inslag av kalifiltspat forekommer
tillsammans med kvarts i en del hybridiserade diabaser av monzonitisk karaktar.
Strukturen 1 diabaserma dr 6vervagande subofitisk till ofitisk (se Krokstrom
1932, 5. 199). Liangden av de regellost anordnade plagioklaslister, som ar
utmarkande for detta slag av struktur, vixlar fran ca 1.5 till 5 mm i de
medelkorniga diabaserna. Dessa finns framst inne i de storre gingama, medan
randzonerna dir i likhet med alla smalare gangar till f6ljd av snabbare avkylning
och stelning visar en 1 huvudsak finkorning till tit bergart med lister varierande
mellan 0.1 till I mm 1 lingd. En del géngar dr portyritiska (Dp) med rektangula-
ra, vanligen mellan 0.5 och 2 ¢m stora plagioklastavior, som kan utgdra en
fjardedel eller mer av bergartens totala volym. Mer sillan dr strokomnen stdrre dn
5 cm och nar undantagsvis upp over 1 dm (fig. 29). De tidigt i samband med
stelningen av diabasmagman utskilda plagioklasstrokornen klumpar ibland ihop
sig till den grad att rent anortositiiknande bergarter uppstar. En ca 10 m bred
porfyritisk gang nidra Klubben invid vigen oster om Erikso (7b) bestar till vissa
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delar av en sadan grovkornig plagioklasbergart. En helt oomvandlad plagioklas
(65 % An) utgdr mellan 80 och 90 vol.-% av bergarten. Aterstoden bestér i
huvudsak av olivin, frisk eller serpentiniserad och inklimd mecllan plagioklas-
tavlornas raka begrinsningsytor, dar den ibland fyller de uppkomna mellanrum-
men helt. Olivinen torde i sistndmnda fall ha kristalliserat ndgot senare an
plagioklasen.

I en annan, 20 m bred porfyritisk ging ca 2.5 km sydost om Ho10 k:a utgor
strokornen mellan 60 och 70 vol.-%. De ir kraftigt sericitiserade och visar nagot
ligre An-halt (55 %). Bergarten hir representerar sannolikt ett nigot senare
differentiat dn t foregaende fall, och 1 konsekvens hidrmed saknas olivin. [
stallet upptrader klinopyroxen, som 1 stor utstrickning ar hornblidnde- och
kloritomvandlad, jaimte opakmineral. Enligt den gamla kartbladsbeskrivningen
Landsort och Killskiiren (Nathorst 1878, s. 8) ar den ca 35 m breda porfyrit-
gingen pa mellersta Oja (3d) av liknande typ och sammansittning. Enligt
samma beskrivning (s. 9) dr den mer dn 200 m breda, medel- och jamnkorniga
diabasen i Halls- och Krabbfjirdarna generellt olivinforande, vilket konstaterats
pa Garna Asenskallen, St. Svartskidrbiden och Inre Karvasen. Sjdlv har jag
noterat foljande planimetriskt bestimda sammansattning i gangens forlangning
pa Furholmarna: plagioklas == 60 vol.-% (An ==50 %) > klinopyroxen 28 %
och olivin 12 %. Kristallisationsféljden har varit foljande i denna tidigt utdiffe-
rentierade bergart, namligen plagioklas - olivin »klinopyroxen. Alla tre mine-
ralen dr helt oomvandlade. Som ett intressant inslag i olivindiabasen pa Furhol-
marna moter man flerstides ctt slags grovkornig diabaspegmatit. Denna upptri-
der i tiotals meter stora, skarpt avgrinsade partier och ar sannolikt utskild 1 ett
sent stadium av kristallisation (fig. 30). Decimeterlinga plagioklaskristaller
(An=55 %) uppgar till ca 30 % av bergartens volym och omges av klinopyrox-
en. Den senare innesluter rikligt av magnetit, som uppgar till vdal 20 % av
bergartens volym. Spér av olivin kan ocksé antecknas.

En nagot sekunddaromvandlad, medelkornig pyroxendiabas exemplifieras fran
en 30 m bred gang beldgen ca | km sydost om sjon Styran (8d). Plagioklasen ér
starkt scricitomvandlad med 50 % An i de centrala partierna och ren albit i
periferin. Klinopyroxenen har delvis omvandlats till klorit och hornblinde.
Vidare upptrider biotit, kvarts, kalcit, titanit och opakmineral. Kvartsen ir ofta
granofyriskt sammanvuxen med albit. Den nu beskrivna diabasen spaltas i
riktning mot OSO upp i en svdrm av tunnare gingar.

Som tidigare ndmnts dr diabassvirmar vanliga. Mestadels ingdr ett par eller
upp till tio gingar i dessa svirmar. Undantagsvis dr gangarna fler, som vid
Karlsta ca 1.5 km NNO om Nynis (7¢), dir det finns en svirm om 25 st med
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Fig. 30. Grovkristallin diabaspegmatit med decimeterlanga plagioklaslister, skarpt avgrinsad mot
medelkornig olivindiabas inom cn tlera hundra meter bred giang. — Den sydligaste och
storre av Furholmarna i norra delen av Yttre Héllsfjarden (5a).

Course-grained dolerite-pegmatite boardering on medivm-grained olivine dolerite within
a dike several hundred of meters thick.

bredder mellan 0.2 och 3 m. Ca 2 km soéder om Osmo jvstn anstdr 20 géngar
som ar fran 0.5 till 6 m breda. 1.5 km SSV om Fricksta finns tva parallella
diabassviirmar, av vilka den vistra bestir av 20 och den Gstra av 10 gingar. Pa
mellersta Ledaron (9a), slutligen, bildar ett 20-tal 0.5-2 m breda gangar en
svirm, vars lokalisering ocksa antyds pa den magnetiska kartan.

Diabaserna ir ¢j sillan tektoniserade och/eller forkastade, vilket dr naturligt
med hiinsyn till deras lokalisering utmed sprick- och rorelsezoner. Roérelserna
har i allménhet varit ganska obetydliga, med forskjutningar och dislokationer
fran nidgon upp till ett tiotal meter. Tektonisering av detta slag kan studeras 1 ett
par diabastorekomster i kalksten invid Lovhagen och ca 500 m norr darom pa
Morko (7b). En kraftig boudinering till foljd av postorogena rorelser har dgt rum
inom vissa diabasgangar i kalksten, t.ex. pa 6n Karta (fig. 9). Rorelser av storre
omfattning inom kartbladets berggrund har inte kunnat identifierats med hjélp
av diabasgingarna, i motsats till det angrinsande kartbladet Nykoping NO
(s. 85), dar forskjutningar pa hundratals meter konstaterats.
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Géngar av granofyr har endast iakttagits pd tva lokaler, dels pa 6n Mellhils-
klubben (3a) i norra delen av en 30 m bred diabas och dels i en 10 m bred
porfyritisk diabasgéng pa vastra St. Ramso (6b) i Gilofjarden. Pa forra lokalen
bildar den rodlitta finkorniga granofyren en breccia med diabasen pa flera
kvadratmeters yta samt dessutom 5-10 m linga, decimeterbreda gangar. Pa St.
Ramso ater har endast iakttagits en ca 5 cm bred och flera meter ling granofyr-
gdng, som overskir bade diabasen och i denna inneslutna agglomererade klum-
par av plagioklasstrokorn. Bergarten har en litt granofyrisk stelningsstruktur
och bestar av ungefir lika delar kvarts, kalifiltspat och albit jamte ndgot biotit.
Spridda strokorn av kvarts (1.5-3 mm) och mera sillan plagioklas upptrider i
den finkorniga grundmassan (<<0.2 mm).

Anmirkningsvirt dr att gediget bly patriffats som en knytndvsstor klump ien
diabasgdng pa sodra Krokskir (Arnbom och Stalhos 1976).

For de lisare som Onskar en mera ingdende kinnedom om de inom regionen
forekommande diabaserna, hybridiserade led av dessa samt associerade grano-
fyrer hanvisas till tidigare refererade arbeten, som berdr det angrinsande kart-
bladet Nyképing NO. Sarskilt den magmatiska trenden inom diabaserna liksom
de enskilda mineralens sammansittning och regionala jamforelser tas upp till
ingdende behandling i Ahills uppsats.

Nyttosten

Flera kalkstensfyndigheter har genom aren varit foremal for brytning inom
kartbladsomradet. Kvarvarande kalkugnar eller rester av sddana samt ett tlertal
overgivna kalkstensbrott vittnar fortfarande om detta. De viktigaste nedlagda
kalkstensbrotten ar i nimnd ordning beldgna pa 6n Oaxen, vid Andervik (6a)
samt pd 6n Karta. Verksamheten vid Oaxen upphorde sd sent som 1975, medan
Andervik och Karta 6vergavs redan 1930 respektive 1917 (Sundius 1942). Det
totala uttaget av kalksten vid Andervik torde ha uppgatt till val en miljon ton och
pa 6n Karta sannolikt ldngt mindre dn hilften dirav. Verksamheten vid Oaxen,
som numera dgs av Cementa AB, hade vid nedliggningen pigatt 6ver 100 ar
och den brianda kalkstenen har genom dren i vixlande omfattning nyttjats som
industri- och jordbrukskalk samt for murbruksframstillning. Produktionen av
oslackt kalk (CaO) uppgick under de senare éren till nira 35 000 ton och antalet
anstiallda var ca 40 st. De totala kalkstensreserverna vid Oaxen torde vara
mycket stora och uppgé till 10-tals milj. ton.
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Det enda kalkstensbrott som &nnu drivs #r beldget vid St. Vika, dgs av
Cementa AB och sysselsitter ca 160 personer. Verket, som startade 1949, ir
helt inriktat pd tillverkning av cement med en arsproduktion pa ca 400 000 ton
och ett motsvarande arligt uttag av kalksten pa ca 550 000 ton. Minst 10-15
milj. ton kalksten torde hittills ha tagits ut och reserverna dr sannolikt mycket
stora, enligt berdkningar av Hogberg (1961, s. 371) vil 50 milj. ton ned till ett
djup av ca 100 m. Kalkstenen bryts i tva pallar pa 20 respektive 40 m nivin. Ett
ca 350 m djupt borrhal helt genom karbonatstenar i brottets sydostdel ned till
gnejsunderlaget antyder miktigheten av férekomsten, som antagligen uppkom-
mit genom tektonisk dubblering (se fig. 23a).

Bortsett fran ett mindre, tidigare omnidmnt marmorbrott sdéder om Holo k:a (s.
34) dr ingen annan stenindustriell verksamhet av betydelse kind fran kartblads-
omridet. Stentikter for lokala behov torde dock forekomma inom gnejsgraniter-
nas och de yngre graniternas utbredningsomraden.

Jarn- och kisfyndigheter
En del mindre skirpningar och gruvforsék pa jarnmalm har tidigare utforts inom
kartbladsomradet och skildras i beskrivningen till det gamla kartbladet Nyniis (s.
16). Vid ndarmare granskning visar sig ndgra av dessa icke innehélla malm.

[ ett fall, vid torpet Backlura strax sydost om Nynis, ligger skdrpningarna i en
12 m bred dst—viistlig diabasgang utan pévisbar magnetithalt. I ett annat fall, ca
350 m Oster om Maren (Marnd) pé sodra Liso (6¢), ligger utsprangningarna i
granatskarn. Tvé gruvor, dels 1 200 m sydviist om Vidbynis dster om Alvviken
(7e), dels 1 km SSV om Valsjon (7¢; N. Fjitiersjon), har ej kunnat aterfinnas.
Enligt den gamla beskrivningen har dessa fort oren malm och varit helt obetydli-
ga. Gruvtecknen har i detta fall likvil forts dver till den nya kartan. Den bista
jarnmalmen anstir pa sydviistdelen av 6n Malhuvud (6d), omedelbart dster om
den miktiga karbonatstenen didr. Magnetiten upptrider som decimeter- till
halvmeter breda lager av vixlande renhet. Den ir associerad med granatskarn
och en forgrovad natronleptit (se s. 79). Malmen har brutits inom ett 3-4 m brett
och 10 m lingt strik och omges av en betydande varphdg. Pi 6n Appelgarn (6¢)
i Svirdsfjarden har slutligen springningar utforts inom en nickelhaltig magnet-
kis 1 gnejs. Nickelhalterna tycks dock ha varit sa lga (ndgon hundradels
procent) att malmen saknar ekonomiskt intresse.
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Berggrunden ur bergmekanisk och hydrogeologisk synvinkel

Fran bergmekanisk synpunkt 4r berggrunden inom kartbladsomradet tdmligen
homogen och limpar sig val tor olika typer av undermarkanldggningar. Spe-
ciellt granatddergnejserna har till foljd av den generellt upptridande ddringen en
mycket god intern sammanhdlining. Bergarten ar dessutom forhdllandevis tit
och foga genomslipplig for vatten, en god egenskap vid tunneldrivning men
desto sdmre vid brunnsborrningar. Gnejsgraniterna och graniterna dr i nu ndmn-
da avseenden annortunda, dvs, har nagot samre sammanhéllning men bittre
vattenforing.

De rikligt torekommande diabasgéngarna bor i mojligaste man undvikas i
samband med anldggningsarbeten eller korsas dver vinkelritt da detta dr moj-
ligt. Dirigenom kan onodigt vattenlickage undvikas, liksom ocksa forstark-
ningsarbeten.

Med hinsyn till kalkstenarnas lage och begriansade utstrackning inom kartom-
radet torde dessa i framtiden knappast beroras av anldggningsarbeten. [ varje fall
bor man av praktiska, ekonomiska och estetiska skdl om mojligt undvika att ga
igenom eller helt exploatera sadana strak.
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