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BERGGRUNDSKARTAN
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SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING
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KOLIBERGARTER/ KOLI ROCKS

Trondhjemit / Q = stérre lins av hydrotermalkvarts
Trondhjemite / Q = hydrothermal quartz lens

Metagabbro (grénsten, amfibolit)
Metagabbro (greenstone, amphibolite)

Ultramafiska bergarter (peridotit, serpentinit, téljsten)
Ultramafic rocks (peridotite, serpentinite, soapstone)

Kvartskeratofyr, inkl. subvulkaniska intrusioner / karvskiffrig
Quartz keratophyre, incl. subvolcanic intrusions / Garbenschiefer
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Profil A-E

Section

Skala 1:100 000

M.8.h.

1000

Leipikvattnet Nappe

Stikke Nappe

B C

Stor-Blasjén

Blasjoalven and eqv. units

Lejaren ur;i ‘ M
%

= ; Grénskiffer, gronsten / agglomeratisk

o o | Greenschist, greenstone / agglomeratic

<9 | Amfibolit / kalkig, fragmentférande, kloritrik bergart
o o @| Amphibolite / calcareous, fragment-bearing, chlorite-rich lithology

- | Tuffit / karvskiffrig
- | Tuffite / Garbenschiefer

Vixellagring mellan kvartskeratofyr, gronskiffer och/eller tuffit
Alternating quartz keratophyre, greenschist and/or tuffite

Kalksten eller marmor, i allmanhet kalcitisk
Limestone or marble, generally calcitic

Kvartsit / kvartsitkonglomerat
Quartzite / quartzite conglomerate

Gravacka
Metagreywacke

| Kalkfyllit (Blasjofyllit, Brakkfjallsfyllit) / karvskiffrig
| Calcareous phyllite / Garbenschiefer

Grafitfyllit
Graphitic phyllite

.27 Gratyliit / karvskiffrig / konglomeratisk

© O

"=~ Greyphyllite / Garbenschiefer / conglomerate

Kvartsfyllit, ibland grafitisk
Quartz phyliite, sometimes graphitic

& <| Glimmerskiffer, kvarts-glimmerskiffer / konglomeratisk
«<| Mica schist, quartz-mica schist / conglomeratic

Vixellagring mellan glimmerskiffer och amfibolit
Alternating mica schist and amphibolite

OVERGANGSBERGARTER/ ROCKS IN TRANSITION UNITS

Ultramafiska bergarter
Ultramafic rocks

Amfibolit
Amphibolite

Kalkhaltig glimmerskiffer, karvskiffrig
Calcareous mica schist, Garbenschiefer

Grafitfyllit eller grafitskiffer
Graphitic phyllite or schist

Glimmerskiffer, gnejs (muskovit-biotit-granat)
Mica schist, gneiss (muscovite-biotite-gamet)

Véxellagring mellan glimmerskiffer och amfibolit
Alternating mica schist and amphibolite

SEVEBERGARTER/ SEVE ROCKS

- Ultramafiska bergarter (dunit, peridotit, serpentinit, téljsten) / d:o Ertseke-linsen
E

Ultramafic rocks (dunite, peridotite, serpentinite, soapstone) / do. Ertseke Lens

Eklogit och retro-eklogit / d:o Avardo-enheten
Eclogite and retro-eclogite / do. Avardo unit

Amfibolit, granatamfibolit, inkl. diabas, ofta faltspatstrékornférande; mindre inslag av gnejs
1111 eller glimmerskiffer / d:o Ertseke-linsen
‘- | Amphibolite, garnet amphibolite, ind. dolerite, often with feldspar phenocrysts; minor intercalations of
gneiss or mica schist / do. Ertseke Lens

Marmor, i allménhet kalcitisk, kalksilikatbergarter
Marble, generally calcitic, calc-silicate rocks

Grafitskiffer
Graphitic schist

Gnejs, hégmetamorf (kyanit-sillimanit-kalifaltspat) / d:o Avardo-enheten
High-grade gneiss (kyanite-sillimanite-K-feldspar) / do. Avardo unit

Gli?)g\?rskiffer, gnejs, i allmanhet granat-biotit-muskovit(tfengit)-férande; mindre inslag av
amfibolit

Mica schist, gneiss, generally garnet-biotite-muscovite(tphengite)-bearing; minor intercalations of
amphibolite

..o Kvartsit, faltspatkvartsit, meta-arkos, kvartsitisk gnejs / d:o Lejaren-enheten
.. .| Quartzite, feldspathic quartzite, meta-arkose, quartz-rich gneiss / do. Lejaren unit

Véxellagring mellan amfibolit och glimmerskiffer eller gnejs
Alternating amphibolite and mica schist or gneiss

BETECKNINGAR/ SYMBOLS

5@ Radiometrisk aldersbestamning (se tabell)
Isotopic age determination (see Table)

Fe  Fossil-lokal
Fossil locality

Q) Hall, observerad yta av blottat berg; ofdrgad ring i reglerad sjé = tillféllig blottning
O Observed outcrop; uncoloured symbol in lake = occasional exposure at low-water level

Férskiffring med gradtal fér stupning

3¢~ Foliation, schistosity, dip in degrees

50 Lagring med gradtal fér stupning
—~ Bedding, compositional layering, dip in degrees

.~ Férkastning, ospecificerad rérelsezon
.~ Fault, undifferentiated

KORTFATTAD BESKRIVNING
(An English version is printed on the back of the map)

INLEDNING

Berggrunden inom de fyra kartbladen (22D-)22E Frostviken tillhér den kaledoniska fjéllkedjan, som &r
resultatet av en bergskedjebildning fér c:a 520-400 miljoner ar sedan. lapetus, det hav som utbildats i
senprekambrisk tid mellan Europa och Nordamerika (-Grénland) och som eventuellt hade ungefér
samma bredd som den nuvarande Atlanten, bérjade d4 pressas ihop. Havsbottenskorpan pressades
ner i subduktionszoner med samtidig utbildning av 6bagar, bade pa den véstra (amerikanska) och &stli-
ga (europeiska) sidan. Genom storstilade éverskjutningar kom omfattande bergartskomplex att skju-
tas upp éver den baltoskandiska urbergsskolden. Sadana enheter benamnes skollor och har transpor-
terats flera hundratals kilometer at 6ster eller sydost.

TEKTONISK INDELNING

Fjallberggrunden bestar i regel av en understa, tunn zon av rotfasta (autoktona) bergarter men i huvud-
sak av tektoniskt éverskjutna (alloktona) enheter. Dessa kan indelas i den undre, mellersta, 6vre och
éversta skollberggrunden. Hela det nu aktuella omradet &r belédget inom den 6vre skollberggrunden,
som ocksa benamnes Seve-Kéli-skollan. Detta skollkomplex bestar av ett antal olika enheter men i
manga fall, i synnerhet inom Seveberggrunden, &r karaktiren av kontakterna dem emellan ej tillrackligt
val kand. En 6versikt av de strukturella enheterna inom omradet for de fyra nu publicerade kartbladen
lamnas i nedanstaende karta och diagram.

BERGARTERNAS ALDER

Utifran tillgangliga data, jamférelser med andra omraden och olika geologiska bedémningar kan man
uppskatta bergarternas alder. Seven utgéres troligen av senprekambriska sediment med inslag av ba-
siska magmabergarter som tréangde upp vid lapetus-havets 6ppning. Radiometriska dateringar antyder
att proterozoiska (urbergs-)bergarter fran underlaget kan inga. Kélibergarterna ar med stérsta sanno-
likhet underpaleozoiska, d.v.s. 600-400 miljoner ar gamla (kambrium-ordovicium-silur). Valbevarade
fossil saknas visserligen inom kartomradet, men en kalkstenshorisont i Havdalselva, Norge (22D, 4j),
innehaller rikligt med crinoidé-(sjélilje-)fragment samt rester av obestdmbara echinodermer (tagghu-
dingar). Radiometriska &ldersdateringar med U/Pb-metoden (utseparerade zirkoner) har utforts pa sub-
vulkaniska och intrusiva bergarter i Kéli och givit aldrar pa 488, 476 och 440 miljoner ar f6r de tre under-
sokta bergartsleden. De tva senare ingar i Stikke-skollan och ger stdd for tolkningen att lagerféliden i
denna skolla &r inverterad (de yngre bergarterna ligger underst).

METAMORFOS

| samband med bergskedjeveckningen pressades bergarterna ned till relativt stora djup. Okat tryck
och férhéjd temperatur ledde till att de ursprungliga saval sedimentdra som vulkaniska bergarterna om-
vandlades genom den process som kallas metamorfos (omvandling). Sevebergarterna uppvisar i regel
hégre metamorfos &n Kéliberggrunden och foreligger i regel i amfibolitfacies. Mineralsammanséttningen
hos vissa bergarter (eklogiter) antyder att de utsatts f6r mycket héga tryck och temperaturer (14—18
kbar och 550-780°C) och varit nedpressade till mer &n 50 km djup i jordskorpan. Kélibergarterna férelig-
ger daremot i grénskifferfacies, vilket motsvarar 4-8 kbar och 350-550°C.

BERGARTER
Beroende pa utgangsmaterialet och som féljd av variationer i deformation och metamorfos féreligger
inom kartbladsomradet féljande huvudbergarter:

Glimmerskiffrar och gnejser upptar en stor del av Seveomradena. Fran bérjan har de utgjorts av
sandiga och lerhaltiga sediment, vilket lett till att den nuvarande mineralogin domineras av kvarts,
nagot faltspat, glimrar (biotit och muskovit) samt granat. De mera h6gmetamorfa gnejserna uppvisar
nybildad kalif4ltspat (mikroklin) samt indexmineralen kyanit och sillimanit.

Amfibolit &r den dominerande bergarten inom stora delar av Frostvikenbladen. Sannolikt represente-
rar amfiboliten basiska intrusioner och/eller vulkaniter. Ursprunglig pyroxen har ersatts av hornblande
(amfibol), vilken ger bergarten dess bandade gréna utseende. Aven andra mineral har omkristalliserat
eller nybildats. Innehall av epidot eller granat indikerar lagre resp. hégre metamorfosgrad. Eklogit eller
retro-eklogit (omvandlad, delvis nedbruten eklogit) upptrader i mindre kroppar. Hégtrycksmineralogin i
dessa bergarter domineras av pyroxen (omfacit) och Mg-rik granat (pyrop).

Fylliter &r bendmningen p4 de ursprungligen sedimentéra bergartsled som dominerar Kéliberggrun-
den. Beroende pa om utgangsmaterialet varit ett sandigt, lerigt eller kalkigt sediment eller haft en alun-
skifferartad sammanséttning bendmnes de kvartsfyllit, gra fyllit, kalkfyllit, resp. grafitfyllit. Domineran-
de mineral férutom kvarts &r oftast ljus glimmer (sericit, muskovit) och klorit. Dessa mineral kallas
ocksa fyllosilikat (ddrav namnet fyllit) och ger bergarten ett sidenglénsande utseende. | den undre
delen av Koli, dar metamorfosgraden 6kar nagot, bérjar biotit, granat och hornblénde upptréda. Fylliter-
na Svergar darvid successivt till glimmerskiffrar eller, med 6kande kalkhalt, till karvskiffrar med utbild-
ning av rosettformade hornblédndeaggregat.

Grénskiffrar och kvartskeratofyrer ar benamningar pa de mafiska resp. felsiska metavulkanis-
ka bergarterna i Kéli. De férra domineras av Na-rik plagioklas (albit), Al-fattig hornblande (aktinolit) och
klorit, medan de felsiska leden huvudsakligen bestar av kvarts och albit, i vissa lager &ven med str6-
korn av dessa bada mineral i en finkornigare mellanmassa. Bade de felsiska men framfér allt de mafis-
ka leden &r ibland boll- eller fragmentférande vilket antyder att de fran bérjan varit grévre vulkaniska
{pyroklastiska) eller vulkanoklastiska produkter.

Intrusiva bergarter upptrader bade i Seve- och Kdliomradena. De kan indelas i ultramafiska, mafis-
ka och felsiska (sura), men &r alla mer eller mindre omvandlade (meta-). De férra innefattar duniter (oli-
vindominerade), peridotiter (olivin och pyroxen), serpentiniter (serpentin) och taljstenar (talkdominera-
de). De &r i regel rédaktiga p.g.a. jarnoxider och speciella lavar och kallas i folkmun ofta "rédberg”.
Gabbroida intrusioner torde inga i Sevens amfiboliter men &r klarast urskiljbara inom Kélin, dar de utgér
ett karakteristiskt inslag i Stikkeskollans Blasjofyllit. Inom Kélin upptrader dessutom smadrre linser av

felsiska intrusivbergarter (trondhjemit, “albitgranit"). .
(Fortséttning pa kartans baksida.)

MALM- OCH MINERALFOREKOMSTER/ ORE AND MINERAL DEPOSITS

Nummer Namn Lage Halter® Sulphur and metal contents*
Number ~ Name Location S% Cu% Zn% Pb% Auppm Ag ppm
OREC Kisférekomster/ Suiphide deposits

434 Jorpatjuolt 22E, 9d 29,2 0,14 2,37 0,07 0,1 10

783 Ankarvattnet 23E, Of 184 045 5,48 0,37 0,2 17

921 Kyrkbollandet 22E, 3b 64 0,19 1,11 0,47 0,1 15
1544 Bjorkvattnet 22E, 3a 21,9 0,73 0,40 0,05 0,17 4
1889 Lillfjsllet 22E, 1d 556 3,81 0,11 0,03 04 13
1899 Bustadmyren 22E, 2a 52 040 2,42 0,09 - 7
1901 Portfjallet 22D, 3j 25,6 0,16 0,54 0,41 - 18
1902 Backen 22E, A4a 27,4 0,02 0,01 <0,01 0,1 < B
2013 Tangen 22E, 6e 3,8 0,05 1,71 4,13 0,1 43
2116 Halb&acksgruvan 22D, 3j 4,3 1,02 0,02 0,01 - 7
2117 Bjérkvattnet W 22D, 3j 31,9 0,01 0,02 0,01 - < b
2150 Jormlien 22E, 6c¢c 11,0 0,40 4,75 - 0,1 9
2900 Sielkentjakke 22E, 6h 16,6 14,0 0,2 <0,01 3,4 30
2919 Smavattsbrénna 22E, 4d 26,1 0,05 12,08 0,13 - 5

OREC Oxidférekomster/ Oxide deposits
2954 Réfjallsgruvan 22, 7f

Cr (kromit)/ Chromite

2955 Lejargruvan 22E, 8h Cr (kromit)/ Chromite
ORED Industrimineralférekomster/industrial minerals
4176 Tangen 22E, ©&f

4177 Glimmergruvan 22E, 4g
4178 Véaktarklumpen 22E, b5f
4179 V4ktarmon 22E, 4f
4180 Avardo 22E, 4f

* Enstaka stuff, medelvarde av 2—5 malmprover eller utférd malmberékning
* Single analysis, mean of 2—-5 ore samples or based on completed drilling programme

Glimmer/ White mica
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Mindre éverskjutnin
/ P b bl STRUKTURELLA ENHETER/ STRUCTURAL UNITS
: l Leipikvattnet-skollan
A ® -
Overskjutning mellan huvudenheter 2 Leipikvattnet Nappe s|
Low-angle thrust separating major units ® . 5;_ &
> ‘ 24X - Stikke-skollan 3| <
Overskjutning vid basen av Ksli skollkomplexet RS e @ \ Stikke Nappe = 2
Low-angle thrust at the base of the Kéli Nappe Complex ® P B W = 7 5
S = Bjorkvattnet-skollan 5| ©
. . - . } . oN\98 sl - Bjorkvattnet Nappe = x
// Grins mellan enheter i Seve, av osaker karaktar * ~ ™ N g
5 . . . * ST 2
Contact between Seve units, stratigraphic or tectonic > Overgangsenheter . 2o
* ﬂ, 2 Transition units &|83
" Bergartsgrans ‘ B
e Lithologic boundary 2 ﬁ f . “
*
*
o Krommalmsférekomst, évergivet brott; nr enl. SGU:s férekomstregister 4 ) - .:f
Chromium deposit (chromite); no. acc. to SGU mineral deposit register g 2 Blésjoalven och motsv. enheter| —
2 A Blasjéalven and eqv. units =
g Sulfidmalmsf&rekomst; numrering enl. ovan Wi Gsﬁer
Sulphide deposit; number as above S~ o envalle 2
F s 3
JGTe Tjokkola a =
‘ iy : )
9 Q Kismineralisering, stérre / mindre; numrering enl. ovan & Lejaren-enheten §
Sulphide mineralization, major / minor; number as above *x . Sipmesjaure Lejaren unit | &
N Sipmik-Vaktaren -
< Stenbrott, mineralférekomst, numrering enl. ovan x Bleriken w
Quarry, mineral deposit; number as above . Jemssjaure Z
. « i e . %)
./Q\\ "\ Hejdkurvor, 20 m ekvidistans g:ki;:?;;;:i:tmenheten
Ny Contour lines, interval 20 metres Skala 1:50 000 4
Sjouten-enheten
? 1. 2 CI*! 4 5|km Skala 1:500 000 Sjouten unit

Sammanstillningen av de geologiska kartbladen (22D-)22E Frostviken samt design- och layoutar-
beten har utférts av Ebbe Zachrisson, 1989-1990. Tomas Sjéstrand genomférde redan 1978—-1980 en
grundlaggande utvardering och hopritning av ett omfattande karteringsmaterial fran bl.a. E. Bakker,
H. Berg, C. Biermann, M.S.L. Cohen, G. Juve, M.A. Kardoes, G. Kautsky, |. van der Molen, G. Nils-
son, J. Remane, A. Reymer, H. van Roermund, G. Spoor, T. Sjéstrand, M.B. Stephens, K. Sundblad,
M. Wilson, W.A. Winter och E. Zachrisson. Som framgar av denna férteckning har en vésentlig del av
materialet insamlats och analyserats av hollandska studenter och forskare under ledning av prof. H.J.
2Zwart (Univ. i Leiden/Utrecht), aren 1970-1984. Boliden Mineral AB har bidragit med uppgifter betraf-
fande Jormlienmalmen. Den geologiska korrelationen med angrénsande delar av Norge bygger pa
NGU:s forelépige berggrunnskart 1:50 000 (kartbladen 1923 |, 1988; 1924, |-V, 1986-1988).

Referens till kartorna: Zachrisson, E. och Sjéstrand, T., 1990: Berggrundskartorna (22D-)22E Frost-
viken, 1:50.000. - SGU Ai 41-44.
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Topografiskt underlag enligt avtal med Lantmateriverket. Geografiska
langden ar réknad fran Greenwich. Gauss' projektion.
Godkand ur sekretessynpunkt for spridning. Lantmateriverket 1990-05-17.

Printed in Sweden by OffsetCenter AB, Uppsala 1990.




