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Geologlskt Arv
vinnare och nominerade 2012
—en guide till geclogiska sevardheter i Sverige
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Att uppleva
geologi

Vad ar geologi for dig?
Sevarda platser, en forstaelse
for planeten Jorden, ett
vackert mineral, strukturer i
berget, mjuk sand och grovt
grus, en klar kalla eller kanske
envaldsam vulkan ...

Geologiskt Arv — kortfattat om
tavlingen

Sveriges geologiska sevardheter
fortjanar att lyftas fram i ljuset. Darfor
arrangerar Sveriges geologiska under-
sokning, SGU, tavlingen Geologiskt Arv.
Premiar for tavlingen var 2012. Nagra
av vara kriterier for ett Geologisk Arv

ar att platsen:

e visar ett stycke av Sveriges geologiska
historia, en hdndelse eller process
som kan sattas i relation till ett storre
geologiskt perspektiv,

e arfantasieggande och lockar till att
ldra mer om geologi,

e arforhallandevis latt att komma till.

Geologiskt Arv ar en aterkommande
tavling. Tipsa oss garna om fler besoks-
vdrda platser!

Med den hir broschyren vill vi visa att
geologi bjuder pé sd manga upplevelser.
Sverige ir fullt av spinnande och virde-

fulla naturformationer!

Vi vill ocks3 att flera ska uppticka tjus-
ningen med att forstd hur landskapet har
vixt fram och omformats, hur bergarter,
mineral och jordlager har bildats och hur
det liv som myllrade p4 jordklotets yta for
miljontals r sedan sdg ut.

Besoksmal med en

geologisk berattelse

Ar 2012 bjéd vi in till tévlingen Geolo-
giskt Arv, dir tio kandidater frin hela
Sverige kimpade om att bli érets geolo-
giska arv. Manga av kandidaterna ir vil-
kinda turistmal, andra ir okinda for den
bredare allminheten. Alla har det gemen-

samt att de har nagot vikeigt att beritta
om varfor Sverige ser ut som det gor.

Vann gjorde Qvarnstensgruvan Min-
nesfjillet i Mariestads kommun. Hir be-
rittar vi om Qvarstensgruvan men ocksa
om alla de andra kandidaterna — alla ir
pa sina olika sitt intressanta och fantasi-
eggande besoksmal.

Geologi ar ocksa en upplevelse av tid
Ibland handlar geologi om ofattbart stora
tidsrymder och andra ganger om 6gon-
blickssnabba processer, men ocksd om att
se hur processer och hindelser férhiller
sig till varandra i tiden. Dirfor hittar du
pa omslagets baksida en tidslinje med de
tio besskmailen inplacerade.

Lis, inspireras och framfor allt, upplev
geologin med dina egna sinnen!
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Kaisepakte
(Gaisebakti)
—vitthneomen
berggrundsresa

Valkommen till den svenska
fjallkedjan —ett konkret
resultat av kontinenternas
standiga rorelse.

Hir, lings Tornetrisk, syns ménga tyd-
liga spar av den vildiga krocken mellan
kontinenterna Baltica (norra Europa) och
Laurentia (Nordamerika och Grénland)
for drygt 400 miljoner ar sedan.

Ett skandinaviskt Himalaya

Vid kollisionen pressades kanten av Bal-
tica ner under Laurentia och Iapetusha-
vet, som legat mellan kontinenterna, sléts
och férsvann. Den forna havsbottnen och
de pélagrade sedimentira bergarterna
skots upp over varandra i stora sjok, si
kallade skollor, och vidare in 6ver Balticas
urberg. De hir skollorna f6rflyttades upp
till tiotals mil och formade med tiden en
miktig bergskedja, Kaledoniderna, i stor-
lek med dagens Himalaya.
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Fjallen var en gang havsbotten
Erosionen nétte genom armiljonerna

ner Kaledoniderna sa att endast rotterna
iterstod. I samband med att de samman-
slagna kontinenterna ater delade pa sig
for ca 65 miljoner ar sedan — och den nu-
varande Nordatlanten 6ppnades — héjdes
rétterna upp sa att dagens svensk-norska
fjillkedja bildades. Vir fjillkedjas historia
som gammal havsbotten ir forklaringen
till att fossil efter havslevande djur idag
kan hittas i den svenska fjillvirlden.

Hir finns dven andra spar av vad som
en gang intriffat. Blickar man mot fjil-
let Kaisepakte syns en tydlig markering
i landskapet. Den undre delen av fjil-
lets markanta brant bestdr av urberg,
granit frin Baltica, medan den vertikala

Karta som visar berggrundens
utformning runt Tornetrask.
&+, Densvartataggade linjen
- = markerar skollberggrundens
4= ostligaste grans pa urberget

. i idag efter drmiljoners vittring

och erosion. Den réda pricken
¥ markerar utsiktspunkten med

& == vyiriktningsom den lila pilen
- N

"~ motsydost. lllustration:
Benno Kathol och Tomas Renstrém.



Ett schematiskt tvarsnitt genom berggrunden vid Tornetrask som visar hur
de olika skollorna (gront, lila, ljus- och mérkrosa) har skjutits 6ver varandra

och ut dver urberget (gratt), i riktning fran nordvéast mot sydost som pilarna
antyder. Har visar den taggade linjen skollberggrundens 6verskjutningsyta

mot urberget och det “smdrjande” lagret av sedimentara bergarter (gult).

Den har gransen kan man se pd manga platser utefter fjallkedjan.
Illustration: Benno Kathol och Tomas Renstrom.
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branten lingst upp utgors av bergarter
som tillhér skollorna. Mellan urberget
och skollorna finns ett tunt lager av se-
dimentira bergarter som inte forflyttats
under férskjutningen, utan fungerat som

4 Bilden pa motst&ende visar utsikten mot Kai-
sepakte i riktning mot sydost, samma riktning i vilken
skollberggrunden har skjutits upp éver urberget. Pilen
i fotografiet pekar mot dverskjutningsytan mellan

urberget och skollberggrunden.
Foto: Benno Kathol.

smorjmedel. Overskjutningsytan mellan
Balticas urberg och Kaledonidernas skol-
lor syns tydligt som ett hack i fjillbranten
Kaisepakte. Skollorna i den svensk-norska
fiillkedjan 4r en piminnelse om konti-
nenternas stindiga rorelse i férhillande
till varandra.

\l;aisepakte

En forenklad skiss dver Sveriges berggrund. For
drygt 400 miljoner ar sedan krockade tva konti-
nenter och stora bergsskivor staplades pé varan-
dra och skots at 6ster: fjallkedjans berggrund
bildades (lila). De gula partierna ér rester av
de sedimentédra bergarter som tackte

hela Sverige fére kollisionen.

Fakta om Kaisepakte:

e Vad: Kaisepaktes fjallbrant.

e Var: 7 mil norr om Kiruna, i Tornetrdsks dalgang.

¢ Koordinater: Sweref 7583617, 672651, utsiktspunkt langs vagen med
Kaisepakte mot sydost.

e Tillganglighet: Ses latt fran E10.

e Extra: ar2012 var det 100 ar sedan teorin om den sa kallade kontinentaldriften
presenterades av Alfred Wegener. Manga invandningar fanns dock, han hade
ingen forklaring till varfér kontinenterna rorde sig. | dag har kontinentaldrifts-
teorin utvecklats till laran om plattektonik.



Mjallans
dalgang
—trolska raviner
och hisnande nipor

Dramatisk natur i stilla
dalgang. Vid Mjallan kan

du se en del av Sveriges
kvartargeologiska utveckling
—en utveckling som
fortfarande pagar.

Nir inlandsisen smilte bort forsade den
nuvarande Faxilven fram hir, som nu-
mer ir en biflod till Angermanélven.

Alven hade da ett betydligt krafti-
gare fldde 4n det som idag 4r den stilla
Mjillan. De forna vattenmassorna gjor-
de att enorma mingder sediment avsat-
tes i omradet.

Vattnet har med tiden eroderat 50 me-
ter ner genom sedimenten och skapat
en dramatisk natur med branta nipor,
knivskarpa ryggar och platder i olika
héjdnivéer.

Isélvar och vanliga alvar

I botten av dalgdngen finns en isilvsav-
lagring med grovt sediment som &verlag-
ras av finkorniga postglaciala sediment,
dvs. sediment som avsatts efter att in-
landsisen dragit sig tillbaka. Nir landet
hade hajt sig s mycket att dalgangen stod
ovanfor havsytan pabérjades de postgla-
ciala vattendragens erosion. Material som
eroderades vid ett stille transporterades
och avsattes senare nedstroms.

Forst eroderades det 6versta, finkor-
niga, materialet och allteftersom élven

skar sig ner i grovre material férdes detta
med vattenstrdmmen och avsattes lingre
ner lings dlven.

Den postglaciala lagerfoljden blir da
den omvinda, jimfort med en isilvs-
avlagring, med det finkorniga materialet
lingst ner och grévre mot ytan.

I Mjillans dalgéng finns hela denna
lagerfoljd bevarad: frin de grova isilvs-
sedimenten i botten, dverlagrade av gla-
ciala och postglaciala finkorniga sediment
och pé ytan sandiga dlvsediment.

Vasternorrlands hégsta vattenfall
P4 viistra sidan av dalgéngen finns Vister-
norrlands hogsta vattenfall, det 9o meter
héga Vistanifallet.

I sin nedre del har 4n ett meandrande
lopp som ger vattendraget ytterligare
en dimension med gamla dlvfiror och
system av raviner. Landskapsformerna
hir dr ovanligt vilutvecklade och mycket
typiska for en norrlindsk dalgang.



Har ser du de geologiska

processerna "live”

Erosionsprocesserna pigér dn idag och
tack vare det blottliggs jordlagren och
didrmed hela den kvartirgeologiska
utvecklingen sedan senaste istiden.
Mjillans dalging dr didrfér en tacksam
plats att studera geomorfologiska forlopp,
jordlager och deras historia.

Meandring—kraftigt slingrande &faraiflacka
sediment. Med tiden 6verges slingorna och en
ny afara bildas.

Meanderbagar och nipor

<« «Fotot visar en del av Mjallans meandrande lopp. Ndrmast i bild en meanderbage.
<« Enterrangskuggad jordartskarta som visar en del av Mjallan. Har ser man tydligt
hur dagens Mjallan slingrar sig fram, men ocksa nagra av de gamla flodfarorna

(de svarta strecken). De olika fargerna i kartan symboliserar olika jordarter, dar

till exempel de grona ytorna star for isdlvsavlagringar.

A Naralven har eroderat ner genom de finkorniga sedimenten bildas kraftiga
erosionsbranter; nipor.

Fakta om Mjillans dalgang

¢ Vad: Mjallans dalgang utefter en
stracka av ca 4,5 km. En mindre del
av omradet norrut, Vastanafallet,
ar naturreservat med ett naturum
“Naturinformation Vastanafallet”
som bland annat berdttar om
omradets geologi.

e Var: 4 mil vdster om Harnosand.
2,5 mil norr om Timra som ligger
i dalgangens forlangning mot séder.

e Koordinater: Sweref 6958441,
623583, Vastanafallets natur-
reservat.

¢ Tillgénglighet: Vag 331 stracker sig
langs Mjallans 6stra sida. Utefter
dalgangen finns fina utsiktspunkter
och vandringsleder. Langs an kan
man paddla kanot.

Vastanafallet, Vasternorrlands

hogstavattenfall. s————=""—=
Foton pa detta uppslag: Karin Granas.
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Grontjarn
—ett titthal neri
grundvattnet

Mytomspunna Grontjarn ar en
marklig sjo. Den saknar synliga
inlopp och utlopp, men har
en vattenniva som varierar

kraftigt, upp till 13 meter!

Forklaringen finns i att den lilla sjon ligger
i en dodishala och fir sitt tilllode under-
ifran, av grundvatten. Detta bidrar ocksi
till den turkosgréna firgen. Till skillnad

fran tillrinnande vatten i bickar, 4r grund-

vattnet fritt frin partiklar. Firgen péverkas
av sjobottnen och himlen ovanfor.

Dédishalan ger en séregen hydrologi
Grontjirn ligger pa ett isilvsdelta med flera
dodishalor. Isilvsdeltat, som fungerar som
ett naturligt grundvattenmagasin, ligger i
en relativt smal dalging som stricker sig i
vist-6stlig riktning. Omrédets hydrologi
blir mycket siregen tack vare isilvsavlag-
ringens speciella karaktir och dalens form.
Vid regn och snésmiltning fylls grund-
vattenmagasinet pé relativt snabbt genom
tillrinnande vatten fran hojdomridena i
norr och i séder. Lika snabbt kan nivan
i magasinet sinkas d grundvattnet rin-
ner bort mot éster. D4 grundvattnets yta
sinks eller héjs sker motsvarande forind-
ringar av Grontjirns yta. I de hoga branta

sandstrinderna runt tjirnen syns spar
efter olika vattennivier.

Avrinningen sker genom drinering
via sjons botten och vattnet strommar
sedan som grundvatten i den vatten-
genomslippliga isilvsavlagringen 6sterut
till Gladbicken dir en av de storsta kil-
lorna i Hilsingland finns.

Ta en titt runt omkring ocksa!
Isilvsdeltat som Grontjirn ligger pd r
ocksd intressant i sig och uppvisar en
mangfald av landformer. Stérre delen av
dalen utgérs av ett deltaplan med dédis-
gropar, uppbyggt nistan till hogsta kust-
linjen och avslutas 8sterut med en tydlig
deltasluttning i dalmynningen. Flera av
dédishilorna i omridet 4r idag vattenfyll-
da, men i vissa har titande bottenskikt
bildats. I anslutning till deltat finns ocksd
dsnit och askullar. En passtroskel finns

i mitten av isilvsavlagringen som gor att
grundvattenflddena rinner dels visterut,
dels sterut.



Grontjarn med lagt grundvattenstand. Grontjarn med hogt grundvattenstand.

<« Foto motstaende sida: Jonas Lundin.
Samtliga foton pad denna sida: Margareta Eiserman.

S Sandvik Grontjarn Torradddishalor Deltasluttning Gladbackens kalla
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Grontjarn ar en av flera dodishalor som man kan se i strackningen mellan Storsjon och Vasterastrasjo. Vésterstrasjo
De grona falten motsvarar isalvsavlagringar och de orange svallsediment. Den svarta sagtandade
linjen visar hogsta kustlinjen (HK).

Fakta om Grontjarn Myterna:

e Vad: Tjarniisdlvsavlagring. Det finns flera historier om tjarnen. Suget
Naturreservat. fran bottenhalet sags ha varit sa starkt att

e Var: Ca 2 mil norr om Ljusdal. folk som besokt tjarnen har varit néra att

e Koordinater: Sweref 6871797, 562283, dras ner och drunkna. Det ryktas ocksd om
parkeringsplats intill tjarnens att det ska finnas en liten pol i narheten
vdstra sida. som har dnnu gronare vatten an tjdrnen

e Tillganglighet: Bilvdg gér fram till sjons  och attdetiden finns en nedgravd skatt.
vastra sida. Vandringsleder finns langs
dalgangen och runt sjon.

Pa strénderna syns tydliga spar
efter olika vattennivaer. P




Styggforsen

—magisk kanjon med
berglager pa anda

Nar meteoriten slog ner har for
377 miljoner ar sedan forsatte
den bokstavligen berg. Ett
omrade pa en mil i diameter
deformerades 6gonblickligen.
Vid Styggforsen kan du

se tydliga spar av denna

dramatiska tid i Jordens historia.

Meteoritnedslaget sinde en enorm chock-
vig genom berggrunden och krossade allt
i sin vig, skapade slagkiglor och chockad
kvarts. Halet vidgade sig snabbt i en vil-
dig explosion och bildade en av virldens
storsta kratrar, 52 km stor, idag kind som
Siljansringen.

Sekunder senare pressades underlaget
tillbaka i en sorts rekylrdrelse. De cen-
trala delarna av kratern reste sig som en
kupol av krossat urberg, medan kraterns
ytterdelar forskdts nedt i ringformiga
forkastningar.

10

Vattnets véldiga kraft

Siljansringen har ocksd styrt inlandsisar-
nas smiltvatten. Hir vid Styggforsen har
en djup kanjon skulpterats ut och skapat
en naturlig blottning av berggrunden
och bidragit till att skapa en trolsk natur.
Sjilva Styggforsen faller i tvd grenar mer
in 30 meter utfor bergsbranterna.

P4 kanjonens ena sida och i vattenfallet
ddr an bryter ner i dalbottnen finns upp-
brutna block av prekambrisk berggrund
(urberg) som granit och gnejs, och pa
motsatt sida finner man den sedimentira

R L i kalkrika berggrunden.

. i;-'?-l,--"'q‘, "1 s | Tredimensionell bild av ett

"i_ L el i meteoritnedslag Vatten och kalk ger den trolska miljon

i. ; j A A “\‘ 3 Idag ir Siljansomridet ett utmirkt stille  Kanjonen, vattenfallet, de brantstillda

- Ora Y L studera vad som hinder med berg- berglagren och skogen ger tillsammans

7y ‘\\ | " & grunden vid ett stort meteoritnedslag. en dramatisk och trolsk natur. Olika sor-

-, J'.' “‘Stlyggforéé'r'g" P4 minga hall ir berggrunden naturligt ters vixtlighet och djurliv gynnas av den
o Mora . " 4 Dblottad och gor det dirfor mojligt att se kalkrika berggrunden och av den fuktiga

it . Ratwik. |+ vad som hint i tre dimensioner. milj6 som forsen skapar. P4 grund av till-

* F b
(3 p { e Vid Styggforsen stir lager av skif- gingen till kalk och vattenkraft har hir
AL il ! fer, kalksten och sandsten som bildades forr skett cementtillverkning och det har
g ok :’ L ;‘_: under silur (444—419 miljoner 4r sedan) funnits kraftstation och kvarn.
P e W ,r- A4, Heg;mﬂf”f‘i . dramatiske pa hogkant till foljd av
A0y ren Yl :i: SRS, e meteoritnedslaget.



Siljansringen bildades vid ett meteo-
ritnedslag. | centrum reser sig urberget
som en kupol medan de sedimentéara
bergarterna (rétt och gult) fran ordivi-
cium och silur har foljt med ned i den
ringformade férkastningszonen. P3 sa
satt har de skyddats frén senare erosion.
De svarta linjerna visar sprick- och
forkastningszoner. (1)

Isalvarnas floden har foljt
meteoritringens strukturer. Vid
Styggforsen harinlandsisarnas smalt-
vatten mejslat ut en djup kanjon.

De gula pilarna visar ndgra av isélvs-
rannorna och den grona ytan
isdlvsavlagringar. (2)

<4 4Bilden pd motstaende sida visar
getryggen, en smal och hdg erosionsrest i
berggrunden. Foto: Britt-Marie Ek.

Fakta om Styggforsen

e Vad: Styggforsen, naturreservat och Natura 2000-omrade.

e Var: 2 mil norr om Rattvik och en kilometer vaster om Boda kyrka.

¢ Koordinater: Sweref 6763597, 510351, parkeringsplats.

* Tillganglighet: Parkeringsplats vid informationsstugan som hér till na-
turreservatet. Fran parkeringen leder en 750 meter lang gangstig runt i
reservatet och som kan vara lite besvarlig for den som har svart att ga.

Den fran borjan horisontella lagringen i bergarten
stalldes pa anda vid meteoritnedslaget.

Foton: Britt-Marie Ek (till vanster) och Lars Persson (nedan).
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Nothamn

—ett geologiskt
fonster mot
Bergslagens fodelse

Inom en stracka av nagon
kilometer finns en fascinerande
mangfald av mineral och
bergarter med livfulla
veckningsmonster. Vid Nothamn
pa Vaddo kan aven en lekman
promenera pa klipporna vid
havet och uppleva stora delar av
Bergslagens geologiska historia.

Med en exkursionsguide i handen kan

dven ett otranat 6ga utan storre anstraing-
ning l4sa naturen som en lirobok och
forstd hur berggrunden hir och i resten av
Bergslagen bildats. Yngre berggrund lig-
ger ovanpd ildre, yngre gingar och sprick-
or skir genom ildre partier och fragment
av ildre material ligger inbidddat i yngre.

I kontakt mellan vit marmor och svart
lava har gréna och orange mineral bildats.
Séder om hamnen finns jittekristaller av
filespat och roda halvidelstenar av granat.

Vulkaner och tidigt liv

Fér 1,9 miljarder 4r sedan fanns hir explo-
siva vulkaner som sprutade aska och lava
over ett grunt hav som tickte omradet.

P4 havsbottnen levde tidiga former av liv,
mikroorganismer, som tillsammans bygg-
de upp kalkstenslager. I kalkstenen filldes
jarn ut och skikt av jirnmalm bildades,
ndgot som ir vanligt i hela Bergslagen.

P4 djupet, under vulkanerna har stora
magmakammare stelnat till bergarterna
granit, granodiorit och tonalit, som ir
rika pa kisel, samt diorit och gabbro som
ir kiselfactiga.

12

Plattkrockar gav marmor

Kring Nothamn syns resultatet av att tek-
toniska plattor kolliderat under tryck och
hég virme. Situationen liknade den som
idag finns kring Anderna, dir en oceanisk
och en kontinental platta kolliderar. Vid
kollisionen har de tidigare vulkaniska och
kalkiga lagren veckats ner till stort djup
och dirmed omvandlats. Bevis for detta
ser vi bland annat i bildningen av marmor
fran kalksten. Marmorlagren 4r dessutom
brant uppresta och veckade. Idag ser vi
ytligt bildade bergarter i kontakt med
djupbergarter di berggrunden blottlagts
genom nerbrytande krafter och samtida
héjning av hela jordskorpan.

Forkastningar —resultatet av
jordbavningar

Berggrunden har ocksé deformerats mer
ytnira under upprepade tillfillen. Berg-
grundsrorelser lings forkastningar kan ha
gett upphov till jordbdvningar for ménga
hundra miljoner ar sedan. Var, nir och
hur dessa har bildats dr nédvindig kun-
skap nir man bygger bergrum si som pla-
neras i Forsmark strax norr om Nothamn.



Utdragna och avslitna (boudinerade)
morka diabasgangari “mjukare” skikt
avmarmor. (1)

<« Motstaende sida: En tydlig gréns syns = Bdcaine. L g

ey bangpan.
mellan Rédbergets rosa bergart, pegmatit, === i
och den svarta gabbronisoder. (4) : ’_.zf
- f.z
Promenera langs kusten vid Not- _,-"'
hamn och upptack mer geologi! P i ____;:5 vl
# P
Foton pa detta uppslag: Per Nysten.  [dabwhamn— - 1;&7 h..,'-f.

Fakta om Nothamn

e Vad: Kustklippor vid Nothamn, pa

Vaddo. 3
e Var: 3 mil norr om Norrtalje. Fa'%n e
Koordinater: Sweref 6661160,
714484, strax Oster om parkeringsyta J y
vid Nothamn. ; : .
Tillganglighet: Nothamn nas latt med Norrtalje o
bil och parkeringsyta finns vid ham- b
nen. Norrut kravs lite klattrande dver | Orebro Stockholm
klipporna. Séderut finns stig tillbaka B ™ >
i skogen, parallellt med stranden.
Klipporna kan vara sdphala vid fuktig
vaderlek. ® Norrkdping
e Extra: Fem mil norr om Nothamn pla-

neras lagret for utbrant kdrnbransle

(Forsmark) djupt neri berggrunden.

A Kartan ovan visar Bergslagens berg- léngst osterutidennaregion. De bla falten A Den lilla kartan till héger visar sparen
grund som ar ett av Europas mestintres-  visar gamla, sedimentara bergarter, de gula efter kraftiga berggrundsrorelser, dvs. tek-
santa omraden med avseende pd mineral-  utbredningen av vulkaniska bergartersom  toniken i omradet. De svarta linjerna ar for-
fyndigheter. Har finns ocksa manga gruvor, bildades fér 1,9 miljarder &r sedan och inne- kastningszoner. Pa kartan ser man hur vissa
varav flera ar aktiva (I8s mer pa nasta upp-  haller malm, de gréna diorit och gabbro och av dessa skar 6ver de olika bergarterna.
slagom Langban). Nothamn ligger nastan  de bruna granit, granodiorit och tonalit.
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Langbans
gruvor

— Sveriges
mineralogiska
eldorado

Vid denna varldsunika plats
finns fler an 270 olika mineral,
70 avdem har upptackts just
har for forsta gdngen —ett av
dem sa sent som 2011 och dopt
till ldangbanshyttanit. Omradet
ar ett avde mineralrikaste

pa hela planeten.

Lingbans mineralogiska storhet grundar

sig i en ling, komplex och fascinerande
geologisk utveckling med tre mineralbil-
dande faser.

Grunt hav och aktiva vulkaner

Den ildsta mineralbildande fasen

(1,9 miljarder &r sedan) ir direkt kopplad
till aktiv vulkanism i Bergslagen, som d&
var ett grunt havsomrade vid en konti-
nentkant. Havsvatten som tringde ner
under havsbottnen lakade ut metaller
som sedan kunde transporteras och fillas
ut, pa och under den dévarande havsbott-
nen — en mekanism som troligtvis ligger
bakom méinga av Bergslagens malmer.

Plattkrock!
Senare omvandlades och deformerades
berggrunden kraftigt. Detta var ett
resultat av att tva tektoniska plattor kol-
liderade. Liknande processer sker idag
kring Anderna dir en oceanisk och en
kontinental platta kolliderar.

De tidigare bildade mineralen fick nu
anpassa sig till den radikalt férindrade
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miljon, vilket ledde till att kristallerna
blev stérre och nya mineral bildades.

Exotiska mineral

Den avslutande fasen av mineralbildning-
en skedde i samband med uppsprickning
av den ovre jordskorpan. Uppvirmt vat-
ten lakade da pd nytt ur vissa metaller ur
malmerna och iterutfillde dem i exotiska
kombinationer i de nyss 6ppnade sprick-
orna. Det idr i den hir fasen ménga av de
mest spektakulira kristallerna bildades,
vilka gjort Langban till en vallfartsort for
mineraloger virlden over.

Botanisera i varphdgarna

Lingbans malmer uppticktes redan pa
medeltiden och inda fram till 1972 har
hir pigite gruvverksamhet. Férst brots
jirnmalm, direfter manganmalm och till
sist dolomit. I de flesta av de stora varp-
hégarna dr det idag fritt fram for allmin-
heten att gora sina egna upptickter. Den
unika gruv- och hyttmiljon som funnits i
omradet sedan 1500-talet 4r ett stycke vil-
bevarad industrihistoria, 6ppen for besok.



Falugruva
(]

Garpenberg
()

Dannemora

Langbanliggeriden vastligaste delen av Bergslagen (se dven fore-
gaende uppslag dar Nothamn presenteras). Pa den har kartan har
vi enbart markerat de vulkaniska bergarterna (gult) och de kalkrika
bergarterna (r6tt). Det ar ndra kontakterna mellan dessa tva berg-
artstyper som manga mineralfyndigheter (malmer) har bildats. Har
har vi ocksa ritat ut de storre gruvorna i Bergslagen. De rédbruna
punkterna symboliserar aktiva gruvor och svarta nedlagda.

Gré;lgeg'berg
~ Léngban ¢ R
\ .
Lovisa
T

Zinkgruvan

4 Nya Schaktets lave med varphdgar i férgrunden. Laven anvén-
des for upp- och nedtransport av arbetare och malm, och kan idag
beskddas i den valbevarade gruvbyn. Foto: Erik Jonsson.

¥ "{‘ <4 Langbans gruvor har gett namn &t
w?"‘- k. detnyamineral somidentifierades
2011: lIangbanshyttanit. Mineralet &r
en bly-mangan-magnesiumarsenat
och representerar en ny, naturlig
strukturtyp. Bilden &r tageni svep-
elektronmikroskop och visar minera-
lets struktur i kraftig forstoring.
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Ett exempel pa ett exotiskt mineral
fran Langbangruvan: nadorit, en bly-
antimon-syre-klorférening som endast
patraffats pa ett relativt fatal platser pa
Jorden och séllan eller aldrig i sa vackra
kristaller som i Langban. Ur Naturhisto-
riska riksmuseets samlingar. p

Foton pa detta uppslag: Erik Jonsson.

Fakta om Langbans gruvor

Vad: Gruv- och hyttmiljé med varp-
hogar. Delar avomradet ar natur-
reservat.

Var: 2 mil nordost om Filipstad.
Koordinater: Sweref 6635340,
458718, mitti omradet.
Tillganglighet: Riksvdg 64 passerar
genom omradet. Hyttomradet till-
gangligt till fots.

Extra: Har finns en stor potential att
vidareutveckla geologiska och mine-
ralogiska aktiviteter for allmanheten.
Langban har ocksa gett namn at ett
nyligen identifierat mineral, se nedan.




Hindens udde

—daristiden tog slut

Det smala nds som stracker sig
flera kilometer ut i Vanern ar ett
spar av en tusenarig koldknapp.
Just har stannade inlandsisens
avsmaltning upp och bildade

en vidstrackt moranrygg —som
till och med ses fran en flygning
mellan Stockholm och Goteborg.

(R - UEEETIE] —

Hindens udde, som egentligen ir en dnd-
morin, bildades under ett ovanligt lingt
stillestind av inlandsisens avsmiltning.
Morinryggen fortsitter under Vinerns
yta och dyker upp igen p4 andra sidan
som Hjortens udde, fortsitter visterut

i Dalsland och kan f6ljas sivil i Norge
som i Finland. Den hir s3 kallade mel-
lansvenska dndmorinen ir en av de vikti-
gaste pusselbitarna for att forsta inlands-
isens avsmiltning.

Vid den smiltande isens kant
Inlandsisen hade sin maximala utbred-
ning for omkring 20 000 ar sedan. Nir
isen smilte bort skedde detta inlednings-
vis mycket laingsamt. Hur fort det gick
berodde pa svingningar i klimatet och
avsmiltningen gick dirfér forhallande-
vis snabbt under varmare perioder men
kunde mer eller mindre avstanna under

kalla perioder.
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Fér 12 500 r sedan blev klimatet pléts-
ligt mycket kallare och avsmiltningen
gick med ens mycket langsamt och kan-
ten pa den enorma ismassan, den s3 kall-
lade isranden, stannade kvar i mer eller
mindre samma lage under cirka 1000 ar.
Stenar och annat som fastnat i isen smilte
fram och samlades i miangder just vid
isranden. Egentligen 4r det en serie olika
israndlidgen som bildades under denna
tid men de ligger titt ihop och dirfor be-
skrivs de ofta som ett israndlige.

Fran arktiskt klimat till dagens
temperaturer

For 11 500 ar sedan, det vill siga direkt
efter det att den mellansvenska indmori-
nen bildats, skedde en dramatisk klimat-
forbdtering. Under kort tid forindrades
klimatet fran att ha varit arktiske till att
bli ungefir som dagens klimat. Denna
hindelse definierar istidens slut, iven om



Inlandsisens ldge for 11 500 ar sedan »

For cirka12 500 ar sedan till for 11 500 ar
sedan gick isavsmaltningen mycket
l[dangsamt. De mest extrema kold-
knapparna skapade till och med sma
framryckningar aviskanten. Under denna
period bildades vid isranden ett strak
avrandbildningar som I6per tvérs ver
Sverige: de mellansvenska andmoranerna.
Detta israndstrak kan féljas kontinuerligt
dven genom Norge och Finland.

<4Som en lang udde kan moranryggen
foljas utiVanern, och den fortsatter
under vattenytan till andra sidan sjon
dar den dyker upp pa landigen.

Foto: Jesper Linder.

det fortfarande fanns is kvar i norra Sve-
rige som behdvde ungefir 1 500 4r till for
att forsvinna. Om man vill spetsa till det
kan man siga att Hindens rev represente-
rar istidens slutpunket.

Fakta om Hindens udde

¢ Vad: Enlang udde utiVanern.
Naturreservat. Platsen ingar i Unesco
Biosfarsomrade Vanerskargarden
med Kinnekulle.
e Var: 2 mil nordvdst om Lidkdping.
Koordinater: Sweref 6494396,
378682, parkeringsplats halvvags
ute pa udden.
Tillgdnglighet: Besok av Hindens rev
innebar en relativt Iang promenad
fran parkeringsplatsen i 6ster till
revets vastra spets. Denna promenad
arendel av sjalva upplevelsen.
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Minnesfjallet

Erosionsrester: De tre
platdbergen (ljusgront) i
bilden &r erosionsrester
av sedimentara

—kvarnstensgruvan
med vagor i taket

Valkommen att kliva in i den
geologiska historien. Inne i
gruvan Minnesfjallet kan du se
spar av 500 miljoner ar gamla
fossil —och havsvagorna

som skoljde over dem.

bergarter. ;

" ©
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Lugnasberget ir ett av Vistergdtlands
mindre platiberg. Hir finns unika méj-
ligheter att bokstavligen talat kliva in i
den geologiska historien. Lugnésberget
med gruvan Minnesfjillet 4r en av de fa
platserna i landet dir man faktiskt kan
std inne i berget och se kontakten mel-
lan urberget, den prekambriska gnejsen,
och de dldsta kambriska avlagringarna,
sandstenen.

Du star under havsbottnen
Inne i gruvan syns spar efter tidiga livs-
former. Djuren som levde pa sandbottnen
i det forna grunda havet har [imnat av-
tryck efter sig i form av fossil. Hir finns
spar efter troliga maneter, trilobiter och
andra leddjur. Genom dessa har man
kunnat uppskatta sandstenens élder till
drygt soo miljoner ar.

Denna tid (kambrium) markerar den
period i Jordens historia d4 en mingd or-
ganismer med yttre skelett, liksom de f6r-
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sta ryggradsdjuren, plétsligt borjade upp-
trida. I det grunda havet bildades ocksd
béljeslagsmirken pa sandbottnen vilka
idag kan ses underifran i gruvans tak.

"Mjuk” gnejs for kvarnstenar
Vid Lugnasberget har de 6versta 1—3 met-
rarna av gnejsen blivit ndgot omvandlade
till £6ljd av kaolinvittring, vilket gor att
bergarten hir ir lite mjukare och vil lim-
pad for framstillning av kvarnstenar.
Vittringen hir méste ha skett innan
sanden avlagrades, och den kaolinvittrade
gnejsen har direfter skyddats av de pi-
lagrade sedimenten. Att Lugndsberget dr
forhéllandevis litet beror pé att det saknar
det skyddande diabasticke som ménga av
de andra platibergen i Vistergotland har.
Det innebir att det inte funnits ndgot na-
turligt skydd mot vittring och erosion av
bergets sedimentira bergarter och darfor
finns nu i stort sett bara det understa lag-
ret, den kambriska sandstenen, kvar.



Industriminne

Den gamla gruvan ir idag ett viktigt
industriminne. Kring Lugnasberget

har kvarnstenar brutits sedan mitten av
11oo-talet. Produktionen av kvarnstenar
fortsatte fram till 1919 och runt Lugnis-
berget finns sammanlagt éver 6oo dag-
brott och 55 gruvor.

Fakta om Minnesfjillet

e Vad: Kvarnstensgruvan Minnesfjallet, en
visningsgruva vid foten av Lugnasber-
get. Anldggningen kring gruvan dgs och
drivs av denideella foreningen Qvarn-
stensgruvan Minnesfjallet. Lugnas-
bergetingariUnesco Biosfarsomrade
Vanerskargarden med Kinnekulle.

e Var: 1,3 mil sydvast om Mariestad.

e Koordinater: Sweref 6499349, 426604

e Tillganglighet: Det gar att ka bil i

4«4 Motstéende sida: vaggarna i gruvan utgors av sandstenslager. De ligger ovanpé den
vittrade gnejsen, dar kvarnstenarna brots. Kontakten mellan sandsten och gnejs ligger
ungefédrigolvhdjd. Foto: Tor-Gunnar Beiron.

A

1. Besokare och guide pa vdg in gruvan. Foto: Jens Lundgren

2.1gruvans tak kan man se forstenade “6gonblicksbilder” i form av béljeslagsméarken
som bildades i ett grunt hav fér 500 miljoner &r sedan. Foto: jens Lundgren

3. Har ser vi kontakten mellan gnejs, strax éver den utbrutna delen, och sandsten.
Narmast gnejsen ligger ett tunt lager av grévre sediment, konglomerat. De var de
forsta sedimenten som avsattes i det allt djupare hav som kom att tédcka den
nederoderade urbergsytan under lang tid framdver. Foto: Jens Lundgren

4. Entrilobit gravde ner sig i sanden. Har ser vi bottenytan underifran. Foto: Luiz Silva

Qvarnstensgruvan Minnesfjallet
utsags till Geologiskt Arv 2012
Ur juryns motivering:

“Kontakten mellan det gamla djupvitt-
rade kristallina urberget och péalagrade
yngre sedimentdra bergarter dr en
spektakuldr grdns i svensk berggrund.
Qvarnstensgruvan Minnesfjdllet erbjuder
en fantasieggande koppling mellan geo-
logi, kulturhistoria och ekologi.”

princip dnda fram till gruvan.

e Extra: Denideella féreningen arbetar
for att inforliva geologiska skyddsvar-
deniBiosfarsomradet. 2011 invigdes
Lugnas Geologiska Vandring, en skyl-
tad led som berdttar om regionens
geologi. 2012 fick Kvarnstensgruvan
Minnesfjallet utmarkelserna Arets
arbetslivsmuseum och Geologiskt
Arv 2012.
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Horns udde
—miljoférandringar
i en svunnen tid

Hur en enda typ av
organism kunde tacka en
hel kontinent framstar
fortfarande som ett
mysterium. | dag syns denna
extrema monokultur som
en fargsprakande horisont

i den annars sa enfargade
6landska kalkstenen.

I den enfirgade 6lindska kalkstenen kan
man se tvd firggranna horisonter som ir

namngivna av lokala stenhuggare, Blom-
miga bladet och Blodliget. Vid Horns
udde syns dessa tydligt i den branta kust-
linjen, den sa kallade Baltiska klinten, en
erosionsbrant som stricker sig i en lang
bige av branta klippor lings Olands vis-
tra kust, under Ostersjtins yta, och inda
till sjon Ladoga i Ryssland.

Blommiga blad ar havsbottenyta
Blommiga bladet ir en fossil hard havs-
bottenyta som man kan f6lja éver hela
den gamla kontinenten Baltica, frin Da-
larna till Polen och frin Vistergotland till
Ryssland. Den skiftar i starka avvikande
gula, grona och lila firger, som den fatt av
olika mineral, frimst goethit, glaukonit
och hematit.

Blommiga bladet bildades for cirka
480 miljoner dr sedan. Hir finns spar
efter gingar och hélor som djur har gjort
i den datida harda havsbottenytan. De
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finns sa tdtt ihop att hela ytan verkar ha
varit nistan tickt av dem. Att en enda or-
ganism var dominerande 6ver ett sd stort
omréde ir ett tecken pd en stor ekologisk
forindring i det ordoviciska grundhavet.

Blodlaget

Som man kan gissa av namnet ir Blod-
laget en morke rédfirgad del av kalkste-
nen. Gamla historier berittar att det ir
forstenat blod frin en strid mellan ilvorna
pa alvaret och de troll som levde i berget.

I Kina finns det en motsvarighet till
Blodliget, ett bevis for att sedimentatio-
nen under den hir tiden var liknande pa
flera av ditidens kontinenter.

Oland berggrunds byggdes

upp under 40 miljoner ar

Den 6lindska berggrunden bildades
under kambrium och bérjan av ordovi-
cium och spinner éver 40 miljoner ar.
Uppskattningar har visat att kalkstenen
vixte till med ca 1 mm per tusen ar.



<4 Blommiga bladet &r en horisont
full med gravspar efter okdnda djur.
Foto: Mikael Calner.

Ett nedrasat parti av klinten, som
utsatts for standig erosion genom
havets nedbrytande krafter.

Foto: Linda Wickstrom. P

Fakta om Horns udde

* Vad: En bergklint Iangs Olands vastra
kust, ingdr i Horns Kungsgards natur-
reservat.

e Var: 4 mil nordnordost om Borgholm,
Oland.

e Koordinater: Sweref 6341729, 615947

e Tillgénglighet: Vag 136 fram till Lot-
torp, sedan mindre végar anda fram
till kustklinten. En kort promenad och
viss klattring ned till stranden.

e Extra: Den 23 maj 2012 invigdes
Sveriges forsta geopark, “GeoPark
Oland”.

Under ordovicium lag Sverige pa sodra
halvklotet och rérde sig sakta norrut, allt
medan kalkslam med skal frin bland
andra blickfiskar och trilobiter sjonk

till botten och sd smaningom bildade
kalksten, den bergart som dominerar det
speciella 6lindska landskapet.

o PR I e S A e e Lo
For att hitta Blommiga bladet kan du utga fran

den graranden i kalkstenen. Blommiga bladet

finns precis ovanfor och ses i bilden till vanster

som sma droppformade strukturer.

Foton: Linda Wickstrom
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Skaralid o
_ett skanskt Grand [
Canyon

An idag sker jordbavningar i
Skane, men de ar ingenting
jamfort med vad som utspelade
sig har for runt attio miljoner ar
sedan —valdiga berggrundsblock
trycktes upp for att senare spricka
sonder och forma dramatiskt
branta dalgangar.

Fér 300 miljoner ar sedan bérjade Skdne
forindras i grunden. Enorma krafter i
jordskorpan skapade linga férkastningar.
Nir superkontinenten Pangea brots upp
for 250—205 miljoner ar sedan fortydliga-
des foérkastningszonen yrtterligare.

En av de storsta deformations-
zonernai Europa
Omriédet gar under namnet Tornquist-
zonen och kan foljas frén Svarta havet till
vy Nordsjoén. Det dr en av de storsta geolo-
.+ giska deformationszonerna i norra Eu-
V‘““_ ropa och utgdr en del av grinsen mellan
E. fiscber den nordliga Baltiska skélden, bestdende
— av urberg, och det av sedimentira berg-
arter dominerade centrala Europa.
: I Skane har Tornquistzonen en nord-
'- vist—sydostlig riktning, och i och med
¥ denna forkastningszon tar det karakeiris-
_ tiska svenska landskapet slut och évergar
& n‘a:y i det mer typiska danska och resten av
m kontinenten i sydvist.
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Jordbavningar!

An i dag sker jordbivningar hir men
som kraftigast var de nir Alperna bor-
jade bildats fér 75—85 miljoner 4r sedan.
Spinningarna i berggrunden gjorde att
delar av berget trycktes upp eller sjonk
ner. Ett exempel 4r Soderdsen som dr
ett upptryckt berggrundsblock, en sa
kallad horst, dominerat av gnejser och
amfiboliter.

Sprickor, kanjons och basaltkupper
Spinningar i horsten har fitt berget att
spricka — kanske redan nir den bildades —
och drmiljoner av vittring och erosion har
skapat det nitverk av djupa dalgingar,
kanjoner, vi ser idag.

Den stérsta heter Skiralid och 4r upp
emot 100 meter djup och har branta sidor
som till stor del ticks av talus, erosions-
material frin berget. De vildiga rasbran-
terna ir resultatet av att de fran borjan
lodrita klipporna utsatts for frostspring-



Fakta om Skaralid

Vad: En kanjon i horsten Séderasen.
Nationalpark.

Var: 4 mil 6ster om Helsingborg.

¢ Koordinater: Sweref 6211325, 390226,
utsiktspunkten Kopparhatten.
Tillganglighet: Lattillgangligt med bil till
parkeringsplats, darifran vandringsleder.
Skaneleden passerar utefter kanjonen.
Extra: | maj 2012 invigdes en ny utstéllning
i nationalparkens naturum med utokad
och uppdaterad satsning pa bland annat
Séderasens geologi. Till utstallningen har
Romeledsen en mobilapplikation tagits fram som ska
vdgleda besokare till olika platserinaturen.
En annan av S6derasens stora kanjoner,

Tornquistzonen &r en av de storsta geologiska deformationszonernainorra Kl6va hallar—ocksa med héga geologiska
Europa. | Sverige |6per den diagonalt 6ver Skane fran nordvast till sydost. Den har varden —ar aktuell som ett nytt natur-
uppkommit genom kontinentalplattornas rérelser. Skillnader i tektoniska reservat pa Soderasen.

rorelser mellan plattorna skapar spanningar och mer eller mindre kraftiga jord-
skalv utloses regelbundet I&ngs Tornquistzonen. De svarta taggiga strecken mot-
svarar forkastningszoner, de roda ytorna sedimentara bergarter och gratt urberg.

<4Utsikt genom kanjonen mot slattlandet nedanfor Séderdsen. Foto: Magnus Persson.

ning som frimst dgt rum under ett myck-
et kallare klimat 4n nu, men processerna
ir aktiva dn idag. Sirskilt spinnande ir
de skilformade erosionsnischer som for-
modligen innehéllit snédrivor och sma
glacidrer — och som bevarats trots senare
erosion av inlandsis.

Det finns en stor mingd geologiska
sevirdheter vid S6derisen, som unika
basaltkupper som visar pa forntida vulka-
nisk aktivitet i Skandinavien.

A Soderdsen bestar av ett upptryckt berggrundsblock av
urberg, en horst. Har ser du en stor del av Soderasen (lila)
med dess olika kanjonsystem.

<« Detaljbild 6ver Skaralids kanjonsystem.
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Har har vi férsokt placera in de olika beséks-
malen i den geologiska tidsskalan. Givetvis blir

N det mycket ungefirligt och manga av platserna

\\\ harformats av flera olika processer under ldng tid.

\
\
\

\ 4600 miljoner ar sedan: solsystemet och vart

jordklot bildas. §*..
i -.;.. ™
N ' ﬂ bl
P Gransen mellan Hadeakum och Arkefkurn: For Geologi kan vara trolsk, mytomspunnen, spar
\ 4000 miljoner r sedan bildas de forsta kanda . . .
" bergarterna. av liv, en berattelse, vulkaner, meteoriter,

\\ Arkeikum (4 0002 500 miljoner Gr sedan): Spar kontl nenta | krOCka r..

fran de forsta kdnda organismerna, stromato-

liter. Folj med pa var guide till tio speciella platser i Sverige, var och en med
sin geologiska berattelse. De ar en del av vart geologiska arv. Tillsam-
, Proterozoikum (1 900 miljoner r sedan): mans berattar de om den geologiska utveckling som lett till att Sverige
/' Langbans och Nothamns malmirika ser ut som idag, med sa skiftande miljoer som fjallkedjan i norr, det
i berggrundbildas. mineralrika Bergslagen, de mellansvenska andmorénerna och Skanes
» ; Kambrium (542-548 miljoner dr sedan): Livet horStIandSkap i soder.
j exploderar ach en mangfald av organismer Mer om geologi i Sverige och hur geologisk information och geologisk
/ utvecklas. Det arocksa under denna period kunskap kan anvandas hittar du p& var webbplats: www.sgu.se.
/ som Minnesfjallets sandsten med blivande
,’/ fossil avsatts.
," y Ordivicium (488 —444 miljoner Gr sedan): Déda Geologi direkt i din mobil!
- 7/ djurbildar kalkavlagringariett tropiskt hav. ) . . . . )
¥ |/ Dessasediment dterfinns bland annat vid Geologiskt Arv ger dig ett smakprov pa geologiska sevardheter i
7/ Hornsudde och Styggforsen. Sverige. Vill du hitta flera besoksvarda platser ska du ladda ned appen

’

GeoTreat. GeoTreat ar ett samarbetsprojekt mellan fyra nordiska lan-
der —Sverige, Norge, Danmark och Finland. Syftet &r att du via
en mobilapplikation ska kunna hitta geologiska sevardheter

— . Silur (444—416 miljoner ar sedan): Var kontinent
" krockar med den nordamerikanska kontinenten.

s Stora bergsskivor staplas och skjuts &t dster
» (fallkedjan och Kaisepakte). direkt i din mobiltelefon, antingen hemma eller pa
- plats i naturen. Vi fyller kontinuerligt pa med fler
- Devon (415-359 miljoner dr sedan): En stor me- geologiska besksmal och tar gérna emot tips!
teorit slar ned for 377 miljoner sedan. Nedslaget Ans3 lange finns GeoTreat enbart fér android.

ger upphovtill Siljansringen och staller berg-
lagren pa anda (Styggforsen).

Kvarnstensgruvan Min-

|, Perm (299-251 miljoner dr sedan) och Trias nesfjallet fick utmarkelsen

/,’," (251-200 miljoner dr sedan): Superkontinenten Geologiskt Arv 2012. Har &r

_ Pangea borjar spricka upp, ndgot som bland an- en grupp besokare pa vag
/ nat resulterar i Tornquistzonen (S6derasen). .. .

/ inigruvan, dar man kan se

/

— , Krita (145-65 miljoner dr sedan): | slutet av Krita en havsbotten underifran,

fossil och mycket mer.

’
/

/ / bildas Alperna. De tektoniska rorelserna utloser
/ kraftiga jordb&vningar l&ngs Tornquistzonen
! ochSéderasens horst bildas.

i
'

[ , (Grdnsen mellan Krita och Paleogen: Fér 65 miljo-
y ! ° . . .
Lo ner ar sedan dor de stora dinosaurierna ut!)
;
/

i

I

y ’,’/ // vittrade fore detta fijdllkedjan hojs igen och var
/ 7/ nuvarande fjdllkedja bildas (Kaisepakte).

I
Lo
o

[, Kvartdr(2,5-0 miljoner dr sedan): Fér 15 000~10 000

_”,_ / , Paleogen (65-23 miljoner dr sedan): Den ner-

1]

Adress : Box 670, 751 28 Uppsala

_._'," / &rsedan smalter den senaste inlandsisen. Isens Telefon: 018-17 90 00, sgu@sgu.se

[/ rorelser och smaltvattnet bidrartill de landskaps- SGU pa Internet: www.sgu.se, www.youtube.com/user/sgusweden,

¥ /  formersom praglar Mjallans dalgang, Gréntjarn, www.facebook.com/sgu.sverige , www.flickr.com/photos/geologicalsurveyofsweden
—I/— Styggforsen, Hindens udde och Séderasen. Varldsklass Uppsala har varit med och instiftat tavlingen Geologiskt Arv.
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