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Sveriges geologiska historia
Har ger vien mycket kortfattad beskrivning av

hur det omrade vi kallar Sverige har vuxit fram.

Tidsskalan borjar med sprang pa flera hundra
miljoner ar—den tid det tar for bergarter och
bergskedjor att byggas upp och nétas ned.

: Avslutningsvis beskriver vi den geologiska tids-

¢ period vi befinner oss i nu, kvartér, som bérjade
fér 2 miljoner ar sedan och bland annat rymmer
: de senasteistiderna.

Skalan arinte proportionell. Om den hade

varit det, skulle tiden fran att jordklotet

: bildades och fram till kambrium, da livet

: bérjade utvecklas pa allvar, ha utgjort

i drygt 80 procent av tidslinjen och den tid vi
manniskor funnits pa Jorden enbart

i 0,004 procent.



Under ytan

Har du tankt pa varfor landskapet ser
ut som det gor — stenarna, berghal-
larna, asarna, lerakrarna, torvmar-
kerna och kallorna med kallt vatten?

Allt detta har en koppling till geologi.
Ordet geologi betyder liran om Jorden
(av grekiskans geo, jord, och logos, lira).
Inom geologin utforskar, underséker
och beskriver man hur Jorden 4r upp-
byggd och hur den har bildats.
Geologerna forsoker bland annat
forstd de krafter och processer som
har paverkat och fortfarande paverkar
Jorden, och som bland annat resulterar
iatt bergarter och jordarter bildas och
forindras.

Du gér pa det som legat kilometrar nerimarken :
i annat att manga av de bergarter som vikan

se i markytan idag, har bildats 10 till 15 km ner
fram till idag, har det omrade som utgor Sverige :
befunnit sig sa langt som 50—100 km ned.

Under denna nastan ofattbara tidsrymd, fran
4600 miljoner ar sedan da Jorden bildades och

forflyttat sig 6ver jordklotet och varit tackt av
tropiska hav och inlandsisar. Landskapet har
ocksa andrats drastiskt, och bergskedjor har

Geologi for dig
Vi pé Sveriges geologiska underssk-
ning, SGU, arbetar dagligen med geo-
logi. Mycket av det vi gor handlar om
hur kunskapen om geologin i Sverige
kan anvindas i samhillet, dvs. f6r dig.
Med den hir skriften vill vi visa hur.
P4 de féljande sidorna hittar du
exempel pd hur geologin paverkar bide
din egen vardag och samhillet runt
dig. Lingst ned pd varje sida bjuder vi
dessutom pé nedslag i den geologiska
utvecklingen i Sverige.

Vad dr SGU?
SGU idr den myndighet i Sverige som
svarar for frigor som rér berg, jord

bildats men ocksa notts ner. Det innebér bland

i jordskorpan. Vissa bergarter i Sverige kan ha

och grundvatten. Manga av oss som
arbetar hir dr geologer och geofysiker,
och vi tar pd olika sitt fram sddan
information om Sveriges geologi som
samhillet behover.

Vi har bland annat kartlagt
berggrunden i Sverige, var det finns
mineraltillgdngar och grundvattenre-
surser, vad véra jordlager bestdr av och
vilka egenskaper de har. Du kan lisa
mer om SGU pé de tvé sista uppslagen.




Geologin runt oss

Geologin finns runt dig, i din vardag.
Det ar inte bara det du stéter pa ute
i naturen som har en koppling till
geologi ...

...som till exempel berghillen med
veckade ménster, den styva leran pd
ikern, rullstensisen med sina rundade
stenar och sitt vilsorterade grus och
killan med iskallt vatten.

Aven vattnet som kommer ur
kranen, glaset du hiller det i, mobil-

telefonens komponenter, pappret i
dagstidningen du liser, vigen du aker
pa och mycket annat har pa olika sitt

Solsystemet och Jorden bildas

Idag tror man att universum som vi kanner det
bérjade i "Big bang” —en ursmall —som dgde
rum for ca 15-12 miljarder ar sedan. Da borjade
universum att expandera fran att ha varit
koncentreratien punkt. Solsystemet med vart

Geologin ar navet
Geologin kan sigas vara navet, eller
basen, i naturens kretslopp. Hur berg
och jord ser ut och dr sammansatta pé-
verkar vilka vixter som trivs i ett visst
omrade och dirmed ocksa djurlivet.
En kalkrik berggrund ger kalk-
rika jordar. Rullstensasen bestdr av
vilsorterat isdlvsmaterial som gor att
tallar och annan vegetation som vill ha
vildrinerad mark trivs. Den kuperade
fjallkedjans fauna och flora skiljer sig
avsevirt frin den natur som till exem-
pel finns pa Milardalens vidstrickta
lermarker eller i Skine med sin jimfo-

: De forsta mineralen och bergarterna

: De éldsta kdnda mineralen &r 4400 miljoner ar
i gamla och de ildsta kanda bergarterna 4000
miljoner ar gamla. De forsta sparen av liv—

: rester av encelliga organismer—&r runt 3500

i miljoner &r gamla.

jordklot bildades for ca 4 600 miljoner ar sedan. :

Vinnande kunskap
Minniskans levnadsvillkor har alltid
paverkats av geologin, var vi har valt
att bygga och odla, men ocksd vilka
metaller och andra mineral vi har dill-
gang till och kunskap for att utnyttja.
Idag gors grundliggande undersok-
ningar for att anpassa byggen av vigar,
tunnlar och husbyggen till de férutsice-
ningar som finns pé plats — dvs. mark-
forhdllandena. Det gir att lokalisera
malmer och vattenférande sprickor i
berget med hjilp av bland annat flyg-
mitningar. De malmer och industri-
mineral som utvinns, anvinds till alle
fran tandkrim till rymdfarkoster.




Risker i naturen

At forstd de geologiska processerna —
hur berg, jord och grundvatten bildas
och samverkar — ir ocksd att i viss man
kunna férutsiga risker.

Runt om i virlden arbetar geologer
och geofysiker bland annat med att
hitta bittre system fér att varna for
jordbivningar men ocksd med att
kunna forutsiga vilka féljder de kan
fa. I Sverige kartldgger vi var det finns
risk for skred och ras, var det finns
radon i marken och var grundvattnet
riskerar att paverkas negativt av foro-
renande utslipp.

Sveriges urberg tar form

For omkring 3200—2500 miljoner ar sedan
bildades de forsta delarna av Sveriges och
Skandinaviens berggrund, se det mérka
omradet pa kartan.

Under en vanlig dag kommer vi i kontakt med geologi nastan
hela tiden —fran det att vivaknar och tander lampan till det att vi
gdroch lagger oss. Metallen i till exempel diskbanken, kastrullen,
mikrovagsugnen och bilen utvinns ur berggrunden. Lera anvands
som en bestandsdel for att gora papper till tidningar och bocker.
Koksalt ar ett mineral. Mineralet kvarts anvands for att gora glas.
En stor andel av vart dricksvatten kommer fran grundvattnet.




En varld av metaller och

Var berggrund innehaller jarn, kop-
par, zink, guld och andra metaller. Det
finns faktiskt metaller nastan overallt
i berget. Nar de finns i sa hog koncen-
tration att det ar ekonomiskt lonsamt
att bryta, pratar man om malm. Men
vi utvinner inte bara metaller ur ber-
get, utan ocksa industrimineral.

I Sverige har vi anvint malm och
producerat metaller i ungfir 3000 dr.
De forsta malmerna var sjo- och myr-
malmer. Senare, for kanske tvitusen ar
sedan, bérjade vi bryta malm ur berget.

Aska, lava, doda organismer och sediment
For1900—1850 miljoner dr sedan avsattes
vulkanisk aska och lava, rester av encelliga
organismer samt sand och lera—bade pd land
och till havs. Detta material pressades sedan
under armiljonerna ihop till berg.

Gruvlandet Sverige

Fram till slutet av 1800-talet var det
framfor allt i Bergslagen som gruv-
verksamheten var stor. Forst i slutet av
1800-talet startade gruvbrytningen i
Kiruna och Malmberget.

Attvart land ir sa rike pa brytvirda
malmer och mineral ir ett resultat av de
olika geologiska processer som skapat
och omformat var berggrund. Riktigt
hur mycket malm som finns i Sverige
vet vi inte, det finns férmodligen fortfa-
rande oupptickta fyndigheter.

: Malmer bildas

: Inorra Sverige och Bergslagen bildades flera av
véra jérn- och sulfidmalmer. Sverige ldg vid den  :
: hartiden bra mycket narmare ekvatorn anidag. :

Hur mycket malm
producerar vi i Sverige?
An idag ir Sverige en av Europas stora
malm- och metallproducenter. Vi ir
faktiske en av de ledande inom EU.
Under de senaste trettio dren har vi
producerat i snitt totalt 45 miljoner ton
malm per ar. Viir den i sirklass storsta
jarnmalmsproducenten inom EU och
vi hér till de frimsta vad giller bas-
metallerna koppar, zink och bly samt
idelmetallerna guld och silver.

Jimfér man diremot med resten av
virlden 4r vir malmproduktion liten.
Tillsammans med 6vriga linder inom

EU utvinner vi 3 procent av de metaller

60°



mineral

som virlden producerar per ar, men
konsumerar éver 20 procent.

Mineral till mer dn metaller
Det beh6vs dock mer in metall! Runt
om i virlden bryts det som brukar kall-
las for industrimineral. Industrimineral
ir ett brett begrepp som omfattar allt
fran kvartssand till industridiamanter.
I Sverige utvinner vi bland annat
kalcit och dolomit som anvinds till
cement och for produktion av jirn och
stal. Kiseln i kvartsit behovs for olika
typer av legeringar och ren kvartssand
anvinds som beldggning i gjutformar.
Ur bergarten diabas framstills mineral-
ull och tegel gors av lera. Fér att nimna
nigra exempel.

Mellansveriges graniter och gnejser

Sverige bérjade ta lite mer form i och med en
bergskedjebildning fér omkring 1800 miljoner
ar sedan, den sa kallade svekokarelska
bergskedjebildningen. Da veckades och
omvandlas de tidigare avsatta vulkaniska
bergarterna och sedimenten.

: Dukan se resterna av bergskedjan

: De svekorelska bergarterna finns kvar idag
bland annat som ett omrade med granit, som
i |6periett nord—sydligt balte 6ver Sverige.

Information for prospektering

Den information SGU tar fram om berggrund, bergkvalitet, n
jordarter, geokemi och geofysik utgor underlag for prospektering :
efter malmer, industrimineral och natursten.

P& Mineralinformationskontoret, var filial i Mala i Vasterbot-
tens lan, samlar vi information som ar sarskilt intressant for
prospektering. Har finns till exempel allt material som har tagits
fram under den statligt finansierade prospekteringen de senaste
hundra aren samt material fran privat prospektering efter 1992
(da svenska staten slutade prospektera). Bland annat rymmer
vara arkiv 6ver 370 mil borrkarna fran 6ver 17 ooo borrhal.

Materialet nyttjas flitigt av prospekterare och andra, eftersom
den samlade informationen beskriver olika omradens geologi pa
djupet och kan ge ledtradar till nya fyndigheter.




Energi och klimat

Kunskapen om geologi kan anvan-
das bade for energiproduktion och
for att studera de spar av tidigare
klimatférandringar som finns lag-
rade i sediment och berg.

Fossila energikillor som olja, kol och

naturgas har bildats av organiskt mate-

rial, dvs. déda djur och vixtrester som

har omvandlats under férhéjda tryck

och temperaturer langt ned i marken

under ménga miljoner 4r.

I Sverige har vi inga kinda stora

W[lg%l}gar av fossila briansle ed

antag for oljeférande

Jattekontinenten Rodinia

Forskarna tror att kontinenterna tidigt kan
ha varit samlade i en enda stor landmassa,
jattekontinenten Rodinia. Fér 800—600
miljoner ar sedan bérjade Rodinia att spricka
upp. Sverige, som da var en del av Rodinia, 1ag
vid denna tid nédra sydpolen.

Diremot dr vart grannland Norge en
av virdens storsta producenter av olja
och naturgas. Dessa forekomster har
hittats under havsbottnen.

Energi fran torvmarker
Torv ir en betydande inhemsk energi-
resurs. Liksom olja, naturgas och kol
bestar torv av organiskt material —
gamla vixtdelar som ir ofullstindigt
nedbrutna och omvandlade. Torven ir
dock bara upp till nigra tusen &r gam-
mal och bestér till 9o procent av vatten.
Torvmarker bildas i igenvixande
sjoar och pé forsumpade fa

»

Ivara fjall finns bergarter (forstenade

: moréner) som visar att Sverige var nedisat
: under denna period. Ryggradslosa djur utan
: skal levde i varldshaven.

Sverige ir ett av virldens torvmarks-
titaste linder, omkring 15 procent av
vart lands yta ticks av torvmark.

Torven anvinds framfor allt for
produktion av el och virme, men ocksd
som jordforbittringsmedel och som
stro for djur.

Berg for energi

Uran ir ett grundimne, som bland
annat anvinds som brinsle inom
kirnkraften. De rika tillgingarna
pa uran i Sverige ir ett resultat av de
processer som skapat och omformat

vir berggrund.

: Varfjillkedja var ett grunt hav

: Déarvar nuvarande fléllkedja ligger fanns

i etthavdir sand och lera samlades. Senare
samlades ocksa kalk efter levande organismer.
: Detta material lagrades och omvandlades till
de sandstenar, lerskiffrar och kalkstenar som

: bildar vara fjall.



Om uranet ska brytas eller ¢j dr
dock en politisk friga.

En annan politisk fraga ir hur och
var det utbrinda kirnbrinslet ska
forvaras under den langa tid det tar
for radioaktiviteten act klinga av. For
att politikerna ska kunna fatta vil
grundade beslut, behovs kunskap om
de geologiska processer som verkar pd
savil markytan som pa djupet.

Att de fossila brinslena sldpper ut
koldioxid kinner de flesta till. Det kan
pa sikt paverka vart klimat. Ett site
att minska utslippen av koldioxid till

- fossila

id forbrinni
n vara att skilja av oc
xid i berggrunden. T

ingar oc

Bergskedjorna nernétta

I borjan av kambrium, for ca 542 miljoner ar
sedan, hade de tidigare maktiga svekokarelska
bergskedjan i Mellansverige notts ner. Landet
lag till en borjan ovan havets yta, men blev
under sen prekambrium och kambrium tackt av
ett grunt och tropiskt hav, fullt med liv.

Energi ur marken

Det finns fler sitt att fa fram energi,
och varfér inte ta den direkt ur mar-
ken? Jord- och bergvirme ir tva sitt att
utnyttja energin i ytliga jord- och berg-
lager, som virmts upp av solen. Med
hjilp av virmepumpar vixlas virmen
upp till en temperatur som limpar sig
for bostadsuppvirmning.

I stdrre anldggningar utnyttjas vir-
men frin jordens inre, sd kallad geoter-
misk energi. Virmen himtas frin storre
djup, dir temperaturen i berget och
grundvattnet ir si hdg att virmen

akan anvindas direke. .

: Livet exploderar

i Sverige 1ag strax séder om ekvatorn.
Under denna tidsalder utvecklades livet pa
: Jorden explosionsartat till en mangfald avolika :
: organismer med mer eller mindre avancerade ~ :
skal och skelett. Nagra exempel ar trilobiter,

: armfotingar (brachiopoder) och tagghudingar.

bidrar till act paverka atmosfirens
sammansittning, vilket i sin tur
paverkar jordens klimat. Klimatet
har dock alltid varierat, ibland riktigt
drastiskt, under jordens langa histo-
ria. Diremot ir det forst de senaste
decennierna som vi minniskor har
bidragit till férindringarna.

Spér av effekterna av tidigare
klimatférindringar finns lagrade i
torvmarker, i havs- och sjosediment
och i vissa berglager. Genom att stu-
dera dessa geologiska avlagringar kan

~ vi fi virdefull information om
\ klimatva-
4 sd sidtt bittre

a att\‘

: Flera avde stora djurgrupper som finns idag
i utvecklades redan d3, till exempel blgtdjur och
: leddjur. -




Bara vanligt vatten?

Vattnet pa var jord cirkulerar i ett
standigt kretslopp; anga avdunstar
fran sjoar, hav och land och faller ned
som regn och sno. En del av vattnet
tas upp av vaxtligheten eller av-
dunstar, och en del tranger djupare

ned i marken och blir till grundvatten.

Grundvattnet ror sig lingsamt genom
jordlagren och berggrunden mot ligre
nivder — for att slutligen rinna ut i
sjoar, hav och vattendrag igen.

I Sverige har de flesta av oss kommu-

nalt dricksvatten. Hilften av detta be-
star av ytvatten, dvs. det tas frdn sjdar
och idlvar, och hilften ir naturligt el

Tropiskt hav

Under ordovicium, fér 488—444 miljoner ar
sedan, bildade resterna av olika djur méktiga
kalkavlagringar i det varma havet. Dessa har
senare omvandlats till kalksten, som idag finns
bland annat pa Oland, i Jamtland och Narke.

grundvatten ir sjdvatten som har filtre-

rats genom en gruss eller liknande.
Dessutom anvinder drygt en miljon

minniskor i Sverige grundvatten

fran egen grivd eller borrad brunn.

Ungefir lika manga har en brunn vid

sommarstugan.

Bra forutsattningar
for gott vatten
Varfor har vi dé i Sverige, till skillnad
fran i manga andra delar av virlden, si
god tillgang till bra grundvatten?

En del av svaret ir den senaste
inlandsisen, som limnade efter sig en

usdsar. En stor del av det
m vi anvinder finns

: Ryggradsdjuren utvecklas
: Vid den har tiden utvecklas de ryggradsdjur
som dagens daggdjur harstammar fran.

Sverige finns ocks& mycket grundvatten
i den forhéllandevis unga och porésa
berggrunden. En annan avgsrande
fakeor dr vért klimat, med s& mycket
nederbérd att grundvattenférraden
stindigt fylls pa.

Planering behdvs

Bide for att kunna borra en brunn

4t en villadgare och fér att planera
varifrin en kommun ska ta allt sitt
dricksvatten, behdvs kunskap om

hur grundvattentillgingar bildas, hur
mingden vatten varierar under aret
och vad det innehiller. I vissa omriden

i Sverige kan vattnet till exempel ha
héga halter av arsenik, radon eller urar




Skydda grundvattnet!

Ett bra dricksvatten idr dock inte en
sjalvklarhet. Om vi anvinder natur-
gruset i grusdsarna till ballastmaterial
och annat, férsvinner skyddet for
grundvattnet.

Féroreningar, i form av till exempel
gddnings- och bekdmpningsmedel,
vigsalt och lickage frin soptippar,
sprider sig ldtt i vatten och kan trans-
porteras lingt. Aven byggen och andra
markarbeten kan p3 olika sitt paverka
grundvattnet.

Med andra ord, vattnet behéver
skyddas pd olika sitt. Lings med vara
vigar kan du ibland se skyltar med
texten ”Skyddsomrade — grundvatten-
tikt”. Det innebér att kommunen har

ILUR 444 miljoner ar

Koll pa grundvattnet

SGUs databaser och kartor 6ver grundvattnet visar bland annat var det finns
stora grundvattenmagasin, hur mycket vatten man kan ta ur dessa, hur vattnet
ror sig i marken och var det finns risk for att vattnet innehaller hoga halter av
salt eller fluorid. Visamlar ocksa in information om landets dricksvatten- och
energibrunnar, om storre vattentakter, kallor och grundvattnets kemi.

Varje manad publicerar vi pa var webbplats en 6versikt 6ver grundvatten-
nivderna i hela Sverige. Ofta kan du ocksa hitta den informationen i dagstid-
ningarna, sarskilt nar grundvattennivaerna ar laga.

SGU ansvarar dessutom for det nationella miljokvalitetsmalet Grundvatten
av god kvalitet. Du kan Idsa mer om miljokvalitetsmalet pa sidan 20.

bestimt att den kommunala vattentik-
ten ska skyddas mot péaverkan.

Hur det ska g4 till beror pa geolo-
gin. Markférhallandena avgor bland
annat hur langt bort fran vattentik-

ten man kan anligga energibrunnar
eller gora storre markarbeten utan att
vattnet paverkas. I skirgirdsomrddena
ir grundvattnet extra kinsligt. Dir
kan for stort uttag av grundvatten till

exempel orsaka att det salta havsvattnet

tridnger in i brunnarna.

Gotlands korallrev

Det tropiska hav som tackte Sverige borjade
under silur, fér 444—416 miljoner ar sedan,

dra sig tillbaka mot sydvast. Pa de avlagringar
som lagt grunden for Gotland, byggde koraller
maktiga rev.

: Krock orsakar bergskedja i princip motsvarar var nuvarande fjallkedja,

i For omkring 430 miljoner &r sedan krockade vér : bildades. Den stréckte sig frén den svenska
kontinent (Baltika) med den nordamerikanska fjdllkedjan och vidare 6ver Skottland och Irland.
: kontinenten (Laurentia). Berggrunden brots : Skandinavien ldg vid denna tid vid ekvatorn.

i sonder och skéts upp som stora skivor, skollor,

mot sydost. Kaledoniska bergskedjan, som i



Att bygga ett samhalle

De flesta av oss tycker det ar viktigt
att bo bra, att det ska finnas vagar
och jarnvagar som vi kan fardas pa,
att vi far dricksvatten ur var kran och
att det finns fritidsomraden med
orord natur.

P4 flera nivaer i samhillet arbetar

man just med detta — hur vi ska nyttja
landskapet runt oss pd ett sd bra och
langsiktigt sitt som méjligt. Det dr det
som kallas fysisk planering.

Som att lagga pussel
En av flera viktiga pusselbitar i detta
arbete dr geologin. Kunskap om berg,

Okenklimat

Fran slutet av silur for ca 416 miljoner ar sedan
och fram till trias for ca 251 miljoner ar sedan,
lag stora delar av Sverige 6ver havets yta. Under
denna tidsrymd flyttade sig Sverige gradvis

norrut. En torr och varm dken bredde ut sig ver

Skandinavien.

jord och grundvatten behévs for att
kunna se vilka foljder olika ingrepp i
naturen kan ge, men ocks for att fi en
helhetsbild och kunna ta bra beslut.
Ta till exempel ett vigbygge. Vigen
kan dras pa en rullstensds, dir det dr
lite ace bygga och dirfor kan kostna-
derna hallas nere. Men det genom-
slippliga gruset i sen, som just utgor
ett sd bra underlag for vigen, slipper

ocksa igenom fororeningar och vigsal.

Och kanske kommunen himtar
dricksvatten frin dsen. Vad hinder da
om till exempel en tankbil vilter och
slipper ut farlig last? Kan man bygga
vigen nigon annanstans och hur ser
det ut dar?

: Kaledoniderna vittrar ned

: Genom véder och vind vittrade mycket av
datidens ytliga berg ned, daribland det mesta
: avden kaledoniska bergskedjan.

Samhiillets golv

Tekniske sett kan man bygga pd i stort
sett all slags mark — lera, grus, sprickigt
berg eller rentav en kombination av
alla dessa. Markens grundvatten kan
da behéva skyddas, men det kan ocksé
orsaka instabilitet, vilket kan inverka
pd bygget.

Detta gor att kostnaderna och
eventuella effekter pa den omgivande
miljén kan skilja sig at avsevirt. For
att spara pengar och tid och fér att
forebygga skador, giller det att bygga
pa rite plats och pé rite sitt redan frin
bérjan. En del i detta dr att veta hur
marken ser ut och hur den kan forvin-

~ tas bete sig, om det kan ske sittningar, -
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Anvand berget
For att bygga behovs byggnadsmate-
rial. Tr4, cement, stil och, inte minst,
sten. Granit, sandsten, marmor, porfyr
och annan natursten anvinds till hus-
fasader, trappor, kantstenar, inomhus-
golv och mycket annat.

Byggande kriver ocksd material
till vigar och jirnvigar — bland annat
fyllnadsmaterial och betong (cement
och ballast). Till bade fyllnadsmaterial
och ballast tog man tidigare naturgrus
frin vira manga grusavlagringar. For
att skydda det grundvatten som finns i
avlagringarna, forsoker vi numera styra
dver anvindningen till andra material,
till exempel krossat berg.

| |
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Meteorit bildar jattekrater

Under devon (416—359 miljoner ar sedan) slog
en stor meteorit ned och bildade Siljansringen,
dvs. den stora ringformade sénka i terringen
dar sjon Siljan ligger idag (Dalarna).

: Deférstalandlevande djuren
¢ Islutet avdevon krop de forsta ryggradsdjuren
: upp pa land och borjade andas med lungor.

i Geologi for att bygga

SGUs kartor och databaser ger infor-
mation om markférhallanden och
markstrukturer, till exempel sprickor

i berget. Vihar ocksa uppgifter om
markstralning och halter av tung-
metaller i marken. Vara bergkvalitets-
kartor visar det basta anvandnings-
omradet for olika bergarter.

Vitar dven fram information dver
tillgadngarna och produktionen av
natursten, grus och krossat berg. Infor-
mationen anvands bland annat som
underlag i kommunernas och lanssty-
relsernas materialforsérjningsplaner.

Geologi for framtiden
Precis som det finns skyddsvirda

biotoper — flora och fauna som behs-
ver bevaras — finns det ocksa unika
geologiska virden som bér sparas for
eftervirlden. Det kan vara en plats eller

ett storre omrade med miljéer som pd
olika siitt visar en geologisk hindelse

eller en sirskild geologisk process, till

exempel hur berget eller jordlagren ir
uppbyggda. Sadan information hjilper
oss att forstd hur vart landskap ir upp-
byggt och ir ledtradar till vir forstaelse
av hur Jorden har bildats.




Geologi for att forebygga

Ras och skred, giftiga 4mnen i mar-
ken och grundvattnet... Hur farlig
ar egentligen naturen? Och vad kan
vi gora for att minska riskerna och
forebygga olyckor — bade sadana
som har naturliga orsaker och
sadana som vi sjalva skapar?

Skred och ras kan ge allvarliga fsljder,
sirskilt om det finns hus, vigar eller
jirnvigar i nirheten. I vissa typer av
jordlager intriffar skred littare dn i
andra. Genom att kombinera infor-
mation om var olika jordarter finns
med till exempel topografisk infor-
nation som visar nivaski

i terringen, kan man se var det kan
finnas risk for skred.

Naturlig eller onaturlig?

Marken under oss innehdller metall-
ler och andra imnen, som finns dir
naturligt eller som har tillférts genom

minsklig aktivitet. Vissa imnen, sdsom

arsenik och kadmium, ir giftiga i for
héga halter medan ddremot brist pd
andra imnen, som bland annat selen,
kan orsaka bristsjukdomar.

Genom att undersoka markens
innehall av olika Amnen, kan vi se hur
vi paverkar och paverkas av miljon. P&
sd satt kan vi ocksd sitta in fore

s

Skydd mot fororeningar
I virt samhille hanterar vi en mingd
olika kemikalier. Industrier, byggverk-
samhet och deponier, dvs. vira soptip-
par, kan alla utgéra killor till lickage
av skadliga imnen.

Béde for att placera till exempel en
deponi pd en limplig plats och fér att
kunna sanera efter gamla industrier,
mdste man veta hur det ser ut i mar-
ken. Vilken typ av jordar finns dir?
Ar de genomslippliga eller inte? Finns
det berg med vattenférande sprickor
och hur snabbt rér sig grundvattnet?

Trots forebyggande tgirder hinder
det ind4 ibland olyckor. En tankbi

Kontinenter pa drift

For ungefar 300 miljoner ar sedan, under
karbon, var kontinenterna samlade i en enda
jattekontinent, Pangea. Den bérjade under

uppitva delar.

: Ett vulkaniskt omrade

¢ Under karbon och perm var den vulkaniska
aktiviteten i Sverige stor. Dessutom trangde
: detdiabaslager, som bevarat de underliggande :
perm (fér 299—251 miljoner &r sedan) att spricka : :
Billingen, fram.

sedimentara bergarterna i Kinnekulle och




och sipprar ned i marken. Hur snabbt
fororeningen rér sig genom marken
och om den till exempel nar viktiga
vattentikter, det beror pa geologin.

| ett internationellt perspektiv
Vi lever i en forinderlig virld, dir de
geologiska processerna som omformar
jordytan ibland griper in i véra liv pd
ett mycket patagligt sitt. Jordbavning-
ar och vulkaner dr nigra exempel.

Just jordbavningar sker oftast dir
de s.k. litosférsplattorna rér sig mot
varandra. Sverige ligger langt in pa den
curasiska plattan, lingt ifrdn en sidan

grins. Det dr manga miljoner &r sedan
et fanns aktiva vulkaner hir, dven

199 miljoner ar

Forebygga, motverka och minska skador i samhallet

En stor del av den information SGU tar fram
kan pa olika satt anvandas i kommunernas
och lansstyrelsernas forebyggande arbete.
Till exempel utgor var information om
jordarternas utbredning och egenskaper
ettviktigt underlag for att bedéma hur
stor risken &r for skred i ett visst omrade.
Vimater markens innehall av bade bak-
grundshalter och de totala halterna av
ett trettiotal metaller och andra amnen.
Informationen anvands bland annat for att
lokalisera forekomsten av olika tungmetal-

ler och andra dmnen. For att planera hur
grundvattnet ska skyddas mot fororeningar
behodvs information om hur grundvattnet
ror sig i marken och hur marken ser ut.

SGU har dven i uppdrag attinventera,
undersoka och utreda fororenade omraden
dér den statliga organisation som orsakat
fororeningen inte langre finns kvar. Dess-
utom ansvarar vi for att avveckla och miljé-
sakra de anlaggningar dar staten tidigare
har forvarat civila beredskapslager av olja.

om det gar att hitta spir efter dem.

De jordbivningar som sker i Sverige

ir i regel mycket svaga, sa svaga att de
nistan inte mirks, och de flesta orsakas
troligen av att landet hojer sig efter
att ha varit nedtryckt av den senaste
inlandsisen.

Mangrovetrask ...
Under jura (for 199—145 miljoner ar sedan)
hojdes delar av landet aterigen. | Skane bredde

i ...och dinosaurier
i Under en tidsrymd av ungefér 160 miljoner &r
i (trias, jura och krita) levde dinosaurierna. Det

fuktiga och varma mangrovetrask ut sig. Enrest : finns bland annat spar av dinosaurier i Skane.

fran denna tid ar stenkol och den lera som som
anvands till Hoganaskeramik.




Havets geologi

Sverige ar sa mycket mer an bara
landytan. Nastan en tredjedel av
landets yta ar tackt av hav.

Vi anvinder havet till s& myckert,

fiske, fritid, transporter ... Dessutom
byggs och anliggs det som aldrig forr
i havsomradena. Det ir littare att dra
fram kablar och rér pa havsbottnen in
pai land, vi anligger vindkraftverk ute

till havs och vi bygger ut hamnar och
kustnira bebyggelse.

Aterigen ett tropiskt hav

Under krita (145-65 miljoner 8r sedan) var delar  :

av sodra Sverige aterigen tackt av ett varmt

hav —ett tropiskt hav fullt med liv. Har fanns
till exempel belemniter (blackfiskar), ostron,
svanddlor, dinosaurier och hajar.

Avgorande kunskap

om livsmiljéer

Precis som pé land har berggrunden
och jordlagren pa havsbottnen en
avgorande betydelse for det liv som
finns dir. En del fiskar och vixter finns
enbart pa sandbotten medan andra
kriver klippbotten.

Kunskap om geologin ir viktig for
att forstd vilka djur och vixter som
trivs i olika omraden och fér att kunna
bedéma vilka platser som kan behova
skyddas for att till exempel kunna

»
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: Dinosaurierna dor ut
6r runt 65 miljoner ar sedan dog de stora
inosaurierna ut.

~ varifrdn material férs bort naturligt.

Manga fiskemetoder baseras ocksa
pd vilka bottenforhillanden som rader.

Att anvdnda havet

Bade fr att forstd hur vi paverkar
havet och for att kunna utféra olika
typer av anliggningsarbeten maste vi
ha kunskap om den marina geologin.
Det ir bland annat vikeigt att veta vad
havsbottnen bestar av, vilka imnen
som har lagrats i sedimenten och i vil-
ka omriden sedimentation och erosion
sker, dvs. var sedimenten byggs pd och




bygga i havsmiljé, muddra for farleder,
trila, planera fiske och fiskodling,
planera miljoforbittrande atgirder och
placera ut kablar och ledningar.

Havsbottnen -

ett historiskt arkiv
Mainga naturliga imnen och miljégifter
hamnar ¢ill sist i havet, efter transport
via vattendrag. Genom att undersoka
sedimentens innehall av olika Amnen,
kan man se hur jordbruket eller indu-
strialismens utveckling har paverkat vir
miljé och vilka effekter ol

Fjallkedjan reser sig igen

Under paleogen (65—23 miljoner ar sedan)
forflyttade sig Sverige, tillsammans med resten
avden eurasiska landmassan, norrut mot

sin nuvarande position. | samband med att
Atlanten 6ppnades sdder om Sverige hojdes
fjéllkedjan (Kaledoniderna) igen.

: Samtidigt forflyttade sig den afrikanska H

¢ litosfarsplattan norrut, ndgot som bidrog till att :

i Alperna bildades. H
I Skane kan man hitta fossil av bland annat

: faglar och krokodiler frén bérjan av denna

i period.

Med ratt att utforska havet :

SGU utforskar och kartlagger bottenforhédllandena inom svenskt
territorialhav och ekonomisk zon (EEZ). Det innebar bland annat
att viundersoker berggrundens och jordarternas utbredning.
Dessutom tar vi upp sedimentprover fran havsbottnen. Proverna
visar hur halterna av bland annat kadmium, kvicksilver, PCB, TBT
och flamskyddsmedel har varierat dver tiden.

Den information som vi tar fram anvands for att skydda ha-
vet och for att kunna nyttja det pa ett langsiktigt hallbart satt.
Informationen ligger bland annat till grund fér kommunernas
och lansstyrelsernas fysiska planering och for att ta fram bedom-
ningsgrunder for havsmiljéns kvalitet och status.

SGU svarar ocksa for den del av den nationella miljo6vervak-
ningen av den marina miljon som galler sediment.




Att se det som inte syns

Sveriges yta r till stora delarticktav En magnetisk och en

jord och vatten. Ett sdtt att ta reda
pa hur det ser ut under ytan ar att
grava och borra. Det ger information
om hur det ser ut pa en viss punkt...

... men fr att fi en uppfattning om
storskaliga strukturer i berggrunden,
sprickzoner och var det kan finnas
intressanta mineraliseringar behovs
andra metoder.

Genom att bland annat mita
Jordens magnetfilt och variationer i

ngdkraften kan vi ’se” pa djupet —

d upp till flera kilometer.
s hee

Fran tropisk virme...
Redan for ca 40 miljoner ar sedan slog det
tidigare milda klimatet om och det blev svalare.

geografisk nordpol
Varje gang du anvinder en kompass,
anvinder du dig ocksd av Jordens mag-
netfilt som fir kompassnilen att peka
mot magnetiskt norr. Magnetfiltet
skyddar oss ocksd fran solens parti-
kelstralning Det dr dock inte statiske.
Dess styrka och riktning varierar bero-
ende pa var pd jordklotet man befinner
sig. Ibland kan ocksd berggrunden
lokalt paverka kompassnélen i och med
att vissa bergarter 4r magnetiska.
Magnetfiltet indras dessutom &ver
tiden. Denna lingsamma forindring

gor att den magnetiska n olen

-
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: L tillistid

¢ Forca 2,5 miljoner &r sedan bérjade kalla

¢ istider, med stora inlandsisar, och varmare
mellanistider med miljé och klimat som liknade
: dagens, att avlésa varandra. 8

sillan stimmer med den geografiska
— négot som du kanske vet om du
orienterar. Fér att kunna justera for
denna missvisning anvinds si kallade
missvisningskartor.

Runt om i virlden miter geofysiker-
na magnetfiltets variationer. Det gor
vi dven i Sverige. Informationen utgdr
underlag for missvisningskartor, men
anvinds ocksa inom telekommunika-
tion och elkraftsproduktion. Infor-
mationen ger ocksa ledtradar till hur
bade Jordens inre och den omgivande
jonosfiren ser ut. -
—
Tyngdkraft
Tyngdkraften 4r nira relaterad
gravitationen. Den varierar




pa var pé jordklotet du befinner dig.
Detta hinger samman med Jordens
form och topografi. Tyngdkraften ir
starkast vid polerna och svagast vid
ekvatorn. Dessutom finns det lokala
avvikelser, som beror pé fordelningen
av bergarter med olika densitet och
jordtickets tjocklek.

Information om variationer i tyngd-
kraften anvinds for act hitta malm i
berget och bestimma hur bergarterna
breder ut sig, men ocksd for att navi-
gera flygplan och u-batar och fér att
kalibrera végar och tryckgivare.

Stralning

I Sverige, liksom i 6vriga virlden, fore-
kommer naturlig strdlning frin berg
och jord. Det beror pa att jordticket
och berggrunden innehéller en liten

=

Magnetfilt, elektrisk ledningsformaga, tyngdkraft och stralning

Flera av SGUs matningar gors fran flygplan pa

lag hojd, ca 60 meter. Det ger snabbt en hel-
tackande bild av de geofysiska forhallandena.

Magnetiska data ger information om
berggrundens struktur och uppbyggnad.
Informationen anvands av prospektérer och
konsulter i geobranschen samt som grund
for lokala missvisningskartor.

Information om markens elektriska led-
ningsférmaga behovs bland annat for att
kartlagga berggrunden och grundvattnets
utbredning samt for prospektering.

Genom att mata gammastralning kan vi
ta fram markhalterna for de naturliga radio-
aktiva isotoperna av uran, torium och kalium.
Informationen anvdnds bland annat for att

undersoka i vilka omraden det kan finnas risk
fér problem med markradon. :
Information om tyngdkraftens variationer :
anvands for att kartlagga malmstyrande :
strukturer, bergarternas utbredning och
grundvattenmagasin. Mdtningarna gors
fran marken.
| Sverige finns dessutom tre stationara
geomagnetiska observatorier, dar man fram-
for allt mater hur magnetfaltet varieraritid.
SGU ansvarar for matningarna i Fiby vaster
om Uppsala och i Abisko. Ett observatoriumi
Lycksele drivs i samarbete med Institutet for :
rymdfysik. Observatorierna ingari ett globalt
natverk av geomagnetiska observatorier. :

andel radioaktiva imnen, till exempel
uran och torium. Ett stort innehill av
uran i marken kan bland annat leda till
problem med radon och uran i inom-
husluft och brunnsvatten.

Genom att mita markens gam-
mastrdlning, en sorts joniserande
strdlning, kan man berikna mark-
halterna for de naturliga radioaktiva
isotoperna av uran, torium och kalium.

Denna information anvinds bland an-
nat for att undersoka i vilka omriden
det kan finnas risk for problem med
markradon, men ocksa for att

undvika att anligga till exempel
bergtikter i omriden dir berg
grunden ger ifrdn sig mycket
strdlning.
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Inlandsisarnas tid

Idag befinner vioss i den geologiska tidsdldern
kvartar. Med kvartar menas den tidsrymd som
bérjade for ungefar 2 miljoner ar sedan och som
stracker sig fram till idag. Kvartar kannetecknas
av ett kallare klimat med upprepade
nedisningar.

: Weichselisen

i Mnga av véra jordarter har bildats i samband
med den senaste inlandsisen, Weichsel. Den

: hade sin stérsta utbredning for ca 20000 ar

: sedan, d4 den téckte stora delar av norra Europa :
och Nordamerika. :




Berg, jord & grundvatten

Sedan Sveriges geologiska under-
s6kning, SGU, bildades ar 1858 har
vart uppdrag varit att underséka,
beskriva och presentera Sveriges
geologi.

En av vara viktigaste uppgifter dr att ta
fram sddan geologisk information som
samhillet, dvs. foretag, organisatio-
ner, myndigheter och privatpersoner,
behover.

Vi svarar ocksé pa frigor om
geologi och mineralhantering. En del
i detta 4r att vara remissinstans for
drenden som ror naturskydd, kom-
munal planering, malm och mineral,
grundvatten, grus- och bergtikeer,
havets botten och mycket annat.

SGU har information om berggrundens
utbredning, sprickor och strukturer, men
ocksa om bergarternas mineralogiska
och kemiska sammansattning. (Utsnitt ur
berggrundsgeologisk karta.)

Regeringens stéd i fragor

som ror geologi

Vi fungerar som ett stdd for Sveriges
regering i frigor som berdr geologi,
bide nationellt och internationellt.
Ett exempel ir SGUs engagemang

i EUs arbete med mineralfrdgor. Vi
representerar dven Sverige i andra
internationella sammanhang som
16r geovetenskapen och dr medlem i
EuroGeoSurveys (EGS), en samman-
slutning for de nationella geologiska
undersokningarna i Europa.

Att lamna 6ver en god miljo
till kommande generationer
Riksdagen har beslutat om 16 natio-
nella miljokvalitetsmal. Malet dr

I vira databaser finns bland annat information
om observationer av hillar och fyndigheter av
malmer, industriella mineral och bergarter.

att losa de stora miljoproblemen till
nista generation. SGU har ansvaret
for det nationella miljékvalitetsmalet
Grundvatten av god kvalitet samt f6r ett
delmal inom God bebyggd miljé som ror
minskad anvindning av naturgrus.
Viarbetar dven med flera andra
miljékvalitetsmal. Ndgra av dessa dr
Siiker stralmiljo, Hav i balans samt
levande kust och skirgird och Giftfri
miljo, dir vi bland annat ansvarar for
att undersdka omridden som férorenats
av statliga organisationer som inte
lingre finns kvar. SGU ansvarar ocksa
for atc avveckla och miljosikra de berg-
rumsanliggningar som tidigare har
utgjort civila beredskapslager fér olja
och fér den nedlagda Adakgruvan.

SGUs jordartsgeologiska information visar
bland annat markférhallanden och jordlagrens
uppbyggnad. (Utsnitt ur jordartsgeologisk
karta.)

Vara jordarter dr spar efter inlandisen

Det tog ungefar1o 000 ar for Weichselisen

att smalta undan helt. Den ldamnade efter
sigmdnga av de jordarter som vi kan se idag.
Sveriges vanligaste jordart, moran, bestar av
stenar, grus och sand som transporterats av
isen. Leran pa sldtterna i Mellansverige bildades

: idet havsom tackte stora delar av landet

: efteristiden. Det gdr ocksd att hitta spar efter
 tidigare inlandsisar. Forskarna tror att de forsta
manniskorna kom till Sverige fér ca12000

: &rsedan. Var manniskoart (Homo sapiens)

i uppstod férmodligen i Ostafrika for

i ca200000 ar sedan.




I samverkan med andra
Manga av de frdgor vi arbetar med
berdr andra myndigheters och organi-
sationers ansvarsomraden, till exempel
miljdarbete, vattnet som livsmedel,
geografisk information och strilskydd.
Dirfér samarbetar vi med Livs-
medelsverket och Socialstyrelsen om
frigor som ror dricksvattenkvalitet,
med Statens geotekniska institut och
Riddningsverket om ras- och skred-
fragor, med Statens stralskyddsinstitut
om stralningsrisker och med Natur-
vérdsverket nir det giller grundvatten-
skydd och férorenad mark.

Viharinformation om férekomster av grus och
krossberg—lage, utbredning, volymer m.m.,
men ocksa om israfflor som visar inlandsisens
rorelser och om jordlagerfoljder.

Kortfattat om Sveriges geologiska undersokning

SGU drden statliga myndighet som svarar for
fragor som ror berg, jord och grundvatten i Sverige.
Visorterar under Naringsdepartementet och vart
uppdrag frén regeringen ar att:

tillhandahalla geologisk information

« verka for ett ekologiskt och ekonomiskt balanse-
rat utnyttjande av landets mineralresurser

+ avveckla statens anlaggningar for civil bered-
skapslagring avolja

+ handldgga arenden enligt minerallagstiftningen
och lagstiftningen om kontinentalsockeln

« ansvara for miljokvalitetsmalet Grundvatten av
god kvalitet

« framja och stédja grundforskning och tillimpad
forskning inom det geovetenskapliga omradet

« vara chefsmyndighet for Bergsstaten

Hos oss arbetar ca 285 personer. Vart
huvudkontor ligger i Uppsala och vara filialer i
Mala, Stockholm, Goteborg och Lund.

Filialen i Mala hjalper den som vill leta efter
malm och mineral i Sverige. Har finns bland an-
nat ett unikt arkiv med 370 mil borrkarnor fran all
statlig prospektering som har gjorts i Sverige samt
fran den privata prospekteringen efter1992.

SGUs hydrogeologiska information ger bland
annat en bild av hur mycket grundvatten

det finns i berg och jord, men ocksa hur
vattnet ror sig i marken m.m. (Utsnitt ur
grundvattenkarta.)

1 SGUs brunnsarkiv finns uppgifter om mer an
300000 brunnars djup, kapacitet, geografiska
lage m.m. Vi har ocksa information om hur
grundvattennivderna varierar 6ver dret samt
om kallor, grundvattenkemi och vattentakter.

En historia utan slut

Men nuet ar inte slutpunkten pa Jordens
geologiska historia; runt oss pagar standiga
processer som férandrar Jorden. Den eurasiska
litosfarsplattan, dar Sverige ligger, glider

ifran den nordamerikanska plattan med
ungefar 2 cm per ar. Pa andra platser orsakar

: litosfarplattornas rérelser jordbavningar och :
¢ vulkanism. Himalaya, som &r en ung bergskedja, :
vaxer fortfarande pa grund av att Indien &r pa
i vagnorrut. Berg vittrar ner, nya jordarter bildas. :




Ta del av var information

SGUs information anvénds pa olika
sattisamhallet.

Du kanske anvinder virt underlag for
att borra en brunn, planera mark-
anvindningen inom en kommun, leta
efter malm och mineral, skydda grund-
vattnet i kinsliga omréden, bygga en
tunnel, bedéma hur stor risken ir for
héga halter av tungmetaller i ett visst
omréde, anligga ett vindkraftverk till
havs ... eller nigot annat.

Att tolka det man ser

Innan informationen ndr dig har vi
ofta bearbetat och foridlat den pé olika
sitt. Det handlar om att tolka det vi
har observerat, analyserat och mitt.

P4 s sitt kan vi f4 en bild av geolo-
gin i storre sammanhingande omriden
och av hur det ser ut pd djupet, men
ocksa en uppfattning om egenskaperna

SGUs maringeologiska information visar
framfor allt jord- och bergarternas utbredning
pa havsbottnen. De innehaller ocksa tvar-
snitt som visar férhallandena pa djupet i
sedimenten. (Utsnitt ur maringeologisk karta.)

kobraten

Sverige fordandras

| Sverige avsatts lera och silt pa sj6- och
havsbotten och karr bildar ny torvmark.
Nastan hela landet hojer sig i forhallande
till havsytenivan. Det &r en effekt av att
landet har varit nedtryckt av den senaste

hos bergarterna eller jordarterna och
deras historia, dvs. hur de har bildats.
Virt jobb ir sedan att dskddliggora
och anpassa materialet s att du som
anvindare fir ut den information just
du behéver — vare sig det handlar om
jord, berg eller grundvatten eller en
kombination av alla dessa.

Databaser, kartor och rapporter
En stor del av vir information finns
samlad i vira databaser. De utgér dven
underlag for de geologiska kartor vi
tar fram.

Vi ger ut rid och anvisningar, till
exempel om skyddet av grundvatten el-
ler borrning av brunnar. Vi publicerar
rapporter med mer detaljerad infor-
mation om geologin i ett visst omrade
och visar statistik f6r produktion av
till exempel ballast, malm, torv och
natursten.

SGUs geokemiska information visar markens
naturliga halter samt de totala halterna av ett
trettiotal grunddmnen samt markens pH.
(Utsnitt ur markgeomisk karta.)

: inlandsisen. Landhojningen ar storst, drygt
: 8,5 mm, i omradena runt Bottenviken.

i Bade landhsjningen och eventuella

: klimatforandringar paverkar var landyta.

Besék var webbplats

Delar av vdr information finns till-
ginglig pd var webbplats, www.sgu.se.
Vira karttjinster ger ett smakprov pd
innehallet i vira databaser. Hir kan du
se vilken tickning informationen har.
Du hittar information om véra publika-
tioner och kartor, men ocksa om hur vir
geologiska information kan anvindas
pd olika sitt.

Varje vecka ldgger vi ut nyheter som
r6r var verksamhet och varje manad
publicerar vi information om hur
grundvattennivierna varierar i landet.

Vill du veta mer om SGU och den
information du kan 3 frin oss? Vil-
kommen att kontakta var kundtjinst pa
telefon 018—17 90 00 och besdk oss pa:
Www.sgu.se

Uppgifter om variationer i tyngdkraft, magnet-
falt, markens elektriska ledningsférmaga och
markstralning ger information om bergarternas
utbredning och berggrundens strukturella drag.
(Utsnitt ur karta 6ver magnetfaltet.)

: Och framtiden da?

: De flesta anser idag att de forhdjda halterna

¢ av koldioxid och andra drivhusgaser pa kort sikt
 leder till ett varmare klimat, vilket bland annat
¢ innebir héjda havsytenivder. Landhéjningen

: gord andra sidan att nya landomréden

: kommer i dagen.




Geologisk information samlas in &ret runt

SGU kartlagger berggrund, jordarter och
grundvatten i Sverige. Det innebér bland an-
nat att vara geologer ar ute framfor allt un-
der var, sommar och hdst for att undersoka
och dokumentera. En stor del av féltarbetet
sker med hjalp av bil, bat och flyg.

Vimater bland annat grundvattennivaer
ibrunnar och observationsror fér att se hur
tillgdngen pa grundvatten férandras under
aret. Som en del i den nationella miljo6ver-
vakningen tar vi ocksa prover for att under-
soka grundvattnets kemi.

Genom att analysera moranprover samt
vaxtrétter och mossor fran backar och
vattendrag, far vifram markens och vatten-
dragens halter av olika metaller.

Jord- och bergarter kartlaggs genom ob-
servationer i skog och mark, och langs vag-
natet. Hjdlpmedel ar bland annat hammare,
spadborr och stickspjut. Vitar bergprover for
attilaboratorium kunna bestdmma bergets
innehall av olika mineral, och dess struktur.
Jordprover analyserar vi for att mer exakt
kunna bestdmma vilken jordart som finns i
ettvisst omrade.

Flygmatningar ger oss bergets geofysiska
egenskaper —till exempel tyngdkraft, mag-
netism och stralning.

Med vart specialutrustade fartyg kan vi,
bland annat genom olika typer av seismiska
undersokningar, fa fram en bild av berg
och jord pa havsbottnen. Vitar dven sedi-

mentprover for att kartldgga spridningen av
miljofarliga @mnen.

Vihar ocksd ett ansvar att dokumentera
sadan geologisk information som &rav mer
tillfallig natur, till exempel blottningar av
bergytor som kommer i dagen vid olika
anldggningsarbeten eller sédan information
som riskerar att g forlorad. Ett exempel
arinformation om gruvor dér bade sjalva
gruvan och dokumentation kring den ar pa
vag att forstoras.

Ivart borrkdrnearkiv i Mala finns dver
370 mil borrkarna fran bade statlig och privat
prospektering —unik information om hur ber-
get ser ut flera hundra meter ned i marken.

Ny istid att vanta

I ett langre tidsperspektiv ar det dock
sannolikt att naturliga variationer kommer
att ha stor paverkan pa klimatet. Tittar vi
bakatitiden servi att kalla och ldngvariga
istidsperioder pa narmare 100 000 ar har

i avlosts av relativt korta mellanistider som
: varat10000—15000 dr. Det &r dérfor hogst
: troligt att vi gar mot en ny istid.

Dessa mycket 6versiktliga nedslag i
Sveriges geologiska historia bérjar pd
broschyrens forsta uppslag.
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