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Einleitung.

Uber die Foraminiferenfauna der schwedischen Kreide liegen bisher meistens
nur Angaben von dem Vorkommen einzelner Arten oder kiirzere Notizen vor
(H4gg 1930, 1935, Hennig 1899, Lundgren 1865, 1882, 1883, 1888, Moberg
1882, 1884, 1888, 1895, Voigt 1931). S. Nilsson hatte schon 1827 einige Formen
beschrieben und abgebildet. Eine grissere Bedeutung kommt der Arbeit von
Munthe 1896 zu, in der zum ersten Male mehrere Faunen behandelt und die
ersten Listen schwedischer Kreideforaminiferen gegeben wurden. 1934 (a)
und 1935 konnte ich einige Angaben iiber diese Foraminiferen machen, die
sich nur auf listenmissige Behandlung und allgemeine Vergleiche beschranken.
Hadding 1933 ging auf die Rolle der Foraminiferen in den schwedischen
Sedimenten in einem besonderen Kapitel ein, welches sich zum grossten Teil
nur auf damals bekannte Arbeiten stiitzt.

Herr Prof. Dr. E. Stensid, Stockholm, regte mich an, diese recht liickenhafte
Kenntnis der Foraminiferenfauna der schwedischen Kreide durch eine aus-
fiihrliche Arbeit zu ergénzen. Fiir eine solche Untersuchung wihlte ich die
Fauna des Eriksdaler Mergels. Dieses Gestein erwies sich als ausserordentlich
reich an Foraminiferen und stellt einen geologisch gut datierten, recht alten
Horizont der schwedischen Kreide dar. In der weitgehendsten Weise unter-
stiitzte Herr Prof. Dr. E. Stensi6 meine Untersuchungen und stellte mir alle
notwendigen Mittel und Einrichtungen der Paldozoologischen Abteilung des
Naturhistorischen Reichsmuseum in Stockholm zur Verfiigung. So spreche
ich auch an dieser Stelle Herrn Prof. Stensié meinen allerverbindlichsten
Dank aus.

Das Gesteinsmaterial, das den Untersuchungen zu Grunde liegt, erhielt
ich von Herrn Museumsassistenten Dr. R. Hiagg und Herrn Dr. A. Lundegren,
Stockholm. Beide Herren gaben mir zahlreiche Auskiinfte {iber die Vorkommen
und Literatur der schwedischen Kreide und ich bin beiden Herren zu grossem
Dank verpflichtet. Wertvolles Material isolierter Foraminiferen, zum gréssten
Teil aus der Sammlung Moberg, Sveriges Geolog. Undersékn., Stockholm und
Geol. Mineralogisches Institut der Universitit Lund, verdanke ich der Freund-
lichkeit der Herren Museumsvorstand Dr. A. H. Westergdrd, Stockholm und
Dozent Dr. J. E. Hede, Lund.




FRITZ BROTZEN.

Den tiefsten Dank schulde ich Frau Hofgerichtsrat L. Ribbing, Uppsala, die
mir zum grossen Teil das Zustandekommen der vorliegenden Arbeit ermég-
lichte.

Durch die Herren Prof. Dr. A. Liebus, Prag, Prof. Dr. H. G. Schenck, Stan-
fort U. S. A., Dr. H. Storm, Prag und Frl. L. T. Martin, Stanfort, erhielt ich
wichtiges Vergleichsmaterial aus Belgien, Bohmen, Kalifornien und Texas.
Herr Dr. A. Bygdén hatte die Freundlichkeit die quantitative Kalkanalyse
auszufithren. Herr S. Ekblom retouschierte meine Zeichnungen und gab mir
viele wertvolle Ratschlige bei der Ausfilhrung derselben. Frau P. Brotzen
itbernahm einen Teil der Priparation und Korrektur.

Allen diesen Damen und Herren spreche ich meinen besten Dank fiir die

Hilfe aus.
Stockholm den 15. Oktober 1935.




I. Der Eriksdaler Mergel

Die Altersstellung.

Das Alter der Eriksdalablagerungen ist durch den Reichtum an gutbestimm-
baren Macrofossilien festgelegt. Die Geschichte des Fundortes ist durch Hagg
1930 ausfilhrlich dargestellt und so eriibrigt es sich, hier nochmals darauf
einzugehen. Nach Higg fanden sich 1930 keine Aufschliisse mehr bei Eriksdal
und nach seiner Meinung lagen friiher mehrere Zonen vor, deren ilteste zum
hochsten Emscher und deren jiingste Zone vielleicht zum jiingsten Granulaten-
senon gerechnet werden muss. Nach der Darstellung von A. Lundegren 1935,
S. 14, Fig. 4, liegt bei Eriksdal eine tiefere Zone vor, entsprechend dem obersten
Emscher und tiefsten Granulatensenon, und eine hohere Etage, entsprechend
dem mittleren und héchsten Granulatensenon.

Um so wertvoller war es, fiir die folgende Untersuchung genau horizontiertes
Material zu erhalten. Herr Dr. Lundegren iibergab mir aus zwei ungleichen
Horizonten Material: die Probem I:1 umd I1:2b. Dieses Material hat Herr
Dr. Lundegren folgendermassen charakterisiert und datiert:

»Die von Dr. F. Brotzen auf Foraminiferen untersuchten Proben von
Eriksdal entstammen einem ca 12 m hohen Profil, das 1931 bei Moberg’s
Punkt ‘B’ (1884) freigelegt wurde. Die Probe I, 1 gehort der obersten
Schicht, Michtigkeit 1.70 m, an, die Probe II, 2b zur untersten Schicht,
die 0.60 m michtig ist. Fiir Moberg’s Fossilmaterial aus Eriksdal fehlen
nihere Lokalangaben. Gestiitzt auf gewisse Leitfossilien konnte doch
Stolley 1930 das Alter des FEriksdal-Mergels folgendermassen datieren:
Untere Grenze: Grenze zwischen Granulatenkreide und Emscher, vielleicht
etwas niedriger im Emscher. Obere Grenze: bis zur Uintacrinuszone
{einschliesslich), entsprechend dem Stolley’schen Schema, dem unteren
Teil der mitteleren Granulatenkreide.

Als charakteristische Fossilien seien aus dem von mir untersuchten
Profil angefithrt: Actinocamax westphalicus — granulatus, nebst verein-
zelten Exemplaren von Act. gramulatus und Act. westphalicus, Act. verus,
Inoceramus steenstrupi var. psendocardissoides (hdufig), Inoceramus patoo-
tensis. Das Profil gehort somit zur untersten Granulatenkreide (Zone mit
Inoceramus pseudocardissoides und Aci. westphalicus — gramdatus). Wei-
tere gleichaltrige Lagen sind in Schweden nicht weiter anstehend auf-
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geschlossen. Das Gridsryd Geschiebe im Bastadgebiet diirfte vielleicht
das gleiche Alter haben. In der Tiefbohrung von Kullemélla im Réd-
mollagebiet bemerkt man das Auftreten der obengenannten Eriksdal-
fossilien zwischen 250 und 275 m Tiefe. Die Grenze der Granulatenkreide
—Emscher ist in dieser Bohrung bei ca 300 m Tiefe bestimmt. Ein aus-
fiihrlicher Bericht meiner Detailuntersuchung bei Eriksdal ist unter
Bearbeitung.«

Legt man fiir die Oberkreide Mittel- und Nordeuropas das Gliederungs-
schema Stolley’s (Stolley 1930, Higg 1935) zu Grunde, so ordnen sich nach
den oben gemachten Aussagen Lundegren’s die Proben der Grenze Emscher
— Senon ein. Wie ebenfalls Lundegren schon ausfiihrte, entsprechen in Schwe-
den diesem Horizont die Vorkommen des Grasrydgeschiebes, gewisser Schichten
der Tiefbohrung Kullemélla und vielleicht dem Gestein von Ringelslitt im
Kristianstadgebiet (siehe Lundegren 1934), das etwas &lter oder jiinger sein
kann. Im Gestein und in der Fazies dhneln die beiden ersten Vorkommen
stark den Eriksdalsschichten, wihrend das letztere der Triimmerkreidenfazies
angehort.

Um die Foraminiferenfauna von Eriksdal mit denen anderer Kreidegebiete
zu vergleichen, sind Alterskorrelationen mit solchen Punkten notwendig, von
denen Foraminiferen ausfithrlicher behandelt sind. Aus der Oberkreide Mittel-
europas sind einige Listen gleich alter Foraminiferenfaunen bekannt. Der
grosste Teil der eingehender behandelten Faunen ist etwas dlter oder jiinger.

Aus dem direkt im Siiden anschliessenden Gebiet sind bisher nur durch
Ehrenberg 1854 aus Mden Foraminiferen abgebildet. Dieses Vorkommen ist
wesentlich jinger als der Eriksdaler Mergel und entspricht der oberen Mucro-
natenkreide. Aus der gleichen Zone wurden vielfach die Foraminiferen von
Rigen bearbeitet (Hagenow 1842, Reuss 1861 b, Marsson 1878, Franke
1925). Dieses klassische Vorkommen hat aber weniger Interesse fiir den Ver-
gleich mit der eriksdaler Fauna, als ein zweites, von dem leider nur eine etwas
veraltete, doch umfangreiche Foraminiferenliste vorliegt. Dies ist die Kreide-
scholle an der pommerschen Kiiste bei Revahl, die das gleiche Alter wie der
Eriksdaler Mergel hat (Wolansky 1932). Die Foraminiferenliste stammt von
Schacko 1889. Die Scholle weist eine andere Sedimentfazies auf, trotzdem
scheinen die Foraminiferenarten denen von Eriksdal sehr dhnlich zu sein.

Aus Pommern sind weiter durch die Bearbeitung von Franke 1925 Fora-
miniferen aus den Schichten bekannt geworden, die sich im Hangenden und
Liegenden dem Eriksdaler Horizont anschliessen. Zum Beispiel aus dem Lie-
genden: die unterturonen Bildungen von Swinhéft, Gristow, Lebbin und dem
Oberturon von Lebbin, aus dem Hangenden: Quadratenkreide aus den Auf-
schliissen siidlich von Kammin und aus vielen Horizonten der Mucronaten-
kreide.

Durch Stolley 1892 sind uns aus Schleswig-Holstein Foraminiferen aus
hangenden Horizonten der Eriksdalkreide bekannt geworden, Quadraten- und
Mucronatenkreide. Von Franke 1928 b stammt die umfangreiche Bearbeitung
der Nord- und Mitteldeutschen Kreideforaminiferen. Hierin sind zahlreiche mit
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Eriksdal gleich alte Vorkommen behandelt, sowie hangende und liegende. Auf
Grund dieser vielen und guten Bearbeitungen bildet das nahe gelegene Nord-
und Mitteldeutschland das beste Vergleichsgebiet.

Aus dem Siiden und Siidosten Mitteleuropas liegen die klassischen Bearbei-
tungen von Reuss vor. Seine Bearbeitung der Lemberger Mucronatenkreide
1850 ist fiir das vorliegende Material von geringer Bedeutung, wihrend die
Foraminiferen aus den bohmischen und sidchsischen Vorkommen fir die
eriksdaler Fauna wichtige Vergleiche bieten. Die von Reuss 1846 und 1872/75
behandelten Schichten sind ilter als Eriksdal, sie gehSren dem Turon an.
Storm 1929 konnte auch Faunen aus dem Emscher dieser Gebiete aufzihlen.

1854 beschrieb Reuss Faunen aus der Gosaukreide, von denen die aus den
Tonen des Edelbachgrabens entweder etwas &lter sind als die eriksdaler oder
gleich alt. Die aus den Voralpen behandelte Fauna von Egger 18g9 ist durch-
weg jinger und gehoért in das Mucronatensenon.

Man kann zusammenfassend den Eriksdaler Mergel und seine Foraminiferen-
fauna dem Alter nach mit allen mitteleuropidischen Vorkommen vergleichen,
die auf der Grenze Emscher — Granulatensenon liegen.

Anders gestaltet sich der Vergleich mit Westeuropa und den Mittelmeer-
lindern, da man die Begriffe Emscher und Granulatensenon fiir diese Ablage-
rungen nicht anwenden kann. Die fiir Mitteleuropa gebriuchliche Einteilung
der Oberkreide resp. ihres oberen Teils in Emscher, Granulaten-, Quadraten-
und Mucronaten- Senon ist ersetzt durch Conacien, Santonien, Campanien und
Maastrichien. Im Lehrbuch von Kayser (VI. und VII. Auflage 1924) wird

Maastrichien = Ob. Mucronatensenon

Campanien = Unt. Mucronaten + Quadratensenon
Santonien = Granulatensenon

Conacien = Emscher

gleich gesetzt. Voigt 1929 beschrinkt das Maastrichien allein auf die oberste
Zone der Mucronatenkreide. Heinz 1934 gibt ein Schema, in dem der obere
Teil der Auffassung Kayser’s entspricht, das Santon aber einem Teil des
oberen Emschers und dem Granulatensenon gleichgesetzt wird. Im Folgenden
schliesse ich mich der oben zitierten Auffassung von Kayser an.

Foraminiferenfaunen sind aus Frankreich nur aus tieferen Horizonten
(Unterkreide) oder jiingeren Zonen (Maastrichien und oberes Campanien)
ausfiihrlicher behandelt, so z. B. in der klassischen Arbeit von D’Orbigny 1840.
Aus dem Mittelmeergebiet konnte ich selber Foraminiferen aus Schichten unter-
suchen, die mit Eriksdal mehr oder weniger gleich alt sein diirften, Grenze
Santonien —— Conacien (1934 b).

Die zahlreichen modernen Bearbeitungen von Foraminiferen aus der Ober-
kreide von Nord- und Mittelamerika erlauben viele Vergleiche mit der Fauna
von Eriksdal. Im besonderen lieferten die Golfstaaten Foraminiferen aus mehr
oder weniger gleich alten Schichten. Da die Gliederung der Kreide in den ver-
schiedenen Staaten sehr variiert, so ist die Korrelationstabelle von Shirmer
1934 eine wertvolle Hilfe zum stratigraphischen Verstindnis der verschiedenen
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Faunenbearbeitungen. Diese Tabellen werden vorteilhaft erginzt durch die
Korrelationstabelle, die Cushman 1931 in der Bearbeitung der Foraminiferen
von Tennessee gibt, die die Tennesseekreide mit einigen nordamerikanischen
Vorkommen vergleicht. In der hier gegebenen Tabelle sind die in der Arbeit oft
genannten amerikanischen Schichten mit der westeuropdischen und nord-
europaischen Gliederung in Beziehung gebracht. Sie fusst auf Kayser, Shirmer
und Cushman.

Nord. u. ‘

Mitt. Europa Texas Tennessee Alabama Mexico

|
I
'West., Europa

Ripley . Ripley

I Maastrichien Navarro Velasco

Mucronaten-

Senon ‘ ’ i
Selma Selma
S ,,.[ Campanien ‘
Quadraten- !

Senon ‘ - Mendez

Granulaten- Santonien Eutav

‘ ]
Senon | Eriksdal
o Mergel |

—1
|

Emscher ‘ Conacien | Austin chalk Papagallos

Diesen Korrelationen haften natiirlich alle Mingel an, die sich aus dem
Fehlen gemeinsamer Leitfossilien ergeben. Trotzdem ist der Fehler wahr-
scheinlich nur gering und so darf man den Eriksdaler Mergel mit der Grenze
Austin — Taylor, dem Eutav und der Grenze Mendez — Papagallos vergleichen.

Es ist daher noch eine wichtige Aufgabe der Foraminiferenpaldontologie, die
stratigraphische Einheit iiber weite Gebiete zu schaffen. Die unten gegebenen
Resultate scheinen die Korrelationstabelle zu bestitigen.

Gestein und Fazies.

Das Gestein ist ein heller, gelblicher oder gelblich/braunlicher Kreidemergel.
Die Korngrésse dndert sich in den verschiedenen Lagen. Das Gestein besteht
aus einer sehr feinkdrnigen Grundmasse, aus zahlreichen eingestreuten Quarz-
kérnern, die im Durchschnitt die Grésse 0.3 mm. Durchmesser haben, aus
stellenweise stark angehiuften Glaukonitkérnern von der gleichen Grésse, die
aber im Gestein weniger vorkommen als die Quarze. Schliesslich bilden die
Foraminiferen einen wichtigen Faktor der Gesteinszusammensetzung. In einzel-
nen Lagen nehmen die Foraminiferen bis 50 9, der groben Bestandteile ein.
Neben Quarzen, Glauconit, Foraminiferen und feinkérniger Grundsubstanz
kommen nicht selten Radiolarien, Glimmerblittchen und selten andere Mineral-
trilmmer vor. Als Bindemittel des Gesteins dient wohl hauptsichlich die tonig-
kalkige Grundmasse, daneben tritt kolloidale Kieselsidure in einzelnen Schichten
als Bindemittel auf. Fiir den Sedimentcharakter des Eriksdaler Mergels ist das
Auftreten eines groben Konglomerats wichtig, das sich in der Mitte des oben
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von Lundegren beschriebenen Profils befindet (laut miindlicher Mitteilung
von Herrn Dr. A. Lundegren). Wenn auch der klastische Charakter des Ge-
steins nicht immer wie in der Konglomeratschicht nachzuweisen ist, pragt er
sich doch im ganzen Gestein aus.

Die Hirte ist selbst bei recht dhnlichem Aussehen der Proben aus verschie-
denen Horizonten sehr ungleich. Zum Diinnschliff eignet sich das Gestein
selbst nach mehrmaligem Hirten schlecht. In warmem und heissem Wasser
16st es sich nicht. Erst nach mehrmaligem Gefrieren, mechanischem Zer-
trimmern und mehrmaligem Kochen in Sodaldsung konnten die Gesteins-
bestandteile isoliert werden (siehe auch S. 22). Dabei verhielten sich die Proben
verschieden, die der tieferen Horizonte II: 2b mussten bedeutend linger
behandelt werden als die aus dem Horizont I: 1. Proben aus der Nihe der
Konglomeratschicht 19sten sich schnell ohne vorheriges Gefrieren.

Die Fazies des Gesteins ist bestimmt durch die reiche Molluskenfauna, deren
Bearbeitung wir Higg verdanken, durch das Auftreten der Konglomerat-
schicht, das Vorkommen von Landpflanzen und Kohleflittern (Moberg 1894).
Dies spricht alles dafiir, dass das Sediment kiistennahe abgelagert wurde.
Hierbei scheinen wechselnde Wassertiefen geherrscht zu haben, die es erkliren,
dass in den verschiedenen Schichten so grosse Abweichungen in der Faunen-
gesellschaft und in der Gesteinszusammensetzung auftreten. Sowohl die
Macrofauna als auch die Microfauna spricht eher fiir eine geringe als fiir eine
grossere Wassertiefe. Leider kann man schlecht die fossilen
Foraminiferen der Kreide zur Bestimmung der Wasser-
tiefe gebrauchen. Sie lassen sich nicht direkt mit rezenten Formen
vergleichen und es ist moglich, dass sehr dhnliche Arten unter verschiedenen
Bedingungen lebten. Dabei spielen Strémungen, Temperaturen und Tempera-
turschwankungen fiir das Auftreten der Foraminiferen eine grosse Rolle
(vergl. Hofker 1932, Schenck 1928, Walther 1893/94). So sind die meisten
Riickschliisse aus der Foraminiferenfauna auf die Wassertiefe nur im be-
schrankten Umfang zuldssig und zwar gilt dies besonders fiir Faunengemein-
schaften, die #lter als Jungtertidr sind.

Strauss 1928 formulierte in seiner Fazieskunde dhnlich:

»Dies Beispiel zeigt, dass das fossile Vorkommen der Foraminiferen
ebensowenig oder noch weniger charakteristisch fiir die Tiefenverhalt-
nisse ist als in der Jetztzeit. Nur in einem Falle diirfen die Foraminiferen
als Tiefenbeweise vorgebracht werden, wenn in einer Ablagerung massen-
haft grosse Flachseearten oder ausschliesslich Tiefseearten vorkommen.«

Aber selbst der Nachsatz von Strauss ist bei dlteren Faunen zu streichen.

Die Boden- und planktonische Fauna ist in Eriksdal fast gleich vertreten
und dies spricht nicht fiir allzu flaches Wasser. Dabei fehlen die planktonischen
Arten in den konglomeratischen ILagen, dicht dariiber und darunter, oder
sie treten sehr selten auf. Dies bestdtigt, dass bei einer zu geringen Wasser-
tiefe die planktonischen Formen verschwinden.

Die grosse Michtigkeit der schwedischen Emscher- und Granulatenschichten
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(vergleiche Lundegren 1935, Voigt 1929) setzen ein dauerndes Absinken des
Beckens voraus, verbunden mit einer schnellen dauernden Sedimentierung.
Doch dies hindert nicht partielles Steigen gewisser Gebiete, z. B. der mittel-
schonischen Silurscholle, in die gleiche Zeit zu setzen, denn nur stark steigende
Gebiete konnten die grossen Sedimentmassen des Beckens liefern (vergl. Voigt
1929). Die Gesteinsunterschiede zwischen dem Eriksdaler Mergel und den gleich-
alten Schichten der Bohrung Kullemélla sind auf die schnelle, nicht gleich-
méissig stattfindende Sedimentation zuriickzufithren. Die Kulleméllaschichten
sind vorwiegend sandig, wéahrend in Eriksdal die Quarzkdérner mehr zurlick-
treten. Ausserdem war das Profil von Eriksdal mehr der Verwitterung aus-
gesetzt, weil es dicht unter der Oberfliche liegt, als die tief erbohrten Schichten
bei Kullemolla, die das gleiche Alter besitzen. Vielleicht ist auch die leichtere
Aufarbeitung der Proben aus den hoheren Schichten des Lundegren’schen
Profils auf Witterungseinfliisse zuriickzufiihren.

II. Die Foraminiferenfauna in geologischer
Beziehung.

Verteilung und Haufigkeit der Foraminiferen im Gestein.

Bei der qualitativen und quantitativen Bestimmung der Foraminiferen
ging ich von der ungleichen Korngrisse des Gesteins aus. Dabei blieb die
feinkornige, resp. dichte, hauptsichlich tonige Grundmasse unberiicksichtigt.
Den durch den Schlimmprozess gewonnenen Riickstand brachte ich auf 3
Gruppen, deren Foraminiferen ich getrennt behandelte.

Die 1. Gruppe umfasst die Korngrisse iiber 0.5 mm Durchmesser
» 1L » » von 0.15—0.3 mm Durchmesser
» I1I. » » unter 0.15 mm »

Da die Foraminiferen keine mathematisch kugligen Kérper sind, stellen
diese Gruppen den Riickstand dar, der durch Siebe mit 0.5 und o.15 mm
Maschenweite getrennt wurde. Soweit in der Folge eine Minimalgrdsse ange-
geben wurde, beruht dies auf direkte Messung. Die Minimalgrésse des Riick-
standes liess sich durch den Schlimmprozess regulieren.

Der Schlimmriickstand nimmt ungefihr 60—70 9%, des Gesteins ein. Die
Gruppe 11T umfasst den grossten Teil, die Gruppe 1T nimmt */;4 bis 1/, der Gruppe
IIT ein und die Gruppe I umfasst nur einen geringen Bruchteil der gesamten
Schlimmasse.

Wie schon oben erwihnt bilden die Foraminiferen im eriksdaler Gestein
einen wesentlichen Bestandteil. Dies geht sowohl aus Diinnschliffen als auch
aus der Zusammensetzung des Riickstandes hervor. In einzelnen gréberen
Lagen besteht die Hauptmasse der Komponenten iiber 0.05 mm aus Foramini-
feren. Um angeniherte Resultate iiber den Foraminiferengehalt der untersuch-
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ten Proben zu erhalten, benutzte ich folgende Methode. Nach dem mikroskopi-
schen Befund bestehen nur die Foraminiferen im Schlimmriickstand aus
Kalk, da man Schalenreste von Mollusken und Spongiennadeln wegen ihrer
untergeordneten Bedeutung nicht beriicksichtigen braucht. So entspricht in
einer moglichst reinen Schlammprobe der CaCO; Gehalt dem Anteil der Fora-
miniferen.
Die chemisch quantitative Analyse, ausgefithrt von Herrn Dr. A. Bygdén,
ergab folgende Werte:
Probe Korngrosse CaCoO,
I, 1 0.15—0.5 mm 19.33 9%
» 0.05—0.15 mm 10.89 9,
II, 2b 0.13—0.5 mm 17.31 9,
» 0.02—0.13 mm 19.83 9,

Die ersten beiden Proben sind fast véllig frei von der Grundmasse und
in der kleink6érnigen Probe wurde der Schlimmprocess so weit gefithrt, dass
alle tonigen Bestandteile fehlen. Diese letztere zeichnet sich durch sehr vielen
reinen Quarzsand aus und daher ist der Prozentgehalt an Foraminiferen
auffallend gering. Die iibrigen Proben zeigen den durchschnittlichen Gehalt
an Foraminiferensubstanz. Dabei ist zu beachten, dass es sich um den Gewichts-
anteil der Foraminiferen am Gestein handelt. Der Volumenanteil ist betricht-
lich grosser, da die meisten Exemplare ganz oder doch wenigstens zum Teil
hohl sind. Entsprechend dem Anteil der ausgeschlammten Masse am Gestein
ist der Gewichtsatz der Foraminiferen im Durchschnitt mit 15 9 anzusetzen.

Die Artzusammensetzung der Fauna ist je nach der Korngrésse verschieden.
Die Gruppe I enthilt nicht sehr viele Arten, ihre Grésse bedingt es, dass sie
sehr auffallen und nicht gut zu iibersehen sind. Die Gruppe II umfasst den
grossten Teil der nachgewiesenen Formen. Alle Formen sind in grésseren
Mengen vorhanden und deshalb dient gerade die Gruppe II als Ausgangsmate-
rial der Foraminiferenbearbeitung. Die Gruppe III enthilt neben sehr wenigen
stets kleinbleibenden Arten viele Jugendexemplare der Formen, die in der
Gruppe eins und zwei nachgewiesen wurden. Es fand sich in der letzten Gruppe
keine Form, die nicht auch in der Gruppe II angetroffen wurde, nur kommen
die kleinwiichsigen Formen im Material der feinen Korngrosse bedeutend
haufiger vor.

Die weiter unten beschriebenen 141 Arten verteilen sich:

allein auf die I Gruppe 28 Arten
» » » II » 75 »
beiden Gruppen gemeinsam 38 »

Die Artenzahl der in dem Eriksdaler Mergel vorkommenden Foraminiferen
liesse sich noch erweitern, da einige Arten so selten angetroffen werden, dass
man sie selbst bei Durchsehen einer sehr grossen Probe iibersieht. Im iibrigen
ist die Haufigkeit der nachgewiesenen Arten sehr wechselnd und es lag nahe,
den prozentualen Anteil der einzelnen Formen an der Gesamtfauna festzustellen.
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Dies hatte meines Wissens Cushman 1928 (Additional foraminifera from the
upper Eocene of Alabama. C. C. L. IV) als erster ausgefithrt. Er zihlte unge-
fihr 500 Exemplare aus und berechnete den prozentualen Anteil von den wich-
tigsten 20 Arten. Hieraus ergaben sich wichtige faunistische Vergleiche mit
rezenten Faunengemeinschaften. Auf den Wert der zahlenmissigen Behandlung
der Foraminiferenarten fir fazielle und stratigraphische Schlussfolgerung
habe ich 1935 in einem Vortrage und in dem Vortragbericht (Brotzen 1935)
hingewiesen. Etwas frither war Richter in einem Vortrage in Frankfurt auf
den prozentualen Anteil einzelner Foraminiferen an der ganzen Foraminiferen-
fauna eingegangen und meines Wissens hatte sich Richter schon eine gewisse
Zeit fraher mit dieser Frage beschiftigt. Jedoch kommt Richter zu wesentlich
anderen Schliissen als Cushman und ich. Er hilt eine Feinstratigraphie mit
Hilfe von Foraminiferen nach der Methode der Pollenanalyse fiir ergebnis-
reicher als die Festlegung von Charakterformen in den einzelnen Horizonten.
Dies stimmt nur insofern, als man Untergliederungen innerhalb eines Profils
sehr gut mittels Foraminiferenzdhlungen vornehmen kann. Weitergehende
stratigraphische Schliisse tiber gréssere Gebiete und immer vorhandene Fazies-
inderungen sind unmoglich. Fir die Fixierung der Leitformen kann das
Auszihlverfahren einen grossen Fortschritt bedeuten, da sie im allgemeinen
eine gewisse Strecke im Profil auftreten, mit wenigen Formen beginnen, ein
Maximum erreichen und wieder ausklingen. Ich vermute, dassdie Maxima
der Leitformen selbst in sehr ungleichen Faziesgebieten bestindig an-
zutreffen sind. Dies miisste in der Folge nachgewiesen werden und die Richter’-
schen Beispiele, soweit es sich um echte Leitformen handelt wie Bolivinoides
draco und Bolivina decurrens, wiren hierzu besonders geeignet.

Abgesehen von den stratigraphischen Schliissen erreicht man durch das
Auszihlen eine exakte Ubersicht iiber die Verteilung der einzelnen Arten in der
Faunengemeinschaft. Bisher begniigte man sich mit Gruppenbegriffen wie,
ssehr hiufig, hiufig, selten und sehr selten«. Dabei wurden diese Begriffe oft
von einem Autor in der gleichen Arbeit verschieden gebraucht. Aus solchen
Gruppenbegriffen geht nie hervor, ob die seltneren und sehr seltenen Arten
in der Fauna wieder angetroffen werden und ob diese Arten als Leitformen der
bestimmten Horizonte gelten koénnen. Eine Voraussetzung der Leitformen
muss sein, dass man sie mit Sicherheit in einem Horizont wieder antrifft. Dies
ermdglicht immerhin die Feststellung ihres zahlenméissigen Anteils. Die Aus-
zihlmethode dient auch gut zur Charakterisierung der Fazies. Sujkowsky (1931,
1932, 1934) arbeitete mit dem gréssten Erfolg in dieser Richtung, wobei er nur
die Globigerinen, einkammerige, mehrkammerige und sandige Formen trennte.
Diese Unterscheidung mag bei sedimentpetrographischen Untersuchungen
vollkommen geniigen, nicht aber bei stratigraphisch-biologischen Arbeiten.
Hierbei ist die ganze Fauna zu berlicksichtigen.

In der Praxis nehmen die Foraminiferen der verschiedenen Korngréssen eine
so ungleiche Rolle ein, dass ich sie tabellarisch gesondert behandelt habe.
Dabei sind die Formen der Gruppe I, Korngrésse tiber 0.5 mm, nicht aufge-
fithrt. Sie treten im Gestein zu selten auf, als dass man ihre Verhiltniszahlen
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geniigend auswerten kann. Trotzdem sind die grossen Cristellarien, Dentalinen,
Frondicularien und Flabellinen kaum zu ibersehen.

In den folgenden Tabellen habe ich die von Richter vorgeschlagene Art der
Auszihlung beibehalten. Alle Formen wurden auf den Anteil pro Tausend
berechnet. Um angeniherte Resultate zu erhalten, mussten mehr als 1 000
Exemplare gezihlt werden. Es lagen in der Gruppe II jedesmal ca 3600
Stiick und in der Gruppe II1 ca 1 200 Stlick vor. Diese Exemplare sind in
einer sehr geringen Menge des Schlimmriickstandes vorhanden, die bei den
Proben der Gruppe II ungefihr '/, ccm betrug. Natirlich finden sich noch
nicht alle festgestellten Arten in einer so kleinen Menge des Materials, denn
die selteneren treten in einem Verhiltnis von weniger als 1 : 5 0ooo auf. So wur-
den bei der Auszihlung in der Probe II, 2b nur 72 und in der Probe I, 1 nur
77 Arten angetroffen. Andererseits kann man sicher sein, dass diejenigen
Formen, die in der durchgesehenen Probe mehrmals angetroffen wurden, auch in
anderen 1—2 ccm grossen Probenmaterialien wieder gefunden werden. So
wurden namentlich die Arten aufgefithrt, die mindestens mit 0.8 pro I 0oo
vorhanden waren. Dies ist nach meiner Meinung die Minimumgrenze, die bei
Voraussetzung eines zeitlich begrenzten Auftretens, fiir Leitfossilien gefordert
werden muss.

Aus den Tabellen I und II geht hervor, dass die Foraminiferenfauna des
Eriksdaler Mergels durch Globigerina cretacea, Giimbelina striata, beherrscht wird.
Diesen Arten schliessen sich noch hauptsachlich Cibicides ribbingt, Globigevinella
aspera, Globotruncana ventricosa, und Bulimina aspera an.

Tabelle 1.

Hiufigkeit der Arten im Riickstand Korngrésse 0.5—0.5 mm.

(in 0/g)
Probe II, 2b Probe 1, 1

Arten der ersten 500 pro mil
Gumbelina striata . . . . . . . . . . 287.0 | Globigerina cretacea
Globigerina cretacea . . . . . . . . . 119.0 Giimbelina striata
Globigerinella aspera . . . . . . . . . 5838 Globotruncana ventricosa
Cibicides vibbingi . . . . . . . . . . 52.3

Arten der néchsten 250 pro mil
Valvulineria camerata . . . . . . . . 32.3 Globigerinella aspera .
Planulina lundegrent B Bolivinita eleyi
Discorbis correcta } 6.5 Valvulineria camerata
Gyroidina nitida . . .6 Cibicides eriksdalensis
Cibicides excavata . . . . . . . . . . o Gyrotdina nitida .
Globorotalia multisepta . 8
Cibicides ertksdalensis 8

Arten der nichsten 150 pro mil
Eponides whitet . . . . . . . . . . . 31.8 Cibicides excavata
Globotruncana ventricosa . . . . . . . 257 Anomalina lorneiana .
Cibicides sandidger . . . . . . . . . . 23.8 Cibicides ribbingi
Bolwinita eleyi . . . . . . . . . .. . Cibicides sandidgei .
Valvulineria lenticula . . . . . . . . . Eponides whifei .
Gyroidina anomaloides . . . . . . . . . Valvulineria lenticula
Lenticula comptons . . . . . . . . . . . Discorbis correcta
Bultmina ventricosa . . . . . . . . . . Gyroidina anomaloides
Globorotalia multisepta .
Lenticula comptoni .

Mo %0 m om0 o
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Probe 11, 2b Probe 1, 1
Arten der nichsten so pro mil

Reussella cushmani . . e 8.3 Reussella cushmani
Valvulineria ullamor[)hmozdes e 8.0 Planulina lundegrent . .
Discoibis plana Valvulineria allomorphmozdea .
Discorbis scanica Bulimina venivicosa
Eponides concinna . Bulimina hofkeri
Anomalina lorneiana . Discorbis scanica

| Loxostomum vorgti .

} Nodosaria obscura .

| Nonionella extensa .

Uy NN
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Arten der nichsten 25 pro mil

Valvulina bullata . . . . . . . . . . 4.3 | Dentalina adolphina
Quinqueloculing stolleye . . . . . . . . 3.7 | Quingueloculina stollevi .
Bolivina tegulata \ ‘ Eponides concinna .
Loxostomum voigti| I Nodosarella articulata
Ramulina aculeata . Discorbis plana
Nonionella extensa . J Giimbelina pulchva
Lagena isabella | Globulina minuta
Nodosaria obscura . ’ Valvulinag bullata

w3

Glandulina pygmaea . Astacolus jarvisi .

Cibicides thalmanni Lagena isabella

Bulimina pusilla Rawmulina aculeata .

Lenticula secans . Dentalina marki .

Globulina prisca . Marginulina subtilis .
Planularia hm’pa, .
Avenobulimina d orbzgnyb .
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Von den restlichen haben zahlenmdissige Bedeutung

Guitulina trigonula . . . . . . . . . . I.4 ‘ Globulina prisca . .
Conorbina marginate . . . . . . . . . 1.4 Frondicularia cf. zmgusm .
Gaudryina cavinata . . . . . . . . . 1.1 ‘ Gaudryina carinata
Astacolus jarvist . . . . . . . . . L. I.1 Cibicides thalmanni
Marginuling troedsoni . . . . . . . . 1.1 Discorbis stormi .
Giimbelina pulchra . . . . . . . . . . 0.9 ‘ Stensiotna exculpta
Planularia vichteri . . . . . . . . . . 0.9  Marginulina troedsoni

| Planulavia vichteri .

[ Uvigerina elongata .

| Reussella minima

Der Rest besteht aus

27 Arten 25 Arten
die nur ein oder zweimal in der ausgezidhlten Masse beobachtet wurden.

Insgesamt
72 Arten 77 Arten

Die Fauna ist somit charakterisiert durch

Globigerinen — Giimbelinen — Rotalinen,
wobeil unter Globigerinen noch Globotruncana und Globigerinella, und unter den
Rotalinen auch Cibicides, Discorbis, Eponides, Gyroidina und dhnliche Formen
verstanden sind. Die Buliminen: Bulimina, Bolivina, Bolivinita, Loxostomum
und &dhnliche vervollstindigen den Faunencharakter, ohne ihn wesentlich zu
beeinflussen.

Diese Gemeinschaft finden wir in den meisten cretaceischen Mergeln wieder,
soweit uns genauere Angaben iiber die Hiufigkeit gemacht wurden (z. B.
Egger 1899, Storm 1929, Sujkowsky 1931, 1932, 1934). Es hat auch hier den
Anschein, als ob in den verschiedenen Zonen die Arten vikariieren (siehe
Deecke 1926), die Gattungen in gleicher Proportion immer wieder auftreten.
Diese Fazies bezeichnet man wohl am treffendsten als
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Globigerinen/Giimbelinen Fazies.
Spielen die Foraminiferen im Gestein eine wichtige Rolle, so diirfte man das

entsprechende Gestein als Globigerinen/Giimbelinen Gestein oder abgekiirzt

Globigiimbelit

benennen. Dieses Gestein steht im Gegensatz zur einer zweiten in der Kreide
weit verbreiteten Faziesart, in der auch die Foraminiferen das charakterisieren-
de Element darstellen. Es sind Gesteine, die kalkiger und reiner werden, wie
Planerkreide, Schreibkreide und gewisse Kalke. Solche sind meist ganz von
kleinen einkammerigen Foraminiferen erfullt, die wohl mit Recht von Be-
schoren und Voigt als Orbulinarien bestimmt wurden. Sujkowsky hilt diese

Tabelle II

Hiufigkeit der Arten im Riickstand der Korngrdsse 0.05—0.15 mm.

(in 0/4)
Probe II, z2b Probe I, 1
Arten der ersten 500 pro mil

Giimbelina striata . . . . . . . . . . 318.7 | Globigerinella aspera .
Globigerinella aspera . . . . . . . . . 123.% Giimbelina striata
Bulimina pusilla . . . . . . . . . . 829 Globigerina cretacea

Arten der néchsten 250 pro mil

Globigerina cretacea . . . . . . . . . 79.6 ‘ Bulimina pusilla
Reussella minima . . . . . . . . . . 58.2 | Gimbelina pulchra .
Discorbis corvecta . . . . . . . . . . 49.4 \ Globotruncana ventricosa
Cabicides sandidgei . . . . . . . . . . 46.2 | Uvigerina elongata .

Arten der ndchsten 150 pro mil

Discorbis correcta
Bolivinita eleyt .
Cibicides evtksdalensis
Bulimina ventricosa
Cibicides sandidger .
Cibicides excavata

Bolivinita eleyi
Cibicides eviksdalensis
Cibicides ribbingi
Cibicides excavata
Globotruncana ventricosa
Valvulineria camerata
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Arten der nichsten 50 pro mil
Bulimina ventricosa . . . . . . . . . . Bulimina hofkeri
Giimbelina pulchra . . . . . . . . . . . Gyroidina witida .
Discorbis plana . . . . . . . . . .. . Valvulineria camerata
Bulimina speciosa . . . . . . . . .. . Conorbina marginata .
Gyroidina anomaloides . . . . . . . . . Reussella minima .
Gyroidina anomaloides .

Arten der nichsten 25 pro mil

Discorbis scanica . . . . . . . . . . . Anomalina lorneiana .
Eponides whitetr . . . . . . . . . .. . Cibicides vibbingi
Nonionella extensa . . . . . . . . . . . Nodosaria obscura .
Planulina lundegrent . . . . . . . . . . Reussella buliminoides
Conorbina marginata . . . . . . . . . 3.2 | Bulimina speciosa .
Loxostomum voigti .

Bolivina tegulata

setzt sich zusammen

Valvulineria lenticula . . . . . . . . 2.4 | Dentalina adolphina
Uvigerina elongata . . . . . . . . . 4 Nonionella warburgi .
Globorotalia multisepta . . . . . . . . 2.4 Loxostomum voigti .
Anomalina lornetiana . . . . . . . . . 2.4 \ Eponides whitei .

und einigen anderen, sehr selten auftretenden Arten.

2—360552. S. G. U., Ser. C, N:o 396. Fritz Brotzen.
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Formen fiir Fissurinen und spricht von einer Fazies »d Fissurienesq, wihrend
Beschoren (1926, 1927) und Voigt (1929) den Ausdruck

Orbulinarit oder Orbulinariengestein
benutzen.

Der Unterschied der Faunen der beiden untersuchten Horizonte ist auffallend.
Er besteht weniger in dem Artencharakter als in dem ungleichen Prozentanteil
der verschiedenen Arten. Dies ldsst sich vielleicht durch den geringen Unter-
schied in der Gesteinszusammensetzung erkldren, die in der Probe I, 1 viel fein-
sandiger ist als in II 2b. Da aber noch Temperatur, Strémung, Wassertiefe
und Wasserchemismus auf die Foraminiferengemeinschaft wirken, so lisst
sich nur schwer eine Ursache fiir die Verinderung der Fauna rekonstruieren.
Wie weit zeitliche Momente mitspielen kénnen, soll weiter unten behandelt
werden. Vergleiche fiir die Konstanz der Proportionen in gleichalten Schichten
fehlen und so muss man bei Schlussfolgerungen noch recht vorsichtig sein.

Zeitliche und raumliche Verbreitung der Faunenelemente.

Nur ein Teil der Foraminiferen von Eriksdal eignet sich fur artliche und
stratigraphische Vergleiche mit anderen Faunen. So sind alle unsicher be-
stimmten Arten (z. B. alle Formen, die mit »cf¢, »aff.«, und sp. bezeichnet sind)
und alle Sammelformen nicht geeignet, Resultate fir die Stratigraphie und
Palaeogeographie zu erhalten. Fir diese Betrachtungen scheiden demnach
folgende Formen aus: Proteonina cf. ampullacea, Astacolus sp., Planularia sp.
117, Planularia sp. 172, Dentalina sp., Vaginulina sp., Vaginulina cf. bicostata,
Frondicularia cf. angulosa, Guttulina cf. minuta, Guitulina sp. 103, Bolivina sp.
Als Sammelformen sind fast alle Lagena-Arten anzusehen, die in der gleichen
oder ungefihr gleichen Form vom Cambrium bis heute nachgewiesen sind,
deren Artcharakter nicht sicher ist und in vielen Fillen es unentschieden bleibt,
ob isolierte Anfangskammern von Dentalinen, Nodosarien und dhnlichen For-
men vorliegen oder Angehdérige eines eignen Genus. Als Sammelbezeichnung
hat auch die oft zitierte »Dentalina oder Nodosaria oligostegia« zu gelten. Sie
umfasst sehr verschiedene Formen von zweikammerigen Individuen, die eben-
falls wie Lagenen Jugendformen sein koénnen. Auch Ramulina aculeata ist
wahrscheinlich eine Sammelbezeichnung fiir isolierte, grob bestachelte Ramuli-
nenteile, die vom Jura bis rezent nachgewiesen sind. Sicher finden sich Unter-
schiede im Aufbau der ganzen Schalen, die sich aus den isolierten Teilen nicht
unmittelbar rekonstruieren lassen. '

Mit Ausnahme dieser Arten sind die iibrigen, soweit sie aus anderen Vorkom-
men bekannt sind, in der Tabelle III so angeordnet, dass Formen mit der
grossten Verbreitung beginnen, dann folgen Formen mit geringerer Verbreitung
im Liegenden, zuletzt Formen mit geringerer Verbreitung im Hangenden.
Daraus ergibt sich eine Anzahl von Arten, die nur eine dusserst geringe Ver-
breitung in der Vertikalen haben und die wir ungefihr in der Mitte der Tabelle
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erwarten konnen. Eine grossere Anzahl der Formen hat eine Verbreitung bis
zum Schluss der Oberkreide und somit wird die Tabelle unsymmetrisch.

Mit Ausnahme von Dentalina adolphina und Valvulineria allomorphinoides
ist die zeitliche Verbreitung der Arten auf die Kreide beschrinkt. Sieht man
davon ab, dass bisher die Artbegriffe oft sehr weit aufgefasst wurden, dann hat
die eriksdaler Fauna mit den einzelnen Gliedern der Kreide folgende Anzahl
von Arten gemeinsam:

Unt. Kreide Cenoman  Turon Conacien  Santon Campan  Maastrich
Anzahl 5 51 57 70 58 41
Prozent [} 73 81 100 83 58

Danach tendiert die Fauna deutlich zur Oberkreide und zwar speziell vom Turon
zum Campan.

Vier Formen sind auf das Conacien und Santonien beschrankt: Gaudryina
carvinata, Frondicularia schencki, Frondicularia alcis und Bulimina ventricosa.
Die Frondicularien treten im Gestein zu selten auf, um als Leitfossilien anerkannt
zu werden, dagegen ist Gaudryina cartnata nach der Tabelle I in beiden Proben
mit I.r pro mil nachgewiesen und Bulimina ventricosa mit 8.9, respt. mit 6.0
pro mil. In den amerikanischen Taylorablagerungen gilt die erstere als leitend
und auch in Mitteleuropa kommt diese Art, wenn man sie nach der ersten
Diagnose (siehe Beschreib.) eng fasst, nur im Emscher und in der tiefsten Granu-
latenkreide vor. Das Gleiche gilt auch fiir Bulimina ventricosa (siehe Beschreib.),
die in Mitteleuropa fiir die beiden erwidhnten Horizonte charakteristisch ist.
Von Bedeutung fiir die Stratigraphie sind ferner die Taylorarten: Frondicularia
cuspida, Eouvigerina americana, Gyroidina priglobosa. Diese Formen bestitigen
die Richtigkeit der Korrelationstabelle auf Seite 10, wihrend Denialina prig-
nans und Valvulineria lenticula auf die nahen Beziehungen des Eriksdaler
Mergels zum mitteleuropdischen Emscher weisen.

Ein wichtiger Faktor fiir spitere zeitliche Vergleiche diirften die neu auf-
gestellten Arten sein. Sie sind artlich sehr eng aufgefasst und im eriksdaler
Sediment oft sehr zahlreich enthalten. So zum Beispiel: Bulimina pusilla,
Cibicides ribbingi, Cibicides sandidgei, Cibicides eriksdalensis, Globorotalia
wmultisepta, Planulina lundegreni, Eponides whitei. Diese haben nahe Beziehun-
gen zu Arten der hangenden und liegenden Schichten, sind aber doch scharf
getrennt. Sie scheinen sehr kurze Zeit aufzutreten und wenn sich dies spiter
bestitigt, werden sie gute Leitfossilien sein. Dies gilt im besonderen fiir alle
ornamentierten Formen, die eine schnelle zeitliche Wandlung aufweisen, z. B.
Planulina lundegreni, Cibicides thalmanni, Uvigerina elongata.

Die zeitliche Differenz zwischen den Schichten des Lundegren’schen Profils
ist sicher mit einer der Faktoren, die die quantitative Anderung der Faunen-
gemeinschaft bewirkten. Die Unterschiede der vorkommenden Arten in beiden
Schichten sind nicht erheblich. Zum Teil muss das Fehlen einer Art in einer
der Schichten auf die Seltenheit der Form zuriickgefiihrt werden und es besteht
die Mdglichkeit, dass man sie in einem grésseren Material oder durch Zufall
in der Schicht, in der sie jetzt fehlt, findet. Hierzu gehoren die Formen wie
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Tabelle IIL.

U. Kreide
Cenoman

Ammodiscus gaultuus
Arenobulimina d'orbignyi. .
Lenticulina comptont
Marginulina inaequabis
Dentalina cylindroides.
Dentalina legumen
Nodosaria prismatica
Glandulina mutabilis
Glandulina cylindracea
Frondicularia cordai.
‘Frondicularia inversa
Guitulina trigonula
Globulina prisca
Gyrotdina witida
Globigerina cretacea
Anomalina lorneiangy
Dentalina adolphina
Arenobulimina presli
Ataxophragmiuwm compactum
Nodosaria obscura
Flabellina elliptica. . ..
Flabellina rugosa
Giimbelina striata
Bolivina tegulata.
Valvulineria allommphmozdes
Dentalina annulata
Dentalina marks.
Frondicularia gmults
Bolivinita eleyt
Valvulineria cammerata
Globigerinella aspera
Marginulina bullata
Glandulina pygmaea
Quingueloculina stolleyi.
Saracenaria trilobata
Discorbis correcta
Bulimina speciosa
Pseudopolymorphina mendezensi
Planularia harpa
Dentalinopsis globultferrum
Bulimina obstusa
Dentalina ehrenbergi. . .
Reophax recta. ..
Frondicularia cuspidata
Eowuvigerina americana.
Gyroidina praeglobosa
Gyroidina anomaloides
Gaudryina carinata
Frondicularia schencki
Frondicularia alcis. ... ..
Bulimina ventricosa
Valvulineria lenticula
Dentalina prignans
Stensidina exsculpta :
Flabellammina compressa
Robulus lepidus
Marginulina hamuloides
Dentalina steenstrupi
Globotruncana ventricosa
Dovothia plummert
Marginulina subtilis. . ...
Dentalina digitalis
Nodosaria zippet
Cibicides excavala
Lenticulina lobata
Paleopolymorphina pleurostomelloides. .
Lenticuling secans
Dentalina deflexa
Dentalina sororia. ..
Dentalina nana

Maastrich

Amerika
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Proteonina, Reophax, Ammonodiscus, Ammobaculites, Flabellinen, gewisse
Planularien, Dentalinen und dhnliche Formen. Dagegen halte ich das Fehlen
von Frondicularia depravata, Frondicularia schenmcki, Bulimina hofkert und
Reussella buliminoides stratigraphisch begriindet. Diese Formen sind in der
bedeutend grosseren Probe aus der tieferen Schicht II 2b nicht beobachtet,
wihrend sie in der Probe des Hangenden, Schicht I 1, nicht selten gefunden
wurden (vergl. Tabelle I und II).

Das isolierte Material der Sammlung Moberg enthilt nur grosse Individuen
von Flabellinen, Frondicularien, Lenliculinen und dhnlichen, die wenig geeignet
sind niheres iiber das Alter auszusagen.

Die Probe, die mir Herr Dr. Higg gab und die keine Horizontangabe trug,
enthielt neben nur hier vorkommenden seltenen Dentalinen, Marginulinen
und Cristellarien fast die gleiche Fauna wie die Probe II 2b, d. h. unter an-
deren dominiert Giimbelina striata, Cibicides ribbingt, Valvulineria cammerata.
Die charakteristischen Formen der Probe I, 1 fehlen. Der Foraminiferengehalt
der Probe ist sehr klein und das Gestein ist sandiger und toniger. Es hat den
Anschein als ob die Probe Schichten entstammt, die in der Nihe des Konglo-
merates im Lundegren’schen Profil liegen, also zwischen I 1 und II zb, aber
niher zu der letzteren. Alle charakteristischen Leitformen des Eriksdal-Mergels
sind vorhanden, so Gaudryina carinata, Bulimina ventricosa, Stensidina exculpta,
Cibicides thalmani und andere.

Zusammenfassend bestitigt die Untersuchung der zeitlichen Verbreitung
der Foraminiferen des Eriksdaler Mergels, dass sich neben vielen vertikal
weitverbreiteten Formen in jeder Schicht charakteristische Arten finden.
Dies setzt voraus, dass die Arten geniigend scharf getrennt sind. Weitere
Untersuchungen koénnen ergeben, dass einzelne in der Tabelle III aufgefiihrte
Arten noch zu weit gefasst wurden oder im entgegengesetzten TFalle hier
oder da eine grossere Verbreitung aufweisen, dies wiirde aber ohne Einfluss
auf das Vorhandensein gewisser Leitformen sein.

Uber die raumliche Verbreitung der Faunenelemente lassen sich zur Zeit nur
beschrinkte Angaben machen. Die Entfernungen zwischen den gleichalten
Vorkommen sind zu gross und zu ungleichmaissig, als dass man aus den bisher
bekannten Foraminiferenlisten paliogeographische Einheiten ableiten kénnte.

Das nichstgelegene, gleich alte Vorkommen ist die Tiefbohrung bei Kulle-
molla. In den entsprechenden Schichten kommt nach einer provisorischen
eignen Untersuchung eine sehr dhnliche Fauna vor. Diese muss in der Zukunft
noch griindlich behandelt werden, da die Schichten eine andere Fazies aufweisen.
Die sonstigen schwedischen Kreidevorkommmen sind jiinger, so dass sich ein
Vergleich eriibrigt.

In den pommerschen Emscher/Granulatenschichten bei Rewahl sind allem
Anschein nach 43 von 55 aufgezihlten Formen, siehe Schacko 1889, mit Eriks-
dal gemeinsam. Es liegt leider nur eine Liste dieser Formen vor, nach der man
ungefihr-die Formen bestimmen kann.

Die weitgehend von Franke (1910, 1912, 1914, 1928b) bearbeiteten Schichten
des Emschers und Untersenons in Westdeutschland dhneln in der Foramini-
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ferenfauna sehr der vorliegenden. Die Unterschiede konnen sowohl regionale
als auch rein fazielle sein. Die wichtigsten Leitformen kommen gemeinsam
vor. Dies gilt im grossen Ganzen fiir die von Reuss beschriebene gleichalterige
Fauna des Edelbachgrabens in der Gosau (Reuss 1854). ILokale Elemente
sind zwar in jedem Fundort anzutreffen, die Hauptunterschiede scheinen da-
gegen immer nur fazieller Natur zu sein, dazu gehort das sehr wechselnde
Auftreten von agglutinierenden Arten.

Einige scharf begrenzte und stratigraphisch wichtige Formen sind bisher
nur aus Amerika bekannt. Dies ist mehr auf die neuen Untersuchungsmetho-
den zuriickzufiithren als auf tatsichliche Unterschiede. Ich vermute, dass sich
diese Formen bei genauerer Untersuchung auch ausserhalb von Eriksdal in Eu-
ropa nachweisen lassen und dass sich dann die Liicken schliessen, die sich jetzt
noch in der regionalen Verbreitungstabelle (siehe Tabelle I1I rechts) befinden.
Andererseits weisen die Kreideschichten der amerikanischen Golfstaaten neben
sehr grosser Ubereinstimmung viel eigne Elemente auf, die in Europa nicht
anzutreffen sind, eine Erscheinung die nur so lange Giiltigkeit hat, als die
Fauna der stideuropiischen und Mittelmeer-Gebiete schlecht bekannt ist.
Nach eignen Untersuchungen stimmen die Foraminiferenfaunen Amerikas im
Thetysgebiet vollig mit denen der alten Welt in der gleichen Region iiberein
und die Differenzen vom Norden nach Stiden in Europa sind bei der Foramini-
ferenfauna genau so bemerkbar, wie bei allen anderen Fossilien.

IIL.¥ Faunistisch-systematischer Teil.

Erhalﬁmg und Methoden.

Da die Mergel weder in kaltem noch in heissem Wasser zerfielen, machten
sie einen besonderen Aufarbeitungsprozess notwendig. Zu diesem Zwecke habe
ich die Stiicke kraftig gekocht und dann mehrere Male gefrieren lassen. Darauf
wurden die Stiicke unter einer Kopierpresse leicht gepresst. Zuletzt wurden
sie mehrmals in einer Sodalésung gekocht und geschlammt. Zum Schlimmen
benutzte ich einen gradwandigen Topf mit geradem Boden und goss bald nach
dem Kochen vorsichtig das Wasser ab, welches ich in grossen Gefissen sammelte.
So erhielt ich einen Riickstand im ersten Gefdss, der meistens Korngrésse
von 0.0 mm und dariiber hatte, wihrend ich durch Absinken der Triibe im
zweiten Gefiss, die Mindestgrisse regulieren konnte. Durch ein sehr schnelles
Trocknen {iber starker Gasflamme erhielt ich noch ein weiteres Zerspringen
zusammenhaftender Teile. Die Proben reagierten beim Schlimmprozess ver-
schieden. Die Probe I,1 zerfiel fast vollig in ihre Bestandteile und nur selten
blieben Reste der Grundmasse zuriick. In der Probe II, 2b blieb die Trennung
auch bei wiederholten Prozessen unvollkommen. Die Grundmasse verkittete
noch viele Teile und den Foraminiferen hafteten noch meistens Partien der
Grundmasse an. In der unhorizontierten Probe, die ich von Herrn Dr. Higg
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erhalten hatte, erreichte dieser Misstand ein Maximum. Die trockenen Proben
wurden durch Siebe sortiert. Das so gewonnene Material diente zur Auszih-
lung und ergab die Resultate der Tabellen I und II. Die Artbestimmung und
Beschreibung setzte eine weitere Bearbeitung voraus. Um in dem Riickstand
die Foraminiferen noch weiter zu konzentrieren, brachte ich ihn in eine Lésung
von sehr viel Soda und etwas griiner Schmierseife. Beim langsamen Kochen
flockten zunichst die tonigen Bestandteile aus und mit ihnen gelangten die
Foraminiferen in die Schwebe. Bei dem weiteren Erwdrmen bildet sich bald
Schaum, der die tonigen Bestandteile und die Foraminiferen trigt, dieser wird
durch Abgiessen mit der Schwebe in sehr feinen Sieben gefangen und abge-
schopft. Dieses Konzentrat muss in reinem Wasser mehrmals gekocht und
gewaschen oder gleichzeitig mit einigen Tropfen konzentrierter Essigsdure
neutralisiert werden. Dieses Verfahren ergibt sehr schéne und saubere Fora-
miniferen, neben wenigen anderen mitgerissenen Mineralkérnern und Radio-
laren. Die Tonbestandteile verschwinden beim Waschen. Von Wichtigkeit ist
der griindliche Waschprozess, da sonst der Riickstand durch sehr zihe Seifen-
bestandteile wieder verklebt wird. Diese so gewonnenen Foraminiferen erlauben
gut alle in der Probe vorhandenen Arten zu bestimmen, nicht aber sie aus-
zuzihlen, denn ein Teil grober agglutinierender Schalen und solche, die schwere
Steinkerne haben, gelangen nicht vollzahlig in die Schwebe. Daher findet man
noch vereinzelte Individuen in dem Bodenriickstand.

Das verschiedene Verhalten der Proben bei der Aufarbeitung muss auf
eine teilweise, schwache Verkieselung der Proben zuriickgefithrt werden. In
den Proben II, 2b und der Probe »H#gg« sind die meisten Foraminiferen ganz
oder doch wenigstens teilweise mit Kieselsdure erfiillt. Trotzdem werden die
meisten in der Seifenldsung in die Schwebe genommen. Nach Behandlung mit
Salzsdure erhidlt man prichtige Steinkerne von diesen Stiicken, die durch Ton-
teilchen und Eisenlosungen stellenweise getriibt sind (siehe Textfigur 1).
Leider erfiillt die getriibte Kieselmasse nicht alle Kammern, sondern lisst die
fur die Untersuchung wichtigen Anfangskammern oft frei und bei involuten
Formen erlaubt sie esnicht, die Anfangskammern im durchfallenden Licht zu
‘erkennen. Diese Schwierigkeit trifft man hiufig bei spiral gewundenen Formen.
Neben der Kieselsdure traf ich vereinzelte Ausfiillungen mit einer kornigen,
wahrscheinlich eisenhaltigen Masse, sehr selten Glaukonit und noch seltener
Ausfiillungen mit der tonigen Grundmasse. In der Probe I,1 fanden sich kiese-
lige und quarzige Steinkerne selten.

Auch die Radiolarien zeigten einen dhnlichen Erhaltungszustand. In den
Proben II, zb und »Higg« waren sie vollig mit amorpher Kieselsiure erfiillt
und zeigten daher Zusserlich ein wohlerhaltenes Skelett, innen dagegen keine
Einzelheiten. In der Probe I,1 waren die Radiolarien bis auf wenige Aus-
nahmen Ausserlich korrodiert und innen hohl mit gut erhaltenem Geriist.

Zur Untersuchung der einzelnen Formen benutzte ich ein Zeiss binokulares
Lupenmikroskop mit dem Objektivsatz a o, a 2, a 3 und den Okularen 5, 10,
12.5, 17, und 20 mal. Die Text- und Tafelfiguren wurden bis auf wenige Aus-
nahmen mit dem Okular 10 und zo und mit dem Objektiv a 3 mittels eines
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und quarzigen Partien die blaue Farbe an, wihrend die kalkigen Teile der
Schalen noch sehr lange ungefirbt bleiben. Bei agglutinierenden Foraminiferen
firbt sich die Bindemasse schneller als die gréberen Mineralteilchen, wodurch
die Art des Agglutinierens gut zum Ausdruck kommt. Zum grossten Teil
beruht dieses Firbeverfahren auf der Saugfihigkeit der tonigen Grundmasse.
Foraminiferen und anhaftende Gesteinsreste aus reinen Schreibkreiden ver-
halten sich anders, sie weisen nach langerer Zeit einen blauen, gleichmissig

Abb. 2. Tirbung bei Giimbelina striata Ehr. A ungefirbt, B mit Lembergerldsung, C mit
Methylinblaulésung, D mit sehr verdiinnter Methylinblauldsung, E mit schwacher Lemberger-
16sung und schwacher Methylinblauldsung nachgefiarbt.

Dic Aufnahmen sind unretuschiert und auf der gleichen Platte in einer Belichtungszeit gemacht.
Verwandt wurde ein Griin-Filter. Vergrosserung 55 fach.

verteilten Uberzug auf. Quarzkérnchen nehmen in der stark verdiinnten
Losung fast so schnell wie die tonige Grundmasse Farbe auf und die Radio-
larien farben sich tief dunkel blau. Dies konnte auch an Radiolarien aus rei-
ner Schreibkreide beobachtet werden. Beim Préiparieren der kleinen Schiilchen
leistet die Farbung wertvolle Hilfe und besonders beim Photographieren er-
setzt die Farbung zum Teil jede Retusche. Die Textabbildung 7 wurde nach
gefirbten Exemplaren gemacht und ist nur sehr leicht retuschiert. Versuche
mit Lemberger Losung ergaben eine Farbung von Gestein und Foraminiferen
und erwiesen sich fiir meine Zwecke als unbrauchbar. Textabbildung 2 zeigt
die Wirkung der Firbung gegeniiber ungefirbtem Material. Bei anderen sehr
sandigen Vorkommen konnte ich durch Firbung der Masse die hell gebliebenen
Foraminiferen schnell aufsuchen.
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Die oben gegebenen Auszihlresultate erhielt ich aus willkiirlichen Streu-
ungen auf eine fein quadrierte, dunkle Glasplatte, die mittels eines Kreuz-
tisches unter der Lupe gefithrt wurde.

Als Aufhellungsmittel bei durchfallendem Licht diente Kanadabalsam,
Anisol und Spiritus.

Zur systematischen Anordnung und Fassung des Artbegriifes.

Die vorliegende Untersuchung hatte den Zweck, die Faunenelemente einer
bestimmten Schichtgruppe der schwedischen Kreide darzustellen. Es ginge
weit iber den Rahmen dieses Themas, die systematische Einteilung der Ord-
nung Foraminifera zu diskutieren. Allen Systemen, den »praktischen« ebenso
wie den »natiirlichen« und »traditionellen« haften Fehler an, die durch jede
erweiterte Kenntnis der Elemente mehr und mehr verschwinden. Im Folgenden
wurde die von Cushman (Foraminifera and their classification 1933) gegebene
Anordnung bis auf kleine Abweichungen beibehalten. Die Genera wurden
lose aneinander geordnet und von einer Zusammenfassung in Familien wurde
abgesehen. TFir die Genera waren die Fassungen, wie sie bei Cushman 1933
und Galloway (1933 Manual) fixiert sind, grundlegend. Nur in zwei Fillen,
in denen die vorhandenen Diagnosen nicht zutrafen, mussten zwei neue Gat-
tungen aufgestellt werden: Stemsiétna und Conorbina.

Wihrend der Genusbegriff historisch und traditionell gefasst wurde, erfor-
derte das Material eine grosse Anzahl von neuen Artbezeichnungen. Auch
hierbei waren historisch-traditionelle Richtlinien Ausschlag gebend. Aber die
Ubernahme einer Speziesbezeichnung wurde nur dann vorgenommen, wenn
eine vollige Ubereinstimmung mit der zuerst beschriebenen Art herrschte,
unabhingig von den spdter gleichfalls hierzu gezogenen Formen. Weil
sowohl die Abbildungen als auch die Beschreibungen aus der Zeit vor 1850
mangelhaft sind oder doch zu stilisiert, ist in jedem Falle darauf zu achten,
dass die urspriinglichen Diagnosen eingehalten werden. Natiirlich gilt hier
auch die Einschrankung, so weit die alten Diagnosen dem Material der Typ-
lokalitit gerecht sind. Dies ist meist leicht zu kontrollieren, da Vergleichs-
materialien der Typstationen einfach zu beschaffen sind. In diesem Rahmen
sind die Bestrebungen von Cushman bahnbrechend, der die frith beschriebenen
Arten nach den Originalen oder Topotypen modern abbildet und neu be-
schreibt (Cushman C. C. L. 1932 No. 123, 124, 1933 No. 136, 1934 No. 142,
143, 149, u. a.). Die Topotypen bestitigen fast immer die weitgehende
Ubereinstimmung der Arten im gleichen Horizont und weisen gegeniiber
nicht gleichalterigen Unterschiede auf.

Fasst man daraufhin die Arten so konservativ wie méglich auf, eignen sich
die meisten sehr gut fir stratigraphische Schlussfolgerungen und es ver-
schwinden die Arten, die nach bisherigen Angaben in 3—4 und unter Umstin-
den in noch mehr Formationen vorkommen sollen.

Eine Arttrennung halte ich fiir unbedingt notwendig, wenn in verschiedenen
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Horizonten auch noch so kleine Abweichungen konstant auftreten. Hier-
unter verstehe ich, dass die Unterschiede in der Variationsbreite jeder Form
bemerkt werden kénnen. So ist es meistens nicht angingig, von Variationen
einer Art zu sprechen, wenn die betreffende Form isoliert vom Typ ange-
troffen wird. Der Begriff Variation muss bei fossilen Foraminiferen auf
exzentrische Abweichungen vom Typ im gleichen Vorkommen, resp. in gleichal-
ten Schichten, reserviert bleiben. In den meisten Fillen wird sich eine Benen-
nung der Variation eriibrigen.

Theoretisch ist die Arttrennung oft schwer zu begriinden, da der Artbegriff
nur eine stationire Fixierung in einem Entwicklungsstamm darstellt und
keine Grenzen im zeitlichen Ablauf aufweist. Von diesen Bedenken ab-
gesehen, erleichtert die jeweils kiirzeste Begrenzung des Artbegriffs die Uber-
sicht tiber die Entwicklung der Stammlinie. Als gutes Beispiel kann ein in
Eriksdal beobachteter Fall gelten:

Im Unterturon tritt Globotruncana canaliculata Rss auf. Diese Form ist
auf der Spiral- und Nabelseite flach. Im Oberturon und unteren Emscher tritt
eine Variation auf, die beiderseitig gew6lbt ist. In héheren Schichten kénnen
beide Formen noch gemeinsam vorkommen (Emscher — Unterstes Senon),
aber hidufig treten sie getrennt auf. In diesen Schichten weist die Stammform
ebenso wie die urspriingliche Variation ihre eigne Variationsreihe auf und
wahrscheinlich auch ihre eignen unterschiedlichen Generationsformen. Im
Untersenon verschwindet die gewélbte Form, wihrend die flache urspriingliche
noch im Obersenon nachgewiesen ist. In diesem Falle ergibt sich, dass der
Begriff Variation nur eine kurze Zeit Berechtigung hat und es sich praktischer
erweist, die spiter selbstindig auftretende Art vom ersten Erscheinen an als
selbstindige Art anzusehen (Globofruncana ventricosa White). So wurde im
Folgenden der Grundsatz durchgefithrt: Treten Variationsformen unabhingig
von den Stammformen auf, so sind sie als selbstindige Arten behandelt.

Die Grosse der Differenzen zweier von einander abstammender Formen geht
meist erst aus der Variationskurve hervor, da die Forminderungen gering sind.
Hier kann erst eine Variationsstatistik befriedigende Resultate ergeben, wie
es die schénen Untersuchungen von K. Schmid 1934, gezeigt haben. So bedarf
Globigerina cretacea einer solchen Bearbeitung, da die Formen der verschiedenen
alten Vorkommen bei sehr grosser Ahnlichkeit erheblich unterschieden sind.

Ein gutes Hilfsmittel zur Scheidung zweier nahestehenden Arten liefert der
Nachweis eines differenten Generationswechsels. Aber das paliontologische
Material ist sehr selten geeignet den Generationswechsel mit Sicherheit fest-
zustellen. Als Voraussetzung eines wirklich vorliegen-
den Generationswechsels fossiler Formen kann nur
das gleichzeitige Auftreten der verschiedenen Gene-
rationsformen in einem Vorkommen gelten. Durch die
Arbeit von Hofker 1930 (b) ist bekannt, dass der Generationswechsel gewisser
Formen jahreszeitlich gebunden ist. So ist es nicht immer méglich, in der
gleichen Ablagerung alle Generationsformen anzutreffen.

Der Generationswechsel wurde bei dem vorliegenden Material soweit bertick-
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sichtigt, als durch ihn grosse Formverschiedenheiten erklirt wurden. So
konnten bei g Arten drei Generationsformen, bei 2o nur zwei Typen festgestellt
werden. Durch das Auftreten verschiedener Generationsformen einzelner
Arten wurde vermieden, dass in dem Eriksdaler Mergel Formen bestimmt wur-
den, die leicht zu verwechseln sind. Alle Arten sind scharf von einander getrennt
bis auf eine Ausnahme: Es ist unsicher ob die als Valvulineria allomorphinoides
Rss und Valvulineria cammerata n. sp. bezeichneten Formen eigene Arten
darstellen.

Die Hofker’sche Forderung, dass eine Art erst aufgestellt werden darf, wenn
alle drei Generationsformen nachgewiesen sind (Hofker 1g27/30) lidsst sich
prinzipiell bei den fossilen Formen nicht einhalten. Nach den Untersuchungen
von Schmid 1934 treten auch nicht bei allen Formen drei Generationstypen auf.

Die Anregung von Thalman 1934 (P. Z.) die Nomenklatur dadurch zu verein-
fachen, dass Arten um einen Nominattyp zu Rassenkreisen vereinigt werden,
wiirde zwar eine Vereinfachung der Nomenklatur bedeuten, doch fehlen
hierzu die tatsichlichen Unterlagen. Es fallt wohl meistens schon sehr schwer,
dhnliche Formen phyllogenetisch zu verbinden, die Vereinigung zu Rassen-
kreisen setzt aber voraus, dass gleichalte Formen verschiedene geographische
Modifikationen darstellen. Dies ldsst sich bei der lebenden Tierwelt durch-
fithren, in der geologischen Vergangenheit wird es sich schwer nachweisen
lassen, dass die verschiedenen Modifikationen gleichzeitig gelebt haben. Viel-
leicht waren in sehr formenreichen Genera Gruppen einzufithren, um einen
Oberbegriff dhnlicher Formen zu schaffen, so z. B. bei Cristellarien, Dentalinen
und Lagenen. In den meisten Fillen sind aber die heutigen Fassungen der
Genera véllig ausreichend, um Ubersicht zu gewinnen.

Zusammenfassend kann gesagt werden: Je schirfer die Arten zeitlich
geschieden werden und die Grdsse der Variation innerhalb eines Auftretens
dargestellt wird, desto eher lassen sich Stammeslinien nachweisen und die
grosse Menge der isolierten Formen ordnet sich zu einem iibersichtlichen
Bild. Damit steigt der Wert der Foraminiferen als Leitfossilien und kommt
in dem weitesten Masse den Bediirfnissen der Praxis nach.

Die Sorgfalt, mit der die modernen Foraminiferenbearbeitungen illustriert
sind, besonders bei den Amerikanern, erleichtert die artliche Bestimmung
und deshalb ist es weiter notwendig, auch schon oft beschriebene Arten aus
neuen Fundorten wiederabzubilden oder auf eine véllig entsprechende Abbil-
dung zu verweisen. Eine Vereinheilichung des Masstabes wire anzustreben.
Nach Moglichkeit soll bei der Reproduktion ein einfacher Masstab verwandt
werden, der es gestattet mit einem Centimetermass die Originalgrésse abzule-
sen, z. B. 1: 10, 20, 25, 50 und 100. Im anderen Falle wird es vom Vorteil
sein, den Masstab den Abbildungen beizufiigen.
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Proteonina cf. ampullacea
Reophax recta
Ammonodiscus gaulticus
Ammobaculites sp.
Flabellammina compressa
Gaudryina frankei
» carvinata
Dorothia plummeri
Heterostomella sp.
Valvulina bullata
Arenobulimina presli
» & orbignyi
Quinqueloculina stolleyi
Robulus lepidus
Lenticulina comptoni
» lobata
» secans
Astacolus jarvisi
» sp.
Planularia harpa
» richter?
» liebusi
» sp. 117
» sp. 172
Marginuling bullata
inaequalis
eggert
subtilis
troedsoni
chapmani
hamuloides
hdggi
Dentalina oligostegia
praegnans
deflexa
sororia
cylindroides
digitalis
nana
legumen
cf. inornata
wIMmani
pseudofiliformis
ehrenbergt
sp.
annullata
marki

1881.
1884. »
1929. »

| Saracenaria trilobata

AUS DEM UNTERSTEN

Tabelle IV.

Liste der behandelten Arten.

Dentalina steenstrupi !

» adolphina
Nodosaria zippei
» obscura
» prismatica
Glandulina mutabilis
» robusta
» haddingt
» pygmaea
» cylindracea

i

Vaginulina bicostulata
» eriksdalensis
» sp.
Frondiculavia cordai
nversa
cf. schwageri
depravata
schencki
gracilis
cf. marginata
alcis
munthei
cf. angulosa
Flabellina elliptica
» rugosa
» Sp.
Lagena globosa
apiculata
ellipsoides
gracillima
ovum
gronwalli
isabella
& orbignyana
hispida
» sp.
Palaepolymorphina pleurosto-
[melloides
Guttulina trigonula
» sp. 103
» prisca
» minuta
Pseudopolymorphina mendezensis
Ramulina aculeata
Nonionella extensa
» warburgi

Die Fauna.

Tafel I, Fig. 1a, b

Reophax ampullacea Brady, S. 49.

» S. 280, T. 30, Fig.
Storm, S. 55.
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I Gumbelina striata

» bolivinoides

. Bolivinita eleyi
| Eouvigerina americana

Bulimina ventricosa
» pusilla
» spectosa
» obtusa

‘ Buliminella hofkeri
i Loxostomum voigti
! Bolivina tegulata

» sp.
Reussella cushmani
» minima
» buliminoides
Uvigerina elongata
Dentalinopsis globuliferum
Nodosarella articulata
» solida
Conorbina marginata
» marting
Discorbis plana
» correcta
» stormi
» scanica
Valvulineria allomorphinoides
» cammerata
» lenticula
Gyroidina nitida
» praeglobosa
» anomaloides
Globoyotalia multisepta
Stensioina exculpta

Eponides concinna
i

» whitei

i Globigerinella aspera

Globigerina cretacea
Globotruncana ventricosa
» globigerinoides

Anomalina lorneiana
Planulina lundegreni
Cibicides ribbingi

excavata

thalmani

sandidgel

eriksdalensis

Proteonina cf. ampullacea Brady

6a, b.

Diagnose: Schale einkammerig, zusammengedriickt, breitgerundet im un-
teren Teil, nach oben zugespitzt, besitzt einen mehr oder weniger unregelmissi-
gen Miindungshals. Die Schale ist sehr rauh.
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Die eriksdaler Exemplare entsprechen in der Grosse und in der Art des
Schalenaufbaus der rezenten Spezies, nur haben sie einen breiteren, nicht so
scharf zugespitzten Hals. Ob diese einkammerige Schale mit den rezenten zur
gleichen Spezies gehdrt, bleibt fraglich, da mir rezentes Material nicht vorliegt.
Storm erwihnt dhnliche Formen aus dem béhmischen Turon.

Das Originalexemplar ist auf den Breitseiten ungleich gew6lbt. Die eine Seite
ist fast flach, die andere leicht gebogen. Die Schale besteht aus einem groben
Zement mit relativ grossen Quarzkérnern, die einen Durchmesser bis 0.1 mm
erreichen koénnen. Die Bindemasse tritt gegeniiber den Quarzen zuriick. Der
Hals ist fast so lang wie die Kammer, nur bedeutend schmaéler.

Ausser dem Originalexemplar liegen weitere, ungleich gestaltete, aber stets
einkammerige, zusammengedriickte Schalen vor, die vielleicht noch hierzu
gerechnet werden koénnen. Alle diese Schalen sind selten. Es scheinen noch
andere Saccamminidae vorhanden zu sein, doch lassen sie sich nicht sicher
bestimmen. Stratigraphisch sind diese Formen ohne Bedeutung.

Original Pr. 2o1. Masse des Originals: Linge 0.91 mm
grosste Breite 0.47  »
» Dicke 0.24 »
Hals-Breite 0.25 »
» Dicke o0.15 »

Reophax recta Beissel.
Tafel I, Fig. 2.

18g1. Trochamina vecta Beissel, S. 22, Taf. V, Fig. 1—3.
1928a. Reophax vecta Franke, S. 668.
1928b. » » » S. 19, Taf. II, Fig. 3.

D 1iagnose:»Die Schale ist gerade, aus wenigen (bis 5) Kammern bestehend,
die durch missig tiefe Nahte getrennt sind. Die Wand besteht aus Zement
mit eingekitteten groben Sandkérnern, die mit der glatten Seite nach aussen
liegen. Endkammern eiférmig zugespitzt, mit mittelstindiger Miindung, die
zuweilen umrandet ist.« (Franke.)

Mehrere Bruchstiicke lassen sich ohne Schwierigkeiten zu der Beissel’schen
Art rechnen. Die Exemplare sind teilweise grdsser als die aus Aachen. Da
die Exemplare sehr ungleich sind und die Generationsformen aller Reophax-
arten besonders in der Grosse variieren, rechne ich sie noch zur obengenannten
Art. Das abgebildete Exemplar hat drei einfache Kammern. Der Unterteil
ist abgebrochen. Die Schale besteht aus sehr ungleich grossen Quarzen und
einer dichten kalkigen Grundmasse. Einzelne Quarzkorner erreichen die Grosse
von 0.16 mm. Die Linge dieses Exemplars ist 1.9 mm, die grosste Breite
betrigt 0.7 mm. -

Franke spricht die Vermutung aus, dass Haplostiche soldani (Jon. & Parker)
bei Brady 1881 S. 318, T. XXXII, Fig. 13 und bei Egger 1893 S. 70, T. 1V,
Fig. 34, 35, und bei Egger 1899 S. 18, T. III. Fig. 12 und 13 zu dieser Art gerech-
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net werden diirfen. Diese Formen weisen aber geringere Einschniirungen zwi-
schen den Kammern auf. So lange die fossilen Formen nicht in ihrer Variation
und mit ihrem Generationswechsel gut bekannt sind, halte ich es fiir geeigne-
ter, sie von den rezenten zu trennen.

Reophax vecta Beissel ist bisher nur aus dem Unteren Mucronatensenon
der Rheinprovinz (Deutschland) beschrieben. Die geologische Verbreitung
ist wahrscheinlich bedeutend grosser.

Original Pr. 203.

Ammodiscus gaulticus Berth.
Taf. I, Fig. 3a, 3b.

1880. Amm. gaulticus Berthelin, S. 19, Taf. I, Fig. 3a, b.
1899. » » Egger, S. 16, Taf. I, Fig. 1, 3, §, 9, 30, 3I.
1917. » » Chapman, S. 18, Taf. I, Fig. 8.

Diagnose: Die Schale beiderseitig mehr oder weniger konvex. Der
Rand ist stumpf kantig, die Spirale bei einigen Exemplaren kreisrund, bei
anderen unregelmissig aufgewunden. Die ersten. Windungen nicht besonders
scharf getrennt, spiter ist die Naht deutlich vertieft. Die Windungen im
Querschnitt gerundet. Die Breitenzunahme der Réhre allmihlich, nur die
letzte Windung in der Regel stets breiter als die inneren. Das Zement der
Schale ist feinkérnig.

Die stark verdnderlichen Schalen zeichnen sich durch die convexen Seiten
und durch den kantigen Rand aus. Die Abweichungen vom normalen, kreis-
runden Spiralbau sind fast Regel. Dabei sind Uberginge zu Glomospira-ahn-
lichen Formen zu beobachten, z. B. bei der Typabbildung Berthelins.

Die eriksdaler Exemplare haben den charakteristischen kantigen Rand,

sind auffallend fein rauh und sehr hell gefirbt. Mit den bisher beschriebenen
Stiicken stimmen sie gut iiberein. Ganze Exemplare sind sehr selten, die meis-
ten sind zerbrochen.

Ammodiscus gaulticus ist bisher aus dem Gault, aus der gesammten Ober-
kreide der Alpen und aus der tieferen Oberkreide Australiens bekannt.

Original Pr. 173. Masse: Durchmesser 0.7—0.8 mm
Rghrenbreite bis 0.1 »
Héhe » 0.15 »

Ammobaculites sp.
Taf. I, Fig. 4a, b, Textabb. 3.

Diagnose: Die ziemlich grosse Schale flach zusammengedriickt, mit
grossem Spiralteil und kurzem, gestrecktem Ende. Die Schale ist ausserordent-
lich rauh. Ausserlich erkennt man keine Gliederung. Spirale etwas grosser
als der gestreckte Teil. Miindung einfach und relativ klein.
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Im Anschliff wird eine unregelmissige 4-kammerige Spirale und eine Kammer
im gestreckten Teil sichtbar.
Diese Art erinnert an das von Brady 1884 beschriebene
Haplophragmium pseudospirale Williamson (S. zoz T.
XXXIIT Fig. 1—4). Die rezenten Formen weisen einen
grosseren gestreckten Teil auf. Bei Goes 1894 (S. 23
T. 5 Fig. 142—151) sind auch kiirzere Exemplare ab-
gebildet. Ob die rezenten und die fossilen Exemplare
einer Art angehéren, ist nicht sicher.
Die Quarzkoérner der Schalenmasse ragen mit ihren
kantigen Oberflichen vor, so dass sie wie angeklebt
wirken. Der Durchmesser der Koérner kann o0.13 mm
T e erreichen.. Die Spirale des Originalstiickes hat einen
""" Durchmesser von ca 0.45 mm und eine Dicke von
Ammobaculites s " o
durchfallenden ©0-26 mMm. Die Lange der ganzen Schale betrdgt o.77 mm.
Licht. Originalstiick Pr. zoz.

Flabellammina compressa Beissel.
Taf. I, Fig. ga, b, Textabb. 4.

Haplophragmiuwm compressum Beissel, S. 16, Taf. IV, Fig. 11—13.
Franke, S. 145.
. 281.
- 437
Awmmobaculites : b . 68q.
» . 166, Taf. XV, Fig. 10.
Flabellammina compressa Alexander & Smith, J. of Pal. S. 305, Taf. 46,

Fig. 2, 3, 5—9.

Diagnose: Schale flach, langlich, oben und unten gerundet. Der spirale

und gestreckte Teil wenig oder gar nicht 4dusserlich gegliedert. Hin und
wieder machen sich durch leichte Walbungen einzelne Kammern bemerkbar.
Die Schale ist Zungen-, Ellipsen- oder Blatt-férmig. Der Spiralteil ragt an
den Schmalseiten nicht hervor und wird von der ersten Kammer des ge-
streckten Teils umfasst. Der letztere kann bis sechs Kammern enthalten.
Die Mindung ist spaltférmig, sitzt hiufig in einem kleinen Schnabel auf
der letzten Kammer. Die Schale besteht aus grossen und groben Kérnern
von Quarz, Glaukonit, ja selbst aus Molluskenschalen, welche durch ein
sparliches Zement locker verkittet sind.

Die wenigen eriksdaler Exemplare stimmen in Umriss, Grosse und Schalen-
material gut mit den Originalen von Beissel iiberein. Es sind jedoch, sowohl
im gestreckten als auch im spiralen Teil weniger Kammern bei den schwedi-
schen Exemplaren zu beobachten. Die dusserlich wahrnehmbare Gliederung
der Schale ist minimal. Meistens erkennt man den Fossilcharakter erst bei der
Untersuchung im durchfallenden Licht. Sie stimmen besonders auffallig mit
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den von Alexander & Smith abgebildeten Exemparen.Fig. 2, 3, 7 und 8
iiberein.

Die Spirale des Originalexemplars besteht aus einer Anfangskammer und zwei
nicht deutlich getrennten folgenden. Es hat den Anschein, als ob die Form
und Zahl der Kammern des spiralen Teiles abhingig
sind von der Generationsform. Das vorliegende Mate-
rial reichte nicht aus, dies niher zu untersuchen.

Das Beissel’sche Material stammt aus der tiefsten
Mucronatenkreide. Die Stiicke von Alexander & Smith
aus mittleren und unteren Taylor. Vielleicht sind
die stdrker gegliederten Exemplare die jiingeren For-
men. Flabellamwmina compressa ist bisher nur vom
mittleren Turon an (Brongniarti P1.) bis zum Unteren
Mucronatensenon (Campanien) nachgewiesen. Eine
Trennung der verschieden alten Formen wurde noch
nicht vorgenommen. Die relative Haufigkeit ist viel-
leicht von gewissem stratigraphischem Wert. Im
Turon und Emscher scheint sie nicht sehr hiufig Cymm
aufzutreten, im Untersenon kommt sie zahlreicher Apb.4. Pr. 180 Flabellam-
vor, und in der unteren Mucronatenkreide ist sie sehr ~ ™ina compressa Beissel.
haufig.

Im Schlimm-Material von der Korngrésse 0.5—2.00 mm des Eriksdaler
Mergels ist Fl. compressa nicht selten, doch wird sie leicht iibersehen.

Das Originalexemplar (Pr. 181) hat die Masse: Linge ca 1.3 mm
Breite: ca 0.65 »
Dicke: » 0.3 »

Alle Exemplare sind angenihert gleich breit, doch ist bei vielen der gestreckte
Teil kiirzer.

Gaudryina frankei n. sp.
Taf. 1, Fig. 7a, b, Textabb. 3.

Diagnose: Die Schale beginnt mit einer grossen dreiseitigen Pyramide,
deren Seiten eben oder leicht eingebogen und deren Kanten gerundet wulstig
sind. Der zweizeilige Teil setzt gegen die Anfangspyramide scharf ab. Er
besteht aus wenigen (2-——6) groben, eckigen Kammern, die auf den Breitseiten
wenig und auf den Schmalseiten stirker gewdlbt sind. Die Kanten zwischen
den Breit- und Schmalseiten sind etwas gerundet und der Querschnitt des zwei-
zeiligen Teils ist rechteckig. Die Kammern sind durch vertiefte Nihte getrennt.
Die letzte Kammer iiberragt die vorletzte stark. Die Miindung liegt am Grunde
der Innenseite der letzten Kammer. Die Schalensubstanz ist ein Konglomerat
verschieden grosser Sandkérner, die durch feines Zement verbunden sind. Je
nach der Masse der eingebetteten Sandkérner, ist die Schale mehr oder weniger
rauh.

3—360552. 8. G. U., Ser. C, N:o 396. Frits Brotzen.
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Diese Art variiert stark. Es lassen sich drei Typen unterscheiden: 1) Diesem
Typ gehéren die meisten Exemplare an, sie sind relativ klein. Die Anfangs-
pyramide bei ausgewachsenen Stiicken nimmt etwas weniger als die Hélfte der
ganzen Schalenlinge ein. Der zweizeilige Teil besteht aus jederseits I—2
Kammern, so dass nie mehr als 4 Kammern hier beobachtet wurden. Die
Breite des zweizeiligen Teils nimmt gegeniiber der Pyramide wenig zu. Die

Schalensubstanz ist sehr
feinkérnig, so dass die
Schalenoberfliche  fast
glatt ist, nur vereinzelte
grossere Kdrner sind in
der feinen Grundmasse
aufgenommen. (Text-
abb. 5 Fig. 2, 3, 4.)
2) Seltener tritt der
zweite Tvp auf. Die
Schalen sind grosser und
werden proportional
breiter. Der Pyramiden-
teil ist nur etwas grosser
als ein Drittel der Scha-
lenlinge. Der zweizeilige
Teil  verbreitert — sich
stark nach oben und ist
‘Imm bedeutend Dbreiter als
die Pyramide. Jederscits
Fig. 1 microsph. Generation. Fig. 2, 3, 4 megalosphare Generation. Sind 2—3 Kammern vor-
T'ig. 5 schlankes Exemplar, Gener. unbekannt. handen, die recht stark
gewdlbt sind.  Der auf-
fallendste Unterschied gegeniiber dem Typ 1 ist die Schalensubstanz.  Sie
besteht aus fast gleich grossen Quarzkérnern die durch wenig Bindemittel
verkittet sind. Der Durchmesser der Quarzkdrner ist ca. 0.07 mm. (Textabb. 5
Fig. 1.)

3) Den 3. Typ konnte ich nur einmal beobachten. Es ist eine sehr schlanke
Form, deren Pyramide nur %/, der Schalenlinge einnimmt. Der zweizeilige
Teil besteht aus jederseits 3 Kammern. Die Breitenzunahme dieses Teils ist
dusserst gering. Die Schalensubstanz ist wie bei Typ 1.

Alle Exemplare dhneln sich so, dass man sie trotz der Verschicdenheiten
nicht artlich trennen kann. Trotzdem ich keine speziellen Untersuchungen
iiber dic Grosse der Anfangskammer durchfithren konnte, dirfte doch der
Tvp I die megalosphire (A;) und der Typ II die microsphire IForm {B) sein.

Dicse Art schliesst sich nahe an Gaudryina laevigata Franke an. Franke
1914 betont, dass G. laevigata sich durch die feine Schalensubstanz auszeichnet.
Doch besteht die Vermutung, da anvielen Punkten neben den feinkornigen
auch grobkérnige zusammen vorkommen, dass Gaudryina laevigata in zwei

Abb. 5. Gaudryina frankei n. sp.
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verschieden gebauten Generationsformen bekannt ist. Der wesentlichste Un-
terschied zwischen der D’Orbigny’schen Gaudryina rugosa, die nach Franke
auf die grobkérnigen Formen beschrinkt ist — und der Gaudryina laevigata,
besteht nach meiner Meinung in der Form der Kammern des zweizeiligen Teils.
Es unterscheiden sich demnach G. rugosa, G. laevigata und G. frankei wie folgt:

i G. rugosa ‘ G. laevigala
|

G. frankei

Gestalt schlank ‘ breit-keilférmig breit-keilformig

Pyramide lang ' kurz i lang

Querschnitt
T = oben ‘
Kammern

oval-zusammengepresst rechteckig-gerundet | ‘breit-rechteckig
~ " rundlich | breit-niedrig

Abschluss i flach 1 gerundet abgesetzt-gewdlht

, 7hoichjqﬁagra’£isioh7 '

Neben diesen, aus der europdischen Oberkreide bekannten Arten, sollten
noch jene Formen schirfer getrennt werden, die flach oben enden, sehr nied-
rige Kammern haben, recht schlank und kantig sind (z. B. dhnlich der Ab-
bildung von G. rugosa bei Franke 1928 T. XTIII. Fig. 2). Auch G. rugosa und
laevigata aus amerikanischen Sedimenten bediirfen einer Revision.

Die neue Art konnte bisher mit Sicherheit nicht ausserhalb der Eriksdaler
Mergel gefunden werden. Hier tritt sie im Material Korngrésse iiber 0.5 mm
sehr hiufig auf.

Benannt habe ich die Form nach dem verdienstvollen Forscher der Fora-
miniferen der deutschen Kreide, Herrn A. Franke, Arnstadt. Holotyp Pr. 93.
Masse — Linge: 0.87 mm, grésste Breite: 0.55 mm, grosste Dicke: 0.41 mm.

Das grosste Exemplar vom Typ II (B-Generation) war lang: 1.2 mm, und
breit: 0.85 mm.

Gaudryina carinata Franke.
Taf. I, Tig. 52, b, c.

1914.  Gaudryina cavinata Franke, S. 431, Taf. XXVII, Fig. 4—6.

1925. » » S. 16.

1928. stephensoni Cushman, S. 108, Taf. 16, Fig. 6—8 (CCL).
1928b. carinata Franke, S. 144.

1929. » Storm, S. 553.

1931. stephensoni Cushman, S. 2o, Taf. 1, Tig. 112, b. (Tenn. B.)
1932. » Sandidge, S. 268, Taf. 41, Fig. 13, 14. (J. of P)
1935. » Brotzen, S. 372.

Diagnose: Schale beginnt mit dreiseitigem, pyramidalem Teil. Dic
Pyramide nimmt schnell an Grésse zu. Sie geht dann in einen mehr oder
weniger trapezférmigen Teil iiber, der zweizeilig ist. An den Kanten des
zweizeiligen Teiles befinden sich je ein breiter, lappiger, gerundeter Fliigel,
der auf den Kanten der Pyramide beginnt oder neu eingeschaltet wird. Nach
Franke konnen sich spater auf den ¥Flichen neue fliigelige Rippen einschalten,
s0 dass der zweizeilige Teil 4—6 Rippen trigt. Die Kammern sind dusserlich
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wenig getrennt, da Vertiefungen unregelmissig auftreten und flach sind. An
dem Mundende stellt sich die letzte Kammer steil auf. Die Miindung befindet
sich an der Innenseite der letzten Kammer. Sie ist linglich oval. Die Schale
ist feinsandig, selten wird ein grésseres Sandkorn mit verkittet.

Die Exemplare aus Eriksdal entsprechen den Originalabbildungen bei Franke
1914. Im allgemeinen sind sie etwas kleiner als der Durchschnitt bei IFranke.
Fistulose Exemplare, d. h. solche, die auf den Kanten Offnungen aufweisen,
sind auch vorhanden. Somit ist G. stephensont, die sonst vollig mit G. carinata
iibereinstimmt, ein Synonym dieser Art. G. carinala hat in Amerika ein rela-
tiv kurzes geologisches Auftreten. Sie ist nach Cushman nur in der Taylor-
formation und entsprechenden Stufen nachgewiesen. Nach Franke 1914
kommt G. carinata im Emscher haufig vor. Sonst ist die Art im Untersenon
nachgewiesen. Wie weit diese Form im Obersenon vorkommt bleibt fraglich.
Die von Franke spiter (1925 und 1928) beschriebenen und abgebildeten Ex-
emplare sind nicht mit den ersten aus Westphalen identisch. Ihre Miindung ist
Heterostomella-ihnlich, wihrend die ersteren Gaudryina-dhnliche Mindung
besitzen. Auch die Berippung und Form stimmt nicht ganz mit den ersteren
und den amerikanischen iiberein. Es wire gut, sie neu zu benennen.!

Gaudryina carinata in s. str. bleibt in Europa und Amerika ein Leitfossil des
Emschers und des Untersenons.

Das Original ist 0.54 mm lang, 0.24 mm breit, 0.14 mm dick. (Die gleich-
bleibende Dicke des zweizeiligen Teils an seinem oberen und unteren Ende
ist ein diagnostisches Merkmal.) Nur einige Exemplare sind um ein geringes
linger. Die ubrigen Masse bleiben fast konstant. Kleinere Exemplare sind
biufiger. Original Pr. 98,

Dorothia plummeri n. sp.
Taf. I, Fig. 6a, b, ¢; 8a, b, ¢, d, Textabb. 6.

1917. Gaudryina pupoides D’Orb. Chapman, S. 21, Taf. II, Fig. 20.
1925. » » Ifranke, S. 14, Tat. I, Fig. 26.
1928Db. » » » S. 143, Taf. XII, Fig. 7a, b.
1931. » Cushman, 8. 301, Tal. 34, Fig. 6, 7. (J. of Pal.)

Diagnose: Schale walzenformig, seltener konisch, im Querschnitt fast
kreisférmig, etwas breiter als dick. Im Anfang mehr oder weniger zugespitzt
oder leicht abgerundet, am Ende gewolbt. Der Anfangsteil besteht aus mehre-
ren (bis 5) schnell an Hohe und Breite zunehmenden Spiralwindungen, die
erst 3—6 Kammern aufweisen, dann mit drei Kammern pro Umgang schliessen
und schnell in den zweizeiligen Aufbau des jiingeren Teils {ibergehen. Der
spirale Anfangsteil ist im Querschnitt fast kreisrund. An einigen Exemplaren
ist der Anfangsteil etwas stirker als der zweizeilige, meistens gehen beide ohne

1 Ammerkung: Die Abbildung von G. carinata bei Franke 1925 und 1928 b erinnert stark an
gewisse Exemplare von Heterostomella (Tritaxia) foveolata Marsson. Ob Uberginge im Senon zwi-
schen G. carinata und dieser Form vorliegen, muss neu untersucht werden.
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Trennung in einander iiber. Die Kammern des Anfangsteils sind dusserlich
schwer zu erkennen, hin und wieder sind Nihte leicht angedeutet. Erst im
letzten Umgang treten die Kammern mehr oder weniger wulstig hervor. Der
zweizeilige Teil hat jederseits 1-—35 Kammern, die durch seichte und breite,
immer deutliche Nihte getrennt sind. Die Querniahte liegen fast horizontal,
einzelne konische Exemplare weisen leicht schrige Nihte auf. Die Kammern
sind breit wulstig, breiter als hoch, seltener niedrig. Die Miindungsfliche steht
fast senkrecht, ist leicht gew6lbt und um die Miindung eingebuchtet. Der
Mundungsschlitz ist stets breit und gross. Die Schale besteht aus einem sehr
feinkornigen, vorwiegend kalkigen Zement. :

Diese Kreide-Spezies wurde vielmals als G. pupoides D’Orb. bestimmt.
Dies ist auf Abbildungen, die Brady von rezentem Material gab, zuriickzu-
tfithren. Die von Brady im Challenger Rep. gegebenen Gaudryinen (G. pupoides,
S. 378, T. 44. Fig. 1—4) 4hneln weitgehend den vorliegenden Exemplaren.
Doch schon 1911 trennte Cushman (A Monogr. of the Foram. North Pacific
Ocean, S. 67. Fig. 107) die rezenten Arten von den fossilen unter dem Namen
Gaudrvina bradvi ab und gab die entsprechenden Synonyma an. Franke
ging 1928 so weit, dass er nur die vorliegende Form als G. puporides D’Orb.
anerkennen wollte. Er rechnete die gestreckten, an Breite stetig zunehmenden
Formen mit scharf abgesetztem Anfangsteil (sieche weiter unten), wie sie von
D’Orbigny 1840 und 1846, spiter von Chapman 1892 und von Egger 18g9
abgebildet wurden, nicht hierzu. Man findet unter dem Namen Gaudryina
pupoides D’Orb. mindestens 3 Typen: Dorothia pupoides D’Orb 1 s. str., die
vorliegende Dorothia plummeri n. sp. und die rezente Dorothia brady: Cushm.

Die oben genannten Synonyma stimmen mit den Exemplaren aus Eriksdal
itberein. Die Untersuchungen itber den Bau des Anfangsteils dieser Form hatten
das gleiche Ergebnis wie die Untersuchungen von Frl. 1. H. Plummer 1931.
(Univ. Texas Bull. Contr. of Geolog. S. 131) bei D. bulleta Carsey und Dorothia
(Gaudrvina) pupoides D’Orb. Wie bel allen diesen Formen beginnt der Anfangs-
teil mit einer mehr als 3-kammerigen Spirale. So muss diese vorliegende Art
gleichfalls zur Gattung Dorothia gestellt werden.

Dorothia plummeri tritt in Eriksdal in zwei Gestalten auf: erstens mit relativ
hohem, spiralem Anfangsteil und breiter, kurzer Gesamtform, zweitens mit
kleinerem, schmailerem Anfangsteil, und lingerer, hoherer Form.

Die ersteren weisen eine sehr kleine Anfangskammer auf und haben im Anfang
5 Kammern pro Umlauf, dann 4Y/,—4, und endlich 3 Kammern. Es sind immer
einige, mehr als 3-kammerige Umlinfe vorhanden. Soweit beobachtet, hat die
Anfangskammer dieses Typs einen Durchmesser von ca. 2o g (Textabb. 6
Fig. 1 und 4).

Der zweite, schlankere Typ hat eine bedeutend grossere Anfangskammer
mit einem Durchmesser von 35—40 u (Textabb. Fig. 3). Schon im ersten
Umlauf ist die Zahl der Kammern geringer als bei den vorigen Formen (3—4)
und in der Folge sind mehrere dreikammerige Umginge vorhanden. Es fillt
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oft schwer, diesen Typ von den echten Gaudryinen zu trennen. Der erste Typ
entspricht der microsphérischen, der andere der megalosphiren Generation.
Die Variabilitit der Art muss auf den Generationswechsel zuriickgefiihrt
werden.

Dorothta plummers n. sp. steht dem Genotyp Dorothia bulleta Carsey (1926
Univ. Texas Bull. S. 28 T. 4 Fig. 9 und Plummer 1931 Univ. Texas Bull.
S. 132 T. VIII Fig. 13—17) sehr nahe. Sieht man von der Variabilitit ab,
ist die amerikanische Form schlanker, ihre Kammern nierenférmiger, die

[ ——
9 o1 QGamm

Abb. 6. Dovothia plummeri n. sp.

I u. 4. Microsphire Generation 1a u. 4a. Anfangskammern’in doppelten Vergr. 2, 3. Megalosphiire
Generation. j3a. Anfangskammer in doppelter Vergr.

Miindung kleiner. Die amerikanische Form weist eine bedeutend grossere
Anzahl von Umgingen im Anfangsteil auf, die mehr als 3 Kammern haben,
und der Spiralteil der Schale ist bedeutend linger als bei D. plummeri.

Durch das Vergleichsmaterial, welches ich von Herrn Prof. H. G. Schenck
und Frl. L. T. Martin erhielt, war ich in der Lage Dorothia bulleta aus der Navar-
roformation von Texas zu studieren. Die Stiicke stammen aus derselben Loka-
litdt wie die Originale von Carsey und Plummer. Diese Exemplare sind durch-
weg schlanker und zierlicher als die Exemplare aus dem Eriksdaler Mergel.
Die Kammern sind gleichmissiger und die Nihte treten klarer hervor. Eine
Verwechslung beider Formen ist nicht mdéglich. Die von mir 1934 aus Paldstina
beschriebene Gaudryina pupoides (S. 57) ist mit den Navarroformen iiberein-
stimmend.

Dagegen ist D. bulleta nach Sandidge 1932 (J. of Pal. S. 271 T. 41, Fig. g und
10) mit D. plummeri recht dhnlich. Doch bei dieser amerikanischen Art ist
der vielkammerige Teil noch grosser.

Der Unterschied zwischen Dorothia pupoides D’Orb. und D. plummeri n. sp.
ist bedeutend. Der Anfangsteil der franzésischen Kreideform ist klein, mit
mehreren, deutlich vielkammerigen Umgédngen. Der Anfangsteil setzt schart
gegen den zweizeiligen Oberteil ab. Der Oberteil ist schlank walzenférmig,
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nimmt nur allmihlig an Durchmesser zu. Die letzten Kammern sind stark
kuglig gewolbt, die Mindung klein. Darum ldsst sich diese Art leicht von
D. plummeri trennen. Von den zahlreich in der Literatur aufgefithrten Doroth.
(Gaundryina) pupoides D’Orb. liessen sich nur die oben genannten sicher mit
D. plummeri vergleichen. Da Abbildungen fehlen, ist der Vergleich bei vielem
nicht méglich, andererseits entsprechen sie der D’Orbigny’schen Art.

Oft sind unter dem Namen G. pupordes Formen beschrieben, die weder zu
D’Orbigny’schen noch zu der neuen Art gehéren (z. B. G. pupoides D’Orb.
bei Sandidge J. of Pal. S. 268 T. 41 Fig. 1).

Als letztes sei noch auf die gleichen und trennenden Merkmale von D. (Gau-
dryina) bradyi Cushman, (G. pupoides Brady 1887) und den Kreideformen
hingewiesen. Bei allen rezenten Arten fallen die ausserordentlich niedrigen
Kammern auf, nur die beiden letzten sind sehr aufgewdlbt und kuglig. Der
Spiralteil der rezenten Formen ist bedeutend kleiner als der zweizeilige und
verschwindet fast ganz. Uber die Art der Aufrollung ist leider zu wenig bekannt.
Es scheint, dass es sich vorwiegend um 3-kammerige Umginge handelt und
mehrkammerige nur auf den ersten Umgang beschrankt sind. Die artliche
Trennung der rezenten und der fossilen Spezies bestéht demnach zu recht.

Dorothia plummeri ist bisher aus der ganzen Oberkreide aufgefiihrt worden.
Wie weit sie im engeren Sinne tatsdchlich auftritt, ist unbekannt. Sicher ist
sie im unteren Teile der Oberkreide bis zum Utersenon vorhanden.

Masse: Holotyp (Pr. 167) megalosphidre Generation:
Linge: 0.87 mm, Breite: 0.43 mm, Dicke: 0.37 mm microsphire
Generation: 1) Linge 0.6 mm, Breite 0.37 mm
2) » 0.73 mm, » 0.51 mm

Benannt habe ich die Art nach Frl. Helen Jeanne Plummer, die die Gattung
Dorothia aufstellte.

Anmerkung: Ein Exemplar nimmt eine besondere Stellung ein. Der zweizei-
lige Teil reicht fast bis zum Anfang der Schale, daher ist der spirale Teil sehr
niedrig und ist schwer zu erkennen. Nach oben nimmt die Schale schnell an
Umfang zu, so dass sie keilférmig wird. Als extreme microsphiare Form (Text-
abb. 6 Fig. 7) schliesst sie sich noch an die Variationsreihe von D. plummeri an.

Heterostomella sp.
Taf. I, Fig. 1a, b, c.

Diagnose: Schale linglich, keilférmig, unten zugespitzt und oben abge-
stutzt. Im Querschnitt unregelmissig dreieckig, mit flachen oder leicht kon-
vexen Seiten. Die Lingsseiten der Schale sind relativ breit abgestutzt und durch
je zwei rundliche, schmale aber scharf ausgeprigte und leicht gezackte Rippen
eingefasst. Die Kammern sind dusserlich schwach durch unregelmissige Ver-
tiefungen angedeutet. Soweit sie zu erkennen sind, ist ihre Anordnung »tri-
serial¢. Die Uberlagerung besonders der letzten Kammern ist so stark, dass die
Schale fast einreihig wirkt. Die Miindungsfliche ist schwach gewdlbt und
tragt fast in der Mitte eine kurze Mindungsréhre. Die Schale ist feinsandig.
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Diese Form steht der von Sandidge 1932 beschriebenen Heterostomella
cumneata nahe (J. of Pal. Vol. 6 T. 41 Fig. 11., 1516, S. 269). Die schonische
Form unterscheidet sich von der aus der Rippley-Formation (Santon—Campan)
stammenden durch ihre viel stirker gedrungene Gestalt, durch die noch schwi-
cher angedeuteten Kammern und durch die zweireihig begrenzten Kanten der
Schale.

Die von Cushman 1933 (C. C. L. Vol. g S. 54) beschriebene »Varietit«
H. cuneata var. curvata aus der héchsten Selmakreide (Campan) stimmt auch
nicht véllig mit dem vorliegenden Exemplar {iberein.

Das vorliegende Material war zu gering, um eine Neubenennung vorzuneh-
men.

Zur systematischen Stellung ist zu bemerken, dass die Schale triserial gebaut
ist und scheinbar oben einreihig wird. Zweizeiliger Bau liess sich nicht nach-
weisen. Auch nach den Abbildungen Sandidge’s und Cushman’s ist ein zwei-
zeiliger Teil an den amerikanischen Exemplaren nicht gut erkennbar. So ist
die endgiiltige Stellung zur Gattung »Heterostomellas noch offen und es besteht
die Moglichkeit, dass eine Tritaxia vorliegt.

Original Pr. 185. Masse: Linge: 0.35 mm, Breite 0.2 mm. Dicke 0.15 mm.

Valvulina bullata n. sp.
Taf. I1I, Fig. 8a, b, c.

Diagnose: Die gedrungene Schale zeichnet sich durch den stark auf-
gewolbten letzten Umgang aus. Die dlteren Umginge sind wenig hoch und
nehmen bis '/; der Schalenhohe ein. Gleichzeitig bleiben sie verhdltnismissig
schmal. Der letzte Umgang besteht aus drei kugelférmigen Kammern. Ihre
Grenzen sind deutlich vertieft. Die Miundungsfliche der letzten Kammer
ist tiber den anderen erhoben. Die Mundfliche ist steil. Die grosse Miindung
wird an der Oberseite durch einen kleinen Zahn eingeengt. Die Schale ist fein-

sandig mit vereinzelten grosseren Steinchen, dabei bleibt die Oberfliche glatt.

Diese Art schliesst sich an die aus der franzésischen Oberkreide beschriebene
V. gibbosa D’Orb. an. Unterschieden ist sie durch relativ gréssere Dimensionen
des letzten Umganges, steiles Uberragen der letzten Kammer iiber den vorher-
gehenden und durch die im Ganzen kiirzere und breitere Form.

In der Gestalt dhnelt sie der obersenonen Bulimina (Globigerina) trochoides
Rss. Von dieser ist sie durch die sandige Schale, die linglichere Gestalt und
steilere Mundfliche unterschieden. Moglicherweise gehéren die von Franke
1928 b als Valvulina inflata Franke und V. frochoides Rss beschriebenen Arten
nahe zu der vorliegenden, doch fehlen Angaben tber die Schalensubstanz.

Die Grosse der Formen ist sehr verinderlich, man findet vorwiegend kleine
Exemplare. Der Holotyp (Pr. 123) hat die Masse: Linge o.40 mm, Breite
0.29 mm, Dicke 0.29 mm. Das grésste Exemplar hat eine Linge von ca 0.3
mm und eine Breite von 0.41 mm.
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Arenobulimina presli Rss.

Taf. II, Fig. 4a, b.
1845. Bulimina preslivc Reuss, Taf. I, S. 38, Taf. 13, Fig. 72.
1851. » » » S. 39, Taf. III, IFig. 10.
1860. » » » S. 226.
1861. Ataxoplvagmiwm presli Reuss, S. 331.
1363. » » » S. 31.
1880. » »  Berthelin, S. 23.
1892. Bulimina obliqua var. presli Stolley, S. 284.
1897. Ataxophvagmium presli Perner, S. 63, Taf. VII, Fig. 15.
1892. Bulimina presii Chapman, S. 755.
1926. » »  Franke, S. 24, Taf. II, Fig. 16.
1927. Avenobulimina presli Cushman, S. 8o, C.C.L., Vol. 2.
1928b. Bulimina presli Iranke, S. 156. Taf. XIV, I7ig. 15.
1929. » »  Storm, S. 39.
1931.  Avenobulimina obligua Cushman, S. 36, Taf. V, Iig. 5a—c. C.C.L. Vol. 7.
1932. Bulimina presli Magdefrau, S. 1171.
1934. Avemobulimina presli Cushman, S. 29, Taf. 5, Fig. 12—13, C.C.L.. Vol. 10.

Diagnose: Schale breit, ciférmig, bei ilteren Individuen fast ebenso
hoch wie breit. Es lassen sich bis 53 Umginge beobachten, die eine Reihe schma-
ler Kammern (in jeder Ansicht meist 4) aufweisen. Die Umgédnge nehmen
schnell an Breite und Hdohe zu, so dass der letzte meist so gross ist wie die ganze
iibrige Schale. Kammern durch deutliche, schwach vertiefte Ndhte getrennt.
Mundfliche der letzten Kammer gross, fast eben. Die Oberfliche der Schale
weist feine Rauhigkeiten auf.

Aus Eriksdal liegt sehr beschranktes Material dieser Form vor, das sich
nicht ganz der Reuss’schen Diagnose anpasst. Reuss selbst hebt hervor, dass
sich Avenobulimina presli nahe an Arenobulimina (Bulimina) obligua D’Orb.
anschliesst, aber stumpfer, dicker und weniger schlank ist. Die schlanke
Form der franzosischen Oberkreideart ist bedingt durch die steilere Stellung
der Miindungsfliche und der grosseren Anzahl noch schmélerer Kammern pro
Umgang. Die Eriksdaler Form steht zwischen . obligua und presli, aber
bedeutend niher zur letzteren. Die Schale wird oben breiter als bei
A. obligua, die Mindungsfliche liegt nicht so schriag zur Lingsachse und die
Zahl der Kammern im letzten Umgang betréigt in der Ansicht 4, wie bei A. presiz.
Von den typischen Exemplaren d. presli, wie sie Reuss abbildet, ist sie durch
die etwas geringere Breite und durch die breiter und flacher liegende Mund-
fliche geschieden. Das eriksdaler Material ist zu gering, um eine Arttrennung
vorzunehmen. Es scheint jedoch, dass eine oder sogar mehrere Entwicklungs-
reihen in den verschiedensten Stufen der Oberkreide vorkommen. Wahrschein-
lich lassen sich bei einer grésseren Anzahl von Exemplaren leicht Generations-
formen unterscheiden.

Bulimina presli wurde von Cushman 1927 als Tvp der Gattung Adrenobuli-
mina aufgestellt, Cushman hat spiater 1931, J. of Pal. S. 303 T. 34 Fig. 13,
unter diesem Namen eine Form abgebildet, die bedeutend stumpfer beginnt
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und deren Miindungsfliche fast senkrecht zur Lingsachse der Schale liegt.
Diese Art ist so von den europiischen Formen verschieden, dass sie nicht als
Generationsform gedeutet werden kann. Fiir diese Art schlage ich den
Namen »Arenob. americana« nov. nom. vor. Im gleichen Jahre publizierte
dieser Autor in den Contr. Cushman Laboratory Vol. 7 S. 36 eine Arenobulimina
obligua D’Orb. (T. V Fig. 5a—c). Diese stimmt auffallend mit der Reuss’schen
Abbildung von A. presli aus der Lemberger (Lwower) Senonkreide iiberein.
Auf Grund meiner Erfahrungen stellen beide Formen, obligua und presli,
wenn auch sehr nahe verwandte, so doch selbstindige Arten dar, Daher
ist die Adrenmobulimina von Antigua als A. presli Rss 1. s. str. aufzufassen.

Die von Egger 1899 (S. 59 T. XV Fig. 56) gegebene Bulimina presli stellt
gleichfalls eine neue Form dar, deren Einordnung nicht gelungen ist. Wie
weit die Gaultformen mit den typischen Exemplaren iibereinstimmen, ist aus
der Literatur nicht klar zu ersehen. Chapman 189z bildet eine Unterkreide-
Form ab, die um ein geringes von denen der Oberkreide abweicht. Daneben
erwihnt Chapman eine sehr abweichende rauhe Varietit (Bulimina presli
Rss var. sabulosa Chapman) aus demselben Vorkommen, die Cushman 1934
als A. sabulosa abgetrennt hat.

Arenobulimina presly tritt demnach nur in der Oberkreide auf.

Das Original (Pr. 166) hat folgende Masse: Linge o.53 mm, Breite 0.37 mm,
Dicke 0.35 mm.

Arenobulimina d orbignyi Rss.
Taf. II, Fig. 9, a—c, Textabb. 7.

1846. Bulimina d’orbignyr Reuss, 1.T., S. 38, Taf. XIII, Fig. 34.

1860. » » S. 226,

1863. Ataxophrvagmium » S. 31, 88.

1892. Bulimina Chapman, S. 754, Taf. XII, Fig. 2.

1892. » Stolley, S. 282.

19235. » Franke, S. 25, Taf. 11, Fig. 19.

1928b. » » S. 158, Taf. XIV, Fig. 16.

1932. » Magdefrau, S. 111.

1934. Avenobulimina Cushman & Parker, C.C.L., S. 30, Taf. 5, Fig.

I14—15.

Diagnose: Schale lang, keilfé6rmig, unten stumpf zugespitzt, oben mehr
oder weniger abgeflacht, gerundet. Die Windungen nehmen oben allmihlich
zu und werden zunehmend steiler gestellt. Gewinde teils links, teils rechts auf-
gewunden. Es lassen sich 3—6 Umgiinge beobachten. In jedem befinden sich 4,
seltener 3 oder 5 Kammern, die in der letzten Windung recht steil stehen. Die
Kammern sind schmal, missig gew6lbt, durch tiefe Nihte getrennt. Die letzte
Kammer ist nierenférmig, an der Miindungsfliche fast eben und nur in der
Néhe der kurzen Miindung wenig vertieft. Schalensubstanz aus einem grob-
kérnigen Zement gebildet.
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Die Diagnose habe ich gegeniiber der Originaldiagnose von Reuss in mehre-
ren Punkten erweitert. Unter dieser Spezies waren aus der Kreide eine Reihe
von sehr nahestehenden Formen vereinigt. Auf Grund eines sehr grossen
Materials konnte ich faziell und phylogenetisch bedingte Anderungen der
Formen in den verschiedenen Vorkommen feststellen. Es war jedoch noch

Abb. 7. Arenobulimina orbignyi Reuss.
Variationen der Exemplare aus Eriksdal. Vergr. ca 30 x.

nicht méglich, die Gruppe aufzuspalten. Um die verschiedenen Formen vor-
liufig noch in einer Art zu vereinigen, ergaben sich folgende Anderungen
in der Diagnose:

bei Reuss Neu

pro Umgang 4 Kammern 4 Kammern, aber auch mehr oder weniger (3

resp. 5)
die letzte Windung nimmt '/, der Gehéduseldnge
ein

die ¢ der letzten Windung ist nicht fest-
gelegt, weil sie je nach Alter und Zuwachs
wanlkt

|
6 Windungen [ 3—6 Windungen
|
|
|
|
|
i

Miindung kurz, halbmondformig Miindung kurz

Vergleicht man Exemplare aus Eriksdal und aus dem bohmischen Turon,
so fillt es auf, dass die ersteren durchweg kiirzer und gedrungener sind, weniger
Umginge besitzen und dass ihre letzte Windung oft 1/, ja bis */; der Schalenldnge
einnimmt.

Im Querschnitt sind die eriksdaler Stiicke fast kreisrund. Es kommen unten
gerundete und stumpf zugespitze Exemplare vor. Das grobe Zement der
Anfangswindungen erlaubt es nicht festzustellen, welche Form die megalosphdre
und welche die microsphire darstellt.
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Die Schalen sind sehr sandig mit geringem Bindemittel, Partien mit grossen
und solche mit kleinen Quarzkérnern wechseln ab. Dabei sind die Aussenseiten
der Kammern in der Regel mit groben, und die Miindungsflichen mit feineren
Kérnern gepflastert. Die grosseren Kérnchen erreichen einen Durchmesser
von o.1 mm, die feineren 0.03 mm. Das Originalexemplar (Pr. 95) misst:
Linge 0.87 mm, Breite 0.53 mm, Dicke 0.51 mm. Die Masse stellen die Durch-
schnittsgrosse dar. Etwas grossere Exemplare sind selten.

Es sei nochmals darauf hingewiesen, dass sich unter der Bezeichnung Av.
d’orbignyi, die vom Gault bis zum Obersenon genannt ist, eine Reihe sehr
dhnlicher Formen verbergen. Es ist eine besondere und dringende Aufgabe,
diese Formen zu trennen und ihre geologische Position fest Zu umreissen.

Ataxophragmivm compactum n. sp.
Taf. II, Fig. 3a, b; 10a, b. Textabb. 8.

1846. Bulimina variabilis Reuss, 1., S. 37, Tal. VIII, Tig. 56, 77 (non 76).
1850. » Alth, S. 264.

1851. Reuss, S. 38.

1859. Eley, S. 198, Taf. V, Fig. 29.

1860. Reuss, S. 225.

1865. Ataxophrvagmium » S. 447.

1872/75. » » S, 124.

1374. Bulimina Marsson, S. 152.

1891. Polyphragma Beissel, S. 20, Taf. IV, Fig. 48—53.

1892. Bulimina Perner, S. 55, Taf. III, Fig. 2a, b, 6, 7.

1897. » S. 63, Tat. VII, Fig. 16, 17.

1898. ; Bagg, S. 33.

1925. Franke, S. 24, Taf. II, Fig. 14a—c.

1928. » S. 155, Taf. XIV, Fig. ga, b.

1931.  Ataxophvagmivin Cushman, S. 38, Taf. 5, Fig. 6a, h, C.C.L.. Vol. 7.
1932. Bulimina Méagdefrau, S. 1171.

Diagnose: Fast so breit wie lang, kuglig oder breit eiférmig, unten ge-
rundet, oben abgestutzt. Die wenigen Kammern sind niedrig, breiter als hoch,
an den Seiten stark gewdlbt und durch schwach vertiefte Nihte getrennt.
Die letzte Kammer ist am grossten, oben abgeplattet, ihre beiden stumpfen
Enden nach Art eines Hufeisens gegeneinander gebogen, so dass zwischen
ihnen die ziemlich grosse, ovale Miindung liegt. Die ersten Kammern bilden
eine unregelmissig kurze Spirale, die von einem Seitenende der letzten Kammer
berithrt wird. Oft ist die Spirale stark seitwirts an die Endfliche der letzten
Kammer angelehnt und ist in der Vorderansicht ganz sichtbar. Die letzten
2—3 Kammern behalten gewohnlich die gleiche Aufrollungsrichtung bei. Die
Schalensubstanz einzelner Exemplare besteht aus sehr feinen Ko&rnern, wih-
rend andere aus sehr groben Kérnern aufgebaut sind, so dass die Schale einmal
glatt, das andere Mal rauh ist.

Entgegen der bisherigen, sehr weiten Auffassung der Variabilitit von
Ataxophragmium variabile D’Orb., méchte ich drei Arten unterscheiden. 1. Die
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typische Form »ovariabilis« entsprechend den Abbildungen bei D’Orbigny
1846 (T. 4, Fig. g—12). Diese beginnen mit einer mehr oder weniger offenen
und lockeren Spirale, enden mit einem gestreckten, freien Teil. Sie bilden
verschiedene Variationen in Bezug auf das Gréssenverhaltnis zwischen ge-
strecktem und spiralem Teil, auf die Lage dieser Teile zueinander und auf die
Ausbildung des Korns der Schale. Zu den typischen Exemplaren von Ataxo-
phragmium variabilis rechne ich die von Egger 1899, von Chapman 1917, von
Cushman 1934 (C. C. L. Vol. 10, Fig. 4a)
beschriebenen und abgebildeten Exemplare.

2. Von diesen scharf zu trennen ist der Typ,
den Reuss 1846 erwdhnt und den Beissel 1891
als Variante abtrennt. Diese Spezies ist durch
die nautilusartige Aufrollung in einer Ebene
ausgezeichnet (Reuss T. VIII Fig. 76 und
Beissel T. IV Fig. 46, 47). Tir den spiteren
Gebrauch schlage ich den Namen »Alaxophr.
nautiloides n. sp.« fir diese Form vor.

3. Die dritte Art zeichnet sich durch die kug-
lige Gestalt aus. Sie wird, ohne Begleitung der o
beiden anderen Arten in Eriksdal gefunden. AbD. 8. Varlationen von dlazophrag-

wmium compactum n. sp. (glatte Form).

Diese Spezies ist am weitesten verbreitet. Sie 1) gestrecktes Exemplar 2) kugliges
tritt vom Cenoman an bis zum hdchsten Senon Exemplar.
auf. Wie die Synonymenaufstellung zeigt,
wurde sie aus den verschiedensten Gebieten der Alten und Neuen Welt
beschrieben. Soweit ich die oben aufgestellten Arten kontrollierte, handelte
es sich ausschliesslich um die dritte Art »Ataxophr. compactum n. sp.«. Hin
und wieder kommt sie in Gemeinschaft mit der einen oder anderen abge-
trennten Art vor. Meistens tritt sie allein auf, und dies schliesst die Annahme

aus, dass die verschiedenen Arten nur Varietiten der gleichen Spezies sind.

In den Eriksdaler Mergeln, aber auch an anderen Stellen, hat Afaxophr.
compactum ausserdem noch eine erhebliche Variabilitit, die sich in der Art
der Aufwindung, in der Grdsse und in der Ausbildung der Schalensubstanz
ausdriickt.

Die Aufwicklung der Schalen ist conchospiral, dabei nehmen die Windungen
stark an Hohe und Breite zu, und die jlingeren iiberdecken progressiv stirker
die dlteren. Die Aufwindung variiert, indem die dlteren Kammern wenig oder
starker umfasst sind und deshalb mehr oder weniger seitwirts hervorragen.
Ist dies Hervorragen des ilteren Teils schwach, wird die Schale vollig kuglig,
ist sie stirker, wird sie linglicher. Dabei kann die Aufwindung sowohl im als
auch gegen den Uhrzeigersinn gerichtet sein (siehe Texttab. §).

In Bezug auf die Schalensubstanz lassen sich zwei Typen scheiden: ein
grobkorniger, sehr rauher, der in Eriksdal bedeutend griosser ist als der zweite,
der glatt ist und eine feinkdrnige, vorwiegend kalkige Schale hat. Im ersten
Fall wird die Schale fast ausschliesslich aus groben Quarzsplittern zusammen-
gesetzt, die mit ihren rauhen Seiten nach aussen ragen und im Durchschnitt
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0.05 mm. Durchmesser erreichen. Der zweite, glatte Typ nimmt nur Fremd-
korper auf, die sehr klein sind.

Marsson unterschied Buiimina variabilis D'Orb. und Bulimina globularis
Rss.  Es scheint sich in diesem TFalle um beide Typen von Ataxophragmium
compactum zu handeln, denn Franke 1925 hilt beide Formen fiir Variationen
von Ataxophragmium vartabilis. Die grobe Form ist nach Franke f. #ypica
und die feine f. globularis Marsson.

Nach meiner Meinung stellen beide Typen nur Generationsformen dar.
Und zwar hat die feinkérnige Form einen grosseren und ausgeprigteren An-
fangsteil als die grobe Form. Leider ist durch die Ausfiillung der Schale mit
kieseligen Steinkernen die Untersuchung der Anfangskammern der groben
Exemplare sehr erschwert. Darum muss man dicse Untersuchung an Material
aus anderen Fundorten systematisch durchfithren. FEine Diinnschliffserie
von einem Exemplar der groben Form zeigte sehr kleine Anfangskammern,
doch konnte die erste nicht sicher erkannt werden. Dagegen wurde in den
Kammern die gleiche, teils noch stirkere Septenbildung nachgewicsen, wie sie
schon Beissel eingehend beschreibt und abbildet. Die Septenbildung in den
Kammern ist wahrscheinlich ein gutes Gattungsmerkmal.

Holotyp (Pr. 52) der feink6rnigen Ausbildung misst: Anfang bis zur letzten
Kammer, senkrecht zur Aufwindung: 0.47 mm. Rechtwinklig hierzu durch
die letzte Windung 0.38 mm und 0.32 mm.

Holotyp der grobkoérnigen Ausbildung (Pr. 52b) I. Mass: 0.69 mm, II.
Mass: 0.60 mm und 0.61 mm.

Quangueloculina stollevi n. sp.
Taf. 11, Iig. 6a, b, ¢, Textabb. g u. 10.

1910. Miliolina (Iviloculing) kochi Egger, S. 103, Taf. V, Fig. 5, 7.

1912. » ¢f. angusta Franke, S. 261.

1928b. » antiqua f. angusta Franke, S. 127, Taf. XI, Iiig. 23.
1931. » » Cushman, S. 23, Taf. 2, Fig. 6a—c, (Tenn. Rep)).

Diagnose: Schale lang, gestreckt, zweimal so lang wie breit. Querschnitt
mehr oder weniger dreieckig bis oval. Auf der Vorderseite treten die inneren
IKammern stark vor. Die Nihte sind nicht immer deutlich, besonders verwi-
schen sich die beiden inneren Kammern zu ciner cinzigen Aufwélbung. Auf
der Riickseite ist eine innere Kammer sichtbar, die méassig vortritt. Die Seitcn-
riander sind gerundet, dic letzte Kammer endet mit einer deutlichen Miindungs-

rohre.

Aus Eriksdal liegen verschiedene Generationsformen dicser Art vor, die
sich in Bezug auf das Breiten- und Dickenverhiltnis unterscheiden.

So finden sich breite und dicke Typen (Textabb. g, A), und schlankere,
schmale und diinne Exemplare (Textabb. 9, B). Bei den crsteren sind die
inneren Umginge sehr undeutlich oder gar nicht gegliedert, dic letzteren
zeigen deutlich die Zweiteilung des vordercn Buckels. Die ersteren stellen die
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microsphdre und die letzteren die megalosphire Generation dar. Bei keinem
der Exemplare konnte in der Miindungsréhre ein Zahn oder entsprechendes
Rudiment gefunden werden.

Franke sieht 1928b die vorliegende Form als Variante der von ihm auf-
gestellten Qu. antigua an. Doch kommen beide IFormen nicht neben einander
vor und weisen grundsitzliche Unterschiede auf. Das charakteristische Merk-

Abb. 9. Quinqueloculina stolleyi n. sp. Variationsreihe von microsphiiren Typen (A) und megalo-
spharen Typen (B).

mal der Quingueloculina antiqua, die vorspringenden und abgeplatteten Kanten
fehlen bei der schlanken Form. So sind beide Arten getrennt zu bchandeln.
Als Quingueloculina angusta Philippi (1843, S. 43 T. 1 Fig. 40) ist die Kreide-
art nicht zu bestimmen, denn die tertiire Spezies ist noch schlanker und
besitzt in der Ansicht fast parallele Seiten, wihrend Qu. stolleyi in der Ansicht
gebogene Rinder hat.

Ausser der von Cushman 193T beschriebenen Art aus Tennessce, bildet
White 1928 (J. of Pal. S. 1go T. 27 Fig. 10} eine Qu. sp. ab, die hierzu gehéren
durfte.

Der von mir aus Paldstina beschriebenen sehr schlanken Form, Qu. althi
{Brotzen, 1934 S. 55 T. 4 Fig. c.) steht Qu. stolley: recht nahe, doch ist die
letztcre stets breiter und hoher gewdlbt,
und erreicht nicht ganz die Linge der
paldstinensischen Iform.

Die in der Literatur als Qu. kochi Rss aus
der Kreide erwihnten Arten, diirfen wohl
s grissten Teil noch au Qusollei gerech- 41 57 gt sl o o
net werden, da Kreideformen mit zuge- sphire 1iorm.
schirftem Rand nicht nachgewiesen sind.

Der Holotyp (Pr. 119) stellt eine Durchschnittsgrésse dar und misst: 0.4g
mm Linge, 0.21 mm Breite, 0.14 mm Dicke.

Neu benannt habe ich diesc Spezies nach Herrn Prof. Stolley, Braunschweig,
dem wichtige Beitriage zur Geologie der schwedischen Kreide zu verdanken

sind.
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Robulus lepidus Rss.
Taf. II, Fig. 2a, b.

1846. Robulina  lepida Reuss, 1I, S. 109, Taf. XXIV, Fig. 46.
1854. » » ; S. 68.

1860. » v . 215,

1865. Cristellavia lepida . 454

1872/75. » . 106, Taft. II, Fig. 4.

1889. » Schacko, S. 616.

1899. » Egger, S. 117, Taf. XII, Fig. 27, 28S.
1970. » Franke, S. 145.

1912. » 5. 279.

1914. » . 437.

1925. » S 75, Taf. \71, Flg I4.
1928b. » : » . 113, Taf. X, Fig. 14a, b.
1929. Storm, S. 38.

Diagnose: Schale im Umriss rundlich—oval, oben zugespitzt. Der
Riicken scharfwinklig, in der Mitte ist eine deutliche, flache Nabelscheibe
vorhanden. Zur Miindungsfliche hin verschmilert sich die Schale betricht-
lich. Kammerscheidewinde nur durchscheinend, je nach der Erhaltung sicht-
bar. Mundfliche schmal, linglich—herzférmig, vorgewdlbt, teils sogar zuge-
schirft, trigt keine Seitenleisten. Die lange, enge M{indung wird am Treffpunkt
von Rand und Miindungsfliche von einem Strahlenkegelchen eingerahmt.

Die vorliegenden Exemplare zeichnen sich zum Teil durch sehr gut durch-
scheinende Kammerscheidewinde aus. Dabei sind Unterschiede in der Zahl
der Kammern des letzten Umgangs bei gleich grossen Exemplaren zu beobach-
ten. Eswurden bis 11 Kammern gezdhlt. Wahrscheinlich liegt in der ungleichen
Zahl der Kammern pro Umlauf eine Erscheinung des Generationswechsels vor.

Ob ein Teil der als Cristellaria gaultina Berthelin 1880 beschriebenen Exem-
plare noch zu R. lepidus gezahlt werden muss, bleibt offen, da die Miindungs-
verhiltnisse nicht gut dargestellt sind.

Hiufig findet sich die Art im Turon, Emscher und Unteren Senon. Franke
1928 gibt sie von keinem Fundorte des Oberen Senons aus Norddeutschland an.
Reuss erwihnt sie als sehr selten im Oberen Senon.

Robulus lepidus bei Cushman & Church 1929 (Cal. Ac. S. 504 T. 36 Fig.
15, 16) aus den Navarroschichten gehdrt nicht zu dieser Art.

Das Original (Pr. 83) ist das grosste mir vorliegende Stiick und misst: 1.1 mm
hoch, 0.86 mm breit, 0.46 mm Nabeldicke, 0.3 mm Breite der Mindungsflache.

Lenticulina comptoni Sow.
Taf. II, Fig. sa, b. Taf. III, Fig. 8a, b, Textabb. r1—r1j;.

Nautilus comptoni Sowerby, Bd. II, S. 45, Taf. 121.
Cristellaria votulata D’Orbigny, S. 26, Taf. II, Fig. 17, 18.
Lenticulites comptoni Geinitz, I1., S. 43, Taf. XVII, Fig. z4.
Robulina » Roemer, S. g9, Taf. XV, Fig. 37.
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1845. Cristellavia votulata Reuss, 1, 5. 34, Taf. VIII, Fig. 50, 70, Taf. XII, Fig. 25.

1845. » » II S. 109, Taf. XXIV, Fig. 48, 49.

1845. ovalis Reuss, I, S. 34, Taf. VIII, Fig. 49, Taf. XII, Fig. 19,
Taf. XIII, Fig. 60—63.

1845. » » 11, S. 103.

1850. votulata Alth, S. 267.

1854. Reuss, S. 68, Taf. XXV, Fig. 12.

1860. » S. 213.

1863. » S. 76.

1872/75. » S. 104.

1872/75. » S. 103, Taf. 22, Fig. 6—1I1.

1892. Perner, S. 83, Taf. IV, Fig. 1—1o0.

1897. » S. 48, Taf. VI, Fig. 10, II.

1899. Egger, S. 122, Taf. XI, Fig. 3, 4.

1925. rotulata Franke, S. 52, Taf. VI, Fig. 4.

1925. ovalis » S. 72, Tai. VI, Fig. 2.

1928Db. rotulata » S. 108, Taf. X, Fig. 2.

1928b. ovalis » S. 107, Taf. X, Fig. 1a, b.

1934a. Lenticulina votulata Brotzen, S. 79.

1934b. Cristellavia » » S. 50.

Diagnose: Die Schale im Umriss gerundet, mit abgesetzter, leicht
gewolbter Miindungsfliche. Seiten gewdlbt, mit deutlicher, relativ grosser
Nabelscheibe. Die Kammernihte sehr wenig gebogen, leicht durchscheinend.
Der Rand schwach gekielt oder wenig gerundet. Die Miindung an der Ecke
zwischen Rand und Mindungsfliche stets gestrahlt. Miindungsfliche breit
dreieckig, wird vom vorletzten Umlauf in !/;—'/, der Héhe eingeschnitten.
Randleisten vorhanden.

Diese hiufige Kreideart ist zwar vielfach beschrieben und untersucht, doch

wurde sie sehr weit aufgefasst und nicht geniigend von #hnlichen Formen
getrennt.

D’Orbigny 1840 hatte zwei in Kreide nebeneinander vorkommende Formen
vereinigt. Eine Form hatte keine Nabelscheibe und eine sehr enge Miindungs-
flache (Fig. 15-—16), die andere eine ungestrahlte Miindung, deutliche Nabel-
scheibe und breite Miindungsfliche. Sieht man von der gestrahlten Miindung ab,
findet sich bei Lamarck 1806 als Holotyp von Lenticulites rotulata eine Form
ohne deutliche Nabelscheibe. Sowerby 1818 gibt, ohne nihere Angaben der
Mindungsform, eine prachtvolle Abbildung der Lenticulina comptoni, die im
Unterschied zur Lamarck’schen Art eine deutliche Nabelscheibe aufweist (siehe
Textabb. 1I).

D’Orbigny zog die Lamarck’sche und die Sowerby’sche Spezies zu einer
zusammen. In der Folgezeit fehlt jede Trennung der beiden, oft zusammen
vorkommenden Arten. So erhielt die Lamarck’sche Benennung die Prioritit
und die Sowerby’sche verschwand.

Meine Untersuchungen ergaben, dass verschiedene Generationsformen (siehe
unten) sowohl bei der einen, als auch bei der anderen Form vorkommen und

4—360552. S. G. U., Ser. C, Nio 396. Frits Brotzen.
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letzte Umgang weist ca. 1o Kammern bei 0.6 mm Durchmesser auf. (Text-
abb. 13, oben.)

Die megalosphire Form, A, (Textabb. 13, unten) ist seltener als
die vorige. Im Vergleich zu den ersteren sind sie schwer in der Medianebene zu
spalten. Die Anfangskammer
hat einen Durchmesser von
300320 u. Diese Kammer
ist im Querschnitt hinten
rundlich, nach vorne flach ab-
gestutzt und ihr Austritts-
kanal liegt in der Mitte der
Scheidewand oft excentrisch

 (siehe Textabb. 12). Die nich-
ste Kammer ist kleiner als die
erste, doch nicht wie bei dem
A;-Typ langgestreckt, sondern
schon hoch dreieckig ausgebil-
det. Das Wachstum der
folgenden Kammern nimmt
schnell zu, die Kammern sind
bedeutend hoher als die der o
ersten Formengruppe. Die 4

Abb. 12. Lenticulinag comptons Abb. 13. Lenticulina comptoni Sow. Megalosphire

Sow. Querschnitt durch mega- Generation.

losphédre Generation. a = Ver- Querschnitte.  Unten Typ mit grosskammerigem Anfang,

bindung der Anfangskammer Generation A,. Oben Typ mit kleinkammerigem Anfang,
mit der nichsten. Generation A,.
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letzte Kammer des ersten Umlaufs weist ein Verhaltnis der Hohe: Breite
von 1.28 auf.

Jiingere Exemplare der Ay Form wurden als Cr. ovalis Rss beschrieben.
Diese wenigkammerigen Exemplare sind nicht selten in Eriksdal gefunden,
zeigen aber im Querschnitt das charakteristische Bild des Embryonalteils
der Form-A,. So ist Lenticulina ovalis synonym mit L. comptoni.

Die microsphire Generation (B): Diese Typen iberwiegen
bei weitem die megalosphiren. Sie zeichnen sich, wie schon oben gesagt, durch
zahlreiche Kammern, die hoch und schmal sind, aus. Die erste Kammer ist
entweder kuglig rund, oder wie bei den A,-Formen unsymmetrisch, halb-

—
0.8 mm

Abb. 14. Lenticula comptoni Sow. Microsphire Abb. 15. Lenticula comptoni. Microsphére
Generation. (Masstab wie in Abb. 13.) Generation, Anfangsteil.

mondférmig. Die Gréssen der Anfangskammern betragen 40—100 1, dabei
herrschen Kammern von 40—50 g Durchmesser vor. Die anschliessende
Kammer ist etwas kleiner oder gleich gross, doch im Querschnitt ausgesprochen
hoch dreieckig. Auf den ersten Umgang kommen schon 1z Kammern. Dabei
werden die Winde sehr stark. Die letzte Kammer des ersten Umlaufs hat

H
das Hohen/Breiten Verhaltnis (E) 2.1. Diese Proportion findet sich fast bei

allen ilteren Kammern.

Zu L. comptoni wurden im Material aus Eriksdal nur Stiicke mit erhabener
und deutlich blasiger Nabelscheibe gezahlt. Dabei blieben die Variationen
der ganzen Form in schr engem Rahmen, trotz der beschriebenen Unterschiede
in der Gestalt der Kammern, die sich jusserlich mehr oder weniger wahrneh-
men liessen. Durch Erhaltungsursachen, z. B. dunkle Mineralfiillungen der
Kammern, wird die Kammergestalt deutlich hervorgehoben. Hohe Kdmme
auf dem Rande wurden nicht bemerkt, vielmehr waren die Riander durchweg
leicht gerundet. Die erhabene Seitenbegrenzung der Miindungsfliche ist ver-
schieden stark, die Strahlung des Miindungskegels ist variabel.




FORAMINIFEREN AUS DEM UNTERSTEN SENON VON ERIKSDAL. 53

Die Gesamtvariation dieser Art scheint viel geringer zu sein, als die bisherigen
Beschreibungen vermuten liessen. Eine grosse Anzahl bisher als L. rofulata
beschriebener Exemplare darf weder zu dieser Art noch zu L. comptoni gezihlt
werden.

Verbreitung. Diese Art ist der Literatur nach in allen Kreideablage-
rungen anzutreffen. Die aus dem Tertidr und im rezenten Material als L. rotu-
lata auigezahlten Arten, gehdren weder dieser Art noch L. comptoni an (s. auch
Thalmann 1933 Nomenclator). Reuss erkliart (1860, 1872/75), dass sowohl die
aus dem Tertidr und aus den heutigen Meeren aufgezihlten Rofulafa-Arten
beachtenswerte Unterschiede gegeniiber den Kreidearten aufweisen und dass er
in seinen zahlreichen Untersuchungen nie diese Formen ausserhalb der Kreide
angetroffen hat.

Die Masse sind recht verschieden und ich will an anderer Stelle eine genaue
Zusammenstellung geben. Im Eriksdaler Material erreichte das grésste Exemplar
einen Durchmesser von 3.2 mm. Der Durchschnitt hat einen Diameter von
I—2 mm.

Lenticulina lobata Rss.
Taf. II, Fig. 7a, b.

1846. Cristellaria lobata Reuss, I. Teil, S. 34, Taf. XIII, Fig. 53.

1872/75. » » II. Teil, S. 104, Taf. XXII, Fig. 12. Taf. XXIII,
Fig. 1.

1899. » Egger, S. 119, Taf. XI, Fig. 15, 16.

1925. Franke, S. 73, Taf. VI, Fig. 6.

1927. » S. 109, Taf. X, Fig. 4.

1929. Storm, S. 58.

1934b. Brotzen, S. 51.

Diagnose: Schale scheibenférmig rund. Seitenflichen gewdlbt. Die
letzten Kammern durch Einschniirungen von einander getrennt. Die dlteren
Kammern sind dusserlich wenig zu erkennen und besitzen nur schwach durch-
scheinende Kammerscheidewinde. Riicken gekielt oder leicht abgerundet.
Nabelscheibe flach, verschieden gross, wird oft durch einen Lappen der
letzten Kammer etwas bedeckt. Die Mundfliche ist breit herzférmig, stark
vorgewolbt. Mindung schwach gestrahlt, bisweilen sitzt sie auf einer kurzen
réhrenférmigen Verlingerung.

Alle Exemplare aus Eriksdal haben kleine Nabelscheiben und besonders
das Originalexemplar zeichnet sich durch eine kleine Nabelscheibe aus. Die
sehr wechselnde Grdsse der Nabelscheibe ist vielleicht auf den Generations-
wechsel zurlickzufithren. Das charakteristische Merkmal, die letzten durch
Einschniirungen getrennten Kammern, ist gut ausgeprigt. »

Diese Species wurde bisher nur in Europa und im Mittelmeergebiet nach-
gewiesen. Sie ist vom Cenoman bis zum Untersenon bekannt. Das Original-
exemplar hat 1.5 mm Héhe, 1.25 mm Breite, o.55 mm Dicke.
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Lenticulina secans Rss.
Taf. II, Fig. 10a, b, 113, b, Textabb. 16.

1860. Cristellaria secans Reuss, S. 214, Taf. IX, Fig. 7.

1875: » »  S. 105.

1892. umbilicata Perner, S. 63, Taf. V, Fig. 5, 6.

1896. secans var. angulosa Chapman, S. 3, Taf. I, Fig. 4a, b.
1899. secans Bagg, S. 58.

Diagnose: Gehiduse im Umriss kreisrund, seitlich zusammengedriickt,
stark gewdlbt, spiral eingerollt, Rand gekielt. Im letzten Umgang 8—12
schmale, geschwungene Kammern, die sich durch breite Rippen auf der Aussen-
seite markieren. Die Rippen beginnen an einer grossen, starken Nabelscheibe
ohne Ubergang und setzen sich allmihlich verflachend bis zum Rande fort,
ohne sich iiber diesen fortzusetzen. Die Rippen sind nahe der Nabelscheibe
recht breit und werden dem Rande zu diinner. Mundfliche flach oder leicht
vorgewdlbt, von zwel seitlichen Rippen eingefasst. Je nach der Generations-
form wird die Mundflache breit oder schmiler. Sie wird von dem vorletzten
Umgang !/.—*/s ihrer Hohe eingeschnitten. Die Miindung sitzt als kleiner
gestrahlter Kegel in der Ecke zwischen dem Rande und der Mundfliche.

Reuss erwihnt diese Art aus dem Gault, stellt aber dann spiter dhnliche
berippte Formen aus der Oberkreide (Unter Planer) nahe an L. rofulata.
Perner weist sie im Cenoman nach und Chapman aus dem englischen Gault.
Dabei erwdhnt Chapman, dass der Rand eckig wird. Er fasst diese Formen
als Variante »angulosa« auf. Sowohl typische als auch »angulosa«-Formen
sind in Eriksdal gefunden. Das Material gestattete eine Unterscheidung von
Generationsformen, die sich schon leicht Ausserlich trennen liessen und nicht
nur wie bei L. comptons allein auf Grund von Querschnitten zu erkennen sind.

Megalosphire Form »A Ausserlich gut erkennbar an der ziem-
lichen Grosse der Schalen. Die Rippen sind schmiler als bei den iibrigen
Formen, gleichzeitig niedriger. Zahlreiche Kammern im letzten Umgange,
(ca T11—12). Teilweise sind die Rippen nur schwach erhaben. Nabelscheibe
hoch und gross. Von ihr fallt die iibrige Schale leicht eingebogen zum scharfen,
deutlich gekielten Rand ab. In der Nihe der Mundfliche wird der Riicken-
rand in charakteristischer Art herabgebogen, demzufolge ist die Mundfliche
niedrig und schmal. Zwei schmale Leisten begrenzen die Mundflidche seitlich.
Uber dem Einschnitt des letzten Umganges befindet sich auf der Mundfliche
oft ein niedriger, scharfer Grat.

Das Schnittbild ergibt: Eine sehr grosse Anfangskammer, deren Durch-
messer bis 0.4 mm erreicht. Sie ist kuglig rund, die folgende Kammer ist klei-
ner, halbmondférmig, dann nehmen die Kammern allmihlich an Grésse zu
(Textabb. 16, Fig. A,).

Die Form »A«. Steht dusserlich der Form »A,« nahe, meist etwas zier-
licher, die Rippen deutlicher, die Nabelscheibe weniger hervorgehoben, leicht
mit der A,-Form zu verwechseln. Im Querschnitt ist die Anfangskammer
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rundlich mit einem Durchmesser von ungefihr 150 u. Die folgende Kammer
halbmondférmig, gleich gross oder etwas grésser als die erste, dann nehmen
die Kammern an Grosse stetig zu. Die Mundfliche wird von dem zweiten
Umgang nie so tief eingeschnitten wie bei der Form »Ay¢
Mikrosphidrische Generation: Deutlich erkennbar am an-
deren Umriss. Wihrend bei den »A«Formen der Rand sich zur Mundfldche
hin senkt, hebt er sich bei den »B¢-Formen. Die Mundfliche wird grésser und

Abb. 16. Lenticulina secans Rss.
Die Generationsformen: A; und A, = megalosphdr, B = miscrosphir.

breiter, der vorletzte Umgang greift nicht so tief ein. Der Randkiel ist nicht
so hoch und scharf wie bei den ersteren. Auffallend ist auch die Berippung,
sie ist schirfer als bei den »A«Formen und ihre Zahl im letzten Umgang gering
(nur 7-——q). Rippen sind sehr breit und massig, von der Nabelscheibe biegt sich
die Schale konkav zum Rande nieder. Sie sind sehr gut von den »A«Formen
zu trennen. Im Querschliff beginnt die Schale mit einer kleinen kugligen An-
fangskammer (Durchmesser bis 70 p). Dann folgen schnell an Grdsse zuneh-
mend die iibrigen Kammern.

Die Vermutung, dass L. secans mit L. rotulata resp. mit L. compioni zu
vereinigen ist, liegt sehr nahe, besonders da bei »Ag«-Formen die Rippen sehr
flach sind. Sie dhneln dann gewissen L. comptoni-Exemplaren. Doch ldsst
sich ein vollstindiger anderer Generationswechsel bei den gerippten Formen
nachweisen. So besteht die Berechtigung, diese Exemplare von L. comptons
zu trennen.

Auch stratigraphisch haben L. comptoni und L. secans andere Verbreitung.
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L. comptoni ist bisher sicher erst vom Cenoman an nachgewiesen und reicht
bis ins Danien. L. secans dagegen beginnt im Gault und scheint mit dem Un-
tersten Senon (Eriksdal) zu enden.

In naher Beziehung zu dieser Art steht die Lewticulina planicosta v. Hage-
now, die hauptsichlich im Obersenon vorkommt.

Masse der Originale: Pr. 85 (A,;) Hohe 1.8 mm Breite 1.63 mm.
Dicke 0.9 mm.

Pr. 84 (B) » 1.05 mm Breite 0.85 mm.

‘ Dicke o0.61 mm.

Vereinzelte Exemplare wiesen fliigelartige durchsichtige Kiele auf, so dass
sie an Lenticulina subalata Rss erinnern. Da sie sonst den Formen mit ein-
fachem Kiel entsprechen, und die letzteren weit {iberwiegen, sehe ich zunichst
von einer Trennung ab.

Astacolus jarvisi n. sp.
Taf. III, Fig. 5a, b, Textabb. 17.

1891. Cristellavia triangularis Beissel, S. 53, Taf. X, Fig. 1—9.

1925. » navicula Franke, S. 72, Taf. V, Fig. 28.

1928a. » ttalica » S. 68o.

1928b. » navicula » S. 104, Taf. IX, Fig. 25a, b.

1928. » nuda Cushman und Jarvis, S. g6, Taf. XIV, Fig. 2.
1932. » » » » » S. 24, Taf. VII, Fig. 6a, b.
1934b. » navicula Brotzen, S. 49.

Diagnose: Die sehr verinderliche Spezies umfasst zwei extreme Typen,
die durch Uberginge verbunden sind.

Typ I: Schale kurz, breit und dick, als geschlossene Spirale aufgewunden.
Der Anfangsteil klein und schmal, schneidet in die Bauchseite der letzten Kam-
mer ein und ist ca ein Drittel der Schalenh6he gross. Vom Anfangsteil ab

verbreitert sich die Schale stark, sowohl auf der Breit- als auch auf der
Bauchseite. Die Miindung ist klein, gestrahlt und nach oben gerichtet. Die
ganze Schale ist gekielt und im Querschnitt dreieckig. Die Bauchfliche schwach
gewdlbt oder eben.

Typ II: Schale scaphitenférmig aufgewunden, so dass die Bauchfliche der
letzten Kammer nicht den Anfangsteil beriihrt und an der Bildung der Bauch-
seite mehrere Kammern beteiligt sind. Die Schale nimmt nur im Anfang
stark an Breite und Dicke zu und bleibt weiter oben nahezu gleich breit und
dick. Der Anfangsteil weist im extremen Falle einen gerundeten Riicken auf
und erst weiter oben wird der Querschnitt der Schale dreieckig und gekielt.
Die Bauchfliche ist eben oder leicht eingezogen.

Die Flanken beider Typen sind leicht gew6lbt, die Kammern niedrig, nur
durchscheinend erkennbar, selten ist die Naht zwischen den beiden letzten
Kammern schwach vertieft und diese Kammern leicht gewélbt. Die Bauch-
seite beider Typen zeichnet sich durch Leisten aus, die die ganze Bauchseite
einrahmen. Auch auf den Breitseiten sind hin und wieder schwache Wiilste
am Rande zur Bauchseite bemerkbar.
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Die nicht zahlreichen Exemplare aus Eriksdal liessen eine systematische
Untersuchung des Anfangsteils und der ersten Kammern nicht zu. Trotzdem
scheint es sicher, dass die verschiedenen Formen sich durch den Generations-
wechsel erkliren lassen. Die beiden extremen Typen treten seltner als verbin-
dende Formen auf. Eine dhnliche Erscheinung findet sich auch bei den von
D’Orbigny beschriebenen Cristellarien, Cr. navicula und triangularis. Diese
stellen nur extreme Glieder einer Art dar, die einmal véllig aufgewunden
ist — Cr. mavicula, ein anderes Mal sich streckt und die Spirale auf-
lockert — Cr. triangularis. Beissel 1891 vereinigte schon beide Typen unter
einer Art, doch weisen die
von ihm beschriebenen und
abgebildeten Exemplare ge-
geniiber den D’Orbigny’schen
gewisse Unterschiede auf. So
fehlen den letzteren die Kan-
tenleisten auf den Bauchfli-
chen und diese selbst sind
stark vorgewélbt. FEine Ver-
einigung der gestreckten For-
men aus Eriksdal und Aachen
mit der rezenten Cr. italica
Defr. muss entschieden abge-
lehnt werden. Cv. #talica hat
in keiner Generationsform
einen so scharf und deutlich
ausgepriagten, spiralen An- Variationen. Fig. 1 extremer Typ I. Fig. 2 , 3, 4 Uber-
fangsteil wie die vorliegende gangstypen, Fig. 5 extremer Typ II.

Art (vergl. Hofker 1933).

Wie weit zahlreiche, in der Literatur als Cr. navicula bestimmte Formen
mit den vorliegenden vereinigt werden konnen, geht aus der oben gegebenen
Synonymenliste hervor. Die aus dem pommerschen Turon aufgezdhlten
Exemplare stimmen véllig mit dem eriksdaler Material iiberein. Dies gilt auch
fiir die aus dem tiefsten Senon stammenden palistinensischen Stiicke. Die
iibrigen entsprechen entweder der D’Orbigny’schen Form oder sie liessen
sich nicht exakt vergleichen. Zu Cristellaria (Lenticulina) nuda Rss haben die
neuen Formen keine Beziehung. :

Benannt habe ich die Species nach Herrn P. W. Jarvis.

Abb. 1y. Astacolus jarvist n. sp.

Die Masse der Originale:

Typ I (Pr. 214) Linge 0.95 mm Breite o0.59 mm, Dicke 0.65 mm.
Typ IT (Pr. 779) » 0.85 » » 0.35 ¥ » 03T

 Astacolus sp.
Taf. III, Fig. 9, a—c.

. Diagnose: Der Umriss der Schale mehr oder weniger oval mit auf-




58 FRITZ BROTZEN.

gesetztem, sehr grossem und nach riickwarts liegendem Miindungskegel. Der
Querschnitt der Schale ist rundlich bis breit oval. Der spirale Anfang ist
sehr klein und schmal, verschwindet fast gegentiber dem stark gewdlbten
jiingeren Teil. Bis auf die letzte sind die Kammern nur als durchscheinende
Flachen erkennbar. Die letzte Kammer ist mit einer tiefen schrigen Naht
gegen den #lteren Teil abgesetzt und ist allseitig breiter. Die Miindung ist
gestrahlt.

Die einzelne Schale aus dem nicht horizontierten Material lidsst sich nicht
mit anderen vergleichen. Gewisse Beziehungen in der Form weist sie mit der
Cristellavia cephalotes Reuss auf, die aber aus der Unterkreide stammt, grosser
ist und deutlichere Gliederung aufweist. Von einer Benennung wurde abgese-
hen. Masse des Exemplars Pr. 74: Linge 0.3 mm, Breite 0.18 mm, Dicke
0.14 mim.

Planularia harpa Rss.
Taf. II1, Fig. 1a—c, 2a, b.

1860. Cristellavia havpa Reuss, S. 211, Taf. X, Fig. 1, 2.
1860. » hagenow? Reuss, S. 210, Taf. IX, Fig. 6.
1891. » harpa Beissel, S. 54, Taf. X, Fig. 13—19.
1928b. » »  Franke, S. 100, Taf. IX, Fig. 13.

Diagnose: Schale gestreckt, allméhlich an Breite zunehmend. Spiralteil
wenig vorgestreckt, Riicken gerundet, Bauchseite steil, seitlich zusammenge-
driickt. Der Riicken im Querschnitt gewinkelt bis gerundet, Bauch zugeschirft
oder schmal abgeflacht. Breitseiten gewd&lbt. Kammern zunichst durch
durchscheinende, dann durch leicht vertiefte Nahte getrennt, mit zunehmen-

dem Alter liegen sie immer schriger, so dass die letzte Kammer sich iiber den
Bauchrand der vorletzten schiebt, oder bei sehr grossen Exemplaren am
Bauchrande mehrere jiingere Kammern bedeckt. Die Miindung ist ein nahe
am Bauchrande stehender, gestrahlter Kegel.

Bei dieser Form lassen sich Generationsunterschiede nachweisen. Beissel
bildet verschieden grosse Anfangskammern seiner Exemplare ab. Doch weist
Franke mit Recht darauf hin, dass ein Teil der Beissel’schen Formen zu C.
crepidula F. & Moll gestellt werden missen. Das schwedische Material ldsst
sich gut mit den Originalen von Reuss vergleichen. Die mir vorliegenden
Exemplare sind kleiner, d. h. wir haben nicht so ausgeprigte Exemplare vor
uns, wie C. harpa Reuss, sondern kleinwiichsigere Formen wie C. hagenowi
Reuss.

Es liess sich eine megalosphire und eine microsphire Form trennen. Die
erstere entspricht den Abbildungen von Reuss Cr. hagenowi. Die grosse Anfangs-
kammer ist vorgeschoben, die zweite Kammer zwar dicker doch niedriger
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die 3. u. 4. Kammer beriihren noch ein wenig die erste und nehmen stark an
Grosse zu. Von der 5. Kammer an sind die Einschniirungen zwischen den
Kammern deutlich erkennbar. Die 6. und jiingere Kammern liegen sehr
schrig und nehmen mehr als die Hilfte der Hohe auf der Bauchseite ein.
Der Bauchrand ist schmal und die ganze Schale weist im Querschnitt geringe
Dicke auf.

Die microsphire Form beginnt mit sehr schmalem, vorgestrecktem Spiral-
teil. Ein schnelles Anwachsen der nichsten Kammern folgt, besonders nimmt
die Dicke der Schale zu. So fehlt ein allmahlicher Ubergang zwischen dem
Spiralteil und dem gestreckten. Der erstere ist schmal, der zweite breit und
aufgeblasen. Im Querschnitt ist diese Form dicker als die megalosphire, ihr
Bauchrand nicht so stark verschmadlert.

Nachgewiesen wurde diese Art bisher im hoéheren und tieferen Obersenon.
Masse: Megalosphirer Typ (Pr. 1o5):

Linge 0.42 mm, Breite: 0.16 mm, Dicke: 0.1 mm.

Microsphdrer Typ (Pr. 106):

Linge 0.42 mm, Breite 0.16 mm,

Dicke 0.13 mm.

Planularia richteri n. sp.
Taf. III, Fig. 3, a—c.

Diagnose: Schalelanggestreckt, leicht sichelf6rmig, mit gebogener Riicken-
und Bauchseite. Riicken im unteren Teil sehr scharf, im oberen weniger
scharf gewinkelt. Bauchseite flach gewdlbt. Der Querschnitt bildet ein nicht
ganz gleichseitiges Dreieck, mit leicht gewdlbten Seiten, dabei ist die Bauch-
seite kiirzer als die Breitseiten. Nach oben ist die Schale schmal zugespitzt.
Der Spiralteil ist klein und tritt schwach erhaben tiber den Bauchrand vor.
Niahte schwach gebogen, sehr schrigstehend, als dunkel durchscheinende Li-
nien erkennbar. Die Mundfliche gross, reicht bis iiber die Mitte der Schalen-
linge. Miindung gestrahlt.

Diese schmale und schlanke Art passt nicht unter die bisher beschriebenen
Formen. Es liegt nur eine Generationsform vor, weil die untersuchten Exem-
plare durchweg Anfangskammern mit gleicher Grésse aufweisen. Die weiter
im Fundort beobachteten verwandten Arten liessen sich nicht mit diesen ver-
einigen, da keine Ubergangsformen nachzuweisen waren und sonstige Anhalts-
punkte fehlten.

Da diese Spezies nicht selten in Eriksdal gefunden wird, ist eine Benennung
notwendig. Ich nenne sie nach Herrn Privatdozenten K. Richter in Greifs-
wald, der die mengenmiissige Verteilung von Foraminiferen in der Oberkreide
untersucht hat.

Das Original (Pr. 180) misst: Linge 0.97 mm,

Breite 0.33 mm,

Dicke 0.24 mm.




FRITZ BROTZEN.

Planularia sp. (117).
Taf. III, Fig. 4, a—c.

Diagnose: Die gestreckte Schale ist wenig gebogen. Die Seitenflichen
sind flach bis leicht gewélbt. Riicken schmal, gerundet. Bauch breit, schwach
gerundet. Im Querschnitt ist der Bauch der breiteste Teil der Schale. Spirale
klein, nicht vorgestreckt. Die Schale verbreitert sich nach oben allmihlich.
Alle Kammern liegen schriag. Im Anfang sind sie nur durch dunkel durch-
scheinende Linien getrennt. Spiterhin wolben sie sich und die Nihte werden
vertieft. Die Kammern sind breiter als hoch, nur die letzte ist héher und spitzt
sich zu einer endstdndigen Miindung. Diese befindet sich in einem gestrahlten
Kegel.

Die schwedischen Exemplare dhneln in der allgemeinen Gestalt den Abbil-
dungen D’Orbigny’s Cristellaria recta, nur ist der Querschnitt breiter und der
Bauch gerundet, wihrend er bei der franzésischen Form flach abgestutzt ist.

Cushman bildet 1931 (J. of Pal. S. 304, T. 35, Fig. 6a, b) eine dhnliche Form
als Marginulina elongata D’Orb. ab. Bei dieser Form stehen die Nihte nicht
so steil und der Bauch ist breit gerundet. Durch den aufgewundenen Anfangs-
teil und durch die Form des Querschnittes hat diese amerikanische Art nahe
Beziehungen zu den schwedischen Exemplaren. So ordnet sich die vorliegende
Spezies zwischen der Cushman’schen Marginulina elongata (nicht D’Orbigny)
und Cr. recta D’Orb. folgendermassen:

Cr, vecta ‘ Plan. sp. 117 M. elongata Cushm.

Bauch abgestutzt breit gerundet breit gerundet

Breite: Dicke z/3 ‘ 3/4 3/4
Nahte: sehr schief sehr schief leicht schief

|
Riicken: sehr schmal gerundet | schmal gerundet breiter ger. }

Zuwachs der Breite: allmihlich ! allmihlich l sehr gering

Da das Material sehr beschrinkt ist, muss zunichst von einer Neubenennung
abgesehen werden. Margin. elongata Cushm. muss umbenannt werden.

Masse des Originals (Pr. 11%):

Linge 0.81 mm. Breite 0.2 mm. Dicke 0.16 mm.

Planularia liebust n. sp.
Taf. IV, Fig. 53, b; 6a, b, Textabb. 18.

Diagnose: Schale schief eiférmig, stark zusammengepresst, oben zuge-
spitzt. Riicken im unteren Teil zugeschiirft, sonst gerundet. Bauch flach
abgestutzt. Bis auf den Anfangsteil, der dusserlich nicht gegliedert ist, liegen
iber den Kammerscheidewinden grobe wulstige Rippen. Sie beginnen am
Rickenrand breit knotenartig und verschmilern sich zum Bauch hin. Sie
liegen schrig, sind meist gerade, sonst wenig gebogen. Die Anfangsspirale ragt
wenig, fast gar nicht tiber den Bauch vor.
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Es lassen sich zwei Typen unterscheiden:

I. Mit kleiner Anfangskammer, Schale gross, beginnt mit kleiner, viel-
kammeriger Spirale (Textabb. 18, Fig. B). Anfangskammer hat einen Durch-
messer von ca 20 y. Die folgenden Kammern waren im durchfallenden Licht
nicht einzeln zu erkennen.

I1. Mit grosser Anfangskammer. Anfangsspirale wenigkammerig. Anfangs-
kammer halbkreis{érmig, mit einem Durchmesser von ca 55 4. Folgende Kam-
mer gross und breit, die nichsten lang und schmal. Die Schale bleibt klein und
schmal, ist gestreckt, die letzten Kammern erreichen nicht die Anfangsspirale.

Die neue Art stimmt weit-
gehend mit Crist. complanata
Reuss (1840) {iiberein, unter-
scheidet sich durch die ge-
strecktere Form wund den
schirferen Ricken. Cr. com-
planata Reuss (1863) aus der
Unterkreide ist von der vor-
liegenden stirker unterschie-
den, zarter berippt, der Riik-
ken schirfer und gerade.

Chapman 1894 bildet eine Cr. complanata ab, die zwischen der ersten Reuss’
schen Form und der vorliegenden steht, deren Rippen nicht so wulstig und die
Schale gestreckter ist. Franke 1928b zeigt einen micro- und einen megalo-
sphiren Typ aus dem Turon und Emscher, die sich noch an die Gault-Typen
anschliessen und sich von den vorliegenden Exemplaren gut unterscheiden
lassen. So scheint PI. ltebusi sich an die Gault — Turon Formen anzuschliessen
und die jiingste Form dieser Reihe darzustellen.

Benannt habe ich diese Form nach Herrn Prof. A. Liebus, Prag, dem ich
fiir die freundliche Uberlassung von Vergleichsmaterial sehr dankbar bin.

Abb. 18. Planularia liebusi n. sp. Anfangsspiralen.
A. megalosphidre Generation. B. microsphire Generation.

Masse Typ I (Pr. 73) Linge o0.46 mm. Breite 0.27 mm.
Dicke 0.12 mm.
Typ II (Pr. 73a) » 0.34 mm. Breite 0.18 mm.
Dicke 0.073 mm.
Das grosste Exemplar des Typs I misst:
Linge 0.96 mm. Breite: 0.36 mm.

Planularia sp. (172)
Taf. IV, Fig. 7a, b, c.

Diagnose: Schale unten fast zugespitzt, verbreitert sich nach oben schnell.
Riicken fast gerade, Bauchseite stark nach vorne gew6lbt. Im Querschnitt
unregelmissig oval, an der Bauchseite stirker gerundet als auf der Riickseite.
Anfangskammer kuglig und klein, die anschliessenden drei Kammern spiral
angeordnet, vergréssern sich stark. Die folgenden Kammern liegen uniserial.
Die Nihte der uniserial angeordneten Kammern sind deutlich, aber leicht
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vertieft, sie ziehen sich schwach gebogen vom Riicken schrig herab zur Bauch-
seite. Die Miindung ist ein sehr kleiner, ungestrahlter Kegel, der ganz am
Riickenrande sitzt.

Es gelang nicht, diese Form mit einer bekannten zu vergleichen. Gewisse
Ubereinstimmungen ergeben sich mit der Cristellaria lituola Cornuel bei Egger
1899 (S. 113, T. XI, Fig. 31, 32), die aber nicht mit der von Cornuel 1848
(S. 254, T.1I, Fig. 9, 10) tibereinstimmt. Beiden Formen, der bayrischen und der
schonischen gemeinsam ist der gerade Riicken und der gewdlbte Bauch. Unter-
schieden sind sie durch die gebogenen Nidhte, den breiten Querschnitt und
geringere Anfangsspirale des vorliegenden Exemplars.

Die Stellung der neuen Form ist besonders unsicher, da bisher nur ein Ex-
emplar vorliegt.

Masse des Stiickes (Pr. 172): Linge 0.45 mm, Breite o.15 mm,
Dicke o0.10 mm.

Marginulina bullata Rss.
Taf. IV, Fig. 1a, b, ¢, Textabb. 19.

1846. Marginulina bullata Reuss, S. 29, Taf. XIII, Fig. 34—38.
1860. » » S. 61, Taf. VI, Fig. 6.

1870. Karrer, S. 177.

1877. Marsson, S. 142.

1399. Egger, S. 86, Taf. IX, Fig. 3, 10, 12, 13.
1925. Franke, S. 55, Taf. IV, Fig. 25.

1928b. » S. 76, Taf. VI, Fig. 28.

1929. Storm, S. 57.

1934b. Brotzen, S. 7o.

Diagnose: Schale mit wenigen (bis 6) kugligen Kammern. Im Querschnitt
kreisrund, im ganzen wenig gebogen, nur die ersten Kammern schwach vor-
wirts gekriimmt und eine spirale Einrollung darstellend. Die ersten Kammern
durch seichte, schwach erkennbare Nihte getrennt. Die jlingeren Kammern
stark gewolbt, meist breiter als hoch, durch tiefe Einschniirungen getrennt.
Die letzte Kammer ist am grossten, fast véllig kuglig. Sie trdgt auf der
oberen, stark gewdlbten Fliche gegen die Riickseite hin einen kurzen réhren-
artigen Fortsatz, mit meistens verdicktem Randsaum, der mehr oder weniger
nach riickwirts geneigt ist und die Miindung trigt.

Die vorliegenden Exemplare sind im allgemeinen mit den Originalen bei
Reuss iibereinstimmend. Ihre Eigenart besteht darin, dass die Anfangsspirale
geschlossener ist, der Randsaum der Miindungsréhre hin und wieder fehlt und
die Miindungsréhre nie so stark nach hinten geneigt ist wie bei den Original-
exemplaren. Trotz der Unterschiede glaube ich, die eriksdaler Stiicke ohne
weiteres mit zu M. bullata rechnen zu koénnen. Nicht mehr als M. bullata
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Reuss diirfen die von Cushman & Jarvis 1928, 1932, Cushman & Church 1929,
und Cushman 1931 (Tenessee Bull) erwihnten und abgebildeten Stiicke

bestimmt werden.
M. bullata ist demnach bisher nur in Europa vom Turon bis zum Obersten

Senon nachgewiesen.

Abb. 19. Marginulina bullata Rss. 3 Wachstumsstadien.

Masse des Originals (Pr. 107): Linge 0.35 mm. Breite 0.23 mm.
Dicke 0.2z mm.

Das grosste Exemplar misst: Linge 0.45 mm. Breite: o.22 mm.

Marginulina inaequalis Rss.
Taf. IV, Fig. 3.

1860. Marginulina inaequalis Reuss, S. 207, Taf. VII, Fig. 3.
1862. » » S. 59, Taf. V, Fig. 13.
1880. » Berthelin, S. 34.

1884. Chapman, S. 160, Taf. IV, Fig. 12.
1899. Egger, S. 34, Taf. IX, Fig. 4.
1917. Chapman, S. 33, Taf. VII, Fig. 66.
1925. lineavis Franke, S. 54, Taf. IV, Fig. 22.
1928. » » S. 25, Taf. VII, Fig. 4.
1934b. inaequalis Brotzen, S. 7o.

Diagnose: Schale fast gerade, nur im unteren Teil leicht vorwirts ge-
krimmt. Im Laufe des Wachstums nehmen nur die ersten Kammern an Breite
schnell zu. Die jiingeren bleiben nahezu gleich breit. Die erste Kammer ist
unten leicht zugespitzt oder gerundet (wahrscheinlich je nach der Generations-
form). Die Kammern wachsen unregelmissig in der Hohe, die ersten sind durch
durchscheinende, schiefe Nihte begrenzt. Die letzten Kammern sind aufge-
blasen und durch schrige, vertiefte Nahte getrennt. Die Miindung liegt riick-
stindig, mit und ohne Strahlenkegel.

Diese recht verdnderliche Form (schon Reuss bildet sehr unterschiedliche
Exemplare ab) ist in der Unterkreide weit verbreitet, und hier zierlicher als
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in der Oberkreide. Vielleicht ist es notwendig bei grésserem Material die
Oberkreideformen abzutrennen. Besonders stimmen die aus dem hé&heren
Senon beschriebenen Formen nicht mehr mit den Unterkreide-Exemplaren
iiberein. ’

Auch die sehr breiten Stiicke mit fast geraden Nidhten und kugligen Kammern,
die Franke 1925 und 1928 als M. inaequalis abbildet, miissen ausgeschieden
werden.

Die eriksdaler Exemplare sind breiter und etwas massiger als das Reuss’sche
Original, teils genau wie die Originale gekriimmt, teils etwas gerader. Der
Strahlenkranz fehlt oder ist vorhanden. Sie entsprechen mehr der zweiten
Abbildung von Reuss (1863) und der von Chapman, als der ersten Abbildung
bei Reuss 1860. Vollkommen identisch sind die eriksdaler Exemplare mit der
Franke’schen Abb. T. VII. Fig. 4, die als M. linearis bestimmt wurde. M.
linearis Reuss (1863) ist etwas zusammengedriickt, hat durchweg niedrige Kam-
mern und ist im unteren Teil stirker gebogen. Die turone Form, die Franke
beschreibt und abbildet, stimmt gut mit dem Original von M. inaequalis
iberein.

Masse des Originals (Pr. 1I2):

Linge 0.61 mm. Breite 0.16 mm.

Marginulina eggert n. sp.
Taf. IV, Fig. 4.
1899. Marginulina comma Egger, S. 96, Taf. IX, Fig. 2.

Diagnose: Die wenig gebogene Schale besteht aus einer Reihe verschie-
den ausgebildeter Kammern, dhnlich wie bei M. hamulus, M. tnaequalis und
anderen Marginulinen. Die ersten Kammern sind auffallend breit und niedrig,
nicht oder gering eingeschniirt. Die erste Kammer ist unten breit gerundet.
Schon von der dritten, seltener von der zweiten, wdlben sich die Kammern.
Das Verhiltnis zwischen H6he und Breite nimmt zu Gunsten der ersteren
zu, die Hohe bleibt jedoch immer geringer als die Breite. Die Nihte der ersten
Kammern sind gerade oder nur leicht schief, die Nihte der folgenden Kammern
dagegen sind so gestellt, dass sie an der Bauchseite betrichtlich héher liegen
als am Riicken. Sie sind deutlich vertieft. Uber der vierten, fiinften oder sechs-
ten Kammer stehen die Ndhte umgekehrt schief, so dass sie vom Riicken
aus zur Bauchkante abwirts gerichtet sind. Die letzten Kammern sind héher
als breit, das obere Ende der Schale zugespitzt. Miindung ungestrahlt, liegt
teils zentral auf der letzten Kammer, teils ndher zum Ricken. Hiufig ist die
letzte Kammer weniger breit als die vorhergehenden.

Egger bildet ein kleines Exemplar ab, das mit den vorliegenden gut iiberein-
stimmt. Die Roemer’sche Art M. comma, mit der Egger diese Form identifi-
zierte, ist breiter, hat gerade Nihte und einen grisseren, nach vorne geschwun-
genen Spiralteil. Ob diese Marginulina eine selbstindige Art bildet, oder nur
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eine Form der recht dhnlichen Marginulina inaequalis bildet, mit der sie zu-
sammen vorkommt, ist nicht sicher. Das mir vorliegende Material ist gering.
Das von Egger beschriebene Stiick ist ein einziges Exemplar. Nur um es vor-
laufig von den bekannten abzugrenzen, benannte ich diese Form neu.

Masse des Originals (Pr. 113): Linge 0.61 mm. Breite 0.18 mm.

Marginulina sublilis n. sp.
Taf. IV, Fig. 8, Textabb. 2o.
1899. Mavginulina vegulavis Egger, S. 93, Taf. IX, Fig. 1.

1928b. » soluta Franke, S. 75, Taf. VII, Fig. 2 u. 3.
1934b. » »  Brotzen, S. 42.

Diagnose: Die fast gerade Schale ist nur durch eine nach vorne ge-
bogene erste Kammer als Marginulina zu erkennen. Die Schale zierlich, meist
sehr klein. Sie nimmt im unteren Ende wenig und spiter nur allmihlich
an Breite zu. Anfangskammer kuglig, wenig hoher als breit, um ein geringeres
grésser als die folgende Kammer. Die nichsten Kammern meistens etwas
niedriger als hoch, auch kommt das umgekehrte Verhiltnis vereinzelt vor.
Bei grosseren Exemplaren strecken sich die letzten Kammern. Alle Kammern
sind durch mehr oder weniger schrige und vertiefte Nihte geschieden. Mit
zunehmendem Wachstum werden die Nihte schriger und tiefer. Die letzte
Kammer ist recht hoch, am oberen Ende zugespitzt. Diese Spitze ist dem
Rickrande zu gelegen, meist kegel- oder rohrenférmig ausgebildet und trégt
cine gestrahlte Miindung.

Exemplare dieser Art beschreibt Franke aus dem Cenoman und Turon als
M. soluta. M. soluta Reuss ist aus der Unterkreide bekannt und hat durchweg
kugligere Kammern, nicht so
schrige Nihte, die sehr stark ver-
tieft sind. Der Breitenzuwachs der
Unterkreideform ist stark, wihrend
er bei den Oberkreideformen all-
méhlich vor sich geht.

Bei den Eriksdaler Exemplaren
ist die erste Kammer noch weniger
vorgestreckt als bei den deutschen.

So wirken sie noch gerader als jene.

Die Breite der Schalen schwankt.

Sie ist abhingig von der Grosse

der Anfangskammer. Die Mehrzahl

der Anfangskammern hat einen Abb. zo. Marginulina subtilis n. sp.
Durchmesser von ca 70—Q0 u *- mit grosser Anfangskammer. 2—j5. mit kleiner
(s. Textabb. 2o, Fig. 3-—6). Selten Anfangskammer.

wurden Exemplare mit einer grésseren Anfangskammer beobachtet, die bis
0.16 mm Breite haben kann (Textabb. 20, Fig. 1). Diese Schalen waren
kurz, wenigkammerig und breit.

5—369552. S. G. U., Ser. C, N:0 396. Frits Brotzen.
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M. subtilis n. sp. ist sehr selten im Cenoman-Turon, in den bayrischen Alpen
selten im Senon nachgewiesen. In Paldstina sehr selten im Untersenon.

Masse des Originals (Pr. 114): Linge 0.4z mm. Breite o.115 mm.

Das grosste Exemplar misst: Linge 0.85 mm. Breite 0.16 mm.

Marginulina troedssons n. sp.
Taf. IV, Fig. 2a, b, Textabb. 21, 22.

Diagnose: Schale fast gerade oder leicht Dentalina-artig gekriimmt,
schwach zusammengepresst. Die Lage der ersten Kammern bedingt die
Stellung zur Gattung Marginulina. Breitenzuwachs erfolgt allmihlich. Am
unteren Ende der Schale sind die Kammern dusseriich schwer erkennbar,
da die Nihte nicht vertieft sind. Weiter nach oben sind die Kammernihte
schwach vertieft. Die Schale beginnt mit einem wenig nach vorn gerichteten,
kleinen Stachel. Die Nihte der ersten Kammern liegen sehr schrig, spiter
sind sie weniger schief. Am Riicken der Schale sind die Nihte hochgezogen
und bilden einen Sattel. Die ersten Kammern sind niedrig, breiter als hoch,
die jiingeren gestreckter, héher als breit. Die Mindung liegt weit riickwirts
auf einem mehr oder weniger stark zugespitzten, stets gestrahlten Kegel.

Das Material gestattet zwei Generationsformen zu unterscheiden. Die erste
ist zierlich und klein, ihre jiingeren Kammern sind gedrungen. (Siehe Textabb.
21, Fig. a.) Die zweite Form ist grosser und hat gestrecktere Kammern (siehe
Textabb. 21, Fig. b). Im durchfallenden Licht erkennt man, dass bei beiden
Formen alle Kammern hoch gestreckt sind und sich im Jugendstadium stdrker
iibergreifen als im Alter (Textabb. 22). Dabei bleiben die Miindungskegel beim
Weiterwachsen in der Schale erhalten. Das Jugendstadium, d. h. die ersten
3—4 Kammern, ist, wie gleichfalls bei der Untersuchung im durchfallenden
Licht festgestellt werden kann, ausgesprochen Marginulinen-artig an der Bauch-
seite eingebogen. Die Grosse der Anfangskammer betrigt bei den unter-

suchten Exemplaren:
I 111
Hohe d. Kammerraumns 58 u 85 u
Breite » 27 » 35 »

Die neue Spezies steht einer Reihe von Arten nahe, z. B. der M. linearis
Rss aus der Unteren Kreide. Sie unterscheiden sich besonders im Anfangs-
teil, der bei der Unterkreideart mit einer gerundeten, nicht zugespitzten Kammer
beginnt, gleichzeitig sind die Nihte deutlicher und nicht so schrig, und die
Mindung ungestrahlt. Allem Anschein nach ist jene Art allein auf die Unter-
kreide beschrinkt. M. linearis Rss beil Franke 1925 und 1928 aus dem Unter
Turon entspricht eher M. inaequalis (siehe weiter oben unter dieser Spezies).

Benannt habe ich die Form nach Herrn Dozenten Dr. G. T. Troedsson,
Stockholm.

Masse des Originals (Pr. 158): Linge 0.1z mm. Breite 0.23 mm.

Dicke 0.22 mm.
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Abb. 21. Marginuling
troedssoni n. sp. 0% 03 mm
a) Form mit grosser Anfangs- Abb. 22. Marginulina troedssoni n. sp.
kammer. b) Form mit kieiner Anfangsteile im durchfallenden Licht. a. b mit kleiner
Anfangskammer. ¢ mit grosser Anfangskammer.

Marginulina chapmani n. sp.
Taf. IV, Fig. 12.

Diagnose: Die gerade, gestreckte Schale besitzt nur im Anfang eine nach
vorne gebogene Kammer, die noch von der 3. Kammer berithrt wird und nicht
tiber die Bauchseite ragt. Der Querschnitt der Schale ist kreisrund. Die niedri-
gen Kammern greifen wie bei Glandulina stark iibereinander. Sie sind alle
durch gerade, schwache Einschniirungen getrennt, die im Anfang seicht sind,
weiter nach oben stirker werden. Die letzte Kammer ist hoher als breit,
spitzt sich kurz zu und tragt eine riickstindige, wenig gestrahlte Miindung. Der.
Breitenzuwachs erfolgt allmihlich.

In gewisser Beziehung steht diese Form zu der M. glabra D’Orb., die aber
breiter und niedriger ist und schrige Nihte besitzt. Auch Marginulina pedum
D’Orb. aus dem Tertidr hat gewisse Ahnlichkeit. Sie ist aber gekriimmt,
ihre Kammern sind kugliger, so dass ihr das Glandwlina-artige Aussehen der
neuen Form fehlt. Chapman bildet 1917 eine sehr gestreckte, wenigkammerige
Marginulina als M. glabra ab, die zwischen M. glabra D’Orb. und der neuen
Form vermittelt. Immerhin ist sie noch plumper als die neue Spezies und hat
schrige Nihte. . . -
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Der Anfangsteil liegt so zur Schale, dass es schwer fillt zu entscheiden,
ob eine Marginulina, ein Astacolus, oder eine Saracenaria vorliegt. Dies kann
als Beispiel daftr gelten, das die Gattungsaufteilung der Cristellarien sehr
willkiirlich ist. Nach der Gattungsdiagnose von Cushman muss die Form
zur Gattung Marginulina gestellt werden, trotzdem sie noch eine schwache
Spirale im Anfang besitzt.

Benannt ist die Art nach Herrn Staatspalaeontologen Fr. Chapman, Mel-
bourne.

Masse des Originals (Pr. 116): Linge o.75 mm.

Breite 0.3 mm.

Marginulina (Psecadinm) hamuloides n. sp.
Taf. IV, Fig. 10, a~—<¢, I1a—cC.

1846. Marginulina elongata Reuss I, S. 1oy, Taf. XXIV, Fig. 31—36.
1928b. » apiculata Franke, S. 74, Taf. VI, Fig. 24, 25.
1928b. » hamulus » S. 75, Taf. VI, Fig. 26, 27.

Diagnose: Die sehr dicken, relativ kurzen Schalen beginnen mit einem
leicht nach vorne gebogenen, sehr kleinen Anfangsteil. Dann streckt sich
die Schale bald und nimmt ein Glandulinen-artiges Aussehen an. Der Quer-
schnitt der Schale ist fast kreisrund. Die Kammern sind anfangs sehr niedrig.
Von 5—7 Kammern sind nur die beiden letzten hoher. Die vorletzte Kammer
bleibt meistens noch niedriger als breit. Die letzte Kammer, die mit einer
mehr oder weniger zwiebelartigen Spitze endet, ist hoher als breit. Der gebo-
gene untere Teil der Schale umfasst ungefihr 2-—4 Kammern. Dann liegen
die folgenden Kammern fast horizontal. Die Naht der letzten Kammer dagegen
liegt schrig, vom Riicken abwirts zur Bauchseite. Die Nihte sind mit Ausnah-
me der letzten nicht vertieft. Die beiden letzten Nihte sind deutlich vertieft.
Die Miindung ist ein kleiner, gestrahlter oder ungestrahlter Kegel, der dem
Riicken stets niher liegt als dem Bauchrand, oft sogar vollig an der Ricken-
seite.

Diese Marginulinen, die im gestreckten Teil an Glandulina erinnern, wurden
mehrmals unter der Bezeichnung »Psecadium« Neugeboren (Galloway 1¢33)
zusammengefasst. Es scheint sich hier nur um Marginulinenstadien zu handeln,
deren andere Generationsformen entweder bei den echten Marginulinen
oder aber bei den Glandulinen zu suchen wiren, wie dies schon Galloway
and Morrey in Journ. of Pal. 1931 andeutete.

So verschieden auch die Formen aus Eriksdal erscheinen (vergl., Taf. IV, Fig.
10, I1), so weisen sie doch die gleichen Grundziige auf, nur dass sie einmal ge-
streckter ein anderes Mal gedrungener sind. Reuss zeigte Variationen dieser
Form, die nicht artlich zu trennen waren.

Franke bestimmte tbereinstimmende Exemplare als M. apiculata Rss,
die aber bedeutend schlanker sind, und als M. hamuius Chapm. die seitlich-
flach und einen ovalen und keinen kreisrunden Querschnitt aufweisen. (Sonder-




FORAMINIFEREN AUS DEM UNTERSTEN SENON VON ERIKSDAL, 69

barerweise bildet Franke 1928b Exemplare aus Merklinde, Dortmund-Rahm
ab, wihrend das Vorkommen dem Text nach auf Drensteinfurt und Oeting-
hausen beschrinkt sein soll.)

Galloway and Morrey beschrieben 1931 (Journ. of Pal. S. 336, T. 37, Fig. 13)
eine sehr dhnliche Form als Psecadium aduncum Costa aus dem Oberen Senon
(?). Von den Vorliegenden unterscheidet sich diese Art nur durch den stirker
zentral stehenden Mindungskegel. Die mexikanischen Formen sind nicht
ident mit den schlanken, Glandulinen-dhnlichen Exemplaren aus dem Tertidr
Italiens.

Masse der Originale (Pr. 175):
Linge o0.71 mm. Breite 0.42 mm.
Dicke 0.41 mm.
(Pr. 174) Linge 0.66 mm. Breite 0.30 mm.
Dicke o0.31 mm,

Marginulina higgi n. sp.
Taf. IV, Fig. 17, Textabb. 23.

Diagnose: Schale fast gerade, unten zugespitzt, langsam an Breite zu-
nehmend. Die erste Kammer ist meist etwas hoher als breit und trigt am un-
teren Ende einen nach vorne gerichteten Stachel. Die Kammern werden regel-
missig grosser, sind ungleich gebaut, so dass einmal die Hdéhe grosser ist als
die Breite, ein anderes Mal das Verhiltnis umgekehrt ist. Die Kammern sind
auf der Bauchseite gewélbter als auf dem Riicken. Die Nihte sind deutlich
vertieft, sie liegen gerade. Die letzte Kammer ist oben gerundet. Gegen den
Riicken hin trigt sie eine Miindungsrdhre, die einen Endsaum haben kann.
Die ganze Schale ist mit sehr feinen Stacheln dicht bedeckt, die bei den Exem-
plaren verschieden lang sind, doch immer relativ kurz bleiben.

Es finden sich in Eriksdal grobe und grosse Exemplare, die mit einer grossen
Anfangskammer beginnen (siehe Textabb. 23, Fig. 1, 2), und sehr zierliche
Exemplare mit kleineren Anfangskammern (Textabb. 23, Fig. 3 u. 4).

Die Anfangskammer der ersteren hat eine H6he von o0.12-——0.19 mm und
eine Breite von 0.12-—0.16 mm. Die Stiicke haben bis 4 Kammern und erreichen
eine Linge bis ca 1 mm. Ihre Miindungsréhre ist stumpf zugespitzt, ein End-
saum nicht beobachtet.

Die Anfangskammer der anderen Form hat eine Héhe 0.07—o0.1 mm und eine
Breite von 0.08—0.09 mm. Diese Formen haben meistens nur 3 Kammern
und erreichen eine Linge bis 0.5 mm. Dabei ist ihre Miindungsrohre sehr diinn
und lang (bis 0.07 mm) und trigt regelmdissig einen Endsaum. Trotzdem diese
Formen kleiner sind als die ersteren, ist die Bestachelung gréber und etwas
langer.

Sehr dhnliche Formen sind aus der Kreide als Marginulinag armata Reuss
(x860), von Egger 1899 und Franke 1928 als M. Airsuta beschrieben worden.
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Diesen Formen fehlt die Anfangsspitze und scheinbar ist ihre Bestachelung
grijbér, ihre Miindungsréhren sind kiirzer und nicht in der gleichen Form
ausgepragt.
Diese Art wird nicht selten im Eriksdaler Mergel gefunden. Benannt habe
ich sie nach Herrn Dr. R. Higg, Assistenten an der Palaeozoologischen Abt.
des Reichsmuseums in Stockholm.
Herr Dr. Higg hat bekanntlich die
Mollusken von Eriksdal beschrieben
und ich verdanke ihm einen Teil
meines Untersuchungsmaterials.
Grosse des Holotyps (Pr. 46):
Linge 0.7z mm. Breite o.21 mm.
Eine Ausnahme macht ein kurzes
beschidigtes Exemplar (Textabb. 23,
Fig. 5), das auffallend breit, kuglig
ist. Es fehlt hier der Anfangsstachel
und es liess sich nicht nachweisen,
ob er urspriinglich fehlt oder abge-
brochen ist. Diese Schale erinnert
G3mm stark an M. armata Reuss. M. hirsuta
Abb. 23.  Marginulina hdggi n. sp. D’Orb. ist schlanker als alle Kreide-
1, 2. mit grosser Anfangskammer. 3, 4. Mit formen und sollte nur auf tertiire

kleiner Anfangskammer. 5. extrem breites . .
Exemplar. Arten beschrinkt bleiben.

Dentalina oligostegia Rss.
Taf. V, Fig. 7.

1846. Reuss, Teil I, S. 27, Taf. XIII, Fig. 19, 20.
1850. » S. 25, Taf. I, Fig. 10.

1860. » S. 42.

1862. » S. 39.

1870. Karrer, S. 168.

1872/75. Reuss, S. 83, Taf. 20, Fig. 15—18.
1878. Marsson, S. 127.

1894. Chapman, S. 586, Taf. VIII, Fig. 23.
-1899. Egger, S. 6o, Taf. V, Fig. 41, 42.
_1925. Franke, S. 31, Taf. III, Fig. 1.
1928b. » S. 24, Taf. I1, Fig. g9, 10.
1929. Storm, S. 57.

'1934b. Brotzen, S. 32.

Diagnose: Die glatte, wenig gebogene Schale besteht aus wenigen Kam-
‘mern (2—3). Sie nimmt wenig an Breite zu, meistens ist sogar die Anfangs-
‘kammer etwas breiter als die folgenden. Die erste Kammer ist in der Regel
kuglig oder etwas gestreckt. Die folgenden Kammern sind héher als breit,
: alle durch miissig tiefe, gerade Einschnitte von einander getrennt. Die konkave
.Seite der Schale weist stirkere Wolbungen der Kammern auf als die konvexe.
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Die erste Kammer trigt einen grossen zentralen Stachel, die letzte trigt eine
gestrahlte Miindung.

Ein Exemplar zeichnet sich durch die besonders verschiedenen Kammern
aus. Der Zentralstachel ist sehr lang und beginnt kriftig. Er endet als scharfe
feine Spitze. Die zweite Kammer ist bedeutend schmiler und linger als die
erste, die letzte Kammer nimmt weiter an Linge und nur wenig an Breite zu.
Zweikammerige Stiicke wurden vereinzelt angetroffen.

Schwierig ist die Bestimmung des 3kammerigen Exemplares. - Franke 1928
wies nach, dass D. oltgostegia eine Sammelart fiir jugendliche Exemplare darstellt
und selten sich hierunter eine ausgewachsene, wenigkammerige Form findet.

Das abgebildete Exemplar hat viele Ahnlichkeiten mit D. cognata Rss, mehr
aber mit D. disttncta Rss ohne dass es zu der einen oder anderen Art gestellt
werden diirfte.

Die zweikammerigen Exemplare lassen sich mit mehrkammerigen nicht ver-
gleichen und so sind sie unter der Bezeichung D. oligostegia aufgefithrt.
Sicher sind es zum grossten Teil Jugendexemplare.

Entsprechende Formen sind in der ganzen Kreide anzutreffen und dariiber
hinaus sind dhnliche bis zur Jetztzeit nachgewiesen.

Das Original (Pr. 28) misst:

Linge 0.88 mm. Breite 0.19 mm.

Der Anfangsstachel 0.09 mm.

Dentalina praegnans Rss.
Taf. V, Fig. 22,
1865. Reuss, S. 450, Fig. 4.

1928b. Franke, S. 33, Taf. II, Fig. 7.
1929. Storm, S. 57.

Diagnose: Die glatte Schale ist wenig gekriimmt, mit wenigen, stark an
Grisse zunehmenden rundlichen Kammern. Die Héhe ist grésser als die Breite
der Kammern. Die Kammern sind unterhalb ihrer Mitte am breitesten. Die
Nihte sind stark vertieft und liegen schrig.

Ein Exemplarbruchstiick von drei Kammern entspricht in Form und Grdsse
dem Typ. Gewisse Ahnlichkeiten sprechen auch fiir D. catenula Rss, die aber
gerade Nihte besitzt. D. prignans kommt in Deutschland nur im Emscher
und Unter Senon vor, also in Schichten, die dem Vorkommen von Eriksdal
im Alter entsprechen. In B&hmen findet sie sich im Oberturon-Emscher.

Die von mir aus Tullstorp aufgezihlte Dentalina prignans (Brotzen 1934a)
stimmt mit dem Typus nicht diberein. Es handelt sich dort um abweichende
Formen, die an anderer Stelle beschrieben werden. Demnach ist D. prignans
nicht iiber das Unter Senon hinaus nachgewiesen worden.

Masse des Originals (Pr. 39 nur 3 Kammern): Linge 0.62 mm.
Breite 0.23 mm.
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Dentalina deflexa Rss.
Taf. V, Fig. 10, 1I.

1862. Reuss, S. 43, Taf. II, Fig. 19.
1871/75. Reuss, S. 87.

1928b. Franke, S. 33, Taf. III, Fig. 5.
1929. Storm, S. 56.

Diagnose: Schale wenig gebogen. Zuwachs allmihlich, fast gar nicht.
Die erste Kammer ist gross, héher als breit, nach unten zugespitzt. Die Zahl
der Kammern ist dusserst gering, 4—6. Sie sind héher als breit, gewélbter an
der konkaven als an der konvexen Seite. Die Grisse der Kammern nimmt nuar
gering zu. Sie sind durch deutliche, schrige Einschniirungen getrennt. Die
Mindung befindet sich in einer stumpfen, nach riickwirts gerichteten Spitze.

Oberflache glatt.

Vor liegen 2 unvollstindige Exemplare, die mit dem Typexemplar von
Reuss sehr gut iibereinstimmen, sogar ihre Grosse ist fast gleich.

Die Verbreitung scheint auf die mittlere Kreide beschrinkt zu sein und zwar
ist sie vom Gault bis zum Emscher nachgewiesen. Sie scheint im oberen Senon
zu fehlen. Mit dem Vorkommen in Schweden liefert diese Form einen weiteren
Beweis fur ihren stratigraphischen Wert, falls man sie sicher von #dhnlichen
Arten trennen kann. Sie werden oft mit D. communis vereinigt, und das vor-
liegende Material gestattet kein endgiiltiges Urteil. Immerhin sind Formen,
deren Nihte vom Anfang an vertieft sind, solange von den ungegliederten art-
lich zu trennen, bis Generationswechsel oder Variationsbreite bekannt ist.

Grosse des Originals (Pr. 43): Linge 0.67 mm.
Breite 0.17 mm.

Dentalina sorovia Rss.
Taf. V, Fig. 14.
1860. D. intermedia Reuss, S. 186, Taf. II, Fig. 8.

1862. D. sorovia Reuss, S. 42.
1928. D. inornata f. sovoria Franke, S. 36, Taf. I1I, Fig. 10.

Diagnose: Schale schlank, leicht gebogen, verschmaélert sich allmahlich
nach unten zu einer wenig scharfen Spitze. Kammern leicht gewdlbt, etwas
schief, hoher als breit. Im unteren Teil der Schale sind die Kammergrenzen
recht undeutlich. Die iibrigen Grenzen sind als durchscheinende dunkle Linien
erkennbar, nur die letzten sind schwach vertieft. Die letzte Kammer ist gegen
den Riickrand zugespitzt und trigt eine gestrahlte Miindung.

Die Stiicke aus Eriksdal sind weniger gebogen als die aus der Unterkreide
Westphalens. Im ibrigen stimmen sie gut mit diesen iiberein. Die von Franke
als Variation aufgefassten Formen sollen bis zur Anfangskammer hin Naht-
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vertiefungen aufweisen, doch steht dies im Gegensatz zur urspriinglichen
Diagnose.

Nach Franke ist D. sororia vom Gault bis Turon nachgewiesen. Demnach
schliessen sich die schwedischen Exemplare als jiingstes Glied der Spezies an.

Original (Pr. 133).

Linge 0.91 mm. Breite 0.21 mm.

Dentalina cylindroides Rss.
Taf. V, Fig. 1.

1860. Reuss, S. 185, Taf. I, Fig. 8.
1862. »  S. 41, Taf. II, Fig. 16.
1872/75. » S. 84.

1928b. Franke, S. 28, Taf. II, Fig. 14.
1929. Storm, S. 36.

Diagnose: Schalen gedrungen wenig-kammerig (meist 4). Sie nehmen
an Breite nach oben wenig oder fast gar nicht zu. Die Schale ist fast gerade und
nur die riickstindige Miindung weist auf die Zugehorigkeit zur Gattung Den-
talina. Alle Kammern sind hoéher als breit, durch gerade, durchscheinende
Nihte getrennt, die gar nicht oder sehr schwach vertieft sind. Die erste Kam-
mer ist nach unten zugespitzt und die letzte trigt excentrisch die Miindung auf
einem Kegelchen, das meist ungestrahlt ist.

Die eriksdaler Exemplare weisen keine Einschniirungen zwischen den Kam-
mern auf. Der Miindungskegel ist wie bei dem Original von Reuss gestrahlt.
Sonst stimmen sie gut mit dem abgebildeten Stiick bei Franke tiberein. Man
kann die Stirke der Vertiefungen zwischen den Kammern als sehr verinder-
lich bei dieser Spezies ansehen und die verschiedenen Stadien unter einer Art
zusammenfassen.

Die Art reicht vom Gault bis ins Obere Senon und tritt im héchsten Turon
und tiefsten Senon am hiufigsten auf.

Masse: (Pr. 132) Linge 1.05 mm. Breite 0.19 mm.

Dentalina digitalis Franke.
Taf. V, Fig. 23.

1912. Franke, S. 269, Taf. VI, Fig. 4.
1927. » S. 32, Taf. TI, Fig. 28.

Diagnose: Die wenig gebogene glatte Schale beginnt mit einer relativ
grossen Anfangskammer, nimmt nach oben langsam an Breite zu. Die erste
Kammer ist unten gerundet, eiférmig, bis kuglig. Die folgenden Kammern
sind hoher als breit, aufgeblasen, durch mehr oder weniger kriftig einge-
schniirte Nihte getrennt. Die Nihte liegen gerade. Miindung riickwirts oder
zentral, gestrahlt. Die Zahl der Kammern ist gering.
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Franke gibt an, dass diese Art der Dent. lilli Reuss dhnelt, sich aber durch
die geringere Grosse und die flacheren Einschniirungen unterscheidet. Nun sind
die Abbildungen beider Formen von Franke walzenférmig, d.h. der Breiten-
zuwachs der Kammern ist dusserst gering. Dagegen zeigt die Abbildung bei
Reuss 1851 von Dent. lilly einen deutlichen, relativ starken Breitenzuwachs
von der 3. Kammer an. Wire nicht die jingste Kammer des Exemplars aus
Eriksdal weniger zugespitzt, wiirde es eine bis in Einzelheiten stimmende Ver-
kleinerung der Reuss’schen Abbildung sein. Da Franke betont, Dent. digitalis
sei nur durch die Grésse von der Reuss’schen Form unterschieden, so miissen
Eriksdaler Exemplare zu dieser Spezies gezdhlt werden. Die starken Ein-
schniirungen zwischen den Kammern sind nur als Folge ihrer Breitenzunahme
anzusehen.

Somit hat D. digitalis sicher eine grosse Variationsbreite und ist vielleicht
eine Generationsform von Dent. Lilli.

Ein gleichzeitiges Vorkommen von D. lilli und D. digitalis wiirde den Beweis
fir diese Behauptung liefern. Doch treten beide Arten immer selten auf,
und ein sehr grosses Material ist notwendig, um mehrere Exemplare dieser
Arten untersuchen zu kénnen.

Masse (Pr. 129). Linge o.7z mm.
Breite 0.2 mm.

Dentalina nana Rss.
Taf. V, Fig. 8.

1862. Reuss, S. 39, Taf. II, Fig. 10, 18.
1880. Berthelin, S. 43.

1899. Egger, S. 64, Taf. VII, Fig. 18, 21.
1925. Franke, S. 35, Taf. III, Fig. 19.
1928b. » S. 35, Taf. 3, Fig. 2.

1929. Storm, S. 57.

1934b. Brotzen, S. 34.

Diagnose: »Sehr klein (0.63 mm lang) verhiltnismissig dick, mit ge-
rundetem Bauch- und Riickenrande, sich nach abwirts nur wenig verschmi-
lernd und stumpf endigend. Sechs etwas schriige nicht gewtlbte Kammern it
sehr schimalen linearen Nihten, breiter als hoch. Die letzte Kammer schief
oval, sich oben excentrisch stumpf zuspitzend, die Miindung beinahe riick-
stindig, wodurch die Spezies sich manchen Marginulinen nihert. Schalen-
oberfliche glatt.« (Reuss).

Zum Teil stimmen die vorliegenden Stiicke véllig mit der Originaldiagnose
und der Typabbildung von Reuss {iberein. Teilweise aber haben die Exem-
plare bei sonst gleicher Grésse weniger Kammern, und ihre erste Kammer ist
unten nicht so breit gerundet wie bei den Originalen.

Nach Franke kommt diese Spezies in Norddeutschland nur bis zum Unter
Senon vor. Doch nach Egger sind sie noch im héheren Senon anzutreffen. Dies
ist auch in der Mediterranregion der Fall.
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Die aus Amerika (Tennessee) beschriebene Form (Cushman 1931, Tennessee
Bull.) ist nicht hierzu zu rechnen, weil sie spitz endigt, zahlreiche Kammern
hat und sich stark nach oben verbreitert.

Masse (Pr. 134). Lénge o.7:1 mm.
Bereit o0.18 mm.

Dentalina legumen Reuss.
Taf. V, Fig. 9.

1845/48. Reuss, Teil I, S. 28, Taf. XIII, Fig. 23, 24.
1851. » S. 26, Taf. I, Fig. 74.

1860. » S. 187, Taf. III Fig. 5.

1862. » S. 43.

1871/75. » S. 88, Taf. XX, Fig. 22.

1880. Berthelin, S. 44.

1893. Chapman, S. 589, Taf. VIII, Fig. 37.

1899. Egger, S. 54, Taf. V, Fig. 36, 37, 38, 39. — Taf. VI, Fig. 1, 2, 3.
1917. Chapman, S. 25, Taf. XII, Fig. 119.

1925. Franke, S. 32, Taf. I1I, Fig. 6.

1928b. » S. 27, Taf. 11, Fig. 23

1929. Storm, S. 57.

1932. Cushman u. Jarvis, S. 30, Taf. IX, Fig. g.
1934b. Brotzen, S. 33.

Diagnose: Schale leicht gebogen, schlank, verschmilert sich allmihlich
nach abwirts. 6—9 Kammern werden nach oben zu langsam grgsser. Sie sind
gewolbt, stehen etwas schief, so dass ihre Wélbung auf der Bauchseite stirker
ist als auf dem Riicken. Alle Kammern sind durch deutliche, tief einge-
schniirte, schiefe Nihte getrennt. Die Anfangskammer ist zugespitzt oder
tragt einen kriftigen Stachel.

Vorliegende Exemplare entsprechen den Abbildungen bei Reuss 1860.
Diese Art tritt vom Gault bis zum Senon auf. Reuss hilt sie 1872/75 nur fir
eine Variation von Dent. communis D’Orb.

Masse: (Pr. 136) Linge 0.68. Breite 0.1z mm.

Dentalina cf. inornata D’Orb.
Taf. V, Fig. 13, Textabb. 24.

Die Schale ist leicht gebogen oder gerade. Ihre Breite nimmt von unten nach
oben allméahlich, bei einzelnen Exemplaren sehr minimal zu. Anfangskammer
unten gerundet, meist etwas grosser als die folgenden, fast ebenso hoch wie
breit. Die anschliessenden Kammern sind so hoch als breit, oder etwas breiter.
Sie sind durch durchscheinende, unvertiefte, oder vertiefte, schrige Nahte ge-
trennt. Von der 3. resp. 4. Kammer an macht sich die gréssere Hohe der Kam-
mern bemerkbar. Die Kammern strecken sich dann, sind gleichzeitig gewolbt
und durch vertiefte, schrige Nihte getrennt. Die Miindung liegt riickstindig
und ist gestrahlt. A .
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Die Schalen variieren im Anfangsteil, da sie teils vertiefte, teils unvertiefte
Nihte besitzen. Die Variationen sind durch Uberginge verbunden, dass man
sie artlich nicht trennen kann. Die Grésse der Anfangskammer schwankt um
ein geringes (siehe Textabb. 24).

Soweit aus der Kreide Dent. inornata I’Orb. erwihnt wird (Franke 1924/27
und Egger 1899g) stimmen sie schlecht mit der schlanken, schnell an Breite zu-

nehmenden  tertidren  Dentalina
inornata D’Orb. iiberein. Unter
Denialina communis D’Orb. aus der
Kreide (z. B. Beissel 1891) sind
vereinzelte Exemplare mit gerun-
deter Anfangskammer abgebildet
worden, die weitgehend den vor-
liegenden dhneln.

Das Material ist zu beschrinkt
um die Variationsmdéglichkeit genau
zu untersuchen und man kann
nichts sicheres tber den Genera-

————t03mm tionswechsel solcher glatten Denia-

Abb. 24. Dentalina cf. inornata D’Orb. linen aussagen. Die Typenn.lannilg—

Variationen aus Probe II: 2b. faltigkeit der glatten Dentalinen ist

so gross, dass sicher zahlreiche

Arten neben einander vorkommen. Die einfachen, glatten Formen in wenigen

Arten zusammenzufassen ist unangebracht, weil dann das zeitliche Moment
nicht genfigend beachtet wiirde.

Um diese Exemplare von den ibrigen hier beschriebenen glatten Dewntalinen
zu trennen; stelle ich sie provisorisch zu D. tnornata.

Die Masse des Originals (Pr. 125): Lange 0.88 mm.
Breite o.14 mm.

Dentalina wimani n. sp.
Taf. V, Fig. 15, 16.

Diagnose: Schale schlank, leicht gebogen, mit einer glatten, nicht
glinzenden Oberfliche. Die Zahl der Kammern betrigt bei den beobachteten
Exemplaren 5—7. Der Zuwachs erfolgt bei Formen mit grosser Anfangskam-
mer sehr langsam, bei Formen mit kleinerer Anfangskammer schneller, doch
nicht sprunghaft. Bei beiden Formen ist die Anfangskammer grosser als die
folgenden. Sie ist rundlich und trigt einen deutlichen Zentralstachel. Die fol-
genden Kammern sind niedriger als breit und dann nehmen sie rasch an Hohe
zu, bis das Verhiltnis von Héhe zu Breite 1.5: 1 oder mehr betrigt. Die End-
kammer ist langgestreckt und besitzt eine gestrahlte Spitze. Alle Kammern
sind an der konkaven Seite stirker gewoibt als an der konvexen. Die Nahte
liegen leicht schrig und sind im Anfang nicht vertieft. Weiter zur Endkammer
beginnt eine schwache Vertiefung der Nihte,
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Es liegen mehrere Exemplare und viele Bruchstiicke vor. Wie schon oben ge-
sagt wurde, sind zwei Formen vereinigt. Bei der einen ist die Anfangskammer
klein, grésser als die folgenden, schmal. Ihr Stachel ist nicht deutlich abge-
setzt. Die andere dagegen hat eine grossere Anfangskammer mit abgesetztem
Stachel. Bei der ersten ist ein stirkerer Breitezuwachs bemerkbar, der bei den
zweiten fast fehlt. Trotz dieser Unterschiede mochte ich beide Formen vereinigt
wissen, da sie gut zu einander passen. In der Voraussetzung, dass diese Ver-
einigung zu recht besteht, kénnte man die eine als megalosphire, die andere
als mikrosphire, oder als megalosphidre Form A; und A, deuten. Entschieden
konnte diese Frage bei dem relativ geringen Material nicht werden.

Im allgemeinen stimmt diese Art mit vielen Exemplaren iiberein, die als
Dentalina communis D’Orb. beschrieben wurden. Nach D’Orbigny zeichnet
sich D. communis durch niedrige, sehr schrige Kammern aus.

Dagegen entsprechen die von Franke (1928b) und zum Teil die von Beissel
abgebildeten Exemplare von D. communis weitgehend den vorliegenden. Auch
Exemplare die als D. consorbinag D’Orb. beschrieben wurden (Egger 1899) zeigen
grosse Ubereinstimmung.

Weitere Beziehungen bestehen zu D. legumen Rss (1846), die aber im Un-
terschied zur vorliegenden deutlich vertiefte Ndhte besitzt.

Fir die Abgrenzung dieser Spezies gilt das schon bei der vorigen Art Gesagte.
'So lange systematische Untersuchungen an sehr grossen Materialien fehlen,
-die auf gute rezente Analogien basiert sind, sind die Arten so scharf als méglich
zu trennen und Sammelbegriffe wie D. communis sind auf die urspriingliche
Beschrinkung zuriickzufithren.

Benannt habe ich diese neue Form nach Herrn Prof. Dr. C. Wiman, Uppsala.

Masse (Pr. 30): Linge 0.93 mm, Breite o.15 mm.

Dentalina psendofiliformis n. sp.
Taf. V, Fig. 3—s5.
1860. D. filiformis Reuss, S. 188, Taf. III, Fig. 8, g.

Diagnose: Schale gestreckt, schlank, ihre Kriimmung verschieden, nie
:sehr stark. Der Breitenzuwachs erfolgt allmihlich. Die ganzen Exemplare
dirften 16 oder mehr Kammern besitzen. Die Kammern sind im Anfang sehr
klein, fast ebenso breit wie hoch, nehmen weiter oben progressiv an Linge zu,
50 dass sie 2—3 mal die Breite erreichen. Im Anfang sind die Nihte unvertieft,
aber erkennbar. Von der 5. Kammer an vertiefen sich die Nihte etwas, die
Kammern sind hier leicht tonnenférmig. Mitunter werden schmale Wulstringe
zwischen den Kammern gebildet. Die Embryonalkammer ist sehr klein und
leicht zugespitzt. Die Nihte liegen gerade.

Diese Form steht Dentalina boueana D’Orb. (1846) sehr nahe. Dentalina
pseudofiliformis hat zahlreichere Kammern und gréssere Dicke als die Tertidr-
form. Die untersuchten Exemplare lassen sich von D. filiformis Rss aus West-
falen nicht trennen.
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Da Dent. filiformis Reuss (1846) sich mit den westfilischen Exemplaren
schwer vergleichen liess, dussert Reuss selbst Zweifel iiber ihre Zusammen-
gehdrigkeit. So ergab sich eine notwendige Neubenennung, da am besten D.
filiformis auf Exemplare mit schwacher Berippung in der Nihe der Nihte
beschriankt wird.

Die vorliegenden Bruchstiicke sind sich so dhnlich, dass von individueller
Variation wenig zu bemerken ist. Andererseits erginzen sie sich gut von der
Embryonalkammer zu den oberen Teilen der Schale.

Bisher sicher nur im oberen Senon Westfalens nachgewiesen.

Masse des Holotyps (Pr. 42. Taf. V, Fig. 3): Linge 1.23 mm von der ersten
bis vierzehnten Kammer, Breite o.12 mm.

Die ganze Linge diirfte 2.5 mm erreicht haben.

Dentalina ehrenbergi n. sp.
Taf. I, Fig. 6.

1854. Nodosaria acus Ehrenberg, Taf. XXXII, Fig. 3.
1899. » » Egger, S. 63, Taf. VI, Fig. 9.

Diagnose: Kleine, zierliche Schale, die dusserlich nur 2—3 glatte Ab-
teilungen aufweist. Die Abteilungen sind langgestreckt, bedeutend linger als
breit. Beide Teile sind durch eine vertiefte Naht getrennt. Der erste Abschnitt
zeigt bei durchfallendem Licht, dass er aus mehreren Kammern besteht (3—s3).
Dadurch erscheint er linger als die letzte Kammer. Die einzelnen Kammern
werden rasch hoher, wihrend die Breite nur allmihlich zunimmt. Die erste
Kammer beginnt mit einer stumpfen Spitze und die letzte, hohe Kammer
trigt die Miindung auf einem sich langsam verengenden Halse.

Sowohl in der Grésse als auch in der Form stimmen die mir vorliegenden
Exemplare mit den von Egger beschriebenen iiberein. Nur enthilt der erste
grosse Teil, wie die Untersuchung im durchfallenden Licht und mit aufhel-
lenden Flissigkeiten ergibt, nicht 5 sondern nur drei Kammern. Die Biegung
der Schale ist etwas stirker und die untere Spitze linger als bei den bisher
beschriebenen. Selten sind die Stiicke gedrungen und die vertiefte Naht liegt
schrig.

Die absonderliche kleine Form wurde von Egger auf die von Ehrenberg aus
der amerikanischen Kreide abgebildete N. acus bezogen. Diese Bestimmung
ist sehr unsicher und der Name »acus« ist schon durch Reuss 1851 vergeben.
So benenne ich die Form neu.

Das Original (Pr. 34) misst: Linge 0.64 mm.

Breite 0.09 mm.

Dentalina (?) sp.
Taf. V, Fig. 2.

Diagnose: Schale wenig gebogen, verschmilert sich allmihlich nach
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unten. Anfangskammer relativ gross, ungefahr halb so breit wie die letzte
Kammer. Etwas hoher als breit, nach unten gerundet. Die zunichst folgenden
Kammern sind niedriger als breit, strecken sich dann, werden kuglig, und die
letzte ist hoher als breit. Alle Kammern sind gewdlbt und durch gerade, stark
vertiefte Nihte getrennt. Die Mindung ist ein relativ grosses Loch, rund, auf
der Spitze der letzten Kammer.,

Diese Art steht nahe der D. subrecta Rss, unterscheidet sich durch die an-
dere Miindungsform, die bei den vorliegenden ungestrahlt ist'und durch die
gestreckte Schlusskammer. Weiter stimmt sie mit Denf. nobile Hag. iiberein,
bei der jedoch die Kammern durchweg kuglig bleiben und deren Breitenzu-
wachs minimal ist. So ist D. wmobile cylindrisch gebaut. Das Exemplar aus

“ Eriksdal ldsst deshalb weder eine genaue Zuweisung zu dieser noch zu jener
Art zu. Im ganzen ist die Zugehorigkeit zur Gattung Dentalina in Frage ge-
stellt. Die leichte Vorbiegung der ersten Kammer spricht dafiir, dass vielleicht
eine Marginulina vorliegt. Sie wiirde sich dann an Marg. subtilis n. sp. an-
schliessen, die jedoch schrige Nihte besitzt. Kleine Anderungen der Richtung
der Nahtneigungen lassen sogar die Vermutung aufkommen, dass die Form
trotz der runden Mindungstffnung den Nodosarellen nahe steht.

Das geringe Material erlaubt noch keine Entscheidung. So lasse ich die Form
zunichst unbenannt.

Masse (Pr. 135): Linge 1.1 mm. Breite 0.3 mm.

Dentalina cf. annulata Rss.

Taf. V, Fig. 19, 20a, b.

1846. Reuss, Taf. I, S. 27, Taf. VIII, Fig. 4, 67, Taf. XIII, Fig. 21.

Es liegen mir zwei Bruchstiicke einer recht geraden, im Querschnitt etwas
ovalen Dentalina vor, die sich durch niedrige Kammern auszeichnet. Dabei
scheinen die Kammern wenig wihrend des Wachstums am Breite zuzunehmen.
Zwischen den letzten Kammern sind geringe Einschniirungen vorhanden, wih-
rend sonst die Trennung der Kammern durch die dunklen und gerade liegenden,
durchscheinenden Querwinde erfolgt. Diese durchscheinenden Streifen sind
breit und treten teilweise durch zierliche Wulstringe stirker in Erscheinung.
Die Miindung ist ein riickwirtsliegender gestrahlter Kegel.

Soweit iiberhaupt eine Bestimmung dieser Bruchstiicke moglich ist, lassen
sie sich am besten mit der Denfalina annulata Rss vergleichen, die die niedri-
gen Kammern, die geringen Einschniirungen und Wulstbildungen, den allmih-
lichen Breitenzuwachs und die gleiche Art der Kammerteilung aufweist. Die
betrachtliche Grosse der Art ist weiter ein Zeichen der wahrscheinlichen Zuge-
horigkeit des vorliegenden Exemplares. '

Dentalina annulata ist im Turon—Senon meistens nur in Bruchstiicken
gefunden.
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Masse: (Pr. 44) 2 Kammern: Linge o.78 mm, Breite 0.34 mm.
(Pr. 44a) 3 Kammern: Linge 0.65 mm, Breite 0.43 mm.

Dentalina marki Rss.
Taf. V, Fig. 27.

1860. Reuss, S. 188, Taf. 11, Fig. 7.

1878. Marsson, S. 129.

1899. Egger, S. 71, Taf. XX1IV, Fig. 32.

1928a. Franke, S. 37, Taf. 111, Fig. 16, 17.

1928. Cushman & Jarvis (C.C.L. Bd. 4.), S. g7, Taf. 14, Fig. 4.
1929. Storm, S. 57.

1932. Cushman & Jarvis, S. 34, Taf. 10, Fig. 12. (U.S.A. Mus.)
1934. Brotzen, S. 69.

Diagnose: Die wenig gebogene, fast gerade Schale besteht aus 8-—10
Kammern. Uber die Schale verlaufen 8 —1x niedrige und schmale Rippen,
die weite Zwischenrdume freilassen. Der Zuwachs der Schale von unten nach
oben erfolgt allmihlich. Die erste Kammer trigt einen zentralen Stachel.
Sie ist langlich oval oder rundlich, ein wenig grésser als die folgenden Kammern.
Die iibrigen Kammern sind so hoch wie breit, oder ein wenig héher. Die ersten
Kammern sind dusserlich wenig getrennt und weiter oben sind die Einschnii-
rungen seicht und gerade. Vielfach, besonders bei den Typexemplaren endet
die Berippung auf der Mitte der letzten Kammer, doch wies schon Franke nach,
dass diese Erscheinung nur auf einzelne Exemplare beschriankt ist. Die Niin-
dung liegt excentrisch und ist gestrahlt.

Es liegen mehrere Exemplare vor, die alle typischen Merkmale besitzen, nur
der Stachel der Embryonalkammer ist teilweise recht lang und kraftig. Die
Rippen gehen nicht ganz gerade iiber die Schale, sondern liegen etwas schr.iger
und es kann sich auf der 7. Kammer noch eine kurze Rippe zwischenschalten.

D. marki ist vom Turon bis ins oberste Senon nachgewiesen. Masse des Ori-
ginals (Pr. 35): Linge (nicht ganz vollstindig) 1.85 mm, Breite 0.31 mm.

Dentalina steenstrupi Rss.
Taf. V, Fig. 26.

1840. Dentalina sulcata D’Orbigny, S. 15, Taf. I, Fig. 10—13.
1855. steenstrupi Reuss, S. 268, Taf. 8, Fig. 14.
1861. » » S. 325.

1891. acuta Beissel, S. 37, Taf. VII, Fig. 28—j52.
1899. steenstrups Egger, S. 7o, Taf. VII, Fig. 27.
1925. Franke, S. 37.

1g28a. » S. 672.

1928b. » S. 38, Taf. III, Fig. 15.
1924. Storm, 3. 57.

1932. Maigdefrau, S. 110,

Diagnose: Schale schwach gebogen, trigt 5—12 Rippen. Die Kaminern
sind meist ein wenig breiter als hoch und durch sehr schwache, gerade Ein-
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schniirungen getrennt. Der Breitenzuwachs der Kammern erfolgt allmihlich.
Die erste Kammer beginnt gross, ist oft grosser als die folgenden und trigt
einen zentralen Stachel. Die Miindung der Schale ist gestrahlt. Die Rippen
auf der Schale sind scharf und kriftig aber nicht gefliigelt. Durch die grosse
Zahl der Rippen unterscheidet sich diese Spezies von der recht nahe stehenden
D. affinis Rss.

Die vorliegenden Dentalinen zeichnen sich durch gréssere Anfangskammern
aus, die sogar eine Rippe mehr aufweisen als die folgenden Kammern. D.
steenstrupi wurde bisher vom Turon bis in das Obersenon nachgewiesen.

Masse: (Pr. 36 nicht ganz vollstdndig): Linge 1.30 mm.
Breite 0.32 mm.

Dentalina adolphina D’Orb.
Taf. V, Fig. 21, Textabb. 24.

1846. Dentalina adolphina D’'Orbigny, S. 51, Taf. II, Fig. 18—2o0.

1851. spinescens Reuss, S. 62, Taf. III, Fig. 10.

1868. adolphina Gimbel, S. 626, Taf. I, Fig. 32.

1899. » Egger, S. 68, Taf. VII, Fig. 14, 15, 28, 29, 30.

1925. » Franke, S. 38, Taf. III, Fig. 2q.

1927. spinescens Plummer, S. 84, Taf. IV, Fig. 12. {(U. Tex. Bull)
1928b. adolphina Franke, S. 41, Taf. III, Fig. 25.

1931. spinescens Galloway & Morrey, S. 338, Taf. 38, Fig. 3. J. of P.
1931. adolphina Cushman, S. 30, Taf. III, Fig. 10—12. (Tenn. Bull)
1932. » Magdefrau, S. 110.

1934b. » Brotzen, S. 37.

Diagnose: Die zerliche, glatte Schale zeichnet sich durch die eigen-

timliche Art der Oberflichenverzierung aus. Am Grund jeder Kammer be-
finden sich eine oder zwei Reithen unregelmaissig verteilter und ungleich grosser
Zipichen, die teils senkrecht zur Schalenoberfliche, teils abwirts gerichtet
sind. Vereinzelt treten auch auf der iibrigen Kammeroberfliche hier und dort
Ziapfchen auf.

Die Form der Schale und der einzelnen Kammern ist sehr variabel. So ist
die Schale oft fast gerade gestreckt, leicht gebogen und daneben findet man
nicht selten unregelmaissig gekriimmte Exemplare, wie z. B. das abgebildete.
Der Zuwachs der Kammern nach oben schwankt. Neben regelmissig
an Grosse zunehmenden Kammern kommen kleinere und gréssere Kammern
unregelméassig hintereinander vor. Die Kammern sind kuglig bis glockenférmig,
in Ausnahmefillen oval. Teils sind sie durch Einschniirungen von einander ge-
trennt, die so stark sein konnen, dass zwischen den einzelnen Kammern kurze
Réhrchen eingeschaltet sind. Andererseits findet man Exemplare, deren Kam-
mern ganz dicht an einander stossen und deren Einschniirungen sehr gering,
doch immer deutlich sind.

6—360552. S. G. U., Ser. C, N:o 596. Fritz Brotzen.
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Alle diese Variationen kommen neben einander vor, und so ist es nicht mig-
lich, sie artlich zu trennen. Schon Egger wies auf diese grosse Variationsbreite
hin. Er wies in der Kreide Uberginge von atypischen zu typischen Formen
nach, die denen im Tertidr entsprechen.

So lange man einen Generationswechsel und die damit verbundene Form-
inderung nicht genauer kennt, schlage ich vor, folgende Variationen zu unter-
scheiden:

Var. typica: Mit regelmissig anwachsenden kugligen Kammern, ohne
zwischengesetzte Réhren. Ob. Kreide. Tertidr. (Textabb.
25, Fig. 1.)

Var. lagenoides: Kammern kuglig oder schwach glockenférmig, mit deut-
lichen kurzen Réhren dazwischen. Kreide. Tertidr. (Text-
abb. 25, Fig. 2.)

Var. campanula: Kammern glocken{érmig, dicht iibereinander folgend, oine
besonders scharfe Einschniirungen. Kreide. (Textabb. 25,
Fig. 3.)
Da die Stachel verschieden stark sind und dicht stehen, treten Ubergénge
zu ganz glatten Formen auf. Dies ist bei den als var. lagenoides bezeichneten
Typen nicht selten. Sie dhneln
dann der Nodosaria ridis
D’Orb. Nach Egger miissen
vy UV die in der Kreide auftretenden
VL glatten Exemplare  dizser
Form mit Dent. adolphina ver-
einigt werden. In Eriksdal
sind alle Variationen und
Ubergange zu glatten Formen
1 2 3 gefunden worden. In der
Abb. 25. Dentalina adolphina D’Orb. oberen Probe ist die Art nicht
1) var. typica. 2) var. lagenoides. 3) var.campanula. selten, aber die meisten Exem-
plare liegen als Bruchstiicke
vor. Wie weit die Forminderung vom Generationswechsel abhingig ist
konnte nicht festgestellt werden. Das abgebildete Exemplar (Pr. 128) misst
{unvollstandig):
Lange 0.33 mm.
Breite 0.16 mm.
Die Linge eines ganzen Exemplares diirfte, den Bruchstiicken nach zu
schliessen, 0.8 mm erreichen. Die Breite aber nicht viel grésser als oben
angegeben.

VvV Vuyy
VUV

Nodosarta zipper Reuss.
Taf. V, Fig. 12.

1839. Nodosaria seplemcostata Geinitz, S. 69, Taf. 17, Fig. 19.
1839. » undevimcostata Geinitz, S. 69, Taf. 17, Fig. 2o.
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1840. Nodosaria zippei Reuss, S. 210.

1846. »  Teil T, S. 25, Taf. VIII, Fig. 1—3

1854. ) Jones, Taf. II, Fig. 1.

1860. » S. 180.

1861. » S. 306.

1870. ) Giimbel, S. 282.

1870. Karrer, S. 168.

1871/76. Reuss, S. 79.

187%8. Marsson, S. 129.

189I. Beissel, S. 30, Taf. VI, Fig. 10—29, Taf. XVI, Fig. 32.

189g2. geinitzi Stolley, S. 294, Taf. X, Fig. 18.

1898. zipper Bagg, S. 45, Taf. III, Fig. 1.

1899. Egger, S. 78, Tat. VIII, Fig. 1, 2, 3.

1902. Wanner, S. g5, Taf. XIII, fig. 3.

1907. Egger, S. 26, Taf. VI, Fig. 31.

1910. Heron Allen & Earland, S. 418.

1925. Franke, S. 41, Taf. III, Fig. 36a, b.

1926. veviebvalis var. austinensis Carsey, S. 31, Taf. VII, Fig. 12.

1926. marla Carsey, S. 34, Taf. IV, Fig. 6.

1928a. yvaphanistrum bacillum Franke, S. 673.

1928b. ) » » » S. 44, Taf. 111, Fig. 32.

1929. zipper Storm, S. 57.

1931I. »  Plummer, {Tex. Bull) S. 157.

1931. affinis Cushman, (Tenn. Bull)) S. 30, Taf. 111, Fig. 17—20.

193I. » » (J. of Pal.) S. 305, Taf. 35, Fig. 3, 5.

1932. » » & Jarvis, (U. S. Nat. Mus.) S. 34, Taf. X,
Fig. 13.

1932. zipper Sandidge, (J. of Pal), S. 275, Taf. 42, Fig. 13, 14.

1932. bacillum Magdefrau, S. 110.

19344a. sippei Brotzen, S. 79.

1934b. » » S. 39.

Diagnose: Die Schale erreicht eine betrichtliche Grdsse, bis 4 cm.
Die Anzahl der Kammern betrigt zo—30. Sie sind kuglig im oberen Teile,
durch breite und tiefe Einschniirungen getrennt. Die ersten Kammern dagegen
haben nur geringe Einschniirungen und wirken nicht so kuglig. Die Anfangs-
kammer ist kuglig, etwas grosser als die folgende, mit einer kurzen Zentral-
spitze versehen. Uber die Kammern verlaufen diinne, hohe Rippen (7—14),
deren Zahl selbst an einem Individuum schwankt. Die Vermehrung oder Ver-
minderung der Rippen geht nicht durch Aufspalten oder Verwachsen einzelner
Rippen vor sich, sondern es werden hier und da neue Rippen eingefiigt oder
die alten brechen plétzlich ab. Sie reichen von der Anfangskammer bis zur
Miindungsspitze. Die letzte Kammer endet mit einem kurzen Zentralstachel.

Die vorliegenden Exemplare sind nur Bruchstiicke, die sich durch ihre Grosse
auszeichnen. Die Rippenzahl betrigt 10—12, die Kammern sind stark gerundet,
die Rippen scharfkantig, hoch und schmal, sie reichen bis zur schnabelférmigen
Miindung. So stimmen die Exemplare von Eriksdal mit der von Reuss beschrie-
benen Form, die meistens auch nur zerbrochen vorliegt, gut tiberein.
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Solange die Variation dieser Form nicht geniigend untersucht ist, trenre
ich diese Art scharf von Ahnlichen Formen, besonders von den rezenten und
spiattertidren N. raphanistrum Linn. und N. bacillum Defr. Franke vereinig e
D. zipper mit N. bacillum. Sie unterscheiden sich

bacillum. zippei.

Der Anwachs gleichmissig verzégernd.
Rippen flacher kraftiger.
Stachel sehr lang kurz.

Mit gerundeter oder gedrehter stumpfer Spitze.
Miindung kurz geschnabelt lang ausgezogen.

Trotz der grossen Verbreitung sind ganze Exemplare und ihre Variation inner-
halb eines Vorkommens bisher so wenig bekannt, dass iiber den Generations-
wechsel noch nichts auszusagen ist.

Beschrankt man auf N. zippei nur die hier definierten Formen, so ist diese
Art nur in der Kreide nachgewiesen. Es gilt dann auch die Reuss’sche Be-
hauptung (1872/75), dass N. zippei von den tieferen Etagen zu den héher:n
Etagen der Oberkreide im abnehmenden Masse auftritt. So ist Nod. zipie:
in Riigen gar nicht gefunden worden. In dem Aachener Senon treten zahlreicae
als N. zippei beschriebene Formen auf, die jedoch nicht véllig sich in die Reuss’-
sche Diagnose einpassen.

Die oben gegebene Literatur umfasst nicht alle als N. zipper beschriebenzn
Arten, da einzelne nicht hierzu gezihlt werden kénnen, z. B. Alth 1850, Beis;el
1891, Chapman 1893.

Das abgebildete Bruchstiick (Pr. 45) misst:

Linge ca 1.6 mm. Breite 0.43 mm.

Nodosaria obscura Rss.
Taf. V, Fig. 24, 25, Textabb. 26, 27.

1846. N. obscura Reuss, Teil I, S. 26, Taf. XIII, Fig. 7—9.
1860. » » S. 180.

1865. » » S. 7.

1870. » Gumbel, S. 283, 286.

1872/75. N. obscura Reuss, S. 81, Taf. 20, Fig. 1—4.

1880. N. obscura Berthelin.

1890. Burrows, Sherborn. Bailey, S. 557, Taf. IX, Fig. 24.
1892. Chapman.

1893. » S. 5093, Taf. IX, Fig. 16.

1894. »

1899. »

1899. Egger, S. 75, Taf. XXIV, Fig. 23.

I910. Heron Allen u. Earland, S. 418, Taf. VII, Fig. 7.
1919. Chapman, S. 27, Taf. IV, Fig. 4z2.

1925. Franke, S. 43, Taf. III, Fig. 4o0.

1926. fragilis Carsey, S. 35, Taf. 4, Fig. 5.

1926. » obscura Cushman (C.CL.), S. 20, Taf. 2, Fig. 8.
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1928b. N. raphanus Franke, S. 48, Taf. IV, Fig. 3.

1929. » obscura Storm, S. 47, Fig. 1—s5.

193I. » » Plummer, S. 157, Taf. XI, Fig. 3.

193I. » » Cushman {Tenn. Bull), S. 32, Taf. 4, Fig. 3, 4.

Die Reuss’sche Diagnose wird der grossen Variation dieser Art vollig gerecht
und mit einigen unwesentlichen Abidnderungen lautet diese Diagnose:
Gestalt meist sehr klein, selten grésser, linear, cylindrisch, in der ganzen Lange
gleich breit, selten oben dicker, langgezogen, eiférmige. 4—6 Kammern, von
denen nur die oberen ihre Grenzen durch undeutliche Linien zwischen den Rip-
pen andeuten, die unteren gewohnlich keine Trennung von aussen wahrmehmen
lassen. Nur selten sicht man zwischen den obersten Kammern seichte Ein-
schniirungen. Das ganze Gehduse verschmilert sich nach abwirts wenig und
langsam, selten schneller, und endet unten in einer kurzen diinnen Spitze, die
selten wohlerhalten angetroffen wird. Die oberste Kammer ist oben gerundet
und trigt auf einer kurzen zentralen Verldngerung die kleine, runde Miindung.
Uber alle Kammern, die erste ausgenommen, verlaufen 7—10 gerade, sehr
schmale, ziemlich hohe, oft ungleiche Lingsrippen. Zuweilen sind sie abwech-
selnd stirker und machen das Gehiuse etwas dreikantig. Auf der letzten
Kammer legen sich oft noch zwischen je zwei Rippen 1—2 kurze und feinere.
Mitunter iibersteigt die Zah! der Rippen 5-—6 nicht, und wenn dann das Exem-
plar dicker, langgezogen eiférmig ist, kann man diese Form von N. paucicosta
Romer gar nicht unterscheiden.

In allen Arbeiten der Folgezeit trifft man die verschiedensten Typen abge-
bildet und beschrieben. Die urspriingliche Diagnose erwies sich immer aus-
reichend fiir alle Kreideformen. Von Heron Allen 1910, Chapman 1919 und
Franke 1928 wurde auf die Ahnlichkeit mit N. raphanus hingewiesen, wihrend

Storm 1929 sie scharf trennt und ausserdem noch auf Grund der Berippung und
Miindungsausbildung eine Form »N. sagrinensis¢ abgrenzt.

Das grosse Material dieser Form aus Eriksdal rechtfertigt

1) die Einheit der Art im Sinne der Reuss’schen Diagnose.

2) die Abtrennung von N. raphanus.

Ordnet man die eriksdaler Exemplare nach der Gestalt und Kammerung,
erhilt man drei Typen. Innerhalb dieser Typen schwankt die Ausbildung der
Miindung und Berippung. Das gemeinsame Vorkommen und die Uberginge
der Typen untereinander sprechen fir ihre Zusammengehoérigkeit. (Siehe
Textabb. 26.)

Typ L. (Textabb. 26, Fig. A 1—3.) Schale sehr klein, nicht iiber 0.6 mm lang
und die grisste Breite 0.12 mm. Beobachtet wurden Gehiuse mit 6—7 Kam-
mern. Unten sind die Gehiduse scharf zugespitzt und erreichen meistens mit
der zweiten Kammer ihre grosste Breite, so dass sie nach oben wenig an Breite
zunehmen. Die letzte Kammer ist oben stumpf abgerundet. Eine Miindungs-
rohre ist meistens vorhanden, selten fehlt sie. Die Mindungsréhren enden
einfach glatt oder haben einen kaum merklichen Randwulst. Die Nihte zwi-
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Abb. 26. Nodosaria obscura Rss.

Ar—3 =Typ I, B1—6 = Typ III, C1—9 = Typ II. D. verschiedene Miindungsformer.

01 02 03 mm

Abb. 2. Nodosaria obscura Rss.

Anfangskammern, Fig. 1—3 von Typ 1. Fig. 4—11 von Typ II, Fig. 12—15 von Typ II..
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schen den Kammern sind durchscheinend. Berippung variabel und steht in
keiner Bezichung zur Miindungsausbildung. Das grosste Exemplar hat 6 sehr
kriftige, gerundete, hohe Rippen, die bis auf den Anfangsteil ganz gerade in
der Linge der Schale verlaufen. Sie beginnen an der Spitze und enden fast
an der Miindungsrohre. Eine geringe Abweichung an dem geraden Verlauf
ist in der Nihe des Anfangsstachels wahrnehmbar. Die anderen Exemplare
weisen eine stirkere Drehung der Rippen im Anfangsteile auf, die bei einem
Exemplare bis zur vierten Kammer reicht. Auch hier beginnen die Rippen
an der Spitze und enden nahe der Miindungsréhre. Sie sind feiner als die Rip-
pen des ersten Exemplars, aber dennoch deutlich und kriftig. Ihre Zahl
schwankt zwischen 7 und 9. Die Anfangskammer hat die Masse (grésste Hohe
zur grossten Breite): 37/22; 46/30; 63/39 u. (Textabb. 27, Fig. 1—3.)

Typ II. (Textabb. 26, Fig. C 1—¢g.) Er dhnelt in Form, Kammerung und
Berippung dem vorigen und variiert wie dieser, doch sind alle Exemplare breiter
und erreichen im Verhiltnis zu den vorigen eine bedeutendere Linge. So
haben Exemplare mit 4 Kammern 0.4 mm, 5—6 Kammern o0.55 mm, 7 Kam-
mern 0.8 mm, resp. I.2 mm, g—Io Kammern I.co—r.1r mm Linge. Die
Breite schwankt zwischen 0.15 und 0.3 mm. Auch hier ist die Miindung teils
als einfache Rohre, teils als eine Rohre mit leichtem, »sagrinoidem« Randwulst,
teils auch als einfache endstindige Offnung ausgebildet. Wihrend kleine
Schalen dieser Serie (bis 7 Kammern) keine Einschniirungen der Nihte aufweisen,
zeigen einzelne von den lingeren Exemplaren leichte Einschniirungen zwischen
den Kammern oberhalb der 4. oder zwischen noch jiingeren. Bei einigen sehr
grossen Exemplaren, deren Linge ca 1.7 mm betrigt, war keine Kammerein-
schniirung bemerkbar. Die Berippung wechselt von 6—g Rippen, die im
Anfang etwas gedreht oder auch ganz gerade bis an die Miindung resp. Miin-
dungsrohre laufen, oder kurz vorher enden. Neue Rippen treten im oberen
Teil hin und wieder auf. Die Anfangskammer hat folgende beobachtete Masse
(L/Br.):

52/48, 73/69, 62/46, 80/81, 80/77, 73/66, 123/77, 77/50 u, (siehe Textabb. 27,
Fig. 9g—11). Im allgemeinen sind diese Kammern unten gerundet und kuglig,
einzelne werden linglich, und andere sogar unten zugespitzt. Dagegen sind die
Embryonenkammern des ersten Types durchweg zugespitzt.

Typ III. (Textabb. 26, Fig. B 1—6.) Dieser Typ trennt sich schirfer von
beiden vorhergehenden. Es finden sich 0.3 — maximal 0.6 mm lange Formen.
Die Breite betrigt 0.12—o0.22 mm. Im Gegensatz zu den Formen der ersten
beiden Serien, die im Anfang schnell an Breite zunehmen und dann gleich breit
bleiben, erreicht der dritte Typ die grosste Breite in der Mitte und nimmt dann
allmdhlich mit der letzten Kammer wieder an Breite ab. Berippung und Miin-
dung stimmen in ihrer Variation mit den anderen Exemplaren iiberein, Kam-
mereinschniirungen sind nicht beobachtet worden.

Die Anfangskammern sind im Langsschnitt dreieckig und haben angenihert
die gleichen Masse: H/Br: 65/40, 62/46, 56/57, 46/40 p (siche Textabb. 27,
Fig. 12—15).

Dieser Typ scheint die konstantesten Formen aufzuweisen. Betrachtet man
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die drei Serien in Bezug zu einander, so erkennt man, dass die erste nur die in
allen Proportionen verkleinerte Form der II. Serie darstellt. Die Formen der
III. Serie beginnen wie die der II. und enden dann, mit kleineren und seniler:n
Kammern. Wie weit die drei Serien, die durch Uberginge verbunden sind,
Generationstypen darstellen, muss offen bleiben. Es hat den Anschein, dess
sowohl die I. als auch die III. Serie die microsphire Generation sein kann, uid
dass die beiden megalosph. Generationen in der Serie IT enthalten sind. Um
diese Frage endgiiltig zu kldren, ist eine variationsstatistische Untersuchuig
nétig, zu der mir zur Zeit nicht gentigend Material zur Verfiigung steht.

Die auf den Tafeln abgebildeten Exemplare messen:

(Pr. 37) Lénge 0.38 mm. DBreite 0.13 mm.

(Pr. 38) Lange 0.80 mm. DBreite o.21 mm.

Nodosaria prismatica Rss.
Taf. V, Fig. 17, 18.

1860. Reuss, S. 180, Taf. II, Fig. 2.

1862. » S. 36, Taf. II, Fig. 7.

18go. Burrow, Sherborn & Bailey, S. 557, Taf. IX, Fig. 2sa, b.
1878. Marsson, S. 129.

1880. Berthelin, S. 33.

1893. Chapman, S. 594, Taf. IX, Fig. 21.
1899. Egger, S. 77, Taf. VIII, Fig. 5, 8a, b.
1917. Chapman, S. 28, Taf. IV, Fig. 43.
1925. Franke, S. 41, Taf. I1I, Fig. 41.
1928b. » S. 48, Taf. IV, Fig. 11 u. 12.
1934b. Brotzen, S. 39.

Diagnose (nach Reuss): »Das Gehiduse ist in seiner ganzen Ausdehnung
beinahe gleich dick. Die erste Kammer nur ein wenig linger und schmiler ails
die letzte, von derselben Gestalt und beide in eine kurze Spitze auslaufend. Die
iibrigen Kammern sind kaum gewdlbt, wenig breiter als hoch und nur durch
schwache vertiefte Linien gesondert. Uber alle Kammern laufen 6 sehr regel-
missige schmale, am Riicken gerundete Lingsrippen herab, die durch viel brei-
tere, ebene Zwischenriume getrennt sind. Die die Miindung tragende Spiize
der letzten Kammer ist glatt.«

Vorliegende Exemplare ordnen sich gut der oben gegebenen Diagnose ein.
Eine Ausnahme machen einige sehr kurze Exemplare Taf. V, Fig. 18, die sich
langsam nach oben verbreitern, eine niedrige Anfangskammer haben und cuf
der oben abgerundeten letzten Kammer eine kurze Miindungsréhre aufweisen.
Sie haben 7 Rippen und im Anfang noch vereinzelt eine kurze Zwischenripe.
Diese Formen schliessen sich keiner andern Art niher an als N. prismat’ca
und da sie mit dieser zusammen vorkommen, mdochte ich sie nicht abtrennen.

N. prismatica ist von der Unterkreide bis zum Senon nachgewiesen, nimnt
aber mit jlingerem Alter an Hiufigkeit ab. In dem h&heren Senon ist sie dns-
serst selten.
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Masse der Originale (Pr. 31, normale Ausbildung).

Linge 0.52 mm. Breite o.10 mm.

(Pr. 32z, sich verschmilernde Form): Linge o.35 mm.
Breite 0.14 mm.

Glandulina mutabilis Rss.
Taf. IV, Fig. 16.

1862. Reuss, S. 38, Taf. V, Fig. 7—r11.

1872/75. Reuss, 11, S. 8og.

1880. Berthelin, S. 43. :

1894. Chapman IV, S. 585, Taf. VIII, Fig. 19, 20.
1899. Egger, S. 83, Taf. V, Fig. 21, 20.

1928b. Franke, 8. 52, Taf. IV, Fig. 25.

1929. Storm, S. 57.

1932. Migdefrau, S. 110.

1934b. Brotzen, S. 4o0.

Diagnose: Die sehr verinderliche Art ist bald kiirzer, bald linger,
ei-bis walzenférmig. Kammern unregelmissig dick, so dass eine jiingere weniger
breit sein kann als die &dltere. Unten ist die Schale gerundet. Bis auf die zwei
ersten Kammern sind die tibrigen durch schwach eingeschniirte Nihte getrennt.
Die letzte Kammer ist langgestreckt. Die Miindung kann einen kleinen Strah-
lenkegel besitzen oder glatt sein. Die Kammernihte sind gerade. Bis auf die
letzte Kammer sind die ibrigen breiter als hoch, leicht tonnenformig aufge-
blasen.

Exemplare aus Eriksdal unterscheiden sich von den Reuss’schen Originalen
nur durch die glatte, ungestrahlte Miindung. GI. mufabilis ist typisch nur in
der unteren Kreide und im Cenoman nachgewiesen. Es finden sich einige

Glandulinen in der Oberkreide bis zum Senon, die sich der Gestalt nach nahe
an diese Art anlehnen. Ich vermute, dass alle Glandulinen-Arten nicht gentigend
auf ijhre Variabilitit untersucht sind und deshalb die bestehenden Artnamen
nur provisorisch benutzt werden kénnen.

Masse des Originals (Pr. 111):

Linge: 0.39 mm. Breite 0.17 mm.

Glandulina robusta n. sp.
Taf. IV, Fig. 15.

Diagnose: Die Schale besteht aus wenigen Kammern, die von unten
nach oben schnell an Héhe und Breite zunehmen. Die letzte Kammer nimmt
mehr als 2/, der ganzen Linge ein. Die Schale ist unten gerundet. Die letzte
Kammer cylindrisch, unten etwas verschmilert und oben zugespitzt. Die Min-
dung wird von einem kurzen, plumpen, gestrahlten Miindungskegel eingefasst.
Nihte zwischen den Kammern deutlich eingeschniirt und dunkel durch-
scheinend.
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Diese Form weicht von den bisher bekannten stark ab. Mit einzelnen Jugend-
formen der Gland. mutabilis Rss bestehen gewisse Ahnlichkeiten, so dhneln
sich die ersten Kammern beider Arten. Die langgestreckte, stark verbreiterte,
cylindrische letzte Kammer bildet das charakteristische, nicht zu verwechseliide
Merkmal dieser Art.

Masse des Holotyps (Pr. 40): Linge 0.47 mm.
Breite 0.22 mm.

Glandulina haddingi n. sp.
Taf. 1V, Tig. 13.

Diagnose: Schale keilférmig, spitz beginnend, sich stark verbreiternd,
oben breit gerundet abschliessend. Die Anfangskammer trigt einen kurzen,
kriftigen Zentralstachel. Sie ist breit, doch etwas hoher als die folgende Kem-
mer. Die Kammern nehmen schnell an Breite, wenig an Héhe zu. Die Nihte
sind gerade, deutlich markiert, und gar nicht oder nur sehr schwach vertizft.
Die letzte Kammer setzt gegen die dlteren deutlich ab, ist oben gewdibt, trigt
zentral eine angedeutete, gestrahite Réhre, die die Miindung einfasst.

Diese Art erinnert an G. manifesta Reuss (1851), nur ist sie unverhiltais-
missig breiter. Da Uberginge zu den schmalen Arten fehlen, musste die Form
abgegrenzt werden. Benannt habe ich sie nach Herrn Prof. A. Hadding, Lund,
der auf die Bedeutung der Foraminiferen in den schwedischen Kreidesedimenten
hinwies.

Masse (Pr. 33): Linge o0.47 mm.
Breite 0.31 mm.

Glandulina pygmaea Rss.
Taf. IV, Fig. 14.

1851. G. pygmaea Reuss, S. 22, Taf. 1, Fig. 3.

1890. » laevigata Burrow, Sherborn a. Bailey, S. 556, Taf. IX, Fig. 14, 15
1899. » Egger, S. 81, Taf. V, Fig. 31.

1926. » Carsey, 5. 32, Taf. IV, Fig. 13.

1928b. Franke, S. 53, Taf. IV, Fig. 27.

1929. % Storm, S. 57.

1931. Pseudoglandulina sp. Plummer, S. 158, Taf. X, Fig. 16, 17.

1934b. G. pygmaea, Brotzen, S. 7o0.

Diagnose: Schale oben und unten zugespitzt und in der Mitte aufge-
wolbt. Die kleine Spezies trigt kaum sichtbare gerade Nihte. Die letzte
Kammer nimmt den Hauptteil der Schale ein und greift weit tber die Mitte.
Die ersten Kammern sind niedrig. Die Mindung ist gestrahlt.

Schon Reuss trennte die tertiire G. laevigata D’Orb. von der vorliegenden.
Die Kreidespezies hat schwichere und weniger Kammerteilungen und eadet
gradliniger als die tertidre Art.
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Die eriksdaler Exemplare sind am Anfang etwas stumpfer und die letzte
Kammer greift nicht so tief herunter wie auf der Abbildung von Reuss.
G. pygmaea ist vom Oberen Turon bis zum Oberen Senon nachgewiesen.

Masse des Originals (Pr. 180): Linge 0.30 mm.
Breite 0.17 mm.

Glandulina cylindracea Kss.
Taf. IV, Fig. o.

1840. Reuss, Teil I, S. 25, Tai. XIII, Fig. 1, 2.

1851. » S. 23, Taf. II, Fig. 1.

1860. » S. 46, Taf. IV, Fig. 1.

1861. » S. 307.

1872/75. Reuss, S. 89g.

1891. Beissel, S. 27, Taf. VI, Fig. 7—9.

1893. Chapman, S. 585, Taf. VIII, Fig. 2r1.

1899. Egger, S. 84, Taf. 5, Fig. 19, 20.

1926. Cushman, S. oo, Taf. 18, Fig. 1. (Am. Ass. Petr.)
1928b. Franke, S. 52, Taf. IV, Fig. 22, 23.

1929. Cushman u. Church, S. 511, Taf. 39, Fig. 8 u. 9.
1929. Storm, S. 57.

1932. Cushman & Jarvis, S. 36, Tal. 11, Fig. 7, 8. (U.S. Nat. Mus.)
1934b. Brotzen, S. 70.

Diagnose: Wenige cylindrische Kammern, die vollkommen iiberein-
ander greifen. Die letzte Kammer ist ca 2-mal so lang als breit. Suturen
deutlich, gering oder nicht eingeschniirt, liegen gerade oder sehr leicht schrig.
Miindung klein, endstindig, gestrahlt.

Vorhandene Exemplare stimmen gut mit den ersten Abbildungen von Reuss
iiberein. Teils zeichnen sie sich durch die gestreckte Anfangskammer und leichte
Biegung der Miindung nach riickwirts aus, dhnlich dem von Cushman— Jarvis
abgebildeten Exemplar T. 11, Fig. 7.

G. cylindracaea ist in der Unterkreide und in der Oberkreide beobachtet
worden.

Masse (Pr. 41): Ldnge 0.44 mm. Breite 0.14 mm.

Saracenaria trilobata D’Orb.
Taf. VI, Fig. 1, Textabb. 28, 29.

Marginulina trilobata D’Orbigny, S. 16, Taf. I, Fig. 16, 17.

» ensis Reuss, Teil I, S. 29, Taf. XIII, Fig. 26—27.

» »  Alth, S. 269.

» » Reuss, S. 27, Taf. II, Fig. 16.

» lata Reuss, S. 206, Taf. V, Fig. 7.

» bacillum Reuss, S. 208, Taf. VI, Fig. 8.
Cristellaria ensis Karrer, S. 176.

» lata Karrer, 5. 177.

» trilobata Marsson, S. 14I.

» ensts Marsson, S. 141.
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1891. Marginulina ensis Beissel, S. 51, Taf. IX, Fig. 40—64.
1899. Vaginulina ensis Egger, S. 98, Taf. IX, Fig. 2.

1910. Marginulina tvilobata Heron Allen & Earland, S. 420.
1925. Cristellavia ensis Franke, S. 67, Taf. V, Fig. 19.
1925. trilobata Franke, S. 68, Taf. V, Fig. 18.
1926. lineana Carsey, S. 36, Taf. 1I, Fig. 3.
1928a. ensts Franke, S. 679.

1928a. trilobata Franke, S. 679.

1928b. ensis Franke, S. 97, Taf. IX, Fig. 1—3.
1928b. trilobata Franke, S. 98.

1928. Vaginulina trilobata White, S. 206, Tai. 29, Fig. 4.
1929. Marginulina ensis Storm, S. 57.

1929. Cristellavia ensis Magdefrau, S. 111.

1932. Hemicvistellavia ensis Plummer (U. Texas Bull), S. 146, Taf. X, Fig. 4.
1934b. Cristellaria ensis Brotzen, S. 46.

1934b. » trilobata Brotzen, S. 47.

Diagnose: Schale gestreckt, gerade bis leicht gebogen, im Querschnitt
seitlich zusammengedriickt. Die Schale beginnt mit einem sehr kleinen spi-
ralen Teil, der so breit wie die ibrige gestreckte Schale sein kann oder wenig
breiter ist. Die Kammern nehmen im gestreckten Teil weder an Breite noch
an Hohe zu. Die Hohe der Kammern ist geringer als die Breite. Ausserlich
sind die Kammern nur an den mehr oder weniger dunklen, durchscheinenden
Nizhten erkennbar, die bei den megalosphirischen Formen sich durch Willste
oder Knoten auf den Seitenflichen markieren. Diese Verzierungen erreichen
weder den Riicken noch den Bauchrand. Die letzten Kammern sehr grosser
Exemplare sind oft durch Einschniirungen voneinander getrennt. Die Min-
dung ist recht verschieden, meistens wird sie von einem riickwirtig stehenden,
verhdltnissmisig grossen, gestrahlten Kegel getragen.

Schon Beissel (1891) vereinigte die beiden Typen, Cr. trilobata, mit cen
Knoten auf den Seitenflichen, und Cr. ensis, die glatten Exemplare, unter dem
gemeinsamen Namen »Cr. ensis¢ Rss.  Die grosse Variation der Anfangskam-
mer bildet Beissel ab und man kann gut microsphire und megalosphire In-
dividuen nach seinen Tafeln unterscheiden. In den Berichtigungen von Franke
zu Beissels Tafeln sind in der Tafelerlauterung (S. 6g6) die megalosphiren tnd
microsphidren Formen getrennt, doch im Text ist hierauf nicht eingegangzn.

An meinem Material aus Eriksdal zeigte es sich, dass die megalosphire Aus-
bildung allein an die verzierte Form gebunden ist und dass sich hierunter so-
wohl Formen mit kleineren Anfangskammern (A,) als auch solche mit grésseen
(A,) finden. Die glatten Exemplare sind, soweit mir Material vorliegt, imrier
kleiner als die verzierten. Sie beginnen mit einer kleinen Anfangskammer,
und stellen die microsphire Generation dar. Die gréssten Durchmesser der
Anfangskammer betragen bei den microsphiren Formen ca 60 u. Schon bei
den megalosphidren A,-Exemplaren betriagt der Durchmesser der Anfangskam-
mer 100 u und bei den A,-Formen bis 300 u. (Siehe Textabbildung 28.) Die
Beobachtung, dass die microsphire Ausbildung an die glatten Exemplare ;ze-
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bunden ist und die megalosphire an die verzierten, gilt vorlaufig nur fir das
Eriksdaler Vorkommen. :

Nach den Abbildungen von Plummer 1931 kann man schliessen, dass diese
Regel auch auf andere Vorkommen bezogen werden kann.

Stark varilert bei den Eriksdaler Exemplaren die Gestalt der Miindung.
Besonders bei ssenilen Formeng treten absonderliche Kegel und Réhren am
Ende der letzten Kammer auf. In den drei untersuchten Proben waren die
Exemplare nicht gross und sie traten selten auf. In dem isolierten Material
aus der Sammlung Moberg (S. G. U., Stockholm und U. S. Lund) waren grosse
und zahlreiche Stiicke zu finden.

Masse des Originals (Lund 6): Linge 5.5 mm.
Breite 0.7 mm.
Saracenaria trilobata ist vom Emscher bis Obersenon verbreitet. Wie weit

die palaeocinen und untereocinen Formen (siche Franke 1928b) hierzu gerech-
net werden miissen, entzieht sich meiner Kenntnis.

sl
SR

Abb. 28. Saracenaria trilobata D’Orb.

Anfangskammern 1 microsphire Form. 2, 3, 5, megalosphire Iform mit kleinerer Anfangskam-
mer {A;). 4 megalosphire Form mit grosser Anfangskammer.

Abb. 29. Saracenaria trilobata D’Orb, Miindungsformen.

Vaginulina bicostulata Rss.
Taf. VI, Fig. 7.
1860. Reuss, S. 202, Taf. VIII, Fig. 5.

Diagnose: OSchale im Querschnitt rechteckig, relativ dick. Riicken
fast gerade, nur in den Kammergrenzen jedesmal leicht eingebuchtet., Der
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Bauch ist schrig, d. h. das Kammerwachstum nimmt in der Breite nur :in-
seitig zu. Im Anfang ist die Schale gerundet und die recht grosse, kuglige An-
fangskammer trigt jederseits zwei deutliche, scharfe Rippen. Die {ibrizen
Kammern sind breiter als hoch. Sie stehen schief. Auf der flachen Seite wver-
den die Kammern von Leisten eingefasst, die im Querschnitt rechteckig s nd.

Diese von Reuss aus dem Gault beschriebene Art stimmt nicht ganz mit
dem vorliegenden Exemplar {iberein, doch sind die Unterschiede zu ge:ing
und die Variation der Art zu wenig bekannt, um eine neue Art zu schaifen.
Reuss betont zwar die betrichtliche Héhe der Kammern, die immerhin breiter
sind als hoch. Nun sind die schwedischen Exemplare breiter als die deutschen
Gaultformen, auch sind die vorliegenden Exemplare viel kleiner als jene. Die
charakteristische Berippung auf der ersten Kammer kann secundér auftreten,
wie bei vielen Frondicularien, und dann wiirde das vorliegende Exemplar sich
der Reuss’schen Form Vag. recta anschliessen. Da jeder Vergleich einer gros-
seren Formreihe fehlt und V. bicostulata und V. recta von Reuss getrennt
wurde, so rechne ich die vorliegende Art eher zur ersteren als zur letzten. Von
einer Neubenennung dieser kleinen Art sehe ich zunichst ab, bei grossem Ma-
terial diirfte sie vielleicht notwendig sein.

Masse des Originals (Pr. 1og): Linge o.45 mm.
Breite 0.25 mm.

Vaginulina eriksdalensts n. sp.
Taf. VI, Fig. 3a, b.

Diagnose: Schale schmal, blattférmig, mit abgestutztem Riicken und
Bauch. Riicken fast vollkommen gerade. Bauch leicht bogenfdrmig ge-
schwungen. Die grosste Breite liegt etwas tiber der Mitte der Linge, niher
dem oberen Ende als dem Anfang der Schale. Die Kammern sind nu: im
jiingeren Teil durch Aufwélbungen markiert. Das Ornament ist bezeichiend
und bei allen Exemplaren gleichartig. Im unteren Teil der Schale bedecken
zahlreiche lingere Rippen die Schale, sie sind fein, aber deutlich erkennbar,
verlaufen gerade oder leicht geschwungen {iber mehreren Kammern, eaden
oben und unten zugespitzt, liegen fast parallel oder in einem geringen Winkel
zum Riickenrand. Im oberen Teil sind die sehr zahlreichen Rippen kurz und
fein, liegen am Rande oder nahe dem Rande jeder Kammer in der Langsrich-
tung der Schalenlinge. Vereinzelte feine Rippchen liegen auch in den Fe dern
zwischen den Rippenchenreihen. Bauch- und Riickenrand sind von geraden
durchgehenden Leisten eingefasst. Die Anfangskammer (soweit beobachtet)
ist relativ lang und schmal.

Diese Art gehort zur Gruppe V. strigillata Rss und V. simondsi Carsey und
steht in Form und Ornament zwischen ihnen.

Die iltere Form aus Bohmen, V. strigillata Rss (nur diese, nicht bei gger
18¢g9, Chapman 1894 und 1917, Cushman 1930 C.C.L. S. 26) haben nach dem
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Autor die grosste Breite unter oder in der Mitte, nie dariiber. Die Berippung
ist sehr gleichartig und deutlich. Die jingeren Formen, V. simondsi Cars., sind
schlanker und hoch, oben erreichen sie die grosste Breite. Die Vorliegende
nihert sich der ersten. In der Art der ungleichen Berippung dagegen steht sie
der amerikanischen Form niher. Das von Franke 1928 (Taf. VII, Fig. 21) aus
dem Emscher von Blankenburg (Han.) abgebildete Stiick scheint mit den
Eriksdaler Formen identisch zu sein, doch erlaubt das isolierte Bruchstiick
der Abbildung keine sichere Bestimmung. V. ertksdalensis ist nicht selten in
allen Etagen des Eriksdaler Mergels.

Masse des Holotypes (Pr. 177): Linge 2.26 mm. (Bruchstiick ohne die ersten
2—3 Kammern.)

Breite 0.45 mm.
des zweiten abgebildeten Stiickes (Pr. 108): Linge o0.55 mm. Breite 0.12 mm.

Vaginulina sp.
Taf. VI, Fig. 6a, b.

Diagnose: Die kleine Schale ist linglich oval, unten gerundet, oben
zugespitzt. Riicken- und Bauchrand sind in der Aufsicht fast gleich gebogen.
Der Bauchrand ist im Querschnitt abgeplattet, der Riicken dagegen stumpf
zugespitzt. Die Anfangskammer ist kuglig, iiber beide Breitseiten erhaben. Die
nichsten Kammern sind schmal, leicht gewdlbt, so dass sie sich durch ver-
tiefte Nihte bemerkbar machen. Die letzte Kammer greift weit iiber den Bauch-
rand. Die Miindung ist ein kleiner, gestrahlter Kegel. Die Breitseiten der
Schale sind mit zahlreichen schmalen und wenig erhabenenen Rippen bedeckt,
die weit auseinander liegen. Sie setzen sich unterbrochen der Linge nach fort,
wobei die Unterbrechungen meistens mit den Kammernihten iibereinstimmen.

Abgesehen von der Veridnderlichkeit der Vaginulinen in den verschiedenen
Generationsfolgen, stimmt die vorliegende Art mit keiner der bisher bekannten
iberein. Gewisse Beziehungen hat sie mit der von Cushman 1930 (C.C.L. Vol.
6,5.5,T. 2, Fig. 1—6) gegebenen V. intumescens Rss aus der Oberkreide von
Texas, die durchweg vielkammeriger auftritt und eine Ausserst variable Be-
rippung hat. Reuss (1862, S. 46, Taf. 111, Fig. 6) beschreibt eine etwas schmé-
lere Form mit weniger durchgehenden Rippen aus der Unterkreide, V. schién-
bachi, die in Grésse und Form etwas an die vorliegende erinnert. Das wenige
Material erlaubt es nicht die Form neu zu benennen.

Masse des Originals (Pr. 176): Linge 0.40 mm.
Breite 0.21 mm.

Frondicularia cordai Kss.
Taf. VI, Fig. 14.
1846. Reuss, Teil I, S. 31, Taf. VIII, Fig. 26—28, Taf. XIII, Fig. 41.

1846. » Teil 11, S. 108, Tat. XXIV, Fig. 38.
1854. » S. 66, Taf. XXV, Fig. 3a, b.
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1870. Karrer, S. 170.

1871/75. Reuss, S. 95, Taf. XXI, Fig. 8—10, 12, 13.

1894. Chapman, S. g4, 159, Taf. IV, Fig. 6.

1897. Perner, S. 69, Taf. V, Fig. o.

1917. Chapman, S. 31, Taf. VII, Fig. 66.

1925. Franke, S. 48, Taf. IV, Fig. 2.

1928b. » S. 62, Taf. V, Fig. 4.

1930. Cushman (C.C.L. Vol. 6), S. 34, Taf. V, Fig. 12.

1931. » (J. of Pal), S. 307, Taf. 35, Fig. 8.

1932. » & Jarvis (Nat. Mus), S. 39, Taf. XII, Fig. 4.

Diagnose: Breite Formen, die von breit-rhombischen bis zu spatzn-
{ormigen oder verkehrt herzférmigen Umrissen abwandeln. Als weiteres
Charakteristikum gelten die spitzbogigen, leistenférmigen Kammerscheide-
winde, die kleine kuglige oder ovale Anfangskammer und die auf der Sctale
verteilten kleinen, senkrechten feinen Filtchen. Die ausserordentlich grcsse
Variationsbreite der Form ist bei Reuss 1871/75 ausfiihrlich behandelt.

Die eriksdaler Exemplare weisen eine typische spatenférmige Gestalt wuf.
Die Leisten sind deutlich und auch die sie bedeckenden feinen senkrechten
Filtchen sind gut zu erkennen.

Verbreitet ist diese Art von der Unterkreide bis ins hochste Senon. Sie
ist in mergligen und kalkigen Sedimenten nachgewiesen, fehlt oder ist sehr
selten in der Schreibkreide.

Masse des Originals (Lu. 2): Linge ca 2.0 mm.
Breite I.53 mm.

Frondicularia inversa Rss.

Taf. VI, Fig. 12.

1844. Fv. inversa Reuss, S. 211.

1846. » I, S. 31, Taf. 8, Fig. 15—19, Taf. 13, Fig. 42.
1860. » S. 104.

1861. » S. 307.

1870. Gimbel, S. 283.

1872/75. Reuss, S. 94, Taf. 21, Fig. 5, 7, 11.

1891. Beissel, S. 44, Taf. VIII, Fig. 44-—53.

1894. Chapman, S. 155, Taf. 3, Fig. 8.

1899. » S. 302.

1917. » S. 29, Taf. V, Fig. 48-—49.

1925. Franke, S. 48, Taf. IV, Fig. 1.

1928a. » S. 674.

1928Db. » S. 60, Taf. V, Fig. 1.

193I. » Cushman, (Bul. Tenn.) S. 35, Taf. V, Fig. 1, 2.

Diagnose: Im Umnriss sehr verinderlich, gewthnlich ei- bis lanzettfér nig,
seltener rhomboidal oder schmal, stets sehr diinn und gleichmissig zusamrnen-
gedriickt, oben rasch zur Spitze zusammengezogen, abwirts in eine meist lang-
gezogene, diinne Spitze auslaufend. Die zahlreichen (6—30) dusserst schrralen
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Kammern werden durch feine Leisten oder Furchen geschieden. Die Anfangs-
kammer ist klein, schmal oder rundlich. Die Oberfliche kann glatt sein oder
auch feinere und grébere Lingsrippchen tragen.

Die charakteristische Art ist in den Eriksdaler Mergeln schlank und gross,
trigt zwischen den Kammern feine Leistchen, besitzt aber keine Rippen auf
den Kammern. Bei einem Exemplar ist die Spitze am unteren Ende wie bei
Fy. bicornis Rss durch eine Vertiefung in zwei Zahnchen geteilt. Die Art ist
horizontal und vertical in der Kreide weit verbreitet.

Masse des Originals (Pr. 194): Linge 3.0 mm.
Breite 1.23 mm.

Frondicularia cuspidata Cushman.
Taf. VI, Fig. 2a, b.

1931. Fr. cuspidata Cushman (Bul. Tenn.), S. 36, Taf. 5, Fig. 4, 5.

Diagnose: Schale gestreckt, unten schmal und oben zugespitzt. An-
fangskammer am unteren Ende mit langem zugespitztem Stachel, nahezu
kreisformig im Durchschnitt und auffallend lang. Die folgenden Kammern
schmal nicht iibergreifend, und aufeinander reitend. Die Miindung eine schmale
Rohre. Die Réinder der Schale von schmalen Leisten eingefasst. Die Anfangs-
kammer trigt auf der Schmalseite je zwei und auf den Breitseiten je eine oder
zwel kraftige zugeschirfte Rippen. Die folgenden wenigen Kammern (1——3)
sind durch feine Leistchen getrennt, die in kleine Stiicke zerlegt sein kdnnen.

Aus den Eriksdalmergeln liegen nur wenige Exemplare vor, die sich nur
durch mehr Kammern von den Cushman’schen Exemplaren unterscheiden.
Die schmale Form und die lange, sculpturierte Anfangskammer, die folgenden
relativ niedrigen Kammern zeigen, dass es sich um die gleiche Art handelt.
Eine geringe Abweichung stellt das Fortsetzen der Mittelrippe der Anfangskam-
mer auf die folgende Kammer dar, doch diirfte dies ohne systematische Bedeu-
tung sein. Von den bisher aus der europiischen Kreide beschriebenen Arten
ist keine iibereinstimmend. In gewisser Beziehung steht vielleicht Fr. linearis
Franke (1928b), die einen ginzlich anderen Anfangsteil besitzt. Im geolo-
gischen Alter ist die schwedische und die amerikanische Form nicht stark
unterschieden. Die letztere stammt aus der Selma-Kreide aus Tennessee, die
dem oberen Taylor entspricht, und demnach auch dem europdischen Unter-
und Mittelsenon.

Die von Sandidge 1932 (J. of Pal. S. 278, Taf. 42, Fig. 16 u. 17) beschriebene
F. cuspidata diirfte wohl kaum mit der vorliegenden identisch sein, da die
ganze Schale bedeutend grésser und die Anfangskammer nicht gestreckt und
berippt ist.

Masse des Originals (Pr. 195): Linge I.or mm.
Breite 0.16 mm.
7—360552, S.G. U., Ser. C, N:o 396. Frits Brotsen.
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Frondicularia cf. schwageri Stolley.
Taf. VI, Fig. 109a, b.

18g2. Frond. schwageri Stolley, S. 280, Taf. 10, Fig. 15, 15a.
1928b. » radiata f. schwageri Franke, S. 64.

Nur ein aus Eriksdals Schicht I:1 stammendes und leicht beschidigtes
Exemplar liegt mir vor. In den Hauptziigen stimmt das Exemplar gut mit der
von Stolley aufgestellten Art {iberein, doch besitzt es eine Reihe von Abweichun-
gen, die individuell, aber auch artlich begriindet sein kénnen. Sollten bei wei-
terem Material die folgenden abweichenden Merkmale konstant auftreten,
so ist eine artliche Trennung von der Stolley’schen Form vorzunehmen.

In der Grosse und Breite stimmen Fr. schwageri und das schonische Ex:em-
plar ungefihr tiberein. Dagegen scheint die Kammerung besonders im jiingsten
Teil bei der letzteren deutlicher zu sein. Die grosste Breite des vorliegenden
Stiickes liegt unterhalb der Mitte. Die Berippung ist viel dichter, so dass die
groben Rippen zahlreicher die Schale bedecken. Der Schmalrand der Schale
tragt eine tiefe und sehr deutliche Lingsrinne, die bei den holsteinschen E:zem-
plaren (den Abbildungen nach) flacher zu sein scheint. Vielleicht beruher alle
diese Differenzen auf dem Altersunterschied der Fundorte. Die holsteinschen
Exemplare stammen aus dem Quadratensenon. Die nichst verwandten /Zrten
sind aus der Mucronatenkreide bekannt und weisen eine weitgehende Reduk-
tion der Berippung auf, so z. B. Fr. radiata D’Orb. Demnach ist die Reduktion
oder Verstirkung der Rippen fir diese Formengruppe stratigraphisch aus-
wertbar und es ergibt sich daraus diese vergleichende Tabelle:

Unt. Mucronatensenon . . . . . . . . . Frondicularia radiata D’O-b.
Quadratensenon. . . . . . . . . . . .. » schwageri Stolley
Unt. Granulatensenon . . . . . . . . . . » cf. » »

Abzuleiten ist diese ganze Gruppe sicher von jener schon im englischen (rault
auftretenden Frond. quadrata Chapman (1894, S. 158, Taf. 1V, Fig. 4). Diese
kleine Gaultart zeigt eine schwichere Berippung als die jiingeren der osigen
Gruppe und ihre Rippen sind gewellt und durchgehend.

Masse (Pr. 187): Linge 1.08 mm.
Breite 0.86 mm.

Frondiculavia depravata n. sp.
Taf. VI, Fig. 8, Textabb. 3o.

Diagnose: Schale ein flaches Scheibchen mit unregelmissigem Uinriss.
Soweit beobachtet, ist die Anfangskammer l4dnglich elliptisch, beiderseitig er-
haben und mit einem medialen grossen Kiel versehen. Die erste anschliessende
Kammer ist symmetrisch, umgreift die Anfangskammer und endet untea mit
zwel Spitzen, die sich in der Ansicht von der Breitseite iiberdecken. Min er-
kennt die beiden Spitzen nur von der Schmalseite. Hier ist der Rand beider-
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seitig wulstig durch eine tiefe Lingsrinne eingeschnitten. Die beiden Spitzen
am unteren Ende der Schale entstehen durch das Fortsetzen der Seitenwiilste
des Randes iiber das untere Ende der Schale. Von der dritten Kammer ab wird
das Wachstum der Schale unsymmetrisch. Die. Kammern legen sich nur nach
einer Seite an und umgreifen nicht mehr den 4lteren Teil. Nachdem mehrere
Kammern in dieser Art angelegt werden, umfasst eine den ganzen #lteren Teil
und tragt dann haufig zwei Miindungen. Bei weiterer Gréssenzunahme bemerkt
man ein unsymmetrisches Weiterwachsen der Kammern nach der anderen
Seite als zuerst und die Schale wird nach dieser Seite schief. Die Kammern
sind durch erhéhte, oft scharfe, zugespitzte Leisten getrennt. Hin und wieder
fehlen zwischen den Kammern auch erhéhte Leisten und man erkennt die
Kammerwinde als durchscheinende Linien.

Die Art wurde in 4 Exemplaren in einer relativ kleinen Probe gefunden und
es liess sich keine Form finden, die regelmissiges Wachstum gezeigt hitte.
Ebensowenig gelang es, andere Generationsformen zu finden. Die Anfangs-

— O,Sm m

Abb. 30. Frondicularia depravata n. sp.

1—2. Ungleiche Formen mit der charakteristischen Asymmetrie. 3. Doppelspitzen am Anfang
der Schale von der Schmalseite aus.

kammern aller drei Exemplare sind fast gleich gross und haben die gleiche
Form. Sieht man von dem abnormalen, schiefen Wachstum ab, so stimmt die
Art weitgehend mit der von Reuss 1846 (I. S. 32, Taf. XII, Fig. 45, II, S. 108,
Taf. XX1V, Fig. 35) beschriebenen F. bicornis iiberein. Da bei den hier ge-
fundenen Exemplaren die Asymmetrie typisch ist und immer vorhanden, habe
ich sie von der Reuss’schen Art getrennt. Frondicularien gehen gerne zu asym-
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metrischen Formen {iber und die ungewdhnlichsten Missbildungen lassen sich
besonders in der Oberen Kreide feststellen. Treten diese Variationen aber stahil
auf und fehlen im gleichen Vorkommen normale Formen, so miissen sie ¢ls
neue Arten aufgefasst werden.

Dass diese Erscheinung in der Oberkreide so zahlreich auftritt, ist watr-
scheinlich mit der starken Entfaltung der Frondicularien in der Oberkreide in
Zusammenhang zu bringen. Aus dem Tertidr sind nur noch wenige Art:n
bekannt und die anormalen Froundicularien kénnte man als Entartungserschei-
nungen beim Erléschen des entwickelten Genus betrachten.

Masse des Holotyps (Pr. 192): Linge 0.95 mm.
Breite 0.57 mm.

Frondicularia schenchi n. sp.
Taf. VI, Fig. 11.

1932. Frond. goldfussi Cushman (J. of Pal.) S. 336, Taf. 50, Fig. 8, 9.

Diagnose: Schale breit blattférmig, unten mehr oder weniger gerund:t,
oben zugespitzt. Die grosste Breite liegt im unteren Teil der Schale. Die An-
fangskammer der Schale ragt unten vor und trigt keinen Stachel, sondern ist
an der freien Seite gerundet. Der untere Rand ist beiderseits der Anfangskan-
mer leicht konvex geschwungen oder gerade, nie konkav. Anfangskammer kug-
lig, beiderseits hervorragend, glatt oder mit feinen Rippen verziert. Die fol-
genden Kammern sind winklig, mit leicht konkav gebogenem Aussenrand. Auf
den Breitseiten sind sie leicht gew6Ibt und durch wenig vertiefte Ndhte getrenat.
Die Schale ist glatt.

Das eriksdaler Stiick stimmt in Grésse und Form gut mit den von Cushman
1932 (nicht 1930) als Fr. goldfussi Rss bestimmten Exemplaren iibzar-
ein. Fr. goldfussi ist nach Reuss u. a. folgendermassen definiert: »

(Kammern) sind sehr schmal und spitzwinklig, in der Mitte schwach lanzs-
gefurcht, und werden nach aussen durch schmale Leistchen voneinander ze-
trennt.¢

Cushman erwihnt keine Leistchen und nicht eine Mittelfurche. Beides fehlt
den amerikanischen und den eriksdaler Stiicken. Dagegen betont Cushman
1930 (C.C. L)), dass die als Fr. goldfussi bestimmten Formen keine erhabene
Suturen besitzen (»and the sutures distinctly convex but not raised«). Es lizgt
hier eine neue Form vor. Auch Fr. cordai Rss, die im Umriss sehr nahe steht,
hat Leisten auf der Oberfliche.

Da diese Form in der Annona-Kreide hidufig vorkommt ist eine Neubennung
notwendig. Im Eriksdaler Mergel fand sich bisher nur ein Exemplar. Diese
Art wurde nach Herrn Prof. Dr. H. G. Schenck, Stanford Universitat U. S. A.
benannt.

Diese und sehr verwandte Formen sind bisher nur im Emscher (Austincha k),
im untersenonen Annonachalk und im Taylor nachgewiesen.
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Masse des Holotyps (Pr. g6): Linge 0.97 mm.
Breite 0.7z mm.

Frondicularia gracilis Franke.
Taf. VI, Fig. 6, Textabb. 31.

1860. Frondiculavia angusta Reuss, S. 196, Taf. IV, Fig. 5.

1898. archiaciana var. strigillata Bagg, S. 47, Taf. I1I, Fig. 5.
19235. gracilis Franke, S. 50, Taf. IV, Fig. 9.

1930. » Cushman, S. 32, Taf. V, Fig. 16.

1932. » » & Jarvis, S. 40, Taf. 12, Fig. 5.

Diagnose: Schale schmal lanzettlich, mit flachen bis leicht gewélbten
Breitseiten. Die Schmalseiten leicht gekantet oder zugeschirft, so dass ein
Saum bis zur Spitze im Schalenanfang herabliuft. Die Schale beginnt mit
sehr kleiner oder mittelgrosser Anfangskammer. Die ersten Kammern bleiben
klein, verbreitern sich wenig und nehmen langsam an Hohe zu. Spiter geht
das Kammerwachstum schneller vor sich und durch die reichliche Anzahl der
Kammern (bis iiber 15 Kammern) werden die jiingsten ansehnlich gross. Das
Ornament der Schale wechselt individuell und auf dem Stiick je nach dem Alter.
Im Anfang kann die erste Kammer glatt sein oder wenige leichte Rippen tragen.
Die folgenden Kammern werden von wenig hervortretenden Leisten einge-
fasst, die auch fehlen kénnen. Hochst selten treten hier feinere Lingsrippen
auf. Die spdteren Kammern werden durch Wiilste begrenzt, die eine Reihe
dicht nebeneinander liegender, feiner Léngsrippen tragen. Diese Rippen wer-
den in den jiingeren Teilen der Schalen dichter und stirker. Die Mittellinie der
Breitseiten ist sehr leicht vertieft und immer von einem Paar recht kriftiger
Langsrippen eingefasst.

In Anbetracht des eriksdaler Materials und der hervorragenden Abbildung
bei Cushman 1930 musste die urspriingliche Diagnose von Franke erweitert
werden. Die wechselnde Ausbildung der Anfangskammer, die sehr klein und
glatt sein kann oder etwas grésser und berippt ist (siehe Textabb. 31, Fig. 1),
lisst darauf schliessen, dass F. gractlis in mehreren Generationsformen vor-
kommt. Die Ansicht von Franke 1928b, dass Fr. gracilis nur die microsphire
Generation von Fr. tenuis darstellt, diirfte hinfallig sein.

Bei den eriksdaler Exemplaren konnte ich eine eigenartige Entwicklung der
Schmalseiten feststellen. Im Anfang beginnen einige Schalen mit abgestutzten
Schmalseiten, die mit je zwei Leisten eingefasst werden (Textabb. 31, Fig. 1).
Etwas weiter entwickelte Exemplare dieser Art zeigen neben den zwei Seiten-
leisten, ein dritte in der Mitte liegende und hoher stehende Leiste (Textabb.
31, Fig. 3). Die letztere nimmt spiter den ganzen Rand ein und die ersteren
verschwinden véllig. Daneben finden sich Exemplare, die gleich mit zuge-
schirften Schmalseiten beginnen (Textabb. 31, Fig.2). Die Exemplare erreichen
eine betrichtliche Linge, bis 4 mm.




102 FRITZ BROTZEN.

Fr. gracilis ist in Europa vom Unterturon bis zum Obersenon nachgewiesen.
Die amerikanische Verbreitung ist hauptsichlich auf die Taylorschichten te-
schrinkt, wenn man von dem paleozinen Vorkommen in New Jersey absieht.
(Diese Formen habe ich nur
in Anlehnung an Cushmin
mit zu den Synonymzn
gestellt.)

Systematisch von Beédcu-
tung wire die Stellung uad
Verwandtschaft der vorlie-
genden Art mit den oft 1ls
Fr. angusta Nilsson beschrie-
benen verzierten Arten. I'as
Ornament ist oft vollig der
vorliegenden gleich und ihr
Unmriss scheint variabel zu
sein. Bisher konnte ich aber
in dem Kopinge Sandstein,
aus dem das Original N ls-
son’s stammt, keine #hn-
liche Form finden. So
méchte ich vorschlagen, alle schmalen Arten mit Langsrippen nicht zu
Fr. angusta zu rechnen bis geklirt ist, welche Form von Nilsson gemeint war.

Abb. 31. Frondicularia gracilis Franke.
Verschiedene Alterstadien.

Grosse des Originals (Pr. 63): Linge 2.3 mm.
Breite 0.56 mm.

¢
Frondicularia cf. marginata Kss.
Taf. VI, Fig. 9.
1846. Reuss, Teill, S. 30, Taf. XII, Fig. 9, Teil 11, S. 107, Taf. XXIV, Fig. 39, 40.

1860. » S. 49, Taf. V, Fig. 3a, b.
1872/75. Reuss, S. 93.

Diagnose: Die Schale veranderlich, lanzett{érmig oder schmiler. Die
grosste Breite erreicht das Gehiuse nicht weit vom oberen Ende und ver-
schmilert sich allmihlich abwirts. 9—15 Kammern, gesondert durch hohe
dachférmige Leisten, die in der Mitte durch eine Furche unterbrochen ¢ind
und nicht immer ganz den Seitenrand erreichen. Dieser ist abgestutzt "ind
hohlkehlartig vertieft. Die erste Kammer ist eine schwach verlingerte Kugel
mit kurzer Zentralspitze und 1—3 Rippchen auf den Breitseiten.

Die vorliegende Schale steht der von Reuss beschriebenen sehr nahe, lisst
sich aber auch leicht bei Fromd. vermeutlliana D’Orb. var. bidentata Cush-
man 1930 angliedern. Es scheint sich hier um eine Gruppe von Frondicularien
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zu handeln, die als Fr. angusta und Fr. vernewilliana teils als Variationen teils
als selbstindige Arten beschrieben wurden.

Masse des Originals (Pr. 61): Linge 1.9 mm.
Breite 0.46 mm.

Frondicularia alcis Morrow.
Taf. VI, Fig. 4.
1934. Morrow, J. of Pal. Vol. 8, 5. 193, Taf. 23, Fig. 30.

Diagnose: Die schlanke Schale weist zweierlei Formen des Zuwachses
auf. Sie beginnt mit einem schmalen Teil aus 5—6 Kammern, die sich nicht
iibergreifen, und einem breiteren Teil, in dem sich die Kammern weit tiber-
decken. An den Seiten ist die Schale abgeplattet. Die Kammerscheidewinde
treten an den Breitseiten erhaben als Leisten hervor, die sich aber in der Mitte
nicht treffen. Zwischen den Leisten treten sekundir feine Rippen auf, die in
der Richtung der Schalenlinge liegen. Die etwas vertiefte Mittellinie wird von
einem Paar besonders langer Sekundarrippen eingefasst.

Die vorliegende Form unterscheidet sich von der amerikanischen nur durch
die Grosse. Ist aber von allen anderen Formen getrennt. Wie iiberhaupt bei
allen Frondicularien lisst es sich bei dieser Art besonders schwer sagen, ob
eine Variation oder eine Generationserscheinung einer anderen bekannten Art
vorliegt. Die mir vorliegenden Frondicularien aus Eriksdal sind nicht geeignet
Untersuchungen der Variationsbreiten und der mit dem Generationswechsel
bedingten Forminderung zu machen.

Masse des Originals: Linge 2.0 mm.
Breite 0.68 mm.

Frondicularia munther 1. sp.
Taf. VI, Fig. 17.

Diagnose: Schale elliptisch, blattférmig, so dass die grosste Breite
unterhalb der Mitte liegt. Die Anfangskammer ist klein und rundlich (wenig-
_stens so weit mir Material vorlag) mit 1—3 Rippchen verziert. Sie ragt an
beiden Breitseiten hervor. Die folgende Kammer umfasst die Anfangskammer
allseitig. Diese Kammer bildet am unteren Ende der Schale einen gerundeten
zungenférmigen Vorsprung. Die nichsten Kammern sind durch gerundete
\Wiilste oder nur durch durchscheinende Kammerwinde getrennt. Sie sind
spitzbogig, selten etwas auf den Breitseiten gewdlbt. In der Mitte der Breit-
seiten verliuft eine vertiefte Rinne. Die Schmalseiten sind abgestutzt und
von zwei sehr feinen Randleisten eingefasst.

Auch bei dieser Art besteht die Frage, ob es eine selbstindige Spezies oder
nur eine Generationsform ist. Die vorliegenden Stiicke dhneln stark der Fron-
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dicularia goldfussi Reuss. Sie unterscheiden sich durch Merkmale, deren Wert
fiir die Artabgrenzung verschieden aufgefasst wird. Solange aber in einem
Fundort Uberginge nicht nachgewiesen werden, ist es besser sie artlich zu
trennen. Beide Formen unterscheiden sich:

F. goldfusst F. munthei
Anfangskammer: langlich rund
Zentralstachel am Anfang; vorhanden fehlt

Kammerwinde: schmale Leisten breite Wiilste oder fehlen.

Benannt habe ich die Art nach Herrn Prof. Dr. H. Munthe, Stockholm, dem
wir die ersten Foraminiferenlisten aus schwedischen Kreidesedimenten ver-
danken.

Masse (Pr. 62): Lange I.34 mm.
Breite 0.66 mm.

Erondicularia cf. angulosa D’Orb.
Taf. VI, Fig. 15, 16, 18, Textabb. 32.

Die kleinen Schalen sind gerade oder leicht oval. Sie bestehen im vorliegen-
den Material nur aus 1—4 Kammern, so dass es unsicher ist, ob Jugendformen
oder ausgewachsene, wenig gekammerte Exemplare vorliegen. Die Anfangs-

kammer ist kuglig, beiderseitig
vorragend, so breit wie die {ibrige

// \ Schale oder um ein geringes

[ / \ breiter. Sie trigt 1—2 Rippen auf

\ /” | jeder Breitseite. Am unteren Ende

\ hat sie einen mehr oder weniger

y , grossen Zentralstachel oder Dorn.

() ,// Die nichste Kammer ist eben
F 3

oder leicht gew6lbt auf den Breit-
seiten, so hoch als breit, selten
etwas hoher. Sie wird an den
Seiten und oben von diinnen, im
Querschnitt eckigen Leisten ein-
Abb. 32. Frondicularia cf. angulosa D’Orb. gefaSSt’ . die _ln der i Mitte d(?r
1—3 mit kleiner Anfangskammer. 4 mit grosser An- Schale sich nicht schliessen. Die
fangskammer. winklig zu einander liegenden
Leisten sind gerade oder leicht
gebogen. Die anschliessenden Kammern haben den gleichen Bau und sind
auch in der Grgsse gleich. Die Schmalseiten der Schalen sind abgestutzt. Jede
Schmalseite wird von 2 Leisten eingefasst, die vom oberen bis unteren Ende
die Schale umlaufen, teils mehr oder minder rechteckig im Querschnitt, teils
fliigelartig gebaut sind. Schlankere Formen besitzen eine kleinere Anfangs-
kammer, breitere Formen eine gréssere (Textabb. 32).

0% mm, 4
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Die breiten ovalen Exemplare stimmen im allgemeinen mit dem von D’Or-
bigny gegebenen Original {iberein. Die schlanken Typen passen besser zu An-
fangen von Fr. archiaciana D’Orbigny. Randliche Einschniirungen, wiesie das-
Original von Fr. angulosa aufweist, sind nur bei einem schlanken Exemplar
beobachtet worden (Textabb. 32, Fig. 1), das sonst wenig dieser Art dhnlich
sieht. So stelle ich die vorliegenden Stiicke nur provisorisch zu Fr. angulosa
D’Orb.

Masse des Stiickes Pr. 216: Linge 0.55 mm.
: Breite 0.19 mm.

Weitere Jugendexemplare (Taf. VI, Fig. 13) entsprechen gewissen in der
Literatur als Fr. simplex Rss und Fr. turgida Rss beschriebenen Arten, doch
méchte ich von einer Benennung ganz absehen.

Flabellina elliptica Nilsson.
Taf. VII, Fig. 14, 15, Textabb. 33—34.

1827. Planularia elliptica Nilsson, S. 11, Taf. IX, Fig. 21.

1840. Frondiculavia ovata Geinitz, S. 43, Taf. XVI, Fig. 3, 10.

1841. » » Roemer, S. 96, Taf. XV, Fig. 9.

1846. Flabellina cordata Reuss, Teil I, S. 32, Taf. 4, Fig. 37—46, 78.
1854. » » S. 67, Taf. XXV, Fig. 6—S8.

1860. » S. 216.

1861. » » S. 335.

1872. » Geinitz, S. 136.

1872/75. elliptica Reuss, S. 86.

1877. » Marsson, S. 138.

1891. » Beissel, S. 46, Taf. IX, Fig. 4—9, Taf. XIV, Fig. 29.
1892. » Perner, S. 63, Taf. VIII, Fig. 1—7.

1897. » » S. 51, Taf. VI, Fig. 1.

1899. » Egger, S. 109, Taf. XXIV, Fig. 1—3.

19I12. cordata Franke, S. 277.

1914. elliptica Franke, S. 436.

1925. » S. g1, Taf. V, Fig. 11.

1928a. » S. 678.

1928b. » S. g1, Taf. VIII, Fig. 14—15.
1929. Storm, S. 59.

1932. Cushman & Jarvis, S. 39, Taf. XII, Fig. 2.
1934. cushmani Morrow, S. 194, Taf. 29, Fig. 25.

Diagnose: Schale eine dinne, im Umriss sehr verschieden geformte
Platte, die mehrere Millimeter gross werden kann. Der Umriss ist elliptisch,
breit spatenférmig, herzformig, dreieckig, trapezoidal oder rhombisch. Jeder
Form entsprechend riickt die grdsste Breite der Schale von der Basis zur
Mitte vor. Der Anfang ist gerundet, zugespitzt oder vorragend, das Oberende
bogig, zugespitzt oder abgestutzt. Die ersten Kammern bilden eine relativ
kleine, rundliche Spirale, die meist erhaben ist. Die folgenden Kammern wer-
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Breite. Dieses Stiick passt in der Form mijt der Abbildung von Nilsson
vollig: iberein. :

Der starke Grossenkontrast dieser Flabellinen und der in Eriksdal nicht
seltenen Fl. rugosa ist auf der Textabbildung dargestellt. Ausser durch die
Grosse sind die Formen deutlich durch das Fehlen des Leistenornaments und
der gut gegliederten Spirale getrennt.

Flabellina rugosa D’Orb.
Textabb. 35 a, b.

1840. D’Orbigny, S. 23, Taf. II, Fig. 4, 5, 7.

1846. Reuss, Teil I, S. 33, Taf. VIII, Fig. 31—34, 68, Taf. XIII, Fig. 49—53.
1854. » S. 67.

1860. » S. 71

1865. » S. 9.

1870. Karrer, S. 176.

1872. Geinitz, S. 136.

1871/75. Reuss, S. 98,

1892. Chapman, S. 517.

1910. Heron Allen & FEarland, S. 422, Taf. VIII, Fig. 7.
1917. Chapman, S. 39, Taf. X, Fig. 30. :

1925. Franke, S. 64, Taf. V, Fig. 12.

1927. Plummer, S. 118, Taf. V, Fig. 1, Textfig. 13.
1928. Franke, S..g2, Taf. VIII, Fig. 18a, b.

1930. Cushman (C.C.L.), S. 32, Taf. IV, Fig. 15.

1931. Plummer, S. 167, Taf. XIII, kKig. 4.

1931. Migdefrau, S. 111. ‘
1931. Cushman (J. of Pal), S. 307, Taf. 35, Fig. 10.
1932. Sandidge (J. of. Pal)), 5. 279, Taf. 42, Fig. 22.
1934b. Brotzen, S. 45.

Abb. 35a. Flabellina rugosa D’Orb,
lormverschiedenheit der Exemplare aus der Schicht II. 2b. Eriksdal. Vergrdss. zo X.
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Diagnose: Schale flach, mit abgestutzten Kanten. Im Umriss rhom-
bisch elliptisch, eiférmig und spatenférmig. Der Anfangsteil als stumpfe Spitze
hervortretend. Alle Kammern von erhabenen Leisten eingefasst, die Spitz-
bogen bilden. Mittellinie oft vertieft. Miindung einfach auf der Spitze der Bogen
oder eine kurze Miindungsréhre vorhanden.

Reuss 1846 bildet die verschieden geformten Typen ab und in neuerer Zeit
gab Plummer die grosse Variation der Typen wieder. Im Eriksdaler Mergel
lasst sich ebenfalls diese Verinderlichkeit der Form gut nachweisen. Dabei

hat es den Anschein, dass der

Formwechsel durch den Genera-

tionswechsel bedingt ist. Es

konnten sehr breite Exemplare

mit grosser Spirale festgestellt
/'w werden, die eine relativ kleine
g Anfangskammer hatten (siche
Textabb. 35 b, Fig. 1). Die iibri-
gen Exemplare wiesen einen kur-
zen Spiralteil auf und besassen
eine grossere Anfangskammer (Abb. 35b, Fig. 2, 3). Dabei entspricht im all-
gemeinen nicht das erste durch eine Leiste begrenzte Feld der Anfangskammer,
sondern die Anfangskammer nimmt mit der ersten oder zweiten folgenden
das erste Feld ein.

Flabellina rugosa ist in der ganzen Oberkreide nachgewiesen. Dariiber hin-
aus noch in den basalen Schichten der Midwayformation in Texas.

Die als FI. rugosa beschriebenen Formen, die als Fi. interpunctata abgetrennt
werden miissen, so bei Beissel und Marsson, wurden nicht in die Synonymen-
liste aufgenommen. Wihrend des Druckes erschien Cushmans Arbeit 1935
iiber die Kreide-Flabellinen. Hiernach entsprechen die vorliegenden Stiicke
der Fl. suturalis, Cush.

Das grosste Exemplar (Pr. 65) hat eine Linge von 1.5 mm.

G2 mm
Abb. 35 b. Flabellina rugosa D’Orb. Anfangsspiralen.

Flabellina sp.
Taf. VI, Fig. 15.

Die relativ grosse Schale ist blattférmig, unten gerundet und oben zuge-
spitzt. Die grosste Breite liegt im oberen Drittel. Das eine vorliegende Exem-
plar besitzt einen grossen, beiderseitig vorspringenden Anfangsteil, der kuglig
und mit schrigen Rippchen verziert ist. Die nichste Kammer legt sich asym-
metrisch an die erste Kammer, so dass dieser Teil vaginulinenartig erscheint,
Die folgenden drei Kammern werden allmihlich symmetrisch reitend, wie die
dlteren Kammern bei den Flabellinenarten. Die Kammerscheidewinde sind
durch breite und hohe Leisten auf der Schale markiert. Die Leisten sind kor-
nig verziert. Eine Spirale war im unteren Teile nicht sicher nachzuweisen, doch
fehlt die Regelmissigkeit im Aufbau, die die Fromdicularien charakterisiert.
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Im ganzen erinnert die Form an Flabellina ornata Rss (Reuss 1846, I, S. 32,
T. XIII, Fig. 28, u. I1. S. 108, T. XX1IV, Fig. 13). Da nur ein Exemplar vor-
handen ist, wage ich weder das Stiick an Flabellina ornata anzuschliessen, noch
es neu zu benennen.
Grosse des Stiickes (Pr. 193): Linge I.14 mm.
Breite 0.55 mm.

Lagena globosa Montague.!
Taf. VII, Fig. 3.
1928b. Franke, S. 85, Taf. VII, Fig. 30.
1933. Cushman (Sm. Inst), S. 20, Taf. IV, Fig. 10a, b.

Diagnose: Die fossilen Formen sind kuglig, oben etwas zugespitzt oder
zu einer stumpfen Roéhre verengert. Schale glatt, pords, Miindung gestrahit.
(Die letzte Erscheinung ist an rezenten Formen weniger nachgewiesen.) Weit
verbreitet. ’

Grosse (Lu. 4): Hohe 1.06 mm.

Breite 0.86 mm.

Lagena sp. (Pr. 69.)
Taf. VII, Fig. 6.

Schale sackférmig. Die grosste Breite liegt nahe dem unteren Ende, dann
verschmilert sich die Schale langsam zur Mindung. Unten breit gerundet:
In der Aufsicht breit oval. Mundung gestrahlt, liegt etwas excentrisch.

Bisher sind keine dhnlichen Typen abgebildet.

Pr. 69 misst: Linge 0.27 mm.
Breite 0.26 mm.

Lagena apiculata Rss.
Taf. VII, Fig. 2.

1851. Reuss, S. 22, Taf. I, Fig. 1.
1928b. Franke, S. 86, Taf. VII, Fig. 34, 35.

Diagnose: Selten elliptisch, beinahe stets eiférmig, bald breiter, bald
schmiler; die grosste Breite unterhalb der Mitte der Schale liegend. Immer
lauft die Schale unten in einem kurzen Zentralstachel aus, oben wird die Schale

1 Anmerkung: Die fossilen Lageniden sind oft noch rezent beobachtet oder fossile Typen mit
rezenten vereinigt. Dabei ist das Problem bis heute nicht geltst, welche Typen als Arten zu be-
trachten sind und welche Typen nur Jugendformen anderer Gattungen darstellen. Bis auf wenige
Formen sind Lagena-»Artenc in Eriksdal selten. Auf die wenigen fiir die Eriksdalermergel wichtigen
»Arten¢ ist hier naher eingegangen. Soweit Lagena-arten mit rezent vorkommenden vereinigt wur-
den, werden sie nur kurz behandelt. Da die oft sehr umfangreichen Synonymelisten die Formen aus
dlteren geologischen Schichten bis zu rezenten Vorkommen umfassen, vielfach zusammengestellt
sind, z. B. bei Brady 1884 im Challenger Report, oder von Cushman 1913 (A monograph of the
foraminifera of the North Pacific Ocean), 1923 (The Foraminifera of the Atlantic Ocean), 1933
(Coll. of the »Albatross«) eriibrigt sich hier ihre Wiedergabe. Es wird somit nur eine Arbeit von
Kreidevorkommen und eine Literaturstelle rezenter Vorkommen zitiert.
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von einer kurzen, bisweilen dicken Spitze gekront. Die Seiten verlaufen gerade,
oder bogenférmig. Die Schale ist glinzend, fein porés. Die Miindung immer
gestrahlt, auch wenn sie sich nach innen mit einer feinen Rohre fortsetzt.

Im Eriksdaler Mergel sehr selten, hat typische Gestalt und variiert etwas
in der Grésse.

Original Pr. 102. Lédnge 0.24 mm.
Breite 0.16 mm.

Lagena ellipsoidalis Schwager.
Taf. VII, Fig. 4, Textabb. 36.

1878. Schwager, S. 512, Taf. I, Fig. 1.
1899. Egger, S. 102, Taf. V, Fig. 1.

Diagnose: Die Schale ist kuglig oder etwas gestreckt, unten in einem
kurzem Zentralstachel endend, oben befindet sich eine kurze, glatte Miindungs-

réhre.

Nicht selten in Eriksdal, variiert etwas in Grosse und Form (siehe Text-
abb. 36).

Masse des Originals Pr. 68: Lange 0.32 mm.
Breite o0.20 mm.

01 mm

Abb. 36. Lagena ellipsoidalis Schwager.
Verschiedene Typen aus Eriksdal.

Lagena gractllima Sequenza.
Taf. VII, Fig. 7.

1862. Sequenza, S. 51, Taf. I, Fig. 37.
1884. Brady, S. 456, Taf. LVI, Fig. rg—28.
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Diagnose: Schale lang und schlank, am breitesten in der Mitte, an den
Enden in feine Spitzen ausgezogen, deren eine die Miindung tragt. Die Form ist
-sehr variabel, wie dies schon aus den Abbildungen bei Brady hervorgeht.

Das Original , Pr. 71 misst: Linge o0.45 mm.
Breite o0.13 mm.

~ Lagena ovum Ehrenberg.
Taf. VII, Fig. 1.

1854. FEhrenberg, Taf. XXIII. Fig. 2, Taf. XXIX, Fig. 45.
1928. Franke, S. 86, Taf. VII, Fig. 3z2a—c.

Diagnose: Schale linglich oval, oben und unten gleich gerundet. Min-
dung nicht hervortretend, ein einfaches, relativ grosses, ungestrahltes Loch.

Im Gegensatz zu den in der Kreide von Riigen vorkommenden Exemplaren
ist das aus Eriksdal beobachtete bedeutend grésser.

Masse von Pr. 67: Linge 0.24 mm.
Breite 0.15 mm.

Lagena gronwalls n. sp.
Taf. VII, Fig. 8.

Diagnose: Schale langgestreckt, schmal, unten zugespitzt, oft in einem
kurzen Zentralstachel endend. Oben wenig verschmilert und abgestutzt, so
dass eine einfache grosse Offnung fiir die Miindung frei bleibt. Schale glatt,
glinzend.

Diese Form liegt mir in 8 ungefihr gleich grossen und gleich geformten
Exemplaren vor, die ich mit bisher beschriebenen nicht vereinigen konnte.
So musste ich sie neu benennen. Diese Benennung hat den Zweck, die im Eriks-
dalmergel gefundenen, nicht seltenen Formen bei der Beschreibung und Aus-
zdhlung der Fauna erfassen zu koénnen.

Masse des Holotyps (Pr. 71): Linge 0.40 mm.
Breite 0.15 mm.

Benannt habe ich diesen Typ nach Herrn Prof. Dr. K. A. Gronwall, Lund.

Lagena isabella D’Orb.
Taf. VII, Fig. 5, Textabb. 37.
1839. D’Orbigny (Am. merid.), S. 20, Taf. V, Fig. 28.
1928b. Franke, S. 87, Taf. VIII, Fig. 1.

Diagnose: Schale kuglig bis oval, oben in einer mehr oder weniger
stumpfen Spitze endend. Oft auch ein aufgesetzter Kegel vorhanden. Die
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Miindung kann sich direkt auf der Kammer befinden. Meistens ist eine kurze
Mindungsréhre vorhanden, die glatt sein kann oder einen verdickten Miin-
dungssaum trigt. Unten ist die Schale gerundet. Die Berippung ist sehr va-
riabel. In fast allen Féllen erreichen die Rippen weder die Miindung noch die
Miindungsrohre. Die Zahl und Stdrke der Rippen schwankt. Die Zwischen-
raume der Rippen sind breiter als die Rippen selber. Meistens sind sie zuge-
schirft, fliigelartig, selten gerundet. Sie beginnen direkt am Unterende der
Kammer oder in einem verdickten Ring am Anfang.

Auf der Textabb. 37 sind die beobachteten Typen aus dem Eriksdalmergel
wiedergegeben. Es sind alle Typen vorhanden die als L. isabella, L. costata
Will., L. acuticosta Rss und L. sulcata Wahl. & Jon. beschrieben sind. Bis

010

0 /4mm

Abb. 3v. Lagena isabella D’Orb.
Die unter diesem Namen vereinigten Typen aus dem Eriksdaler Mergel.

auf weiteres mdchte ich in dem Eriksdaler Vorkommen alle diese Typen ver-
einigt auffassen. Dariiber hinaus méchte ich noch die etwas unten zugespitzten,
sehr fein berippten Formen mit lingerer Miindungsréhre und darunter abge-
setzten glatten Kegel vorldufig nicht abtrennen. Diese letzteren Typen er-
innern an L. filicostata Rss.
Masse des Originals (Pr. 66): Linge 0.28 mm.
Breite o0.:17 mm.

Lagena d’orbignyana Sequenza.
Taf. VII, Fig. o.

1862. Sequenza, S. 66, Taf. II, Fig. 24, 26.
1933. Cushman, S. 27, Taf. 7, Fig. 1—35, 8.
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Diagnose: Schale zusammengedriickt, im Umriss oval, unten gerundet,
oben zugespitzt. Charakterisiert ist die Art durch einen fliigelartigen Rand,
der meistens in drei einzelne Leisten aufgel6st ist.

Die Stiicke aus Eriksdal sind atypisch. Sie besitzen einen ungleich ausge-
bildeten Rand. Er besteht meistens nur im unteren Teil aus 3 getrennten
Leisten, die bis etwa zur Mitte laufen und sich dann vereinigen. Daneben fin-
den sich Stiicke, die nur von einem breiten Fliigel umgeben werden, dhnlich
Lagena carinata und alaia Reuss. Da die rezent vorkommende Lagena orbig-
nyana eine grosse Anzahl sehr verschiedener Variationen aufweist, mochte
ich die eriksdaler Stiicke trotz der eigentimlichen Form nicht abtrennen.

Masse des Originals (Pr. 165): Linge 0.33 mm.
Breite 0.23 mm.
Dicke 0¢.15 mm.

Paleopolymorphina pleurostomellotdes Franke.
Taf. VII, Fig. 16a, b.
1928b. Polymorphina pleuvostomelloides Franke, S. 121, Taf. 11, Fig. 11.

1930.  Paleopolymorphina pleurostomelloides Cushman & Ozawa, S. 112, Taf. 28,
Fig. sa, b.

Diagnose: Schale langgestreckt, zopfartig. Kammern gewdlbt, linglich,
hoher als breit. Nihte vertieft. Die Anordnung der Kammern: »dass sie wie
Keile gegenseitig iibereinander geschoben sind«. Die Schale dhnelt einer Pleuro-
stomella, doch unterscheidet sie sich durch die kurze réhrenartige Miindung.

Die Unterschiede zwischen dem cenomanen Franke’schen Original und der

bedeutend jiingeren eriksdaler Form sind auffallend gering. Zunichst ist die
eriksdaler Form weniger dick als breit, eine Erscheinung, die aus der Franke’-
schen Abbildung und Text nicht klar hervorgeht. So zeichnet sich die Seiten-
ansicht durch das Reiten der Kammern aufeinander aus. Der Umriss der

Kammern in der Seitenansicht ist am Unterende schmal und nach oben stark
verbreitet. Die Miindungsbildung ist etwas verschieden von der deutschen
Art. Es ist eine gedrungene Mindungsrohre, die sich nicht zuspitzt, vorhanden.
Da mir geniigend Material fehlt, kann es sich um individuelle Ausbildung han-
deln. So rechne ich vorliufig die eriksdaler Exemplare zu der obengenannten
Art.

Masse des Originals (Pr. g2): Lange 0.62 mm.
Breite 0.14 mm.

Guttulina trigonula Reuss.
Taf. VII, Fig. 13, a—d.
1846. Polymorphina trigonula Reuss, S. 4o, Taf. XII1, Fig. 84.
Weitere Literatur ausfithrlich bei Cushman & Ozawa 1930, S. 28.
8—360552. S. G. U., Ser. C, N:0o 306, Fritz Brotzen.
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Diagnose: Schale sackf6rmig, unten breit gerundet, oben zugespitzt.
In der Aufsicht abgerundet, dreikantig. Im letzten Umgang drei grosse,
gewélbte Kammern mit vertieften Ndhten. Die Miindung gestrahlt.

Die Exemplare aus dem Eriksdal-Mergel sind typisch, kleinere Schalen
herrschen vor. Auch fistulose Exemplare sind nicht selten. Verbreitet in der
ganzen Kreide.

Grosse des Originals (Pr. 100): Linge 0.47 mm.
Breite 0.48 mm.
Dicke o0.33 mm.

Guitulina sp. 103.
Taf. VII, Fig. 12.

Diagnose: Schale breit gerundet, mehr oder weniger gerundet an den
Enden bei der megalosphiren Form, und zugespitzt am Anfang bei der micro-
sphiren Form. Kammern gestreckt, Nihte vertieft, deutlich. Miindung ge-
strahlt.

Soweit Formen vorliegen sind sie recht klein, nie sehr gestreckt und trauben-
férmig, sondern immer mehr oder weniger ovale Exemplare. Sie dhneln der
Guttulina problema D’Orb., sind aber zierlicher. Die Guitulina problema kommt
erst typisch vom Maastrichien an vor.

Das abgebildete Stiick (Pr. 103) misst: Liange 0.23 mm.
Breite 0.17 mm.

Globulina prisca Reuss.
Taf. VII, Fig. 11.

1863. Reuss, S. 79, Taf. IX, Fig. 8.
1930. Cushman & Ozawa, S. 73, (ausfiihrliche Literatur).

Diagnose: Schale gestreckt, etwas zusammengedriickt, beiderseitig
zugespitzt. Kammern lang, Suturen wenig oder gar nicht vertieft. Miindung
gestrahlt.

Die vorliegenden Exemplare sind typisch, doch meist sehr klein. Auch bei
dieser Form liessen sich fistulose Typen antreffen. Oft ist die Zusammen-
driickung etwas unsymmetrisch.

Die Verbreitung der Art ist auf die Kreide beschrinkt.

Masse des abgebildeten Stiickes (Pr. 1or): Linge 0.46 mm.
Breite o0.17 mm.
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Globulina cf minuta Roemer.
Taf. VII, Fig. 10, a, b.

1838. Roemer, S. 386, Taf. 3, Fig. 35.
1928b. Franke, S. 120, Taf. XI, Fig. 8a, b.
1930. Cushman & Ozawa, S. 83, (zusammenfassende Literatur).

Diagnose: Die leicht zusammengedriickten Exemplare sind linglich,
beiderseitig zugespitzt, im Umriss breit oval. Die Kammern gross, wenig
getrennt, Nihte nicht vertieft. Miindung gestrahlt. Diese Exemplare dhneln
den Abbildungen der tertiiren Art GI. minutfa Roemer. Sie sind auffallend
klein. Von Franke 1928 sind diese Formen mit G. prisca vereinigt worden,
die aber bedeutend schlanker ist. Das vorliegende Material ist zu diirftig,
um nihere Aussagen zur systematischen Stellung zu machen und so werden
die Exemplare vorldufig an G. minuta angegliedert. Fistulose Typen vorhanden.

Pr. g9 misst: Linge 0.46 mm.
Breite 0.26 mm.
Dicke 0.22 mm.

Pseudopolymorphina mendezensis White.
Taf. VII, Fig. 10, a—c.

1928. White, Journ. of Pal. Vol. 2, S. 213, Taf. 29, Fig. 14.
1930. Cushman & Ozawa, S. 109, Taf. 28, Fig. 7, 9.

Diagnose: »Schale zusammengedriickt, breit oval bis linglich, der
Basis zu gerundet. Kammern gerundet, zusammengedriickt, so geordnet
dass sie zuerst fast triserial beginnen, spiter biserial, jede folgende Kammer
versetzt gegen die Basis. Die Suturen ein wenig vertieft, gewthnlich deutlich,
Schale dick, klein, Miindung gestrahlt.« (Cushman & Ozawa.)

Das vorliegende Material dhnelt den von Cushman & Ozawa abgebildeten
Formen, nicht so sehr dem Original von White. Doch betonen die ersteren,
dass die Form varilert. Das charakteristische Zuriickversetzen der einzelnen
Kammern gegen die Basis ist schwécher als bei den amerikanischen Exemplaren,
die dadurch in der Aufsicht stirker gebogen sind. Immerhin ist auch diese
Erscheinung gut wahrnehmbar. Die Aussenrinder sind nicht so breit gerundet
wie beim Original. Von allen bisher aus der europiischen Kreide beschriebenen
dhnlichen Arten unterscheidet sie sich, z. B. von P. subrombica Rss bei Egger
1899 und P. compressa D’Orb. bei Franke. Diese beiden sind gleichmissiger
zweizeilig und im Umriss ovaler resp. rhombischer geformt.

In Mexico beschrankt sich diese Art auf die Mendez-Serie und auf die un-
tersten Teile der Velasco-Serie. Dagegen ist sie aus Texas in der Navarro-
Formation nachgewiesen, d. h. entsprechend dem Oberen Senon.t

1 Anmerku;lg: Mit den eben aufgefiihrten Arten sind die Polymorphinen des Eriksdalmergels

nicht erschopft. Es gibt noch einzelne Exemplare, die eine sichere Bestimmung nicht zulassen.
Dabei liessen sie sich z. grossten Teil nicht mit bisher bekannten Formen zusammenfassen. Da
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Masse des Originals (Pr. 122): Linge 0.32 mm.
Breite 0.26 mm.
Dicke o.11 mm.

Ramulina aculeata Wright.
Textabb. 38.

1886. Wright, S. 331, Taf. XXVII, Fig. 1I.
Literatur bis 1894 ausfiihrlich bei Chapman 1896.

1896. Chapman, S. 583, Taf. XII, Fig. 7—9.

1897. Jones & Chapman, S. 345, ¥Fig. 23—42.

1899. Chapman, S. 314.

18g9. Egger, S. 135, Taf. II, Tig. 3.

1910. Herron Allen & Earland, S. 423.

1017. Chapman, S. 42, Taf. X, Tig. 100.

1925. Franke, S. 8o, Taf. VI, Fig. 13.

1928b. » S. 124, Taf. XI, Fig. 16, 17.

1929. Storm, S. 6o.

1932. Mégdefrau, S. 111.

1933. FEichenberg, S. 18, Taf. VI, Fig. 6a, b.

1934a. Brotzen, 5. 79.

1935. Eichenberg, S. 184.

Diagnose: Die Schale ist nur aus mehr
oder weniger zusammenhingenden  Bruch-
stiicken bekannt. Es sind dickschalige Rohren,
vielmiindige, kuglige oder lingliche Kammern.
Die Oberfliche ist mit kriftigen, lose zerstreut
stehenden, derben Stacheln bedeckt.

Diese Bruchstiicke sind nicht selten in Eriks-
dal, die Rohren sind besonders lang, hell
glinzend weiss.

. Die Verbreitung der Art reicht von der
Abb. 38. Ramulina aculeata . L.
Wright. Einzelne Kammern. Unterkreide bis in das Tertidr.

Nownionella extensa n. sp.
Taf. X, Fig. 8, a—c.

Diagnose: Die kleine Schale ist flach, im Umriss linglich oval. Die
Spiralseite ist leicht konvex, d. h. die innere Windung ist gegen die dussere
Windung versenkt. Die Gegenseite gew6lbt, der Rand gerundet. Die Kammern

Polymorphinen in diesen Vorkommen iiberaus selten sind, habe ich eine Uberarbeitung dieser
Familie spiter vor. Ich glaube, dass trotz des umfassenden Werkes von Cushman und Ozawa 1930
eine Behandlung dieser Formen hinsichtlich ihrer Variationen im gleichen Vorkommen noch not-
wendig ist.
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beginnen Ausserst klein, wachsen sehr schnell in der Breite und sind auf der
Spiralseite durch strichférmige, nur bei den jiingsten Kammern deutliche Nahte
getrennt. Die Nihte sind zunichst gebogen, doch werden sie bei zunehmendem
Alter gestreckter. Die jiingeren Kammern iiberdecken die inneren Windungen
auf der Spiralseite schwach. Die Miindungsfliche ist stark gewdlbt, die Miin-
dung am Grunde sehr klein. Auf der Unterseite bedeckt die hochgewdlbte
letzte Kammer mehr als die Hilfte der Schale und ist gegen den ilteren Teil
durch eine steile Stufe getrennt. Die iibrigen Kammern sind nicht deutlich
erkennbar. Thre Nihte sind schwach durchscheinende, dunkle und gerade
Linien.

Diese neue, fiir die Eriksdaler Mergel sehr bezeichnende Spezies unterscheidet
sich stark von allen bisher aus der Kreide beschriebenen Arten. Keine dieser
Formen besitzt so schmale und hohe Kammern. Ohne Nabelvertiefung ist
bisher aus der Kreide nur Nonionella austinana Cushman (C. C. L. 1933, S. 57,
Taf. 7, Fig. 2) bekannt. Die Unterschiede zwischen dieser und den eriksdaler
Stiicken sind:

N. austinana | N. extensa.

Kammern gedrungen Kammern schmal

Nihte leicht vertieft ! Nihte nicht vertieft

Innere Windung dick Innere Windung sehr schmal

Innere Windung auf der Spiralseite wenig Innere Windung stark vertieft

vertieft

Letzte Kammer auf der Nabelseite nimmt
weit iiber 3/, des griossten Schalendurch-
messers ein.

|
|

Letzte Kammer auf der Nabelseite nimmt 3/,
des gréssten Schalendurchmessers ein

Der Unriss ist gedrungen oval . Umriss lang oval

Nahe mit der vorliegenden Form verwandt scheint » Pulvinulina« scaphoides
Franke 1912 (S. 282, Taf. VI, Fig. 7) zu sein. Diese Art ist leider von Franke
nie wieder beschrieben worden und fehlt in seiner Sammelarbeit 1928b. Pul-
vinulina scaphoides scheint eine Nonionella zu sein und steht dann N. extensa
nahe. Sie unterscheiden sich durch die vertieften Nihte, die bedeutend kiir-
zeren letzten Kammer auf der Nabelseite, den nicht vertieften ersten Umgang
bei der deutschen IForm.

Der Holotyp (Pr. 121) misst: Linge 0.34 mm.
Breite o0.20 mm.
Dicke o.14 mm.

Nomnionella warburgt n. sp.
Taf. VIII, Fig. 11 a—c.

Diagnose: Die sehr kleine Schale ist gestreckt, evolut aufgewunden,
auf der Nabel- und Spiralseite verhiltnismissig flach. Der Rand zwischen
Nabel- und Spiralseite ist gleichmissig gerundet und stets an den Kammer-
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suturen leicht gekerbt. Auf beiden Breitseiten sind die Kammernihte leicht,
aber deutlich vertieft und gleichmissig vorwirtsgebogen. Auf der Spiralseite
beginnt die Schale mit einer kleinen, sichtbaren Anfangskammer, um die sich
die erste Windung mit einem relativ grossen Durchmesser legt und die gegen
den letzten Umlauf versenkt ist. Die Kammern treten nur im letzten Teil der
Schale deutlicher hervor. Der letzte Umlauf nimmt schnell an Héhe zu. Gleich-
zeitig nimmt die Dicke nur allmihlich zu. Die Zahl der Kammern betrigt
im letzten Umlauf 8 (ev. g, da die ersten Kammern nur angedeutet sind). Auf
der Nabelseite wirkt der Zuwachs der Hohe des letzten Umganges stirker,
da die Kammern bis zum Nabel reichen und die letzte Kammer sich iiber den
Nabel legt. Alle Kammern sind schmal, iiber dem Zentrum der Schale zuge-
spitzt. Dies ist charakteristischer Weise auch bei der letzten Kammer der Fall,
nur iiberragt sie etwas die vorhergehenden Kammern in der Nihe des Nabels.
Die Miindungsfliche ist gleichmissig gewdlbt, die Miindung ist ein schmaler
Schlitz an der Basis der letzten Kammer.

Diese Spezies steht den aus der amerikanischen Oberen Kreide beschriebenen
Arten recht nahe, weist aber konstante Unterschiede auf. Am n#chsten scheint
sie der Cushman’schen Form N. cretacea (Tenn. Bull. 1931, S. 42, Taf. VII,
Fig. 2) zu stehen, die aber mehr als zehn Kammern im letzten Umgang besitzt.
Von der fast gleich alten N. angustinana Cush. (Austinform) ist sie durch die
flacheren Seiten, den grosseren inneren Umgang auf der Spiral- und schmalere
Endkammer auf der Nabelseite hinreichend getrennt. Mit dieser Form hat
sie die geringe Grosse gemeinsam.

Benannt habe ich die Art nach Frl. Dozentin Dr. Elsa Warburg, Uppsala,
die der vorliegenden Arbeit grosses Interesse entgegenbrachte und sie unter-
stiitzte.

Masse des Holotyps (Pr. 154): Linge o.27 mm.
Breite 0.19 mm.
Dicke 0.09 mm.

Giimbelina striata Ehrbg.
Taf. IX, Fig. 1, a, b, Textabb. 1, ., 2, 39—40.

Textularia styiata Ehrenberg, S. 135, Taf. IV, Fig. 2.
» » » Taf. XXVII, Fig. 3, Taf. XXVIII, Fig. 6,
Taf. XXIX, Tig. 21b, Taf. XXX, Fig. 4, Taf. XXXI,
Fig. 9, 10, Taf. XXXII, Fig. 4b.
» »  Marsson, S. 154.
Giimbelina striata Egger, S. 33, Taf. XIV, Fig. 5, 6, 7, 1o, 11, 32, 38, 39.
Textulavia globulosa f. stviata Franke, S. 11.
» » » » » S. 134.
Giimbelina striata Cushman, S. 43, Taf. 7, Fig. 6, 7, Bull. T.
» » » S. 338. (J. of Pal)
Textulavia striata Brotzen, S. 56.
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Diagnose: Kleine, zierliche Schilchen, deren Kammern zweizeilig
liegen. Die Kammern nehmen allméhlich nach oben an Grésse zu. Gestalt
wechselnd, so dass der Winkel der Kanten von der ersten Kammer bis zum
letzten Paar spitzer oder stumpfer sein kann. Kammer kuglig aufgeblasen,
deutlich durch tiefe Einschnitte getrennt, mit Ausnahme der ersten z—4
Kammern. Geringe Variationen der einzelnen Kammern bestimmen die
Gestalt der ganzen Schale, da bei etwas hoheren als breiten Kammern die
Schalen schmal, bei breiten, weniger hohen Kammern breite Schalen entstehen.
Die Schalen sind bei missigen Vergrésserungen glatt bis fein rauh. Im durch-
fallenden Licht und bei starker Vergrdsserung erkennt man die feine Berippung.
Diese Berippung beginnt erst iiber den ersten 4—6 Kammern und ist nicht
immer bis zur letzten ausgebildet. Die Miindung ist ein breiter und hoher
Schlitz auf der Innenseite der letzten Kammer.

Die sehr hiufigen kleinen Schilchen aus Eriksdal weisen eine so grosse
Variation in der Gestalt auf, dass es nahe liegt, mehrere Arten resp. Varia-
tionen zu unterscheiden. Grosseres Material dagegen zeigt, dass alle Formen
durch Uberginge verbunden sind und eine Abtrennung willkiirlich wire.
Die Variation liasst sich so darstellen: Ein Extrem bilden Formen, deren
Hoéhe um die Hilfte grésser ist als die grosste Breite, und ein anderes Extrem
wird gebildet von Formen, deren grosste Breite fast gleich der Hohe ist.  Dabei
zeigen die ersteren kleinere und dichter zusammenliegende Anfangskammern,
die zu einer grossen verschmelzen konnen. Das andere Extrem besitzt grossere
Anfangskammern. Die ersten Typen weisen im Ganzen 10—12 Kammern, die
letzten nur 8—g Kammern in erwachsenem Zustande auf.

So kann man Variationen wie G. striata—pupa (Textabb. 39, Fig. 5), G.
striata—globifera (Textabb. 39, Fig. 1—4, 10) und G. striata—globulosa (Textfig.
39, Fig. 6—9) unterscheiden. Diese Namen entsprechen den verschiedenen
Benennungen glatter Giimbelinen. Marsson nahm schon mit Recht an, dass
die verschiedenen Formen in einer Art vereinigt werden miissen. Die grosse
Verdnderlichkeit der Form und der einzelnen Kammern geht gut aus den
Photographien der Giimbelina globulosa bei Katharine Carman 1929 (J. of
Pal. 5. 312, Taf. 34, Fig. 10—=20) hervor.

Spiralbildungen der ersten Kammer konnte ich nicht beobachten. Vereinzelt
liegen die beiden ersten Kammern etwas iibereinander. Die Berippung der
Kammern ist gleichfalls variabel. Die ersten Kammern sind unberippt, glatt
und mit feinen Poren versehen. Erst von der 4. resp. 6. Kammer an, ist bei
durchscheinendem Licht die dussere Berippung zu erkennen, die sich unregel-
missig iiber die Kammer von oben nach unten legt. (Siehe Textabb. 40.) Sie
tritt bald dichter, bald loser auf. Es sind Leistchen mit breiten Zwischen-
rdiumen oder dicht nebeinander liegende, abgerundete Rippen. Auf der letzten
Kammer oben endet wieder die Berippung. Poren befinden sich hauptsichlich
in den Vertiefungen zwischen den Rippen und sie sind unregelmissig verteilt.
Die Berippung ist verschieden breit, teilweise sind feine Knotenreihen aus-
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Abb. 39. Giimbelina striata Ehrenberg.

Variation der Exemplare aus Eriksdalschicht IT 2b mit den dazu gehérigen Anfangskammern
(in {doppelter Vergrosserung). Die Kreuze bedeuten immer die gleiche Kammer im gleichen
Stiick.

Abb. 40. Gilimbelina striata Ehrenb.

Fig. 1. Rippen und Porenverteilung auf der Schale bei starker Vergrosserung. Iig. 2. Quer-
schnitt dnrch eine Kammerwand in gleicher Vergrésserung wie I'ig. 1. Fig. 3. Ubersicht iiber
Rippenverlauf und Grésse auf einer Kammer.
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gebildet. Uberginge von ganz glatten bis zu stirker berippten Formen sind
vorhanden und zeigen so, dass G. striata Uberginge bildet zu G. globulosa
Ebrb. und G. swuicata Ehrb.

Die Streifung oder Berippung ist meistens so fein, dass sie nur bei durch-
fallendem Licht erkennbar ist, nachdem die Exemplare mit Kanadabalsam,
Xylol oder dhnlichem aufgehellt werden. Ganz fehlt die Streifung nie, wie dies
schon Marsson ausfithrlich beschrieb.

Trotz der grossen Anzahl der untersuchten Exemplare bleibt es unsicher, ob
der Form- und Skulpturwechsel bei G. striata auf den Generationswechsel zu-
rickzufithren ist. Die schlanken Formen besitzen im allgemeinen kleinere
Anfangskammern als die breiten Exemplare. Die Gréssenunterschiede der
Anfangskammern sind doch zu klein, um endgiiltige Schliisse daraus zu ziehen.

Soweit bisher festgestellt, kommt G. stziafa nur in der Ober-Kreide vor.

Masse des Originals (Pr. 47): Linge o0.27 mm.
Breite 0.20 mm,
Dicke 0.1z mm.

Giimbelina pulchra n. sp.
Taf. IX, Fig. 2, a, b, 3a, b.

Diagnose: Die gewohnliche schmale, keilférmige Schale ist auf den
Breitseiten abgeflacht. Die Schmalseiten sind gerundet. Die Kammern sind
im Anfang gerundet, kuglig, bei den microscoph. Exemplaren spiral angeord-
net. Im jiingeren Teil der Schale werden die Kammern langgestreckt, nieren-
formig. Alle Kammern sind durch tiefe Nihte getrennt. Bei microsphiren
Exemplaren 16st sich der biseriale Aufbau der Schale ficherférmig auf. Die
grosseren Kammern bleiben nierenférmig. Bei microsph. Exemplaren mehrere
Miindungen vorhanden, Querschlitze am Grund der letzten Kammern. Megalo-
sphire Exemplare besitzen nur einen solchen Miindungsspalt.

Die Exemplare variieren betrichtlich in der Form. Schon dadurch, dass
ein Teil der microsphiren Exemplare ficherférmige Anordnung der Kammern
hat, ist der Schalenbau sehr vielgestaltig. Gleichbleibend ist bei allen Stiicken
die starke seitliche Zusammendriickung und die nierenférmigen Kammern.
Da alle Uberginge zwischen den zweizeilig aufgebauten und den ficherférmigen
Exemplaren vorhanden sind, ist es nicht angebracht, sie aus der Gattung
Giimbelina zu entfernen und sie der Gattung Ventilabrella oder Planoglobulina
einzuordnen. Ich vermute, dass diese Gattungen nur Wachstumserscheinungen
sind, entsprechend den »fistulosen« Polymorphinen. Wie es sich bei den
Polymorphinen zeigt, neigen nur gewisse Formen zu dieser Erscheinung und
dasselbe diirfte beil den Gimbelinen der Fall sein. Das Aufteilen der Zweizeile
in vielkammerige Facher oder in Trauben, méchte ich mit »fructicose Varia-
tion¢ bezeichnen. Zu untersuchen wire dann, ob Planoglobulina oder Venti-
labrella-artige Fructicositit, d. h. Kammeranordnung in einer Ebene, oder
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Pseudotextularia-artige, d. h. Kammeranordnung im Konus, gleichzeitig vor-
kommen.

Die nierenfé6rmigen Kammern und die flachen Seiten der neuen Art erinnern
an gewisse Bolivina-Arten. Die Form der Miindung, der Anfangsteil der micro-
sphiren Exemplare und das Vorhandensein der fructicosen Variation stellen
diese Spezies zur Gattung Giimbelina. Recht nahe in der Form ist Gimbelina
tessera Ehrenberg — die nach Cushman (J. of Pal. 1932, S. 338, T. 51, Fig. 4
und 5) im Annona Chalk vorkommt. Unterschieden sind beide Formen durch
die niedrigen Kammern der schonischen Form. Ausserdem sind die zweizei-
ligen Exemplare der letzten Art wesentlich schlanker als die amerikanischen
Formen.

Masse des Holotypes (Pr. 188 megalosphir) Linge 0.31
Breite o.17

Dicke o.7

(Pr. 189 microsphir) Linge o.22

Breite o0.2¢

Dicke o.7

Bolivinita eley: Cushman.
Taf. IX, Fig. 5a, b, Textabb. 41.

1859. Textularia obsoleta Eley, S. 195, Taf. XII, Fig. 11, S. 202, Taf. VIII, Fig. 11.
1902. Bolivina » Wright, S. 179.

19I0. » » Heron Allen & Earland, S. 409.

1917. » » Chapman, S. 16, Taf. XII, Fig. 116.

1927. Bolivinita eley: Cushman, (C.C.L.), S. g1, Taf. XII, Fig. 11a, b.

1929. Bolivina obsoleta Storm (?), S. 51, Fig. 7.

1931. Bolivinita eley? Cushman (C.C.L.), S. 39, Taf. V, Fig. 8a, b.

1932. » » » (J. of Pal. S. 338, Taf. 51, Fig. 7a, b.).

Diagnose: Die flache, kantige Schale besitzt eine lingliche, schmale
Blattform. Die breiten Seitenflichen sind mehr oder weniger eingebogen,
dass die Réander erhaben sind. Ausserdem werden die Rinder von schmalen

Leisten eingefasst. Die schmalen Seiten sind gleichfalls durch Leisten einge-
fasst und eingebogen. Die einzelnen Kammern sind im Anfang liegend halb-
mondférmig, bilateral {ibereinandergreifend, strecken sich aber spiter so,
dass sie bedeutend hoher als breit werden. Die Kammerwinde sind als breite,
dunkle Linien durchscheinend. Die Miindung sitzt als Schlitz an der héchsten
Stelle oder liegt an der Innenseite der letzten Kammer.

Es war mir leider nicht mdoglich, die Arbeit von Eley einzusehen. So mussten
die vorliegenden Exemplare nach den spiteren Autoren bestimmt werden.
Die Abbildungen und Beschreibungen von Cushman treffen auch fiir das
Material aus Eriksdal zu. Nahe Beziehungen hat die vorliegende Art mit
Bol. linearis Ehrenberg. Es sind aber unter diesem Namen bei Ehrenberg
eine Anzahl verschiedener Typen abgebildet. Ich glaube, man beschrinkt
die Bezeichnung B. linearis am besten auf die Obersenon-Formen, die im all-
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gemeinen stidrker zugespitzt und oben breiter sind. (vergl. Marsson 1877,
S. 155, T. I1I, Fig. 22a, b).

So weit zu beobachten war, sind microsphire und megalosphire Formen in
Eriksdal vorhanden. Sie unterscheiden sich nur im Anfangsteil und verindern
die lingliche Gestalt wenig (Textabb. 41).

Bei der microsphiren Form ist eine kleine
Anfangsspirale vorhanden.

Ob die von Storm abgebildete Form noch
hierzu gerechnet werden kann ist zweifelhaft,
denn sie ist auffallend schmal und keilférmig.

Fast bei allen grossen Exemplaren liegt die
Miindung endstindig und nicht wie Cushman
angibt an der Basis der Innenseite der letzten
Kammer. Ich glaube, es handelt sich um
eine lokale Erscheinung und deshalb habe ich
die Art nicht von den iibrigen getrennt.

Masse des Originals (Pr. 8g):

Linge 0.41 mm.

_ge 41 Abb. 41. Bolivinita eleyi Cushman.
Breite 0.14 mm. Verschiedene Generationsformen im
Dicke 0.07 mm. durchfallenden Licht.

Eouvigerina americana Cushm.
Taf. IX, Fig. 4, a—c.

1926. Eouvigerina amervicana Cushman C.CL. S. 5, Taf. I, Fig. 1a—c.
1931, » » » (Tenn. Bull.), S. 45, Taf. VII, Fig. 114, b.

Diagnose: Schale gestreckt, unten zugespitzt, keilférmig. Die grosste
Breite erreicht die Schale im Querschnitt der beiden letzten Kammern. Die
ersten Kammern sind eng an einander geriickt, dusserlich wenig getrennt,
bilden eine kleine Spirale, oder sind schon zweizeilig angeordnet. Der dem
Jugendteil folgende Hauptteil der Schale zeigt scharf getrennte, stark skulp-
turierte Kammern, die zweizeilig angeordnet sind oder etwas von der regel-
missigen Zweizeile abweichen und dann schwach dreizeilig aufgebaut sind.
Jede Kammer weist ein Dach auf, das an allen freien Seiten die iibrige Kammer
iiberragt. Der darunter liegende Teil ist etwas konvex. So bilden alle Ober-
seiten der Kammern, nach unten zwar kleiner werdende, aber doch allseitig
vorspringende Plattformen. An der Schmalseite der Schalen sind die Kammern
mehr oder weniger geradlinig und eckig gegen die Breitseiten abgesetzt. Die
jingsten Kammern neigen dazu, sich an den Schmalseiten zuzuspitzen oder
abzurunden. Die Miindung wird von einer kurzen Réhre eingefasst, die mit
einem Wulstring enden kann. Die Mindung ist rund bis rhombisch.
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Wenn auch die eriksdaler Stiicke nicht vollig mit den abgebildeten Stiicken
aus Texas Uibereinstimmen, so schliessen sie sich doch nidher an diese Formen
an, als an Sagrina cretacea (Heron-Allen und Earland) 1910, S. 423, T. 8,
Irig. 8—10). Die Kammern der Eriksdaler Exemplare sind etwas niedriger
als bei den amerikanischen, die Schmalseiten kantiger, weniger lappig und
die Miindung ist rund, nicht eckig. Doch diese Erscheinungen sind nicht sc
abweichend wie bei der englischen Form. Daher wirken auch die eriksdaler
Stiicke lockerer aufgebaut als Fouvigerina cretacea.

Storm 1929 (S. 53, Fig. g) bildet eine Form als Sagerina cretacea Heron
Allen und Earland ab, die schon nach der Abbildung nicht mit dieser Spezies
identisch sein kann. Im béhmischen Turon-Material von Skalitz, das ich durch
Herrn Prof. Liebus und Herrn Dr. Storm erhielt, fand ich mehrere »Sagrina«
Exemplare, die sich recht eng an die Zeichnung von Storm anschliessen.
Tatsichlich ist bei der bohmischen Turonform eine Dreizeiligkeit nicht ange-
deutet, aber auch eine »Tendenz zu uniserialer Anordnung« liess sich nicht
feststellen. Vielleicht trennt man diese Art als Eowvigerina stormi nov. nom.
von den bekannten ab.

Die von White 1929 (J. of Pal. S. 42, Taf. 4, Fig. 18) beschriebene Eouvige-
rina cretacea muss gleichfalls als eigene Art angesehen werden. Hierfiir spricht
schon die Grosse der Form (0.6 mm lang). Fiir diese Art schlage ich den Namen
sEouvig. whitet¢ nov. nom. vor. Da sich ja unter der Gattung Sagrina
recht verschiedene Gattungen verbergen, ist die Bezeichnung »Eouvigerina«
Cushman die korrekteste. Nach Cushman 1931 ist Eowuvigerina americana
leitend fiir den Taylor Mergel.

Masse des Originals (Pr. 182): Linge 0.z7 mm.
Breite 0.18 mm.
Dicke 0.:13 mm.

Bulimina ventricosa n. sp.
Taf. VIII, Fig. 1, a—c, Textabb. 42—43.

1925. Bulimina brevis Franke, S. 25, Taf. II, IFig. 18.
1928. » » » S. 157, Taf. XIV, Fig. 12.

Diagnose: Schale klein, im Umriss breit eiférmig. Meist 3 Windungen
vorhanden. Die letzte Windung nimmt den Hauptteil der Schale ein, so dass
die Anfangswindungen nur einen kurzen schmalen, unten gerundeten Anhang
bilden. Die Anfangswindungen sind schwer zu trennen und ihre Kammern
sind dusserlich nicht bemerkbar. Die letzte Windung mit ihren drei Kammern ist
kuglig aufgeblasen und scharf gegen den Anfangsteil abgesetzt. Die Kammern
sind gew6lbt und ihre Nihte vertieft. Die Mundfliche der letzten Kammer ist
schmal, etwas vorgewdlbt, in der Nihe der Miindung etwas eingebuchtet.
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Die recht hiufig vorkommende Form ist scheinbar recht gleichférmig
gebaut. Sieht man aber eine grossere Serie gleichzeitig durch, so fallen gewisse,
konstant auftretende Unterschiede auf. Ein Teil der Schalen hat einen mehr
oder minder kugligen, letzten Umgang und einen sehr kurzen, breit gerun-

Abb. 42. Tig. 1—8. Bulimina ventricosa n. sp.
1—4, 7 u. 8 megalosphire Formen, 5 u. 6 microsphire Formen.

Fig. 9. Bulimina ovula Rss aus Skalitz, Ob. Turon, Béhmen.
Die obere Figur Ansicht von vorne, untere Figur Ansicht von unten, Anfangskammer schraffiert.

deten Anfangsteil. (Siehe Textabb. 42, Fig. 1, 2, 3, 4, 7, 8.) Ein anderer Teil
besitzt einen zugespitzteren schméileren und etwas lingeren Anfangsteil und
meistens auch einen schmileren letzten Umgang (s. Textabb. 42, Fig. 5 u. 8).

Mit diesen schnell erkennbaren Unterschieden der ganzen Form ist immer
ein Grossenunterschied der ersten Kammer verbunden. So hat die erste
Gruppe immer grosse, die zweite immer sehr kleine Anfangskammern. Bei
den ersteren betrigt der Durchmesser der Anfangskammer 40—70 p, bei der
letzteren ca 25 4. Demnach ist ein Generationswechsel anzunehmen und zwar
stellen die ersteren die megalosphiren, die letzteren die microsphiren Formen
dar. Da sich noch betrichtliche Gréssenunterschiede bei den megalosphiren
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Formen finden, kann man noch A;- und A,-Typen trennen, d. h. Formen mit
kleiner und sehr grosser Anfangskammer. Die A,-Typen wirken noch kiirzer
und kugliger (Textabb. 42, Fig. 4 und 7) als die anderen megalosphiren Exem-
plare.

Die von Franke aus Revahl (Pommern) angefithrte Bulimina »brevise
D’Orb. ist dem Text und der Abbildung nach voéllig mit der vorliegenden
Form identisch. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Scholle von Revahl
sicher mit den Eriksdalermergel gleichalterig ist (sieche oben: Das Alter des
Eriksdaler Mergels S. 8). Bulimina brevis D’Orb. ist, wie schon Franke betont,
viel grosser als die vorliegende. Ausserdem sind die einzelnen Kammern
kugliger und die letzte Kammer hat eine bedeutend hohere Miindungsfliache.
Dabei umfassen sich die Kammern nicht soweit nach unten bei der franzosi-
schen Form aus dem Obersenon.

Recht nahe steht der neuen Art Bulimina cushmani Sandidge 1933. Die
amerikanische Art ist schlanker, ihre grisste Breite liegt hoéher, und der
Anfangsteil ist bedeutend linger als bei B. ventricosa.

Am nichsten steht B. ventricosa zweifellos bestimmten Formen von Bulimina
ovula Rss aus dem bohmischen Turon. Reuss gab 1845 zwei Figuren dieser
Form. Die erste Taf. VIII, Fig. 57 bezeichnet er selbst als »schlecht« Die
zweite Taf. XIII, Fig. 73 entspricht véllig allen von mir beobachteten Exem-
plaren aus dem Oberturon von Skalitz (Béhmen). So ist es wohl geraten mit
Cushman & Parker 1934 (C. C. L.) die letztere als Typfigur anzusehen. Die
spiter von Reuss als Bul. ovulum aus dem Senon angefiihrte Form (1851)
ist nicht nur schmiler als die erstere, sondern es iiberdecken sich auch die
letzten Kammern weniger als bei der ersten. Die breite Form mit meist 4
Windungen aus dem bshmischen Turon gilt demnach als B. ovula Reuss. (Das
Exemplar bei Cushman & Parker C. C. L. hat nur 3 Umginge, dies scheint
eine Ausnahme zu sein, da es sonst den {ibrigen Exemplaren entspricht.) Die

senonen Formen sind abzutrennen und zwar schlage ich den Namen »siwowen-
sts« nov. nom. vor. Der Typ von Bulimina lwowensis ware Reuss 1851, S. 38,
T. 111, Fig. 9. Bulimina ventricosa aus Eriksdal schliesst sich der Buliming
ovyla i s. str. nahe an. Man kann vielleicht die erstere von der letzteren ableiten,
da die erstere im Untersten Senon, die andere im Turon und Untersenon
auftritt. Beide Formen unterscheiden sich durch eine Reihe von Merkmalen,
die aber erst bei dem Untersuchen grosserer Serien klar hervortreten.

Bulimina ovula Reuss

Der letzte Umgang ist 2—4 mal hoher als der
Anfangsteil, meist 3 mal

So liegt die grosste Breite der Schale in der
Mitte oder etwas hoher

Der Anfangsteil hat 3—4 Windungen, meist 3

Der Anfangsteil spitzt sich von der Mitte an
nach unten mehr oder minder gleichmissig
und gradlinig zu

(Siehe Textabb. 43)

Kammern des Anfangsteil meist erkennbar

Bulimina ventricosa n. sp.

Der letzte Umgang ist 3—8 mal hoher als der
Anfangsteil, meist 5—6 mal.

Die grosste Breite liegt in der Mitte oder tiefer.

Der Anfangsteil hat 1—2 Windungen meist z.

Der Anfangsteil rundet sich nach unten von
der Mitte an mit mehr oder weniger kor-
kaven oder gehogenen Linicn.

Kammern im Anfangsteil nicht erkennbar.
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Genaue spitere Untersuchungen wer-
den erst ergeben ob die Unterschiede
zwischen B. ventricosa und B. ovula nur
fazielle sind, oder ob sie stratigraphisch
bedingt sind. Zunichst miissen beide 7 g
Formen aus den verschiedenen Hori- Abb, 43. Variationsbreite der Anfangsteile
zonten als zwel getrennte Arten ange- bei 1) Bulimina ventricosa m. sp. 2) Buli-

sehen werden. mina ovula Reuss.
Die dunkle Fliche stellt die beobachteten

Masse des Holotyps Pr. 94. Variationen der Umrisse der beiden Formen
1 dar. Somit ist die innere Begrenzung der
ange 0.31 mimm. schmalste, die dussere der breiteste Umriss

Breite 0.23 mm. der Anfangsteile.

Bulimina pusilla n. sp.
Taf. VIII, Fig. 4, Textabb. 44.

Diagnose: Die stets sehr kleine Schale ist walzen- bis eiférmig, unten
mehr oder weniger scharf zugespitzt oder leicht gerundet. Die jiingeren Um-
ginge wenig gegliedert, nehmen nur !/,—/5; der Schalenlinge ein, so dass
der letzte Umgang den grossten Teil der Schale bildet. Jeder Umgang hat
drei Kammern, die durch dunkle, durchscheinende Nihte getrennt sind. Der
letzte Umgang ist gegen den &lteren Teil abgesetzt. Die Miindungsflache liegt
sehr schief, ist gewdlbt, der Miindungseinschnitt kurz.

Generationsformen lassen sich feststellen. Die microsphiren Formen sind
ausgesprochen eiférmig, mit sehr kurzem Anfangsteil und sehr hohem letztem

Umgang. Meistens ha-
ben diese Formen nur
drei Umginge, die
schnell an Breite zu-
nehmen. (Textabb. 44,
Fig. 2). Die megalo-
sphiren Formen sind
walzenférmiger. Sie
besitzen meist 4—5 /
Umgiange, die viel !
langsamer an Breite
zunehmen als die mi-

2

-
0,1mm

N Abb. 44. Bulimina pusilla n. sp.

crospharen Formen. 1, 3, 4 Megalosphire Formen. 2 Microsphire Form.
Einzelne Exemplare

haben sehr breiten Anfangsteil und niedrigeren, aber sehr breiten letzten
Umgang. Vielleicht sind dies megalosphire A, Formen (Textabb. 44, Fig.

1, 3, 4).
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Diese kleinen Formen (maximal 0.24 mm lang und o.11 mm breit) sind unter
anderem durch die nicht vertieften Nidhte ausgezeichnet. In der Form ent-
sprechen sie weitgehend der Bulimina imbricata/acuta Rss (1851), doch
unterscheiden sie sich 1) die neue Art hat schirfer abgesetzte Umgiinge,
2) diese Art erreicht nie die Grdsse wie Formen aus dem Lemberger
Mucronatensenon, 3) die vorliegenden zeichnen sich durch den hohen letzten
Umgang aus.

Masse des Holotyps (Pr. 198): Linge 0.2z mm.
Breite 0.10 mm.

Bulitmina speciosa n. sp.
Taf. VIII, Fig. 5.
1931. Bulimina puschi Rss. Cushman (Tenessee), S. 47, Taf. 7, Fig. 19a, b.

Diagnose: Schale lang, gestreckt, nach unten allmihlich zugespitzt,
oben schnell spitz endend. Die Schale nimmt langsam an Breite zu, so dass
sie im letzten Umgang am dicksten ist. Die Zahl der Umginge schwankt,
es sind 5—38 in der Regel und sie bestehen aus je drei Kammern. Diese beginnen
zunichst wenig gewolbt und sind durch schwache Nahtvertiefungen getrennt.
Weiter oben wolben sich die Kammern stirker und damit werden die Nihte
progressiv tiefer. Wiahrend im Anfang die Kammern gedriickt und niedrig
sind, sind sie oben so hoch wie breit, oder sogar etwas héher als breit. Die
Mindungsfliche ist gewdlbt, niedrig, die Miindung selbst gestreckt, gross
und reicht bei ausgewachsenen Exemplaren #iber den Scheitel der letzten
Kammer. ’

Diese Form ist im allerfeinsten Schlimm-Material relativ hiufig. Sie stimmt
gut mit den von Cushman als B. puschi beschriebenen Formen tiberein, wird
aber hin und wieder linger. Cushman selbst bezeichnete die Bestimmung
1934 (C. C. L. Vol. 10, S. 30) als unrichtig und so musste die Form neu benannt
werden. Sie dhnelt der Bulimina imbricata Rss. (1851), die stumpfer ist und
keine so stark vertieften Nihte aufweist. Den Abbildungen nach scheint
auch die als B. elongata D’Orb. bestimmte Form von Sandidge 1931 aus der
Ripley Formation noch mit der vorliegenden Form iibereinzustimmen, trotz-
dem sie etwas breiter ist. Die tertidire B. elongata D’Orb. ist wulstiger, walzen-
formiger und bedeutend grosser.

Generationsunterschiede lassen sich vielfach beobachten, so sind micro-
sphire Formen stirker zugespitzt als megalosphire.

Die geologische Verbreitung scheint in Amerika recht weit zu sein,
da sie nach Cushman sowohl im Taylor als auch in Navarro-Schichten
vorkommt.

Der Holotyp (Pr. 197) misst: Linge 0.41 mm,

Breite 0.14 mm.

Anmerk. Nach Cushman C. C. L. 1935 Dezember S. 98 T. 15 F. a, b ist Bulimina puschi
Cushm. 1931 neubenannt: B. prolixa Cushm. & Parker. Die neu abgebildete Type
entspricht aber nicht der vorliegenden.
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Buliminella hofkeri n. sp.
Taf. VIII, Fig. 3, a—c, Textabb. 45.

Diagnose: Die Schale im Umriss mehr oder weniger schlank eiférmig,
so dass sie unten zugespitzt und oben gerundet ist. Erwachsene Exemplare
haben 3—4 Umgiinge, die sich nicht stark tbergreifen und nicht besonders
schrig liegen. Die Kammern sind schmal, stehen steil, nicht sehr schrig und
sind besonders in den letzten Umgangen gut gew6lbt. Die Ndhte sind deshalb
deutlich vertieft und stehen gleichfalls recht steil. Im Anfang befinden sich
meistens 4, spiter 5 Kammern in jedem Umgang. Die Mundfliche liegt schrig
und reicht im allgemeinen bis zur Hilfte der Schale herab, kann aber noch
langer sein. Die Miindungsfliche ist gerade, wenig vorgewdlbt, die Miindung
liegt nahe unter der Spitze der Schale.

Diese Form variiert recht wenig. Es finden sich zwar schlankere, unten
stirker gerundete Exemplare, neben etwas breiten unten zugespitzten Formen.
Man kann diese Unterschiede wahrscheinlich auf den Generationswechsel zu-

ADbb. 45. Buliminella hofkeri n. sp.

Variationen und Verdnderungen wihrend des Wachstums.

riickfithren. Leider gestattete das Material es nur sehr schwer, die Anfangs-
kammer zu sehen und auf umfangreiche Priparation wurde verzichtet. Die
Form und alle charakteristischen Einzelheiten sind schon bei sehr jungen Ex-
emplaren gut zu erkennen (siche Textabb. 45).

So einfach und regelmissig diese Art gebaut erscheint, ist es schwer, sie mit
anderen Arten zu vereinigen. Am nichsten steht sie scheinbar der Buliminella

9—3860552. S. G. U., Ser. C, N.0 396. Fritz Brofzen.
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carset Plummer. Leider liegt mir kein Material dieser Form vor, trotzdem ich
Gestein aus der Taylor Formation von Texas geschlammt habe. Buliminella
carser Plummer (1931, S. 179, Taf. VIII, Fig. 9) ist den Abbildungen nach oben
und unten starker zugespitzt und die ersten Windungen sind deutlicher gekam-
mert. Nach der Abbildung im »Illustrated Key« von Cushman 1933, Taf. 27,
Fig. 5, ist Buliminella carser Plummer eine bedeutend breitere Form mit
weniger tiefen Nihten. Da die Variation bei der vorliegenden Form gering
ist, méchte ich sie zunichst von den amerikanischen Taylorarten trennen.

In der europdischen Kreide steht Bulimina laevis Beissel in gewissen Bezie-
hungen zu der vorliegenden Art. Bulimina lacvis Beissel ist eine der haufigsten
Arten in den norddeutschen Senon und man darf sie nicht, wie Franke es mehr-
mals machte, mit Bulimina ovula Reuss vereinigen. Bulimina laevis = Buli-
minella laevis ist durch Beissel in zwei Typen beschrieben und abgebildet, als
schlanke schmale und als breit ovale Form (1891, S. 66, T. XII, Fig. 38—43).
Behandelt man die weitaus héiufigere ovale Form (entsprechend den Fig.
42 u. 43) als Ausgangstyp, so hat sie im Umriss fast die gleiche Gestalt wie die
von Reuss 1851 aus dem Lemberger Senon beschriebene Bulimina ovula.
Einige Seiten frither habe ich bei der Behandlung von Bulimina ventricosa
(s. Seite 126) die Lemberger Form von B. ovula als Bul. lwowensis n. sp. abge-
trennt. Dass Bulimina lwowensts nicht identisch ist mit Buliminella laevis, geht
aus folgendem hervor: Alth beschreibt aus dem Lemberger Senon eine Bulimina
ovula 1850, S. 264, T. XIII, Fig. 18. Diese Form entspricht trotz der nicht
guten Abbildung véllig der Abbildung bei Beissel. Die Grosse ist 0.5—o0.75
mm, die Art ist hdufig bei Lemberg! Reuss 1851 betont, dass die Kammer-
anordnung seiner Stiicke ganz anders ist als bel Alth, die Stiicke 0.33—
o.so mm lang und bei Lemberg sehr selten sind. Es trennen sich also
Bulimina lwowensis und B. laevis 1) durch die Grosse, 2) durch die Art der
Kammeranordnung. Die erstere hat regelmissig 3 Kammern pro Umgang,
die sehr hoch und breit sind, die letztere hat 3-—4 schmélere sehr schiefstehende
Kammern im Umgang.

Bulimina lwowensis lag mir nicht vor, Buliminella laevis dagegen hat eine
grosse Verbreitung, und ich habe sie aus dem Senon Riigens, Fischwalde, und
Schonen. Bul. laevis ist sehr hiufig und nach Richter (1935) macht sie bis
10 9, der Foraminiferen von Riigen aus.

Buliminella laevis ist grosser, die Kammern liegen schriger und sind weniger
gewdlbt als bei Bul. hofkeri. Ausserdem ist der letzte Umgang plétzlich breiter
als der iltere Teil der Schale, wihrend bei der Eriksdalsform der Ubergang
allmahlich ist.

Weitere Formen, die der neuen Art nahe stehen, sind mir nicht bekannt.

Die Art benenne ich nach Herrn Dr. I. Hofker, De Haag.

Der Holotyp Pr. 219 misst: Linge 0.40 mm.
Breite 0.22 mm.
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Buliminella obtusa D’Orb.
Taf. VIII, Fig. 2, a, b.

1840. Bulimina oblusa D’Orbigny, S. 39, Taf. IV, Fig. 5, 6.
1934. » »  Cushman (C.C.L. Vol. 10), S. 28, Taf. 5, Fig. 1a, b.

Diagnose: Schale linglich oval, an den Enden abgestumpft. Spirale
gestreckt, aus 4—35 Windungen zusammengesetzt. Die einzelnen Umginge
fast gar nicht getrennt, nur der letzte kann durch seine gréssere Wolbung
etwas vorragen. 3 Kammern befinden sich in jedem Umgang. Sie sind im
Anfang nicht, spiter leicht gewoibt, wenig schrig, die Nihte sind in den letzten
Umgingen deutlich, doch nur im letzten kénnen sie leicht vertieft sein. Die
Mindungsfliche niedrig, sehr schrig stehend, wenig gebogen und scharf ab-
gesetzt.

Die eriksdaler Form stimmt im allgemeinen mit dem D’Orbigny’schen
Original gut iiberein. Dies gilt besonders fiir die abgestumpfte ovale Form,
wodurch sich diese von allen anderen dhnlichen Buliminen, laut Original-
diagnose und Originalabbildung unterscheidet. Die wichtigsten Unterschiede
gegeniiber dem Original sind: der relativ zu grosse letzte Umgang, die steiler
stehenden Kammern und die niedrigere Miindungsfliche. Die Grosse der
Schale ist gleich. Vergleicht man die eriksdaler Form mit den Abbildungen
von Cushman 1934, so stimmen diese noch besser {iberein, so dass wahrschein-
lich die Abbildung bei D’Orbigny etwas stilisiert ist. Trotzdem bleibt der sehr
hohe letzte Umgang eine Eigenart des vorliegenden Exemplars. Wie weit
sie konstant ist, dariiber kann erst weiteres Material entscheiden.

So oft in der Literatur B. obfusa erwihnt ist, findet sich unter den abge-
bildeten Formen keine, die mit Sicherheit hierzu gerechnet werden kann.
(1892 Chapman, 1899 Egger, 1931 Cushman — Tennessee, 1931 Cushm. J. of
Pal.) Dagegen muss Bulimina murchisoniana D’Orb. bei Cushman 1931 J. of
Pal. S. 309, T. 35, Fig. 14 vielleicht hierzu gerechnet werden.

D’Orbigny betonte in der Diagnose, dass die Schale rauh uneben ist (rugueuse-
rugosa). Ob sich dies auf die unterschiedlichen gewdlbten Windungen und
Kammern bezieht oder ob die Schale agglutinierend ist, bleibt offen. Nach
Cushman ist das erstere der Fall — und ich schliesse mich seiner Ansicht an.
Fiir die Zukunft wire es gut, sich bei der Bestimmung der Art die D’Orbigny’-
sche Diagnose und die Abbildungen von Cushman 1934 als typbestimmend
anzusehen.

Masse (Pr. 2o0): Linge 0.42 mm.
Breite 0.z5 mm.

Bolivina tegulata Reuss.
Taf. IX, Fig. 7.

1846. Vivgulina tegulata Reuss, S. 6o, Taf. XIII, Fig. 81.
1851. Bolivina » »  S. 45, Taf. IV, Fig. 12.
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1875. Virgulina  tegulata Reuss, S. 109, Taf. 23, Fig. 6.

1877. » Marsson, S. 155.

18g1. Vivgulina Beissel, S. 65, Taf. XIII, Fig. 1—7.

1899. Bolivina Egger, S. 45, Taf. XVI, Fig. 1o—11.

1925. Cushman, (C.C.L. Vol. 2), 5. 86, Taf. 12, Fig. 2.
1927. Franke, §. 21, Taf. II, IFig. 7.

1928b. » S. 153, Taf. XIV, Fig. 5.

1931. Loxostomum Cushman (Tenn.), S. 51, Taf. 8, Fig. 8.

1934. Bolivina Morrow (]. of Pal.}, S. 196, Taf. 30, Fig. 21a—b.

Diagnose: Schale linglich, lanzettlich, unten zugespitzt. Riander ge-
rundet oder schwach gewinkelt. Jederseits 8—10 wenig gewd&lbte Kammern,
welche leicht schrag liegen und alternieren. Sie sind hoher als breit, die letzte
Kammer zugespitzt. Die Schale nimmt langsam an Breite zu, die Grosse der
Kammern wachst allmihlich. Die Trennlinien der einzelnen Kammern sind
schwach vertieft. Windschiefe Verdrehungen der Schale sind hiufig.

Die Exemplare aus Eriksdal sind typisch, nur ihre Kammern liegen schriger
als bei den Originalen von Reuss. Durch die Verdrehungen der Schale tritt
diese Erscheinung stirker auf. Auch ist der Zuwachs schmiler und allmih-
licher. Dagegen ist die nahestehenden B. rewussi bedeutend zugespitzter an
den Enden und ldsst sich noch weniger mit den vorliegenden vereinigen. Die
vorliegenden Exemplare variieren so, dass zu den typischen Reuss’schen For-
men geniigend Uberginge vorhanden sind. Die eriksdaler Stiicke dhneln den
amerikanischen Formen wie Loxostomum plattum Carsey (1920, S. 26, Taf. 4,
Fig. 2} und Cushman (1927, C. C. L. S. 8g, Taf. 12, Fig. 7a, b, 1931 Cushman
I. Pal. S. 310, Taf. 35, Fig. 16), doch bleibt ihre Miindung auch im Alter
immer noch Bolivina-dhnlich, da sie von der Beriihrungsstelle der letzten und
vorletzten Kammer bis auf die Mitte der letzten Kammer reicht.

Die Verdrehung der Schale erreicht oft ein Maximum im unteren Teil, so
dass man versucht ist, diese Art sehr nahe an die Gattung Virgulina anzuschlies-
sen. Mikroskopische Untersuchungen im durchfallenden Licht erweisen aber,
dass es sich nur um einfache Verdrehungen, nicht um wirkliche spirale Auf-
wicklungen des ersten Teils handelt. Trotzdem steht diese Art in einem Uber-
gangsstadium von Virgulina — zu Bolivina.

Abweichend vom normalen Bau sind einige sehr wenige Exemplare, die
eine dusserst geringe seitliche Abplattung aufweisen und im Querschnitt cine
starkere rundliche Form haben. Auch die letzte Kammer ist niedriger und die
Miindung nihert sich sehr der von Loxostomum. Die geringe Anzahl von Exem-
plaren hindert schon jetzt diese Gruppe vom Typ abzutrennen.

Bolivina tegulata kommt in der ganzen Oberkreide vor.

Das Original (Pr. go) misst: Linge 0.5c mm.
Breite 0.22 mm.
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Bolivina sp.
Taf. IX, Fig. 6, a, b.

Die blattférmige Schale ist unten plotzlich zugespitzt, verbreitert sich zur
letzten Kammer allmihlich. Im Querschnitt breit oval. Die Kammern liegen
zweizeilig im Winkel von ungefihr 45 Grad, sie sind bedeutend breiter als hoch
und nehmen schnell von unten nach oben an Grésse zu. Die breiten Seiten sind
flach, doch markieren sich die Kammern durch geringe Einschniirungen,
Wolbungen und durch die dunkel durchscheinenden Kammernihte. Die
Seitenrinder sind gerundet. Die Form dhnelt stark Bolivina tncrassata, ist aber
breiter und dicker, nach unten hin spitzer und die Kammern markieren sich
deutlicher.

Masse (Pr. g1): Linge 0.36 mm.
Breite 0.19 mm.

Loxostomum voighi n. sp.
Taf. IX, Fig. 8, a, b, Textabb. 46.

Diagnose: Schale schlank gestreckt, leicht seitlich zusammengedriickt,
glatt. In den meisten Fillen ist sie in der Linge windschief verbogen, beson-
ders weist der iltere Teil der Schale die stirkste Verbiegung auf. Schmal-
seiten breit gerundet. Die einzelnen Kammern sind klein und niedrig, nur die
jungsten gewOlbt. Ihre Anordnung ist typisch bolivinenmissig, in der weit
vorgeschrittenen Entwicklung mit einer schwachen Andeutung zur Einreihig-
keit (uniseriality). Die Kammern sind im iltesten (Anfangs) Teil wenig ge-
trennt, erst spiter vertiefen sich die Nihte deutlich, so dass sich die jiingsten
Kammern scharf scheiden. Hinsichtlich der Neigung der Nihte zur Lings-
achse weist die Form ziemlich grosse Differenzen auf. Doch liegen die Nzhte
nie sehr schrig, wodurch die Kammern meistens liegend und gedriickt erschei-
nen. Ausserdem sind die Nihte, hauptsdchlich nur zwischen den jiingsten
Kammern, charakteristisch sinusférmig geschwungen, dadurch erhalten diese
Kammern nierenférmige Gestalt. Die Mindung liegt bei allen grésseren Exem-
plaren sehr hoch, nahezu auf dem Scheitel der letzten Kammer und zieht sich
kommaartig an der Innenseite der Kammer herab, erreicht jedoch nie die
Naht der vorletzten Kammer. Die Schale selbst ist feinporig, und es scheint,
dass die Poren oft in Reihen parallel zur Lingsachse angeordnet sind. So
entsteht eine sammetartige Erscheinung, die eine dusserst feine Berippung der
Schale vortduscht.

Diese neue Spezies steht dem Typ-Exemplare von Loxostomum plaitum
Carsey (Univ. Texas Bull. 1926 und Plummer, Un. Tex. Bull. 1931) nahe.
Sie unterscheiden sich 1) durch die geringe Anzahl der Kammern bei gleicher
Lange, 2) durch die nicht so schrig stehenden 3) dafiir gewdlbteren Kammern,
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4) durch den breiteren Anfang und 5) durch die gréssere Breite und Rundung
bei der schonischen Form. Die mir zur Verfiigung stehenden Topotypen der
Navarroformation wirken ausserdem flacher und sind leicht von der schoni-
schen Form zu unterscheiden. Gleichfalls steht sie der bei Egger 1899 S. 44,
T. XVI, Fig. 1—3 gegebenen Bolivina textularoides Rss nahe, die nicht mit
dem Reuss’schen Typ aus der Unterkreide ibereinstimmt. Unterschiede
zwischen der Egger’schen und der schonischen Form bestehen hinsichtlich der
Miindung und in der breiteren Rundung der Schmalseiten bei der alpinen
Spezies.

Die grosse Anzahl der Exemplare, die als Loxostomum plaitum Cars. beschrie-
ben sind (Sandidge 1932 Americ. Midland Nat.; Cushman 1931, J. of Pal.
Vol. 5, S. 310; Cushman & Jarvis 1932, Smith. Institut, S. 44), ldsst auf eine

sehr grosse Variation dieser Art
schliessen, doch scheinen ander-
seits verschiedene Formen hierun-
ter vereinigt zu sein. Unter diesen
Typen steht die von Cushman
1932 in J. of Pal. S. 310, T. 35,
Fig. 16a, b. beschriebene Form
durch die Breite der Schmalseite
und durch die unscharfe Trennung
der iltesten Kammern so nahe
der schonischen, dass sie eine Ver-
© ot gz O3 0% O mm mittlung zwischen L. plattum und

Abb. 46. Loxostomum voigit n. sp. Variationen. voigli darstellt.

Die Variationsfihigkeit  der
schonischen Exemplare ist recht bedeutend (siehe Textabb. 46). Es variiert
die Kammerform, deren Mass zwischen den Quernihten parallel zur Achse,
und zwischen Mittelnaht und Rand sich so #ndert, dass sowohl das erste
als auch das zweite das grossere sein kann. Die Schrige der Kammern
wechselt stark. Die Gesamtform und die Zahl der Kammern bei gleicher
Linge und die Breite in gleicher Hohe der Schale dndert sich ebenfalls.
Im Grossen und Ganzen bleibt die spezifische Form und alle ihre Merkmale
trotz der Variation erhalten.

Ich priifte die Moglichkeit, ob die beiden sehr nahe stehenden Formen, die
gemeinsam in Eriksdal vorkommen, Loxostomum voigti und Bolivina tegulata,
trotz der verschiedenen Miindung nur verschiedene Generationsformen dar-
stellen. Es ergab sich, dass jede der beiden Arten eine betrdchtliche Variation
der Grésse der Anfangskammer aufwies. Es finden sich bei beiden Formen
gleich grosse Anfangskammern, so dass sie zwei gut getrennte Arten darstellen,
die auch mit Recht zwei verschiedenen, wenn auch sehr nahe stehenden Gat-
tungen zugewiesen werden kénnen.

Benannt habe ich diese Spezies nach Herrn Privatdozenten Dr. E. Voigt,
Halle, der u. a. die Faziesverhiltnisse und Sedimentation der schonischen
Kreide behandelt hat.
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Masse des Holotyps (Pr. 164): Linge o0.56 mm.
Breite 0.16 mm.
Dicke 0.1z mm.

Reussella cushmani n. sp.
Taf. VIII, Fig. 7, a—c, Textabb. 47.

1931. Pseudovigerina sp. (?) Cushman, C.C.I.. Vol. 7, S. 40, Taf. 6, Fig. 1a—c.

Diagnose: Schale gestreckt, keilférmig, oben leicht gerundet oder ab-
geflacht. Kanten wulstig vorspringend, im unteren Teil hin und wieder schwach
gezihnt, im oberen etwas gelappt. Seiten konvex oder eingeknickt. Die Kam-
mern folgen triserial. Die Trennung der Kammern nur undeutlich markiert,
da sie unregelmissig gewolbt auf den Seiten hervortreten. Auf der Miindungs-
flache sind in der Jugend alle drei Kammern sichtbar. Sie sind mehr oder
weniger leicht gew6lbt, und die schlitzférmige Miindung liegt an der Innen-
seite der letzten Kammer. Oft ist noch die vorletzte Miindung sichtbar. Mit
zunehmender Grosse wird die Wolbung der letzten Kammern an der Min-
dungsseite starker. Die Kammern iiberdecken sich dann weiter, bis die letzte
Kammer fast die ganze Miindungsseite einnimmt. Dann wandert auch die
Miindungséffnung vom Rande mehr in die Mitte der letzten Kammer, bleibt
aber schlitzférmig und behilt die urspriingliche Richtung bei. Die Schale ist
kalkig, fein aber deutlich geport.

Diese relativ hiufige Art aus Eriksdal stimmt sehr gut mit dem isolierten
einziger Exemplar aus der Kreide von Antigua iiberein, das Cushman fiir eine
Pseudovigerina (?) hielt. Die Unterschiede
bestehen nur hinsichtlich der schérferen
Skulpturierung der Seitenflichen durch die
Kammerwolbungen. Doch geht aus der
Abbildung nicht klar hervor, wie stark
diese wirklich ist. Sonst stimmen die
Exemplare vollig tiberein. Die Art der
Mindungsbildung in den verschiedenen
Entwicklungsstadien spricht gegen die

“Auffassung, dass es sich um eine Pseudo-
vigerina handelt.

Von der scheinbar stratigraphisch so T G1mm
weit verbreiteten Rewussella (Vernewillina) Abb. 47. Reussella cushmani n. sp.
Sﬁi%%lOS(l Rss., die vom Turon bis rezent Miindungsflichen bei wverschieden alten

Exemplaren.
vorkommen soll, unterscheidet sie sich,
wenn man sich an die Originaldiagnose von Reuss 1850 (S. 374, T. XLVII,
Fig. 12} hilt, durch die Seitenflichen und die Seitenkanten. Bei der
schonischen und westindischen Form sind die Seitenflichen konvex oder ein-
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geknickt, bei der Reuss’schen Form » eben nur sehr wenig ausgeschweifty,
Die Kreideform hat wulstige, nur im unteren Teil scharf gekielte Kanten, deren
Stachelbildung zwar vorhanden, aber gering ist. Dazu im Gegensatz hat
Reussella spinulosa »die Seitenkanten scharf gekielt, an jeder Kammer mit
einem feinen, abwarts gerichteten Stachel versehen«. — Die Miindung ist ein
seitenparalleler Schlitz bei der Reuss’schen und ein senkrecht oder schief-
stehender Schlitz bei der vorliegenden Form. Dabei glaube ich den Abbil-
dungen nach noch Unterschiede zwischen den tertidren und den rezenten IFor-
men zu beobachten, doch kann dies nur an Originalmaterialien nachgepriift
werden. Soweit aus der Kreide Reussella spinulosa erwihnt wird, handelt es
sich durchweg um andere Formen, die sich allein nach den Beschreibungen und
Abbildungen nicht sicher bestimmen lassen.

Masse des Holotyps (Pr. 186): Linge 0.2 mm.
Breite 0.17 mm.

Reussella minima 1. sp.
Taf. VIII, Fig. 6, a—c, Textabb. 48.

Diagnose: Schale sehr klein, verkehrt pyramidenférmig. In der Auf-
sicht dreieckig mit abgestutzten Ecken. Die Miindungsfliche stumpf gerundet,
die Seitenflichen fast eben. Die Kammern greifen regelmissig {ibereinander
und sind triserial angeordnet. Das gegenseitige Uberdecken der Kammern
geht nie so weit, dass ein uniserialer Schalenabschnitt entsteht. Abgesechen
von den ersten sind die Kammern von den Seitenflichen aus gesehen mehr oder
weniger nierenférmig, fast durchweg breiter als hoch. Die Nihte sind deutlich,
leicht vertieft. Die letzten Nihte sind charakteristisch »S«-{6rmig geschwungen.
Die Miindung ein breiter, einfacher Schlitz. Die Schale ist besonders im un-
teren Teil, vereinzelt im ganzen mit feinen Rauhigkeiten besetzt.

Die abgestutzten oder leicht gerundeten Kanten sowie die durchweg tri-
seriale Anordnung der Kammern lassen es zweifelhaft erscheinen, ob eine
Reussella-Art vorliegt. Die Ansicht von Cushman, dass Rewussella von Buli-
mina abzuleiten ist, wird durch Ubergangsformen wie die vorliegende besti-
tigt. So rechne ich alle Formen mit ausgeprigt dreieckigem Querschnitt zur
Gattung Reussella, unabhingig davon, ob die Kanten scharf oder als Grat
ausgebildet sind wie bei dem Genotyp Reussella spinulosa Reuss, oder gerun-
det-abgestutzt. Die primitiven Formen werden gerundete Kanten und ganz
triseriale Anordnung der Kammern aufweisen. Die entwickelten Formen sind
dagegen mit scharfen Kanten versehen und im Alter uniserial.

Die vorliegende Spezies dhnelt Reussella (Reussia) subrotundata Cushman &
Thomas (1930, J. of Pal. Vol. 4, S. 38) aus dem amerikanischen Eocan. R.
minima ist jedoch Kkleiner, ihre Kammern gewdlbter, die Pyramide breiter
und die Miindungsfliche niedriger als bei der eocinen Spezies. Ausserdem ist
die Schale rauh, wihrend die amerikanische Form glatt ist.
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In den meisten Fillen sind die Schalen Ausserst klein, vereinzelt erreichen
sie eine Linge von 0.23 mm. Die Grésse des Holotypexemplars ist die hiufigste.
Variationen von schmileren und breiteren Exemplaren sind beobachtet und
sind vielleicht auf den Generationswechsel zuriickzufithren.

Masse des Holotyps (Pr. 124): Linge o.17 mm.
Breite 0.12 mm.

Anmerkung: R. minima steht dusserst nahe »Bulimina« ornata Cushman & Parker 1935
C. L. L. S. 97 PL 15 Fig. 4a, b aus dem Taylor.

Reussella () bultminotdes n. sp.
Taf. VIII, Fig. 8, a—c, Textabb. 48.

Diagnose: Schale verkehrt pyramidenférmig, im Querschnitt dreieckig
mit stark gerundeten Ecken und leicht eingebogenen Seiten. Die Miindungs-
fliche hoch gewdlbt. Die Kammern triserial angeordnet, iiberdecken sich
stark in der H6he und auf der Miindungsfliche wenig. So sind alle dlteren
Kammern in der Ansicht niedrig und die letzten sehr hoch, die ersten durch-
weg breiter, die letzteren schmiler als hoch. Die Néihte sind deutlich vertieft,
verlaufen horizontal und fast gerade. Die Miindung ist ein schmaler Komma-
formiger Schlitz. Die Schale ist glatt, deutlich porig.

Wie bei der vorhergehenden Art bleibt hier die Frage offen, ob eine Reussella
oder Bultmina vorliegt. Die noch stirker gerundeten Kanten sprechen fir die
Zuteilung zur letzteren Gattung. Doch auch hier waren fiir mich die ebenen, leicht

P

SESSIZNIG

O 3mm

Abb. 48. Obere Reihe: Reussella buliminoides n. sp.

Untere Reihe: Reussella minima n. sp.
Variationen in verschiedenen Altersstadien 1—8 aus Schicht I: 1, ¢ aus Schicht II, 2, b.

eingebogenen Seiten und der dadurch angenihert dreieckige Querschnitt ent-
scheidend. Doch bleibt die Zurechnung zu Rewussella bei dieser und dhnlichen
Ubergangsformen willkiirlich.
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Die Variation der Art ist gering (Textabb. 48). Es gibt unten schwach ge-
rundete Exemplare mit wenigen Kammerreihen und grosser Anfangskammer,
sie wechseln mit Exemplaren, die mehrere Kammerreihen besitzen, unten zu-
gespitzt sind und mit sehr kleiner Anfangskammer beginnen.

Gewissermassen erinnert die Art an die hdufig auftretende rezente Bulimina
elegans D’Orbigny. Die Unterschiede sind bei ndherer Untersuchungen gross.
So ist der Querschnitt der vorliegenden Form ausgesprochen dreieckig, ihre
letzten Kammern héher und ganze Schale oben nicht so zugespitzt wie die re-
zente Spezies.

Kleinere Exemplare sind bei fliichtiger Betrachtung schwer von entsprechend
grossen Rewussella minima-Exemplaren zu trennen. Die konstanten Unter-
schiede aber sind

R. minima. R. buliminoides.
Der Anfang der Schale ist: fein rauh vollig glatt

Die letzten Kammern: niedrig sich nur an den hoch, sie iibergreifen gleichmdssig die alteren
Kanten ibergreifend | Kammern

|
Die horizontalen Nihte: »S¢-formig | fast gerade.

Beide Formen sind nicht Variationen oder Generationsformen einer Art.
Dies geht aus dem verschiedenen stratigraphischen Auftreten hervor. In dem
grossen Material aus den liegenden Schichten II: 2 b des Eriksdaler Profils
kommt kein Exemplar von Reussella buliminoides vor, wohl aber findet sich
Reussella mynima im feinsten Schlimmkorn relativ hiufig. In den Proben
der hangenden Schichten finden sich beide Arten gemeinsam und Reussella
buliminoides tritt hiufiger auf als R. minima.

Das Typexemplar misst (Pr. 2z0): Linge o.35 mm.
Breite 0.20 mm.

Uvigerina elongata n. sp.
Taf. IX, Fig. 9, a, b.

Diagnose: Schale gestreckt zapfenférmig, im Querschnitt fast rund.
Im zugespitzten unteren Ende sind die Kammern gedringt, durch wenig ver-
tiefte Nihte getrennt und mit feinen stachelartigen Rauhigkeiten versehen.
Weiter nach oben werden die Nihte tiefer, die Kammern gew6lbt und glatt.
Dabei sind die Kammern héher als breit. Die letzte Kammer ist fast kuglig
und trigt etwas exzentrisch ein kurzes, breites Miindungsrohr. Die Schale
der jiingeren Kammern ist fein porgs.

Die Form erinnert an Uwvigertna gracilis Rss bei Egger 1899 (S. 132, T. 15,
Fig. 27, 30, 31). Sie unterscheiden sich dadurch, dass die schonische Form
nur im Anfangsteil fein rauh ist, einen kiirzeren Mindungsteil hat und die
jungeren Kammern kugliger sind. Diese Art wurde zwar in beiden unter-
suchten Proben des Profils in Eriksdal beobachtet, doch ist die in der tieferen
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Probe sehr selten. In der Probe aus dem hoéheren Horizont fanden sich zahl-
reiche Exemplare. Sie erreichten mehr oder weniger die Grosse des Holotyps.

Der Holotyp (Pr. 1g9o) misst: Lénge 0.37 mm.
Breite 0.13 mm.

Dentalinopsis globuliferum Rss.
Taf. VIII, Fig. o, a, b.

1860. Rhabdogonium globuliferum Reuss, S. zo1, Taf. 7, Fig. 6.
1927. » » Franke, S. 73, Taf. 6, Fig. 21.

Diagnose: Die Schale besteht aus zwei Kammern, einer verhiltnis-
missig grossen, vollig kugligen und einer kleineren dreikantigen, kegligen, die
die Miindung trigt und die auf der ersteren reitet. Die Miindung ist ein kleines
rundes Loch auf der Spitze des dreikantigen Kegels.

Diese sehr einfachen Schalen sind in Westphalen von Reuss und Franke
nachgewiesen. Von beiden wurde angenommen, dass diese zweikammerigen
Schalen nur Jugendexemplare von Rhabdogonium anomale Rss sind. Nun
findet sich diese Schale in Eriksdal, ohne dass mehrkammerige Exemplare
nachgewiesen wurden. Die Moglichkeit, dass RA. globuliferum nur megalo-
sphiare Form einer Dentalinopsisart ist, soll nicht ausser Acht gelassen werden.

Das Original (Pr. 50) misst: Linge o.rg mm.
Breite 0.16 mm.

Nodosarella articulata n. sp.
Taf. 1X, Fig. 10, a—c, Textabb. 49.

Diagnose: Die Schale besteht aus zahlreichen Kammern, die unsym-
metrisch aufeinanderfolgen, aber selbst im Jugendstadium nicht biserial in-
einander geschachtelt sind. Die Kammern wachsen in Breite und Hoéhe all-
mihlich, dabei verindern sie ihre Form so, dass die Linge gegeniiber der Breite
starker zunimmt. Mit Ausnahme der ersten sind alle Kammern héher als breit.
Der unsymmetrische Bau der Kammern ist zwar in den unteren Teilen der
Schale stdrker ausgeprigt als oben, doch auch die jiingsten Kammern bleiben
ausgesprochen schief. Die Kammern sind aufgeblasen und die schrigen Nihte
kriftig vertieft. Die Miindung liegt unter schmalem, meist hohem Bogen. In
seltenen Fillen wird aber die Miindung von einer nach vorne iibergebogenen
Lippe bedeckt. Die Anfangskammer ist unten gerundet.

Im vorliegenden Material finden sich feine und schmale neben gréberen
Typen. Die ersten beginnen mit einer relativ kleinen, die letzten mit einer
grosseren Anfangskammer (Textabb. 49). Leider war das Material nicht aus-
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reichend, um diese Erscheinung ndher zu studieren. Grosse Formen wie der
Holotyp sind sehr selten, dagegen sind die kleineren, wie Textabb. 49 Fig. 2
u. 4 hiufiger. Die grossen Exemplare stammen aus der Probe, die ich von
Herrn Dr. Higg erhielt. Durch eine Verletzung eines Exemplars konnte im

Textabb. 49. Nodosarella articulata n. sp.
Verschiedene Ausbildungen. 1 und 3 aus Probe »Hagge«. 2 und 4 aus Probe 1I, 2b.

Inneren der Kammer eine Verlingerungsrohre der alten Miindung festgestellt
werden, wie sie Heron Allen & Earland bei Ellipsoidella pleurostomelloides

(1910) nachgewiesen haben.

Masse des Holotyps (Pr. 127): Lange 1.23 mm.
Breite 0.27 mm.

Nodosarella solida n. sp.
Taf. IX, Fig. 11, a, b.

Diagnose: Die kleine Schale ist fast gerade, die Kammern sind nur
wenig unsymmetrisch angeordnet. Die Kammern sind fast so breit wie hoch,
durch missig tiefe Einschnitte voneinander getrennt. Die dlteren Kammern
greifen leicht unsymmetrisch ineinander und werden oben fast regelméssig
kuglig. Die Anfangskammer ist gross, unten gerundet. Die Miindung liegt
unter einer sehr kleinen Wélbung.
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Nod. solida unterscheidet sich durch die geringe unsymmetrische Anordnung
und die fast regelmissigen kugligen Kammern von bisher beschriebenen For-
men. In gewisser Beziehung steht sie zu Ellipsonodosaria lepida (z. T.) bei
Franke 1928b aus dem Obersenon Westphalens (S. 55, T. IV, Fig. 29), sie ist
aber durch den abweichenden Bau der Miindung gut unterschieden.

Masse des Holotyps (Pr. 126): Linge 0.56 mm.
Breite 0.16 mm.

Conorbina nov. gen.

Schale frei oder angeheftet, kegelf6rmig mit erhabener Spiral- und ebener
bis konvexer Nabelseite. Kammern in mehreren schmalen, spiralen Umgingen
angeordnet, die meist an Breite wenig zunehmen. Im Anfang ist ein unge-
kammerter Umgang oder ein ungekammerter Teil eines Umganges nicht vor-
handen. Die Zahl der Kammern eines Umganges ist meistens im Anfang grisser
als spiter, weil die Kammern im Laufe des Wachstums schnell an Linge zuneh-
men. Der Rand zwischen Spiral- und Nabelseite ist meist scharf. Auf der
Nabelseite sind nur die Kammern des letzten Umgangs sichtbar. Ein Nabel
kann sowohl vorhanden sein als auch fehlen. Die Miindung ist ein schmaler
Schlitz am Grunde der letzten Kammer. Dieser Schlitz ist meist zum Nabel
oder zur Mitte der Nabelseite gerichtet und erreicht nicht die Peripherie der
Nabelseite.

Der Genotyp ist Conorbina marginata n. sp. Das stratigraphische Auftreten
der Gattung ist von der oberen Kreide bis rezent zu verfolgen.

Arten, die zu dieser Gattung gerechnet werden miissen, sind unter anderen:

Rotalia turbo D’Orbigny 1826.

Rosalina squamiformis Rss 1854.

Discorbina patelliformis Brady 1884.

Rosalina orbicularis Terquem 1876.

Die Aufstellung der Gattung Conorbina ergab sich aus der bisher ungentiigen-
den Trennung der zahlreichen und &usserst verschiedenen Discorbisarten.

Man rechnete bisher zwei unterschiedliche Formengruppen zur Gattung
Discorbis: einen planokonvexen Typ, dessen Kammern in einer schnell, breiter
werdenden Spirale angeordnet sind, wie Discorbis vesicularis D'Orb. und einen
hohen Typ wie Discordis (Rosalina) ovbicularis Terquem, dessen Umgange nur
wenig in der Breite zunehmen. Dieser letzte Typ schliesst sich dem Genus
Patelling an und unterscheidet sich von Patellina durch den ganz gekammerten
ersten Umgang, durch die regelmissige, glatte Kammerung der Nabelseite und
die einfache Miindungsbildung.

Cushman leitet in seinen schematischen Tafeln (Foraminifera, their Classi-
fication and Economic Use) Discorbis von Patellina ab, diese Konstruktion
kann man aus didaktischen Griinden in folgender Form erweitern:

Patellina - Conorbina —> Discorbis —> Lamarckina
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Hierbei sind unter »Discorbis« nur die Formen zusammengefasst, die sich
mehr oder weniger dem Genotyp Discorbis vesicularis anschliessen.

Unabhingig von dieser »Stammlinien«Konstruktion schliesst sich Conor-
bina nahe an Discorbis an, beiden gemeinsam ist die Art der Kammerfolge
und der Bau der Miindung. Getrennt sind beide Genera durch die obenange-
fithrten Unterschiede. Ubergangstypen, bei denen es schwer fillt zu entscheiden,
ob sie der einen oder der anderen Gattung anzuschliessen sind, sind bei so nahe
verwandten Formen zu erwarten.

Eine Erscheinung, die bei gewissen Conorbina-Arten und héher entwickelten
Patellina-Arten gemeinsam auftritt, ist eine radial gerichtete Versteifung durch
kleine Leisten im Inneren und auf der Unterseite der Kammern. Es handelt
sich bei dieser Erscheinung wahrscheinlich um eine Homoiogenesis im Sinne
von Eimer (Homoiologie nach Plate).

Conorbina marginata n. sp.
Taf. X, Fig. 5, a—c, Textabb. s50.

Diagnose: Die Schale ist sehr klein, hutformig, so dass sie auf der Spi-
ralseite einen oben abgerundeten steilen Kegel und einen flacheren Rand hat.
Auf der Unterseite ist die Schale fast eben, oder leicht gewélbt. Im Umriss
ist die Form rundlich und zwischen den letzten Kammern leicht eingekerbt.
Die Kegelgestalt schwankt etwas in der Hoéhe, Abrundung und Steilheit, stets
sind bei grgsseren Exemplaren die flacheren Ridnder zu erkennen. Die Spirale
ist im Anfang recht eng gegliedert. Die Umginge sind zuerts recht schmal und
fast regelmissig spiral begrenzt. Die Kammerteilungen scheinen dunkel durch,
sind sehr fein und folgen dicht aufeinander. Erst am Ende des dritten Um-
ganges oder im Anfang des vierten strecken sich die Kammern und werden
schmal. Auf der flachen Unterseite iiberdecken sich die Kammern fast ganz,

so dass die letzten 4—5 die ganze Fliche einnehmen. Sie sind nur durch seichte
Vertiefungen getrennt und an der Mindungsfliche der letzten ist ein kleiner
Absatz angedeutet.

Eine Unterteilung der einzelnen Kammern fehlt, wenn man von einer feinen
Andeutung am Aussenrande der Kammern des letzten Umgangs absieht. Diese
feine Strichelung ist auf der Unterseite deutlicher zu erkennen als auf der
Kegelseite.

Die Exemplare von Eriksdal dhneln einer Unterkreideform aus Texas, die
nach Cushman und Alexander (1930 C. C. L.) jedoch eine echte Patellina ist.
Dies ist Patellina subcretacea, die im Anfangsteil einen ungekammerten Umgang
aufweist. Leider ist bei dieser Form die Nabelseite und Miindungsbildung un-
bekannt, so dass man keine Aussagen {iber den Grad der Verwandtschaft bei
der primitiven Patelltna und der recht frith auftretenden Comorbina machen
kann. Die Patellina zeigt schon eine deutliche radiale Streifung.

In sehr nahe Beziehung ist wahrscheinlich Rosalina squamiformis Reuss
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(1854 S. 69, Taf. 26,-Fig. 2) mit der vorliegenden Art zu bringen. Der Haupt-
unterschied ist die Grosse, die bei der alpinen Form o.5 mm betrigt. Die
Reuss’sche Art 16st frither die regelmissige Spirale auf, behélt aber selbst in
spiteren Stadien noch mehr Kammern pro Umgang als die eriksdaler Form.
Die letztere hat keinen, die alpine Art dagegen einen sehr kleinen Nabel. Im
Alter sind beide Arten fast gleich.

Von den rezenten Conorbina-Arten ist sie durch das Iehlen eines Nabels
auf der Nabelseite scharf geschieden, wihrend die Spiralseite gewissen Exem-
plaren von Conorbina (Discorbis) orbicularis Terquem ihnelt.

Die Variation der Art ist gering. Die Spiralseite ist einmal spitzer, ein an-
deres mal stumpfer keglig. Die Tafelfigur stellt ein spitzes, die Textfigur ein

2
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Textabb. 50. Conorbina marginata n. sp.

A stumpfkegliges Exemplar, Seiten- und Nabelansicht.
B Anfangswindungen mit verschieden grosser Anfangskammer.

stumpfes Exemplar dar. Die Anfangswindungen sind selten deutlich erkenn-
bar. Thre feinen Kammerquerwinde werden leicht tibersehen, da die Anfangs-
windungen meistens ausgefiillt sind. In den wenigen Exemplaren, die den
Anfangsteil mit der vollstindigen Kammerung zeigten, konnten verschieden
grosse Anfangskammern festgestellt werden, die auf einen Generationswechsel
schliessen lassen. In wie weit die Kegelform vom Generationswechsel abhingig
ist, liess sich nicht feststellen.

Der Holotyp (Pr. 204) misst: Hoéhe o0.12 mm.
Durchmesser 0.24 mm.

Conorbina martni n. sp.
Taf. X, Fig. 4, a—c, Textabb. 5I.

Diagnose: Schale im Umriss kreisrund bis unregelmissig oval. Spiral-
seite flach keglig oder knopfartig. Anfangsteil meist etwas erhaben. Nabel-
seite eben oder konvex. Die Spiralseite hat zahlreiche Umginge, die erst recht
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hoch?, nach aussen niedriger sind. Die Kammern der inneren Umginge sind
nur strichférmig begrenzt, die jiingeren Kammern sind wulstig aufgewdlbt und
durch flache Vertiefungen getrennt. Die Kammereinteilung bleibt jedoch in
der Aufsicht schwer erkennbar und erst im durchfallenden Licht kann man den
Aufbau der Schale feststellen. Um die Anfangskammer legen sich ein bis zwei
Umginge, deren Kammern meist hoher als breit sind, selten gleich breit und
hoch. Die Héhe der Kammern und somit auch der Umginge nimmt sehr
schnell zu. Pro Umgang sind 6-——9 Kammern vorhanden. Beim \Weiterwachsen
dndert sich die Form und die Anlage der Kammern. Sie werden schmal sichel
f6rmig und umfassen den dlteren Teil der Schale halb bis drei viertel. Diese
Kammern ordnen sich zu immer niedrigeren, wulstigen Umgingen. Gleich-
zeitig verringert sich die Kammerzahl pro Umgang von 4 auf z. Der Uber-
gang von Aufbau des Anfangs- zum jingeren Teil der Schale vollzieht sich
ziemlich plétzlich, und zwar bei Exemplaren mit kleiner Anfangskammer spiter
als bei solchen mit grosserer. Nach aussen werden die Kammern sehr flach
und der Rand ist mit einem sehr diinnen, massiven Saum umgeben. Daher
sind die meisten Exemplare randlich stark verletzt. Der Rand ist zugeschirft,
oit leicht gewellt. Die Nabelseite zeigt nur undeutlich Einzelheiten. Alle Kam-
mern sind sichtbar, nur ihre Begrenzungen schwer zu unterscheiden. Die
letzte Kammer nimmt einen grésseren Raum ein, sie ist sichelformig, mit einem
nach innen gerichteten lappenartigen Vorsprung. Die Miindung ist ein sehr
feiner, kaum wahrnehmbarer Schlitz am Innenrande der letzten Kammer.
Die Schale ist dicht mit feinen Poren besetzt.

Diese Art ist im Eriksdalmergel sehr selten. Es liegen mir ca 20 Exemplare
vor, die in Einzelheiten stark variieren. Allen gemeinsam ist die flache Form,
der zugeschirfte sehr diinne Rand, die zweifache Art der Kammeranordnung
und die wulstig angedeuteten Kammern. Sieht man von individueller Varia-
tion ab, so lassen sich zwei Typen trennen. Die auf der Textabb. 51 dargestellten
Exemplare sind junge Formen, die bei durchfallendem Licht sehr gut den An-
fangsteil erkennen liessen. Die Exemplare 1-—4 besitzen eine Anfangskammer
mit dem Durchmesser von 13—19 u. Die folgenden zwei Umginge bilden eine
stetig anwachsende Spirale mit 8—17 hohen und schmalen Kammern, dann
schliessen sich die niedrigen, peripher angeordneten Kammern an. Das Exem-
plar Fig. 5, dessen Anfangskammer einen Durchmesser von 26 u hat, weist
nur einen Umgang mit 6 Kammern auf, die gleich hoch und breit sind. Die
7. Kammer ist nach der Art der jiingeren Kammern angelegt und die .
umfasst fast den ganzen ilteren Teil. Wahrscheinlich stellen die beiden Typen
Generationen dar, doch miissen weitere Untersuchungen die Regelmissigkeit
dieser Erscheinung bestdtigen.

Der Holotyp (Pr. 222, Taf. X, Fig. 4) stellt nicht das grésste Exemplar
dar. Die Art erreicht durchschnittlich einen Durchmesser von 0.43 mm, doch
sind fast alle grésseren Exemplare randlich stark verletzt. Die Nabelseiten

1 Unter Hoéhe der Umginge und Kammern ist hier und im Jlolgenden das Mass in der Richtung
der Radien verstanden, unter Breite die Ausdehnung parallel zur Peripherie.
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der grésseren Exemplare sind schlecht erhalten, und nur kleinere Stiicke zeigen
Einzelheiten deutlich. Die peripheren Kammerabschnitte sind nur zum ge-
ringen Teil von dem eigentlichen Kammerraum eingenommen. Im durchfal-
lenden Licht sieht man, dass der gréssere Teil durch einen massiven Rand ge-
bildet ist, der eine schwache radiale Streifung aufweist.

Aus der Kreide steht in gewissem Sinne (Rosalina) Conorbina binkhorsit Rss
aus Maastrich und aus den bayrischen Alpen der vorliegenden Form nahe. (IReuss
1861, S. 317, T. II, Fig. 3. — Egger 1899 S. 164, T. 18, Fig. 28—30.} Der
zweifache Aufbau der Kammern ist auch bei C. binkhorsti angedeutet, kommt
aber bei der geringen Kammerzahl nicht so stark zum Ausdruck wie bei der

Textabb. 51. Conorbina martini n. sp.

Junge Exemplare. In der unteren Reihe die dazugehorigen Anfangskammern in doppelter Ver-
grosserung. Fig. 1—4 Exemplare mit kleineren, Fig. 5. Exemplar mit grésserer Anfangskammer.

vorliegenden Art. Im tibrigen ist C. binkhorstr halbkugliger, die Kammern
sind nicht wulstig und die ganze Schale ist sehr derb. Die nicht gewulsteten
Kammern sind der Hauptunterschied zwischen C. martini und der rezenten
C. (Discorbina) orbicularis Terqu. Beide Arten stimmen weitgehend tiiberein,
nur ist die rezente auf der Spiralseite glatt und C. martini wulstig. Bei der
grossen Variationsbreite von C. orbicularis finden sich sicher auch Formen,
die so flach sind wie die Kreideart, im allgemeinen ist die erstere hoéher ge-
wolbt. Sieht man von der Wolbung der Spiralseite und den vertieften Nihten
ab, dann stimmt das Exemplar Taf. 88, Fig. 5 bei Brady 1884 gut mit den
meisten Exemplaren von Eriksdal {iberein. Eine Trennung beider Formen ist
neben den erwihnten, stets vorhandenen Unterschieden auch in Anbetracht
des geologischen Alter notwendig.

Benannt habe ich die Art nach Frl. L. T. Martin, Standford University,
U. 5. A

Der Holotyp (Pr. 222) misst: Durchmesser o.34 mm.
Hohe 0.07 mm.

10—360552. S. G. U., Ser. C, N:0o 396. Fritz Brotzen.
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Discorbis plana n. sp.
Taf. X, Fig. 6, a—c, Textabb. 52z.

Diagnose: Schale im Umriss fast kreisrund, auf der Spiralseite flach
gewolbt, zum Rande verschieden schrig abfallend. Oft liegen die inneren Um-
gange leicht vertieft. Nabelseite eben oder konvex. Nabel- und Spiralseite
treffen sich in einer scharfen Kante. Die Spiralseite weist gewShnlich 2—21/,
Umginge auf, doch sind die ersten vom letzten weitgehend iiberdeckt, so dass
sie nur angedeutet erscheinen. Die Zahl der Kammern pro Umgang schwankt.
In dem ersten Umgang sind bis g dreieckige oder trapezférmige kleine Kammern
mit durchscheinenden fast geraden Nahten. Spiter vergréssern sich die Kam-
mern betrichtlich, so dass 5—8 Kammern einen Umgang bilden. Die Kammer-
niahte vertiefen sich schwach, immer deutlich zwischen den letzten Kammern.
Sie sind gebogen und an der Peripherie der Schale entstehen Ausbuchtungen.
Die Kammern selbst haben ungefahr die gleiche Grésse in der Radienrichtung
wie in der Richtung parallel zur Peripherie. Immerhin ist die Kammergestalt
recht variabel. Die Nabelseite zeigt ebenfalls alle Umgénge, ein begrenzter
Nabel fehlt. Die Uberlagerung alterer Umginge durch jiingere ist teilweise
schwicher auf der Nabelseite als auf der Spiralseite. Die Kammerteilung ist
hier undeutlicher, die Nihte sind nur strichférmig. Nach innen sind die Kam-
mern nicht mehr zu trennen. Die letzten Kammern sind in ihrer Mitte leicht
eingedellt, so dass der Rand leicht erhaben erscheint. Die Miindung ist sehr
schmal und liegt an der Kante der letzten Kammer, die nach innen gerichtet ist.

Die Variabilitat der Schale ist auf den Wechsel der Kammerformen zuriick-
zufithren. So wird die schmale und hohe Kammerform der ersten Windungen
verschieden weit beibehalten, ehe die gleich breiten und hohen letzten Kam-
mern der grosseren Exemplare angelegt werden. Oft sind die Kammern der

ausgewachsenen Stiicke unregelmissig gebaut, so dass der Grdssenzuwachs
nicht regelmissig erfolgt. (Siehe Textabb. 52.) Vergleicht man diese Art mit
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Textabb. 52. Discorbis plana n. sp.
Verschiedene Wachstums- und Altersstadien. Obere Reihe Spiralseiten; untere Reihe Nabelseiten.
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bekannten, so muss man zunichst die als Discorbis berthelots D’Orb. aus der
Kreide erwihnten Stiicke in Betracht ziehen. Leider sind diese Stiicke nicht
abgebildet (z. B. bei Storm 1929). Von der rezenten Discorb. bertheloti D’Orb.
sind die vorliegenden Stiicke durch die breiteren, letzten Kammern getrennt.
Kammerformen, die fast einen halben Umgang einnehmen und recht niedrig
sind wie bei Discorbis bertheloti D’Orb. (nach Brady 1894 Taf. 8¢, Fig. 10 —
Discorbis subbertheloti Cushman) liessen sich nie beobachten. Trotzdem der
Rand bei der eriksdaler Form zugeschirft ist, findet sich nie eine Randleiste
wie bei der rezenten Art. So sind beide Formen hinreichend getrennt und die
vorliegende muss als neue Art angesehen werden. Von der aus der amerika-
nischen Oberkreide beschriebenen D. correcta Carsey (s. Plummer 1931), die
auch in Eriksdal gefunden ist, ist D. plana durch ihren zugeschirften Rand
und durch das Fehlen eines ausgeprigten Nabels gut unterschieden.

Der Holotyp Pr. 183 misst: Durchmesser 0.33 mm.
Dicke 0.06 mm.

Discorbis correcta Carsey.
[Taf. XI, Fig. 2, a—c, Textabb. 53.

1926. Discorbis covvecta Carsey {Tex. Bul), S. 45, Taf. 3, Fig. 5.
1931. » » Plummer (Tex. Bul.), S. 188, Taf. 14, Fig. 1—4.
1932. » » Sandidge (J. of Pal), S. 281, Taf. 34, I'ig. 7—9.

Diagnose: (nach Plummer 1931) »Test plano convex, with dorsal face
gently rounded and ventral face flat or slightly concave, periphery very nar-
rowly rounded, lobate, chambers moderately curved, form five to seven!® in the
final whorl, distinctly but not very coarsely punctate, sutures depressed, cur-
ved, umbilicus broad, shallow, in the perfect conditions covered by the succes-

sive umbilical flaps from the chambers of the final whorl, aperture a low opening
into the umbilicus under the flap.«

Trotz einiger Besonderheiten méchte ich die vorliegenden Stiicke aus Eriks-
dal noch zu der von Carsey aufgestellten Art zihlen. Dies hat eine umso grés-
sere Berechtigung, als schon Plummer darauf hin wies, dass diese Art eine sehr
grosse Variationsbreite besitzt. Dies wurde mir durch zahlreiches Material aus
der Typstation weitgehend bestitigt, und so konnte ich die eriksdaler Stiicke
noch gut denen aus Texas beiordnen.

Die Besonderheiten gegeniiber den Texasformen bestehen in der meist klei-
neren IForm, der geringeren Skulptierung, d.h. weniger vertieften Nahten und
weniger gewdlbten Kammern, in der meist grosseren Anzahl der Kammern im
letzten Umgang, es sind 7—38. Thr Nabel ist eng und die Lappen der Kammern
itber dem Nabel sind nicht so deutlich. Alle diese Erscheinungen liessen sich
bei den Stiicken der Originalstation beobachten, nur treten sie da extrem und

1 Nach der Abbildung bei Plummer treten auch mehr Kammer im letzten Umgang auf.
Bei den eriksdaler Exemplaren sind es hiufig 8 Kammern, selten g im letzten Umgang.
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selten auf. Der Abbildung nach zu urteilen, die Sandidge von dieser Form aus
der Riply Formation gibt, stimmen diese Exemplare besser mit den vorlie-
genden iiberein. Ich glaube, dass diese Unterschiede hauptsichlich auf das
verschiedene Alter der Fundorte zuriickzufithren ist. Die von Carsey und
Plummer gegebenen Abbildungen entsprechen Exemplaren aus der Navarro
Formation, also mehr oder weniger dem Mucronatensenon in Europa. Plum-

Abb. 53. Discorbis corvecta Carsey.
Im durchfallenden Licht. I'ig. ra, b und z2a, b Megalosphir A,, Fig. 3a, b und 4a, b Megalosphir
A,, Fig. 4a, b und 5a, b Microsphir.
Die »b¢ Figuren stellen die Anfangsteile der abgebildeteten Exemplare in doppelter Vergros-
serung dar.

mer erwihnt, dass Discorbis correcta schon im Austin und Taylor auftritt, also
Schichten die mit den Eriksdaler Mergeln gleich alt sind. Leider fehlen aus die-
sen tieferen amerikanischen Kreideschichten Abbildungen der Exemplare.

Die Variation ist auch bei den eriksdaler Stiicken recht bedeutend. So dn-
dert sich die Vertiefung der Ndhte von schwachen Andeutungen bis deutlichen
Vertiefungen. Die Form der Kammern wechselt, je nachdem viele oder we-
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nige Kammern im Umgang vorhanden sind. Es liessen sich bei dieser Art
Gruppen = gleich Generationsformen, mit verschiedenartiger Anfangskammer
feststellen. Die megalosphiren Exemplare herrschen bei weitem vor. Ihre
Anfangskammer hat bei der A,-Gruppe den Durchmesser von ca 20 u, bei der
A,-Gruppe hat die Anfangskammer den Durchmesser von 26—33 u. Dabei
hat die zweite Gruppe im allgemeinen weniger Kammern im gleichen Umgang
wie die ersten. Der erste Umgang der megalosphiren Stiicke hat wenige Kam-
mern, der zweite die grosste Anzahl und der letzte wiederum weniger. Die
microsphiren Exemplare haben eine Anfangskammer mit dem Durchmesser
von 1T y. Auch in dieser Gruppe kommen Exemplare mit sehr verschiedener
Kammerzahl pro Umgang vor. Es scheint jedoch, als ob bei den microsphiren
Stiicken das Stadium des zweiten Umganges mit schmalen zahlreichen Kam-
mern noch bis in den Anfang des dritten Umganges beibehalten wird und so
die Stiicke im letzten Umgang meistens mehr Kammern besitzen als die me-
galosphéren.

Die Unterschiede dieser Art gegeniiber den anderen Discorbis-Arten hat
Plummer gentigend erdrtert. Nachzutragen ist der Unterschied gegeniiber
der gleichzeitig in Eriksdal auftretenden Disc. plana n. sp. Discorbis correcta
zeichnet sich durch den schmalen und gerundeten Rand aus, widhrend Disc.
plana einen zugeschirften Rand besitzt. Discorbis correcta hat einen ausge-
prigten Nabel und ist immer bedeutend héher als die zweite Species. Die
Kammern sind bei allen Exemplaren von D. correcta schmaler als bei plana.
Beide Formen weisen ihre eigentiimlichen Anfangsbildungen auf, die es aus-
schliessen, sie als Generationsformen der gleichen Art aufzufassen.

Discorbis correcta gebort auf Grund der Kammerform und Anordnung, sowie
nach dem Bau der Miindung noch in die Gattung Discorbis. Trotzdem dhnelt
der Habitus schon weitgehend den Formen der Gattung Planulina. Auf die
Beziehungen dieser Gattungen werde ich weiter unten bei der Gattung Cibi-
cides (s. Seite 184) ndher eingehen. Da ich bei der ersten Auszdhlung der Fauna
annahm, dass Planulina lundegreni n. sp. (siehe Seite 181) auch in unberippten
Formen vorkommt, verwechselte ich die kleineren Exemplare dieser Art mit
jener und sie wurden beim Auszihlen der Probe II 2 b gemeinsam unter dem
Namen der ersteren notiert. Die nihere Untersuchung zeigt gut die Unter-
schiede beider Arten und eine Verwechslung ist jetzt nicht mehr moglich.

Das Original Pr. 225 stellt das grosste beobachtete Stiick dar. Es misst:
Durchmesser 0.45 mm. Dicke 0.10 mm,

Ditscorbis scanica n. sp.
Taf. X, Fig. 3, a—c.

Diagnose: Die sehr kleinen Schalen wirken fast halbkuglig, die Spiral-
seite ist hoch, die Nabelseite fast eben, teilweise eingedellt. Auf der Spiral-
seite sind mehrere Umginge mit sehr langen halbmondférmigen Kammern
vorhanden, die mit Ausnahme der allerersten stark gewdlbt und durch scharfe
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Vertiefungen getrennt sind. Den letzten Umgang bilden drei Kammern. Der
Rand zur Nabelseite ist gerundet. Den gréssten Teil dieser Seite nimmt die
letzte Kammer ein, die sich mit zwei Zipfeln weit iiber die vorletzten Kammern
legt. Im Ausschnitt zwischen den Zipfeln scheint die Miindung zu liegen, und
zwar vor einem in der Mitte gelegenen dritten Vorsprung der letzten Kammer.

Die relativ seltene Art steht in gewisser Beziehung zu der von Franke 1925
(S. g1, T. VIII, Fig. 12) beschriebenen Discorbina cretacea. Sie unterscheiden
sich durch die Grosse, durch die zahlreicheren Umginge und schmileren Kam-
mern der vorliegenden, durch geringe Héhe und stirkere Rundung des Randes
bei der pommerschen Obersenon-Art. Auch die Nabelseite beider Formen ist
verschieden.

Die Aufrollung der Spirale und die Nabelseite dhnelt-stark der tertidren
Valvulina austriaca D’Orb. (1846, S. 181, T. XI, Fig. 7 u. 8). Doch sind bei
dieser Form mehrere und kiirzere Kammern pro Umgang beteiligt. Soweit
aus dem Text und der Abbildung von D’Orbigny hervorgeht, hat die tertidre
wie die vorliegende eine kalkige Schale. Somit gehéren beide, trotz der
grossen Ahnlichkeit nicht zu der Gattung Valvulina,
deren Schale durchweg sandig ist.

Die Schale der vorliegenden Art ist vom Anfang an kalkig, fein perforiert.
Cushman hat 1933 im C. C. L. Vol. g, S. 37 Valvulina globosa D’Orb. = globu-
laris D’Orb. zum Genotyp der neuen Gattung Valvulammina gemacht. Auch
dieser Genotyp hat dhnlichen Aufbau wie die vorliegende Art. Nun behauptet
aber Cushman in der Gattungsdiagnose: »wall finely arenaceous with a
chitinous lining in the early portion, later portion becoming almost entirely
calcarious . . . .. «. Wie weit dieser Schalenbau fiir gleichgeformte Arten zu-
trifft, kann ich nicht feststellen. D’Orbigny verglich viele Formen seiner
Gattung Valvulina mit den porésen, kalkigen Rosalinen und sah den Haupt-
unterschied in der Anlage der Miilndung. Die Miindung scheint nach allen
Beobachtungen wie bei Discorbinen gebaut zu sein. So halte ich die vorlie-
gende Art noch fiir eine Discorbisart. Bei besserer Kenntnis oder nach dem
Bekanntwerden #hnlicher Arten anderer Fundorte wird man eine neue Gattung
fur diese Formen aufstellen miissen.

Der Holotyp (pr. 192) misst: Durchmesser 0.22 mm.
Héhe 0.16 mm.

Dieses Mass entspricht ungefihr dem Durchschnitt. Der grésste beobachtete
Durchmesser war 0.25 mm.

Lamarckina stormi n. sp.
Taf. X, Fig. 7, a—c.

Diagnose: Die kleine Schale ist miitzenférmig. Spiralseite konisch,
Nabelseite flach, schwach eingedellt. Auf der Spiralseite sind 2—3 Windungen,
deren Breite nach aussen hin schnell zunimmt. Die wenigen Kammern des
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letzten Umganges (5—6) sind lang, sichelférmig gebogen und teilweise durch
rippenartige, sehr niedrige und wulstige Erhebungen geschieden. Der Rand
zwischen Nabel- und Spiralseite ist gerundet. Die Nabelseite hat einen weiten,
grossen Nabel. Die Kammern auf dieser Seite sind undeutlich durch sehr
schwach vertiefte Nihte geschieden. Die Miindung am Nabelrande der letzten
Kammer hat einen ausgebuchteten Rand, so dass eine kleine Lippe entsteht.

Lamarckina wird aus der Oberen Kreide selten erwihnt. Formen, die der
hier vorkommenden nahe stehen, scheinen teilweise unter Discorbis vilarde-
boana D’Orb. eingeordnet zu sein. Anderseits ist diese Art durch ihre Berip-
pung und Kammeranordnung von den bisher bekannten scharf getrennt.
Einige Exemplare, die dem Holotyp sonst sehr dhneln, sind flacher gebaut.

Benannt habe ich diese Art nach Herrn Dr. H. Storm, Prag, dem ich béh-
misches Vergleichsmaterial verdanke.

Holotyp (Pr. 149): Durchmesser 0.24 mm.
Hohe o.11 mm.

Valvulineria lenticula Rss.

Taf. XI, Fig. 5, a—c, Textabb. 54, 55.

Rotalia lenticula Reuss 1845 I, S. 35, Taf. 12, Fig. 12.
» » » 1860, S. 221.
Anomalina Franke 1925, S. 87, Taf. VII, Fig. 15.
» » » 1928b, S. 183, Taf. XVI, Fig. 11a—<.

Diagnose: Die kleine Schale ist fast kreisrund, auf der Spiralseite we-
nig, und auf der Nabelseite etwas stirker gewdlbt. Der Rand breitgerundet,
hin und wieder leicht abgeplattet. Die Aufwindung ist sowohl im als auch
gegen den Sinn des Uhrzeigers gerichtet. Auf der Spiralseite sind meist drei
Umgédnge sichtbar, die schneckenartig aufgewunden und durch eine vertiefte
Spiralnaht getrennt sind. Im letzten Umgang befinden sich 6—8 breitere als
hohe Kammern. Die Nihte der letzten Kammern sind schwach vertieft, fast
gerade oder leicht bogenférmig. Im Anfang des letzten Umganges fehlen die
Nahtvertiefungen und desgleichen auf den inneren Umgingen.

Auf der Nabelseite ist nur der letzte Umgang sichtbar. Uber dem schwach
angedeuteten Nabel befindet sich ein lippenartiger Fortsatz der letzten Kam-
mer. Die Kammern sind gewélbter und durch tiefere Einschnitte getrennt als
auf der Spiralseite, doch bleiben auch hier die Wd&lbungen und Einschnitte
flach. Die Miindung ist ein sehr schmaler Schlitz, der von der Kante zwischen
Spiral- und Nabelseite sich bis zum Nabel erstreckt. Oft ist eine zarte Lippe
iber der Miindung vorhanden. Die Oberfliche der Schale ist glatt.

Die eriksdaler Formen stimmen gut mit der ersten Beschreibung und Ab-
bildung dieser Art (Reuss) iiberein. Vergleiche mit Stiicken aus dem Mittel-
Turon von Béhmen (Lobosch), ergaben, dass die eriksdaler Exemplare etwas
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lenticula beschriebenen Stiicke aus dem Cenoman Bohmens (Perner 1882,
S. 64, Tafel X, Fig. 3a—Db).

Die von Reuss 1875 aus der sichsischen Kreide beschriebene Form (S. 114,
T. 11, Fig. 11), weist eine andere Nabelform auf und die Kammern und Um-
gange der Spiralseite stimmen nicht mit den turonen Béhmens iiberein. Eben-
falls sind die von Egger 18q9 (S. 166, T. 18, Fig. 22—24) und mir 1934 (Tabelle)
genannten nicht mit den erstbeschricbenen von Reuss gleichzusetzen.

Franke rechnete Placentula nitida (Berthelin 1880 S. 69, T. XXVII, Fig. 11)
zu Valvulineria lenticula Rss. Diese Art stammt aus dem mittleren Gault
und #dhnelt in der Tat stark der V. lemticula. Der einzigste Unterschied
scheint jedoch die Form der Kammern auf der Spiralseite zu sein.

Textabb. 55. T alvulineria lenticula (Eriksdal).
Tortsdtze der letzten Kammer uber dem Nabel.

Fasst man die Ergebnisse zusammen, so tritt ValvulinericzTlenticula in der
Form, wie sie zuerst beschrieben wurde, nur vom Turon an bis zu dem tiefsten
Granulatensenon auf. Diese Behauptung erhilt eine Bestdtigung. Franke
beschreibt 1925 und 1928 die Form und bildet sie aus Kalkofen bei Lebbin
in Pommern ab. Mir liegen gleich alte Stiicke aus dem benachbarten Lebbiner
Bruch vor. Das Alter der Fundstellen ist Ober Turon (Zone Scaphites geinitzi
D’Orb.). Diese Exemplare stimmen véllig mit den turonen aus Béhmen
iiberein.

Valvulineria lenticula erreicht in Eriksdal einen Durchmesser bis 4.5 mm.

Das Original (Pr. 141) misst: Durchmesser o.37, Dicke 19 mm.

Valvulineria allomorphinoides Rss.
Taf. XI, Fig. 1, a—c, Textabb. 56.

1360. Valvulina allomovphinoides Reuss, S. 223, Taf. 11, Fig. 6.
1926. Discorbis » Cushman, S. 606, Taf. 20, Fig. 18.
(Ptr. Geol. 21. Fig. 5.)
1G26. » Plummer, S. 139, Taf. 9, Fig. 2 (7).
1928.  Allomorphina White, S. 304, Taf. 41, Fig. 8 (J. of Pal)
1931. Valvulineria Cushman (C.C.L.}, S. 43, Taf. 6, Fig. za—c.

Diagnose: Die glatte, glinzende Schale bildet einen nur wenig geglieder-
ten, im Umriss trapezférmigen massigen Kern. Auf der Spiralseite ist ein
sehr schwach erhabener, kleiner Teil des inneren Umganges erkennbar. Der
Aussenumgang besteht aus vier schnell an Grésse zunehmenden Kammern,
die durch missig tiefe Nidhte getrennt sind. Die letzte Kammer nimmt fast
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die Hilfte der Schale ein. Auf der Nabelseite bedeckt die letzte Kammer die
jingeren Umginge vollig und greift mit einer Lippe iiber den schmalen Miin-
dungsschlitz und einen Teil der drei iibrigen Kammern des letzten Umganges.
Die Hohe der Kammern ist bedeutend. Der Rand stark gewdélbt. Die Schale
ist dicht, aber sehr fein perforiert.

Die eriksdaler Exemplare stimmen gut mit der Reuss’schen Originalab-
bildung und Beschreibung iiberein, wirken aber meistens massiger und erreichen
einen grosseren Durchmesser (bis 0.55 mm). Die Variation dieser recht hiufigen
Art ist nicht bedeutend.

So schwankt der Umriss und die Form der letzten Kammer, die hoch, gerun-
det oder trapezférmig sein kann. Die inneren Windungen treten auf der Spiral-
seite bald deutlich, bald sehr verschwommen auf. Exemplare mit kleiner

Textabb. 56. Valvulineria allomorphinoides Rss. Eriksdal. Variationen.

A Obere Reihe Spiralseiten, untere Reihe Nabelseiten.
B Junges Exemplar im gleichen Masstab.

Anfangskammer zeigen meistens besser innere Windungen als solche mit
grosser Anfangskammer. Junge Exemplare (siehe Textabb. 56) besitzen oft
nur drei Kammern im letzten Umgang, wobei die letzte Kammer auffallend
hoch wirkt.

Die von Franke 1925 u. 1928, Cushman 1931 (Tenn.), Cushman & Jarvis
1932 beschriebene Valvulineria allomorphina ist nicht mit dieser, sondern
mit der im Folgenden behandelten Art Valvwlineria camerata n. sp. zu ver-
gleichen. Schwer ist die rezente »Valvulineria allomorphinas von der fossilen
zu trennen. Nach der Darstellung bei Brady 1884 sind die Unterschiede
bedeutend. Jedoch bei Cushman 1921 (U. S. A. Nat. Bull. 100) ist die Ahnlich-
keit in Bezug auf die allgemeine Form sehr gross. Die Hauptunterschiede
beider Formen beruhen auf folgenden Erscheinungen:
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rezent (nur nach der Literatur)
Spiralseite:

Kammern halbkreisférmig

Nihte schrig
Nabelseite:
Nabel deutlich

Lippe der letzten Kammer iiber der Miindung

155

fossil

Kammern mit Ausnahme der letzten mehr oder
minder kuglig

Naihte radial gestellt

Nabel fast ganz bedeckt
Lippe gross, deutlich abgesetzt, liegt schrig am

kurz, reduziert, liegt in der Mitte des Kam- hinteren Ende des Kammerrandes.

merrandes

Schale grob perforiert mit unperforierter Area Schale fein perforiert, ohne unperforierte Area

auf der Nabelseite der letzten Kammer.

Demnach wire es wohl angebracht, zunédchst beide Formen noch zu trennen,
und zwar als Valvulineria allomorphionides Rss — die fossile Art, und Valvu-
linerta bradyi n. sp. — die rezente Art. ‘

Nach den Beschreibungen und Abbildungen stimmen somit iiberein V.
allomorphinoides aus

Westfalen
Mexico
Schweden

Ob. Senon
Lower Velasco

Oberstes Turon bis
Papagallos bis
Unter-Senon

Die Midwayform (Plummer 1926) ist im Umriss gestreckter (nach Plummer
schliesst sie sich eher im Umriss an Rofalina subcomica Terqu. an) und ihre
Miindungslippe ist auffallend spitz.

So hat V. allomorphinoides Rss eine Verbreitung vom Ob. Turon — Ob.
Senon — vielleicht Paliozin. (Midway.)

Das Original (Pr. 51) misst: Durchmesser o0.54 mm.

Dicke 0.43 mm.

Valvulineria camerata n. sp.
Taf. X, Fig. 1, a—c, 2, a—c, Textabb. 57.

1925. Discorbina  allomovphinoides Franke, S. g1, Taf. VIII, Fig. 11.

1928b. » » » S. 189, Taf. XVIII, Fig. 7a, b.

1931. Valvulineria » Cushman (Tenn. Bull), S. 53, Taf. 9, Fig.
6a—c.

Diagnose: Die glatte Schale ist gerundet, zeigt 2—3 Umginge auf der
Spiralseite und nur den letzten auf der Nabelseite. Der letzte Umgang hat

meistens 4—35 Kammern bei ausgewachsenen Exemplaren. Die Umginge
nehmen allmahlich an Héhe zu. Die Hohe der letzten Kammer erreicht unge-
fibhr 1/, des grossten Durchmessers. Die inneren Umginge iiberragen etwas
den letzten, ihre Spiralnaht ist nur wenig vertieft. Die Kammern sind lang
gestreckt, durch vertiefte Nihte getrennt. Nach innen zu werden die Nihte
ganz flach und sind selten zu erkennen.

Der Seitenrand der Schale ist breit gerundet oder leicht zugespitzt. Die
Nabelseite ist gewoslbt. Die letzte Kammer trigt eine kriftige Lippe. Die
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Kammern sind auf der Nabelseite gew6lbt und durch Vertiefungen gut geschie-
den. Es sind nur die Kammern des letzten Umgangs sichtbar. Die Nabel-
vertiefung kann leicht angedeutet sein, oder bei Exemplaren mit kleiner
Lippe weit gedffnet.

Unter dieser Spezies habe ich zwei Typen vereinigt, die trotz grosser Unter-
schiede wahrscheinlich nur Variationen oder Generationstypen sind. Als An-
fangsform betrachte ich jenen Typ, den Cushman und Franke in den obenge-
nannten Arbeiten als Valvulineria allomorphinoides bezeichnet haben. Dieser
Typ ist im Gegensatz zu Valvulineria allomorphionides Rss im letzten Umgang
4—>5-kammerig, hat auf der Spiralseite z—3 Umgidnge, wobei die inneren

Umgiinge ca die Hilfte des Durchmessers der ganzen

Schale einnehmen, und die letzte Kammer bildet

nur einen kleinen Teil der Spiralseite. Diese Form

(siehe Cushman, Franke und Taf. X, Fig. 2) ist auf

der Nabelseite #hnlich wie Valvulineria allomor-

phinotdes gestaltet, nur nimmt auch hier die letzte

Kammer einen bedeutend geringeren Raum ein.

Die Form der Mindungslippe ist dhnlich wie bei

der Reuss’schen Art. Wihrend bei diesem Typ auf

der Spiralseite die Kammern missig gew6lbt und

Nihte leicht vertieft sind, sind bei dem zweiten

Typ die Kammern stirker gewolbt und die Nihte

Textabb. s57. Valvulineria  tiefer. Der Hauptunterschied beider Typen liegt in

camerata 1. sp. der Ausbildung der Nabelseite. Bei der Variation

iﬁigzﬁsgt?%m?nul r'vz(;nvggl. ist ein tiefer Nabel vorhanden und die letzte Kam-

Variante »umbilicatac. mer hat eine kleine in den Nabel reichende, spitze,

meist trapezférmige Lippe (siehe Taf. X, Fig. 1).

Betrachtet man diesen Typ als Variation, so mdchte ich ihn als Valvulineria

camerata var. umbilicala bezeichnen. Die Anfangskammern beider Typen sind

verschieden gross. Der Durchmesser der Anfangskammer vom Ausgangstyp

betragt 30—40 u, dieser schliessen sich meist eine Reihe von kleinen Kammern

an, ca 6 pro Umgang. Die Anfangskammer der Variante »umbilicatac hat einen

Durchmesser von 2z—25 y und die folgenden Kammern sind recht langgestreckt,
so dass meistens nur 4 pro Umgang kommen.

Trifft diese Beobachtung bei allen Fillen zu — das untersuchte Material
war nur sehr gering — so wiirde die Ausgangsform die megalosphire, die
Variante die microsphire Form darstellen.

Die abgebildeten Exemplare haben ungefahr den gréssten Durchmesser.
Die Mehrzahl der vorliegenden Stiicke ist kleiner.

Die geologische Verbreitung ist in Amerika vom Taylor bis zur mittleren
Navarroformation (d. h. Emscher bis Ob. Senon), nach Franke Turon—Ob.
Senon, und in Schweden scheint diese Form nur auf Eriksdal beschrinkt
zu zein.
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Der Holotyp der Ausgangsform (Pr. r39) misst: Durchmesser 0.44 mm.
Dicke 0.25 mm.

Der Holotyp der Variante »umbilicata¢ (Pr. 139 a): Durchmesser 0.45 mm.
Dicke 0.28 mm.

Gyrotdina nitida Rss.
Tai. XI, Fig. 3, a—c, Textabb. 58.

1846. Rotalina nitida Reuss, 1, S. 34, Taf. VIII, Fig. 52, Taf. XIII, Fig. 8, z2o.
1851. » » S. 35.

1860. Rotalia » S. 222.

1861. » S. 336.

1862. » S. 82.

1862. Karrer, S. 184.

1870. Giimbel, S. 283, 287.

1872/75. umbilicata var. nitidea Reuss, S. 116, Taf. 1I, (23) Fig. 12.
1891. » » »  Beissel, S. 71, Taf. 14, Fig. 14—19.
1897. » » »  Perner, S. 54, Fig. 25.

1898. soldant » »  Chapman, S. g, Taf. II, Fig. 2.
1904. umbilicata  » »  Hucke, S. 84.

1910. » nitida Franke, S. 145.

I912. » » S. 282.

1914. » » S. 438.

1917. soldani var. nitida Chapman, S. 47, Taf. XI, Fig. 111.
1925. » f. niteida Franke, S. 89, Taf. VIIIi, Fig. 3.
1928a. P » S. 692.

1928b. » S. 186, Taf. XVII, Fig. 1.
1928. Gyrordina witida White, S. 296, Taf. 40, Fig. 6.

1929. Rotalia nitida Storm, S. 6o.

1932. Gyroidina soldandi Sandidge, S. 282, Taf. 43, Fig. 10—12.

1934. KRotalia nitida Brotzen, S. 72.

1934. Gyroidina nitida Morrow, S. 197, Taf. 30, Fig. 1a—c.

Diagnose: (Reuss) »0.165—0.35 gross, verkehrt kurz-konisch, oder
halbkuglig, fast eben so hoch als breit, glinzend, glatt, oben fast flach, unten
sehr gewélbt, beinahe kugelf6rmig, mit sehr kleiner Nabelvertiefung. Das
Gewinde kaum vorstehend, aus drei schmalen Umgingen bestehend, deren
letzter etwas knotig ist. Dieser mit 6 hohen, schmalen, missig gewélbten
Kammern, die durch schwach vertiefte wenig schiefe Nihte gewandet sind.
An manchen Exemplaren treten die Nihte deutlich hervor und dann ist der
dussere Rand des letzten Umganges lappenartig eingeschnitten. Die letzte
Kammer ist besonders hoch und stark gewélbt. Der Riicken des Gehiuses
gewdlbt, zuweilen in Form einer abgerundeten Kante vorstehend. Mitunter
ist die Spira selbst etwas eingesenkt.«

Diese erste Diagnose wird von Reuss spiter dahin erginzt, dass die Peri-
pherie abgerundet oder etwas kantig, ein enger »aber deutlicher Nabel« vor-
handen ist, die Spiralseite 3 Umginge besitzt und 6—7 Kammern im letzten
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mit seicht vertieften, etwas schrigen Nihten. Auf der Nabelseite sind lineare
Nihte und die letzte Kammer ist etwas erhaben.

Durch diese sehr ausfiihrliche Diagnose ldsst sich die Reuss’sche Spezies
von den nahe stehenden Arten scharf trennen und dann ist das geologische
Auftreten der Art begrenzt. Nach Reuss hat Gyroidina nitida folgende Ver-
breitung:

Gault Cenoman Turon Ewmscher Senon
I BN B8 0§ & A |[SEEaa

Die Exemplare aus Eriksdal entsprechen der Diagnose von Reuss, und zwar
sind sie wie die 1872/75 von Reuss abgebildeten, und nicht wie die ersten sehr
hohen Exemplare. Sie variieren, wie gleichfalls Reuss andeutete, in der Form
der Spiralseite. Diese ist entweder ganz flach, so dass die einzelnen Umginge
nebeneinander in gleicher Héhe liegen, leicht konvex, weil die dusseren Um-
ginge die inneren etwas iiberragen, oder schwach gewdélbt, da die inneren
Umginge hoher liegen als die Ausseren.

VoWV

Textabb. 58. Gyroidina nitida Rss

Exemplar mit flacher. 2. Exemplar mit konkaver. ;. Exemplar mit konvexer Spiralseite-

Gyrotdinag nitida unterscheidet sich von nahestehenden Arten:

|
nitida J naranjoensist — sparksit

|
Spiralseite k

}‘Umgénge‘ ca 3 ‘ 3 " viele
:’walbuny flach ‘ gewdlbt | gewdlbt ' 4 gewdlbt = gewdlbt | erhaben |

‘}Néhte i schwach ver- nicht \ nicht + schwach schwach schwach |
tieft, leicht ! vertieft, = vertieft, vertieft, vertieft, . vertieft,

gebogen gerade ! gerade ' gerade schrag geschwungen |
| / |

nicht bis | nicht bis | deutlich | leicht leicht | leicht
leicht gekerbtlleicht gekerbt{ gekerbt gekerbt gekerbt gekerbt

J
|

} \
(

\
schwach ge- | gerade i gerade ' geschwungen

Nabelseite |

geschwungen |

gerade bis
" schwach ge- ‘
|bogen strich-
formig ‘

Kam- {lach
1 mern |

schwach (
vertieft |

schwungen schwach  strichférmig |  vertieft |
strichférmig ‘ vertieft .

\
\
\
/

‘ ] J
flach \ leicht flach gewdibt ! flach
| gewdlbt ! R }

1 G. naranjoensis, G. sparksi und G. comma sind von White 1928 J. of Pal. beschrieben. G. soldani
D’Orbigny 1846 und G. soldani im Challeng. Reports 1884 S. 706. T. 107. Fig. 6—7 sind nicht
identisch und als Neubenennung schlage ich fiir die rezente Art den Namen »G. neosoldani¢ vor.
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Diese Erscheinungen sind nie so gesteigert, dass Verwechslungen mit
anderen Arten vorkommen. Auch die Vertiefungen der Nihte auf der Spiral-
seite sind sehr variabel. Es finden sich ganz flach vertiefte Striche bis zu
deutlichen Gruben zwischen den Kammern. Konstant bleiben bei allen Ex-
emplaren die nicht vertieften Nidhte und der tiefe Nabel auf der Nabelseite,
beides Merkmale, die diese Art gegen #hnliche abgrenzen.

Die Exemplare aus Eriksdal sind im und gegen den Sinn des Uhrzeigers auf-
gerollt.

Es besteht die Moglichkeit, dass die ersten vier in der Tabelle aufgezihlten
Arten eine Gruppe von megalosphiren und microsphiren Generationen einer
Form darstellen. Nach der Tabelle White 1928 S. 314 kommen G. nitida
(megalosph.?), naramjoensis (megalosph.?) und comma (microsph.?) in fast
gleicher Verteilung in den Lower Velascoschichten vor. Dagegen stammt
G. sparksi aus tieferen Schichten. Da jedoch das eriksdaler und das
bohmische Material viel einheitlicher ist, miissen die Arten des mexicanischen
Senons als selbstdndige Formen angesehen werden.

Gyr. soldani und G. neosoldani sind nach der vorliegenden Untersuchung
nicht mit G. nitida in Beziehung zu bringen und die oft gebrauchte Bezeichnung
. soldans var. mitida ist unanwendbar.

Die Durchsicht eines reichen Materials aus der Oberkreide aus Schweden,
Pommern, Palistina und Béhmen ergab, dass der Nabel immer gleich aus-
gebildet war und Uberginge zu Formen ohne Nabel fehlten.

Unter den ibrigen in der Literatur als G. nitida Rss bezeichneten Stiicken,
so bei Egger 1899 und 1910, Cushman & Jarvis 1932, Plummer 1931 sind an-
dere Formen abgebildet, die wahrscheinlich selbstdndige Arten darstellen.
Plummer beschreibt 1926 (S. 154, T. XII, Fig. 1 a-—c) Rotalia soldant var.
subangulata Plummer. Diese Art scheint vollig mit Gyr. nitida iibereinzustim-
men, wenn man die Variabilitit der Kreideformen kennt. Damit wire die
Art noch im Palidocin nachgewiesen.

Die Grésse des Originals (Pr. 56): Durchmesser 0.52 mm.

Dicke 0.40 Mm.

Etwas grossere Exemplare sind bekannt.

Gyroidina praeglobosa n. sp.
Taf. XI, Fig. 4, a—-c.
1932. Gyr. globosa Cushman & Jarvis, S. 47, Taf. 14, Fig. 4.

Diagnose: Schale konisch bis halbkuglig, zur Spiralseite etwas verengert.
Spiralseite konvex, so dass der letzte Umgang die jingeren iberragt, und
diese versenkt sind. Drei Umginge, deren Kammern nur auf dem letzten
Teil des Umgangs zu erkennen sind. Die Kammern sind halb bis drittel so
hoch wie lang, durch schwach gebogene oder gerade wenig vertiefte Einschnii-
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rungen getrennt. Der Rand ist zwischen den letzten Kammern schwach gekerbt,
im ganzen stark gerundet, so dass die grosste Breite der Schale nicht durch den
Rand zwischen Spiral- und Nabelseite gebildet wird, sondern tiefer auf der Na-
belseite liegt. Die Nabelseite ist gewolbt, die Nihte sind feine, nicht vertiefte
Striche, nur die letzte Naht wird etwas vertieft. Sie sind gerade oder leicht
gebogen. Ein Nabel ist nicht vorhanden. Die Mindungsfliche liegt sehr
schrig, so dass sie an der unteren Seite weiter die dlteren Windungen umfasst
als auf der Spiralseite. Die Miindungsfldche ist gewdlbt. Die Miindung ist ein
feiner Schlitz.

Diese Form dhnelt etwas der G. globosa, die in den extremen Formen alle
dlteren Windungen auf der Spiralseite durch die letzte bedeckt (bei Hagenow
und Marsson), oder die inneren wenig offen lisst (bei Reuss). Charakteristische
Exemplare sind nur aus dem Ob. Senon bekannt geworden. Soweit sie aus
tieferen Horizonten stammen zeigt es sich, dass die Umfassung der alteren
Umgidnge immer schwicher wird und sie immer mehr der G. nitida Rss dhneln.
Solche Schalen hat Cushman & Jarvis 1932 (T. 14, Fig. 4) abgebildet. Sie
stimmen véllig mit einigen Exemplaren aus Eriksdal iiberein und fanden sich
auch im Campan Palistinas.

Soweit Exemplare durchgemustert wurden, liess sich eine Nabelbildung
nicht feststellen, wie sie bei Cushman & Jarvis aus T. 14, Fig. 3, gegeben ist.
Es scheint als ob bei alten Exemplaren eine Nabelbildung mdglich ist, oder dass
eine Form mit Nabel durch Umfassung von den alteren Windungen auf der
Spiralseite gleichfalls dhnliches Anssehen gewinnt. Da Exemplare mit leichten
Nabelbildungen vorhanden sind, besteht die Mgglichkeit, dass es sich um ex-
treme Variationen von Gyr, nitida Rss handelt, die oft mit leicht vertiefter
Spiralseite beobachtet sind. Diese letzte Erscheinung ist bei den vorliegenden
kraftiger ausgebildet und ich méchte bis auf weiteres die nabellosen Exemplare
als neue Spezies ansehen.

Der Holotyp (Pr. 57) misst: Durchmesser 0.20 mm.
Dicke 0.15 mm.

Gyrotding anomalinoides White.
Taf. X1V, Fig. 6, a—c.

1928. Gyroidina anomalinoides White, S. 291, Taf. 38, Fig. 11.

Diagnose: »Die Kammern umfassen sich so, dass nur ein schmaler
Teil der alteren Umginge auf der Dorsalseite sichtbar ist. Ein kleiner Nabel
auf der Ventralseite, die Suturen wenig gegliedert, gebogen, die letzte wenig
tiefer eingedriickt, der Rand gerundet, die Miindung eine mondférmige Offnung
in der Mitte der Basis der letzten Kammer.« (White.)

Das eriksdaler Material stimmt gut mit den Typen aus Mexico iiberein und
unterscheidet sich von den dhnlichen Anomalinen-Typen (z. B. A. ammonoides)
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durch den schwach erhabenen inneren Umgang der »Dorsalseite« (Spiralseite),
der nicht vertieft, sondern schwach erhaben ist und mit dem 4dusseren Umgang
in einer Ebene liegt. Ausserdem ist die innere Windung in den meisten Fallen
enger als bei der Anomalina ammonoides und eine Gliederung ist nicht zu er-
kennen. Die Grossenverhiltnisse stimmen gut mit denen aus Mexico {iberein.
Die Miindung der schwedischen Formen ist schmiler als bei den Typformen.

Verwandtschaft weist diese Form mit der G. (Rotalina) depressa Alth auf,
die flacher als die vorliegende ist.

Diese Art muss zur Gattung Gyroidina gerechnet werden, da trotz der
Anomalina-Ahnlichkeit die Mtindung Gyroidinen-artig ist.

Das Alter der Art ist in Amerika etwas jinger als das schwedische Auftreten
(Mendez bis Velasco).

Das Original (Pr. 53) misst: Durchmesser 0.30 mm.
Dicke 0.13 mim.

Globorotalia multisepta n. sp.
Taf. XI, Fig. 6, a-——c, 7, a—c, Textabb. 59, 60, 61I.

Diagnose: Schale konisch, mit flacher oder sehr schwach gewdlbter
Spiral- und konischer, sehr hoher Nabelseite. Im Umriss fast kreisrund. Die
Spiralseite zeigt im allgemeinen 3 Umginge, die durch eine schwach erhabene
Spiralnaht getrennt sind. Die Spiralnaht setzt sich im letzten Umgang als we-
nig erhabene Randleiste fort. Die Kammerteilung wird erst in der zweiten
Halfte des letzten Umgangs erkennbar. Die Kammernihte sind transversal
{nicht radial) gerichtet, leicht gebogen und schwach erhaben. Im letzten Um-
gang befinden sich 8-—¢ Kammern, die schmal bogenférmig oder dreieckig sind.
Oft sind die Kammerquer- und Spiralleisten so niedrig, dass die ganze Spiral-
seite glatt erscheint. Die Nabelseite ist von der Spiralseite durch eine scharfe
durchscheinende Leiste getrennt. Der Kegel der Nabelseite hat eine wenig
gebogene Mantellinie und die Hohe schwankt zwischen Y/, bis 2/; des Durch-
messers der Spiralseite (sieche weiter unten Generationswechsel). Ein Nabel
ist angedeutet oder ein Pseudonabel vorhanden. Die Kammern mit Ausnahme
der letzten sind schwach bemerkbar. Die letzten Kammern sind durch seichte
Nihte getrennt, die zur Mitte hin feine Leisten tragen. Die Miindungsfliche
ist scharf gegen den Kegel abgesetzt, mehr oder weniger eben. Die Miindung
ist ein sehr schmaler Schlitz am Grunde der Miindungsfliche. Dieser Schlitz
erreicht nicht die Kante der Spiralseite, endet aber am Nabel resp. Pseudonabel.
Die Schale ist auf der Spiral- und Nabelseite dicht, aber sehr fein perforiert.

Die in Eriksdal hiufig vorkommende Art zeigt eine grosse Variationsbreite.
So andert sich das Verhiltnis zwischen Dicke und Durchmesser, das Ornament
auf der Spiralseite und die Anlage des Nabels.

Das Verhdltnis zwischen Durchmesser und Dicke ist abhingig von den
Grossen der Anfangskammern, d. h. es ist ein Merkmal des Generationswech-

11—360552. S. G. U., Ser. C, N:o 396. Fritz Brotsen.
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sels. Es liessen sich zwei Formen mit verschieden grossen Anfangskammern
nachweisen. Die hiufigere hat eine Anfangskammer mit einem Durchmesser
von 27—35 p. Diese Formen sind meist flach gebaut und der Index von

Durchmesser/Dicke betragt: 1.7

R 72y wiimmitiss
0y VN ©
B> Oy

Formen erreicht 0.35 mm und

Q Fig. 6). Der Durchmesser dieser
D bei den meisten Exemplaren be-

g O

Opd

tragt er ca 0.5 mm. Die Spiral-

£ ® seite ist gewdlbt und die Kam-
PO Q g@ 4 O meSrl(laisten sind stets jeutligh.

eltener treten steilere Exem-

ODO Ogbé plare auf, deren Spiralseiten meist

eben sind. Der Durchmesser ihrer

O+ mm Anfangskammern betrigt 39—

Textabb. 59. Globorotalia multisepla n. sp. 62_ H- Der Index DurChmesser/

Anfangskammer: Obere Reihe A; Formen. Untere Dicke der Nabelseite schwankt

Reihe A, Formen. zwischen 1.4—1.65. Trotzdem

Exemplare mit einem Durch-

messer von 0.5 mm angetroffen sind, bleibt die Mehrzahl kleiner und hat

nur 0.3—0.4 mm Durchmesser.

s hat den Anschein, dass nur Formen einer Generation, und zwar der
megalosphiren, vorliegen. Die beiden verschiedenen Typen wiirden dann den
Gruppen A, und A, im Sinne
Hofkers entsprechen. Ob eine
microsphire Generation vorhan-
den war, bleibt offen. Unter den
zahlreichen Exemplaren, die ich
untersuchte, fanden sich keine,
die fiir das Vorhandensein der
microsphiren sprechen. Aus der
Kreide von Meudon bei Paris
konnte ich neben sehr vielen
Exemplaren von Globorotalia mi-
cheliniana D’Orb. nur ein micro-
sphares Exemplar feststellen, das
sich wesentlich von den {ibrigen
unterschied. So wird auch hier,
falls eine microsph. Generation
vorhanden war, diese nur sehr
selten auftreten.

Die Ausbﬂdung der Nabelge— Textabb. 60. Globorotalia multisepta n. sp.
Querschnitte oben A, Form, unten A, Form. (Die

——

Oimm

gend IS't unabhanglg von  der sichtbare dritte Kammer in jedem Umgang erklirt
Generationsform. FEchte Nabel- sich durch die Schiefe der Schnitte.)
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bildung ist selten. Der Nabel ist sehr eng. Weit hiufiger findet man schein-
bare Nabelbildung »Pseudonabel«. Hierunter verstehe ich, dass nur der lefzte
Umgang sichtbar ist und dieser die #lteren Umginge bedeckt, gleichzeitig
eine Kante in der Ndhte des Zentrums vorhanden ist, die gegen den Schluss
des letzten Umgangs ansteigt. Dadurch entsteht eine Art Nabelloch. (Siehe
Textabb. 61.) Fehlt die Kante, so ist keine Nabelbildung bemerkbar. Die
Pseudonabelbildung ist verschieden kriftig, je nach dem mehr oder weniger
steilen Anstiege der Kante um das Zentrum der Nabelseite.

Die Stellung der vorliegenden Spezies zu der Gattung Globorotalia Cushman
erfolgte auf Grund der Miindungsbildung. Diese miindet bei der vorliegenden
selten direkt zum Nabel. Dagegen lisst sich dies sehr gut bei der sehr naheste-
henden Glob. micheliniana D’Orb. beobachten. Trotzdem weisen beide Arten
eine grossere Verwandtschaft mit der Subfamilie Rotalitnae Schultze (im

xS

Textabb. 61. A Echte Nabelbildung. B Pseudonabelbildung im Querschnitt.

Sinne von Galloway 1933 Manual) auf, als mit den Globotruncana-Arten und
Globigerinen (im Sinne von Cushman 1933 Classification). Der Bau ist vom
Beginn an Gyroidina-artig mit Ausnahme der Miindung.

Globorotalia multisepta n. sp. wurde von der nahestehenden Globorotalia
micheliniana D’Orb. aus folgenden Griinden getrennt. In der Diagnose von
D’Orbigny wird betont, dass der letzte Umgang der GIl. micheliniana nur 6
Kammern besitzt. Soweit mir Material aus der Typlokalitit Meudon bei
Paris vorliegt, trifft diese Angabe bel allen megalosphiren Exemplaren zu.
Nur ein einziges microsphires Stiick konnte ich finden und dieses hatte bedeu-
tend mehr Kammern in jedem Umgang. Die Kammerzahl im letzten Umgang
der mir vorliegenden Exemplare aus Eriksdal betrdgt mindestens 7%, bei der
weitaus grossten Mehrzahl finden sich 8 oder g Kammern. Da diese Erschei-
nung konstant auftritt und den Exemplaren ein charakteristisches Aussehen
verleiht, so sehe ich sie als wichtiges arttrennendes Merkmal an, welches die
Formen aus der Mucronatenkreide von denen der unteren Granulatenkreide
trennt. Neben diesemn Unterschied ist auch die allgemeine Gestalt etwas ver-
schieden. Die franzésischen Exemplare sind durchweg eben oder fast ganz flach
auf der Spiralseite, wihrend die Eriksdalart eben bis gewdélbt ist. Der Kegel der
Nabelseite ist bei der franzosischen Form steiler als bei der neuen. Die Behaup-
tung von D’Orbigny in seiner Diagnose, dass der Gl. micheliniana ein Nabel
fehlt, ist nicht ganz zutreffend. Tatsichlich zeigen die meisten Stiicke aus
Meudon keinen Nabel, einige haben jedoch wie die schwedische Form einen
Pseudonabel, und noch weniger Exemplare zeigen einen, wenn auch nicht
grossen, doch echien Nabel.

Nach meinen Beobachtungen stimmen mit der Form von D’Orbigny nur
Stucke aus der Mucronatenkreide iiberein. Alle sonst beschriebenen und abge-
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bildeten Exemplare von Globorotalia wmicheliniana« sind von dieser stark unter-
schieden. Schon die von Reuss aus dem bohmischen Turon beschriebenen
Exemplare stimmen wenig mit denen von D’Orbigny iiberein und diirften der
neuen Art nahe stehen. Die bohmischen Stiicke besitzten alle einen sehr gut
ausgebildeten Nabel, sind gradwandiger auf der Nabelseite und besitzen mehr
als 6 Kammern im letzten Umgang. Auch der von Plummer 1931 beschriebene
Eponides micheliniana aus der Taylorformation stellt eine eigne Form dar, denn
sie zeichnet sich durch einen auffallend grossen und tiefen, echten Nabel aus.
So gering auch die Unterschiede aller dieser sehr nahe stehenden Arten sind,
finden sich in den einzelnen Vorkommen stets in sich geschlossene Formenkreise.
Diese grenzen sich in verschieden alten Schichten gegeneinander ab. So diirfen
vielleicht bei einer besseren Kenntnis der einzelnen Formen Vertreter dieser
selten fehlenden Gruppe stratigraphischen Wert fiic die Oberkreide erhalten.

Die Holotypen messen die A; Form (Pr. 58): Durchmesser o0.52 mm.
Dicke 0.28 mm.

die A, Form (Pr. 58 a): Durchmesser 0.38 mm.

Dicke 0.27 mm.

Der erste stellt ein recht grosses Exemplar dar, wihrend der zweite Holotyp
zwar grosser, doch nicht so ausgeprigt gefunden wurde.

Stensidina nov. genus.

Genotyp: Rotalia exsculpta Reuss.
Syn.: Rotalia Reuss; Truncatulina, Cibicides, Cushman; Gyroidina White.

Gehduse mit flacher, leicht gewdélbter oder eingedellter Spiralseite und
gewolbter Umbilicarseite. Charakteristisch fiir alle Formen dieses Genus ist
das Ornament der Spiralseite. Die Kammerscheidewinde, radial und spiral,
sind als erhabene Leisten oder Knotenreihen ausgebildet, zwischen denen die
Kammerfliche eben und vertieft liegt. Die Nabelseite hat mehr oder weniger
schmale Kammern, die durch vertiefte Suturen oder Rippen getrennt sind.

Die Miindung befindet sich am Grunde der Stirnseite der letzten Kammer.
So weit bisher beobachtet wurde, ist die Miindung ein mehr oder weniger halb-
mondférmiges Loch, das etwas nadher zum Nabel als zur Spiralseite hin liegt.
Es scheinen auch Miindungen vorhanden zu sein, die sich etwas linger auf der
Stirnseite erstrecken und fast vom Rande der Spiralseite bis zum Nabel reichen.
Die Schale ist kalkig, feinporig, hin und wieder auf der Nabelseite grober
perforiert.

Bisher wurden Vertreter der neuen Gattung mit wechselnden Gattungs-
bezeichnungen versehen. So lange man die Gattung Rofalia sehr weit auf-
fasste, liessen sich Stemsidina Exemplare leicht hier unterbringen. Mit den
engeren Fassungen der Gattungsdiagnosen wurden die Arten verschiedenen
Gattungen zugeteilt. Cushman stellte sie zuletzt zur Gattung Cibicides, die
sich aber durch eine wesentlich andere Miindung auszeichnet. Zur Gattung
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Gyroidina lassen sich die Exemplare gleichfalls nicht stellen, da sie keine ver-
tieften Spiralnihte besitzen. Trotzdem schliesst sich Stensidina, abgesehen
von dem ihr eigentiimlichen Ornament der Spiralseite eng an die Gattung
Gyroidina an, mit der sie die allgemeine Form, die Ausbildung der Miindung
und des Nabels gemeinsam hat. Die Beziehungen zur Gattung Globorotalia
sind gleichfalls nicht zu ibersehen. Die flache und mit Rippen versehene Spiral-
seite, die gewdlbte Nabelseite und die Art der Miindung zeigen morphologische
Verwandtschaft.
Zu der Gattung Stensidina gehoren folgende Spezies:

St. exsculpta Reuss 1860.
St. excolata Cushman 1926.
St. pommerana n. sp.

Die Verbreitung beschrinkt sich scheinbar nur auf die Oberkreide.

Benannt habe ich die Gattung nach meinem Férderer, Herrn Prof. Dr. E.
Stensid, Stockholm, dessen Verdienste um die Palaeontologie bahnbrechend
sind.

Stenstiina exsculpta Rss.
Taf. XI, Fig. §, a—c.

1860. Rotalia exsculpta Reuss, S. 222, Tatf. XI, Fig. ga——c.
1931. Cibicides excolata Cushman (J. of Pal), S. 315, Taf. 36, Fig. 8a—c.

Diagnose: Schale auf der Spiralseite flach eingebogen bis leicht gewdlbt,
meist ganz flach, auf der Nabelseite hoch gewdlbt. Die Kante zwischen Nabel-
und Spiralseite scharf winklig. Auf der Spiralseite befinden sich zwei bis drei
langsam an Breite zunehmende Umginge. Der letzte Umgang hat g—11 schma-
le, wenig gebogene Kammern. Die Kammerwiande sind als erhabene Leisten
oder wenig unterbrochene Knotenreihen, die auch gabelartig aufgespalten sein
kénnen, ausgebildet. Dem Zentrum zu werden die Leisten unregelmissiger,
kérniger und aufgeldster. Die Spiralnaht ist ebenfalls eine Leiste. Die Nabel-
seite der Kammern ist gew6lbt, durch schmale, aber deutliche und relativ stark
vertiefte Nihte getrennt. Der Nabel ist tief, .mehr oder weniger eng. Die
Miindung ein kleines Loch am Innenrande der letzten Kammer. Die Schale
auf der Spiralseite fein, auf der Nabelseite etwas gréber perforiert.

Die eriksdaler Exemplare stimmen mit der Beschreibung und Abbildung
von Reuss @iberein. Sie unterscheiden sich zunichst durch die etwas gleich-
missigeren, weniger in Knoten zerlegten Nahtleisten auf der Spiralseite,
durch die hohere Nabelseite und durch den etwas grdsseren Nabel, die
Poren auf der Nabelseite sind deutlicher. Auch das von Cushman 1931
wiedergegebene Exemplar von Ctb. excolata Cushman scheint trotz der brei-
teren Kammern und dem noch etwas grosseren Nabel hierher zu gehoéren.
Die eriksdaler Exemplare stimmen nicht mit den Abbildungen von Franke
1926 u. 1928 (R. exsculpta) iiberein. Diese besitzen einen sehr kleinen Nabel
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und schwach hervortretende Leisten {iber den unvertieften Nihten der Nabel-
seite. Exemplare der Mucronatenkreide aus Riigen, Finkenwalde (Pommern),
aus Kvarnby (Schonen) (Gyr. exsculpta Rss, Brotzen 1934) und Meudon b.
Paris zeigten diese Erscheinung stets im gleichen Masse.

Da die Formen aus dem Mucronatensenon einheitlich gebaut sind und das
gleiche bei den eriksdaler Exemplaren der Fall ist, so kénnen die verschiedenen
Formen nicht als Generationsformen derselben Spezies gedeutet werden, son-
dern es liegen verschiedene Arten vor. Exemplare aus dem Turon Béhmens
(Skalitz) entsprechen den Eriksdaler Funden. Die europidische Mucronaten-
Form steht der amerikanischen Stensidina (Truncatulina, Cibicides, Gyroidina)
excolata, (Cushman 1926, C. C. F. Vol. 2, S. 22, Fig. 2a, b, T. 3 und White
1928 J. of Pal. S. 239, T. 40, Fig. 2) sehr nahe. White hebt schon die Unter-
schiede gegen H. exsculpta Rss scharf hervor: wenige ausgeprigte und unver-
tiefte Suturen auf der Nabelseite, daneben das Fehlen des Nabels und bedeu-
tendere Grosse. Die Unregelmissigkeiten der erhabenen Leisten und Knoten
auf der Spiralseite diirfen nur als individuelle Merkmale gelten. Von den
Mucronatensenon-Exemplaren aus Pommern und Schonen ist sie sehr wenig
getrennt. Die Unterschiede liegen in der Ausbildung der Suturen auf der
Nabelseite, die bei H. excolata »indistincts, bei der europidischen aber durch
Leisten markiert sind und dass die letztere noch einen kleinen Nabel besitzt.
So muss man die europdischen Exemplare des Mucronatensenons neu benennen
und zwar schlage ich vor: St. pommerana n. sp.+1!

Reuss erwidhnt, dass St exsculpta im Ober- und Untersenon vorkommt,
gibt aber leider nicht an aus welchen Schichten das Typexemplar stammt.
Der Form nach scheint ein untersenones Stiick vorzuliegen, da die obersenonen
wahrscheinlich zur anderen Art gehéren. Stolley 1892 beschreibt St. exsculpta
aus dem Quadratensenon. Diese Stiicke scheinen noch nicht die Merkmale
der St. pommerana zu haben. Demnach eignen sich die bekannten Stensidina-
Arten relativ gut fiir die Horizontierung. Ihre Verbreitung lisst sich so dar-
stellen:

Senon Emscher Juron
Mucronat | Quadrat | 6ranulal

Stensigcrid
'w%xc « QZ &

ex¢oldla.
/nymme rand.
pommerand

1.+ St. pommerana n. sp.
Syn. 1877. Discorbina exsculpta Marsson S. 169. 1
1925. Rotalia exsculpta Franke, S. go. T. VIII, fig. 6a—c.
1928. Rotalia exsculpta z. T. Franke S. 189, T. XVIII, Fig. ja—c.

Diagnose: Schale rund mit charakteristischer, flacher, ornamentierter Spiralseite, stark und steil
gewOlbter Nabelseite mit kleinem Nabel, Nahtleisten der Spiralseite einfach, bisweilen stark in
einzelne Knoten aufgeldst. Nihte auf der Nabelseite durch wenig erhabene aber deutliche Leist-
chen, die nicht immer Peripherie und Zentrum erreichen, markiert.

Grosse bis o.5 mm.

Vorkommen: Mucronatensenon, (Schreibkreide) in Pommern: Riigen, Finkenwalde; in Schonen:
Kvarnby; in Frankreich: Meudon.
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Das Orignal (Pr. 155) misst: Durchmesser ¢.37 mm.
Dicke 0.13 mm.

Eponides concinna n. sp.
Taf. XII, Fig. 4, a—c.

Diagnose: Schale zierlich, klein, im Umriss fast kreisrund, mit deut-
lichen randlichen Einkerbungen. Nabel- und Spiralseite sind flach gewd6lbt,
die erstere etwas hoher als die andere, beide Seiten treffen sich in einer scharfen
Kante. Auf der Spiralseite sind die inneren Windungen meist knoppférmig
erhaben, diese Erscheinung variiert d. h. sie ist mehr oder weniger ausgeprigt.
Die Kammernihte sind undeutlich als gerade, schrig stehenden Linien
durchscheinend, hin und wieder schwach vertieft. Die Nabelseite zeigt einen
kleinen, oft nur angedeuteten Nabel und vertiefte, leicht geschwungene Kam-
mernihte. Die Miindungsfliche ist scharf gegen die Nabelseite abgesetzt, un-
regelmiissig gewolbt oder gerade. Die Miindung ist ein feiner Schlitz am
Grunde dieser Fliche, der sich fast von dem Nabel bis an die Kante zwischen
Nabel- und Spiralseite erstreckt, dabei ist er oft unter einer kleinen Lippe
verborgen.

Da diese Art einen schwachen Nabel aufweist, ist sie von den gleichfalls
in Eriksdal vorkommenden Eponides-Arten hinreichend getrennt. Von den
ibrigen aus Kreide bschriebenen Formen steht sie durch die Form der Miin-
dung und des Nabels jener Gruppe nahe, die man unter Eponides karstent Rss
vereinigte. Doch schon die verschiedenen Abbildungen von Eponides karstens
aus der Kreide bei Egger, Beissel und Franke zeigen Abweichungen von dem
Prototyp (Reuss 1855), der eine Tertiirform darstellt. Doch von allen diesen

Formen ist die vorliegende durch die geringe Grésse, héhere Nabelseite und
charakteristische Spiralseite mit ihren nicht gebogenen Kammerwinden hin-

reichend getrennt.
Der Durchmesser der Art erreicht 0.3 mm, die Mehrzahl der Exemplare

hat die Gésse des Holotyps.

Der Holotyp (Pr. 148) misst: Durchmesser o0.25 mm.
Dicke 0.13 mm.,

Eponides whitei n. sp.
Tat. XII, Fig. 5—8, a—c.

Diagnose: Schale linsenférmig, beiderseitig gewdlbt, im Umriss kreis-
férmig mit glattem bis leicht gekerbtem Rande. Spiralseite fast glatt, zeigt
undeutlich 3 Umginge, die langsam héher werden. Die Spiralnaht und die
Kammerscheide nur durchscheinend markiert, da die Flichen iiber den Kam-
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mern mehr oder weniger grob perforiert sind und die Winde massiv. Scheide-
winde zwischen den letzten Kammern sehr grosser Exemplare sind leicht
erhaben. Die Kammerquerwinde sind leicht gebogen oder gerade, schwach
nach hinten gerichtet. Die Kammern sind auf den inneren Umgingen héher
als breit, schmal, parallelogrammf{trmig und werden weiter zum Schluss lang-
sam breiter. Im letzten Umgang sind bis 10 Kammer vorhanden. Die Wél-
bung der Spiralseite schwankt betrichtlich. Sie ist teils niedriger, teils etwas
hoher als die Nabelseite. Von der letzteren ist die Spiralseite durch eine scharfe,
vorspringende Kante getrennt.

Die Nabelseite ist bei jungen Exemplaren meistens wenig gewd6lbt und wenig
gegliedert. Hier sind der Nabel und die Nihte zwischen den Kammern nur
angedeutet. Beil grosseren und ausgewachsenen Exemplaren ist die Nabelseite
plastischer gestaltet. In der Mitte liegt eine missig grosse, erhabene Nabel-
scheibe, die sowohl héher als auch etwas versenkt liegen kann. Der allein
sichtbare letzte Umgang ist im Anfang mehr oder weniger glatt. Nach der
Miindungsflache zu vertiefen sich langsam die Kammernihte, so dass die letzten
zwar schmale, aber stark vertiefte Rinnen darstellen. Die Nihte sind radial
gerichtet, leicht und unregelmissig geschwungen. Die Kammern sind schmal
dreieckig. Die Miindungsfliche liegt in einigen Fillen sehr flach auf der Nabel-
seite, in anderen kann sie fast senkrecht zu dieser stehen. Bei jiingeren Exem-
plaren greift sie oft randlich iiber die Nabelscheibe hinweg, bei dlteren Exem-
plaren liegt sie tangential zur Nabelscheibe und endet bevor sie diese be-
rithrt. Je nach der mehr oder weniger steilen Lage ist sie von der Nabelseite
abgesetzt. Sie ist ungefihr dreieckig, flach oder etwas gewdlbt und trigt
an der Basis die stets sehr grosse Miindung. Diese ist halbkreisférmig und
erreicht weder die Peripherie noch das Ende der Miindungsfliche zum Nabel
hin. Die Schale ist deutlich und dicht perforiert.

Schon aus der Diagnose erkennt man die grosse Variation der vorliegenden
Art. Die Erhaltung der ersten Umginge und der Anfangskammern liess es
nicht zu, ohne umstindliche Untersuchungen etwas iiber den Bau dieses
Teiles und seiner Beziehungen zur Gesamtform auszusagen. Allen Formen
gemeinsam ist die indifferente Spiralseite, die Nabelseite mit der deutlichen
Nabelscheibe und den vertieften, radial stehenden Kammernihten. Diese
Art schliesst sich deshalb nahe an Eponides cordieriana D’Orb. aus dem Ober-
senon an. Soweit mir Exemplare der Typstation Meudon vorliegen, unterschei-
den sie sich besonders von der vorliegenden durch die geringere maximale
Grosse und durch die viel flacheren, meist gar nicht vertieften, linienférmigen
Nihte der Nabelseite. Im iibrigen sind die franzésischen Stiicke, im Gegen-
satz zu der D’Orbigny’schen Darstellung stirker auf der Nabelseite gewdlbt
als die eriksdaler Exemplare. Jugendexemplare der neuen Art, die wenig
oder nicht vertiefte Nihte auf der Nabelseite besitzen, sind von gleich grossen
Exemplaren der franzésischen Art nicht zu trennen. Die Unterschiede grésserer
Exemplare sind aber so stark, dass eine Trennung notwendig ist.
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Einige Formen sind so extrem gestaltet, dass ich sie, bevor der Generations-
wechsel bekannt ist, als Variationen besonders benenne und im Folgenden be-
schreibe.

Der Pr. 145 stellt ein Stiick mit maximalem Durchmesser dar. Der Durch-
schnitt ist etwas kleiner.

Der Holotyp misst: Durchmesser o0.63 mm.
Dicke 0.28 mm.

Benannt habe ich diese Form nach Herrn Maynard P. White Ardmore,
dem Bearbeiter der Mexico-Kreide, Foraminiferen.

Die auftretenden Varietiten zeichnen sich durch flachere Nabelseiten und

stirker gewdlbte Spiralseiten aus. So unterscheide ich:
yoar. tntercedensy

siehe Taf. X1I, Fig. 6. Diese hat eine flache Nabelseite mit vertieften Nihten
und normal grosser Nabelscheibe. Die Spiralseite ist wie bei dem Typus ge-
wélbt, doch die Kammern sind bogenférmiger und die Spirale ist lockerer als
bei der gewShnlichen Form. An diese vermittelnde Spielart schliesst sich eine
ganz extreme Form an:

wvar. praecepsq
siehe Taf. X1I, Fig. 5. Hier ist die Spiralseite fast halbkuglig gew6lbt und die
Nabelseite mit Ausnahme der stark vorragenden Nabelscheibe véllig flach.
Die Windungen und Kammern auf der Spiralseite unterscheiden sich wenig
von denen des Typus. Auf der Nabelseite fillt die flach liegende Miindungs-
flache auf.

Globigerina cretacea D’Orb.
Taf. XIII, Fig. 1, a—c.
1840. Gl. cretucea D’Orbigny, S. 34, Taf. 3, Fig, 12—14.

Diese weitverbreitete und oft angefiihrte Art kommt in einer der Original-
abbildung von D’Orbigny sehr nahestehenden Form in Eriksdal sehr hiufig
vor. Sowohl auf eine Diagnose als auch auf eine Synonymenliste wurde ver-
zichtet, da ich Globigerina cretacea getrennt bearbeiten will.

Es hat den Anschein, dass sich unter der Bezeichnung Globigerina cretacea
mehrere Formen verbergen. Nur durch die gleichzeitige Untersuchung dieser
Art aus vielen Kreidevorkommen lisst sich diese Frage 16sen. Soweit das Ma-
terial aus Eriksdal untersucht wurde liess sich ein Generationswechsel, resp.
eine betrichtliche Variation in der Grésse der Anfangskammern nicht fest-
stellen. Die Tafelabbildung ist ein charakteristisches kleines Exemplar. Gros-
sere sind hiufig. Das abgebildete Stiick Pr. 48 misst:

Durchmesser 0.23 mm.
Dicke o0.14 mm.
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Globigerinella aspera Ehrenberg.
Taf. XIII, Fig. 2, a—c, Textabb. 62.

1854. [Rotalia aspeva Ehrenberg, Taf. 27, Fig. 57—58.

1854. » » » Taf. 28, Fig. 42, 42a.

1854. Phanevostomum asperun Ehrenberg, Taf. 30, Fig. 2z6a, b.

1891. Rotalia aspera Beissel, S. 73, Taf. XIV, Fig. 1—6.

1899. Globigevina aspera Egger, S. 170, Taf. XXI, Fig. 18, 19, 20.
1607. » » S. 49, Taf. VII.

1914. Franke, S. 442.

1928a. » S. 632.

1928b » S. 192, Taf. XVIII, Fig. 10a, b.

1929. Globigerinella aspera Carman (]J. of. Pall) | S. 315, Taf. 34, Fig. 6.
193T. » » Cushman (Tenn.), S. 59, Taf. 11. Fig. 5a, b.
1931. » » » (C.L.C.), S. 45, Taf. 6, Fig. sa, b.

Diagnose: Schale eine flach aufgerollte Spirale, Nabel- und Spiralseite
fast gleich gebaut, im Umriss rundlich bis fiinfeckig. Die Schale besteht aus
2—3 Umgéngen von denen nur der letzte deutlich gegliedert ist. Die kugligen
Kammern nehmen sehr schnell an Grésse zu. Es kommen 6-—8 pro Umgang.
Sowohl auf der Nabel- als auch Spiralseite ist ein nicht allzuweiter Nabel vor-
handen. Die Miindung liegt an der Stirnseite der letzten Kammer, ist halb-
mondférmig bis rundlich und wird meistens von einer kurzen, aber deutlichen
Lippe bedeckt. Die Schale ist sehr rauh und grossporig.

Als Holotypen dieser Art legt man am besten die Exemplare Beissel's aus
der Aachener Kreide zu Grunde, da die Ehrenberg’schen Abbildungen es nicht
erlauben, ein korperliches Bild zu erhalten.

Schon aus den Abbildungen von Beissel geht eine gewisse Differenz in der
Ausbildung der ersten Windungen hervor. In meinem Material fand ich, dass
eine relativ kleine Gruppe enge erste Windungen und eine kleine erste Kammer
besitzt. Der grésste Durchmesser der ersten Kammer betrdgt 5 bis 7 4. Die
Kammerzahl in jedem Umgang ist bei dieser Form gross. Eine zweite Gruppe,
die die meisten Exemplare umfasst, hat teils enge, teils weitere innere Win-
dungen. Der grisste Durchmesser der ersten Kammer schwankt zwischen 1o
bis 13 u. Die letzte Gruppe umfasst Exemplare mit sehr weiten ersten Win-
dungen und einer sehr grossen ersten Kammer, deren Durchmesser ca 17 u
betragt. Diese Gruppen bleiben immer getrennt und Ubergangsformen sind
vereinzelt. So diirfen mehrere Generationsformen vorliegen und zwar ent-
sprechen die beiden letzten Formen den megalosphiren Typen »A;¢ und »Ay
die erste dagegen der microsphiren Generation.

Teilweise werden &dhnliche Formen in der Literatur mit G. aequilateralis
Brady verwechselt. Die Unterschiede sind deutlich. G. aequilateralis neigt
stirker zu lockerer Spiralbildung, ist nie beiderseitig so deutlich genabelt,
d. h. die feinen inneren Windungen sind dusserlich nicht erkennbar, und die
Bestachelung ist viel feiner als die von G. aspera.
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Die von White 1928 (J. of Pal. S. 197, T. 28, Fig. 5) als Globigerina soluta
White beschriebene Kreideform scheint sich nur durch die Grésse von der vor-
liegenden Form zu unterscheiden. Wihrend die von Sandidge 1932 (J. of Pal.
S. 284, T. 44, Fig. 1, 2) als Globigerinella soluta White beschriebene Form véllig
mit der europiischen G. aspera ident sein diirfte.

—rr—r—
0 0 0 ZoM
Textabb. 62. Globigerinella aspera Ehrb.

Ob. Reihe: Ubersichtsbilder im durchfallenden Licht. Untere Reihe: Stirker vergrosserte An-
fangsteile derseben Exemplare in gleicher Reihenfolge. 1, Microsphdr, 2—5 Megalosphir A,.
6 Megalosphir A,

Die grossten Exemplare aus Eriksdal erreichten den Durchmesser von o.3
mm. Im Durchschnitt haben die meisten Exemplare nur 2.5 mm gréssten
Durchmesser. Das Originalstiick

Pr. 43 misst: Durchmesser 0.24 mm.
Dicke 0.10 mm.

Globotruncana ventricosa White.
Taf. XIII, Fig. 4, a—c, Textabb. 63.

1910. Globigerina marginata Heron Allen u. Earland, S. 424, Taf. IX, Fig. 1—3.

1928.  Globotruncana canaliculata vav. ventricosa White, S. 284, Taf. 30, Fig. ;.

1931. » » » » Plummer, S. 199, Taf. XIII,
Fig. 10.

Diagnose: Form variabel. Schale scheibenférmig eben, in der Mehrzahl
schwach konchospiral aufgewunden. Die Zahl der Umginge 2—3. Die Kam-
mern, auf der Spiralseite sehr schwach gewdlbt bis stark aufgeblasen. Die
Kammerform auf der Spiralseite in den inneren Umgingen bogenférmig, im
dusseren Umgang gerundeter oder kuglig. Die Kammern werden von einer
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deutlichen Leiste eingefasst, welche auf dem gerade abgestutzten Seitenrande
als erhabene Kante ausgebildet ist. Sind die letzten Kammern kugliger, so
ist diese Leiste nur noch in der Seitenansicht bemerkbar, verschwindet jedoch
nie. Der gerade abgestutzte Rand nimmt den gréssten Teil der Hohe des letzten
Umgangs ein. Diejenigen Individuen, deren Kammern kuglig sind, haben nur
ein schmales abgestutztes Band, das die rundlichen Kammern an der Aussen-
seite umzieht. Unten wird der abgestutzte Rand von einer zweiten Leiste
abgeschlossen. Einzelnen Exemplaren fehlt diese zweite Leiste auf der letzten,
selten schon auf der vorletzten Kammer. Die Unterseite weist einen sehr gros-
sen Nabel auf, der allen Variationen gemeinsam ist, und es bleiben nur die
Kammern des letzten Umganges sichtbar. Sie sind gewdlbt und werden auf
dem Aussenrande wiederum von einer mehr oder weniger deutlichen Leiste
eingefasst. Auf der héchsten Stelle, nahe dem Nabel besitzen die Kammern
noch einen Wulst oder eine schwache Leiste. Die Miindung liegt dem Nabel
zu, unter einer an dieser Seite befindlichen Lippe. Die Zahl der Kammern be-
tragt 6—7 pro Umgang. Die Schale ist sehr rauh und porés.

Die grosse Variabilitit der Spezies zwingt mehrere Typen zu unterscheiden.
Diese Typen sind durch Uberginge verbunden, dass man nicht von mehreren
Arten sprechen kann. Es eriibrigt sich, diese Typen als Variationen zu be-
nennen.

Da die Embryonalkammer bei den verschiedensten Variationen eine fast
gleiche Grosse aufwies, war die Vermutung, verschiedene Generationsformen
nebeneinander zu haben, irrig. Es besteht die Moglichkeit, dass andere Genera-
tionsformen sehr selten auftreten und in véllig abweichender Form ausgebildet
sind (s. weiter unten) oder dass ein Generationswechsel in der Eriksdaler Po-
pulation fehlt.

Die Formengruppe, die charakteristisch alle speziellen Merkmale der Art
besitzt, sehe ich als Grundtyp an. Von diesem Typ leiten sich die Variationen
ab und selbst recht abweichende Exemplare lassen sich auf den Grundtyp be-
ziehen. Der Grundtyp oder die ideale Form tritt im Eriksdaler Vorkommen
haufiger auf als die Variationen. Das auf Taf. X111, Fig. 4, abgebildete Exem-
plar stellt ein junges, die Textabb. 63, Fig. 1 ein altes Individuum dar. Die
Schale ist niedrig, fast flach, konchospiral aufgewunden. Der Seitenrand ge-
rade abgestutzt, die Unterseite leicht konvex. Bei missig starker Vergrosserung
sind die ersten Kammern bis zur Hilfte des zweiten Umganges undeutlich ge-
trennt, oder erscheinen knollig. Erst bei starken Vergrosserungen erweisen
sich die Kammern der inneren Windungen als bogenférmig. Die Bogen sind
fast halbkreisférmig, meistens etwas iiber halb so hoch als breit. Dieses Ver-
hiltnis bleibt auch auf den Ausseren Windungen der Spiralseite. Die Kam-
mern nehmen schnell an Grésse zu. Von der Hilfte des zweiten Umganges
an sind die einzelnen Kammern deutlich getrennt und durch eine kraftige
Leiste randlich eingefasst. Diese Leiste wird proportional bei den weiteren
Kammern kriftiger und wird bis zur letzten beibehalten. Innerhalb dieser
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Leiste sind die Kammern missig gewdlbt, und die Rahmenleiste liegt fast
eben so hoch oder etwas tiefer wie der hichste Wélbungspunkt der Kammer.
Ganz eben werden die Kammern auf der Spiralseite nie, weder beim Grund-
typus noch bei den Variationen. Neben dem regelmissigen Zuwachsen der
Kammern ist hin und wieder eine kleinere Kammer zwischen zwei grosseren
eingeschaltet (z. B. die vorletzte Kammer des Exemplars auf T. X111, Fig. 4).
Der Rand ist relativ breit und nimmt den gréssten Teil der Dicke der Schalen
ein. Oben und unten durch eine kriftige Leiste eingefasst, umzieht er jede
Kammer. In der Seitenansicht liegt dieses Band nicht genau horizontal, son-
dern schrig iber jeder Kammer und erscheint so gestuft. Auf der Nabelseite
steigen die Kammern vom Rande aus allmihlich zum Nabel an und fallen dann
steil ab. Die einzelnen Kammern sind durch tiefe Einschnitte getrennt. An
der Innenkante des letzten Umganges befindet sich ein tiefer gelegener, schma-
ler Saum, eine Art Lippe, unter der sich die zum Nabel getifneten Miindungen
der Kammern verbergen. Den Aussenrand der Nabelseite bildet ein schmaler
Wulst. Auf der Innenkante der Kammern ist meistens ein zweiter Wulst ange-
deutet.

Dieser Grundtypus variiert in der Wolbung der Spiralseite, der Hohe der
Umgdnge, Zahl der Kammern pro Umgang, Wolbung der Kammern auf Ober-
und Unterseite und in der Beschaffenheit der Schale selbst, die mehr oder
weniger rauh ist und ein dichtes Porennetz besitzt. Die extremsten Formen
innerhalb des Typus sind nahezu flach, in einer Ebene aufgewunden, die Wél-
bungen der Kammern, besonders auf der Spiralseite so gering, dass die Rand-
leisten die Walbungen iiberragen (Textabb. 61, Fig. 1). Die seitlichen Rand-
leisten stehen wenig schief und gehen somit fast ununterbrochen um die ganze
Schale. Andererseits ist die Wolbung der Spiralseite und der einzelnen Kam-
mern betrichtlich, die Randleisten liegen tiefer als die Kammerwélbungen, die
Schrigstellung der Seitenrandbinder iiber den einzelnen Kammern ist stark.
Diese Gruppe bildet den Ubergang zum nichsten Typ.

Bei der zweiten Variationsgruppe gibt es neben schwachkonchospiralen Exem-
plaren ebene und sogar leicht involut aufgerollte Individuen, deren innere Um-
ginge im Umriss der Kammern mit denen der Grundformen iibereinstimmen.
Ihre Kammern sind durchweg starker gewolbt. Die Randleisten auf der Spiral-
seite bleiben in der Aufsicht gut erkennbar. Die auffallendste Abweichung
gegeniiber der ersten Form tritt bei den letzten 4-—5 Kammern grosser Exem-
plare auf. Diese Kammern sind nicht mehr bogenférmig, sondern werden im-
mer rundlicher bis sie ganz kuglig werden. Im Laufe der Umwandlung von
bogenférmigen zu den runden Kammern wolben sich die Kammern stirker
und die Randleiste verschwindet von der Spiralseite und bleibt nur auf dem
Seitenrande sichtbar. Der gerade abgestutzte Seitenrand, der durch die obere
und untere Leiste abgeschlossen wird, verringert sich durch die starke Wol-
bung der Kammern in seiner Breite. Unter Umstinden verliert sich die untere
Randleiste der letzten Kammern. Auf der Unterseite sind die Kammern etwas
linger gestreckt, gleichmissig gewolbt, durch tiefe Nihte voneinander geschie-
den. Der dem Nabel zugewandte Lippensaum lisst sich nachweisen. Die
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randlichen Wiilste auf den Kammern der Nabelseite sind vorhanden und kén-
nen sogar jede einzelne Kammer allseitig umrahmen. Gelegentlich wird dieser
Whulst sehr niedrig. Diese Variationsgruppe tritt ausgeprigt relativ selten auf.
Exemplare, die den Grundtyp und dieses Extrem verbinden, sind hiufig
(Textabb. 63, Fig. 2).

Die letzte Variationsgruppe, Typ 111, ordnet sich zwar zwischen dem Grund-
typ I und dem Extrem II ein, unterscheidet sich aber in einigen Merkmalen.

Textabb. 63.- Globotruncana ventricosa White.

1) Sehr flache Form des Grundtyps. 2) Typ mit kugligen letzten Kammern.
3) Typ mit reduzierten Randleisten.

Auf der Spiralseite stimmt die Form bis auf die letzten Kammern weitge-
hend mit dem Grundtypus und zwar ausschliesslich mit den konchospiralen
aufgewundenen Exemplaren tiberein; nur sind alle Kammern stirker gewdlbt.
Der letzte Umgang senkt sich gegen den dlteren Teil der Schale erheblich. Da-
her liegt die letzte Kammer weit unterhalb der inneren Spirale. Auch der bo-
genférmige Umriss der letzten Kammern verschwindet, sie werden rundlicher
und gewdlbter, doch nie so kuglig wie die des vorhergehenden Typs. Die letzte
Kammer ist meist kleiner als die vorhergehende. Der Randwulst auf der Spi-
ralseite verschwindet bei den letzten Kammern. Der abgestutzte Seitenrand
ist im allgemeinen schmiler als bei dem Typ II, und die oben und unten ab-
schliessende Leiste wird auf den letzten Kammern sehr weit reduziert, wobei
die untere regelmassig wegfallt. Auf der Nabelseite sind die Kammern stark
gewolbt, von rundlichem bis dreieckigem Umriss, auf dem Aussenrand ist
eine schwache Leiste sichtbar (Textabb. 63, Fig. 3).
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Die Gesamtvariation der Art lisst sich folgendermassen schematisch dar-
stellen:

Grundtyp I. I a.

konchospiral, bogenformige Kammern. ———- in einer Ebene aufgerollt, Kammern durchweg
bogenformig.

—

‘ -

v I T 1

schwach konchospiral bis involut aufgerollt, nur konchospiral aufgerollt, die jiingsten Kammern
innere Kammern bogenformig alle jiingeren<—> stark gewdlbt und ohne Randwiilste.
Kammern kuglig.

Diesem Variationsschema lassen sich alle in Eriksdal vorkommenden Exem-
plare einordnen. Die von Heron-Allen und White gegebenen Abbildungen
entsprechen mehr oder weniger dem Grundtyp. Die von Plummer beschrie-
bene Form scheint sich nur zum Teil dieser Gruppe anzuschliessen. Das abge-
bildete Stiick jedoch steht der Gl. marginata Rss nahe.

White fasste die vorliegende Art als Variation von Globotruncana canaliculata
Reuss auf. Dabei ist es nicht leicht Globolruncana canaliculata fest zu um-
reissen, da sehr verschiedene Auffassungen {iber diese Art vorliegen und die
Artbezeichnung von Reuss selbst verworfen wurde. So ist eine Revision der
Art notwendig.

Flache scheibenférmige, mit hohem, doppelt gekieltem Rand versehene
Globotruncanen wurden unter den folgenden Bezeichnungen beschrieben:

Globotruncana linneiana D’Orb. 1839.

Globotruncana marginata Reuss 1845/46.

Globotruncana canaliculata Reuss 1854.

Globotruncana canaliculata var. ventricosa White.

Diese Formen wurden oft als synonym angesehen oder als Rassen einer Art
(Thalmann 1934, P. Z.). Reuss trennte 1854 die ersten 3 und definierte GI.
marginata und canaliculata sehr genau.

Leider vereinigte Reuss 1872/75 Gl. marginata und canaliculata wieder unter
dem ersten Namen, und der Beschreibung nach scheinen weitere dhnliche For-
men noch mit eingeschlossen zu werden. Darauf hin werden alle drei Art-
namen willkiirlich nebeneinander gebraucht oder fiir synonym gehalten. Zu-
letzt zihlt Thalmann (1934b, E. C. geol. Helv.) alle Formen noch einmal auf,
bemerkt aber, dass wahrscheinlich ein Teil diesen Arten synonym sein kann.

Soweit mir Material vorliegt, glaube ich, die vier Arten gut auseinander hal-
ten zu kénnen und dariiber hinaus noch eine fiinfte Art zu erkennen.

Als neue Art muss die Formengruppe gelten, die Lapparent 1918 als Rosalina
linnei beschrieb und bei der er mehrere Variationen unterscheiden konnte.
Da weder der Typus noch die Variationen sich mit der G/. linneiana ID’Orb.
decken, muss diese Form neu benannt werden. Ich schlage den Namen Globo-
truncana lapparenii n. sp. vor. Dieser Art gehdren wahrscheinlich die von
Cushman 1932, J. of P.,S. 343, Tai. 41, Fig. 14 a—c gegebenen Gl. canaliculata-
Formen an.

Globotruncana ventricosa ist nicht als Variation sondern als selbstindige Art
anzusehen. Dafiir spricht: Das Fehlen von Ubergingen zur Gruppe GI. cana-
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liculata in gleichen Fundorten, die geologische Verbreitung ist eine andere.
Dies letztere geht aus der Tabelle von White hervor?:

Vetasco Mendez Papagallos | san Feline
ot T -

6lobotruncina canaliculata.
" ventricosa.

So sind Gl. linnetana, canaliculata, ventricosa und lapparenti selbstindige
Formen, die flach scheibenférmig sind und einen hohen abgestutzten breiten
Rand mit zwei Kielen besitzen. Sie lassen sich, so weit ich {ibersehen kann,
folgendermassen trennen (abgesehen der grossen Variabilitit, die jede Form
aufweist):

T ! Lo | . . I . |
Globotruncana r linneigna | lapparenti ‘ canaliculata ventricosa |
! S ! o

eben/leicht

gewdlbt eben/leicht leicht gewdlbt
gewdlbt | gewolbt 3

i‘ Spiralseite Fliche
|
I

| vertieft gewOlbt

rundlich ; schmal rundlich/ rundlich/leicht
gestreckt dreieckig gestreckt

Nabelseite Kam-

|
Kammern } eben i ! eben oder mehr oder weniger
| l
' merform )
| Kammerwdlbung i eben/vertieft stark

weit

Gl. marginata ist von den eben behandelten stirker unterschieden, wenn
man nicht GIl. marginata Rss 1845/46 als Typ ansieht sondern Gl. marginata
Rss 1854. Hiernach hat sie eine flache Form, mit beiderseitig hoch gewdlbten
Kammern und einem niedrigen zweikieligen Saum.

Zur Bestimmung der Globotruncana-Arten gehort immer ein grosseres Ma-
terial, da sowohl bei den erwachsenen Schalen als auch bei den verschieden
alten Schalen eine grosse Formbeweglichkeit herrscht (siehe auch Plummer
1931). Trotzdem sind die einzelnen Arten scharf getrennt und lassen sich un-
ter einander in stammesgeschichtliche Beziehungen bringen. Zunichst fehlen
noch genauere Angaben tiber die Verbreitung jeder Spezies. Die einzelnen Arten
als Rassenformen im Sinne Thalmanns 1934 (P. Z.) anzusehen, ist, abgesehen
von der verschiedenen horizontalen Verteilung, nicht moglich. Nach Thal-
mann wiirden die Beziehungen sich folgendermassen gestalten:

Eurasiatischer Zentralamerikanischer
Rassenkreis
Gl. Unnaecana lnnaeana D’Orb. | Gl. arca arca Cushm.
» » marginata Reuss. »  conica Cushm.
» » stuarti Lapparent. »  formicata Plummer.
»  convexa Sandidge.

1 Die Korrelation dieser Schichiten mit den europdischen, resp. mit den Eriksdal-Ablagerungen
siehe geologischer Teil Tabelle S. 1o0.
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Dem gegeniiber gehéren wohl:

1) Gl. hnnacana-lapparenti-canaliculata-ventricosa-stuarti, 2) Gl. arca, forni-
cata, convexa, niher zusammen und GI. marginata und Gl. conica bilden zwei
isolierte eigene Gruppen (siehe auch S. 28).

Soweit sich aus meinem Material beurteilen lisst, ist nur die geologische
Verbreitung von GI. ventricosa gesichert. Zwischen den Vorkommen in Mexico
und Europa herrscht eine weitgehende Ubereinstimmung. In Mexico (sieche
die oben gegebene Tabelle) beginnt die Spezies im héchsten Teile der San
Felip Formation, also entsprechend dem europiischen Ober Turon. So fand
ich im béhmischen Ober Turon von Skalitz typische Exemplare dieser Art. In
Mexico endet das Vorkommen mit den Mendez Schichten entsprechend Santon
und Campan. Im Europa liess sich G. ventricosa schon tiber dem Santon nicht
mehr nachweisen. Hier wie dort fillt das Hauptauftreten der Form in die Zeit
des Emschers und in das tiefste Santon. Aus der Kreide des Balticum wird
das sehr hiufige Auftreten von Gl. marginata zuerst von Schacko 1889 aus der
Scholle von Rewahl erwihnt, die genau so alt sein diirfte wie die Eriksdal-
mergel. Neuerdings meldet K. Richter (1935) sie aus einem Kreidegeschiebe
von Hengst auf Riigen. Hier betrigt der Anteil dieser Form ca 25 9, der ge-
samten Foraminiferenfauna. Ich nehme an, dass in beiden Fillen nicht GI.
marginata, sondern Gl. vemtricosa oder dhnliche Formen vorkommen.

Das Original ist ein mittelgrosses Exemplar.
Es (Pr. 137) misst: Durchmesser 0.46 mm.
Dicke 0.24 mm.

Globotruncana globigerinoides n. sp.
Taf. XII, Fig. 3, a—c. Taf. XIII, Fig. 3.

Diagnose: Die Schale konchospiral aufgewunden. Im ausgewachsenen
Zustande 3 Umginge. Etwa sechs kuglige Kammermn bilden je einen Umgang,
sie sind durch tiefe Nihte geschieden. Der Nabel ist sehr weit. Auf den Kam-
mern des letzten Umganges, deutlicher auf den &lteren als auf den jiingeren
bemerkt man bei starker Vergrosserung zwei feine Leisten auf dem Aussen-
rande der Schale. Die Schale ist rauh und stark pords.

Diese Art dhnelt ausserordentlich Globigerina cretacea, muss aber auf Grund
der randlichen Ornamentik noch zu dem Genus »Globotruncanas gestellt werden.
Sie schliesst sich der Glob. ventricosa in den dusserst extremen Formen mit
kugligen Kammern an, doch konnte ich Uberginge zwischen beiden Formen
nicht feststellen. Jedenfalls ergibt es sich, dass Uberginge zwischen Globo-
truncana und Globigerina vorhanden sind und es nicht immer leicht ist, beide
Gattungen einfach zu trennen. Globotruncana marginata Rss ist niedriger und
besitzt einen stirker ausgeprigten Saum.

Der Holotyp (Pr. 138) misst: Durchmesser 0.48 mm.
Dicke 0.24 mm.
12—360552. S. G. U, Ser. C, N:0o 396. Fritz Brotzen.
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Anomalina lorneiana D’Orb.
Taf. XII, Fig. 1, a—c, 2, a—c, Textabb. 64.

1840. Rosalina lovneiana D’Orbigny, S. 36, Taf. 111, Fig. 20, 21, 22.
1865. Discorbina lovneiana D’Orbigny u. Reuss, S. 456.

1880. Anomalina vudis Berthelin, S. 68, Taf. IV, Fig. 15.

1892. Planorbulina lorneiana Chapman, S. 517 (Taplow).

1899. Anomalina » Egger, S. 152, Taf. 18, Fig. 7, 8, 9 (?).
1927. Franke, S. 181, Taf. XVIII, Fig. 3a, b, c.
1928. Storm, S. 6o.

1931. Cushman (C.C.L.), S. 45, Taf. 6, Fig. ga—c.

Diagnose: Die Schale ist im Umriss rundlich, mit gew6lbten Umgingen
und gerundetem Aussenrand. Die Unterseite ist tief genabelt und die Ober-
seite weist mehr oder weniger vertiefte innere Umginge auf. Die Spirale be-
steht aus einem sehr grossen dussern und I—2 wenig gegliederten inneren
Umgéngen. Im dusseren Umgang sind 7—8 Kammern vorhanden, die an grés-
seren Exemplaren alle, bei kleineren die letzten des Umganges gewdlbt und
durch stark vertiefte Ndhte getrennt sind. Die Nihte setzen sich iiber den
Riicken von der Spiral- zur Nabelseite fort. Die Kammern haben an der Miin-
dungsseite iiber der langgestreckten Miindung eine schmale Lippe, die bis
itber die Nabelkante reicht und hier einen kurzen, im Nabel liegenden Fortsatz
bilden. Die Schale ist grob porig und wirkt deshalb leicht rauh. Generations-
formen sind nachgewiesen, sie lassen sich dusserlich unterscheiden.

Die eriksdaler Exemplare stimmen mit der von D’Orbigny gegebenen Dia-
gnose und Abbildungen von Anomalina lorneiana im grossen ganzen iiberein,
wenn man davon absieht, dass D’Orbigny nur eine Form beriicksichtigte und
weder auf die Variabilitit noch auf den Generationswechsel einging. Eine
Differenz zwischen dem Original und den vorliegenden Stiicken herrscht
in der Anzahl der Kammern im letzten Umgang. Nach D’Orbigny sind 7
Kammern im letzten Umgang vorhanden. Im eriksdaler Material schwankt
die¢ Anzahl zwischen 7—8. Die Form der Kammern ist je nach der Genera-
tionsform verinderlich und man erhilt den Eindruck, dass die D’Orbigny’sche
Abbildung einen megalosphiren Typ darstellt. Bei dem schwedischen Material
kommen nicht so schrige Kammern auf der Spiral- und nicht so gleichmassig
bogenférmige auf der Nabelseite vor wie bei der D’Orbigny’schen Abbildung.
Trotzdem mir franzosisches Material zum Vergleich zur Verfiigung stand und
die aufgezihlten Unterschiede gut zu bemerken sind, stelle ich die vorliegen-
den Formen zunichst noch zu A. lorneiana D’Orb. Es besteht sehr wohl die
Méoglichkeit, dass es sich infolge der Altersunterschiede (Ob. Mucronatenkreide
— Unterste Granulatenkreide) um zwei verschiedene Arten handeln kann,
doch lassen sich beide Formen noch nicht scharf trennen.

Der Vergleich mit den anderen, in der Literatur gegebenen A. lorneiana ist
sehr schwer. Soweit diese Form nur tabellarisch aufgefiihrt wurde, z. B. Reuss,
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Chapman, Storm, ist jede Kontrolle unméglich. Die von Berthelin 1880 als
A. rudis bestimmte Form wurde schon von Franke 1927 zur A. lorneiana ge-
zogen. Es handelt sich hier um eine recht hochkammerige Form im Gegensatz
zur D’Orbigny’schen. Die Zahl der Kammern ist 8 im letzten Umgang. Diese
Form schliesst sich niher an die schwedischen Exemplare an als an die Ori-
ginalform. Auch hier fehlt die Darstellung und Beschreibung der Variationen.
Bei Egger 1899 finden wir eine A. lornerana dargestellt, die 1) bedeutend
kleiner ist, z) mehr Kammern im letzten Umgang aufweist, 3) hohe Kammern
hat 3) ohne Nabelfortsitze dargestellt ist und 6) keinen breit gerundeten, son-
dern zugeschirften Rand besitzt. Danach zu urteilen, dirfte diese Form nicht
mehr zu 4. lorneiana gestellt werden. Die von Franke untersuchten Exemplare
sind kleiner als das franzésische Original, die Berthelin’schen und die schwe-
dischen Exemplare. Sie stammen aus dem deutschen Unterturon. Der Nabel
schwicher vertieft als bei den vorigen und das auffallendste Merkmal dieser
turonen Stiicke ist der breite Rand, der fast symmetrisch gerundet ist, wihrend
das Original eine bedeutend héhere Nabel- als Spiralseite hat. Diese letzte
Erscheinung findet man bei den eriksdaler Exemplaren weniger ausgebildet.

Nach all diesem bleibt es offen, ob vom Gault an bis zum héheren Mucro-
natensenon nur die eine Form, A. lornetana D’Orb. auftritt, oder ob es sich
um eine Reihe von sehr nahe verwandter Formen handelt, die sich durch geringe
Anderungen unterscheiden. Dieses letztere ist wahrscheinlich, da die bisher
dargestellten Formen nicht véllig iibereinstimmen.

Sehr nahe Beziehungen bestehen auch zwischen den eriksdaler Exemplaren
und Anomalina moniliformis Reuss. So oft diese Form von Reuss selber abge-
bildet und beschrieben wurde, scheinen die Unterschiede hauptsichlich in der
bedeutenderen Grosse (bis 1.2 mm Durchmesser) und in dem Fehlen der Lip-
penfortsitze im Nabel bei der b6hmischen Form gegeniiber Anomalina lorneiana
zu bestehen. (Die spater beschriebenen A. moniliformis bei Egger 1899, Franke
1925, 1928 und Wickenden 1932z, J. of Pal. scheinen wenig mit der Reuss’schen
Art gemeinsam zu haben). Besonders junge Exemplare aus Eriksdal, bei denen
die Lippenfortsitze im Nabel sehr klein sind und wenig sichtbar, dhneln schon
durch die starke Wélbung und tiefern Nabel sehr der béhmischen Art.

A. lornetana liess sich in den Eriksdaler Mergeln in folgenden Formen nach-
weisen. 1) die B-Form: die Anfangskammer hat einen Durchmesser von 15—
22 p. Die folgenden Kammern sind klein, niedrig, es liessen sich im ersten
Umgang 6-—8 Kammern feststellen. Bei grossen Exemplaren verwachsen die
inneren Umginge scheibenférmig auf der Spiralseite und lassen nur im durch-
fallenden Licht Details erkennen. Der dussere Umgang auf der Spiralseite ist
niedrig, wodurch auch die Kammern niedrig und gestreckt erscheinen.

Der Medianteil ist breiter als der dussere Umgang. Auf der Nabelseite ist
der Nabel eng, steil einfallend. Die zungenférmigen Fortsitze der Kammern
liegen tief im Nabel versenkt und treten wenig in Erscheinung. Soweit es sich
beobachten liess, waren die B-Exemplare auf der Spiralseite gegen die Richtung
des Uhrzeigers aufgewunden (sieche Taf. XII, Fig. 1, Textabb. 64, Fig. 206,
210).
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Textabb. 64. Anomalina lorneiana D’Orb,

Pr. 208, 209 Megalosphire Exemplare A,. Pr. zo7, megalosphire Exemplar A, Pr. 206, 210
micropshire Exemplare. 4 Gesamtansicht, B Anfangsteile im durchfallenden Licht.
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2) A;-Formen. Die Anfangskammer hat einen Durchmesser von 30-—33 u.
Im anschliessenden Umgang sind 5—6 Kammern vorhanden, die schuell an
Hoéhe zunehmen. Die maximale Breite des letzten Umgangs und der Durch-
messer der inneren Windung ist fast gleich. Die Kammern sind hier auf der
Spiralseite niedrig, die Nahte sehr schrig, doch beides nicht in so starkem
Masse wie bei der B-Form. Auf der Nabelseite findet sich ein tiefer aber gros-
serer Nabel als bel der B-Form. Die Zungenfortsitze der Kammern sind gut
sichtbar. Eine Medianscheibe, wie sie die inneren Umginge der B-Form bil-
den, ist nicht beobachtet worden. (Textabb. 64, Fig. 208, 20q).

3) A;Formen. Die Anfangskammer hat einen Durchmesser von 45—52 u.
Hieran schliessen sich die sehr grossen Kammern des ersten Umgangs. Es sind
4—>5, die trotz ihrer Linge sehr niedrig sind. Der erste Umlauf ist auf der
Spiralseite tief versenkt, hat einen geringeren Durchmesser als die Hohe des
dusseren Umlaufs. Der letztere besteht aus 8§ schmalen und hohen Kammern
mit stark gebogenen und vertieften Nihten. Auf der Nabelseite befindet sich
ein weiter Nabel und die zungenférmigen Kammerfortsitze in der Nabel-
grube sind deutlich zu sehen. (Taf. XII, Fig. 2, Textabb. 64, Fig. z07.)

Masse der Originale.
B-Form (Pr. 206). Durchmesser 0.54 mm. Dicke 0.33 mm.
A,-Form (Pr. 207). Durchmesser 0.57 mm. Dicke 0.35 mm.

Planulina lundegreni n. sp.
Taf. X1V, Fig. 1, a—c, Textabb. 65.

Diagnose: Die meist sehr kleine Schale hat einen fast kreisrunden Um-
riss, ist beiderseitig flach, oder leicht auf der Spiralseite gewélbt und auf der
Nabelseite leicht eingebogen. Der Rand zwischen Nabel- und Spiralseite ist
wenig gerundet bis rundlich abgestutzt. Sowohl die Spiral- als auch die Nabel-
seite zeichnen sich durch eine verschieden starke Berippung aus. Die Spiral-
seite zeigt 2—3 Umginge, von denen der letzte meist mehr als 3/4 des Durch-
messers beansprucht und deshalb sind die inneren sehr klein. Dabei sind die
inneren Umgiinge oft etwas von letzten bedeckt. Die inneren Umginge sind
meist glatt, die Skulptur ist erst im letzten Umgang sichtbar. Im #Husseren
Umgang von nicht allzu kleinen Exemplaren befinden sich 8—12 Kammern,
meistens 10. Die Kammern sind schmal bogenférmig, die Nihte sind mit
verschieden stark erhabenen Leisten besetzt. Die Leisten sind relativ recht
breit, meistens so breit wie die Zwischenriume. Sie vereinigen sich am Aussen-
rand der Schale. Die Héhe der Leisten ist bei den verschiedenen Exemplaren
ungleich. Sie nehmen im allgemeinen vom Anfang des letzten Umganges bis
zur letzten Kammer an Stirke und Hohe zu. Oft sind sie nur leicht angedeutet,
anderseits treten sie sehr kraftig auf. Ganz fehlen sie bei keinem der beobach-
teten Stiicke. Uber den Rand zwischen Spiral- und Nabelseite setzen sich
hin und wieder schwach angedeutete Rippen fort. Auf der Nabelseite ist nur
der letzte Umgang sichtbar und ein sehr kleiner, flacher Nabel wird offen ge-
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lassen. Die Kammern sind gleich denen auf der Spiralseite geformt und orna-
mentiert. Die Miindungsfliche ist entsprechend der Kammer gekriimmt und
sie wird in den meisten Fillen von zwei Seitenleisten eingefasst. Die Schale
zeigt auf den Flichen zwischen den Rippen deutliche Poren, die auf der Nabel-
seite starker sind als auf der Spiralseite. Die Miindung ist ein feiner Schlitz
am Grunde der Miindungsfliche und dieser zieht sich bis auf die Nabelseite hin.

Die vorliegende neue Form ist in zahlreichen Exemplaren in dem Eriksdal-
mergel vertreten. Meistens sind die Exemplare bis auf die Grosse einheitlich
geformt. Gewisse Schwankungen der Kammerzahl des letzten Umgangs liessen
sich beobachten. Die Berippung wechselt und ist abhingig von der Genera-
tionsform. Den Anfangskammern nach liessen sich drei Gruppen von Exem-
plaren unterscheiden, die als Generationsformen aufzufassen sind.

Aj-Formen: Die Mehrzahl der vorhandenen Exemplare weist eine An-
fangskammer mit dem Durchmesser von 21—24 g auf. (Textabb. 65. Fig.
3a—c.) Die Schalen sind gut gegliedert, die Rippen meist schwach. Es sind
nur drei Umginge vorhanden und die Zahl der Kammern des letzten Umgangs
schwankt zwischen g und 11. Die Anfangskammer ist kreisrund in der Auf-
sicht.

AyFormen: Trotzdem die Kammern dieser Gruppe nicht bedeutend
grosser sind als die der ersten, méchte ich sie aus verschiedenen, stets auftre-
tenden Eigentiimlichkeiten als A,-Gruppe ansehen. Der Durchmesser der An-
fangskammer betragt 30—35 p. Selten ist die Form der Anfangskammer in
der Aufsicht kreisrund, sondern nihert sich einem Halbkreis. Die anschliessen-
den Kammern des ersten Umganges sind recht gross. Der zweite und letzte
Umgang enthidlt 8—10 Kammern. Die hierzu gehdrenden Stiicke weisen fast
durchweg sehr schone Berippung auf und erreichen maximale Durchmesser.
Der Holotyp Taf. XIV, Fig. 1, gehdrt zu dieser Gruppe (s. auch Textabb.
65, Fig. 1a—c).

B-Formen (microsphir): Die Anfangskammer hat einen Durchmesser
von I4-—I7 u. Die Formen weisen zwei kleine, innere und einen grossen, dus-
seren Umgang auf. Dabei ist die Zahl der Kammern im letzten recht hoch:
11—712. Die Exemplare sind selten und zeichnen sich durch die fast ebene
Ober- und Unterseite aus. Die Rippen sind schwach, die Dicke der Form etwas
stdrker als bei den ersteren (Textabb. 65, Fig. 2a—c).

Die neue Planwulina hat viel weniger Beziehungen mit schon bekannten
cretaceischen als mit tertiiren und rezenten Arten. Planulina (Rotalia) schlon-
bachi Reuss (1863, S. 84, T. X, Fig. 5) hat zwar eine dhnliche Skulptur, hat
aber einen zugeschirften und gekielten Rand, ihre inneren Windungen der
Spiralseite sind deutlicher und die Nabelseite ist tiefer genabelt. Planulina
schionbachi bei Cushman & Jarvis 1932 (S. 52, Taf. 16, Fig. 7 a—<) diirfte wohl
mehr Anomalina pseudopapillosa Carsey entsprechen. Die letztere hat durch
ihre grosse Kammerzahl und flache Form gewisse Ahnlichkeit mit der vorlie-
genden. Sie unterscheiden sich durch die beiderseitige Wolbung bei der ameri-
kanischen Form. Die Ahnlichkeit beider Formen tritt noch mehr in Erschei-
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nung bei dem von Cushman aus Tennessee abgebildetem Stiick (Tenn. Bul.
Taf. 12, Fig. 4 a—<). Trotzdem zeigt auch dieses Exemplar gewdélbtere Seiten,
einen zugeschirften Rand und schmélere Rippen.

Von der tertidren Planulina osnaburgensis Minst. (s. Reuss 1854, S. 243,
T. V, Fig. 58) unterscheidet sich Pl lundegreni durch die gréssere Dicke, durch
den gerundeteren Rand, breitere Rippen und durch das Fehlen der Rauhig-

Ot e,

Abb. 65. Planulina lundegreni n. sp. Objekte im durchfallenden Licht.

1) Megalosphire Form A,. a) im ganzen b) Anfangskammer desselben Exemplares.
c¢) Anfangskammern des Holotyps Taf. X1V, Fig. 1.

2) microsphidre Form B. a. und b. wie 1a, b. ¢ ein anderes Exemplar.
3) megalosphire Form A,. a, b, ¢, wie bei Fig. 2.

keiten zwischen den Leisten. Diese Unterschiede gelten auch gegeniiber der
rezenten Pl arimensis D’Orb. (s. Brady 1884, S. 674, Taf. g3, Fig. 10 u. 11).
Die rezente Art zeigt ausserdem noch innere Windungen auf der Nabelseite,
wie dies nie bei der Kreideart beobachtet wurde. Trotzdem stimmt der Habitus
zwischen der rezenten und fossilen Art weitgehend {iberein. Die Unterschiede
aber geniigen um die nahe verwandten Arten zu trennen.
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Die Grosse des Holotyps Pr. 54 entspricht der Durchschnittsgrosse. Die
grossten Exemplare erreichten einen Durchmesser von 3.8 mm. Der Holotyp
(Pr. 54) hat folgende Masse:

Durchmesser 0.23 mm. Dicke 0.9 mm.

Benannt habe ich diese, fiir die eriksdaler Ablagerungen sehr charakteri-
stische Form, nach Herrn Dr. Alf Lundegren, Stockholm, der mir das wert-
volle Material zur Bearbeitung lieferte und sich grosse Verdienste um die
Stratigraphie der schonischen Kreide erworben hat.

Genus Cibicides Montiort.

Die Gattung Cibicides ist durch klare Diagnosen gut definiert, so im Manuel
von Galloway 1933 und in der Classification von Cushman 1933. Trotzdem
sind einige Ergidnzungen notwendig.

Bei den Cibicides-Arten unterscheidet man meist eine flachere und eine ge-
wolbtere Seite. Die erste bezeichnete man bisher als Spiral- oder Dorsalseite,
und die letztere als Nabel- oder Ventralseite. Nach allen Formulierungen der
Gattungsdiagnose befindet sich die Miindung am Grunde der Stirnseite der
letzten Kammer und setzt sich auf der flachen »Spiral-Dorsalseite« zwischen
den letzten beiden Umldufen auf der Spiralnaht fort. Da diese Mindungsform
sich bei keinem anderen Rotaliden-Genus findet, muten alle Versuche einer
phylogenetischen Ableitung nicht sehr {iberzeugend an.

Geologisch ldsst sich die Stammesgeschichte der Cibicides-Arten nicht gut
verfolgen. Sie sollen nach den verschiedenen Autoren ungleich alt sein. Sie
treten nach Schubert 1920-vom Jungpaliozoikum, nach Galloway 1933 von
der Trias oder nach Cushman 1933, Liebus 1931 erst in Kreide auf. Cushman
leitete sie von Anomalina (Kreide?), Galloway von Discorbis ab.

Vergleicht man die Miindungsbildung von Cibictdes mit jener von Discorbis
so fallt bei gleicher Orientierung die grosse Ubereinstimmung auf. Bei einer
Reihe von Discorbis-Arten ist die Miindung auf die Nabel- resp. Ventralseite
beschrinkt, als Beispiel gilt die rezente Discorbis vilardeboana D’Orb. (siehe
Brady 1884). Bei diesen Arten befindet sich die Miindung am Nabelrande der
letzten Kammer, meist unter einer mehr oder weniger deutlichen Lippe. Oft
setzt sich die Miindung weiter unter dem Nabelrand zur nichst jiingeren Kam-
mer fort. Neben dieser sehr hiufigen Miindungsbildung tritt nicht selten bei
Discorbis eine kleine Anderung auf. Ist die Dicke der letzten Kammer stérker
und eine Stirnseite der letzten Kammer vorhanden, setzt sich die Miindung
bis auf den Grund der Stirnseite fort. Dies ist der Fall bei Discorbis vesicularis
Lamarck (Brady 1884). Die Gattung Discorbis weist im allgemeinen flache
Nabel- und konische Spiralseiten auf. Bei sehr flachen Arten, die beiderseitig
eben sind, wird die Miindungsform beibehalten, u. a. bei der hier beschriebenen
Discorbis correcta Carsey. Diese Arten unterscheiden sich wenig von der
Gattung Planulina D’Orb. Der Genotyp Pl. ariminensis D’Orb. zeigt folgende
Mindungsform: Am Grunde der niedrigen Stirnseite der letzten Kammer liegt
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Textabb. 66. Die Reihe Discorbis-Cibicides-Cibicidoides in gleicher Orientierung., Links Seiten-
ansicht mit Miindung auf der Stirnseite. Rechts Nabelseiten mit Miindungsschlitz in der Spiralnaht.

1) Discorbis bertheloti D’Orb. 2) Cibicides lobatula Wal. & Jac. (nach Brady). 3) Cibicides refulgens
Montfort (nach Brady). 4) Cibicides mundulus Brady.

ein nicht bis zur Spiralseite reichender Schlitz, der sich auf der Nabelseite in
der Spiralnaht fortsetzt und sich scheinbar bis zur drittletzten Kammer
erstreckt. Demnach ist Planulina nur eine extreme Modification von
Discorbis. Die gleiche, flache Nabelseite und Mindungsbildung finden wir bei
einer grossen Anzahl von Cibicides-Arten, z. B. Cibicides lobatula Walker &
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Jacob (Brady 1884), nur ist die bisher als Nabelseite gedeutete involute
Aufwindungsseite nun als Spiralseite anzusehen (siehe Textabb. 66, Fig. 2).
So unterscheidet sich Discorbis von Ctbicides nur durch die Spiralseite, die
bel der ersten evolut konisch (alle Umginge sichtbar), bei der zweiten involut
konisch (nur der letzte Umgang sichtbar) aufgewunden ist. Ausserdem sind
bei Cibicides extrem konische Formen entwickelt, bei denen die Miindung sehr
weit auf die Stirnseite der letzten Kammer reicht (siehe Textabb. 66, Fig. 3).
Hieraus geht also hervor, dass die bisherigen Bezeichnungen Spiral- und
Dorsalseite bei Crbicides falsch gebraucht wurden, in Anlehnung an Rofalia,
Eponides und Globorotalia. Die letztere weist oft die gleiche Gestalt wie
Cibicides auf. Hier wie da finden wir Mundungen auf dem Grunde der Stirn-
seite, die sich auf der Spiralnaht dem Nabel zu fortsetzen, nur ist die Nabel-
seite bei Globorotalia konisch, die Spiralseite flach und bei Cibicides um-
gekehrt. Die Unterscheidung von Nabel und Spiralseite wird schwieriger,
wenn keine sessilen sondern mobile Cibicides-Arten vorliegen. Bei den mobilen
Cibicides-Arten ist die Nabelseite evolut aufgewunden und mehr oder weniger
stark gewdlbt. Der einzige Anhaltspunkt, die Nabelseite zu erkennen, ist der
Miindungsschlitz in der Spiralnaht, so bei Cibicides eriksdalensis n. sp. (siehe
S. 193) und Cibicides mundulus Brady (s. Brady 1884, Taf. g5, Fig. 6, Trun-
catulina sp.). Es wire vielleicht angebracht die mobilen Cibicides-Arten mit
gewolbter Nabelseite als Subgenus Cibicidoides nov. subgen. von den {ibrigen
zu trennen (Textabb. 66, Fig. 4).

Die Ableitung der Gattung Cibicides ist sehr schwer. Es liegt nahe, Cibi-
ctdes von Discorbrs herzuleiten, andererseits finden sich oft Anomalina-Arten
mit Cizbicides-artiger Miindung, d. h. der Miindungsschlitz setzt sich noch weit
in der Spiralnaht der Nabelseite fort. So glaube ich, Cibicides ist nur eine
Anpassungsform an die sessile Lebensweise und sie ldsst sich von verschiedenen
Gattungen z. B. Discorbis, Anomalina und dhnlichen herleiten.

Cibicides ribbingt n. sp.
Taf. XIII, Fig. 5, a—c, 6, a—c, Textabb. 67, 68.

Diagnose: Schale im Umriss variabel, mit missig gewdlbter, vollig
involuter Spiral- und flacher oder dem Untergrund angepasster Nabelseite.
Nabel- und Spiralseite treffen sich in einer sehr spitzwinkligen scharfen Kante.
Auf der Spiralseite ist nur der letzte Umgang mit 5, seltener 6 Kammern sicht-
bar. Die Kammern nehmen schnell an Grésse zu. Die Nihte verlaufen meistens
radial, sind im Anfang wenig, zwischen den letzten Kammern stark vertieft.
Die letzte Kammer greift bis zum Zentrum der Spiralseite, oft aber noch
dariiber mit einem Lappen auf die iibrigen Kammern des Umgangs. Die
letzte Kammer zeichnet sich durch ihre starke Aufwdlbung aus. Die Nabel-
seite zeigt 2 Umgénge, die nach aussen bedeutend an Héhe zunehmen. So
strecken sich einzelne Schalen von einer einfachen Spirale zu Karreria-artigen
Formen. Die Kammern sind auf der Nabelseite im inneren Teil wenig oder
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sehr schwach gegliedert. Erst im letzten Teil erkennt man die Ndhte als durch-
scheinende Linien, die etwas strichférmig vertieft sein kénnen oder es setzen
sich die Kammern leicht stufenartig gegeneinander ab. Die letzten Kammern
aller Stiicke sind von einem verschieden breiten, flachen Rande umfasst und
im {ibrigen Teile flach schiisselartig vertieft. Die Form der Kammern ist
wechselnd. Im inneren Teile sind die Kammern schmal, durch stark gebo-
gene Nahte begrenzt. Die letzten 2—3 Kammern werden unregelmissig,
zugespitzt oder blattférmig. Die Miindung ist eine kurze bogenférmige Off-
nung am Grunde der Stirnseite der letzten Kammer, die sich sehr eng bis zur
Nabelseite fortsetzt und hier noch kurz in die Spiralnaht eindringt. Die
Nabelseite ist wenig, die Spiralseite stark mit Poren besetzt.

Die grosse Verdnderlichkeit der Schalen dieser neuen Form ist zum Teil
auf die Anpassung an den Untergrand zuriickzufiihren. Im allgemeinen bleibt
die Nabelseite flach und eben, doch sind Exemplare, die sich um runde Flichen
(Algen?) legten und deshalb eine eingebogene Nabelseite aufweisen, nicht
selten (Textabb. 67, Fig. 4). Bei der letzten Form der Anpassung findet gleich-

Abb. 67. Cibicides »ibbingi n. sp.
Anpassungsformen Ob. Reihe. Nabelseiten, Mitte entsprechende Seitenansichten,
unten Spiralseiten.
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zeitig eine Streckung der letzten Kammer statt, um eine grossere Haftflache
zu erhalten,

Neben der Anpassung der Nabelseite an den Untergrund findet sich noch
eine andere Verschiedenheit der Exemplare. So finden sich Exemplare mit
einer hohen Endkammer auf der Spiralseite neben solchen mit sehr flachen.
Die Untersuchungen im durchfallenden Licht zeigten, dass die ersten eine
kleine Anfangskammer besitzen, die 17—20 x Durchmesser hat (Textabb. 67,
Fig. 2, 3, 4 und Textabb. 68, Fig. obere Reihe Taf. XIII, Fig. 6).

Eine andere Gruppe von Exem-
plaren weist sehr niedrige Kammern
auf der Spiralseite auf. Sie besitzen
eine viel grossere Anfangskammer als
die ersteren. Der Durchmesser ihrer
Anfangskammer betrigt 25--33 u
(siehe Textabb. 67, Fig. 1, Textabb.
68, untere Reihe Tafel XIII, Fig. 5).
Die Unterschiede der Gruppen sind
so gross, dass man sie artlich trennen
koénnte, wiren nicht Uberginge vor-
handen und blieben nicht die wesent-
lichen Merkmale konstant bei beiden

_ Gruppen. So sind die Unterschiede

Anf?fj;ﬁf:g" UﬁgfzeRgﬁgliogofTacﬂgge“ auf Generationswechsel zuriickzu-

Exemplaren. fiihren. Ob eine micro- und eine

megalosphédre Form vorliegt oder nur

zwei verschiedene Formen der megalosphiren Generation, wage ich nicht zu

entscheiden. Die Grosse der Anfangskammer der hohen Form scheint eher
fiir die letzte Annahme zu sprechen als fiir die erste.

Cibieides ribbingt n. sp. schliesst sich nahe an die obersenone Cibicides
beaumontiana D’Orb. an. Sie unterscheiden sich in der Hoéhe der Spiralseite,
die sowohl bei den hohen als auch bei den flachen Formen von C. ribbing:
stets flacher ist als bei der franzdsischen Art. Ferner findet sich bei der neuen
Art ein scharfer, sehr spitzwinkliger, nie gerundeter Rand, der bei C. beau-
monttana fast rechtwinklig oder stark gerundet ist. Die muldenartigen Ver-
tiefungen auf der Nabelseite iiber den letzten Kammern, die bei allen Exem-
plaren beobachtet wurden, fehlen bei C. beaumontiana,® bei der diese Kammern
flach sind oder leicht gewo6lbt, meistens sogar leicht gebuckelt sind.

Abb. 68. Cibicides ribbingi n. sp.

1 Cibicides (Truncatulina) beaumontiana D’Orb. 1840 S. 35, Taf. III, Fig. 17—19 liegt mir in
zahlreichen Exemplaren aus der Typlocalitdt Meudon bei Paris vor. Sie entsprechen véllig Exem-
plaren von Cibicides convexa Reuss, soweit sie dem Mucronatensenon entstammen. Die besten
Abbildungen der Art gab Marsson 1878, der Exemplare aus Riigen als Truncatulina lobatula D’Orb.
bestimmte. Leider fehlen diesen Figuren die charakteristischen Seitenansichten, die bei D’Or-
bigny und Reuss fast richtig wiedergegeben sind. Der Rand ist selten so scharf wie auf diesen Ab-
bildungen, sondern gewdlbter und gerundet. Dies ist abhingig von dem Grad der Kriimmung der
Nabelseite, denn flache Exemplare zeigen einen winkligen, stark eingebogene Exemplare einen sehr
gerundeten Rand. Bei der Bestimmung von Cibicides beaumontiana ist auf die beachtliche Grosse
der Form zu sehen. Ich vermute, dass kleinere Typen, wie sie nach Franke 1928 in tieferen Schichten
als Obersenon vorkommen sollen, nicht mit dieser Art identisch sind. So hitte Cibicides beaumon-
tiana eine stratigraphische Bedeutung als Leitfossil des Mucronatensenons.
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Die hohe Form mit der kleinen Wohnkammer erreicht als gréssten Durch-
messer 0.6 mm. Die Tafelabbildung Taf. XIII, Fig. 5 stellt das grésste beo-
bachtete flache Exemplar dar.

Der Holotyp (hohe Form) Pr. 104 misst: Durchmesser 0.33 mm.
Dicke 0.13 mm.

(flache Form) Pr. 152 misst: Durchmesser 0.67 mm.

Dicke 0.14 mm.

Benannt habe ich die neue Art nach Frau Hofgerichtsriatin L. Ribbing,
Uppsala.

Cibicides excavata n. sp.
Taf. XIII, Fig. 7, a—c, 8, a—c.

1917. Truncatulina convexa Chapman, S. 45, Taf. XI, Fig. 105a, b.

1928. » beaumontiana Franke, S. 176, Tat. XIV, Fig. 6a, b, c.
1929. » convexa Cushman & Church, S. 518, Taf. 41, Fig. 14—-16.
1934b. » beaumontiana Brotzen, S. 61.

Diagnose: Schale napfférmig oder halbkuglig, so dass die Nabelseite
ausgehohlt oder eben ist, die Spiralseite bauchig, gewdlbt. Die Nabelseite
schmiegt sich scheinbar Algenstengeln oder sonstigen rundlichen oder flachen
Gebilden an und erhilt dadurch oft absonderliche, konvexe Gestalt. Bei
kleineren Exemplaren ist dies weniger ausgebildet als bei alten. Daher haben
die kleinen Exemplare mehr oder weniger glatte Nabelseiten. Die inneren Win-
dungen sind nur angedeutet, meist ist nur ein verschwommener und vertiefter
Knopf sichtbar. Der letzte Umgang hat bei kleinen Exemplaren ca 6 unregel-
missige Kammern, die hoher als breit und deren trennende Nihte nur ange-
deutet sind. Bei den grésseren Exemplaren werden die letzten Kammern
breiter, oft breiter als hoch, und sind gleichfalls deutlich untereinander geschie-
den, indem die Kammern gewolbt und durch Vertiefungen getrennt sind.
Charakteristisch ist die Gestaltung des Randes zwischen Nabel- und Spiral-
seite. Er ist stets gerundet und die Rundung greift ein Stiick auf die Nabelseite,
dann erst senkt sich mit einem Knick die Nabelseite ein. Die Spiralseite ist
hoch gewdélbt, triagt einen deutlichen, stets recht kleinen Nabel. Bei sehr
kleinen Exemplaren sind die dlteren Kammern nur undeutlich getrennt. Spiter
werden die Nihte vertieft und die Kammern gewdlbt, so dass sie deutlich
getrennt sind. Die Oberfliche ist glatt, trotzdem zahlreiche grobe Poren zu
erkennen sind, jedoch ist sie nicht so grubig wie bei anderen Cibicides-Arten

Wie schon bei Cib. #ibbingt n. sp. eine Artabtrennung von schon bekannten
notwendig war, so muss auch diese Spezies von nahe verwandten getrennt
werden. Die starke Rundung des Randes, der Nabel und die deutlich getrennten
Kammern auf der Nabelseite, die stirkere Rundung und Wélbung der Nabel-
seite trennen diese Form von den nahestehenden C7b. beawmontiana D’Orb.

Beziehungen zu Formen aus der Oberen Kreide, die als Cib. (Truncatulina)
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lobatula W. & J. beschrieben wurden, sind vorhanden, doch ist hier auf Grund
der Originale eine Revision nétig.

In Eriksdal kommen zwei Typen dieser Art vor: Exemplare, die selten
0.3 mm erreichen, meistens 0.25—o0.27 mm Durchmesser aufweisen, neben
Formen die ca 0.6 mm Durchmesser erreichen. Es ist méglich, dass die einen
Jugendformen, die anderen Altersformen darstellen, doch scheint es, als liegen
hier verschiedene Generationsformen vor, wie bei Cib. ribbingi n. sp. Da die
grossen Exemplare sehr selten sind, und die Erhaltung der Anfangsteile nicht
gut, so kann diese Frage erst spiter geklirt werden.

Der Holotyp Pr. 151 und das zweite abgebildete Exemplar Pr. 150 messen:
Pr. 151: Durchmesser 0.30 mm.

Dicke 0.16 mm.
Pr. 150: Durchmesser 0.67 mm.

Dicke 0.49 mm.

Cibicides thalmannt n. sp.
Taf. XIV, Fig. 7, a—c.

Diagnose: Die relativ kleine Form hat eine flache, oft ein wenig kon-
vexe Nabelseite, einen breiten gerundeten Rand, eine weit und missig tief
genabelte Spiralseite. Die Nabelseite hat einen engen Nabel und zeigt nur den
breiten und flachen letzten Umgang. Die Kammerteilung ist schwach durch
durchscheinende oder leicht erhabene, wenig gebogene Kammerwinde ange-
deutet, zwischen denen ein stirker perforiertes Feld zu erkennen ist. Die letzte
Kammer kann (wie beim Holotyp) etwas lappenférmig {iber die Zentralver-
tiefung greifen. Feine radiale Fortsetzungen der spiralen Miindungséffnung
sind noch an den letzten 3—4 Kammern erkennbar. Der glatte, gerundete
Riicken ist unsymmetrisch, d. h. sein Ubergang zur Nabelseite ist unmittel-
barer als zur Spiralseite. Diese letztere besitzt eine vertieft gelegene Nabel-
scheibe und zeigt gleichfalls nur den letzten Umgang. Auf allen Kammern
finden sich kurze gerade und wulstige Rippen, die sich weder {iber den Aussen-
rand fortsetzen noch den Innenrand erreichen. Gegen den Schluss des letzten
Umgangs nehmen die Rippen an Intensitit ab, vereinzelt sind vertiefte Nihte
zwischen den Kammern vorhanden, oder es legen sich in die Nahtvertiefungen
rippenartige, kleine Wiilste, die sich vom Innen- zum Aussenrand hin erstrecken.
Die Miindungsfliche ist gewolbt. Die Miindung liegt iiber dem Rand und
setzt sich in der Spiralnaht der Nabelseite fort. Hier finden sich die schon
oben erwihnten radialen kurzen Abzweigungen. Uber dem randlichen Teil
der Mindung ist hin und wieder eine kurze Lippe ausgebildet.

Diese Spezies steht mit ihrer charakteristischen Verzierung der Anomalina
clementiana D’Orb. recht nahe. Der Hauptunterschied zwischen der eriks-
daler Form und den jiingeren ist die flache Nabelseite und typische Cibicides-
Miindung bei der erstwren. Bei A. clementiana ist der Nabel auf beiden Seiten
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erhaben oder ausgefiillt, nicht vertieft wie bei der vorliegenden. Der neuen
Art fehlen auf der Nabelseite die Rippen. Dies kann man als Folge des
Anheftens der Nabelseite an einen Gegenstand auffassen.

Die mir aus Meudon vorliegenden Exemplare von Anomalina clementiana
D’Orb. passen nur in der Art der Berippung véllig mit der D’Orbigny’schen
Abbildung wberein, sonst sind sie dicker und erinnern im Habitus stark an
Anomalina lorneiana D’Orb.

Die oft in der Literatur erwihnte Anomalina clementiana D’Orb. bedarf
sicher einer Korrektur. So sind die turonen Exemplare scharf von denen des
Senons zu trennen. Von allen diesen als Anomalina clementiana genannten
Formen (Cushman 1931, C. C. L. S. 46, Franke 1925, und 28, Brotzen 1934b)
ist die vorliegende gut zu trennen, da alle erwdhnten Formen nie eine so aus-
gesprochene Cibicides-Gestalt annehmen. Die unterturonen Formen haben trotz
der gewdélbten Nabel- und Spiralseite eine Crbicides-ahnliche Anordnung der
Miindung, so dass sie vielleicht als Stammform der vorliegenden angesehen
werden kénnen.

Der Holotyp Pr. 178 hat folgende Masse: Durchmesser 0.27 mm.
Dicke 0.10 mm.

Benannt habe ich die Art nach Herrn Dr. Hans E. Thalmann, Bern.

Cibicides sandidgei n. sp.
Taf. XIV, Fig. 2, a—c, bis 4, a—c.
1932(?). Cibicides wuellevstorfi Sandidge (Am. Mid. Nat.), S. 370, Taf. 33—45 u. 6.

Diagnose: Schale mit gewdlbter Spiralseite und flacher, meist einge-
bogener Nabelseite. Der Rand zwischen Nabel- und Spiralseite zugeschirft,
meist im Profil fast rechtwinklig. Die stark gewdlbte Spiralseite ist sehr
variabel. Sie zeigt nur den letzten Umgang, der eine enge Nabelvertiefung
umschliesst oder sich um eine mehr oder weniger erhabene Nabelscheibe legt.
Die Kammern sind im Anfang des Umlaufes wenig oder gar nicht zu trennen,
erst die letzten 3—4 sind durch flache oder tiefe Nihte getrennt, es sind
8—11 Kammern im Umgang anzutreffen. Die Nabelseite weist einen flachen
und engen Nabel auf, der selten eine etwas erhabene Scheibe trigt. Um diesen
legt sich der letzte Umgang, mit flachen oder sehr wenig gewdlbten Kammern.
Die Nihte sind im Anfang des Umlaufes durchscheinend oder schwach erhaben,
spater leicht vertieft, stark gebogen oder sogar in der Mitte geknickt. Die Miin-
dung liegt am Grunde der Stirnseite als schmaler Schlitz, der iiber der Kante
der Nabelseite etwas breiter wird. Auf der Spiralseite setzt er sich charak-
teristisch in der Spiralnaht fort. Daneben greift die Miindung noch tief zwi-
schen die Nahte der letzten Kammern. Diese Teile der Miindung sind als
radiale kurze Schlitze bei den meisten Exemplaren gut sichtbar. Die Schale
ist dicht mit Poren besetzt.
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Die Schalen sind dusserst veridnderlich. Konstant bleibt nur die napfférmige
Gestalt, mit der relativ hohen Spiralseite, die Kammerausbildung auf der
Nabelseite und die eigenartige Miindung mit den grossen, radialen Fortsitzen.

Der #ausseren Form nach lassen sich zwei Extreme unterscheiden, die den
Eindruck erwecken, dass zwei verschiedene Arten vorliegen. Da bei geniigend
grossem Material sich zahlreiche Uberginge finden, so miissen alle Formen
einer Art zugerechnet werden. Das eine Extrem bilden die Schalen, deren Spi-
ralseite tief genabelt ist. Bei diesen Exemplaren sind die letzten Kammern
stark gewdlbt und durch tiefe Nihte getrennt. Auf der Nabelseite sind die
Kammern nicht ganz eben, der Nabel ist eng oder fehlt bis auf eine Andeutung,
von der die radialen Miindungsfortsitze abgehen. Bei einigen dieser Typen
bemerkte ich im Anfang des Umganges Wiilste zwischen den Kammern
Taf. XIV, Fig. 4). Das andere Extrem sind die Formen mit einer Nabel-
scheibe auf der Spiralseite. Diese Nabelscheibe kann niedrig sein und darf
bei sehr starker Vergrosserung noch Windungen zeigen, oder sie ist sehr hoch
und gross, hebt sich in der Seitenansicht deutlich iber dem letzten Umgang
empor und zeigt keinerlei Struktur mehr. Bel diesen Exemplaren sind die
Kammern nur wenig gewélbt, die Nédhte sind seicht. Die Nabelseite ist glatt
eingemuldet, der Nabel ist weit, oft ist auf dieser Seite eine Nabelscheibe
ausgebildet (Taf. XIV, Fig. 2, 3).

Die dicken, sehr involuten Exemplare liessen sich schlecht im durchfallen-
den Licht untersuchen. Die zahlreich untersuchten Anfangsteile der Exem-
plare mit einem Nabel auf der Spiralseite hatten eine Anfangskammer von
15—19 u Durchmesser. Einige wenige Stiicke mit leicht vertieftem Anfangsteil
hatten eine Anfangskammer mit dem Durchmesser 2530 u. Soweit die
Exemplare mit hoher Nabelscheibe durchsichtig wurden, fand ich sehr kleine
Anfangskammern mit einem Durchmesser von 11—i13 x. So diirften wohl
die letzteren als microsphdre Generation, die anderen als megalosphire A,
und A, angesehen werden. Die megalosphiren iiberwiegen.

Die microsphire Generation weist eine grosse Ubereinstimmung mit der
von Sandidge 1932 beschriebenen Cibicides wuellerstorfi auf. Leider fehlt
in der Arbeit die Seitenansicht, die notwendig wire, um beide Formen besser
zu vergleichen. Sonst sind nur geringe Unterschiede vorhanden, die bei der
grossen Variation des eriksdaler Materials auch gefunden wurden. Die grosse
Nabelscheike der Spiralseite, wie sie bei dem amerikanischen Stiick vorhanden
ist, wurde nur einmal und nicht ganz so ausgeprigt beobachtet. Die Nihte
beider Seiten sind bei dem amerikanischen Stiick deutlicher, d. h. sie sind der
Abbildung nach bis zum Anfang deutlich. Auffallend ist die fast gleiche
Grosse der Stiicke. Das Vorkommen der amerikanischen Spezies ist jiinger
als das der eriksdaler und dies erklirt vielleicht die Unterschiede. Trotzdem es
sich ohne Originale nicht entscheiden lisst, ob die von Sandidge gegebene
Form und die vorliegende einer Speizes angehdren, miissen doch beide scharf
von der tertidren und rezenten Cibicides wuellerstorfi getrennt werden. Schwa-
ger 1886 bildet zwei sehr differente Stiicke unter diesem Namen ab und erwihnt
im Text die grosse Variabilitit der Art. Doch zeigen alle Variationen von
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Cibicides wuellerstorfi nie so eng genabelte Nabelseiten mit nur einem Umgang
wie die cretaceischen Arten, sondern sie haben meist drei, oft auch vier Um-
ginge auf dieser Seite. Die radialen Fortsitze, die bei den fossilen Kreidearten
sehr kriftig ausgebildet sind, sind bei dem Schwager’schen Typ nur angedeutet.
Die betrichtliche Grosse von Cib. wuellerstorfi ist ein weiteres wichtiges Unter-
scheidungsmerkmal.

Die abgebildeten Exemplare stellen die gréssten mir vorliegenden dar.
Thre Masse sind:

Pr. 227 (Megalosphir) Durchmesser 0.2¢9 mm.
Dicke 0.13 mm.
Pr. 153 (Microsphdr) Durchmesser 0.32 mm.
Dicke 0.12 mm,

Benannt habe ich die Art nach Herrn John R. Sandidge, San Antonio, Texas.

Cibicides (Cibicidoides) eriksdalensis n. sp.
Taf. XIV, Fig. 5, a—c, Textabb. 69.

Diagnose: Die mehr oder weniger beiderseitig gewolbte Schale trigt
einen zugeschirften, mit einem Saum umgebenen Rand. Die Spiralseite zeigt
den letzten Umgang und eine Nabelscheibe, die leicht erhaben oder ebenso
leicht versenkt sein kann. Die Spiralseite ist meist hoher als die Nabelseite.
Die Zahl der Kammern betragt im letzten Umgang 8—12, sie sind im Anfang
des Umganges nur durch heller durchscheinende Nihte getrennt. Die letzten
Kammern sind gewdlbt und durch gebogene, breit vertiefte Nihte geschie-
den. Die Richtung der Nihte ist radial. Die Wolbung der Nabelseite ist
sehr verdnderlich und wird in extremen Fillen fast ganz eben. Die Nabelseite
zeigt einen breiten letzten Umgang und einen zentralen Knopf, der undeutlich
noch eine schmale Windung erkennen liasst. Die Spiralnaht verliuft unregel-
missig und greift mit breiten kurzen Schlitzen in die Kammernihte. Dies ent-
spricht dem Nabelteil der Mindung. Die Kammern sind erst im letzen Umlauf
zu erkennen. Zunichst sind sie nur durch die dunklen, mit Poren versehenen
Felder iiber den Kammern angedeutet, spater finden sich feine, vertiefte Nahte
zwischen den Kammern, die strichférmig und stark gebogen sind. Die Miindungs-
fliche der letzten Kammer ist wenig gewolbt und trigt am Grunde iiber dem
Rande des letzten Umganges ein breites Miindungsloch, das sich in der eben
erwdhnten Art auf der Nabelseite fortsetzt. Trotz den zahlreichen und oft
recht grossen Poren ist die Schale glatt und meistens sehr stark glinzend.

Bei dem vorliegenden Material dndert sich besonders stark das Verhiltnis
der Wolbungen auf den Seiten. So ist die Nabelseite fast ganz flach und die
Spiralseite kann hoch konisch werden. Daneben treten linsenférmige Sticke
auf, bei denen die Nabel- und Spiralseite fast gleich gew6lbt sind. Die zen-
trale Scheibe auf der Spiralseite ist oft leicht versenkt, dann wieder in einer

13—360552. 5. G. U., Ser. C, N:o 396. Fritz Brotzen.
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Hohe mit dem letzten Umgang oder sogar erhaben. In einigen Fillen geht sie
allm#hlich in den letzten Umgang tiiber, in anderen ist sie scharf begrenzt.
Auf die wechselnde Zahl der Kammern wurde schon oben in der Diagnose
hingewiesen. Zusammenhinge zwischen der Zahl der Kammern im letzten
Umgang und der wechselnden Gestalt der Schale konnte ich nicht sicher fest-
stellen, vermute aber, dass die Anderungen von einem Generationswechsel
abhingen (vergl. Textabb. 6g).

Die neue Art erinnert an Cibicides comstricia Reuss aus dem Obersenon.
Sie ist jedoch kleiner, hat einen breiteren letzten Umgang und somit auch
hohere Kammern und einen deutlichen, zugeschirften Randsaum. Diese
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Abb. 69. Cibicides eriksdalensis n. sp.

Variationen der Wolbungen auf der Spiral- und Nabelseite und der Kammerzahl auf der
Nabelseite.

Unterschiede trennen die vorliegende Art gleichfalls von Cibicides (Planulina)
dayt White (J. of Pal. 1928 S. 300, Taf. 41, Fig. 3—35), die in fast gleich alten
Schichten Mexikos vorkommt. Cibicides dayi weist fast die gleichen Varia-
tionen auf wie die schwedische Art und dies scheint auch bei Cibicides constricta
Hag. der Fall zu sein.

Die Zuteilung der neuen Art zur Gattung Cibicides bedarf einer Einschran-
kung. Nach der oben gegebenen Diagnose (S. 193) stellen nur die fest angehefte-
ten Typen Cibicides-Arten i. s. str. dar. Da jedoch die gewélbte Nabelseite der
neuen Art gegen solche Lebensweise spricht, wire eine Genustrennung ange-
bracht. Nun finden sich aber vielfach Cibicides-Arten, die eine Ubergangsstel-
lung einnehmen, da bei ihnen Exemplare mit flacher Nabelseite und Anpassun-
gen an den Untergrund, neben solchen mit gewdlbten Nabelscheiben auftreten.
Diese Ubergangsformen erlauben es nicht, eine scharfe Grenze zwischen Cibi-
cides und Cibicidoides n. subgen. zu ziehen, deshalb fasse ich Cibicidoides
nur als Subgenus auf.

Der Holotyp Pr. 143 stellt ein grosses Exemplar dar und misst:
Durchmesser 0.34 mm.
Dicke 0.13 mm.
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Index der behandelten, synonymen und erwihnten Spezies.

fett= neu, gesperr? = behandelt, s — synonym, e = erwihnt.
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adolphina DOrb
affinis Rss. .
annulata Rss. . .
cf. annulata Rss
boueana D’Orb. . . . . . . ¢
catenula Rss. . . . . . . . e
cognata Rss. . . . . €
communis 1’Orb. e 7 R 75, 26,77
consorbing D’Orb. . . . . . e 77
cylindroides Rss. . . 73
deflexa Rss. . . . . . . 72
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Dentalina digitalis ITrank.
distincta Rss.
ehrenbergi n. sp.
filiformis Rss. . . .
cf. inornata D Orb
inornata . sororia l'ranke
intermedia Rss.
legumen Rss.

»
131l Rss.
marki Rss.
nana Rss.
nobile Hag. .
oligostegia RQ%
praegnans Rss.
pseudofiliformis n. sp.
sororia Rss,
SPe .. e -

spinescens Rss.
steenstrupi Rss.
subrecta Rss.
sulcata 1’ Orb.
wimani n.sp. . . . . . .

Dentalinopses globulife-

v u m Rss.

Discorbina cretacea Frank
exsculpta Rss. .
lenticula Pern,
lorneiana D’ Orb.
patelliformis Brad.

Discorbis allomorphinoides Rss.
Dertheloti 1’ Orb.
corvecta Plummm.
plana n.sp. .

» » ..
scanica . sp.
subbertheloti Cush.

[
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146
149
149
146

vesicularis D’Orb. . . . 141 184

vilardeboana D’ Orb.
Dorothia bradyi

bulletta .

p]ummen . Sp L

pupoides D’Orb. . s e 36,

Allen .
Ellipsonodosaria Zefmia I*ranl\o
Eouvigerina stormi n. sp.

» whitei n. sp. .
» americana (uah
Eponides concinna n. sp.
» whitei n. sp. . . .
» cordieriana D’ Orb.
» karsteni Rss,
» micheliniana D’ Orb.
Flabellammina compressa
Beiss. .
Flabellina corduta Rss
cushmant Morrow.
elliptica Nilss.
interpunctaia
ornata Rss. .
pulchra D’ Orb.
rugosa 17’Orb. .
SPe e e e e e e e
Frondiculavia alcis Morrow.
» angusta Nilss.

37,
7y

37, 38,
Ellipsoidella  pleurostomelloides Heron

. C
. e

Frondicularia angusta Rss. . s e

cf. angulosa
’Orb.
archiana D’ Orb . e
» var. stri-
gillata
Bagg. . s

103

104
105

101

bicornis Rss. . e 97, 99

cardia Rss.

» A
cuspidata
Cush. . .
depravata n. <p
goldfussi Rss.s ¢ 100,
gracilis Fran-
ke. .
inversa Rss
lineartis Franke.
munthei n. sp.
cf.mavginata
Rss.

ovata Gein.
quadrata Chap

» D’Orb.
radiata f. schwageri

Stolley
schencki n. sp. .
cf. schwagert

Stollev
stimplex .
tenuis .
turgida Rss.
verneuilliana

D’Orb.

Gaudrying bradyvi

carinata 1‘1&11}\0
frankei n. sp.

laevigata Tranke
pupoides D’Orb.

rugosa 1’ Orb.
stephensoni Cush. .
cylindracea Rss..
haddingi n. sp.
laevigata .
manifesta Rss.
mutabilis Rss.
pygmaea Rss, .
robusta n. sp. .
cretacea D’Orb. .
marginata Rss.

soluta White
aequilateralis

aspera Ehrenb.

Globigerinella uspefa }hr
Globorotalia micheliniana D’Orb.

»

multisepta n. sp.

Globotruncana arca Cush.

»

canaliculata

conica Cush. .

convexa Sandidge .
globigerinoides n. <p.
fornicata Cush.
lapparenu n. sp.
Iinnetana D’Orb.
marginata D Orb.
stuarti Lapp. .
ventricosa Wt nte

95
100

97
98
104
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Seite
Globulina ¢f. minuta Roem. . . . 11% Marginulina ensis .
» prisca Rss. . . . L. 114 ) glabra DOrb ..
Guttulina trigonula Rss .. 113 (Psecadlum) hamu]oxdes
» sp. e 114 n. sp. . .
Giimbelina globifera RSS L. . ... L 118 hamulus . . . . . e s 64,
globulosa Ehrh. . . . . . . e 118 ; hdggi n. sp. ..
pulchra n.sp. . . . . . . 121 hivsuta . . . . L. e
pupa Rss . . . . . . . .e 119 inaequalls Rss
stviata Ehrtb. . . . . . 118 » ... c 64,
suleata Ehrb. . . . . . . . 121 lata . . . . . . . . . .s
tessera Ehrb. . . . . . . | e 122 ) linearis . . .sc¢ 603
Gyroidina anomalinoides White . . . . 160 pedum D’ Orb Y
» comma White . . . . . . . 158 vegularis . . . . . . . .s
» depressa Alth. . . . . . . . e 161 soluta Rss. . . . . . . ,s
» globosa . . . .. . . s 150 . subtilis n. sp.
» namnjoensm VVhltc .. . . e 158 »
) nitida Rss. . . . . . . 137 trilobata .
) neosoldani nov. mom. . . . . e 157 troedssoni n. sp. .
» praeglobosa n.sp. . . . . 159 Miliolix . angusta Phil.
» spurksi White 158 antiqua Franke
Haplophragmium compressum Belss antiqua |. angusta .

» pseudospirale Williams (Triloculina) kochs RQS. .
Haplostiche soldani Jon & Parker Nautilus comptoni Sowerby . .
Hemicristellaria ensis Rss. . . Nodosarella articulata n. sp.
Heterostomella cuneata Sandidge » solida n. sp.

» cuneata var. curvata (,ush Nodosaria acus Ehrb.

» foveolata Mars. . affinis -~

» I . k bacillum
Lagena acuticosta Rss. . . . . . . . . 2 fragilis

alata Rss. . . . e e geinitst .

apiculata Rss R wmarla ..

carinate Rss. . . . . . . . . E ) obscura Rss,

costata Will. . . . | . paucicosta Roen.

ellipsoidalis Schwager . ; prismatica Rss.

filicostata Rss., . . . . . . . . 2 ) raphanistrum bacillum

globosa Mont. . . . . . . L raphanus

gracillima Sequenza. . . rudis . .

gronwalli n. sp. . . . . .. sagrinensis Storm.

tsabella D’Orb. . . . . . septemcostata Gein

orbignvana Sequ. . . . . 2 : underimcostata » ..

ovum Ehrb. . . . . . . .. vertebralis vav. austinensis .

SPe oo zippei Reuss. .

sulcata Walh. & Jon. . . . . . Y11 austinana Cuthm. .. e 117, 118
Lamarckina stormi n. sp. . . . 3 ) oretacen Cushm. . . . . . . e 118
Lenticulina comptont SO\’\ . extensan.sp. . . . . . . 116

» PN : robusta Plum. . . . . . . e ooo
lobata Rss. . . . 5 warburgi n. sp. . . 117
ovalts Rss. . . . . . Paleopolymorplmna pleuro-
planicosta  v. Hage- stomelloides Franke. . . . . 113
now. . e 5 Patellina subcretacea Cush. & Alexander 142
rotulata DOrb, . s e 49,5 Phanerostomum asperum Ehrb. . . . . 170
secans Rss. . , . Placentula nitida Berth. . . . .. . € 153
subalata Rss. . . . . Planorbulina lorneiana (,hapman .. . s 148
Lent1mlztes rotulata Lamarck . . . . . Planularia elliptica Nilsson . . . . . . s 105
» comptoni Geinitz . . . . harpa Rss. . . . . .. 58
Loxostomum plaitum Carsey. . . . liebusin.sp. . . . . .. 60
» tegulata Cushm. . . . . . richterin.sp. . . . . . . 59
» voigtin.sp. . . . . . . , Sp (117) .« . . . . .. L. 60
Marginulina apiculata . . . . . . . . p. {171) . . e 61
armata . . . . . . . . . c lina ammensu D’ Orb o 184
bactllum . . . . . . . s ¢ ) lundegrenin.sp. . . . . 181
bullata Rss. . . . . . » Co . ... e 149
chapmani n.sp. . . . . osnabrugensis Munst. . . . . e 183
comma . . . . . . . . .S schlonbachi Rss. . . . . . . e 184
eggeri n.sp. . . . Polyphragmma variabilis D’Orb. . . . . 44
elongata D’Orb. . . .ec s 60, 68 Polymorphina compressa D’Orb. . . . e 115
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Polymorphina plewrostomelloides .
» subrhombica Rss.
» trigonula Rss.
Pyroteonina cf. ampullacea
Brady. . . .
Psemdmm aduncum (Costa)
Pseudoglandulina sp.
Pseudopolymorphwna me n-
dezenstis White. RN
Pseudovigerina sp. (?) Cushm. .
Pulvinulina scaphoides Franke.
Quinqueloculina althi Brotz.

» kochi Rss. .

» stolleyi 1. Sp.
Ramulina aculeata Wright.
Reussella cushmani n. sp. .

» (?) buliminoides n. sp.
» minima n. sp.
» » »
» (Verneuilliana)
Rss.
» (Reussia)
Cushm.
Rhabdogonium anomale Rss.
» globuliferum .
Rheophax ampullacea Brady
» 7 e cta Beissel .
Robulina comptoni Roemer
» lepida Rss. .
Robulus lepidus Rss. .o
Rosalina (Conorbina) binkhorsti Rss. .
» lorneiana D’ Orb.
» orbicularis Terquem.
» squamiformis Rss.
Rotalia aspera Ehrb.
exsculpta Rss.
lenticula .
nitida Rss.
soldani D’orb.

soldant var. submzsulcam Plum-

mer
soldani var. mtuia
turbo 1’ Orb.
umbilicata .

spinulosa

subrotundaia

Seite

. s II3
. e II5
.S II3

29
69
90

113
135
117

47

47

46
116
135
137
136
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Rotalia umbilicata var. nitida Rss. .
Rotalina nitida Rss. .
Sagrina cretacea (Heron Allen etc )
Sarvacenaria trilobala DOrb
Stensidina exsculpta Rss. .

» excolata Cush.

» pommerana

n.sp. . .

Textularia globulosa f. striata Ehrb.

» obsoleta Eley.

» striata Ehrb.
Tritaxia faveolata Mars.
Trochamina recta Beissel .
Truncatuling beaumontiana D’ Orb es 18

» convexa Chapman .

» lobatula D’ Orb.

» mundulus Brady.
Uvigerina elongata n. sp.

» gracilis Rss. .o

Vaginulina bicostulata Rss. .
ensis Rss . .
eriksdalensis n. sp
intumescens Rss.
recta Rss. . .
schlonbachi Rss.
simondst Carsey .
sp.
stngtllam Rss

Valvulina allomorphinoides Rss.

austriaca D’Orb.

bullata n. sp.

gibbosa D’Orb. . .
globosa (-globularis) D’ Orb
inflata Franke .

var. trochoides Rss.

Valvulineria allomorplm—

noides Rss.
bradyi n. nom.
camerata n. sp.
lenticula Rss..
var. umbilicata n.
var.
Virgulina tegulata Rss.

. €

. e 163,

s
s
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FRITZ BROTZEN.

NACHTRAG.

Die Arbeiten von Dain und Dampel 1934 iiber die Foraminiferen des russischen
Termir- und Embagebietes (russisch mit englischem Resumé) erhielt ich erst nach
dem Abschluss der zweiten Korrektur. Beide Arbeiten enthalten aber europiische
Faunen, die sich sehr nahe an die beschriebene anschliessen, so dass ich sie noch
kurz beriicksichtigen méchte. Nach.Dampel kommt in seinem Horizont »I» beson-
ders héufig Giimbelina globifera, Gyroidina exculpta gleich der typischen Stensidina
exculpta, Globigevinella wquilatevalis gleich GI. aspera (siehe S. 170) Globigerina
cvetacea und Globotruncana canaliculata gleich Gl. ventricosa (siehe S. 171) vor. Dies
ist eine Faunengemeinschaft, wie sie fast gleich mit der von Eriksdal ist. So liegt
die Vermutung nahe, dass mehr oder weniger gleichalte Horizonte vorliegen.

Die Horizonte »Senon a und b» nach Dain lassen sich noch besser vergleichen.
Da viele charakteristische Formen mit Eriksdal tibereinstimmen, vermute ich
entgegen der Meinung von Dain, dass nicht Campan, sondern noch Santon vorliegt.
Besonders der Horizont »ay weist eine entsprechende Faunengemeinschaft auf.
Den Beschreibungen und Abbildungen nach stimmen iiberein:

nach Dain Horizont ! in der vorliegenden Arbeit  Seite
[

Hetevostomella cuneata . . . . a, b ‘ Hetevostomella sp. . . . . . . 39
Avenobulimina obliqua o Aven. presli . . . . . . . . . 49
Avenobulimina presli . »  dovbignyi . . . . . . . 42
Ataxophragmium variabile . . Atax. compactum . . . . . . 44
Flabellina vugosa . . . . . . Flab. suturalis (rugosa) . . . . 108
Vaginulina elegans . . . . . . Saracenavia trilobata . . . . . ot
Frondicularia angusta . . . . Ivond. gracilis . . . . . . . 101
Nodosaria vaphanus . . . . . Nod. obscura . . . . . . . . 84
Lagena sulcata . . . . . . . Lagena isabelle . . . . . . . 111
Ramulina globifera . . . . . . Ram. aculeata (?) . . . . . . 116
Gimbelina striata . . . . . . Gim. striata . . . . . . . . 118
Bolivinita gquadvilatera . . . . Bol. eleyi . . . . . . . . . . 122
Buliminella carseyae . . . . . Bul. hofkeri (?) . . . . . . . 129
Bulimina brevis . . . . . . . Bul. ventvicosa . . . . . . . 124
Reussia subvotundata . . . . . Reussella buliminoides . . . . 137
Gyvoidina soldanii . . . . . . Gyr. mitida . . . . . . . . . 157
Globotruncana canaliculata . . Globoty. ventvicosa . . . . . . 171
Anomalina clementiana . . . . Cibic. thalmanni . . . . . . . 190
Planulina ex grv. wuellevstorfi . . Plan. lundegvens . . . . . . . 181

—d
—d

Ausserdem scheinen noch Formen wic Gyroidina exculpta und micheliniana
schr nahe Stensiéina exculpta und Globorotalia multisepta aus Eriksdal zu stehen,
aber aus den abgebildeten Exemplaren geht nicht hervor, welchem Horizont sie
entstammen. Damit wiren von 33 aufgezahlten Formen des Horizontes a 18 sicher
mit den schwedischen ident, wozu noch wahrscheinlich die beiden obengenannten,
Gaudryina pupoides gleich Dovothia plummeri, Lenticuliana votula gleich L. comp-
toni, Sarvacenarvia ilalica gleich Astacolus javvisi, Globigevina cretacea und Globigevi-
nella aspera kommen kénnten.







Tafel L

Proteonina cf. ampullacea Brapy. 50 x. Pr zor.
a. Breitseite, b. Aufsicht.
Reophax rvecta BEISSEL 25 X. Pr. 203.
Ammodiscus gaulticus BERTH. 50 X. Pr. 173.
a. Breitseite, b. Schmalseite.
Ammobaculites sp. 50 x. Pr. 202.
a. Breitseite, b. Aufsicht.
Gaudrvina carinata FRANXKE. 100 X. Pr. ¢8.
a. Breitseite, b. Schmalseite, ¢. Aufsicht.
Dovothia plummeri n. sp. 50 x. Pr. g7.
a. Schmalseite, b. Breitseite, c. Aufsicht.
Gaudryina frankel n. sp. 50 x. Pr. g3.
a. Breitseite, b. Schmalseite.

Dorothia plwmmert n. sp. 50 x. Pr. 167. meg.
a. Breitseite, b. Schmalseite, c. Aufsicht, d. Anfang,

Flabellawmina compressa BLisserL. 50 x. Pr. 1871.
a. Ereitseite, b. Aufsicht.







Tafel II.

Heterostomella sp. 100 X . Pr. 185.

a. und b. Seiten, ¢. Aufsicht.
Robulus lepidus Rss. 25 x. Pr. 83.

a. Breitseite, b. Schmalseite.
Ataxophragmium compactumm 1. sp. 50 x. Feine Form.
Pr. s52a.

a. Miindungsseite, b. gegen 9o° gedreht.
Avenobulimina presli Rss. 50 x. Pr. 166.

a. Mindungsseite, b. gegen 180° gedreht.
Lenticulina comptoni Sow. 25 x. G. L. U. 5.

a. Breitseite, b. Schmalseite.
Quingueloculina stolleyi n. sp. 100 X. Pr. 119.

a., b. Breitseiten. c. Querschnitt.
Lenticulina lobata Rss. 25 x. G. L. U. 8.

a. Breitseite, b. Schmalseite.
Valvulina bullata n. sp. 100 X. Pr. 123,

a., b. Seiten um 9o° gegen einander gedreht. c. Aufsicht.
Arenobulimina d’orbignyi Rss. 50 X. Pr. 95.

a., b. Seiten um 180° gegen einander gedreht. c. Auf-
sicht.
Ataxophragmium compactum n. sp. rauhe Form. 50 X.
Pr. 52 b,
a., b. Seiten um 9o° gegen einander gedreht.







Tafel III.

Planularia harpa Rss. 100 X. Pr. 105. meg.
a. Breit-, b. Schmalseite, ¢. Aufsicht.
Planulavia havpa Rss. 100 X. Pr. 106. micr.

a. Breit-, b. Schmalseite.
Planulavia vichteri n. sp. 50 X. Pr. 180.
a. Breit-, b. Schmalseite, c. Aufsicht.
Planulavia sp. 50 X. Pr. 117.
a. Breit-, b. Schmalseite, c¢. Aufsicht,
Astacolus farvisi n. sp. 50 x. Pr. 214.
a. Breit-, b. Schmalseite.
Astacolus jarvisi n. sp. 50 X. Pr. 179,
a. Breit-, b. Schmalseite, c¢. Aufsicht.
Astacolus jarvist n. sp. 50 X Pr. 87.
a. Breit-, b. Schmalseite, ¢. Aufsicht.
Lenticulina comptoni Sow. 25 X S. G. U. 7. Junge Form.
a. Breit-, b. Schmalseite.
Astacolus sp. 100 X. Pr. 74.
a. Schmal-, b. Breitseite, c¢. Aufsicht.
Lenticulina secans Rss. 50 x. Pr. 84. (B).
a. Breit-, b. Schmalseite.
Lenticulina secans Rss. 25 X. Pr. 85 (A1).
a. Breit-, b. Schmalseite.







Tafel IV.

Marginulina bullata Rss. 100 X. Pr. 107.
a. Schmal-, b. Breitseite, ¢. Aufsicht.
Marginulina troedssoni n. sp. 50 X. Pr. 158.
a. Riicken, b. Breitseite.
Marvginulina inaequalis Rss. 100 X. Pr. 172.
» eggert n. sp. 100 X. Pr, 113.
Planulavia liebusi n. sp. roo X. Pr. 73. micr.
a. Seite, b. Aufsicht.
Planularia liebusi n. sp. 100 X. Pr. 73 a. meg.
a. Seite, b. Aufsicht.
Planularia sp. 1oo X. Pr. 172.
a. Breit-, b. Bauchseite, ¢. Aufsicht.
Marginulina subtilis n. sp. 100 X. Pr. 114.
Glandulina cylindracea Rss. 100 X. Pr. 41.
Marginulina (Psecadium) hamuloides n. sp. 50 X . Pr. 175.
a. Bauch-, b. Breitseite, ¢. Aufsicht.
Marginulina (Psecadium) hamuloides n. sp. 50 X . Pr. 174.
a. Bauch-, b. Breitseite, c¢. Aufsicht.

Marginulina chapmani n. sp. 50 X. Pr. 116,
Glandulina haddingi n. sp. 100 X. Pr. 33.

» pygmaea Rss. 100 x. Pr. 110,

» vobusta n. sp. 100 X. Pr. 0.

» mutabilis Rss. 100 X. Pr. 111,
Marginulina hdggi n. sp. 100 X. Pr. 46.







Tafel V.

Dentalina cylindroides Rss. 50 x. Pr. 132.
(?) sp. 50 x. Pr. 135.
pseudofiliformis n. sp. 50 X. Pr

» » 50 X. Pr.
» » 50 X. Pr
ehvenbergi n. sp. 100 X . Pr. 34.
oligostegia Rss. 50 x. Pr. 28.
nana Rss. 50 x. Pr. 134.
legumen Rss. 50 X. Pr. 136
deflexa Rss. 50 x. Pr. 43 a.
» Rss. 50 X. Pr. 43 b.
Nodosaria zippei Rss. 50 X. Pr. 45.
Dentalina cf. inornata D’ORB. 50 X. Pr. 125.
» sorovia Rss. 50 x. Pr. 133.
» wimani n. sp. 50 x. Pr. 30 a.
» » » 50 X.Pr.30b.
Nodosaria prismatica Rss. 100 x. Pr. 31.
» » » 100 X. Pr. 32,
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Pad
Dentalina cf. annulata Rss. 50 X. Pr. 44.
Pad

Dentalina cf. annulata Rss. 50 x. Pr. 44.
a. Seite, b. Aufsicht.
Dentalina adolphina D’orB. 100 X . Pr. 128.
» praegnans Rss. 100 x. Pr. 39.
» digitalis Rss. 50 x. Pr. 129.
Nodosaria obscura Rss. 100 x. Pr. 37.
» » Rss. 100 x. Pr. 38.
Dentalina steenstrupi Rss. 50 X. Pr. 36.
» marki Rss. 50 x. Pr. 35.
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Tafel VI.

Sarvacenaria trilobata D’ORB. 11 X. Lu. 6.
Frondiculavia cuspidata CusH. 50 X Pr. 195.
a. Breit-, b. Schmalseite.
Vaginulina eviksdalensis n. sp. 25 X. Pr. 177.
» » 100 X.Pr. 109. Junges Exemplar.
Frondicularia alcis, MorrOW 25 X. Pr. 6o.
a. Breit-, b. Schmalseite.
Frondicularia gracilis FRANKE 25 X. Pr. 63.
a. Breit-, b. Schmalseite.
Vaginulina sp. 100 X. Pr. 176.
a. Breit-, b. Schmalseite.
Vaginulina bicostata Rss. 100 X. Pr. 109.
Frondicularia depravata n. sp. 50 X. Pr. 192.
cf. marginata Rss. 25 X. Pr. OI.
angulosa D'ORB. 50 X. Pr. 217.
schenckei n. sp. 50 X. Pr. 196.
inversa Rss. 19 x. Pr. 194.
sp. Jugendform 50 X. Pr. 64a.
cordai Rss. 19 x. Lu. 2.
Flabellina sp. 50 X. Pr. 193.
Frondiculavia angulosa D’ORB. 50 X Pr. 217.
munthet n. sp. 25 X. Pr. 62,
angulosa D’ORB. 50 X. Pr. 216.
cf. schwageri STOLLEY. 50 X. Pr.







Tafel VII.

Lagena ovum EHR. 100 X. Pr. 67.
apiculata, 100 X. Pr. 102.
globosa Wark. S. G. U. 25 x. Pr. 4.
ellipsoidalis SCHWAG. 100 X . Pr. 68.
isabella D’ORB. 100 X. Pr. 66.
sp. 100 X. Pr. 69.
a. Seite, b. Aufsicht.
Lagena gracillima SEQU. 100 X. Pr. 7I1.
» gromwalli n.sp. 100 X. Pr. 72.
» & orbignyana SEQU. 100 X. Pr. 105.
a. Breit-, b. Schmalseite, c. Miindung.
Pseudopolymorphina mendezensis WHITE. Ioo X. Pr. 122,
a, b. Breitseiten, c. Unten.
Globulina prisca Rss. 100 X . Pr. 10I.
Guitulina sp. 100 X. Pr. 103.
Guttulina trigonula Rss. 50 x. Pr. 1oo.
a, b. Breitseiten, ¢. Aufsicht, d. von unten.
Flabellina elliptica Nirss. Lu. la. ca. 30 (29,3) X.

» » » Lu.1lb. ca. 30 (29,3) X.
Paleopolymorphina pleurostomelloides FRANKE. 100
Pr. 32.

a. Breit-, b. Schmalseite.







Tafel VIII.

Bulimina ventricosa n.sp. 100 X. Pr. o4.

a. Breit-, b. Schmalseite, c. Aufsicht.
Buliminella obtusa D’ORB. 100 X. Pr. zoo.

a, b. Seiten, b um go® gegen a verdreht.
Buliminella hofkeri n.sp. 100 X. Pr. 219,

a, b. Seiten, b um 9o° gegen a gedreht, c. Aufsicht.
Bulimina pusilla n.sp. 100 X. Pr. 198.

» speciosa n.sp. 100 X. Pr. 197,
Reussella minima n.sp. 100 X. Pr. 124.

a., b. Seiten, b gegen a um 180° gedreht, c. Aufsicht.
Reussella cushmant n.sp. 50 X. Pr. 186.

a., b. Seiten, b gegen a 180° gedreht, c. Aufsicht.
Reussella (?) buliminoides n.sp. 100 X . Pr. 2zo.

a., b. Seiten, b gegen a 180° c. Aufsicht.
Dentalinopsis globuliferum Rss. 100 x. Pr. 50.

a. Seite, b. Aufsicht.
Globulina cf. minuta RoeM. 100 X. Pr. g9.

a., b. Seiten 180° g.
Nonionella warburgi n. sp. Pr. 154.

a. Spiral-, b. Nabel-, ¢. Seitenansicht 100 X.







Tafel IX.

Giimbelina stviata EHRB. 100 X. Pr. 47.
a. Seite, b. Aufsicht.
Giimbelina pulchva n. sp. (microsphér). 100 x. Pr. 188.
a. Seite, b. Aufsicht.
Giimbelina pulchra (megalosph.) 100 X . Pr. 188.
a. Seite, b. Aufsicht.
Eouvigerina amervicana CUSH. 100 X. Pr. 18z,
a. Breit-, b. Schmalseite, c¢. Aufsicht.
Bolivinita eleyi CUSH. 100 X. Pr. 8g.
a. Breit-, b, Schmalseite.
Bolivina sp. 100 X. Pr. g1.
a. Seite, b. Aufsicht.
Bolivina fegulata Rss. 100 X . Pr. go.
Loxostomum voigti n. sp. 100 X. Pr. 164.
a. Schmal-, b. Breitseite.
Uvigevina elongata n. sp. 100 x. Pr. 1g90.
a. Amnsicht, b. Aufsicht.
Nodosarella articulata n. sp. 50 x. Pr. 127.
a., b. Seiten gegen 9o0° gedreht, c. verlingertes Miin-
dungsrohr in der Kammer.
Nodosarella solida n. sp. 100 X. Pr. 126.
a., b. Seiten gegen 9o° gedreht.







Tafel X.

Valvulineria camerata var. umbilicata. 50 X. Pr. 139 a.

a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.
Valvulineria camerata n. sp. 50 X. Pr. 139.
a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.
Discorbis scanica n. sp. 100 X. Pr. 142.
a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.
4. Conorbina martini n. sp. 100 X. Pr. 222.
a. Spiral, c¢. Seite.
4 b. Conorbina martini. 100 X. Pr. 223.
Nabelseite.
Conorbina marginata n. sp. 100 X. Pr. 2o04.
a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.
Discorbis plana n. sp. 100 X. Pr. 183.
a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.
Lamarckina stormi n. sp. 100 X. Pr. 149.
a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.

Nonionella extensa n. sp. 1oo X. Pr. 121.

a. Seite, b. Spiral, ¢. Nabel.







Tafel XI.

Valvulineria allomorphinoides Rss. 50 x. Pr. 51.
a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.

Discorbis correcta. CARSEY. 50 X. Pr. 225,
a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.

Gyroidina nitida Rss. 50 x. Pr. 56.
a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.

Gyroidina praeglobosa n. sp. 50 x. Pr. 57.
a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.

Valvulineria lenticula Rss. 1oo x. Pr. 141.
a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.

Globorotalia multisepta n. sp. 50 x. Pr. 58.
A, Form. a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.

Globorotalia multisepta n. sp. 50 x. Pr. 58 a.
A, Form. a. Spiral, b. Nabel, c. Seite.

Stensigina exsculpta Rss. 100 x. Pr. 155.
a. Spiral, b. Nabel, c. Seite,.







Tafel XII.

Anomalina lovneiana D’ORB. 50 X. Pr. 200,
microsphir. a. Spiral-, b. Nabel-, c¢. Schmalscite.
Anomalina lorneiana D’Ors. 50 X. Pr. 2o07.
megalosph. (A,). a. Spiral-, b. Nabel-, c. Schmalseite.
Globotruncana globigerinoides n. sp. 50 X . Pr. 138.
a. Spiral, b. Nabel-, c¢. Schmalseite.
Eponides concinna n. sp. 100 X. Pr. 148,
a. Spiral-, b. Nabel-, c¢. Schmalscite.
IEponides whitet n. sp. var. praeceps. 50 X. Pr. 146.
a. Spiral-, b. Nabel-, ¢. Schmalseite.
Eponides whiter n. sp. var. infercedens. 50 X. Pr. 14
a. Spiral-, b. Nabel-, ¢. Schmalseite.
Eponides whitei n. sp. 50 X. Pr. 145.
a. Spiral-, b. Nabel-, c. Schmalseite.
Eponides whitei n. sp. 100 X. Pr. 55. junges Exemplar.
a. Spiral-, b. Nabel-, ¢. Schmalseite.

—
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Tafel XIII.

Globigerina cretacea Rss. 100 x. Pr. 48.
a. Spiral-, b. Nabel-, c. Schmalseite.
Globigerinella aspera EHR. 100 X . Pr. 49.
a. Spiral-, b. Nabel-, c¢. Schmalseite.
Globotruncana globigevinotdes n. sp. 100 X. Pr. 138.
einzelne Kammer von der Seite.
Globotruncana ventricosa WHITE. 1oo X. Pr. 137.
a. Spiral-, b. Nabel-, ¢. Schmalseite.
Cibicides vibbingi n. sp. 50 X. Pr. 151. flache Form.
a. Nabel-, b. Spiral-, c. Schmalseite (Nabel nach oben).
Cibicides vibbing:. n. sp. Pr. 104, hohe Form.
a. Spiral-, b. Nabel-, c. Schmalseite (Nabel nach oben).
Cibicides excavata n. sp. 50 X. Pr. 150.
a. Nabel-, b. Spiral-, c. Schmalseite (Nabel nach oben).
Cibictdes excavata n. sp. 100 X . Pr, 151. junges Exempl.
a. Nabel-, b, Spiral-, c. Schmalseite (Nabel nach oben).







Tafel XIV.

Planulina lundegreni n. sp. 100 x. Pr. 34.

a. Spiral-, b. Nabel-, c¢. Schmalseite (Nabel nach
unten).

Cibicides sandidgei n. sp. 100 X. Pr. 22
megal. a. Nabel-, b. Spiralseite,
(Nabel nach oben).

Cibicides sandidgei n. sp. 100 X. Pr. 144. Gen.?

a. Babel-, b. Spiralseite, c. Seitenansicht (Nabel nach
oben).

Cibicides sandidgei n. sp. 100 X. Pr. 153. microsph.

a. Nabel-, b, Spiralseite, c. Seitenansicht (Nabel nach
unten).

Cibicides eviksdalensis n. sp. 100 X. Pr. 143.

a. Nabel-, b. Spiralseite, c. Seitenansicht (Nabel nach
unten),

Gyrotdina anomaloides WHITE. 100 X. Pr. 53.

a. Spiral-, b. Nabelseite, c. Seitenansicht.

Cibicides thalmani n. sp. 100 X. Pr. 178.

a. Spiral-, b. Nabelseite, c. Seitenansicht (Nabel nach
rechts).

7.
C.

Seitenansicht.










* Arsbok 27 (1933).

Pris kr.
N0 376 Hmnma, A., Den jirnmalmsfdrande lagerserien i syd&stm Skéne.
English summary. 1983, « v a e ... 100
‘877 Asgrowp, B., Vemdalskvartsitens 4lder. ‘1933 . 1,00
878 Tumorstoxp, P., Bidrag till kinnedomen om kambrium och ceratopyge—
regionen inom ‘Storsjomridet i Jimtland. 1933. . . . . ... . . 0,60
379 Unwrsuchungen tiber Tonerdezement.
1. Suxprus, N., Die mineralogische Beschaffenheit der Schmelzzemente
Y von Vallewken, Schweden, und von Ciment fondu der Soc. An. dss
Chaux & Ciment de Lafarge et du Teil, Frankreich.
2. AsgarssoN, G., Die Reaktion zwischen Tonerdezement und Wasser.
1933 2,00
380 Exsmbu, GUNNAR, Agrogeologlsku undersdkningar vid Svalév, Med 4
tavlor, Zusammenfassung: Agrogeologische Untersuchungen bei Svaldv,
1934 o 4 4 v o o o 4 4 e s s s e s s s s e s e n e s e s e DOO
Arsbolk 28 (1934, ‘
881 Wesrereirp, A. H., En kvartir Stromatolitkalksten frin Bohuslin. .
Med 13 tavior. Summary: A Quaternary Stromatolitic Limestone from
. Bohusliin, Sweden. 1984 2,00
882_Askruwp, B. och THORSLUND, P, F_]ﬁ.llked]emndens bergbyggna.d i norra
" Jémtland och Angermanland "Med 4 tavlor. 1935
883 Asmsmewivs, 0., Fosfathalten i skfinska jordar. Med 4 favilor. Sum- .
mary: The Phosphate content in Scanian soils, 1934 . . . . . . 8,00
884 Graxrowp, E. och WeNNERHOLN, S., Sambandet mellan morintyper
samt bestinds- och skogstyper i Vasterbottens lappmarker. 1935 2,00
385 Hiee, R., Die Mollusken und Brachiopeden der schwedischen Kreide.
2. Kullemblla, Lyck8s, Késeberga und Grésryd. Mit 10 Tafeln, 1935 2,60
_ Arsbox 29 (1935).
386 LunprarEN, ALF, Die stratigraphischen Ergebnisse der Tiefbohrung
bei Kullemdlla im stiddstlichen Schonen. Vorliufiger Bericht. Mit 1
Tafel. 1935 .. . Loo
387 AskrLuwp, B., Stra,tlgra.ﬂen inom sﬁdra Lapplands kvartsit-sparagmit-
bildningar i Léngseledns och Korpius dalging. Med 1 tavla. 1935 2,00
388 TrOBsLUND, P. och ASKLUND, B., Stratigrafiska och tektoniska studier
inom Folingeomrddet i Jamtland. Med 3 tavlor. English Summary
Stratigraphical and Tectonical Studies in the Fillinge Area in Jemt-
land, 1935.
390 Luxpqvist, €., BlockundersSkningar. Historik och metodik. Zusammen-
. - fassutig: Geschiebeuntersnchungen. 1935 1,00
891 AsxruwDp, B., Géstriklindska fornstrandlinjer och niviférandringsproble-
men. Med 3 tavilor. 1935. ...
892 Sunpivs, N, On the Origin of 1ate mag'mainc Solutlons containitig
Magnesia, Iron, and Silica. 1935
393 AsgrLurp, B., Den marina skalbérande faunan och de senglaciala nivé-
fﬁr‘ai,ndringama med sérskild hiénsyn till den gotlglamala avsméltnings-
zonen i, Halland, Zusammenfassung: Die marine schalentragende
Fauna und die spitglazialen Niveauveriinderungen. Mit besonderer
Berticksichtigung der gotiglazialen Abschmelzzone in Halland, 1986 2,50

Arsbok 30 (1936).

396 Bno'mnm, F., Foraminiferen aus dem schwedisehen, untersten Senon -
. von Enkstlal in Schonen. 1936 4,00
397 Luxngvist, G., Sjdarnas transparens, firg och areal. Zusammenfassung:
Transparenz, Farbe und Areal der Binnengewiisser. 1936 . . . 0,60
399 Assamsson, G., Die Entstehungsbedingungen der hydratischen Verbmdungen
im System Ca.O—-Al,O,,-—-H,O (flissig) und die Hydratisiernng der An-
hydrokalziumalaminate. 1936 . . . . . . . . . . v . . .. . . 4,00

Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt, Stockholm 1.




.

SVERIGES GEOLOGISKA UNDER;%KNINGS SENAST
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO:

Ser. Aa. Goologiska kartblad i skalan 1 : 50 000 med beskrivningar.

N:o 165 Filipstad av N, H. MacNussoN och E. GraxLOND 1928

166 Luré av R. SANDEGREN 1927 e

167 Séffle av N. H. MaaNusgoN och L. vox Posr 1929

188 Malingsbo av A. HoeBoM och @. Luwpgvisr 1930

169 Slite av H. Munrag, J. E. HEDE och G. Luwpgvisr 1928

170 Katthammarsvik av H. MuxteE, J. E. HepE och G. Luwpqvist 1939
171 Kappelshamn av H. Muwrne, J. E. HEDE och &. Luxpgvist 1933
172 Lugnds av G. Lowpqvisr, A. HoasoM och A. H. Wesrerairp 1931
178 Goteborg av R. SawpEGREN och H. E. Jomawssow 1931 . . . .
174 Karlstad av N. H. MaaNUssoN och R. SaNDEerex ‘1933

175 Nya Kopparberget av N. H. MaeNussor och G. Lunpqvisr 1932
176 Storvik av B. AskLunp och R. SanpEerEN 1934

177 Gréngesberg av N. H. MaexusoN och G. Luspqvist 1933

% ¥ ¥V ¥ vwY Y vV ww

Ser. Ba. Oversiktskartor. -

N:o 12 Kvartdrgeologisk karta dver Stockholmstrakten. Skala 1 :50 000. 1929.

Stockholmstraktens kvartirgeologi, av G. Dm GEer. Beskrivning till

kvartirgeologisk karta &ver Stockholmstrakten. Bilaga med special-
underskningar. 'With English Explanations. 1932

~\ Arsbor 24 (1930).

364 SamistoM, K. E., A seismological map of Northern Enrope. ‘With one
Plate. 1930
365 Nompqvist, Hi., Granitindustrien i Forenta staterna. Med 2 tavlor. 1931
366 GEIJER, PER, Berggmnden inom malmtrakten Kiruna—Gallivare—Pajala.
Med en karta. Summary: Pre-cambrian geology of the iron-bearing
region Kirnna—G#llivare—Pajala. 1931 )
- 867 GewEm, Prn, The Iron Ores of the Kiruna type. Geographical distri-
bution, geological characters, and origin. 1931

Arsbox 25 (1931).

368 Grariorp, E,, Kungshamnsmossens utvecklingshistoria jimte pollen-
analytiska mdembestﬁmmngar i Uppland. 1931

869 HoeBoM, A., Praktiskt-geologiska undersdkningar inom Jokkmokks soc-
ken sommaren 1930. Med 3 tavlor.,” Summary: Practical investiga-
tions in the parish of Jokkmokk in the smmmer 1930. 1981 .

870 SamisTROM, K. E., Jordskalv i Sverige 1926—1980. Med en karta.
Restimee; Erdbeben in Schweden 1926—1980. 1931.

371 FLODKVIST, H., Eulturtechnische Grundwasserforschungen.

872 WesrERGARD, A H., Diplocraterion, Monocraterion and Scohthus from
the lower Cambnan of Sweden. With ten Plates. 1931 . P

Arsbox 26 (1932).

873 GranLuxp, Erix, De svenska higmossarnas geologi. Deras bildnings-
betingelser, utvecklingshistoria och utbredning jimte sambandet mel-
lan hdgmossbildning och forsumpning, Resiimee: Die Geologie der
schwedischen Hochmoore. Thre Bxldungsbedmgungen, Entwickelungs-
geschichte und Verbreitung, sowie der Zusammenhang von Hochmoor-
bildung und Versumpfung. 1932

374 Suxorus, N., Uber den sogenannten Eisenanthophyllit der Eulysite, 1933

875 Beskow, ., Tjalbildningen och tjillyftningen med s#rekild hénsyn
till vigar och jirnvigar, Summary: Soil Fréezing and Frost heaving.
1935




