SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

Ser. C. Avhandlingar och uppsatser. N:o 4_35.

ARSBOK 34 (1940) N:o 5.

FLLINTRANNANS OCH TRINDEL.-
RANNANS GEOILOGI

(ORESUND)
AV
FRITZ BROTZEN
MED EN TAVLA

Zusammenfassung:
Die Geologie der Flint- und Trindelrinne
(Oresund)

[ —

STOCKHOLM 1940
KUNGL. BOKTRYCKERIET. P. A. NORSTEDT & SONER
400841






Inledning.

Pa uppmaning av 6verdirektér A. Gavelin har jag bearbetat det material,
som for geologisk undersdkning funnits tillgangligt fran sydvistra Skdnes berg-
grund. Dessa undersékningar ligga inom ramen av pigaende undersékningar
rérande méjligheterna att pétriffa salt och olja inom dessa omrdden. Berg-
grundsundersékningarna i Skdne férsviras av att endast ett fatal blottningar
dro tillgingliga och att borrprov hittills varit timligen sparsamma. Det 4r
sillsynt, inte bara i Skdne, utan dven inom varje undersékningsomrade, att
man kan ha tillfalle att studera berggrunden under vattenytan. Men genom
arbeten vilka utférts av Malmé stads hamndirektion som férberedelse till for-
djupning av farleden, finnes ett omfattande material av Oresunds berggrund
emellan Malmo och Saltholmen. Genom tillmoétesgdende fran hamndirektoren
herr G. Edlund och arbetschefen greve H. G. Wachtmeister kunde jag taga prov
av alla féreliggande borrkirnor, vilka tidigare insamlats och férvarats med den
storsta omsorg. Jag far hir uttrycka min stora tacksamhet till dessa bada
herrar.

Ar 1929 utférdes undersékningarna i Flint- och Trindelrinnan. Stérsta
delen av botten understktes i bestdmda filt av dvkare. Dessutom utférde man
rordrivningar och kidrnborrningar. Roérdrivningarna avsago att utréna berg-
grundens hallfasthet, och kiirnborrningarna skulle visa den direkta grundens
beskaffenhet. For de stratigrafiska och tektoniska undersékningarna ha endast
karnproven anvints. Borrningarna voro ordnade i tvad rader. Den férsta borja-
de vid Flintrannans fyrskepp »Kalkgrundet» och fortsatte at SV ien linje 6ver
tyrskeppet »Oskarsgrundets. I denna rad finnes 19 borrhal 6ver en stricka av
c:a 12 km (B 1—B 19). Den andra raden ligger i Trindelrinnan nagot snett
mot den férra och omfattar 6 borrningar (B 20—B 25). Bigge raderna éver-
tvidra grunden mellan Saltholmen och Limhamn. Férdelningen och numre-
ringen framga av plansch 1. Kirnorna dro sillan éver 2 m linga, endast ett
fatal bli 3 m langa. Kirnornas ¢versta dcl bestir av »morja», alltsd avlagringar,
vilka tillhéra kvartdren. For de stratigrafiska undersokningarna med hjdlp av
mikrofossil ha endast mer eller mindre 16sa sediment genomsokts, emedan hirda
eller tdta kalkstenar och flinta saknade mikrofossil eller innehéllo sddana endast
vtterst sparsamt. I féreliggande fall anvinde jag uteslutande foraminiferer
16r de stratigrafiska undersdkningarna. Jag har icke kunnat undgd att inféra
nagra nya fossilnamn. D4 jag emellertid {6rbereder en monografi éver forami-
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nifererna fran dessa lager och det skulle taga f6r mycket utrymme att hir be-
skriva alla dessa nya former, fir jag hdnvisa till detta kommande arbete.
Metoden bestar i att rikna foraminifererna i kornfraktionerna o.15—o0.5 mm.
For varje riakning var det lampligt att ha minst 100 ex., men enstaka hirda
sediment voro sa fossilfattiga att det tog flera dagar i ansprak att isolera ett
storre antal foraminiferer. A andra sidan funnos sediment, vilka innehéllo sa
rikligt med foraminiferer, att 300—400 ex. kunde raknas pa mindre 4n en timme.
De statistiska resultaten voro litt jamférbara med resultaten fran de borrhal
fran Landskrona, Malmé och Klagshamn, vilka jag haft tillfille att underséka
tidigare. Dessutom undersdktes ocksa faunan av stérre och mindre kornfrak-
tioner, varjamte hinsyn togs till petrografiska egenskaper hos borrproven.

Analysresultat.

I det foljande skall jag redogéra for alla de borrkidrnor, som féreligga. Deras
petrografiska férhallande i samband med geologiska &ldersbestimningar aro
framstillda pa plansch 1, och den procentuella férdelningen av de olika fora-
miniferarterna i varje prov synes a fig. 1. Férdelningen pa denna figur 4r si
anordnad, att varje vertikal kolumn motsvarar ett prov. Arterna dro ordnade
efter sin stratigrafiska betydelse och frekvens.

De flesta borrhal ha triffat danien, dels 6vre, dels mellersta danien (se Brot-
zen 1938). Jag har forsokt, att konnektera de olika partierna med en normal-
profil, vilken baserar sig pd djupborrningarna i Landskrona (220 m), Malmé
(150 m, 200 m, 148 m) och Klagshamn (17 + 40 m). Vid jimférelsen med dessa
anvindes som referensyta grinsen mellan maastrichtien och danien. Till £6ljd
dirav dro maastrichtien och djupare lager betecknade med minussiffra och alla
danienlager med plus. Understkningarna ha f6r ndrvarande blivit férda sa
langt, att vissa delar tillita h6jdbestimningar 1 férhéllande till normalprofilen
med en exakthet av 4= 5 m.

Jag begynner med Flintrannans norra del och fortsitter i tur och ordning
mot SV, sedan behandlas Trindelrdnnan ocksa fran N till SV.

B r.
(1) 8.85—10.10 m Kvartir
(2) 10.10—10.24 » Flinta
(3) 10.24—T10.33 » Kalksten, 16s, gulgra
(4) 10.33—10.48 » Kalksten, hard
(5) 10.48—10.65 » Kalksten, medelhdrd, ljusgra
(

6) 10.65—1I.10 » Kalksten, hird.

Undersokt: B 1 (3) och B 1 (5). Fran B 1 (3) foreligga 49 ex., frdn B 1 (5)
102 ex. Karakteristiskt 4r den relativa sillsyntheten av Cibicides voltziana
jamte en viss talrikhet av Cibicides cf. constricta. Pafallande ar att i B 1 (3)
finnes omkring zo 9, Globigerina, medan B 1 (5) saknar sidana. Spirillina
vivipara finnas i normal frekvens (5 resp. 14 %), Anomalina pertusa och Cibici-
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Fig. 1. Foraminiferernas férdelning i olika borrningar.
Die Prozentmiissige Verteilung der Foraminiferen in den verschiedenen Bohrungen.

des taylorensis likasd, men Bulimina saknas. Faunan motsvarar de mellersta
delarna i 6vre danien, d. v. s. de skikt som férekomma strax under botten 1
Klagshamns kalkbrott eller i normalprofilen kring 4 165 m.

B 2.
(1) 8.a5— 9.90 m Kvartar
(2) 9.90—10.30 » Kalksten, hard
(3) T10.30—10.34 » Kalksten, 16s med flinta
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(4) 10.34—10.79 m Kalksten, hard
(5) 10.79—10.99 » Kalksten, 16s
(6) 10.99—1II.10 » Kalksten, hard.

Undersokt: B z (4) och B 2 (5). Den forra limnade 77 ex., den senare 88 ex.,
sammanhidngande med en viss hardhet hos bergarten. Karakteristisk ar en
tamligen hog procenthalt av Cibicides voltziana och en mindre av Cibicides cf.
constricta. Osangularia lens 4r timligen vanlig, likasd Spirillina och Globigerina.
Pifallande dr den héga procenthalten av Pulvinulinella eklundi; Cibicides
taylorensis, Anomalina pertusa finnes fortfarande. Utmérkande fér proven ar
vidare férekomsten av Bulimina curvisuturata, emellertid saknas Bulimina
plena. Lager med denna faunasammansittning dro betecknande fér &vre da-
nien. Dessa skikt synas ligga nagot djupare 4n de férra, dock kan nivéskill-
naden ej vara sa stor. — Bergarten bestar i allmidnhet av en fast ljusgra flint-
rik kalksten och ligger pa ung. + 160 m i normalprofilen.

B 3.
) 8.46— 8.66 m Kvartar
) 8.66— g.06 » Kalksten, medelhard
) 9.06—r10.40 » Kalksten, hard
) 10.40-—10.48 » Kalksten, 10s
) T0.48—1I.0o » Kalksten, fast.

Undersokt: B 3 (2) och B 3 (3). Bada proven idro rika pa foraminiferer, 115
och 125 ex. I bdda 6kar Cibicides voltziana till 41 9, resp. 35 %,. Cibicides cf.
constricta férsvinner nistan helt och hallet i samma mdan som Globigerina. For
bada proven 4ir den stora mingden av Osangularia lens pafallande, 31 9, resp.
21 9%,. Spirillina, Anomalina pertusa minska i antal. Bulimina curvisuturata
finns i 6vre proven, Bulimina plena 4r hir relativt talrik. Discorbis binkhorsti
har pavisats i bada proven. Férekomsten av Bulimina curvisuturata tillsam-
mans med Bulimina plena och Discorbis binkhorsti pekar pa att proven tillhéra
granslagren emellan 6ver- och mellandanien, och de petrografiska férhallandena
stdda detta antagande. Bergarten bestar av mer eller mindre tit, ljusgul kalk-
sten med talrika bryozoer. Sddana bryozokalkstenar dro mestadels karakte-
ristiska fér mellandanien, men de férekomma ocksd i basallagren i éverdanien.
P4 grund av faunan maste man antaga, att denna bryozokalk tillhér Sver-
danien, alltsi 4+ 150 m i normalprofilen.

B .
(r)  8.35— 8.85 m Kvartar
(2) 8.85— g.1c » Kalksten, medelhard, vit
(3)  9.10— 9.20 » Kalksten, 16s
(4) 9.20— 9.g95 » Kalksten, medelhard, med flinta
(5) 9.95—10.05 » Kalksten, 16s
(6) T10.05—11.05 » Kalksten, medelhard.

Undersékt: B 4 (3), B 4 (4) och B 4 (5). Dessa bryozokalkstenar, bade de
harda och de 16sa, dro ytterst fattiga pd foraminiferer, s att jag i prover efter
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langt sckande endast fann resp. 23, 12 och 48 ex. Péfallande vanlig 4r Cibicides
voltziana; Cibicides cf. constricta dr nidstan férsvunnen. Aven Osangularia
lens har starkt avtagit i férhallande till det féregaende provet, likasd Spirillina;
Bulimina &dro icke pavisade. Bergarten maste betecknas som bryozokalk. Den
ar vit, splittrig, uppblandad med flinta eller med 1st bryozoslam. Berg-
artens hela karaktir antyder, att de 6vre delarna av mellandanien féreligga,
och att proven icke kunna ligga djupare 4n de i féregdende profil. Jag antager
darfér, att lagren ligga mellan + 130 och 4 140 m 1 normalprofilen.

B 5.
(1) 8.08— 8.70 m Kvartar
(2) 8.70— 9.50 » Bryozokalksten, 16s
(3) 9.50—10.53 » Bryozokalksten, delvis hard
(4) T10.53—10.835 » Bryozokalksten, 16s
(5) 10.33—1I.11 » Bryozokalk, fast, latt gulaktig, likval icke silicerad.

Undersokt: B 5 (2), B 5(3) och B 5 (4). Med undantag fér den harda kalk-
stenen i B 5 (3) hittades rikligt med foraminiferer, 207, 32 och g9 ex. I proven
uppnddde Cibicides voltziana en maximifrekvens (6o 9,). Cibicides cf. con-
stricta foreligger i f4 exemplar. Diremot funnos i genomsnitt 15 9, Osan-
gularia lens. Spirillina spelar en underordnad roll, likasd Globigerina. Buli-
mina plena representeras av g %,. Cibicides beaumontiana upptrader hir fér
forsta gdngen. De for bryozokalken karakteristiska Siphonodosaria saknas ej
helt. Spirillina subornata férekommer till 5 %,. Denna form i den harda bryo-
zokalkstenen dr karakteristisk foér de mellersta delarna av mellersta danien.
Proven ligga alltsd mellan + 100 och + 110 m i normalprofilen.

B 6.
(1) 8.33— 8.68 m Kvartir
(2) 8.68— .18 » Kalksten, hard med flinta
(3) 9.18— 9.38 » Bryozokalk, 16s
(4) 9.38—10.43 » Bryozokalk, hard, med flinta
(5) 10.43—11.13 » Bryozokalk, 16s med flinta.

Undersokt: B 6 (3), B 6 (4) och B 6 (5). Darav voro de bada forsta ritt
fossilfattiga, 64 resp. 26 st.; diremot var det sista rikare (106 ex.). Sarskilt
B 6 (5) var ganska {lintférande. Fordelningen av foraminifererna skiljer sig
féga fran det férra provet (B 5), liksom dér finnes hir rikligt med Bulimina
plena, men fa Discorbis binkhorsti. Det torde vara riktigast att hinféra dessa
skikt till samma &lder som B 5.

B 7.
(1) 8.20— 8.75 m Kvartir
(2) 8.75— 0.00 »  Bryozokalk, medelhdrd
(3) 9.co— 9.15 » Bryozokalk, 16s med flinta
(4) 9.15— 9.75 » Kalksten, hard
(5) 9.75—10.65 » Kalksten, tit
(6) 10.65—11.00 » Kalksten, medelhdrd.
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Undersokt: B 7 (2), B 7 (3) och B 7 (6). I B 7 (6) var det omdjligt att isolera
mer 4n 5 ex. Aven B 7 (2) var féga givande (zo former). B 7 (3) gav 126 ex.
Utmarkande 4r att Cibicides voltziana minskar i1 antal, likasid Osangularia lens.
Globigerina dr som foérut underordnad, Bulimina plena dr rikligt forekom-
mande. Spirillina subornata saknas ej helt. Bortser man fran den i prov 4
rikligast férekommande Osangularia lens, s& motsvarar det foreliggande
komplexet mer eller mindre skikten i B 4; hdrav kan slutas, att lagren luta mot S.

B 8.

(1) 8.05— 8.48 m Kvartar, nederst upparbetad kalk
(2) 8.48— 0.43 » Bryozokalk, 16s med mycket flinta
(3) 9.43—10.75 » Kalksten, hard, splittrig, med flinta.

Undersokt: B 8 (2), (132 st.). Provet uppvisar endast fa avvikelser fran det
féregdende, sisom ett fortsatt avtagande av frekvensen av Cibicides voltziana,
Osangularia lens och Bulimina plena, samt 6kning av Globigerina. Bergarten
och faunan lata férmoda, att lagren dro mer eller mindre lika de férra och ligga
mellan + 130/140 m i normalprofilen.

B 9.
1) 8.75—- 9.45 m Kvartar
) 9.45—10.35 » Kalksten, medclhard med flinta
) 10.33—10.65 » Kalksten, los, bryozokalk
)

(
(2
(3
(4) 10.65—T10.95 » Bryozokalk, hard.

Undersokt: B g (1), B g (2) och B g (3). B 9 (1) lamnade en intressant, upp-
arbetad bryozokalkfauna, vilken emellertid — som védntat — var uppblandad
med recenta foraminiferer. Exempelvis Rotalina beccaria och Elphidium
depressulum, vilka bidgge kunna vara recenta eller senglaciala. (I Hallands
senglaciala leror, men uteslutande i §versta delen, har jag pévisat en stor mingd
av dessa former). B g (2) ldmnade endast 16 ex. B g (3) diremot 105 ex. Fau-
nans dndring i jimf{orelse med de tva féregdende B 7 och B 8 dr inte sdrskilt
stor. Forindringarna bestd diri, att Bulimina plena dr mycket talrik, samtidigt
med att Cibicides cf. constricta stiger i antal, liksom 4dven Spirillina recta.
Bulimina plena nar sitt maximum (13 %,). Borrningen ligger ddrfér i en dnnu
yngre horisont dn den féregdende och i nirheten av 6vre delen av mellandanien,
d. v. s. omkring + 140/150 m i normalprofilen.

D ro.

I 8.18— 8.58 m Kvartar

(1)

(2) 8.58— 9.32 » Kalksten, hard

(3) 9.32— 9.535 » Flinta

(4) 9.53—II.o7 » DBryozokalk, ytterst 16s, gulaktig.

Undersokt: B 10 (2) och B 10 (4) med 214 och 105 ex. Vi ha hir en bety-
dande minskning av Cibicides voltziana, men den férekommer dock till zo 9.
Cibicides cf. constricta tilltar icke procentuellt, diremot 6ka Osangularia lens
och Spirillina recta i antal. Detsamma kan konstateras for Globigerina (12 9%,).
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Bulimina plena férekommer fortfarande rikligt. Péifallande ar der rikliga fore-
komsten av Discorbis binkhorsti (71 9;). Den delvis mycket 16sa karaktiren
hos bryozokalkstenen tillsammans med den omnimnda faunaférdelningen ir
ytterst betecknande f6r vissa lager i 6versta mellan- resp. understa 6verdanien.
Lagren férhélla sig hiir pd samma sitt som i B 3, bryozokalkstenskaraktiren 4r
hir dock dnnu tydligare. Horisonten motsvarar -+ 150 m i normalprofilen.

B rr.
(£)  7.80—8.65 m Kvartar
(2) 8.65--8.80 » Flinta
(3) 8.80—8.90 » Sandkalk med mycket flinta, ljus gragul
(4) 8.90—9.35 » Kalk, vit, hard.

Undersékt: B 11 (3) med 200 st. Hér finna vi en ganska hastig férminsk-
ning av Cibicides voltziana till 5 9%, och en motsvarande 6kning av Cibicides
constricta, till 12 9,. Spirillina recta uppgar till 17 9, och Conorbina conula
Skar. Globigerina har ékats till 10 9. Bulimina plena ir férsvunnen, Spirillina
minima finns ganska rikligt och dessutom enstaka ex. av Bulimina curvisutu-
rata. Av stratigrafiskt varde dro 4/, 9% Anomalina pertusa. Sandkalken samt
den harda, vita tita kalkstenen tillsammans med nimnda fauna 4r ytterst
karakteristiskt for ¢vre daniens basallager. Borrkdrnans lige motsvarar c:a
-+ 155 m i normalprofilen.

B 12.
8.80— 0.0o m Kvartar
9.00— g.70 » Sandkalk, rik pa flinta, mycket lds
9.70—10.00 » Sandkalk, medelhdrd, ljusgra.

(1
(2
(3

= = .=

Undersokt: B 12 (2) med 400 st. Cibicides bembix stiger till 14 9% men
samtidigt okar ocksd Cibicides cf. constricta till 17 9,. Spirillina recta fére-
kommer till 17 9, och Spirillina minima till 5 9%,. Av stratigrafiskt virde ar
4 % av Bulimina curvisuturata. Globigerina 4r nagot i avtagande. I &vrigt
dverensstimmer faunan nistan helt med foregdende prov. Faunan och de petro-
grafiska férhallandena motsvara 6vre daniens mellersta delar omkring -+ 160 m
eller ndgot hogre.

B r3.
30— 8.72 m Kvartar
.72— 8.95 » Sandkalk, mycket hard och tat, ljusgrd
.95— 9.25 » Sandkalk, 16s, gra
9.25— 9.80 » Sandkalk, med flinta, hard
9.80—10.16 » Sandkalk, 10s, rikligt med flinta
10.16—10.80 » Sandkalk, hiard, med flinta.

w o

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

Undersékt: B 13 (3) och B 13 (5) med 300 resp. zoo st. Pafallande fér bada
proven ir den maximala férekomsten av Globigerina, med 68 resp. 51 9%,.
Cibicides cf. constricta och Cibicides voltziana ha starkt minskat i antal, endast
Spirillina recta finnes i betydande mingd. Andra typiska former f6r 6vre da-
nien férekomma sdsom Anomalina pertusa, Cibicides taylorensis m. fl. Ett
karakteristiskt maximum av Globigerina finnes endast i Klagshamns botten-
skikt, vilka motsvara c:a -+ 170 m i normalprofilen.

T—400841. S. G. U. Ser. C, N:o 435. Brotzen.
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B 14.
(1)  8.30— 9.60 m Kvartir
(2) 9.60—10.80 » Sandkalk, med mycket flinta

Undersokt: B 14 (2) med 100 st. Cibicides cf. constricta utgér zo 9%, av
provet och Cibicides voltziana 14 9,. Dessutom finnes relativt talrikt Spirillina
recta och minima. Anomalina pertusa ingar med 4 9%, Cibicides taylcrensis
med 5 %, och Robulus med 4 ¢,. Bulimina curvisuturata fannsi 1 ex. Okningen
av Cibicides cf. constricta, fransett férekomsten av andra karakteristiska
fossil, later férmoda, att foreliggande serie ligger nigot hdgre inom normal-
profilen 4n B 13, sa att laget 4r omkring + 165 och -+ 170 m.

B 15.
(1) 9.29— Q.79 m Kvartar
(2) 9.79—10.39 » Sandkalk, hard
(3) 10.39—10.69 » Flinta.

Faunistiskt har intet prov undersékts, men de petrografiska férhillandena
lata férmoda, att 6vre daniens mellersta del foreligger, d. v. s. omkring + 160 m
eller nadgra meter mer i normalprofilen; bestimningen 4r dock osiker.

B 16.
(1) 8.75— 0.75 m Kvartar
(2) 9.75—10.75 » Kalk, 16s med flinta, kvartart omlagrad.

Undersokt: B 16 (2). Undersdkningarna visade, att materialet var starkt
blandat med kvartir, och att kalken utgjordes av en blandning av danien- och
maastrichtienfossil. Pafallande var, att sirskilt danienfossilen voro nétta och
férstérda. I motsats dartill var en rad av maastrichtienfossilen ytterst vil
bevarade och oskadade.

Férdelningen var féljande:
Maastrichtien

eller Danien Maastrichtien Danien

Cibicides voltziana . . . . . . . . . . . . 16 — —
» cf. constricta . . . . . . . . .. 6 — —
» beaumontiana . . . . . . . . . . — 1 —
» taylorensis. . . . . . . . . ... 3 — —
Osangularia lens .. 1
Globigerina cretacea . . . . . . . . . . . — 3 -—
» triloculinoides . . . . . . . . . 3 — —
» compressa . . . . . . . . . . — —
Bulimina laevis . . . . . . . . . .. .. — 25
» curvisuturata . . ., . . . . . . . — —
» ormata . . . . . . . . . . ... — I
Bolivina incrassata . . . . . . . . . . . . — 2
Bolivinita draco . . . . . . . . . ... . — I —
Pseudouvigerina rugosa . . . . . . . . . . — 5
Stensidéina pommerana . . . . . . . . . . — 3
Gyroidina nitida . .5 —
Anomalina pertusa . . . . . . . . . ... 3 —
Spirillina recta . . . . . . . . . . . ... — —
Giimbelina globosa . . . . . . . . . ... — 2
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Det finnes tva mdjligheter att forklara férekomsten av maastrichtien. Den
forsta dr, att hir finnes i berggrunden en uppstigande horst, vilken i s fall ar
begransad genom férkastningar. Dels det djupa lidget av berggrunden, dels den
ringa tjockleken av kvartdren vid den andra borrplatsen, styrker detta anta-
gande. En andra {érklaring kan vara, att kvartdren hir ar sa miktig, att en
16s kritskolla ligger pa daniengrunden. Foér min del anser jag det forsta anta-
gandet f6r mest sannolikt, emedan kvartiren i trakten foér vrigt dr f6ga mik-
tig.

B 17.
(1)  9.45—710.40 m Kvartir
(2) 10.40—10.60 » Flinta, gra
(3) 10.60—10.95 » Mirgel, sandig.

B 17 visar ett liknande forhédllande som i det féregdende provet, med den
skillnaden, att skrivkritelementet 4r dnnu mer férhiarskande. Pafallande ir
vidare att i prov 17 (3) férekommer Pseudouvigerina cristata Marss, vilket
tyder pa att dldre delar av Sversta kampan patraffats. Fragan, om hir fore-
ligger anstaende skrivkrita eller endast en kritskolla, ar lika svart att avgéra
som vid féregdende borrning.

%ﬁ;?tgziti;? Maastrichtien Danien
Cibicides voltziana . . . . . . . . . . . . 18 — —
» cf. constricta . . . . . . . . . . 3 — —
» beaumontiana . . . . . . . . . . — 1 —
» taylorensis . . . . . . . . . .. 2 — —
Globigerina cretacea . . . . . . . . . . . — 1 —
» aspera . . . . . . . . . . .. 3 2 —
Bulimina laevis . . . . . . . . . . .. . — 5 —
Pseudouvigerina cristata . . . . . . . . . — 3 —
» rugosa . . . . . . . . . . I -
Stensidina pommerana . . . . . . . . . . — 1 —

B 18.
(1)  9.20—T0.05 m Kvartar.

Kvartiren 4r dven hir kalkmorja, vars fauna innehdll liksom i {éregéende
prov B 17 overraskande mycket skrivkritelement.

B 19.
)  8.25— 9.245 m Kvartar
) 9.45— 9.80 » Flinta, upparbetad
) 9.80— 9.95 » Grus
) 9.95—10.14 » Kalklera
) T0.14—TI0.80 » Kalk, hird, med flinta.

Undersékt: Ett foraminiferkoncentrat av 19 (3), som dnnu var kvartart
upparbetat. Péafallande nog saknas hir alla senonfossil, och endast former fran
ovre danien férekomma. Yor procentberdkning var faunan for fatalig. Jag
antager emellertid, att mellanpartier av éverdanien féreligga.
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B 20.
(1) 8.60— 9.oo m Kvartar
(2) 9.00— Q.10 » Flinta
(3) 9.10—10.60 » Kalksten, hard och 16s, mest hard, med mycket flinta.

Undersokt: B 2o (3) med endast 38 stycken. Materialet ir till storsta delen
hart, moérk-gratt, finkornigt. Pafallande 4r den maximala férekomsten av
Globigerina, med 78 9,. Faunan antyder ett férhillande liknande det i provet
B 13, med den skillnaden att de harda lagren dro mera framtridande, sa att
liget 4r hiar omkring -+ 170 m.

B 2r.
1) 6.90—7.80 m Kvartar
2)  7.80—09.00 » Kalksten, hard
)  9.00—9.20 » Flinta
) 9.20—9.73 » Kalksten, hard, med flinta.

P,

3
4

Undersokt: B 21 med 134 ex. Kalken ir for det mesta vit och hard, flint-
randig, fossilrik och innehdller bryozo- och sjéborrfragment. Karakteristisk
ir den hoga frekvensen av Cibicides voltziana (37 st. = 28 %). Aven Globige-
rina och Eponides dorsoplana férekomma allmdnt med resp. 15 9, och 10 9.
Polymorphinae nar hir ett maximum med 16 9, (Globulina och Guttulina).
Bulimina curvisuturata saknas, men Bulimina plena finnes. Detta férhallande
tilliter antagandet, att 6vre delen av mellersta danien féreligger, alltsd c:a
+ 150 m i normalprofilen.

B 22
(1) 6.05— 7.95 m Kvartar
(2) 7.95— 8.68 » Kalksten, hard med flinta
(3) 8.68— 8.80 » Kalksten, 16s med flinta
(4) 8.80— 9.49 » Splittrig
(5) 9.49—10.00 » L0Os
(6) 10.00—10.75 » Hard.

Kalkstenen dr mestadels s bdrd, att det varit nistan omdjligt att isolera
foraminiferer. De fa exemplar, vilkas bestimning lyckades, dro Cibicides volt-
ziana, Bulimina plena, Spirillina ornata, Cibicides danica samt Valvulineria
laevis. Kalken 4r vit eller gravit, d. v. s. hidrda bryozo-kalkstenar. — Detta
petrografiska férhallande och férekomsten av de fa foraminiferarterna visa, att
skikten tillh6éra ungefir samma horisont som féregédende provserie (B 21).

B 23.
(1) 8.35— &.98 m Kvartir
(2) 8.98—10.75 » Kalksten, hard och splittrig.

Undersékt B 23 (2), vilket innehéller endast ett fatal foraminiferer (40 st.),
med 6vervigande Cibicides voltziana. Dessutom #dro Osangularia lens, Globi-
gerina, Cibicides danica och Guttulina vanliga. Aven enstaka exemplar av
Conorbina conula, Guttulina sp. och Discorbis binkhorsti forekomma. Kalken
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ar en vit eller gravit, hard bryozo-kalk, genomtringd av kiselsyra. Foérhallandet
ar mer eller mindre det samma som i féregdende prov, men de hir talrikare fére-
kommande Osangularia lens lata férmoda, att dessa lager dro nigot djupare
beligna.

B z24.
(1)  7.20— 7.70 m Kvartir
(2)  7.70— 8.10 » Kalksten, hard, med flinta
(3) 8.10— g.00 » Kalksten, 16s,
(4) 9.0c0—10.70 » Kalksten, hard, med flinta.

Undersokt: B 24 (3) och B 24 (4). Dessa lager innehdlla rikligt med fora-
miniferer (233 resp. 98 st.). Proven utmirka sig genom det rikliga antalet av
Cibicides voltziana och ett fatal Cibicides cf. constricta. Av Buliminidae finnes
endast ett enda exemplar: Bulimina curvisuturata. Anomalina pertusa &ir
ocksd representerad med ett ex. I B 24 (4) 4r den stora okningen av Poly-
morphinae (Guttulina och Globulina) pafallande, med resp. 19 9, och 10 9,.
Kalken i provet ar en bryozo-kalk, delvis ytterst hird. Hela dess rikliga fauna
visar, att lagret nirmar sig den undre gransen av Gvre danien.

B 23.
(1) 7.65— 8.40 m Kvartar
(2) 8.40— 8.55 » Kalksten, hard
(3) 8.55—10.45 » Kalksten, mycket 1s, lerig
(4) 10.45—710.75 » Grus.

Undersokt: B 25 (3) och B 25 (4) med resp. 86 och 8g st. Faunan visar en
6kning av Cibicides cf. constricta upp till g 9%, resp. 10 %,, av Globigerina till
20 9, och Cibicides taylorensis till 12 °,,. Bulimina, som karakteriserar olika
partier inom Danien, 14t sig ej pavisas. I stillet finns det rikligt med Anomalina
pertusa, vilken karakteriserar évre danien. Aven sedimentets beskaffenhet
styrker detta. Kalken dr mestadels 16s och rik pa flinta, ljusgra, glaukonitisk,
med endast ett fatal bryozoer. Hirav kan slutas att lagret tillhér den djupaste

delen av 6vre danien, mellan + 150/155 m.

Stratigrafi.

Av analyserna framgér, att alla borrningarna endast patriffade danien, om
man bortser fran de kvartira proven i B 16—18, som innehélla maastrichtien-
fossil. Tvad olika komplex urskiljas hir, savil petrografiskt som faunistiskt:
1) 6vre och 2) mellersta danien. Det f6rra utmirker sig genom graa eller gul-
graa, finkorniga bergarter. Dessa bergarter brukar jag i anslutning till de
danska benamningarna kalla kalksand (det betyder, att kalken féreligger i
form av smd korn, icke att kvarts ingar i sedimentets bestadndsdelar). Till skill-
nad frin dansk uppfattning rdknar jag till kalksand icke endast 16sa bergarter
‘utan ocksa delvis mycket hard kalk, vilken uppvisar denna finkorniga struktur.
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Jag talar darfor i analyserna om sivil 16s som hard kalksand. I nirheten av
ovre daniens basis férekommer d& och da ljusa bergarter, vilka innehalla tim-
ligen rikligt med bryozoer. Denna bergartstyp later sig knappast sirskilja fran
den dominerande bergarten i mellersta danien, som bestir av nistan genom-
gaende ljus, vit eller vitgul kalk med bryozoer. Dessa kalkstenar dro utbildade
i manga olika typer, frin sidana med en 16s, slamartad grundmassa, till ytterst
hérda och téta kalk-bergarter. Sérskilt i de Igsare typerna ir den rikliga fére-
komsten av bryozoer péifallande, men dven i de hardare typerna finnes nistan
lika mycket bryozoer, ehuru sa fast ssmmankittade med bergarten, att det ar
svart att urskilja dem makroskopiskt. Aldre férfattare omtala ocksa den s. k.
kokolitkalken, till vilken riknades nistan alla finkorniga eller tita bergarter i
danien, alltsd hird kalksand och tit bryozokalk. Alla bergarter i danien
kunna vara mer eller mindre genomtriangda av kiselsyra, och det finnes kisel-
kalk som diffust 6vergitt i rena flintlager.

Det dr mojligt att rent petrografiskt med en viss sannolikhet skilja mellan
oversta och mellersta danien, men slutgiltigt kan man bedéma aldern endast
genom de olika frekvenserna av foraminifererna. Hela faunaensemblen upp-
delar jag i tre olika grupper efter deras procentuella férhallanden i de olika
lagren (se fig. 1).

1) Till forsta gruppen héra de arter, vilkas maximum ligger 1 mellersta
danien. Till denna riknas Cibicides voltziana, Bulimina plena, Guttulinae,
Siphonodosariae, Spirillina subornata, Cibicides haemisphaera och Cibicides
beaumontiana. Bulimina plena och Spirillina subornata férsvinna sd sma-
ningom i 6vre danien, och Siphonodosariae och Cibicides beaumontiana synas
uppvisa samma férhallanden.

2) Andra gruppen bildas av de arter, vars maximala utbredning ligga i
6vre danien. Hit hora Globigerinae, Cibicides cf. constricta, Spirillina recta och
Spirillina vivipara, Conorbina conula, Cibicides taylorensis, Anomalina pertusa,
Bulimina curvisuturata och Ataxophragmium compactum. Karakteristiskt ar,
att Bulimina curvisuturata har sitt maximum nigot éver 6vre daniens basis
och férsvinner langsamt i dess &vre delar. Globigerina-arter bilda de vanligaste
fossilen, sirskilt 1 mitten av dvre danien, si att man skulle kunna tala om en
Globigerinazon i évre danien.

3) Till tredje gruppen riknar jag alla de former, vilka ha en intetsigande
fordelning eller uppvisa flera maxima, vilka upptrida i profilens olika partier.
S4 har exempelvis Osangularia lens ett latt igenkdnnbart maximum 1 6vre
daniens undre tredjedel, och dessutom férekommer den mycket rikligt i undre
och mellersta delarna av mellersta danien; i mellersta daniens &vre del ddremot
férekommer formen sparsamt. Discorbis binkhorsti saknas nédstan fullstindigt
1 alla 6vre delar av 6vre danien och blir sillan talrik i mellersta danien. Men i
vissa undre delar av &vre danien och i vissa zoner av mellersta danien ar frek-
vensen nagot storre, sd att denna art i sillskap med andra kan behandlas
som zonfossil.

P4 grund av dessa fakta later sig féljande schema uppstillas f6r berggrunden
i Oresund.



Kalksand

Bryozokalk
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Globigerina Mellersta
gra, delvis maximum delen
mork
Osangularis Ovre
maximum Undre danien
— — delen
gulaktig eller Discorbis
gulgra, ljus binkhorsti
Bulimina plena
Bulimina plena
_— Ovre
vit eller vit- Discorbis delen Mellersta
aktigt gul. binkhorsti danien
Osangularis Mellersta
maximum delen

Lagren 6ver och under grinsen mellan mellersta och ¢vre danien dro vail
blottade 1 kalkbrottet Limhamn, och en borrning frdn Klagshamns kalkbrotts
botten visar en fullstindig profil genom nistan alla delar, vilka av lagerserien
finnas i Oresund. Det dr inte mojligt att hir behandla den omfangsrika makro-
och mikrofossilfaunan. Jag kan endast anféra, att ovannamnda férdelning av
foraminifermaxima motsvarar foérhallandena i de bada profilerna Klagshamn
och Limhamn, och pa grund av den petrografiska likheten mellan dessa profiler
och den i Oresund, anser jag det vara limpligt att anféra dtminstone borrpro-
filen »Klagshamns brotts. (Skdnska Cement A/B Limhamn har genom dispo-
nent N. Brandbergs tillmotesgdende 6verldtit borrkdrnorna, varfér jag har ut-
trycker min stora tacksamhet).

Profil:
0—0.33
0. 33—O0.
0.44—2.
2.14—2.
2,20—2
2.43—3.
3.82—4.
4.01—4.
4.26—4.
4.51—5.
5.08—5,
5.53—5.
5.94—5.
6.31—06,
6.80—7.
7.51—7.
7.78—8.
8.19—8.
8.53—8.
8.75—8.

44
14
20

.43

S2
o1
26
31
o8

2

53
94
31
8o
51
78
19
53
75
83

Gra, fast kalk (kalksand med flintknolar), slipbar.
Flinta, svart.
Gra, medelhard kalksand utan flinta (slambar).
Flinta, svart.
Gra, medelhard kalk, slambar.
Gra, fast kalk, som ovan.
Flinta, svart.
Gra, medelhard kalk med {linta.
Gra, medelhard kalk utan flinta.
D:o nagot hardare utan flinta.
Icke s& hard som ovan.
Nagot 18sare.
Fast kalk med f{linta, 165 under.
Fast kalk med flinta.
Flintkalk-fazies, morkgra.
Latt slambar ljusare sandkalk med litet flinta.
Mork kiselkalk-fazies.
Fast, tat, ljusgra kalk, slipbar.
Gra flinta (danienflinta!!).
Gra flinta - kalk.
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18.

19.
19.
19.
19.
20.
21,
21.
21.
22,

2

24.
24.

27.
28.
30.
30.
3I.
32.
33.
33.
34.
35.
35.
35.
36.

38.

OV WYYV ®®

85-—8.92
.92—Q. 36
36—9Q.61
.61—Q.83
.83—9.97
97—I10.62
.62—10.83
.83—11.18
LI18—T11.79
.79—1I2.30
.30—12.86
.86—13.38
.38—13.52
.52—1I4.21
.21—1I4.30
.30—1I4.56
.56—I5.10
.10—1I5.48
.48—15.68
.68—15.98
.98—16.62
.62—17.20
.20—17.28
.28—18.28
28—19.06
06—19.26
26—19.48
48—19.89
89—20.51
51—271.18
18—21I.49
49—2I.70
70—22.50
50——23,81
.8 1—24.26
26—24.75
75—27.96
96—28.33
53—30.00
00—30.035
o05—3I.50
50—32.32
32—33.47
47—33.55
55—34.76
76—35.21
21—35.835
85—35.90
90—30.50
50—30.65
.65—38.27

27—40.11
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Medelhdrd kalksand (ljusgrd) med litet flinta.
Gra flinta och kalk (flinta, finkrossad, forhirskande).
Fast, gra kalksand med flinta.
Fast, ljusgra kalksand med flinta och kritaktiga leriga mellanlager.
Medelhdrd, ljusgra kalksand.
Gra flinta, dels med kalk och flinta, som ovan.
Medelhard kalksand, ljusgrd, nidstan gulaktigt vit.
Gra, flinta, blandad kalk, finkrossad.
Medelhard kalksand, gulaktig, ljusgra, inte slambar.
Los till medelhdrd ljus sandkalk, delvis flinta 4 kalksand, slambar.
Fast, slipbar, ljusgra kalk med flinta och mjukare mellanlager.
Flinta med fast kalksand.
Fast, gulgra kalk, slipbar.
Mycket fast, tat, gulgra, slipbar kiselkalk.
D:o med kalksand-mellanlager.
Mork, gra kiselkalk (gra flintal!)
Medelhard med 16sa mellanlager och flinta.
Mycket ljus, tat, latt gra, slipbar kalk med nagot 16st mellanlager.
D:o, nastan vit, nagot losare, nagot flinta.
Nagot hardare, med mera flinta.
Ovre flintan gra, gra fast kalksand med flinta.
Flintbrott med kalk.
Flintbrott med grd kalksand, fastare och losare.
Ovan gra lera, under kalksandsgra, delvis hardare.
Gransen mellan 6vre och mellersta danien.
Fastare och losare kalksand omvixlande med mycket flinta. Under
flintan (svart) delvis mycket 16s, vit bryozokalk.
Mycket hard, tdt, ljus gulaktig kalk, slipbar.
D:o, delvis nagot vit, 16s bryozokalk.
Losare + hardare vit bryozokalk med litet flinta.
Lisare och hardare bryozokalk, vit med litet svart flinta.
Losare, skrivkriteaktig bryozokalk, utan flinta.
Harda, skiarviga bryozocr. Kalk, gulaktigt vit, slipbar.
Losare + hardare bryozoer. Kalk med svart flinta.
D:o med mycket litet flinta.
D:o utan flinta.
D:o med ett flintlager.
Mycket 16s bryozokalk, mycket litet flinta.
Hardare, delvis skarvig bryozokalk, pa botten mycket vit, med
flinta, annars utan.
Los bryozokalk med flintkulor.
Medelhard bryozokalk utan flinta.
Svarta flintkulor.
Flintfri bryozokalk medelhard, delvis splittrig.
Splittrig, vit bryozokalk med flintkulor, pa botten flintlager.
Flintfri, splittrig bryozokalk.
Flintkulor.
Splittrig och medelhdrd bryozokalk utan flinta.
I.6s och medelhdard bryozokalk med litet flinta.
Fast splittrig bryozokalk utan flinta.
Mycket 16s bryozokalk.
Splittrig vit bryozokalk.
I.6s bryozokalk med svart flintlager.
Hard, splittrig bryozokalk med isolerade svarta flintbollar.
Flintfri, splittrig bryozokalk, medelhard i 16st bryozo-mellanlager.
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Fig. 2. Klagshamns- och Limmhamnsprofilerna.

Det méter ingen svarighet att korrelera borrprofilen med profilen i Limhamns
kalkbrott. Fig. 2 framstiller Klagshamns- och Limhamnsprofilerna salunda,
att lager av samma &lder ligga pd samma héjd. Samtidigt visar denna tabell
en petrografisk uppdelning av hela 6verdanien, vilken 4r ganska konstant i alla
undersokta delar i Skdne. Sveriges geologiska undersoknings pagéende under-
sékningar hava hittills visat, att sirskilt 6verdaniens utbredning dr mycket stor
i sydvistra Skane.

P4 gransen mellan 6ver- och mellandanien ligger en tydlig diskordans med
typiska omlagringsfenomen, men diskordansen 4r inte si& djupgdende, att
storre forandringar upptrdda i profilen i trakten kring Malmé. (Se fig. 3.)
En egendomlig foreteelse kan studeras i Limhamns kalkbrott: det dr korall-
reven i bryozokalkens 6vre delar. Deras stratigrafiska upptriidande 4r ojimnt,
men de na aldrig gransen till 6verdanien pa grund av att det ligger ndgra meter
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Fig. 3. (Grdnsen mellan &ver- och mellandanien. Limhamns kalkbrott, sédra sidan.
A. — Overdanien. B — Mellandanien. X = Basallager med omlagringsfenomen.
Grenze Ober-/Mitteldanien im Kalkbruch Limhamn.

bryozokalk &ver korallreven (se fig. 4). Ej heller i djupare delar av mellan-
danien har hittills korallkalk antrdffats. Dir radande bergart 4r en tidt gravit
kalk, oftast med vittrade mollusk- och korallskal, si att fossilen dro bevarade
som halrum. Aven varieteter férekomma, i vilka korallkalken ir genomgdende
tat. I Oresunds borrningar fanns ingen korallkalk. Detta later férmoda, att
denna nivd dnnu icke antriffats eller att korallreven endast férekomma i en
viss fazies.

Fig. 4. Korallrev i bryozokallt. Limhamns kalkbrott. Sédra sidan.
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Lagerféljden har betydelse fér arbetsférhillandena vid en eventuell férdjup-
ning av Flintrinnan, pd grund av att ¢verdaniens lager i stort sett dro lésa;
undantag hirifran utgéra ndgra hirda kiselkalklager och de flintrika delarna
Over 6verdaniens basis. Daremot dr mellandaniens bergarter betydligt fastare,
oavsett om de innehdlla flinta eller ej. Ifall maastrichtien skulle férekomma
exempelvis i Flintrinnans s6dra delar, skulle detta lager bestd av mjuk skriv-
krita, vilken mer eller mindre har samma karaktir pa olika djup och later indela
sig endast pa paleontologiska grunder.

Tektonik.

Den grafiska framstillningen i figur 1 av foraminiferfaunans procentuella
fordelning visar, att stratigrafin i Flintrinnans bidda dndar ha likartad utbild-
ning; i Flintrinnans mellersta delar drc forhillandena andra. I Trindelrinnan
ar denna tektonik icke tydligt utpriglad, men tendensen framkommer dven
hir. Vixlingen éverdanien—mellandanien—o6verdanien i borrningarna férklara
de olikartade frekvenserna i foraminiferfaunan och visar, att hir finnes en
liten sadel, respektive en mindre horst med antaglig strykning i NV—SO
sd att den gér snett 6ver Oresund. Veckningshéjden idr icke stor och beléper
sig till c:ta 60—%0 m. I Trindelrdnnan ar upphéjningen nigot mindre 4n i
" Flintrannan. I plansch 1 har jag framstillt hela tektoniken utan férkastningar,
da hojdskillnaden antagligen beror pd en veckning av lagren. Trots detta idr
aven méijligt att forkastningar eller branta flexurer upptrida pa vissa platser
sarskilt pa upphdjningens norra sida.

Oresunds danienupphéjning fortsatter sivil dster- som visterut. Enligt
Rosenkrantz 1937 (ocksd hos ildre autorer) grinsar pa Saltholmen bryozo-
kalken mot kalksanden pa si sitt, att grinsen i fortsattningen ligger pa sédra
sidan av Oresundsupphéjningen. Fér att konstruera fortsittningen visterut
maste vi kort omnidmna berggrundsférhallandena vid Malmé. Referensytan
senon-danien visar stora nivaférindringar i Malmoétrakten. Grdnsen ar pa-
traffad pa tva stillen. Mitt i staden under Pildammsparken ligger referensytan
c:a 80 m djupt, i de mellersta delarna i Industrihamnen ligger den c:a go m
djupt; mellandanien patriffas niastan i hela staden under kvartiren. Séderut,
i Limhamn, ligger griansen Gversta—mellersta danien sa, att referensytan trif-
fas pa ett djup av c:a 150 m. Redan i férorterna kring Bulltofta flygplats pa
stadens 6stra sida antriffades i borrningarna endast mellersta och évre delar av
dverdanien, si att pd denna sida dyker referensytan hastigt ned. Upphdj-
ningen gar antagligen frin stadens centrum mot SV med en viss axellutning.
Pi stadens norra sida maste ligga en forkastning, som gar mer eller mindre paral-
lellt med kusten. Dessa antaganden grunda sig pa resultaten fran de senaste
arbetena 1 Frihamnen, dir 6verdaniens Oversta delar antriffades. Sa ligger
mellan Frihamnen och Industrihamnen minst en héjdskillnad i referensytan
av 6o—7o m. Strykningen i Limhamns kalkbrott gar i riktningen VSV—ONO,
alltsi mer eller mindre parallellt med férkastuingen N om staden. Oresunds-
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sadeln gor silunda osterut en krokning 4t N och béjer sig antagligen senare
anyo i riktning NV—SO. Hela upphéjningen far darfér ett férlopp, sdsom fram-
stilles pa text-fig. 5.

En intressant féreteelse dr, att vissa sma strickor i kustforloppet sidkerligen
aro tektoniskt betingade, salunda ansluter sig den s6édra sidan av Lomma-
bukten till férkastningslinjen N om upphéjningen, medan Malmé stads syd-

~

Fig. 5. De tektoniska forhallandena omkring Malmé och Saltholmen. Upphdjningsomradet
streckat, ringarna utmarka borrhal. ¥ — F = Forkastning.
Die Tektonik zwischen Malmd und Saltholmen. Das Hebungsgebiet schraffiert; Kreise ent-
sprechen den untersuchten Bohrléchera. I — F = Verwerfung.

vistra sida dnnu icke kunnat férklaras pa tektoniska grunder. Mdjligt 4r att
en férekomst av skrivkrita har kommit att fi ett utslagsgivande inflytande pa
kustens form.

Alla ovan nidmnda fakta visa, att daniens berggrund i Skane icke bestir av
ritlinigt férlépande veckningar eller skollor, utan att berggrunden ar en kom-
plicerat byggd mosaik. Landskapsformens morfologi bekriftar riktigheten av
detta antagande; foljer man exempelvis den tektoniskt betingade begrans-
ningen av Romeledsen, mirker man de manga krékningarna. Diremot skall
icke fornekas, att i stort sett alla detaljer ordna sig till stora, enhetliga drag,
vilka f6lja det skandinaviska massivets och den baltisk-danska geosynklinalens
grunddrag och rérelseriktningar.
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Paleontologi.

Det har varit nédvindigt att i det féregdende nimna en rad nya foraminifer-
former. Ndgra av dessa dro hir kort beskrivna ocli diagnostiseras i anslutning
till den tyska resumén. Ordningen féljer icke de systematiskt-zoologiska syn-
punkterna, utan de geologiskt-stratigrafiska.

De vanligt férekommande formerna iro:

Ataxophragmium compactum Brotzen . . . . . . . . . . . . . . . No. 16
Siphonodosaria sp. . . . . . . . . .0 .00 0o e 4
Guttulina sp. sp. . . . . . . . 3
Bolivinita exigua Glaessner . . . . . . . . . . . . . . .. ... 26
Bulimina plena n. sp.. . . . . . . . . . . . L0000 2
» curvisuturata n. sp. . . . . . . . .. L L L L L. 15
Spirillina subornata n. sp.. . . . . . . . . . . ..o 5
» recta n. Sp. . . . . . L Lo L L0 L e e 10
» vivipara Ehrenb. . . . . . . . . oo 0000000 14
Conorbina conula M. Sp. . . . . . . . . . ..o . e 1T
Discorbis binkhorsti Rss. . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. 25
Cibicides wvoltziana D’Orb. . . . . . . . . . . . . . . o ..., I
» beaumontiana D’Orb. . . . . . . . . . . ..o ... L. 7
» hemisphaera Rss. . . . . . . . . . . . . .. .. .. .. 6
» danica n. sp. . . . . . . L. L L0000 19
» taylorensis Plummer . . . . . . . . . . . . . . ... .. 9
» cf. constricta Rss. . . . . . . . . . . . . ... 22
» cf. lobata Walker & Jac. . . . . . . . . . . . . . . .. 12
Anomalina pertusa Marsson . . . . . . . . . . . . . ... ... 13
Valvulineria laevis n. sp. . . . . . . . . . . . . ... 0oL 24
Gyroidina nitida . . . . . . . . o0 00000 0oL oo 21
Eponides dorsoplana n. sp. . . . . . . . . . . . . . .00 20
» frankei n. sp. . . . . . . L. L 0oL L0000 o 27
Pulvinulinella eklundi n. sp.. . . . . . . . . . . . . .. . . ... 18
Globigerina sp. Sp. . . . . . . . . . . o oo 8
Osangularia lens n. sp. . . . . . . . . . . . 000000 17
Pullenia sp. . . . . . . . . oo oo e e e e e e e e 23

Dessutom funnos i enstaka exemplar olika Lenticulinae, Dentalinae, Lagenae,
Globulinae och Rotalinidae.

Zusammenfassung.
Die Gealogie dev Flint- und Trvindelvinne (Oresund).

Die Untersuchung einer Reihe von Bohrkernen aus dem Grunde des Oresunds,
und zwar aus der Flint- und Trindelrinne, (siche Tafel I.) hat ergeben, dass von
Norden nach Siiden erst Oberdanien, dann Mittel- und zum Schluss wieder Ober-
danien-Schichten angetroffen wurden. Die Proben aus den nur wenige Meter tiefen
Bohrungen, wurden petrographisch und Foraminiferen-faunistisch analysiert. Die
Prozentverteilung der Foraminiferen in den verschiedenen Bohrlochern, mit Aus-
nahme der siidlichsten in der Flintrinne, die nur auf Quartir stiessen, ist in Tabelle
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Fig. 1. wiedergegeben. Die Anordnung der Foraminiferen erfolgte nach strati-
graphischen und nicht nach systematisch-zoologischen Gesichtspunkten. Der
Vergleich mit Faunen aus anderen Bohrungen erlaubt eine genauere Altersbestim-
mung. Zur Bestimmung der Lage der cinzelnen Proben dient ein Normalprofil, das
an anderer Stelle ausfiihrlich behandelt werden soll, und in welchem die Grenze
Maastrichtien/Danien als Nullpunkt gilt. Demnach ordnen sich die angetroffenen
Lagen, wie folgt:

Bohrloch; B B2 B3 B 4 B s
Lage der Refe-
renzfliche . -+165 m 160 M 4-150m --130—I140m-}100—II0Mm
Bohrloch: B 6 B 7 B 38 B o B 10
L. d. Ref. Fl:-}-100--110m -+ 130—140M -}-130—I40m +4-140—I50m 4150 m
Bohrloch: B 11 B 12 B 13 B 14 B 15
L. d. Ref. Fl: +155 m -}-160 m +170m +165—170m (?)-4160 m

B 16, B 17, B 18 trafen nur Quartar mit reichlich Maastrichtien-Fossilien, siehe
Tabellen im schwedischen Text unter B 16 und B 17. Es ist moglich, dass hier sogar
Maastrichtien-Schichten aufragen, doch bleibt es bis auf weiteres unsicher.

Die Bohrungen der Trindelrinne ergaben:

B 20 B a1 B 22 B 23 B 24 B 25
+17o0m ca.-F150m ca.-}150m tiefer im Danien ca.t+145m --150—I55m

Anschliessend wird ein Bohrprofil von Klagshamn beschrieben, das eine dhnliche
Lagerfolge trifft, wie die des Grundes im Oresund, also die Grenzschichten Obert/
Mitteldanien. Diese Grenze ist im Kalkbruch Limhamn aufgeschlossen, siche
Fig. 2.

Die Aufwdlbung im Oresund lasst sich nach Westen zur Saltholminsel verfolgen
und im Osten mit dem Sattel von Malmo verkniipfen. Der Verlauf des Sattels ist
nicht geradlinig, sondern verlauft dhnlich Figur 5.

Bemerkungen suv Fovaminiferenfauna.

Im folgenden werden zu den im Text und Tabelle genannten Foraminiferen kurze
Bemerkungen gegeben; oder — soweit es notwendig ist — neue Formen kurz diag-
nostiziert. Eine ausfiihrliche Behandlung mit Berticksichtigung aller Synynomime
erfahren die Foraminiferen in einer Monographie der Danien- und Maastrichtien-
Formen der schwedischen Sedimente, die ich in Vorbereitung habe. Die Anordnung
hier folgt nicht der zoologischen Systematik, sondern der Figur 1. Die systema-
tische Anordnung dieser Foraminiferen ist in der Liste S. 21 im schwedischen Text
gegeben.

Fig. 6. 1 a, b, ¢. Pulvinulinella eklundi n. sp.
a) Spiralseite, b) Nabelscite, ¢} Marginalansicht. Ostratorp Kalkbruch, Ober. Danien. Vergr. 100 X
2 a, b, ¢. Conorbina conula n. sp.
a) Spiralseite, b) Nalelscite, ¢) Marginalansicht. Ostratorp Kalkbruch, Ober. Danien. Vergr. 100 X
3 a, b, ¢. Bulimina plena n. sp.
Ansichien a und b um 180° gedreht, c) Aufsicht. Ostratorp Kalkbruch, Ober. Danien. Vergr. 100 X
4 a, b, c. Bulimina (?) curvisuturata n. sp.
Ansichten a und b uwm 186" gedreht, c) Aufsicht. Klagshamn Kalkbruch, ziemlich weit oben im Profil.
Ober. Danien. Vergr. 100 X
5 a, b, c. Spirillina recta n. sp.
a) Spiralseite, b) Nabelscite, ¢) Marginalansicht. Klagshamn Bohrung 11.79 m, Oberes Danien.
Vergr. 100 X
6 a, b, c. Spirillina subornata n. sp.
a) Spiralseite, b) Nabelseite, c) Marginalansicht. Landskrona Wasserwerkbohrung I34—I37
Unteres Danien. Vergr. 100 X



23

S
& S 2 -

=
TETEEEE e

TRINDELRANNANS GEOLOGI.

FLINTRANNANS OCH

RS

Tigurerklirung s. 22.

Fig. 6.



24 FRITZ BROTZEN.

1) Cuibicides voltziana D’Orbigny.
TFig. 7: 3 a, b, c.
1840 Rotalina voltziana D’Orbigny Mem. Soc. Geol. France, S. 30. Taf. 2. Fig. 32—34.

Obwohl die Form bei D’Orbigny unzureichend abgebildet ist, ist die Bestimmung
dieser charakteristischen Art des Oberen Senons sicher. Sie ist synonym mit Discor-
bina bembix Marsson (Mitt. d. Naturw. Ver. Neu-Vorpommern & Riigen, Jg. 10.
5. 167. Taf. V. Fig. 37 a—d), nur dass jiingere Exemplare, speziell kleinwiichsige
Formen der Diagnose zu Grunde lagen. Die Art lasst sich sicher vom Kampan bis
zur unteren Paliozdngrenze verfolgen. Sie variiert etwas. Die Haufigkeit ist
faziesbedingt. Thre Anzahl nimmt im oberen Danien ab, wihrend sie im oberen
Mitteldanien ein ausgesprochenes Maximum erreicht.

2) Bulimina plena n. sp.

Fig. 6: 3 a, b, c.

Diagnose: Schale gedrungen, sich stets nach oben verbreiternd. Am
Miindungsende abgestumpft. Der Querschnitt der Schale fast kreisformig, nur
selten etwas dreiseitig. Kammern sehr niedrig, lang, regelmissig iiber einander
folgend, nur die letzten etwas hoher, doch nie so hoch als breit. Nahte sehr schwach
vertieft, teils nur durchscheinend, deshalb die Kammern nur wenig gewolbt.
Exemplare ohne durchscheinende Nihte wirken massiv und ungegliedert. Miindung:
ein schmaler Schlitz in einer Vertiefung. Grosse stets gering, selten iiber 0.3 mm.

Verwandtschaft: mit Bulimina exigua Cushamn & Parker, die zier-
licher ist und gegliederter. Bulimina referata Jennings hat im Unterschied einen
starker ausgeprigten dreiseitigen Querschnitt.

Verbreitung: typisch fiir Danien, besonders im Oberen Mittel- und unte-
rem Oberdanien.

Holotyp: Sveriges Geol. Undersdkning, von Ostratorp.

3)  Guttulina sp. sp.

Im Danien sind die Polymorphinen sehr vielgestaltig und erinnern in vieler
Beziehung schon an Tertidrformen. Héiufig sind jedoch nur wenige Typen von
Guttulinen, besonders im Mittel- und Unter-Danien sind diese nicht selten. Diese
Typen nahern sich Guttulina adhaerens Olszewski, G. problema ID’Orbigny und G.
trigonula Reuss, von denen die letztere eine typische Turon- und Untersenon-
Form ist, die durch dhnliche Typen im héheren Senon und Danien vertreten wird.

4) Siphonodosaria sp.

Siphonodosarien sind im Unteren und Mittleren Danien leicht zu finden, wahrend
sie im Oberdanien verschwinden. Die Formen schliessen sich mehr oder weniger
an S. jarvisi Cushman (Ellipsonodosaria? jarvisi 1936, Cusham. Contr. Lab. For.
Res. vol. 12. S. 53. Taf. 9. Fig. 16—18) an. Sie miissen jedoch noch niher unter-
sucht werden, da sie stark variieren.

Fig. 7. 1 a, b, ¢. Valvulineria laevis n. sp.
a) Spiralseite, b) Nabclscite, ¢) Marginalansicht. Klagshamn Kalkbruch, Ober. Danien. Vergr. 100 X
2 a, b, c. Cibicides danica n. sp.
a) Nabelseite, b) Spiralscite, c) Marginalansicht. Ostratorp Kalkbruch Ober. Danien. Vergr. 50 X
3 a, b, c. Cibicides voltziana D’Orb.
a) Nabelseite, b) Spiralseite, ¢) Marginalansicht. Klagshamn Kalkbruch, nahe der Oberkante des Ober.
Vergr. roo x
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5} Spirillina subornata n. sp.
Fig. 6: 6 a, b, c.

Diagnose: Scheibchen flach, Rand abgestutzt oder gerandet. Oberseite
mit deutlicher Spiralleiste. Auf den Umgingen kleine wabenartige Vertiefungen.
Unterseite rauh mit undeutlich erkennbaren Umgingen. Stark konkav.

Verwandtschaft mit Sp. selseyensis Heron-Allan & Earland (1909,
Journ. Roy. Microsc. Soc. Vol. 47. S. 440. Taf. 18. Tig. 6 und 7.), die aber eine
ornamentierte Unterseite aufweist.

Vorkommen nur im Danien; hiufig im Unteren und Mittleren; selten im
Oberen.

Holotyp: Reichsmuseum, Stockholm, aus der Bohrung I, Wasscrwerk
Landskrona.

6) Cibicides hewmisphaera Reuss.
1861 Rotalia hemisphaera, Reuss, Sitzg. d. Akad. d. Wiss. Wien, Bd. 44. S. 314. Taf. II. Fig. 5.

Diese Form steht C. voltziana sehr nahe, ist aber stumpfer als diese und halb-
kugelférmig auf der Spiralseite. Hiufig im Maastrichtien, seltener im Unteren und
Mittleren Danien, scheint im Oberen Danien fast ganz zu fehlen. Uberginge zu
C. voltziana vorhanden.

7y Cibicides beawmoniiana D’Ovbigny.
1840 Truncatulina beaumontiana D’Orbigny, Mem. Soc. Geol. France S. 35. Taf. II1. Fig. 17—19.

Diese Form ist typisch fiir das Kampan und Maastrichtien. Sie geht langsam in
gestreckte Typen iiber, welche im Mittleren Danien beginnen. Im Oberen Danien
und untersten Palidozan herrschen dicse gestreckten Formen mit freier Miindung
vor und sind als Karreria fallax Rzehak bekannt. Jugendexemplare von Karreria
fallax lassen sich im Mittl. Danien noch nicht von Cib. beaumontiana trennen, sind
deshalb hier zu diesen gerechnet.

8) Globigevina sp. sp.

Hierunter finden sich Arten, die denienigen aus der Midway-Formation nahe
stehen. Also: Globigerina pseudobulloides Plummer, 1926, Univ. Texas Bull.
2644, S. 133. Taf. VIII. Fig. o.

Globigerina triloculinoides, Plummer 1926, Ebenda, S. 134. Taf. VIII. 10—

» compressa » » » S. 135. Taf. VIII. 11.

Alle diese Arten beginnen schon im Obersten Maastrichtien, werden hiufig im

Danien; besonders hdufig im Obersten Danien. Seltener in den Bryozoenkalken.

9) Cibicides c¢f. constricta Reuss,
1861 Rotalia constricta Reuss, Sitzg. d. Akad. d. Wiss. Wien Bd. 44. S. 32q. Taf. 6. Fig. 7. Taf. 7.
Fig. 1. ’
Diese Form ist dusserst haufig im Kampan und im Maastrichtien in typischer
Ausbildung. Im Danien ist die Form grober und gegliederter, z. T. auch gewdlbter,

Fig. 8. 1 a, b, c. Osangularia lens n. sp.

a) Spiralseite, b) Nabelseite, c) Marginalansicht. Wasserbohrung Trelleborgs Gummifabrik, 13 m,

Unteres Danien. Vergr, 100 X

2 a, b, c. Eponides dorsoplana n. sp.

a) Spiralseite, b) Nabelseite, c) Marginalansicht. Wasserbohrung Trelleborgs Gummifabrik 14 m.

Unteres Danien. Vergr. 100 X

3 a, b, c. Eponides frankei n. sp.

a) Spiralseite, b) Nabelseite, ¢) Marginalansicht. Limhamn Kalkbruch, Ober. Danien. Vergr. 100 X
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so dass beide Seiten nahezu gleich hoch sind. Exemplare dieser Art sind im unteren
und mittleren Danien noch recht selten, dominieren aber im Oberen Danien, so
dass sie fiir diese Abteilung charakteristisch sind. So lange eine abschliessende
Variationsuntersuchung nicht gemacht ist, rechne ich bis auf weiteres diese Form
zu C. constricta.

10) Spirillina vecia n. sp.
Fig. 6. 5 a, b, c.

Diagnose: Einfaches, relativ dickes Scheibchen mit abgestutztem oder
gerundetem Rand. Oberseite fast eben, Unterseite konkav. Oberseite mit einem
undeutlichen Spiralband und sehr engen Windungen versehen. Unterseite meist
rauh, lisst wenige Details erkennen.

Verwandtschaft: Steht nahe der recenten Sp. limbata Brady, nur ist
das Spiralband undeutlicher und die Windungen folgen enger aufeinander. Ander-
erseits schliesst sie sich nahe an Sp. subornata (siche oben) an, nur dass das Orna-
ment fehlt. In den meisten Féllen ist die Form sehr schlecht erhalten und man er-
kennt nur die dickeren ungegliederten Scheibchen.

Bemerkung: Es liess sich nicht vermeiden, dass beim Zahlen ungeglie-
derte Scheibchen unter dieser Art mitgezihlt wurden, die einen anderen Ursprung
hatten. So bald die Formen in den Bryozokalken nicht einwandfrei erhalten waren,
ist eine Verwechselung mit nicht seltenen, ebenfalls schlecht erhaltenen Holoturien-
scheiben nicht zu umgehen, ebenso darf auch hier und da ein anderer Echinodermen-
rest mitgezahlt sein.

Vorkommen: Beginnt im Maastrichtien, ist im Unteren und Mittleren
Danien selten, im Oberen Danien hiufig.

Holotyp: Klagshamn-Bohrung 11.79 m. Sammlung Sveriges Geol. Undersok-
ning.

11) Comnorbina conula n. sp.
Fig. 6: 2 a, b, c.

Diagnose: Spiralseite conisch, Basis flach oder leicht konkav. Hohe nur
ein Drittel des Durchmessers oder flacher. Grossere Exemplare flacher, kleinere
hoher. Kammeranordnung ausserlich wenig bemerkbar. Die Kammern umgreifen
sich weit und nehmen oft die Halfte oder drei Viertel des Umganges ein. Miindung
auf der Basis, entlang des letzten Kammerschlusses. Altere Miindungen oft sicht-
bar. Leichte radiale Streifung des Randes hie und da angedeutet.

Verwandtschaft: Die Form erinnert stark an die von Cushaman 1931,
Bull. Tennessee, Dept. Educ. Div. Geology, S. 52. Taf. 8. Ifig. 14 a—c., abgebildete
Patellina sp(?) und an die von Cushman & Alexander (s. Cushm. 1930, Contrib.
Cushm. Labo. Form. Res. Vol. 6. S. 12. Taf. 3. Fig. 1 a—Db-) beschriebene Patellina
subcretacea. Von den mir vorliegenden Exemplaren unterscheiden sich beide
durch die stirkere Radialstreifung. Die Miindung gleicht derjenigen bei Patellina,
aber die Kammeranordnung spricht mehr fiir die Zugehorigkeit zur Gattung Co-
norbina. (Die meisten Exemplare sind sehr schlecht erhalten, da sie vollkommen in
Kalkspat umgewandelt sind, und nur die Windungen andeutungsweise erkennen
lassen. Es sind also massive kleine Kegel geworden.) Doch sind auch gut erhaltene
Exemplare verschiedentlich gefunden worden.

Vorkommen: Im Danien, besonders im Oberen Danien.

Holotyp: Ostratorp. Sammlung Sveriges. Geol. Undersékning.

12) Cibicides taylovensis Carsey.
1926 Anomalina taylorensis Carsey, Univ, Tex. Bull. 2612 S. 47. Taf. 6. Fig. ta—b.

Mit einigen Verdnderungen, die jedoch nicht dazu ausreichen um mehrere Arten
zu trennen, geht Cibicides taylorensis vom Emscher bis ins Danien durch. Solche
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Ubergangsform ist zum Beispiel von Plummer (Tex. Bull. 2644, 1926, S. 149. Taf. X,
Fig. 2 a——c) als Anomalina ammonoides Reuss aus dem Midway beschrieben wor-
den. Wie diese Art in den verschiedenen Stufen der Oberkreide variiert, werde ich
spiter ausfiihrlich behandeln. Hier sei nur erwihnt, dass nach Cushmans Diagnosen
die Art als Planulina aufzufassen sei. Jedoch sind die Uberginge Planulina-Cibicides
zu wenig bemerkbar, so dass ich solche Formen noch mit Cibicides vereinigt haben
mochte.
Die Art erreicht im Oberdanien ein gewisses Maximum.

13) Awnowmalinal?) pertusa Marsson,

1878 Discorbina pertusa Marsson, Mitt. Natw. Ver. Neu Vorpomm. und Riigen Jg. 10. S. 166.
Taf. 4. Fig. 3s.

Diese Art entspricht im Danien denjenigen des oberen Senons, mit der Besonder-
heit, dass im tiefen Nabel kleine Lippen am inneren Kammerrande liegen. Diese
Erscheinung, die den Maastrichtienformen fehlt, macht vielleicht eine Art — viel-
leicht auch eine Genustrennung notwendig. Sie kommt im Bryozoenkalke des Unte-
ren und Mittleren Daniens sehr selten vor, wird aber im Oberen Danien hiufig
und ist es auch besonders in Bryozoenkalken des Oberen Daniens vertreten.

14) Spirillina vivipara Ehrb.

1841 Spirillina vivipara Ehrenberg, Abh. k. Akad. d. Wiss. Berlin S. 442. Taf. III. Fig. 41.
(Siehe auch Brady 1804, S. 630. Rep. Challenger.)

Die durchsichtigen niedrigen Scheibchen unterscheiden sich nicht von den
rezenten Vertretern der Art. Sie kommen besonders in den Kalksanden haufig vor.

15) Bulimina (°) curvisuturvata n. sp.
Tig. 6: 4 a, b, c.

Diagnose: Schale sich schnell verbreiternd, erreicht die grosste Breite.
schon vor den letzten Kammern. Seitenflichen eben oder leicht eingeknickt. Kan-
ten kriftig, breit gerundet, aber nicht stark ausgezogen. Nihte sehr leicht vertieft,
selten durchscheinend. Miindungsfliche der Kammern stark gewolbt. Die Miindung
ein schmaler Schlitz auf der Wélbung der letzten Kammer. Die typische Bulimi-
nenmiindung wird schon in zeitigen Stadien verlassen. Schalenwand glatt.

Verwandtschaft: Die Zugehorigkeit zur Gattung Bulimina ist zweifel-
haft, denn das Verhalten der Mindung entspricht nicht ganz demjenigen dieser
Gattung. Aber auch zu Pseudouvigerina kann die Art nicht gestellt werden, da
die jiingeren Stadien typische Buliminen-Mindungen haben. Es handelt sich also
um die gleichen Verhéltnisse wie bei Reussella cushmani Brotzen (Sv. Geol. Under-
sokn. Arsb. 30. 1936, S. 135.). Nun sollte aber der Genus Reussella mit Genotyp
Verneuillina spinulosa Reuss enger gefasst werden. Ich mache den Vorschlag, bei
niherer Untersuchung dieser Typen mit typischer Buliminenmiindung im Jugend-
stadium und schlitzférmiger, endstandiger Miindung beim spateren Wachstum als
neue Gattung zu behandeln, und zwar als Gattung Pyramidina.

Bulimina (Pyramidina) curvisuturata steht der oben genannten Reussella (Pyra-
midina) cushmani Brotzen sehr nahe; unterscheidet sich durch die volleren Pyra-
midenflachen und die weniger ausgezogenen Kanten.

Vorkommen: Beschrankt auf das Oberdanien und besonders hiufig im
unteren Teil desselben.

Holotyp: Sammlung Riksmuseet Stockholm, Kalkbruch Klagshamn.
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16) Ataxophragmiwm compactum Brotzen.
1936 Ataxophragmium compactum Brotzen, Sv. Geol. Unders. Arsb. 30 S. 44. Taf. 2. Fig. 3.

Diese Oberkreide-Art kommt im Danien bis zur Grenze des Tertidrs vor und
unterscheidet sich im Ausseren nicht von den geologisch dlteren Formen. Jedoch
kommt nur die grobkdrnige Varietit vor. Auffallend ist, dass bei grosseren Exem-
plaren des Danicns die Septenbildung in den Kammern fehlt.

Im Unteren und Mittleren Danien schr selten; erst im Oberdanien wicder hiufig.

Osangularia nov. genus
Synonym: Pulvinulinella part. Cushman.

Genotyp: Osangularia lens n. sp.

Schale mehr oder weniger linsenférmig, symmetrisch, oder auch eine oder die
andere Seite etwas stdrker gewdlbt. Rand stets zugeschidrft oder gefliigelt. Spi-
ralseite mehrere schnell wachsende Windungen aufweisend. Die Nabelseite zeigt
nur den letzten Umgang; oft Nabelscheibe ausgebildet. Die Miindung besteht aus
einem gewinkelten Loch {os angularis), deren ein Schenkel lings des inneren
Randes der letzten Kammer liegt. Der zweite verlauft mehr oder weniger schrige,
quer iiber die Stirnfliche der letzten KKammer. Oft sind beide Schenkel getrennt,
so dass zwei Mindungen vorhanden sind.

Steht zwischen Eponides und Epistomina.

Hiufig in der Oberkreide und im &lteren Tertiir.

Die Bezeichnung Pulvinulinella sollte sich nur auf Formen beschrianken, dic ent-
sprechend dem Genotyp P. subperuviana Cushm. eine Miindung aufweisen.

Zur Gattung gehoren unter anderen:

Rotulina cordieriana D’Orbigny 1840, Mem. Soc. geolog de France, S. 33. Taf. I11.
Fig. 9, 10, 1I.

Truncatulina culter (non Parker & Jones) 1926 Plummer, Univ. Tex. Bull. 2644,
S. 147. Taf. X. Fig. 147.

Pulvinulinella texana Cushman 1938, Contr. Cushm. Lab. Foram. Res. Vol. 14.
S. 49. Taf. 8. Fig. 8.

Pulvinulinella glabrata Cushman 1938, ibidem, S. 66. Taf. 11. Fig. 4.

Pulvinulinella navarroana Cushman 1938, ibidem, S. 66. Taf. 11. Fig. 5.

17) Osangularvia lens n. sp.
Fig. 8: 1 a, b, c.

Diagnose: Spiral- und Nabelseite gleich stark gewdlbt. Spiralseite mit
besonders hohem Zentrum und flachem Rand. Nabelseite wenig gegliedert, mit
undeutlichem Nabelknopf oder nur stark erhobenem Zentrum. Rand scharf aus-
gezogen, besonders deutlich markiert von der Nabelseite. Kammern undeutlich
begrenzt. Miindungsflache steil; Miindung stets zweiteilig. Nahe Tr. texana Cushm.,
doch starker gewolbt.

Vorkommen: Oberes Maastrichtien. Unteres und Mittleres Danien sehr
haufig. Im Oberen Danien iibergehend in Formen dhnlich der Osangularia plum-
merae n. nom. == Truncatulina culter Plummer.

Holotyp: Trelleborgs Bohrung 13 m, Danien. Sammlung: Riksmuseet,
Stockholm.

18)  Pulvinulinella eklundi n. sp.
Fig. 6: 1 a, b, c.

Diagnose: TFast kreisrund, mit ausgebuchtetem Rand. Beiderseitig fast
gleich stark gewolbt. Nihte der Spiralseite fast gar nicht, die der Nabelseite deut-
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lich vertieft. 4—5 Kammern bilden den letzten Umgang. Rand scharf, etwas ge-
wellt. Miindungsflache undeutlich, etwas von der Nabelscite eingebogen. Miindung
— ein einfacher Schlitz in der Richtung der Aufwindungsebene.

Verwandtschaft: Nahe Siphonina prima Plummer (Univ. Tex. Bull.
2044, 1926 S. 149), nur im Durchschnitt etwas grosser und stirker gegliedert. Die
Miindung ist ein einfacher Schlitz, der nicht wie bei Siphonina durch einen Hals
hervorragt, sondern sich vollkommen wic bei dem Genotyp von Pulvinulinella
verhdlt.

Benannt nach Geologen J. Eklund, der sich besonders fiir die Untersuchung
Schonens eingesetzt hat.

Vorkommen: Selten im Maastrichtien. Im Danien unregelmissig auftre-
tend, schichtweise sehr hiufig.

Holotyp: Sammlung Sveriges Geol. Undersékning. Aus Ostratorp.

19) Cibicides danica n. sp.
Tig. 7. 2 a, b, c.
1927 Anomalina grosserugosa Franke, Danmarks Geolog. Undersok. 1I. R. No. 46. S. 37. Taf. 4.
Fig. 3.

Diagnose: Schale gewolbt, napfformig. Diameter bis 1 mm. Spiralseite
stark gewdlbt. Grosser Zentralknopf mit 1-—1!'/, Umgang. 7—8 Kammern. Nur
die letzten 3—4 durch deutliche Nahte getrennt, die letzten Kammern gewolbt.
Zentralknopf und beginn des Umganges meist glatt. In der Folge wird die Schale
mehr oder weniger rauh, warzig und grossporig. Die letzten Kammern sind wieder
weniger rauh aber deutlich grossporig.

Rand: Die Spiralseite geht gewdlbt ohne Grenze in den Rand tiber. Nabelseite
setzt scharf-winklig gegen den Rand ab. Der Rand ist fast ganz ohne Poren und
Warzcen.

Nabelseite: Plus minus flach, mit zum Teil eingebogenem Nabel oder leichter
Zentralvertiefung; ein Umgang. Kammern nur am Ende des Umganges durch
deutliche Nihte getrennt. Kammern grobporig, oft mit Rauhigkeiten besetzt.

Miindung: iiber der Randkante beginnend, setzt sich sehr weit gedffnet am
Innenrande der letzten Kammer dem Nabel zu fort, oft noch bis zur zweiten Kam-
mer.

Verwandtschaft und Vorkommen: Steht nahe Cibicides bos-
queti Marsson, ist aber starker gewolbt und rauher als diese. Beide Formen gehen
in einander iiber und zwar so, dass im Maastrichtien schon beide Typen auftreten,
im Danien dagegen nur C. danica. Besonders charakteristisch ist die Art erst im
Oberen Danien. Sie kommt auch im Paldozan vor.

Holotyp: Sammlung Riksmuseet. Stockholm. Aus Ostratorp.

20) Eponides dovsoplana n. sp.
Fig. 8: 2 a, b, c.

Diagnose: Spiralseite wenig gewdlbt, mit wenig erkennbarer Kammerung.
Nabelseite hoher gewolbt, konisch. Im letzten Umlauf wenige Kammern. Nabel-
seite ohne jede Andeutung eines Nabels. Miindungsfliche breit. Miindung ein
stiarkerer Schlitz am Innenrande der Miindungsfliche.

Verwandtschaft: Steht nahe Pulvinulina exigua Brady var. obtusa,
Burrow & Holland 1897, Proc. Geol. Ass., Vol. 15. S. 49. Taf. 2. Fig. 25. Die
vorliegende Form ist hoher, hat flachere Spiralseite und héhere Nabelseite als die
tertidre.

Vorkommen: Beginnt im Maastrichtien. Im Danien hiufig.

Holotyp: Riksmuseet. Stockholm. Aus Trelleborg-Bohrung 14 m; Unteres
Danien.
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21) Gyroidina nitida Reuss.
1846 Rotalina nitida Reuss, Verst. der Bohm. Kreideform. I. S. 34. Taf. VIII. Fig. 52. Taf.
XIII. Fig. 8. zo.

Diese Kreideform findet sich durchgehend im ganzen Danien.

22) Cibicides cf. lobata Walker & Jacob.
1784 Nautilus spiralis lobatus Walker & [acob, Test. Miner. S. 2o0. Taf. III. Fig. 71.

Formen aus dem Danien dhneln auffallend den rezenten und es ist schwer, wenn
man von der Variation absieht, die Formen zu trennen.

23) Valvulineria laevis n. sp.
Fig. 7: 1 a, b, c.

Diagnose: Schale auf der Spiralseite wenig, auf der Nabelseite stark
gewolbt. Rand zugeschirft. Spiralseite mit 3 Umgédngen, die fast keine Nahtver-
tiefungen aufweisen. Spiralnaht nur am Ende leicht vertieft. Kammern g—i10 im
letzten Umgang. Spiralseite ebenfalls wenig gegliedert. Nabel breit, mit grossem
Lappen bedeckt. Miindungsfliche breit am Grunde, mit schlitzférmiger Miindung,
die am Nabel beginnt und sich bis in die Spiralnaht der Spiralseite fortsetzt.

Verwandtschaft: Steht nahe Valvulineria lenticula Reuss, unter-
scheidet sich aber durch die wenig gegliederte Spiralseite und gescharften Rand
hinreichend von dieser. Valvulineria plummerae Loetterle ist starker gekammert
als die vorliegende Form.

Vorkommen: Beginnt im Maastrichtien, wird im Danien haufiger.

Holotyp: Riksmuseet, Stockholm. Aus Klagshamn Kalkbruch.

24) Discorbis binkhorsti Reuss.
1861 Rosalina binkhorsti Reuss, Sitzg. d. Akad. d. Wiss. Wien, 1861 S. 317. Taf. II. Fig. 3.

Die Exemplare entsprechen im Grossen und Ganzen der Reuss’schen Art, doch
haben sie mehr Kammern pro Umgang. Somit ndhern sie sich den tertidren Formen
»Lamarckinas torrei Cushman & Bermudez (Contr. Cushm. Lab. Foram. Res. Vol.
19. S. 21. Taf. 2. Fig. 24—=26); jedoch haben die vorliegenden Exemplare typische
Discorbis-Charaktere. Wahrscheinlich ergibt eine genaue Untersuchung eine art-
liche Trennung der Maastrichtien und Danien Exemplare.

Vorkommen: Im Maastrichtien selten, hiufig in gewissen Zonen des mitt-
leren Danien und besonders hiufig in bestimmten Lagen des tiefsten Ober-Danien.

25) Bolivinila exigua Glaessner.
1937 Bolivinita exigua Glaessner, Probl. of Paleontology, Vol. II—III. S. 369. Taf. II. Fig.
17 a—Db.

Die Exemplare des schwedischen Danien unterscheiden sich nicht von derjenigen,
die Glaessner abgebildet und beschrieben hat. Es scheint, dass auch Cushmans
Bolivinita costifera (Contr. Cushm. Labor. Foram. Res. Vol. 13. S. 105. Taf. 15.
Tig. 15) hierzu gerechnet werden muss.

Im Unteren und Mittleren Danien ist die Form sehr selten, wird im Ober-Danien
hiufiger.

26) Eponides frankei n. sp.
Tig. 8: 3 a, b, c.
1928 Pulvinulina karsteni Rss Franke, Abh. d. Preuss. Geol. Landesanst. N. . H. 111. S. 184.
Taf. 17. Fig. 5 a—c.

Diagnose: Spiralseite hoch gewdlbt, Nabelseite bedeutend weniger hoch. Rand

scharf, jedoch nicht vorgezogen, an den Kammernihten leicht gebuchtet. Spiral-
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seite undeutlich gegliedert, Umginge sehr schmal, 5—6 Kammern im letzten
Umgang. Auf der Spiralseite nur die Nihte der letzten Kammern vertieft.
Nabelseite ohne Nabel, Nihte etwas vertieft. Miindungsfliche scharf begrentzt.
Miindung ein Schlitz am Innenrande der Miindungsflache, unter einer kriftigen
Lippe verborgen.

Verwandtschaft: Die vorliegenden Stiicke entsprechen am besten der Abbildung
und Beschreibung bei Franke und unterscheiden sich von der Rosalina Karsteni
Reuss 1855 (Zt. Deutsch. Geol. Ges. Bd. 7 S. 273 Taf. 9 Fig. 6) durch die schméleren
Umgange, mindere Anzahl von Kammern im letzten Umgang und durch die ge-
ringere Gliederung.

Vorkommen: Beginnt in Schweden im Maastrichtien, im Danien selten mit
Ausnahme gewisser Schichten, z. B. im unteren Teil des Ober-Daniens.

Holotyp: Sveriges Geol. Undersckning. Aus Limhamn. Ober Danien.
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