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Forord.

Sedan 1938 har Sveriges geologiska undersékning utfért en rad understk-
ningar i sydvistra Skane for att utforska eventuella férekomster av salt och
olja. Inom ramen av dessa undersékningar pabérjades i april 1941 den férsta
djupborrningen vid Héllviken! pd Skanérhalvén. Denna borrning avsigs ur-
sprungligen att ga ned till T 000 & 1 200 m:s djup, men i december 1941 hade
den nétt 1 100 m utan att ha kommit igenom &vre kritan. I september 1942
kunde arbetet fortsittas med en ny och kraftigare borrutrustning, och i feb-
ruari 1943 avslutades borrningen pa ett djup av 1 415 m. Vid 1 234 m patrif-
fades en sandsten som forde starkt salthaltigt vatten. Detta innehéll c:a 12,5 %,
salt, men borrdiametern hade blivit si liten, att stérre mingder saltvatten
endast med svarighet kunde utvinnas. Fér att f4 reda pa saltvattnets utbred-
ning och tillrinning besléts att féretaga dnnu en borrning. Denna nya borr-
ning, Héllviken II, pdbérjades en av de sista dagarna i juli 1943, och den salt-
forande sandstenen naddes i april 1944 pé ett djup av c:a 1 191 m. Borrningen
avslutades vid 1 zor m:s djup. )

Bada borrningarna dro i de ovre delarna utférda som stétborrningar (i
Hollviken I ned till 285 m, i Héllviken II till 225 m). I Héllviken I fortsattes
arbetet som diamantkdrnborrning med cia g6 9%, borrkirna. I Héllviken II ar-
betades pd samma sitt i de djupare partierna, men somliga partier borrades

! Namnet Hollviken pa post-, telefon- och jarnvigsstationen dndrades Yy 1944 till Hollviksnis.
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Borrprofiler.

Stratigrafisk dversiki.

Borrpunkten Hollviken I ligger ndgot N om jiarnvigsstationen Hollviksnis
endast ett fatal meter fran Héllviksstranden; borrpunkten Hollviken IT ligger
pa vistra sidan av Falsterbokanalen (se fig. 1).

;&“‘fgrﬁq PIE
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Fig. 2. Skandrhalvén 1:100000; i hornet Sédra Sverige 1: 8 000 00o.
Skanor peninsula with outline map of Southern Sweden.
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Foljande formationer patriffades vid borrningarna.
Hollviken I Hoéllviken II
o— 5 kvartar o— 18
5— 48 danien 18— 46
48— 595 maastrichtien 46— 530
595— 700 ovre campan 530— 694
700— 820 undre campan 694— 800
820—1I 135 santon 800—1I 075
I 135—I 185 emscher I 075—I 136
I 185—I 230 turon I 136—1I 187
I 230—TI 234 cenoman 1 187—I 191
I 234—1I 285 cenoman/gault I I9I—TI 20I
1 285—TI 300 undre aptien/
dvre barremien
I 300—I 415,56 wealden

Dessa formationer skilja sig frdn varandra savil i frdga om petrografi som
fauna, men grinserna iro inte alltid skarpa. Inom vissa formationer dro sir-
skilda ledhorisonter utbildade, som man under borrningsarbetet litt kan ur-
skilja.

Wealden.

De djupaste skikten i Héllviken I utgbras av sandsten med inlagrade ler-
lager. De sakna marina fossil men fora ofta ganska mycket vixtrester. Sand-
stenens Gvre grins utgéres av marin lerskiffer, som tillhor 6versta barremien
eller djupaste aptien. Det dr ej mdjligt att avgéra om hela sandstens- och ler-
serien motsvarar en enda formation forrdn ett fossilférande underlag patrif-
fats. Seriens dlder ir bestimd genom forekomsten av Sphenolepidium stern-
bergianum pa 1 371 m:s djup. Professor T. G. Halle vid Naturhistoriska Riks-
museet i Stockholm uttalar sig i ett brev av den */; 1943 om detta fossil
pa foljande sitt:

»Emellertid 6verensstimmer resterna i borrkidrnan fullstindigt med Sphe-
nolepidium sternbergianum, som i Europa 4r ett karaktirsfossil {6r wealden.
.. . da i borrkdrnan endast forekommer en form, som 4r karakteristisk for
wealden, finns inget som motsiger att vi verkligen ha denna formation hér.

Ett litet konglomerat pd I 401 m kan modjligen tyda pad wealdens bérjan,
och den dirunder liggande sanden skulle i sd fall tillhora en annan forma-
tion. Men inga sikra bevis finnas hirfor si linge utslagsgivande fossilfynd
saknas.

De understa lagren av wealden dro 6vervigande sandiga. Endast fi och
obetydliga lerlager férekomma i oftast 16sa sandstenar. Uppit visar lerhalten
en jimn Okning. Ofta dro skikten utbildade som »Blittertones, dir bladlikt
tunna ler- och sandstenslager ligga pd varandra och bilda miktiga packar.
I &versta delen av wealden dominerar svart sandig lerskiffer, i vilken endast
litet ren sandsten férekommer. Den mesta sandstenen, som finnes i hela se-
rien dr vanligen intensivt gul eller ljusbrun.
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sad. Allmint betecknas sidana foreteelser girna som maskgingar, sirskilt om
de férekomma inom marina sediment. Emellertid ha dessa gangar ett synner-
ligen oregelbundet férlopp. De avsmalna i sandstenslagren och vidga sig inom
lerlagren. Jag har ingen annan forklaring for dessa gangar 4n att de méijligen
kunna utgdra banor fér gasbubblor, som stigit upp genom det icke fullt kon-
soliderade sedimentet, Den ganska rikliga férekomsten av gangar vittnar om
sedimentets relativt stora halt av organisk substans, vilken emellertid ganska
snart férgasats och forflyktigats. (fig. 3.)

Profilen:
m

1309 —1 300 Svart lerskiffer med sandinlagringar. Makro- och mikrofossil
saknas.

1351 -—I309 Omvixlande sand och lera, i ofta mycket tunna lager (»Blatter-
tone»), mycket koliga rester, pd 1 343 m ett 2 cm maktigt
kollager, rotbottnar (Wurzelbéden) och gasgangar icke sall-
synta.

I 394 —1I35¢ Antalet och miktigheten av de leriga lagren 6kar i férhallande
till de liggande. Hela partiet visar omvéxlande ler- och sand-
lager.

I 400,80—1 394  Ljus sandsten med manga morka lager, ofta med breccierade
och omlagrade partier.

I 401 —1 400,80 Konglomerat med valnétsstora bollar av fosforitiserad sandsten,
kvartsit och kvarts. Grundmassan 4r en fin sandsten, delvis
starkt genomsatt med pyrit.

I 415,56—1 401 Ljus sandsten, 16s med fa lerlager, enstaka skikt med nagra
véxtrester.

Barvemien[Aptien.

Denna formation utgéres av lerskiffer och sandig lerskiffer med marina fossil.
Dess miktighet ar 15 m. Serien borjar med en sandsten, som innehaller mindre
fosforitiserade konglomeratbollar samt fisktdnder och fjill, av vilka man
kan bestimma Hybodus parvidens Woodw. och Hybodus basanus Egert. Den
undre delen ir tydligt sandig-lerig, medan den 6vre dr enbart lerig. Det skil-
jande lagret utgores av en mycket morkgron glaukonitbergart. Foraminiferer
ha hittills kunnat faststillas alltifrdn 1 296 m upp till seriens &vre grins.
De tyda pd &vre barremien eller grinslager barremien/aptien och for ovre
delen pa undre aptien. Fér att barremien foreligger i den undre delen talar
ocksd den omstindigheten, att i de undre lagren férekomma fiskrester, som
dro kianda bade fran wealdenlagren och frin de direkt diréver liggande skikten
i England, men diremot icke antriffats i aptien. De 6ver glaukoniten liggande
lagrens alder 4r fullt siker, dd tvd exemplar hittats av Parahoplites bodei
Koenen, som 4r karakteristisk fér aptiens djupaste zon. Ett fragment, som
hittades i seriens 6versta del, 4r troligen av Parahoplites deshayesi. De &versta
lagrens mikrofauna med Gvervigande Globigerina-exemplar tyda ocksd pi zo-
nen med Parah. deshayesi. En preliminidr foraminiferlista f6ljer hdr. Denna
fauna kommer langre fram att undersSkas noggrannare.
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Foraminiferlista Barremien-Aptien.
Antal exemplar.

w obz 1-—687 1
w 26z 1—16%7 1
w $6z 1—E67 1
w S6z —+6z 1

w gb‘S6z 1—S2S67 1

w ggT 1—L8Z 1

Glomospira sp

Spirillina sp

Glomospira Sp. «.vvvvieiiiin.

Lenticulina sp

Astacolus sp Cristellaria D go H.

Spirillina sp. ....... .. ... ‘

Marginulina robusta Rss Marginulina D 13 H.

Dentalina sp Dentalina D 7 H.

Darbyella sp. v vvvvvivenenen Darbyella D 1 H.

" Anomalina D. 10 H.

Anomalina s . .
p Anomalina ammonoides E.

Globigerina sp. +...vvvviuan.. Globigerina D. g H.

Lenticulina sp. .............. Cristellaria D 112 H.

Ammob. D. 4 H.

Ammobaculites sp Ammob. agglutinans E.

Trochammina sp : Haplophragmoides D 7, D 5 H.

" Verneuilina D 4 H.

Verneuilina sp Gaudryina filiiformis E.

Reophax sp. .......... ..o

Proteonina difflugiformis B. ..

" Bathysiphon D 2 H,

Bathysiphon sp Rhizammina indivisa E.

Gaudryina sp

Verneuilina sp

Globigerina sp. .............. Globigerina cf. D 10 H.

Ammodiscus incertus D’Orb... 5/ Ammodiscus D 2 H.

! Foraminifernamn hos Franz E. Hecht: Standard-Gliederung der Nordwest-deutschen Un-
terkreide nach Foraminiferen. Abh. Senckenbergischen Naturf. Gesellschaft no 443 Frankf. 1938.

? Foraminifernamn hos W. Eichenberg: Die Erforschung der Mikroorganismen, insbesondre
der Foraminiferen der Unterkreide, Folge 1 und 2. 25:ste Jahresbericht. Niedersdchsisch. Geolog.
Vereins. Hannover 1933.
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Bland de 6vriga, hir hittade fossilen, md ndmnas en daligt bevarad Aucella
pa 1 296 m; Oppelia sp., Ganoid-fjill och Ostreayngel fran den 6vre skiffer-
serien.

Profilen
m
291,90—TI 285,45 svart, tydligt skiktad lerskiffer med Parahoplites bodei vid
1 290,10 och I 291,77m. Parahopl.cf.deshayesi vid1 285,60m.
I 292,87—I 29I,90 moérk, nistan svart glaukonitbergart, ndgot sandig och kalkig.
I 296,40—1I 292,87 lerskiffer, delvis sandig eller med sandinlagringar. Foramini-
ferer fr. 0. m. 1 296 m Aucella sp. pid 1 296,15 m.
2090,65—1I 296,40 svart lerskiffer, utan fossil. Vid 1 299,30 m och 1 297,89 m
lerjarnstengeoder med blyglans pa sprickorna.
I 299,70—I 299,65 moérkgra, mycket lerig sandsten med glaukonitkorn.
I 299,72—1 299,70 svart lerskiffer.
299,75—TI 299,72 sandsten med fosforitiserade bollar, fiskfjdll och fisktinder
(Hybodus basanus, Hyb. parvidens).

Gault/Cenoman.

Over aptien-lerskiffer ligger 51 m glaukonitisk sandsten utan makrofossil.
Nistan i hela detta skikt kunna sma kolpartiklar iakttagas. I den undre de-
len 4r sandstenen ganska fast; i de 6vre 40 m 4r bergarten ofta si 16s, att man
knappast kan kalla den sandsten, utan snarare sand. Vid den 6vre grinsen
finnas kvartsitbollar. Endast i de 6versta 4—5 m finnas ndgra foraminiferer,
av vilka féljande bestdmnts:

Arenobulimina cf. conoidea Perner
Vaginulina arguta Reuss
Gyroidinoides nitida Reuss
Cibicides formosa n. sp.

Cibicides cenomanica n. sp.
‘Globigerina cf. cretacea D’Orb.
Globigerinella cf. aspera Ehrb.

Dessa foraminiferer férekomma bade i cenoman och i de hdgsta skikten
av albien. Inom avlagringarna vid Tormarp i Halland upptrdda dessa fora-
miniferer tillsammans med en ganska stor makrofauna, vilkens dlder av R.
Hagg bestiamts till dvergdngen mellan gault och cenoman. Det ir mdjligt,
att sandstenen med foraminifererna dr av samma &alder som bergarten fran
Tormarp eller att den kan anses tillhéra ett djupare skikt av cenoman. For
sandstenens liggande kan aldern siledes icke med full sikerhet bestimmas.
I likhet med vissa grénsandférekomster i Mecklenburg, Pommern, Ryssland
och England skulle den ganska vil kunna representera gault. Ett basalkonglo-
merat &ver aptienskiffern torde peka pa ett temporirt avbrott i sedimenta-
tionen.

Ett fosforitkonglomerat, vars fossil tydligt tala for cenoman, bildar sand-
stenens avslutning.

Cenoman/gault-sandstenens lésare del fér betydande mingder saltvatten,
som enligt fil. dr G. Assarssons analyser har féljande sammansittning:
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mg per liter
o

75 500
390
1

Forsok gjordes att bestimma sandstenens porvolym; pa olika vigar ndddes
vérden upp till 33 9, porvolym, vilket ju ocksd forklarar den starka vatten-
féringen. I det andra borrhéalet (Héllviken IT) genomborrades sandstenen endast
nigra meter och den visade samma egenskaper med den skillnaden, att det
ovre lagret. med kvartsitbollar hir var miktigare dn 1 Hollviken I.

Profilen ter sig salunda:

m .
234,27—1 234,17 16s sandsten med kvartsitbollar
1251 —I 234,27 ljus, glaukonitisk sandsten
I270 —T 251 16s sandsten och sand, glaukonitfattig; kidrnan mycket ofull-
stindig pa grund av materialets loshet.

1 284,57—1 270 lerig, glaukonitisk sandsten, ofta nagot kalkhaltig

1 285,25—T1 284,57 mork gragrén sandsten med lersliror och maskror, de senare
fyllda med lera.

285,41—1 285,25 ljusgron sandsten med nagot lera

285,45—1 285,41 mo6rkgron, lerhaltig sandsten

(Den liggande lerskifferns understa lager uppvisar maskror,
fyllda med ljus sand. Dirover fattas det nagra cm av kir-
nan; en 16s blandning av sand med lerbitar i togs upp sa-
som sista kdrna inom sandstensserien. Det ligger ganska
nira till hands, att betrakta denna blandning som en om-
lagringszon. Kéarnans sista del visar en pafallande stor halt
av mork lera, vilken torde hirledas enbart ur liggandet.)

Cenoman.

Cenoman i inskrinkt bemdirkelse anser jag bérja med ett grovt fosforit-
konglomerat. Cenomanbergarterna 4ro ganska vixlande. Over konglomeraten
ligger glaukonitisk sandsten med en kalkig mellansubstans, ddréver kalk-
sten med glaukonit. Basalkonglomeraten bestir av grénsand med kvartsit-
bitar, sandstens- och fosforitbollar, de senare kan nd en diameter av upp till
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15 cm. Enstaka fosforitbollar upptriada hir och var i sandstenen, tills denna
overgar till en kalkig bergart, som innehdller ganska mycket kvartskorn.
Ledfossilet f6r Hollvikens cenoman &4r foraminiferen Hagenowella advena
Cushman.?

Den fullstindiga bearbetningen av cenomanfaunan i Hollviken 4r dnnu
icke avslutad. Hittills ha f6ljande arter kunnat pavisas.

Hagenowella advena Cush. mycket vanlig
Arenobulimina conoidea Perner
Gavelinella baltica Br.

Anomalinoides globosa n. sp.

Cibicides cenomanica n. sp.

Cibicides formosa n. sp.

Forekomsten av dessa fossil limnar sikra bevis for att dessa lager i Holl-
viken ha samma alder som mirgeln vid Ziinz, alltsi 6vre cenoman.

Over dessa lager ligger en serie med kalk och sandig kalk, vilken dven den
innehaller mycket glaukonit. Denna serie bérjar med mindre omlagringszoner
av ildre material, och pafallande &r att Inoceramus-prismer férekomma mycket
rikligt i bergarten. Foraminiferfaunan ir fattig, och utom ett flertal Glo-
bigerina kunde endast daligt bevarade Arenobuliminae pavisas. Dessa lagers
alder ar osdker; kanhidnda ha vi hir griansskikten till understa turon.?

Saker turon boérjar pa I 230,00 m i Héllviken I och pd 1 187,201 Héllviken
IT och dessa skikt torde t. o. m. tillhéra &vre turon. Cenomanskiktens pro-
fil och 6vergangen till turon visas i tabell fig. 4.

Turon.

Som turon uppfattar jag alla de skikt, som innehdlla foraminiferen Cibi-

cides turonica n. sp. Dessa skikt utgdras av nistan vit kalksten med ndgra
fa leriga mellanlager. Kalkstenens undre del innehdller flinta, som férekom-
mer pa ett lagerliknande sitt och dr upp till 25 m miktig. I 6vre delen saknas
flintan helt och hallet. Kalkstenens alder ir given genom férekomsten av en
ganska sillsynt foraminiferart, Spiroplectinata jaekeli Franke. Denna art

1 Denna art beskrives av Cushman; som fyndort uppges »Iunz vid Kommin, Tyskland» och
fyndortens alder som Ovre senon. Denna fyndort kidnner jag mycket val till och pad Riksmuseet i
Stockholm finnes rikligt material dérifrdn, som jag insamlat. Fyndortens riatta namn ir Ziinz vid
Kammin i Pommern., Hér ligger ovanpa en gronsand en lerig kritmérgel med foér cenoman typiska
makrofossil (betrdffande faunans sammansidttning se D. Wolansky 1932)."Av mikrofossil finnas
hir férutom Hagenowella advena Cushm. dven Cibicides cenomanica n. sp. och Gavelinella baltica
Brotz. De bida sistndmnda arterna finnas dven i lagren i det understa turon vid Kammin.

2 Lagerfoljden vid Kammin i Pommern dr mycket ofullstindig pa grund av att alla kritftre-
komster ligga icke i fast klyft, utan som 16sa skollor i diluvium. Ovre Lkritans dldsta bergart synes
vara gronsand utan fossil. Dirdver ligger kritmirgel med Hagenowella advena Cushm. Invid
Rechow, nigot séder om Ziinz, ir en kritmirgel observerad, som ej innehaller nigra makrofossil
alls. Denna bergart bestar liksom dven i Héllviken till stérsta delen av Inoceramus-prismer. Av
mikrofossil ha Cibicides cenomanica n. sp. och ett flertal Globigerinae kunnat sikert iakttagas.
Mahinda motsvara 6vergangsskikten i Hollviken denna férekomst vid Rechow. Siker undre turon
ha vi i trakten av Ziinz férst i och med kritleran vid Gristow med typiska Inoceramus och
Cibicides cenomanica vid sidan av en rad yngre foraminiferarter.
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HOLLVIKEN II

HOLLVIKEN I

P

O

VIT KALK MED FLINTA

STYLOLITYTOR
White limestone with flints
Stylolites

123000

"B@g — T T ] T T
LU

OVRE
TURON

| VITGRA kALK MED GRONA

| 723098

SLIROR

Greyish white lirnestone with
green Streaks

GRUNAKTIG KALK MED
KALKKONGLOMERAT
Greenish limestone with

123L47  /Imestone pebbles

VIT KALK MED FLINTA
STYLOLITYTOR
White lirestone with flints
Stylolites

118702

P @p

O DD
L

LRI
Hrrr]

UNDRE
TURON?
CENOMAN ?

GRAGRON KALKSANDSTEN

MED MINDRE KALKBOLLAR
Green/;yh-qns! cafcareous sand
Sstone with Small limestone
/232.11 pebbles

| 7AT 6RA KALKSANDSTEN

Dense grey calcareous

123237 sandstone

INTENSIVT GRON LERIG SANDSTEN

Intensly green argillaceous

1232.84 Sandstone

o,

VITGRA KALK MED GRONA
LERIGA SLIROR

Greyish-white limestone with

1233.08 9reen clayey streaks

INTENSIVT 6RON SANDSTEN
MED FOSFORITBOLLAR

Intensly green sandstone with
123400  Phosphatic pebbles

FOSFORITKONGLOMERAT
Conglomerate of phos

123447 phatic pebbles B

\—\_l

VITGRA KALK MED GRONA
SLIROR

Greyish-white limestone

with green streaks igzsd

GRONAKTIG SANDIG KALK

Greenish arenaceos sandstone
1/188.35

KALKKONGLOMERAT
Conglomerate of limestone
pebbles 1188.45

CENOMAN

VIT KALK MED GRON

SPRICKFYLLNAD

bhite limestone with green

fissure tillings 1188.72

GRAGRON KALKSANDSTEN

Greylsh-green calcareous
Q. 1189

sarfadstone

GRON KALKSANDSTEN MED KALK

LINSER OCH FOSFORITBOLLAR

Green calcareous sandstone
with lences of limestone and
phosphatic pebbles 119036

INTENSIVT GRON SANDSTEN ]
MED FOSFORITBOLLAR
Intensly green sandstone with|
phosphatic pebbles 190 gp.

FOSFORITKONGLOMERAT
Conglomerate of phosphatic
pebbles 19106

\SANDSTEN DELVIS KVARTSITISK
Sendstone partly
Quartzitic

123427

LOS GRAGRON
SANDSTEN

Sort greenish-grey
Sandstone

CENOMAN-
GAULT

Fig. 4.

SANDSTEN DELVIS KVARTSITISK

Sandstone partly quartzitic
119150

LOS GRAGRON
SANDSTEN

Soft greenish-grey
sandstone

Cenoman-profiler.

finnes beskriven ifrdn den pommerska Gvre turon frdn Lebbin i Pommern?!
och synes dven vara karakteristisk for Gvre turon i Westfalen.

Fossilfsrekomsten dr inom dessa lager ganska riklig. Stora Inoceramusarter
iro allmidnna, tyvirr mest diligt bevarade. Av de ganska minga foramini-
ferarterna kan nimnas:

1 Liksom cenomanforekomsten i Pommern ir dven turonen i Lebbin en stor 16s skolla i dilu-
vium (jfr Wolansky 1932). Underlaget bildas i Lebbin av leriga kritlager med mycket stora Ino-
ceramus-arter. Dessa kritlager kunna sannolikt hinféras till undre eller mellersta turon. Over dessa
ligger en ganska miktig vit kritkalksten, som utmirker sig genom talrika flintlager. Tack vare
en rad makrofossil kan denna bergart betecknas sisom siker &verturon. Férekomsten av Spiro-
plectinata jaekeli samt en del andra foraminiferer bade i Lebbin och Hollviken ger sikert beligg
for att de mot varandra svarande skikten i de bada lokalerna ha samma alder.
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Hyperammina sp.

Arenobulimina sp.

Spiroplectinata jaekeli Franke

Globigerina cretacea D’Orb.

Cibicides turonica n. sp.

Stensitina prae-exsculpta Keller (enbart i 6vre delen)
Globotruncana linneana D’Orb.

Globotruncana ventricosa White.

Parrella cordieriana D’Orb.

Parrella whitei Brotz.

Av dessa dominera Globigerinae och Globotruncanae i kalkstenen, medan
Hyperammina-fragment och Cibicides turonica 4ro férhdrskande inom ler-
inlagringarna. Turonskiktens indelning dr given genom flintans f6érekomst,
resp. frinvaro. En sidan indelning har emellertid enbart lokal betydelse,
enir skikten med flinta nd hégre upp i borrhal IT 4n i Hollviken I. Efter nog-
grann provning kan nog Stensidina prae-exsculpta anses vara karakteristisk
for turons 6vre del. Denna art {6rekommer huvudsakligen i skikten 6ver turon,
men upptrider i hingandet utan Cibicides turonica.

I avsaknad av en noggrann petrografisk grins mellan turon och emscher
har jag baserat grinsdragningen uppat pd forekomsten eller franvaron av
Cibicides turonica. Det kan mycket vil hinda, att en bearbetning av Ino-
ceramus-faunan kan féranleda en annan grinsdragning. Den enda petrogra-
fiska skillnaden mellan turon och dess hingande ar lerlagren, vilka upptill
langsamt Oka i frekvens. Profilen ter sig p& f6ljande sitt:

Hollviken I Hoéllviken II
m m
1 200—1 185 Vit kalksten med gragréna lervarv I 146,3—1I 136

1 230—1I 200 Hart vit kalksten med mycket fa lerinlagringar och 1 187,2—1 146,3
flinta

Emscher.

Redan under indelningen av skikten i borrhal I betecknade jag lagren med
Stensidina prae-exsculpta Keller som emscher. Denna foraminifer eller en ganska,
nirbesliktad (Stensiéina exsculpta-gracilis Olbertz) dr ledfossil f6r emscher i
Westfalen (Olbertz 1942). Makrofossil dro icke sillsynta; Inoceramusarter do-
minera. Nistan alla dessa fossil maste forst prepareras noga innan de kunna
bestimmas. Av makrofossil ha hittills endast Puzosia mendenensis kunnat
bestimmas. Detta fossil hittades pd 1 085 m 1 borrhal IT och 4r karakteristiskt
for emscher. Dirmed kan det anses vara bestyrkt, att skikten med Stensidina
prae-exsculpta verkligen béra hinforas till emscher.

Petrografiskt bestir emscheravlagringarna av hard kalksten med tunna in-
lagrade lerskikt. I den undre delen 4r kalkstenen tdmligen ljus, upptill blir
den morkare och slutligen bli lerinlagringarna diffusa, d. v. s. den grd kalk-
stenen och de mérka lerpartierna 6verga i varandra. Denna jamnt grd berg-
art fortsitter vidare uppat. Det finns ingen petrografisk skillnad mellan lagren
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med Stensifina prae-exsculpta och deras hidngande utan detta fossil. I Svrigt.
dr foraminiferfaunan mycket rikhaltig; av dominerande arter ma nimnas:
Ammodiscus glabrata Cushm.

Arenobulimina presli Reuss

Bulimina ventricosa Brotz.

Globigerina cretacea D’Orb.

Globigerinella aspera Ehrb.

Pseudovalvulineria vombensis n. sp.

Gyroidinoides nitida Reuss

Stensitina prae-exsculpta Keller

Stensidina exsculpta Reuss

Globotruncana linneana D’Orb.

Globotruncana ventricosa White

Globorotalites multisepta Brotz.

Parrella cordieriana D’Orb.

P4 det hela taget dominera hir Globigerinae och Globotruncanae samt arter,
som foérekomma redan i turon. Endast nigra nya ha tillkommit, sdsom Are-
nobulimina presli, Stensidina exsculpta och Stensiina praeexsculpta. En nog-
grannare undersSkning av hela foraminiferfaunan kommer med all sannolikhet
att visa, att ménga arter ha en tydlig emscherkaraktér.

Hsllviken I Hoéllviken 11
m m

1 167—1I 135 gra kalksten med maktiga lerpartier, som diffust éver- 1 127—1 075
gd i kalksten

1 185—1 167 vit eller vitgra kalksten med tydligt avgrinsade ler- 1 136—1 127
inlagringar

Santon.

Santon Ar sikert faststilld genom nagra makrofossil. Fransett det, att Sten-
sidina prae-exsculpta f6érsvinner, dndras foraminiferfaunans karaktdr i dessa
skikt endast obetydligt i t6rhallande till emscherlagren. Globotruncana-arter
domiinera och darfér betyder deras néstan fullstindiga férsvinnande enligt
min mening den 6vre griansen for detta skiktkomplex.

Jag dr medveten om att Globotruncanaarter pa andra lokaler i Skidne upp-
trida dnnu tillsammans med Act. mammilata, t. ex. i den kidnda blottningen
i Valleberga—Ingelstorp (Higg 1930, 1935; Lundegren 1933). Emellertid ir
antalet dir ganska obetydligt och dessa arter spela ingen betydande roll inom
foraminiferfaunans sammansittning. Sjilva férsvinnandet av Globotruncana
ur faunan sker ganska plétsligt och grinsen mellan faunan med och utan denna
art dr ganska skarp. Grundar man stratigrafien enbart pa foraminiferer, maste
grinserna dragas vid den punkt dar férekomsten av Globotruncana boérjar,
resp. slutar. En-bearbetning av makrofossil kan visserligen, nir det giller att
faststilla santon, leda till andra slutsatser, men tills vidare far man bygga
pa de nu uppniddda resultaten.

De {6r santon ledande makrofossilen ligga i skiktseriens undre del. fag later
1 borrningen I santon sluta vid 820 m, trots att det forsta fér santon karakteris-
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Utmairkande f6r seriens djupare delar ar bergartens seghet. Vid forsiktig
uttagning av borrkdrnan ur réret kunde man ofta av denna bergart erhilla
en sammanhingande kdrna av 6 m:s lingd, som forst efter en tids torkning
foll sénder i bitar.

Profilen &r:

Hollviken 1 Héllviken II
m m

909—3820 gra kalksten med lerinlagringar. 884—ca 8oo
I 135—009 gra marglig kalksten, mycket seg och foga differen- 1 o75— 884
tierad

Undre campan.

Av alla i Hollviken faststillda lagerserier dr ingen sd osiker och si ofull-
standigt faststilld som undre campan. Grinsen mot liggandet grundar sig
enbart pad Globotruncana-arternas upphérande. Dessa utgéra nog kvantita-
tivt en betydande del av faunan, men dro knappast ensamma utslagsgivande.
Grinsen mot héngandet ar petrografiskt given. Diremot har ingen stoérre
férandring inom faunan kunnat iakttagas. Sikert dr emellertid, att hingandet
visar alla faunistiska kidnnetecken f6r Gvre campan, vilken skall behandlas
mera ingdende i1 fortsidttningen.

Aven andra profiler frdn Skane visa, att visentliga f6rindringar forsig-
gatt ifrdga om de geografiska betingelserna pa grinsen mellan dvre och undre
campan och att en rad av transgressioner dgt rum. Salunda hitta vi bade i
Kristianstadsbéckenet och i Ystadtrakten konglomerat och §verlagringar av
kritan direkt pd urberget eller omlagringar inom sjilva kritsedimenten, exem-
pelvis de olikartade underlagen f6r mammilatus-kritan inom Kristianstads-
omradet och »Tosterup-konglomeratety i mammillatus-kritan i Ystad—Vamb-
backenet.

Ett sandigt sediment pd 701 m:s djup (resp. 694 m i borrningen II) vittnar
om en visentlig strandfdrskjutning; darfor sitter jag 6vre campans bérjan
i sammanhang med faciesférindringen.

Nastan hela serien bestir av mérk kalksten med manga lerinlagringar,
med ett idgonenfallande undantag: 40—50 m under faciesférindringen i
héngandet upptrider ett ca 15 m miktigt parti av mycket ljus kalksten, med
endast nigra fi tunna, alldeles svarta lerinlagringar. Grinserna mellan de olika
skikten i kalkstenen 4ro stylolitiskt utbildade, si att de p& kirnytan forlopa
sicksackformigt (fig. 5). Lerinlagringarna, vilka likvil alltid dro mycket
kalkiga och mer eller mindre fasta, dro i stylolitzonen nistan plastiska.

Denna horisont kidnner man litt igen under borrningsarbetet och d den har
patraffats i bada borrhélen, tycks den utbreda sig éver ett stérre omrade och
kan saledes anses vara en god ledhorisont. Hogre upp i profilen upptrider
4nnu en likartad horisont, varfér det kan vara limpligt att skilja p4 en undre
och 6vre stylolithorisont.

Over stylolitkalkstenen 4r bergarten utbildad pa samma sitt som i liggandet;
€] heller faunistiskt &r nigon skillnad f6r handen.

2—450289. S. G. U., Ser. C, N:o 465. Brotzen.
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Profilen 4ar:

Hollviken I Hollviken 11
m m
765—~o01 morkgrd kalksten med lerinlagringar 730—694, 44
7278—~65 vit, hard stylolitkalksten 746—730
820—478 morkgra kalksten med lerinlagringar. I borrhdl nr IT har

fullkrona anvéints, varfér grinserna dro osikra (se profil
plansch 3)

Foraminiferer forekomma rikligt, liksom i liggandet; minga nya arter upp-
trida, vilka 4ro karakteristiska for kritans éversta delar dnda till tertiirgran-
sen. Samtidigt férsvinna hir en del arter, som funnits 4nda frdn turon. Sa-
ledes kunna dessa skikt pd grundval av foraminiferfaunan anses bilda &ver-
gang mellan 6vre kritans undre och &vre del.

Av foraminiferer, som patriffats rikligt och i alla prover, ma ndmnas:

Hyperammina sp.

Ataxophragmium compactum Brotz.
Hagenowella curta Marie
Arenobulimina presli Reuss
Plectina clava Marsson
Heterostomella folveolata Marss.
Spiroplectammina baudouiniana D’Orb.
Spiroplectammina articulata Reuss.
Giimbelina striata Ehrb.
Bolivinoides delicatula Cushm.
Bulimina ventricosa Brotz.
Pseudovalvulineria vombensis n. sp.
Gyroidinoides nitida Reuss.
Stensitina pommerana Brotz.
Globigerina cretacea D’Orb.
Globigerinella aspera Ehrb.
Cibicides voltziana D’Orb.

Cibicides beaumontiana D’Orb.
Pullenia quinqueloba Reuss.
Globorotalites micheliniana D’Orb.
Parrella cordieriana D’Orb.

Vid sidan av dessa arter finns en myckenhet av Arenobulimina-arter, vilka
kriva en specialunderstkning. Det mycket rikhaltiga materialet visar manga
nya arter och att de hittills kinda Arenobuliminae férekomma bara i cenoman/
turon eller i §vre campan och maastrichtien. Arenobulimina-arterna, som
forekomma i1 Hollvikens santon och undre campan, dro sd karakteristiska,
att de sannolikt kunna efter bearbetning gilla som ledfossil f6r dessa serier.

Makrofossil 4ro sillsynta. En Bostrychoceras sp. (dr H. Odum bestimde
den som B. polyplocum) hittades i borrhdl I p& 804 m:s djup.

Ovre campan.

Ovre campan ir vil faststalld genom foérekomsten av sivil makro- som
mikrofossil. Bland de férra dr Scaphites roemeri av stratigrafisk betydelse,




RESULTATEN FRAN BORRNINGARNA VID HOLLVIKEN, Ig

i synnerhet som den upptriader ganska ofta. Den hittades i flera exemplar
bade i borrhdl I och II och alltid under den férut namnda &vre stylolitkalk-
stenen. Bland foraminiferer d4r Reussella pseudospinulosa Troelsen typisk f6r
detta skikt. Denna torde upptrida redan i undre maastrichtien i Danmark
och sannolikt dven pd Riugen. I 6vrigt idr foraminiferfaunan typisk for kritans
sversta delar och innehaller siledes iven maastrichtien-arter. En mera in-
gdende undersdkning visar, att den foraminiferfauna, som Marie 1941 be-
skriver frdn Parisbickenets dvre campan, skiljer sig helt obetydligt frin
Hollvikens Ovre campan. De arter, som upptrida hir, men fattas i Paris-
bickenet, resp. tviartom, 4ro lokalt betingade och inskrinka sig till denna enda
skiktserie och finnas siledes varken i hogre eller ligre horisonter.
Typiska f6r ovre campan och maastrichtien &ro:

Orbignyna ovata Hagen. Cibicides constricta Reuss.
Bolivina incrassata Reuss Cibicides bosqueti Marss.

Bolivina tegulata Reuss Cibicides beaumontiana D’Orb.
Bolivinoides draco Marss. Globorotalites micheliniana D’Orb.
Bolivinoides decorata Jones Alabamina dorsoplana Brotz.
Stensidina pommerana Brotz.

Bland de foraminiferer, som finnas hir, men saknas i det egentliga maas-
trichtien, mérkas férutom ledfossilet Reussella pseudospinulosa:

Marginulina jonesi Reuss
Palmula ({Flabellina) rugosa D’Orb.
Gavelinella costata Brotz.

Bland de arter, som upptrida redan i djupare horisonter men bli allminnare
forst har och i maastrichtien, fortjina omnimnas:

Ammodiscus cretaceus Reuss Pullenia quinqueloba Reuss
Glomospira charoides Jon. & Park. » cretacea Cushm.

» gordialis Jon & Park. » jarvisi Cushm.
Spiroplectammina articulata Reuss Valvulineria laevis Brotz.

» baudouiniana D’Orb. » allomorphinoides Reuss
Arenobulimina puschi Reuss Pseudovalvulineria vombensis Brotz
Plectina clava Marss. Gavelinella pertusa Marss.

Plectina ruthenica Reuss Gyroidinoides nitida Reuss
Marssonella oxycona Reuss Cibicides voltziana D’Orb.
Ataxophragmium compactum Brotz. » beaumontiana D’Orb.

» crassa D’Orb. » complanata Reuss
Giimbelina striata Ehrb. » taylorensis Cars.
Bulimina ventricosa Brotz. Globigerina cretacea D’Orb.
Bulimina triangularis Cushm. Globigerinella aspera Ehrb.
Bulimina minuta Marss. Parrella cordieriana D’Orb.

Grinsen mellan undre och §vre campan utgores av sandiga sediment. Dessa
upptrida i bida borrhilen, men trots det ringa avstindet ha de utbildats
ganska olika. I borrhal I férekommer bland de lerig-kalkiga lager ett tunt
skikt av fast, nistan kalkfri sandsten, som innehaller minga sma kolartade
fjall. Detta skikt dr endast 25 cm miktigt.
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Denna zons profil har i borrhal I f8ljande utbildning:

m

700,95-—700,72 lerig och sandig kalksten

701,17~—700,95 gra sandsten med kolpartiklar

701,28—701I,17 finkornig, tit, sandig kalksten

701,40—701,28 ljus lerig kalksten med sandinlagringar

701,92—70I,40 gra lerig kalksten med omvixlande ljusa och morka partier.

Dardver ligger mork kalksten och mérgel, som vid krossning lukta bitumen.

Alla dessa skikt ligga konkordant och nistan horisontellt. I borrhdl IT kunna
skarpa grianser mellan skikten iakttagas dvensom oregelbundna inlagringar.
Skiktkomplexet ir hir betydligt méktigare.

For borrhdl IT dr profilen:

m

672,89—672,84 gra kalksten

673,02—672,89 lerigt parti

673,05—673,02 svart lerigt skikt, med mycket sand och maskrér, fyllda med sand

673,27—673,05 gra sandsten med kolpartiklar och kalkiga konglomeratbollar

674,04—0673,27 grd lerig kalksten med smé& sandstenslinser, vilka tydligen om-
lagrats fran liggandet

674,19—674,04 gra, medelgrov sandsten

675,00—0674,19 sandstenslins inbdddad i kalksten

675,12—675,00 gra kalksten med lera

676,11—675,12 svart lera med skikt av grov sandsten

676,46—676,11 gra kalksten med lera

678 —676,46 omvixlande kalksten och lera.

Mellan 690,30 och 678 upptrida sandsten, lera och kalksten omvéxlande. Dér-
under ligger foljande lager:

m

690,85—690,30 morkgron lerig sandsten med stora kalkkonkretioner

691,03—690,85 svart sandig lera

691,51—690,03 gra kalkig sandsten

691,67—691,51 svart sandig lera

692,85-—691,67 ljusgrd, lerig sandsten; de undre delarna mera kalkiga. Lagret
ligger i ca 30  vinkel

693,07—602,85 gra kalkig sandsten, med kalklinser; nagot lerigare nedat

693,59—693,07 sandsten

694,05—603,59 gra kalksten; verkar genom sin 6vre och undre begrinsning som
en stor kalklins

694,32—694,05 gra, lerig sandsten med stora kalklinser

694,41—694,32 ljusgrd kalksandsten

694,62—694,41 gra, lerig sandsten

694,76—604,62 svart, lerigt lager

604,94—604,76 gra, lerig sandsten

en skarp mork skiktgrins, antagligen en lucka i lagerféljden

695,26—694,94 ljusgra kalksten

695,38—695,26 lerig kalksten

695,90—6935,38 ljusgra kalksten.




RESULTATEN FRAN BORRNINGARNA VID HMOLLVIKEN. 21

Man kan alltsd i Héllviken IT iakttaga flera omlagringar och skiktavbrott,
som icke kunnat &terfinnas i Hollviken I. En siker korrelation mellan de
enskilda lagren i de bada borrhdlen 4r ej mdjlig. Sedimentationsforloppet
och utbildningen talar emellertid f6r att sandstenslagret och den daréver lig-
gande leran i borrhdl I pa #%00,95—70I,12 m:s djup motsvarar sandstenen
pd 673,37—673,05 m i borrhal II. Siledes méste de sandiga skikten i liggandet
i borrhal IT antingen fattas i borrhal I, eller ocksa 4ro de utbildade som kalkiga
sediment. Fér det forsta antagandet talar den omstindigheten, att avstindet
mellan de bada stylolithkalkstenhorisonterna i borrhal I 4r 127 m, i borr-
hal IT 145 m.

De sandiga sedimentationen pa gransen mellan undre och 6vre campan
anser jag vara av samma alder som campansandstenen lings Romeledsen,
den si kallade Lund-sandstenen (Brotzen 194z a) och vissa basala delar av
Koépinge-sandstenen frdn Ystad—Vombbickenet.

Over kalken med lerinlagringarna ligger, sdsom redan omnamnts, den harda,
vita kalkstenen med nagra fi svarta, plastiska lerinlagringar och stylolithbild-
ningar pa skiktytorna. Den petrografiska utbildningen 4r densamma som i
undre stylolithkalkstenshorisonten, endast miktigheten ir stérre. I borrhal I
upptriader den &vre stylolithkalkstenen vid 638-—610 m och i borrhal IT pa
601—573 mu:s djup. Ett kalkstensskikt med lerinlagringar avslutar serien upp-
at. Grinsen mellan campan och maastrichtien 4r bade petrografiskt och faunis-
tiskt val faststilld.

Maastrichtien.

De gréanser, som dragits f6r maastrichtien pa grundval av makrofossil,
variera hos de olika férfattarna. Vissa av dem ridkna endast skikten med Sca-
phites constrictus till maastrichtien, andra ater anse dven skikten med Bo-
strychoceras polyplocum sdsom maastrichtien. En dnnu vidare uppfattning
traffar man exempelvis hos Voigt 1929, vilken betraktar hela mucronata-
kritan som maastrichtien. Ledfossilens relativa sillsynthet férsvarar dess-
utom ofta korrelationen inom &vre kritan (jfr Bubnoff 1935, Geologie von
Europa, Vol. II, 2).

Inom det europeiska sedimentationsomrddet ha olika forskare oberoende
av varandra hittat ett ledfossil, som skarpt avgrinsar den versta kritan fran
campan. Det dr Palmula (Flabellina) reticulata Reuss (foraminifer). Den {ére-
kommer i skikt, som ungefir motsvara zonen med Scaphites constrictus.
Palmula reticulatas varde som ledfossil dr sirskilt stort, dirigenom att den
kunnat pédvisas i alla skrivkrita-avlagringar samt genom att t. o. m. mycket
sméi fragment 4ro synnerligen karakteristiska for arten.

Vid undersokningarna av borrningen vid Gréndals Eng nira Kdpenhamn
tillskrev man &versta kritan sirskilt stor miktighet. Riktigheten av detta
styrktes genom Hollviksborrningarna: Palmula reticulata har kunnat pa-
visas 1 borrhal I {fradn och med 580 m och 4nda till danien. Grinsen mellan
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maastrichtien och danien 4r faunistiskt skarpt markerad; den i maastrichtien
sd rika foraminiferfaunan férsvinner plétsligt i danien.

En indelning av den nistan 550 m miktiga maastrichtien 4r ganska svdr,
emedan alla hittills undersékta maastrichtienprofiler dro till visentliga delar
ofullstindiga. I den hir féreliggande maastrichtien kunna vi urskilja tre
storre avdelningar, var och en karakteriserad genom sin siregna petrografiska
utbildning och vissa typiska foraminiferer. I de bida understa zonerna finnas
férutom de kalkiga och leriga sedimenten dven sandiga bergarter; ganska ofta
triffar man ocksd pa konglomerat. I bidda dessa zoner finnes Cibicides com-
planata Reuss, men i den 6versta saknas den fullstindigt. I den mellersta
zonen ir Pseudovalvulineria gracilis Marsson ledfossil. Den dr dven typisk
for Riigens skrivkrita. I Hollviken I forsvinner den emellertid redan vid c:a
400 m och Cibicides complanata Reuss vid 350 m. Frin och med 300 m:s djup
och upp till daniengrinsen upptrider foraminiferen Bolivinoides peterssoni
n. sp., som hittills endast 4r kidnd frin Sveriges och Danmarks hogsta maas-
trichtien. Salunda erhalles f6ljande indelning.:

ovre Bolivinoides peterssoni
Maastrichtien mellersta  Pseudovalvulineria gracilis
undre Palmula reticulata

}Cibicides complanata

Campan

Undre maastrichtien bérjar med mindre omlagringsfenomen, dir kalk- och
lermaterial fran liggandet omlagrats och anyo avlagrats, nu pi ett oregel-
bundet sitt. Sadana omlagringar och mindre, kalkiga konglomeratbildningar
kan man ofta iakttaga i maastrichtiens undre del. Omedelbart under mellersta
maastrichtien blir bergarten mycket lerig-mérglig, och ofta verkar den som
en lerig grov sandsten.

Fig. 6 och fig. # visa typiska bilder av oregelbundna kalk- och leravlag-
ringar. En ndstan Io m miktig lerig sandsten utgér undre maastrichtiens
grianslager mot dess mellersta avdelning.

Mellersta maastrichtien med Pseudovalvulineria gracilis visar nedtill en
nistan lika oregelbunden sedimentation som den undre. Aven hir upptrida
mellan de regelbundna kalk- och lersedimenten mindre konglomerat av om-
lagrade kalkskikt. P4 468—460 m djup ligger en lerig sandsten, som inne-~
haller ett flertal mindre kalkbollar. Over denna sandig-leriga facies Sljer
en vit, 16s kalksten med lerinlagringar, vilken upptill férlorar i fasthet och
smaningom &vergar i skrivkrita.

Mellersta maastrichtiens fauna paminner mycket om faunan i kritan pi
Riigen, vilken bl. a. innehdller Pseudovalvulineria gracilis och Cibicides com-
planata. Diremot fattas i Riigens skrivkrita vissa element, som 4r karakte-
ristiska f6r faunan i Hollvikens hogsta skrivkrita. Man maste antaga, att det
i Skane och dven i Danmark finns atminstone 200 m kritavlagringar av maas-
trichtien-alder, som saknas pd Riigen och i Nordtyskland, d4vensom i Frank-
rike och England.

Maastrichtiens hogsta avdelning har blivit kind frin talrika mindre borr-
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ningar i Sk&ne och som ovan nidmnts har den faststillts 4ven under Danmarks
danien. Man kan urskilja djupare partier med lerinlagringar och hogre utan
sddana, men med flintpartier. Uppat blir bergarten mjukare och antar ju
hogre man kommer allt mera skrivkritans karaktir.

Ovre Maastrichtiens ganska vil kinda fauna tilliter 4nnu en uppdelning,
vilken kan genomféras ¢verallt i Skdne. I den djupaste delen upptriader ganska
allmant férutom ledfossilet d4ven den frdn Riigen kidnda Pseudouvigerina
cristata Marss. Denna foraminifer upptrider redan i mellersta maastrichtiens
hoégre del, ndrmare bestimt i den zon, didr Pseudovalvulineria gracilis icke
mera férekommer. Nagot hogre i skikten med Bolivinoides peterssoni bérjar
—- om ocksd sillan — en annan Pseudouvigerina upptrida, nimligen den av
Troelsen i den danska kritan funna Pseudouvigerina cimbrica. Uppdt tilltar
frekvensen av Pseudouvig. cimbrica och c:a 50 m under danien upptrider en
tredje Pseudouvigerina-art — Pseudouvigerina rugosa n. sp. Inom en zon
pd nagra fa meter upptrida dessa tre arter samtidigt, sedan f6érsvinner Pseu-
douv. cimbrica och senare dven Pseudouv. cristata. I maastrichtienlagrens
hogsta del férekommer Pseudouvigerina rugosa ensam. Férutom Pseudouvi-
gerina rugosa férekommer c:a 15 m under danien Pseudotextularia elegans
Rzehak férst sparsamt, sedan rikligare.

Ur den mycket rikliga foraminiferfaunan kan ndmnas:
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Ammodiscus cretaceus Reuss

Orbignyna ovata Hag. ...vevir i inniiin it i ii e inrananns
Orbignyna inflata Reuss

Orbignyna aequigranensis Beissel

Flabellammina compressa Beissel

Spiroplectammina cretosa Cush. v.vvvii it ittt enennennns
Spiroplectammina baudoiniana D’Orb. ...l e,
Spiroplectammina flexuosa Reuss

Heterostomella folveolata Marss

Dorothia bulletta Plummer

Plectina ruthenica Reuss

Plectina clava Marss

Plectina irregularis Marss. «ovvvee v ir i iinenesnenenoneieeeranencanss
Arenobulimina puschi Reuss ..,

Arenobulimina obliqua D'Orb. ..ottt i i e
Arenobulimina obesa Reuss

Arenobulimina subsphaerica Reuss

Ataxophragmium compactum Brotz. ............ciiiiiiiiiinniieenenn
Ataxophragmium crassa D’Orb

Ataxophragmium rimosum Marss. « v .o ientetnreiieerenerenranesens
Eggerella tribullata v. Hagen. . ..ot
Palmula (Flabellina) rugosa D’Orb

Palmula (Flabellina) reticulata Reuss

Buliminella laevis Beissel

Bulimina triangularis Cushm

Bulimina ventricosa Brotz. ....vviviiiiin ittt iienreirensnenns
Bulimina minuta Marss

Reussella pseudospinulosa Troels

Uvigerina seligi Cushm. ... ..oi ittt ittt eerinereenrrnnns
Pseudouvigerina eristata Marss
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arpun
SISO

(forts.)

Pseudouvigerina cimbrica Troels

Pseudouvigerina TUZOSA D SP. « v v v v et vtetitaenne e aoaennane
Giimbelina striata Ehrb, ... .. o i
Bolivina incrassata Reuss

Bolivina tegulata Reuss

Bolivina decurrens Ehrb. ... .o e
Bolivinoides draco Marss.

Bolivinoides decorata Jones

Bolivinoides Peterssoni D SPu « v e v vuuiu vttt e |
Valvulineria laevis Brotz. ... ..ot in i ‘
Valvulineria allomorphinoides Reuss ‘
Gyroidinoides nitida Reuss

Gavelinella pertusa Reuss

Gavelinella costata Brotz. ...........o i e
Pseudovalvulineria vombesis n. sp

Pseudovalvulineria gracilis Marss. ...,
Stensidina pommerana Brotz. ........... . i i e
Eponides frankei Brotz.

Cibicides voltziana D’Orb

Cibicides constricta Hagen. ..........oviiiiiiii i,
Cibicides beaumontiana D’Orb. .. ... ... . it i
Cibicides bosqueti MarsS. v ..o vt ei et ittt
Cibicides binkhorsti Reuss

Globigerina cretacea D’Orb. .. ... .. i
Globigerinella aspera Ehrb. ..... ... .o i i
Pulvinulinella alata Marss. ... ..ottt i
Parrella cordieriana D’Orb. ...t e,
Parrella lens Brotz

Alabamina dorsoplana Brotz. ......... .. i e
Globorotalites micheliniana D'Orb. . ....... .. . it
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Den hir uppskisserade indelningen av maastrichtien har kunnat genom-
foras for badda borrningarna. I borrhal II anvindes av tekniska skil i stora
delar av den 6vre avdelningen en fullkrona fér borrarbetet. Fullkronan ar
en med diamanter besatt fullkomligt sluten borrkrona, som icke dstadkommer

nagon kirna. Darfor ha vi endast nagra fi meter borrkirna mellan 200 och
600 m:s djup (se profil plansch 4). Hir antridffades aldrig nagot konglomerat
eller omlagringsfenomen, vilket tyder pa, att miktighetsférhallandena i borr-
hal II avvika négot fridn dem i borrhal I, eller ocksd pa att sedimentationen
dar forsiggick nigot lugnare. Detta senare antagande forefaller emellertid
ganska osannolikt, emedan sedimentationsvillkoren i bada borrhdlen béra ha
varit likartade. S& mycket 4r emellertid sikert, att i borrhal IT maastrichtiens
hogsta avdelning, alltsd 6vre maastrichtien med sina zoner, ligger pd samma
hojd som i borrhdl I, medan mellersta maastrichtien med Pseudovalvulineria
gracilis ligger betydligt hogre dn i borrhdl I. Detta betyder, att vissa delar
av mellersta maastrichtien saknas i borrhdl II. Den olikartade utbildningen
av maastrichtiens profiler i bida borrhilen kan man kanske férklara pa 6l-
jande sitt: Ovre kritans miktighet och utbildningar {rdn cenomankonglome-
ratet till och med &vre stylolitkalkstenen 4r i bada borrhilen ungefir lika
(624 m, resp. 618). Dirfér miste man antaga att nistan alla sediment till-
kommit pid samma djup under havets yta, d. v. s. att pd bada stillena undu-
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lationer av samma intensitet forsiggatt. Med maastrichtiens bérjan har en
betydlig forindring i rorelserna intrdtt, och havsbottnens sinkningstempo
bor ha varit stérre i trakten av borrhal I 4n i ndrheten av borrhal II. Saledes
avlagrades pa det norra omradet mera material och grévre sediment 4n under
samma tid pd det sydligare beligna omridet. Det forefaller som om det hir
endast vore friga om lokala starkare sinkningar, vilka dven atféljdes av sub-
marina rutschningar. Sidana lokalt begrinsade sinkningar dro kidnda i sam- -
band med saltavlagringars lésningsfenomen pa stérre djup, exempelvis under
eocentid i mellersta Tyskland. Kanhinda 4ro sedimentationsdifferenserna i
Hollviken att hinféra till liknande processer. I varje fall torde differenserna
i sedimentationsdjupet ha utjimnats redan i mellersta maastrichtien. I 6vre
maastrichtien ha vi ndmligen samma sedimentationsiérhillanden och miktig-
het i bdda borrhilen. Maktighetsdifferensen mellan bada borrhilen 4r f6r
undre maastrichtien 35 m.

Danien.

Bergarterna i maastrichtiens 6versta 3 meter tilltaga uppat i hardhet och
alla lager med Pseudotextularia elegans innehdlla pafallande mycket bryo-
zoer. Detta forhillande har kunnat faststillas dven i borrningar i Trelleborg,
Malmd, Lund och Landskrona, varfér en karakteristisk forindring av havs-
djupet kan antagas ha forsiggatt mot slutet av senon. Med daniens borjan
bli alla bergarter hirdare; den mjuka kritan ersittes med en kalksten, vars
grundmassa bestar av sma kristaller, i vilka broyzoer, huvudsakligen 1 form
av fragment, finnas inneslutna. I slammet fran st&tborrningen 4r bergarten
sd fint sénderstott, att den latt férvixlas med skrivkrita, Ofta dr det den grova
splittriga slamningséaterstoden och de manga bryozoerna som utgér skillnaden
mellan bergarterna av danien- resp. éversta maastrichtien-alder; férst en un-
ders6kning av mikrofaunan kan slutgiltigt avgéra denna friga. Foraminifer-
faunan dr hir mycket fattigare dn i maastrichtien. Redan vid daniens borjan
forekommer Parrella lens allmdnt. Denna art kan i enstaka exemplar iakt-
tagas redan 1 Oversta maastrichtien. Buliminella laevis, Pseudouvigerina
cristata och Ps. rugosa, Gavelinella pertusa, Bolivina incrassata och flera
andra fér maastrichtien karakteristiska former saknas i danien och endast
nagra fa nya former upptrida. De viktigaste foraminifererna inom danien
ovanfor skrivkritan iro:

Bulimina plena Brotz.
Bulimina curvisuturata Brotz.
Bolivinita exigua Glissner
Spirillina recta Brotz.
Spirillina subornata Brotz.
Conorbina conula Brotz.
Gyroidinoides nitida Reuss
Gavelinella bullata Brotz.
Valvulineria laevis Brotz.
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Cibicides danica Brotz.

Cibicides voltziana D’Orb.
Cibicides beaumontiana D’Orb.
Cibicides binkhorsti Reuss
Cibicides constricta Reuss
Globigerina pseudobulloides Plummer
Globigerina compressa Plummer
Globigerina triloculinoides Plummer
Globigerina cretacea D’Orb.
Globigerinella aspera Ehrb.
Alabamina dorsoplana Brotz.
Pulvinulinella eklundi Brotz.
Parrella lens Brotz.

En uppdelning av de c:a 45 m miktiga danienavlagringarna 4r dnnu inte
mdjlig. Nistan alla lager tillhéra undre danien, men moéjligen finnas dven
delar av mellersta danien bevarade. Den &vre delen dr timligen fattig pd
flinta, men nedit Gkar flinthalten nédgot. Jimte fast och halvfast kalksten
férekomma ofta mycket 16sa anhopningar av bryozoer, s.k. bryozosand. Denna
upptrider i undre danien pa alla djup.

Kvartair.

Kvartidren dr i borrhal I endast 5 m méiktig. Den bérjar med en lokalmorin
av 0,5 ms tjocklek. Dirovanpa ligger 16s sand, vilken — med ritta eller ej
— betecknas som dynsand. I borrhal IT 4r kvartdren c:a 13 m miktig. Over
danien ligger en ungefir 3 m méiktig mordn med mycket flinta. I dess understa
del forekommer mycket danienmaterial. Lagret mellan c:a T0 m och 4,30 m
bestar av sand, delvis nigot lerig och pa 7,30 m:s djup har ett humdst lager
kunnat konstateras. Ovanpad detta lager, vars miktighet 4r osiaker, ligger
liksom i borrhdl I den s. k. dynsanden.

Jamforande O6versikt over skanska och! danska kritiérekomster.
Wealden och undre neokom.
(Infravalangien-Hauterivien).

Wealden 4r som bekant en faciesbeteckning for den undre kritans terrigena
bildningar, vilka utmirka sig genom vaxtfossil och sétvattensmollusker. Det
férekommer, att dven saltvattenformer upptridda i typiska wealdenlager, men
da alltid i forbindelse med den vanliga s6tvattenfaunan. Siledes dr wealden
icke ndgon bestimd zon inom undre kritan; den férekommer i England i ett
helt annat stratigrafiskt sammanhang 4dn exempelvis i Tyskland eller Polen.

Avlagringarna pa I 300—I 416 m:s djup inom Héllviksborrningen dro ut-
bildade som wealden och likna den vil blottade wealden i Fyledalen. Dessa
blottningar ligga c:a 17 km N om Ystad vid Kurremdlla och Eriksdal, invid
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Ystadsinkans ostliga stérningsrand. Denna férekomst har behandlats av Mo-
berg 1888, av Moéller och Halle 1913 samt av Higg 1940. Under de senaste
dren har hir en stark exploatering av lera och glassand férekommit. Fil. lic.
Seth Nilsson i Lund har ingdende studerat dessa stora blottningar och kommer
att lamna en sammanfattning av sina unders6kningar. Enligt hittills fore-
fintliga framstillningar! och mina egna, vid bestk gjorda iakttagelser dro de
mesozoiska lagren brant resta, och om man gar fran V till O méter man f5l-
jande lagringsférhallanden:

Oversta emscher fran Eriksdal (Hégg 1930, Brotzen 1936).

Brokig och mérk lera, delvis med lager med rik molluskfauna (H4gg 1940)
c:a 200—300 m.

Glassand med inslammad kaolin c:a 100 m.

Sand med leriga mellanlager och véaxtfossil cta 75 m (Méller och Halle 1913).

Eldfast lera med kollager.

Jdrnhaltig sand utan fossil (Hadding 1933).

Jarnhaltig sand och lerjirnsten med liasfossil (Moberg 1888).

De liggande fossiliérande lagrens alder dr siker. De didrpa féljande jarn-
férande lagrens alder ar oviss; Hadding onskar féra dem till 6vre lias resp.
dogger (jfr dven Lundegren, diskussionsinligg 1933). Den kolférande leran
och sanden med lerinlagringarna och vixtfossilen héra enligt min uppfatt-
ning samman, och béra, enligt Méller och Halle, hogst sannolikt hinféras till
wealden. Enligt Higg innehaller den hingande leran en typisk association av
saltvattens- och s6tvattensmollusker (Ostrea och Gervilia 4 ena sidan samt
Cyrena och Unio & andra). Dr R. Higg har haft vinligheten att muntligen
meddela mig att de av honom bestimda molluskerna dro typiska f6r den
tyska wealden. Om si &dr fallet, kan man jimféra den hogsta hittills kinda
delen av wealdenlagren i Fyledalen med férhillandena i norra Tyskland.
Dirfor skulle wealden féras till 6versta infravalangien, eller valangiens nedre
del, dir redan neokom-havets intrdng gor sig gillande.

Wealdens utbredning i Skine méste vara ritt betydande. Redan 1891 om-
talar Lundgren, att 16sa block fran Vasaholm vid Romeleklint och Hallestad,
nagot lingre norrut, férekomma liksom dven ett block frén Oresund. Dessa
block innehdlla en fauna, som motsvarar den som Higg omnidmner frdn Fyle-
dalens wealden och styrker antagandet att dessa lager motsvara den &vre
tyska wealden. Enligt Lundgren innehaller faunan:

Cyrena aff. mantelli Dkr. (enl. Higg dven i Fyledalen)
» » nuculaeformis Roemer

Mytilus lyelli Sow.

Gervillia arenaria Dkr,

Ostrea distorta Sow.

Unio sp.

1 Utlatande av Sveriges Geologiska Undersckning betr. koncessionen i Fyledalen 1940 med
senaste geologiska observationer av S. Nilsson.
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Sirskilt fossilrikt var blocket frdn Vasaholm, och det maste betonas, att
sival Vasaholm som Hillestad ligga inom Ystadssinkans omridde samt att
siker lias antriffats under Hillestad. Saledes dr det sannolikt, att den rela-
tivt litt forstérbara leran icke utsatts f6r nagon lingre transport av inlands-
isen och att wealden 4r fast anstdende i hela Ystad—Véambsinkan. Hirom
vittnar d4ven E. Mohréns omnimnande (1940) att sand och lera frdn undre
kritan antriffats vid borrning vid Flyinge stuteri, NO om fyndplatsen f6r de
16sa blocken.

Antager man alltsd, att wealden eller motsvarande undre krit-sediment
utgéra underlaget for 6vre kritan inom hela Ystad-Vambsinkan, sa kan man
dven formoda att Kulleméllaborrningens djupaste skikt likaledes kunna till-
hora wealden (Gavelin 1919, Lundegren 1933). Dessa skikt karakteriseras av
A. Gavelin pa f6ljande sitt (r91g):

»Mellan 640—b644,5 m radde sa lias, representerad 6vervigande av grasvart
till svart skifferlera och sandig lera med nagot jarnlersten och sandsten. Fossil
forekommo rikligt bland vilka sirskilt mirktes en tjockskalig Cyrena.»

Tyvirr lyckades det mig inte, trots ivriga efterforskningar i Lunds geolo-

giska institution, att aterfinna dessa fossil f6r ndrmare bestimning.
- Foérekomsten av idldsta undre krita pd Romeledsens vistra sida, alltsd inom
Malmosinkans omrdde, kan anses vara bevisad genom blockfyndet pd Ore-
sunds botten samt genom f6rekomsten i Hollviken. Dessutom var jag 1940
i tillfille att pavisa en forekomst c:a # km N om Landskrona. Hir pétriffades
vid en borrning vid Hilleshég pd 104—7109 m:s djup en fossilférande lera, som
Overlagrades av 16s campansandsten och under vilken man konstaterade c:a
80 m fossilfria réda och gréna leror.

Prelimingrt ha {6ljande arter kunnat bestimmas ur den fossilrika leran:

Aucella keyserlingi Lah.
» cf. volgensis

Exogyra sinuata (=E. couloni?)

Thracia

Tellina

Leda

Corbula

Modiola

mycket sma Gastropoder

Foraminiferer dro icke sdllsynta, men de tillhdéra huvudsakligen genus Guttulina
eller narstdende ganska variabla former, mycket sillan tillh6ra de Spirrilina.
Ostracoder, som forekomma, 4ro smi och foga karakteristiska.

Exogyra och Aucella 4ro bevarade med sina skal, medan de évriga Lamelli-
branchiata férekomma sdsom skulpturstenkirnor. Aldern kan faststillas tack
vare foérekomsten av Aucella kayserlingi och Exogyra sinuata; lagren torde
tillh6éra valangien, antagligen dess 6vre del.

I Danmark &r wealden kdnd frin djupborrningen i Kolding. P34 932—968
m djup patriffades dir wealdenlera (jfr Madsen och Odumi S. A. Andersen 1944).
Ett prov ddrifran, som stilldes till min disposition, innehéll fisklamningar,
bl. a. dven Hybodus basanus, som &r karakteristisk f6r de marina lagren &ver




RESULTATEN FRAN BORRNINGARNA VID HOLLVIKEN, 3T

det egentliga wealden. En mera noggrann datering ir ej mdjlig; kanhdnda
foreligger hir ganska unga wealdenavlagringar. Dessutom pdpeka Skeat och
Madsen 1898 den icke si sillsynta férekomsten av lésa block fran trakten
Aarhus dnda till Fredericia samt pa Fyen och Samsé. Dessa innehalla bade salt-
och sdtvattensfossil och dro dels leriga, dels sandiga. Skeat och Madsen anségo,
att dessa block moéjligtvis skulle kunna tillhéra rit-lias, men det 4r dven moj-
ligt att de maste foras till wealden. I sd fall skulle de vara av samma alder som
wealdenleran i Ystad—Vamb-sinkan.

P4 Bornholm férekommer Ater igen wealden i fast klyft, sdsom Mallin
i korthet omnamnt. Hir ligger jarnlersten med Cyrena 6ver sandstenen med
kaolin. P4 Bornholm tycks alltsi wealden ha en liknande utbildning som
Ystad—Vamb-sinkan. Hittills har man dock icke Iyckats hitta ndgra som helst
marina inslag i faunan.

For forstielsen av den djupaste kritans paleogeografi inom den mesozoiska.
sinkans omréde i s6dra Skandinavien dro de marina neokomblocken fran Nord-
jylland av sirskild betydelse. De av Skeat och Madsen 1898 framlagda fakta
tyda pa att marina neokomi6rekomster antagligen finnas i fast klyft i Skage-
rack pa juraantiklinalens sydvastliga sida. De kalkiga och sandiga skiktens.
noggranna stratigrafiska stillning 4r ej siker; vissa zoner tyckas motsvara
det visttyska hilskonglomeratet, hauterivien alltsi. Man kan vidare antaga,
att dven djupare delar av undre kritan, som ligga mellan portland och haute-
rivien, férekomma. De kunna utgéras av 16sa bergarter, vilka férstorts under
transporten med isen.

P4 grundval av alla de kinda forekomsterna av understa kritan kan man
f4 en ungefirlig bild av sedimentationsférloppet inom Sydskandinaviens rand-
zon.

Under infravalangien {orsiggar en sinkning som medf6r avsidttning av ganska.
miktiga sediment. Dessa sediment 4ro till en bérjan inom omradet terrigena;
férst vid slutet av infravalangien kan neokomhavets framst6t pavisas. Denna.
nar Malmésinkans norra delar, fortsitter visterut under Sjilland och i Katte-
gatt, varpd wealdenblocken med marina mollusker i Oresund och pa Fyen
synas peka.

Dessa marina fossil upptrida séderut dnda till Ystadssinkan, dir de tyckas
finnas inom hela sinkningsomridet. Neokomhavets tidigare transgression kan
icke med sidkerhet péavisas inom Koldingomridet. Marina avlagringar fran
denna tid saknas dven inom Héllviksomridet, pd Bornholm och lingre séder-
ut, varav man kan sluta sig till att férdjupningen gick frdn N till S och intog
en relativt smal zon vid randen av de kimmeriskt veckade och pa annat sitt
stérda jurasedimenten.

Den under infravalangien pabérjade sinkningen fortsitter under valangien-
tiden; vid tragens utfyllning férsiggick sikert en rad av smirre regressioner,
eftersom en fossilfattig lera med ytterst sparsamma vixtlimningar finns in-
sprdangd mellan de marina sedimenten. Forst i valangien kan en fdrnyad trans-
gression av havet faststillas, for vilket den bevarade Aucellaleran fran Hilles-
hog utgor ett bevis. Emellertid nir denna transgression varken Kolding eller
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Hollviken. Mojligen fanns en havsférbindelse séderut, som gick 6ster om Kol-
ding och Ho¢llviken inom Ystadsinkan och inom Ostersjdomradet. Denna
tangerade méjligen Bornholm eller Pommern och nidde dnda till Polen. Denna
férbindelse skulle ganska vil kunna férklara det likartade upptridandet av
Aucella och dess atféljande fauna i Visttyskland och England samt i Polen,
utan att man behdvde konstruera en smal éversvimningsvig éver Pompeckj-
troskeln (jfr Lewinski 1930, 1932). Att detta sediment saknas i Ystad—Vamb-
omradet beror dels pd héjningen inom undre kritans &vre del, dels p& den
djupare &vre kritans transgression.

Om hauterivien-havets utbredning inom den skéinsk-danska synklinalen
(»Dinische Strasse» hos Bubnoff 1935/36 och 1943) veta vi bara, att det lik-
som valangien-framstéten nidde Skagerack, men ej trakten av Kolding och
Hollviken (Skeat och Madsen 1898). Det &r ej otinkbart, att under hauterivien
en havsfoérbindelse funnits mellan Skagerack och den del av 6stersjdomradet,
varifran de s. k. »Ahrensburgergeschiebey i syddstra Holstein hirstammar
(Ernst 1938, Brockamp 1943). (Jfr schema sid. 60.)

Barremien-Aptien.

Foérutom i Héllviken har barremien inom det hir behandlade omréidet an-
triiffats endast i Koldingborrningen. Enligt Madsen o. Odum finns barréme
dir pa 913—932 m:s djup och da sdsom svart lerskiffer. Denna ir vil tids-
bestimd genom ammoniter; ett prov frin 915—0920 m, som jag haft tillfille
att undersdka, innehéller foraminiferer, vilka peka pd mellersta barremien.
I skiktseriens djupare delar ir mycket mdjligt, att barremiens ildre horisonter
kunna patraffas, liksom dven antydningar till marin hauterivien kunna tinkas
antriffas i den som wealden betecknade delen. Ovre barremien tycks saknas
i Koldingborrningen, liksom aptien och stora delar av albien. Den svarta ler-
skiffern frdn barremien 6verlagras namligen av en foga miktig rod lera, som
tillhér Gvre albien.

Emedan alla djupare skikt under den marina hogsta barremien i Hoéllviken
aro terrigent utbildade, ligger det ndra till hands att antaga, att barremien-
transgressionen dven gick mycket lingsamt fram fridn N mot S. Fridnvaron i
Kolding av de i Héllviken bevarade skikten av hogsta barremien och undre
aptien skulle jag vilja férklara med att dessa lager f6rstorts under albien. Det
dr ocksd mojligt, att den marina sedimentationen i trakten av Kolding och
kring Oresund kan ha nitt in i undre albien och under denna senare tid de-
nuderats. Férekomsten av undre marin albien pd Bornholm gér det sannolikt
att transgressionen langsamt fortskridit frin barremien till undre albien,

Albien och overgangen tll cenoman.

Forekomsten av undre albien i Skagerack i nirheten av Vendsyssel dr vil
bestyrkt genom de fossilférande blocken med Leymeriella tardefurcata och
Leym. regularis (Skeat och Madsen 1898). Dessa undre albienlager finnas
dven pd Bornholm, vilket framgar av de talrika fossilen frin denna zon i ceno-
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mankonglomeratet (Ravn 1925). Sdsom ovan ndmnts stodo siledes Bornholms
och Skageracks omraden i férbindelse med varandra; trots att dessa forma-
tioner icke kunnat pétriffas varken i Hollviken eller i Kolding méaste de dnda
ha funnits och blivit foérstorda. Denudationen torde, sisom #ven Ravn fram-
hiver, ha forsiggitt under mellersta albien, emedan fossil frin mellersta och
djupare &vre albien saknas pd Bornholm.

Overgangsskikten frin albien till cenoman ha patriffats sdsom réd och
kalkig lera i Koldingborrningen, dir de tyckas ligga direkt &ver mellersta
barremien. P4 Bornholm {innas i cenomankonglomeratet talrika fossil frin
denna zon med ledfossilet Aucella gryphaeoides. Av sarskilt virde dr R.
Higgs (1940) konstaterande, att dven konglomeraten inom urbergsklyftorna
i Tormarp i Halland tillhéra dessa évergingsskikt mellan albien och cenoman.

I profilen frin Héllviken ansdg jag gronsanden dver aptien tillhdra gault
och papekade forekomsten av en lucka mellan aptien och grénsanden. Endast
de hogsta grénsandpartiernas dlder dr sidker, och dessa utgéra 6vergingen
mellan albien och cenoman. Dirav framgéar, att efter avbrottet i den marina
sedimentationen efter undre albien dnyo en transgression dgt rum i Gversta
albien, som fortsatt dnda in i understa cenoman. Denna transgression har
trangt ldngt in i det nuvarande Skane, men har senare eroderats sd att res-
terna ddrav blivit bevarade endast i den skinsk-danska sinkans inre delar
och pé sirskilt skyddade stillen (jfr tabell sid. 60).

Cenoman.

Den undre kritan utmérker sig inom den skinsk-danska sinkan genom upp-
repade vixlingar av transgressioner och regressioner, medan betrdffande den
hogre 6vre kritan konstaterats att en enda lingsam sidnkningsprocess férsig-
gatt jamsides med en utfyllnad av sinkan. Den mellersta kritan — om man
nu skall anvdnda detta begrepp for 6vre kritans bdgge undre avdelningar
— visar dnnu alldeles likadana tektoniska férhallanden som rida i undre kri-
tan, en jamn vixling av transgression och regression. Detta forlopp framstillde
redan Ravn 1925 i sitt arbete om det cenomana basalkonglomerat pi Born-
holm pd féljande sitt:

Ovre turon transgression
ovre cenoman—undre turon regression
mellersta cenoman transgression

undre cenoman regression
hogsta albien transgression

P4 Bornholm bérjar kritan med mellersta resp. 6vre cenomans fosforit-
konglomerat och ovanpa dessa ligger kalkig arnagergronsand av cenoman
alder. Ravn ansag, att konglomeratet och grénsanden voro delar av mellersta
resp. Ovre cenoman och att transgressionen féljaktligen borjat i mellersta
cenoman (Ravn 1930). Stolley har i en diskussion om kritans stratigrafi i
Sydskandinavien betonat, att gronsandens och dess basalkonglomerats fossil-
innehdll snarare talar f6r grinsskiktet mellan §vre cenoman och undre turon
an for dldre lager. Detta stir i god Overensstimmelse med mina egna iakt-
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tagelser i Héllviken, ddr konglomeratens och grdnsandens foraminiferfauna
foreter stora likheter med de hogsta cenomanskiktens fauna i Pommern. Kaj
Hansen framlade 1939 en profil genom cenoman-turon fran Bornholm pa grund-
val av ett flertal borrningar och kunde dirvid faststilla, att cenomans mik-
tighet var minst 8o m, alltsd betydligt miktigare 4n i Hollviken.

Stolley och Lundegren (1932) fiste uppmirksamheten pd férekomsten av
en cenomangrénsand, som innehaller rikligt med Actinocamax plenus Bl. Denna
hade de Geer foérut hittat och bestimt som Actinocamax verus Bl (1919).
Detta fynd gav upphov till en hel rad spekulationer 6ver de skdnska horstar-
nas alder (De Geer 1919, Lundegren 1932, Bexell 1938), vilka emellertid ej
taga vederborlig hiansyn till de yngre kritsedimentens resning. Stolley for-
klarade i samband med bestimningen av belemniterna att grénsandens dlder
var densamma som gronsandens fran Bornholm. Féljaktligen dro de dven
av samma &lder som cenomantransgressionen med konglomerat i Héllviken.
Hirigenom bekriftas den stora utbredning, som havets transgression i 6vre
cenoman haft,

Turon.

P4 Bornholm finnes turon i kalkig facies; den bérjar med ett fosforitkon-
glomerat med grénsand Over arnagergrénsanden (Ravn 1918, 1925, 1930).
Denna kalk betecknas sora arnagerkalk och torde vara minst 20 m miktig.
Dess 4lder har diskuterats av Stolley och Ravn, och den f6rre ansig den
vara mellersta emscher (Stolley 1930). Det dr ej litt att f6lja Stolleys argu-
mentation 1 detta fall; huvudvikten ligger p4 R. Heintz bestimning av ino-
ceramusarter.!

1 Uppdelningen av inoceramusarter fran Svre kritan i den form som Heintz framlidgger den,
ar 4n i dag tvivelaktig, Nagot stérre material med hinsyn till variationen och en sidkrare strati-
grafisk stéllning dver storre omraden har Heintz inte kunnat féreligga. Det av Heintz och Stolley
citerade materialet fran Bornholm ur Stockholmssamlingen har jag haft tillfdlle att undersdka och
jag maste betona:

1) De sex exemplar som Heintz haft till sitt férfogande bestdmdes av honom till:

Inoceramus dankeri Heintz var. anderti Heintz

» » » » » »
» sp. (cf. dankeri Heintz)

» » {cf. flaccidus White)

» » » »

2) Av de tva stuffer, forsedda med etikett »Inoceramus dankeri Heintz var. anderti» uppvisar
den ena en Inoceramus och den andra tva sadana. Alla tre ha fina upphojda ribbor, men sinsemel-
lan variera de betraffande bildningar pa de upphéjda ribborna. (Alla tre exemplaren dro icke pre-
parerade, sdledes icke fullt frilagda.)

3) Den av Heintz framhdvda bakre radialfaran &r endast hos ett av exemplarcn frilagd; hos
de bada andra exemplaren synes den icke vara bevarad.

4) Arten Inoceramus dankeri Heintz beskrevs 1928 utan att ndgon holotyp angavs och utan
nagon avbildning. Inom samma arbete uppférdes pa den bifogade profilen variationsformen Ino-
ceramus dankeri var. anderti Heintz, utan att denna form beskrevs pa annat stélle. (Endast 1929
avbildade Heintz »var. anderti» med 2 ofullstindiga exemplar.)

5) Det saknas bevis for det stratigrafiska virdet av de © Stockholm bevavade, icke ndrmare kavakie-
viserade exemplaren av varteny Inocevamus dankeri Heing var. anderti Heiniz.

6) Fossilen i de évriga stufferna fran samlingen i Stockholm éro sa daligt bevarade, att icke ens
en artbestidmning med confer kan géras, utan att man skulle géra sig skyldig till grovt sjilvbe-
drégeri.

Aven dc 6vriga inoceramusarterna, som Heintz haft till sitt férfogande, utmirka sig, enligt hans
eget omdodme, genom sitt mycket bristfilliga bevaringstillstand, varfér bestdmningarna nédvin-
digtvis forlora i virde.
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De av Ravn i denna diskussion framlagda data om den rikliga férekomsten
av Scaphites geinitzi och dess variationer limna intet tvivel om arnagerkal-
kens alder som ¢vre turon. En grundligare foraminiferundersékning vore
vird att géras trots att kalken dr mycket splittrig och de enstaka formerna
svara att isolera.

En jamf6érande dversikt av férekomsterna i den skinsk-danska sinkan visar,
att en stor transgression 4gt rum i samband med 6vre turon, sdsom Ravn
redan 1925 uppgivit. Liksom den liggande kalken i Héllviksborrningen till-
hér Gvre turon, bérjar 4ven i Kullemollaborrningen den 6vre kritan med &vre
turon. Lundegren yttrar sig i denna fraga ytterst forsiktigt och talar endast
om Gvergingsskikt mellan turon och emscher. Mot denna uppfattning talar
forekomsten av Scaphites geinitzi pa 576 och 6ox m:s djup, medan den sista
sikra emscherart pd 579 m iakttagits. Det kan saledes mycket vil hinda,
att en del av skiktserien fran 576 m och nedat hor till 6vergangslagren emscher/
turon, och att de djupaste kritlagren upp till 640 m borde riknas till turon.
Av en viss betydelse dr det emellertid, att prov fran Kulleméllaborrningen
pd 600—0640 m, vilka jag haft tillfalle att underséka, innehéllo ganska rikligt
med sma block med &dldre sediment samt fosforitbollar.

Om storleken av den transgression, som dgt rum under Svre turon, kunna
vi svarligen goéra oss en fullstindig bild. Sivil Bornholm som Héllviken upp-
visa kalkiga sediment, vilka visserligen dro rika pd kiselsyra, meni §vrigt dro
ganska fria fran terrigent material. Daremot 4r sedimentet i Kullemolla ganska
sandigt och foga kalkigt, si att bergarten med rédtta betecknats sisom maérgel.
Frinvaron av undre krita och cenoman 1 undre mirgeln kan delvis bero pa
erosion. Emellertid talar den ringa och ofullstindiga utbildningen av cenoman
i Hollviken for att forst 6vre turon nddde Ystad—Vamb-sinkan, och cenomans
marginala omrdde torde sokas lingre vaster ut. Att turon natt in i Kristian-
stadsomriadet ar mycket litet troligt; turon torde i Sverige ej natt lingre Gs-
terut 4n till Ystad—Vamb-siankan.

Emscher.

Den i 6vre turon pabérjade sinkningen pa skandinaviska massivets rand
ndr i emscher sin fulla utveckling. Denna sidnka, vars axel antagligen gir i
riktningen NV—S0, betecknas som Danska sdnkan, varvid krita-tertiar-sinkan
6ver Sjilland avses eller »dinische Strasse» (Bubnoff 1935, 1936). Den djupaste
sinkningen ligger emellertid, som foéreliggande fakta visa, under hela dvre
kritan alltid narmare det skandinaviska massivet dn i de bicken, som upp-
tagits av tertidr. Sdlunda visar den tektoniska bilden, att sedimentationen
under emscher och santon varit starkast i Ystadsbiackenet, men diaremot un-
der campan och maastrichtien starkast i Malméomradet och under Képen-
hamn liksom #dven att den stérsta méktigheten fran danien férekommit vid
Landskrona, samt att en starkare sinkning 4gt rum under tertiir lingre vister-
ut under de danska Sarna och det danska fastlandet. Under krit- och tertiir-
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tiden rérde sig den djupaste nedsinkningen successivt frdn O till V, och det
ar darfor berattigat att tala om en skdnsk-dansk synklinal.

Siankningen under emschertiden 4r starkast i Ystad—Vamb-bickenet, sisom
ovan nimnts; nistan 300 m sediment 4ro hir avlagrade (jir Lundegren
1935). Dessa skikts petrografiska utbildning tilliter den slutsatsen, att sedi-
mentationen 4gt rum under samma férutsdttningar hela avlagringstiden ige-
nom, d. v. s. pd samma djup under havsytan och pd samma avstind frin kusten.
Dirav framgdr dven att hela den tektoniska enhetens sinkning pagétt i samma
tempo som sedimentationen. I Héllviksomradet diremot forsiggdr en kalkig
och foga miktig sedimentation, si att ganska litet mirks av den egentliga
synklinalbildningen. Bornholms emscherlager kunna anses hava avlagrats un-
der samma férhallanden som de i Ystad—Vamb-bickenet och utgéra under
emscher en tektonisk enhet (VAmb-Bornholm séinka). Hir ligga ganska miktiga
grénsandslager av emscheralder till synes konkordant med den 6vre-turona
arnagerkalken, vilket enligt Ravn och Stolley icke utesluter att sedimenta-
tionsluckor kunna finnas.

Oberoende av den starka synklinalbildningen inom Ystad—Vamb-biickenet
kan i 6vre emscher eller mot slutet av denna period faststillas 4nnu en trans-
gression, som ger sig tillkdnna genom upptradandet av konglomeratlager t.
ex. i Rédmoélla (Hadding 1933), liksom #dven genom att kalkig 6vre emscher
forekommit i Kristianstadsomrddet sdsom djupaste lager vid Ringeleslitt (Lun-
degren 1930 och 1934). Denna senare férekomst ar det enda beviset f6r att
Kristianstadsbickenet redan under emscher delvis tickts av havet; dessa se-
diment tyda pd att hir likadana avlagringsférhallanden mdste ha dominerat
som senare under mammillatatid i undre campan.

Den paleogeografiska fordelningen mellan land och hav under emscher ir
ganska komplicerad. Man far utga frdn att bottenlagren i djupsinkan i Ystads-
och Bornholmsomradet bildats av sandiga sediment, att samtidigt i NO 1
Kristianstadsomradet rent kalkiga grundhavssediment avlagrats samt att
detta antagligen ocksd varit fallet i Hollviken i V. Ddr har huvudsakligen
foga miktig kalk och mirgel sedimenterats, vars rika inoceramusfauna snarare
tycks vittna om grunt eller medeldjupt hav 4n om djupt och éppet. Det finns
saledes skil att formoda, att det mellan Ystads- och Kristianstadsomradena
fanns en tréskel, som mot vister férsag den sig jimnt férdjupande sinkan med
sedimentationsmaterial samt att en grund vik, som kom stderifrin eller kanske
t. o. m. Osterifrin lingsamt skét fram mot Kristianstadsomradet, utan att
forstéra de didr forefintliga kaolinlagren. Vissa delar av de perifera kaolin-
lagren naddes aldrig av emscherhavet. Dessa saknade inda till 6vre campan-
tid sedimentbetickning.

Néagot bevis f6r D. Wolandskys (1932) férmodan att inflytande fran Pom-
peckj-tréskeln under emscherperioden visat sig pd de danska 6arna och Jut-
land, har ej varit méjligt att finna.
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Santon.

I Hollviksborrningarna och i Ystad—-Vamb-sinkan utgor santon eller granula-
takritan den petrografiska fortsittningen av emscher. Dartill kommer, att
miktigheten ir nistan lika stor i de bada omradena, nirmare 300 m. I Kulle-
moéllaborrningen visar santon liksom emscher en sandig-mirglig utbildning,
och i Héllviksborrningarna fortsitter dess kalkig-leriga facies.

Denna oférindrade utbildning tyder pa att — i motsats till {6rhallandena
under emscher — en jimn sinkning av underlaget och samtidigt en konti-
nuerlig utfyllnad av bickenet 4gt rum &dven inom Héllviksomradet, och att
salunda en utvidgning av synklinalen intritt. Den i évre emscher pabérjade
dversvimningen av nya omraden i Skdne har brett ut sig ytterligare, vilket
bevisas av upprepade marginala konglomeratbildningar (exempelvis verus-
konglomeratet vid Rédmélla, Hadding 1927).

Inom Kristianstadsomradet har siker santon hittills icke kunnat pavisas;
en del basala grénsandavlagringar fran bickenets djupare del borde ndrmare
undersékas. Moéjligen kan denna grénsand delvis rdknas till santon, men det
kan ocksd hidnda att den utgér en sandig motsvarighet till de mestadels kalkiga
lagren i undre campan (jir nedan kapitlet om campan).

I Malmoésinkans norra del, alltsd i Landskronatrakten, saknas santon,
och sedimentationen bérjar f6rst med campan. Ej heller pd de danska &arna
eller fastlandet har man kunnat hittills faststdlla nigon santon.

Campan.

Campan dr, i motsats till vre kritans hir férut behandlade horisonter,
vdl blottad i Skdne och dessutom pdtriaffad i manga borrningar. Man urskiljer

allmént den djupare avdelningen med Actinocamax mammillatus och den
hogre, 1 vilken endast Belemnitella mucronata forekommer. For den djupare
avdelningen brukas benidmningen mammillatakrita och den kan icke leda
till ndgot missférstind. Den motsvarar mer eller mindre undre campan i
Visteuropa och den engelska och nordtyska Quadratussenon. Det har visat
sig vara opraktiskt att sammanfatta alla kritans 6vre delar upp till danien
sasom mucronatasenon, sirskilt med hinsyn till att ledfossilet Bel. mucro-
nata upptrider redan i emscher och fortsitter ndstan upp till daniengrinsen
(Hagg 1930).

Den i Tyskland vanliga indelningen av mucronatasenon efter ammoniterna
ar mycket svar att genomféra, emedan ledformerna upptrida mycket sillan
inom den skansk-danska sinkan. Den &versta delen med Holoscaphites con-
strictus dr sa miktig, att den méste riknas som en sirskild stratigrafisk zon,
maastrichtien. Séledes har jag, i anslutning till den jimférande &versikten
over ovre kritans utbildning i Europa, f6r svensk-danska kritavlagringarna
anviant mig av benimningen maastrichtien, 6vre och undre campan pa f6l-
jande sitt:
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Maastrichtien  zon med Holoscaphites constrictus och Palmula (Flabellina) re-
ticulata.

Ovre campan Zon med Bostrychoceras polyplocum och Dechensceras coesfel-
diensis.

Undre campan Zon med Actinocamax mammillatus.

Grinslagren mellan santon och campan iro i Sverige ingenstides blottade.
Vi kidnna nagra fi borrningar inom Ystad—Vamb-omradet, i vilka denna kon-
takt férmodligen genomborrats. I borrningar dr det svart att draga en skarp
grans mellan santon och campan, pa grund av att inga eller endast obetydliga
petrografiska férindringar kunna urskiljas. Faunistiskt #r huvudskillnaden
att soka i belemnitfaunan. I Héllviksborrningen baserades grinsen santon-
campan pa foérsvinnandet av foraminiferarten Globotruncana sisom ett visent-
ligt faunaelement, alldeles oberoende av makrofossilbestindet.!

Djupborrningen i Kullemoélla slutar med santon; campan saknas helt, Nigot
lingre in i sinkan har man trédffat pd siker santon och campan pa djupet,
sdsom t. ex. i djupborrningen vid Svenstorp. Tyvérr foreligga frdn denna
borrning allt{ér fa prover, {6r att en noggrann grians mellan santon och campan
skall kunna dragas (Brotzen 1938). En rad av konglomerat upptrider i mam-
millatuskritan inom Ystad—Vamb-sinkan, men de kunna anses vara basalbild-
ningar. Féljaktligen ha vi ingen hallpunkt f6r bedémandet av mammillatus-
kritans miaktighet i Ystadsomrddet (jfr Higg 1930, 1935. Hadding 1933
och Lundegren 1933 jamte ildre, i detta arbete citerad litteratur). Bergarten
ir en ganska kalkig mirgel och ofta en kalkig sandsten. Sisom framgir av
Lundegrens monografi 4r undre campan i Kristianstadsomradet vida utbredd,
och facies vixlar fran fin till grovkornig skalgruskalk, med eller utan konglo-
meratinlagringar. Dessa karakteristiska lager med Actinocamax mammilla-
tus ligga pa enstaka stédllen pd ett litet sand- eller lerlager av tvivelaktig alder.
Av dess vidxtlimningar att déma borde aldern vara cretaceisk.

I trakten nirmast Kristianstad och nagot séder om staden ligger mammilla-
tuskalk pd en gronsand av osiker alder. Denna lagerf6ljd 4r kind frin manga
borrhdl, och sandens miktighet varierar betydligt. Sanden och sandstenen
under kalken uppvisa en riklig foraminiferfauna, som jag emellertid endast
flyktigt kunnat underséka. I sandens Gvre delar 4r Buliminella laevis Beissel
mycket allmidn., I alla lagren férekommer en Cibicidesart, som star mycket
ndra Cibicides complanata Reuss. Globotruncana-arter saknas eller 4ro mycket
sillsynta. P4 grund av dessa férhallanden antar jag preliminidrt, att dven
denna sand och sandsten dro delar av mammillatuskritan, delvis av samma
alder som skalgruskalken, men utgér en sirskild facies. Eller ocksd dro
de liggande delar av mammillatuskritan, som ej kommit till avlagring i Kris-

1 Globotruncana bérjar i undre kritan och férekommer i hela dvre kritan. Inom Tethysavlag-
ringarna (savél i Europa som i Amerika) utgér Globotruncana ett visentligt element i faunan under
bela 6vre kritan dnda till tertidrgrinsen. Diremot minskar detta slikte hastigt i frekvens inom de
nordeuropeiska kritavlagringarna pa grinsen mellan santon och campan. Denna foreteelse ar
gemensam for England, Nordtyskland och Sverige. Vid denna frekvensminskning férsvinna ej
alla arter utan huvudsakligen de platta formerna av Globotruncana linneana-gruppen (Richter
1935 och fossil tabeller i Jukes Browne vol. TII 1904).
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tianstadsomradets perifera delar. Sddan sand férekommer dven under kalken
i Bastadsomradet (Bexell 1938), och mdjligen kunna dessa bildningar jam-
stillas med liknande inom Malmdomrddet (Lund-sandsten).

Sammanfattningsvis framgar att den under turon anlagda Ystad—Vamb-
sinkan vidgats och fordjupats under undre campan och att endast oviisent-
liga forandringar ifrdga om sedimentens utbildning intraffat. Skulle det visa
sig att sandstenen i liggandet av de djupare delarna av Kristianstadssinkan
ir undre campan, skulle i s& fall under denna tid redan Béastadssinkan, Ystad
—Véamb-sinkan och Kristianstadsomradet ha stdtt i férbindelse med varandra.
I Malmdsinkans sydvéstligaste del, alltsd vid Hollviken, fortsitter sedimen-
tationen i undre campan oavbrutet. Sedimentationsomridet vid Hollviken
och det inom Ystad—Vamb-bickenet bilda under denna tid en tektonisk
enhet.

Ovre campan bérjar lokalt med konglomerat i mer eller mindre ofériandrat
sediment. P4 andra stdllen blir sedimentet hastigt sandigt, sirskilt i Ystad-
bickenet dr dvre campan utbildad som sandsten och 16s sand, s. k. K6pinge-
sandsten. Konglomerat i Kdépingesandstenens basallager 4ro icke sillsynta;
enstaka foreteelser tyda pa att regressioner dgt rum &dven i Ystadsbickenet
fore framtringandet av 6vre campan. E. Mohrén, Lund 1943, har vid en borr-
ning i Bjdresjé c:a 7 km NV om Ystad, insamlat en del prover, som stimma
vil overens med Kopingesandstenens liggande. De innehollo fosforitiserade
musslor och ammonitfragment, vilka tyvirr visat sig vara obestimbara, men
likvdl kunna anses utgfra ett transgressionskonglomerat.

Kopingesandstenen 4r av olika alder. Att ddma av makrofossilen foreligga
skikt frdn &vre campan och djupaste maastrichtien. Den av mig undersékta
foraminiferfaunan fran Kopingesandstenens djupare delar visar en liknande
sammansidttning som den av Marie 1941 beskrivna fradn typisk évre campan
i Paristrakten (zon 1—3 hos Marie).

Den vid Bjiresjo faststdllda diskordansen vid Képingesandstenens bas har
kunnat observeras pa flera stillen lingre norrut.

Diskordansen mellan campansanden och dess underlag har bist kunnat
iakttagas vid Hilleshég, N om Landskrona, dir man vid borrningen patraf-
fade marina valangienskikt. Denna sandsten dr delvis grovkornig och mycket
16s och pa djupet kalkig. ‘I &vre delen fanns ett konglomerat med rit-lias-
block .och talrika belemnitfragment. Hela sandstenskomplexet ligger diskor-
dant pa valangienleran.?

Denna campansandsten patriaffades ocksd i borrning 1944 O om Hilleshég
vid Vadensj6; den hade dven dir ett underlag av valangien.

Lingre i SO vid Kivlinge uppborrades campansand ir 1g41. Liggandet
ndddes inte i denna borrning, men icke lingt dsterut dérifrdn triffade man
i en annan borrning redan pd lias.

1 Nagon slutgiltig datering av sandstenen féreligger dnnu icke. Den rikhaltiga foraminiferfaunan
tyder pa campan, likvil kan jag d4nnu ej definitivt avgdra om det ir 6vre eller undre campan. Efter
prelimindra undersokningar tycks det vara friga om 6vre campan; emellertid bdr fragan behand-
las i samband med foraminiferfaunan i den sand, som ligger under kalken i Kristianstadsomradet,
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Aven 1 trakten av Lund ligger campansandsten diskordant &ver ildre for-
mationer, mdéjligen wealden, sdsom framgar av Holsts sammanstéllning 1907.
Dessa foérekomster ligga alla vid den vistliga Romeledsenstérningen och hora
till den uppskjutna och uppresta flanken av Malmésinkan. Frdn SO kan
dven en foérekomst av campansandsten frdn Sjostorp omnédmnas, c:a g km SO
om ILund.

Campansandstenens miktighet pd Romeledsens vistra sida 4r ej med sa-
kerhet kdnd, fraimst med hansyn till att dess kontakt med hingandet av krit-
kalken {rin maastrichtien ej pétriffats. Med ledning av borrningarna i Lund
kan man antaga, att sandstenen — som jag redan tidigare betecknat som
Lundsandsten — natt en miktighet av minst 60 m. Att déma av de tektoniska
{6rhallandena i Landskronatrakten, vilka blivit bestyrkta genom gravimeter-
och elektriska motstdndsmitningar, har campansandstenen en miktighet av
minst 100 m.

Med denna sandsten parallelliserar jag sandstenslagren frdn 7oo m:s djup
i Hollviksborrningarna, och jag anser den utgéra basen for &vre campan.

Inom Kristianstadsomrddet bérja dvre campans kalkiga sediment likaledes
med konglomerat, vilka dock vanligen dro obetydliga och nistan f6érsvinna
i den kalkiga mellanmassan (jfr Lundegren 1935). Liknande forhallanden
tyckas rdda inom Bastadsomrddet, varfor man kan antaga, att en fullstindig
{6rbindelse mellan Kristianstads- och Bistadsomrédena varit férhanden redan
i 6vre campan.

I Danmark ir 6vre campan ej blottad pd ndgot stille. I djupborrningen
{rdn Grondals Eng invid Kopenhamn nidde man skikt av mammillatussenon.
Hiar nar campan férmodligen till 530 m; om dess utbildning kan man dnnu
ingenting nirmare siga, emedan borrningen utférdes sisom stétborrning (Bor-
mesen, Bggild och Ravn 1913). I ndgra prov, som Danmarks Geologiska Un-
dersckning valvilligt stallt till mitt férfogande, har jag kunnat faststélla fore-
komsten av Reussella pseudospinulosa pd 565 och 784 m:s djup vid sidan av
den fér campan vanliga foraminiferfaunan, vilket bekriftar Ravns 4ldersbe-
stimning. Dessutom kan man ddrav draga den slutsatsen att samma miktighet
och djuplige hos motsvarande lager frdn 6vre campan och uppat férekommer
i borrningen frdn Gréndals Eng och i Hollviksborrningen.

Sdsom ovan nimnts utgjorde férmodligen under undre campan omradet
fran Kristianstad till Bastadstrakten ett sammanhingande havsomrade. Bada
dessa omrdden voro antagligen tamligen grunda; av sedimenten att doma
hade havet si smaningom &verskéljt ett ldngsamt sjunkande land, sd att till
och med de gamla morfologiska formerna f6érblivit bevarade (jir Voigt 1929,
Lundegren 1935). Helt annorlunda var férhallandet i Ystad—Malmobackenet.
I Ystadbdckenet var synklinalen nistan utfylld, och den huvudsakliga ned-
sankningen dgde frin bérjan av undre campan rum i riktningen Héllviken—
Képenhamn. I undre campan har havet, till {61jd av skandinaviska skéldens
allménna sinkning - alltsd oberoende av den skdnsk-danska synklinalbildningen
— transgredierat 6ver den i emscher férefintliga troskeln mellan Ystads- och
Kristianstadssinkorna. Aven i NO fanns en férbindelse mellan Malmé- och
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Bastadsomradet. Av sedimentens olika utbildning att déma torde vissa om-
raden i Skdnes centrala del ha varit versvimmade av grunt vatten. Till £51jd
av en ringa hojning av hela den skandinaviska skélden kom en regression
att dga rum. Den férnyade transgressionen i évre campan —— om vilken dis-
kordanserna och den starkt sandiga sedimentationen vittna — Gversvimmar
under upprepade transgressioner betydande partier av det centrala Skanes
aterstiende delar. Dessa centrala delar 1ago sd hogt, att de kunde limna sand-
material till Ystad—Vambomradet och Malmgsinkan, och dessa sandiga av-
lagringar férekomma till och med pé ganska stora avstind, exempelvis i Héll-
viken och Képenhamn. Konglomeraten i &vre delen av campansanden fran
Hilleshég visa, att materialet huvudsakligen hirstammar frdn blottad rit-
lias samt att denna formation f6rmodligen tickte den stdrsta delen av de Gver
havsytan liggande omrddena.

Det centrala Skéne skildes fran fastlandet genom det sund, som 6versvim-
made omrddena mellan Kristianstad och Bdastad, samt bildade sikerligen
under en lingre tidrymd av campan en 6, som man kan kalla den mellanskanska
on. I slutet av campan ir denna 6 fullstindigt férsvunnen, och i maastrich-
tien nar havet fram langt utéver de dittillsvarande grinserna.

Campanens. transgression 6ver wealden och rit-lias visar, att fére campan
en stark lutning av lagren intritt; det ir nog mdijligt att denna har férsiggatt
redan under Hilsfasen eller ocksd sd sent som de subhercyniska rorelserna.

Maastrichtien.

Till maastrichtien ridknas alla skikt med Scaphites constrictus och Pal-
mula (Flabellina) reticulata Reuss. Detta behandlades redan vid profilbe-
skrivningen sid 21, samtidigt som en jimférelse mellan skrivkritans kidnda

horisonter frdn Rigen och frdn borrningen i Képenhamn framlades. Betrii-
fande den senare borrningen kan dven meddelas, att Cibicides complanata
och Pseudovalvulineria gracilis antriaffats inom skikten frdn 470 och 502 m:s
djup, och i de hégsta kritskikten férekommer ofta Bolivinoides peterssoni.

Enligt Troelsens undersékningar dr kritan frin Riigen och Mden av samma
dlder, medan kritan frdn Stevns klint med zonen med Pseudotextularia ele-
gans representerar maastrichtiens yngsta led. Sdledes rdda under maastrich-
tien aterigen likartade sedimentationsférhallanden pd bida sidor om Oresund.

Pa grundval av de sdregna stratigrafiska férhallandena inom den skansk-
danska sinkan kan man limpligen uppdraga en skarpare skiljegrins mellan
maastrichtiens undre och mellersta skikt & ena sidan och dess évre skikt &
andra sidan. Man kan d4 sammanfatta de bada undre avdelningarna som mée-
nien och beteckna den §vre som stevnsien. Mdéenien kan man pédvisa inom hela
det baltiska omradet, dir den torde ha strickt sig ldngt 4t S och SO. Inom
Ystad—Vamb-bickenet d4r mdenien dnnu utbildad som sandig Kopingefacies,
medan stevnsien icke alls bevarats. Liknande dro férhallandena i Kristian-
stadsbéckenet, dir maastrichtien saknas helt. Emellertid tyckas enstaka lésa
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diluvialblock tyda péd att méenien brett ut sig 6ver stora delar av Sydsverige,
och att till och med delar av Oland och Gotland i O samt &tminstone Hallands
norra delar tickts av krithavet. I stevnsien bérjar regressionen, vilken resul-
terade i en sd langt giende sammantringning av havet, att endast ett smalt
backen over den skdnsk-danska sinkan &dterstod. I trakten av Riigen fanns
ej detta biacken. Om en férbindelse féreldg mellan den skansk-danska sinkan
och det polska maastrichtienbickenet — och hurudan denna i si fall var —
vet man dnnu icke. Det dr pafallande, att bada dessa bicken ha en i stort sett
gemensam fauna, sisom framgar av nyare bearbetningar av den hogsta polska
kritan.

En mindre diskordans ir sikert pavisad mellan djupaste danien och hogsta
maastrichtien (t. ex. vid Stevns klint), men den torde vara s& minimal, att
man under nistan alla borrningar i Skdne och Danmark har kunnat triaffa
pd Pseudotextulariazonen, som &4r endast ndgra meter miktig. Detta giller
dven for norra Jylland, enligt Troelsen.

I hogsta stevnsien rdda samma sedimentationsférhillanden som senare i
danien. Bryozoerna trida i férgrunden som det viktigaste faunaelementet,
samtidigt som foraminiferernas andel i sedimentet gar starkt tillbaka. I de
hogsta lagren hittar man redan nigra arter, vilka annars bruka inskrinka sig
till danien, t. ex. Parrella lens, Pulvinulinella eklundi och Spirillina subornata.

A

Danien.

Danien 4r i Hollvikstrakten representerad endast genom sin understa del, men
dr annars kind fran Skdne 4nda till paleocen. De fullstindigaste profilerna
foreligga fran borrningar i Landskrona (Brotzen 1942). Pa det hela taget ar da-
nien utbildad pa samma sitt i Sverige och Danmark. Dess utbredning i Skane
tycks inskrinka sig till Malmdsinkan, varvid delar av undre danien torde
saknas i omrddets &stliga partier. Ovre danien finns i hela bickenet, om man
bortser fran att de ¢vre delarna dro borteroderade pd vissa héjningsomraden,
t. ex. Hoéllviken och Trelleborg. En transgression har sikerligen dgt rum i
ovre danien, och delar av Malmdsinkan torde ha blivit si snedstilida fore
transgressionen, att stevnsien ticktes direkt av Gvre danien. Detta framgar
aven av den omstindigheten, att stevnsien-foraminiferer aldrig antriffats se-
kundirt i understa eller mellersta danien, men ddremot ganska ofta i 6vre
danien. Sddana foraminiferer ha dndrat firg, dro ofta litt fosforitiserade och
mestadels daligt bevarade; de leda sitt ursprung fran sikra maastrichtienlager,
ja t. o. m. fran djupare skikt, men dock i huvudsak frin stevnsien.
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Certain Foraminifera characteristic of the profile.

Table 4 shows the stratigraphical occurrence and the frequency of certain
Toraminifera in the profile of the Hoéllviken bore hole No. I. This table is based
on calculations made during the boring.

The quantitative analysis was accomplished in the following manner. After
the washing of the samples the residuum was fractioned. In the present re-
searches only those fractions were taken into consideration which passed sieves
with meshes of 0,5 mm but not those with meshes of 0,13 mm. These fractions
were spread out on glass plates engraved with a net-work of small squares. The
glass plates were moved under the binocular microscope by a mechanical stage.
All Foraminifera observed were determined and counted. The magnification was
about 75 times (Grenough microscope Zeiss obj. 6, occ. 12,5). Only well-known
species could be determined, new and characteristic species were given provi-
sional names and the rest were only determined as to their generic positions.
The number of the specimens counted of one sample varied, but it was never
below 100. Generally 300 specimens were counted in every sample.

The results gained in this way could not be used schematically in correla-
tion because all Foraminiferal associations depend on the facies of the rocks.
Thus, for instance, there are differences between their associations in calca-
reous and clayey samples of the same age.

For the investigations of the Héllviken profile samples were generally taken
at every s5th m. When the rocks were very hard and the facies constant, re-
gard was paid only to samples from every roth m. On the other hand, when
the facies changed rapidly samples from every m were examined.

In Table 4 certain species were interpreted ““in sensu latu’’, for instance
Globorotalites micheliniana. It was not possible to distinguish the closely re-
lated forms during the quantitative analysis. This is also the true of the groups
of Globotruncana linneiana and Gl. ventricosa. Certain other species were distin-
guished during the quantitative analysis, but were treated in the table only
as one genus. This is the case with reference to Globigerina and Giimbelina.
Both these genera appear as planctonic elements in the samples, and, there-
fore, it is not necessary to distinguish different species.

All new species which® were mentioned in the tables and certain incom-
pletely known species of stratigraphical value, will be briefly described in the se-
quel. An exhaustive examination on the Foraminifera from the Héllviken
profiles will be given in a future paper.
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Spiroplectinata jackeli FRANKE.
Pl 1, fig. 1, 2.
1925. Textulavia jackeli FRANKE, Abhandl. Geol. Palaeont. Instit. Univ. Greifs-
wald, Vol. 4; p. 13, pl. 1, fig. 18.
1925. Spiroplecta complanata FrRaxxE, Ibid. p. 13, pl. 1, fig. 17.
1942. Spivoplectinata annectens OLBERTz, Palaeont. Zeitschr., Vol. 23, p. 12I.
Remarks.

FRANKE described this species from the Upper Turonian of Lebbin, Pomme-
rania, Germany. This species is typically triserial in the early stage, flattened
biserial in the middle stage and uniserial in the adult. On account hereof this
species is referable to the genus Spiroplectinata CUusHMAN. Spireplectinata
jackeli is distinguished from Sp. anmeciens PARKER & JoNES by the greater
breadth, by the low chambers in the uniserial stage and by the uniserial stage
with broad chambers. The chambers of the uniserial stage are not separated
by depressed sutures. Miss OLBERTZ mentions Sp. annectens from the Turo-
nian of Westphalia. From her description it is probable that the Turonian
Spiroplectinata jackeli occurs also there, and not Sp. annectens of the Lower
Cretaceous of Britain. The species in the figure No. 17 in FRANKE’s paper of
1925, described as Sp. complanata is probably a typically microspheric speci-
men of Sp. jaekeli.

I have examined a great number of topotypes of Lebbin, Upper Turonian,
and of Jordanshiitte, Turonian, Pommerania, which agree with the specimens
from Héllviken.

Occurrence.

Holotype: Lebbin, Pommerania, Germany, Upper Turonian; Jordanshiitte,
Pommerania, Turonian; Gristow and Nemitz, Turonian, Pommerania; Turo-
nian, Westphalia. In the Héllviken profiles Sp. jackeli occurs fairly abundantly

in samples T 1g0—T 19T m.

Hagenowella advena CUSIMAN.
Pl 1, fig. 3.
1936. Hagenowella advena CusaMaAN, Spec. Publ. No. 6, Cush. Lab. Foram. Res,,
p- 43, pl. 6, fig. 21.
Remarks.

The type locality for Hagenowella advena is given by Cushman “Junz, near
Commin, Pommerania, Germany — Upper Senonian”. This statement is cer-
tainly erroneous. The locality must be Ziinz, near Kammin, Pommerania,
and the age of this locality Upper Cenomanian (cf. WOLANSKY 1032; BROTZEN
1942 b).

This species occurs abundantly in Zinz and the specimens from these lo-
calities are variable in length and breadth. It is typical of this species that
the radial partitions of the chambers are visible from the outside of the tests
and consequently the tests get a striped appearance. The specimens from
Hollviken were also of this appearance.
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Occurvence.

Upper Cenomanian of Ziinz, Schwenz, Rechow (Pommerania, Germany);
Héllviken 1. Depth 1232,40 m, Hollviken II. Depth 1 188 m, 1 189 m and
1 191,30 m = Cenomanian and Cenomanian Albian.

Plectina clava MARSSON.

1878, MaRrssoN, Mitt. naturw. Verein, Neuvorpommern u. Riigen; p. 160, pl. 3
fig. 29.
Remarks.

This species is not treated in CusHMAN’s monograph of the family Valvu-
lineridae (CUSHMAN 1939, Cushman Lab. Foram. Res. Spec. Bull. 8). In this
paper CusEMAN only mentioned that the systematic position of Plectina clava
is doubtful (p. 110). Numerous topotypes and specimens from the Swedish
bore holes show the rounded off early stage, which have numerous chambers
in each whorl, the biserial stage in the adult, and the aperture in the middle
of the terminal face. This decides the genetic position, and the species is re-
ferable to the genus Plectina. The species is characterized by its club-like
form. The figures of this species by MARSSON are very typical.

Occurrence.
Occurrence in the Hollviken bore holes see Table 4.

Giimbelina sp. sp.

In Takble 4, I have united some species of the genus Giimbelina. It was not
possible to distinguish the different species during the quantitative analysis.
The larger part of Giimbelina is referable to G. striata or to closely allied forms.
Besides these, G. pulchra Br. and some other rare species also occur in the
Héllviken Cretaceous.

Pseudotextularia elegans RZEHAR.
Pl 1, fig. 4, 5.
For synonyms see: GLASSNER 1936, Die Foraminiferengattungen Pseudotex-
tulavia und Amphimorphina. Problems of Paleontology, Moscow, vol. 1, p. 99.

Remarks.

Species from Hollviken very similar to those described by GLASSNER 1936.
The varieties “forma typica’”, “var. varians”’ and “var. acervulinoides’” occur
together in the same sample and the different types pass over into each other.
Consequently all varieties are referable to the same genus and species, and thus
CusHMAN’s opinion that they belong to different genera (Pseudolextularia,
Planoglobulina and Ventilabrella) cannot be maintained.

Occurrence.

Pseudotextularia elegans and its varieties are the index fossils of the highest
layers of Maastrichtien. These layers lie straight below the Danien and have
a thickness of about 10—15 m. In the bores of Landskrona, Lund, Malmé and
Trelleborg, we also find this layer with Pseudotextularia, and further in
Jutland and Zealand, Denmark (TROELSEN 1937).
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Buliminella laeyis BEISSEL.

Bulimina lacvis, BEISSEL, Abhandl. Preuss. Geol. Landesanst. N. F. Heft 3, 1891,
p. 66, pl. 12, figs. 39—-43.
Remarks.

Buliminella laevis BE1SSEL and Bul. obtuse D’ORBIGNY have several times
been united (e. g. MARIE 1941, Mém. Mus. Nat. N. S, tome 12). D’Orbigny’s
figure exhibits the characters of the species distinctly and preliminary I am
using Beissel’s name for the species of these types.

Occurrence.

Buliminella laevis is typical of Maastrichtien and Campanian. At Héllviken
it begins in its typical form at about 6oo m and occurs abundantly in the
layers with Bolivinoides peterssons. It is abundant in the Campanian of Ystad
and Kristianstad and also in the chalk of Riigen. It has not as yet been found
in the Santonian.

Reussella pseudospinulosa TROELSEN,

PL I, fig. 6.
1937. TrRoELsEN, Medd. Dansk Geol. Féren. Kgbenhavn, Bd. g, p. 260.
Diagnosis.

Test pyramid-like, with rounded terminal part, angles rounded, distinctly
or indistinctly dentated, sides concave, chambers distinct, sutures usually
limbate or raised and curved. Aperture bulimina-like.

Remarks.

This species has been described by TROELSEN (in manuscript).

In 1937 he gave the stratigraphical range of the species in the Danish chalk.
It is identical with many forms which are described as Verneuilina spinulosa
in the Upper Cretaceous. This new species is distinguished from the Tertiary
and recent R. spinulosa REUSS by the form of the test, the concave sides, raised
sutures and by the forms of the angles. Reussella pseudospinulosa is closely
related to Reussella cushmani BROTZEN. Reussella cushmani does not present
the raised sutures, and the sides are more convex than in R. pseudospinulosa.
R. pseudospinulosa changes in the Santonian to R. cushmani. Danish specimens
are more distinctly dentated than those of the Swedish Cretaceous.
Occurrence.

R. pseudospinulosa has been found from the Santonian to the Middle Maas-
trichtien. In the Hollviken bore holes this species occurs only very rarely in
the Santonian and abundantly in the Campanian; a few individuals are also
found in the deepest layers of the Maastrichtien. The abundant occurrence of
this species is characteristic of the Campanian in the H¢llviken bore holes.

Pseudonvigerina cristata MARSSON.

Fig. 8; A, B.
1878, Uvigevina cvistata MARssoN, Mitt. naturw. Ver. Neuvorpommerns & Rii-
gens, vol. 10, p. 150, pl. III, fig. zo.
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Remarks.

This species has been described and well figured by MarssoN. Topotypes.
from Riigen varie considerably in the form of the tests and the keels of the
angles. When the variation of P. cristata is considered it does not differ from
Ps. plummerae CUSHMAN.

Occurrence.

Ps. cristata is the guide fossil of the chalk facies in the Maastrichtien. In
the Hoéllviken bore holes these fossils occur mainly in the Upper Maastrichtien..
From the Middle Maastrichtien this species is known from the German Chalk,
the Danish Chalk, the British Chalk, the Caucasus, the Emba region and from
Tenessee.

Pseudouvigerina rugosa n. sp.
Pl. 1. Fig. 7.
Diagnosis.

Test small, triangular in transverse sections, last chamber distinct, angles.
slightly truncate or with broad, rounded keels, suture slightly depressed,
aperture terminal with a short neck. Wall coarse or set with short spines,
which are stronger on the early stage than on the terminal stage.

Remarks.

Ps. rugosa is well distinguished from other species of this genus by the gra-
nulated wall and the truncate or rounded angles.
Occurrence.

Ps. yugosa is a good guide form for the youngest layers of the Maastrichtian
in Sweden and Denmark. The zone with this fossil has in Sweden a thickness.
of about 100 m and is covered by the Danian. In the lower part of this zone
the frequence of the species decreases, so that it is very rare in the lower 30 m:
of the zone. '

Holotype. S. G. U. Héllviken I. 61 m.

Pseudouvigerina cimbrica TROELSEN.
Pl. 1, fig. 8, 9. Textiig. 8. C.
1937. Angulogevina cimbyrica TROELSEN, Medd. Dansk Geol. Foren. Kebenhavn,
Bd. 9, p. 260.
Diagnosts.

Test small, elongate, about twice as long as broad, angles nearly parallel
in the adult, triangular in transverse sections. Angles truncate with a distinct
rib, chambers distinct, sutures strongly curved and slightly depressed in the
adult. Wall slightly perforated. The sides and angles of the early stage of the:
test are covered by small spines. Aperture with a neck and without lips.
Remarks.

TROELSEN has preliminary published the stratigraphical occurrence of this
form in the Danish Chalk (the description of the species being only in manu-
script). Dr. Troelsen kindly sent me the topotypes, so that I could compare
them with the Swedish specimens. The topotypes are more tapering than
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A, Pseudouvigerina cristata Marsson, Hollviken I1. 106 m,

B. D:o Riigen. Maastrichtian,

C. Pseudouvigerina cimbrica Troelsen; Sonderholm; Denmark; Maastrichtian, Coll. Troelsen.
D, Stensidina exsculpta Rss. Umbilical side. Eriksdal, Santonian/Emscherian. E. dito Skalitz,

Bohemia. Turonian.
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the Swedish specimens, but otherwise they agree. They are distinguished from
other Pseudouvigerinae of the Chalk by the truncate or rounded angles and by
the smooth wall. They have great similiarities to Ps. wilcoxensis from
Paleocen and the only difference between them is the distinct ribs on the angles
in Ps. cimbrica. The genetic position of this species will be discussed in a future
work.

Occurrence.

According to TROELSEN this species is a guide fossil from zone III in the Chalk
of Denmark. In the Swedish Chalk its stratigraphical occurrence is not clearly
limited. It occurs only in the upper part of Maastrichtian and does not reach
the limit Maastrichtian—Danian.

Bolivina incrassata REUSS,

1851. Reuss, Haidingers Nat. Abh., p. 29, pl. 29, fig. 13.

1036. CusHMAN, A Mon. Subf. Virgulinidae, Cushman Cont. Lab. Foram. Res.
Publ. no. 3, pl. 38; pl. 5, figs. 19—28.

Remarks.

CusHMAN (1936) has given all references to this species. TROELSEN (1937)
establishes a new variety “var. lata”. This variety is of stratigraphical value
for the Danish Chalk. Var. lata occurs also in the Swedish Chalk, but is not
confined to a certain horizon. It is impossible to draw a sharp line of demarca-
tion between the typical B. incrassata and var. lata.

Occurrence.

Bolivina incrassata occurs in all parts of the Maastrichtian in the Héllviken
profiles, except in the basal layers. This species is an excellent guide fossil
for the Maastrichtian.

Bolivinoides peterssoni n. sp.
Pl 1, fig. 10.

Diagnosis.

Test elongate, broadest near the apertural end, with one or two paramedian
lines of tubercles.
Remarks.

This species belongs to the same group as Bol. decorata JoNEs and Bol.
delicatula CusHMAN. It is distinguished from these two species by the small
number of tubercles and the broad triangular form. Most specimens have
only one paramedian line of tubercles,

The species has been named in honour of Mr. S. G. PETERSSON, Chief Engi-
neer of Swedish Diamond Rock Drilling Co, Stockholm.

Occurrence.

Bolivinoides peterssoni is the guide fossil for the Upper Maastrichtian (Sten-
sien).

Holotype: S. G. U. Héllviken I 72 m.

4—1450268. S. G. U., Ser. C, N:o 465. Brotzen.
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Pseudovalvulineria gracilis MARSSON,

Pl 1, fig. 11.

1878. Discorbina gracilis Marsson, Mitt. Naturw. Verein Neuvorpommern &
Rigen, Greifswald, Vol. 10, p. 116, pl. 4, fig. 34.

Remarks.

This species has been excellently described and figured by Marsson. De-
scriptions by other authors do not correspond to MarssoN’s diagnosis. This
species is characterized by the acute, peripher margin and the depressed radial
sutures near the small umbilicus. Topotypes from Riigen, and specimens from
Hollviken and Grondal’s Eng (near Copenhagen) agree well with each other.
Occurrence.

Hitherto this species is only known from the Chalk of Riigen. Ps. gracilis
is a very good guide fossil for the middle section of the Maastrichtian in the
Baltic regions.

Pseudovalvulineria vombensis n. sp.
Pl. 1, fig. 12, 13. Textfig. 9.
1928. Rotalia beccariiformis var. WHITE, Journ. of Paleont., vol. 2, pt. 2, p. 287,
pl. 39, figs. 3 & 4.
Diagnosis.

Spiral side evolute, plain or slightly concave, with two or three whorls,
sutures transparent only between the last chambers, which are depressed in
the adult. In adult individuals umbilical side concave, umbilicus small, shallow
or covered by the last chambers, sutures transparent and rarely slightly raised.
Around the umbilicus thread-like depressions of varying length. Peripher mar-
gin rounded off or somewhat acute. Chambers numerous, 10—12 per whorl.
Wall smooth, perforated in the adult.

Remarks.

This species has been regarded as a variety of Rotalia beccariiformis WHITE.,
Rotalia beccartiformis WHITE is well distinguished from Ps. vombensis n. sp.
and they have a different stratigraphical occurrence. Ps. vombensis n. sp.
varies to a considerable extent and the sutures are discernible according to the
state of preservation. As WHITE points out this form is chiefly characterized
by the circle of thread-like radial depressions around the umbilicus and the
height of the test. This form is to be distinguished from Ps. gracilis by the plain
or sligthly concave spiral side, by the depressed spiral sutures in the adult,
and by the peripher margin in no case being keeled. This species occurs very
abundantly in the bore hole of Vomb (cf. BROTZEN 1938).

The specimens from Maastrichtian and Campanian agree better with the
figures by WHITE than with those from the Santonian and older layers. But all
forms from Hollviken pass over into each other.

Occurrence.

According to WHITE the species occurs from the Upper Papagallos to the

basal portion of the Velasco. [ts occurrence in the Héllviken bore holes is given
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in Table 4. It is first found in the Turonian and occurs in all further layers
to the Middle Maastrichtian.
Holotype: S. G. U. Héllviken 1 454 m.

Stensidina pommerana BROTZEN.

Pl 1, fig. 14.

1936. BROTZEN, Geol. Unders. Arsbok 30, p. 166.

1940. CusHMAN & Dorsey, Contr. Cushman Lab. Foram. Res., vol. 16, p-2 pl 1
fig. 4.

1941. Mirii, Mém. Mus. Nat. N. S, t. 12, p. 218, pl. 34, fig. 312.

194 . St. labyvinthica, CusHMAN & DoRrsEY, Cont. Cushman Labor. Foram. Res.,
vol. 16, p. 3, pl. 1, fig. 5.

Remarks.

Stensidina pommerana is the youngest species of the genus occurring in the
Baltic Chalk. It is characterized by the strongly elevated umbilical side and
by the very distinct plug which covers the umbilicus and from which radiate
small canals into the sutures (MARIE 1941: “ombilic large, étoilé obstrué par
un matérial finement sacharoid”). By these features the species is amply dis-
tinguished from St. exsculpta Reuss. The ornamentation of its spiral side is
either uncomplicated or very labyrinthic. It is not possible to distinguish be-
tween types such as “pommerana” and “labyrinthica”. Consequently those
types occur together in the same sample.
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Occurrence.

Typical individuals of this species occur very rarely in the Santonian in the
Héllviken bore holes. In the Campanian and Maastrichtian this species is abun-
dant.

Stensioina exsculpta REUSS.
Textfig. 8; D. E.
1860. Rotalia exsculpia REUss, Sitz. Ber. Math. Nat .Kl. K. Akad. Wiss. Wien,
Bd. 40, p. 222, pl. 11, fig. 4.
Remarks.

This species is to be distinguished by the slightly convex umbilical side,
distinct umbilicus and simple ornament on the spiral side. From the umbilicus
of this species, which is not covered by a plug, there radiate small canals.
Occurrence.

In the Hollviken bore holes the typical form of this species occurs only in
the Emscher and Santonian. The transition forms between St. exsculpta and
St. pommerana have been found in the Campanian and the Lower Maastricht-
ian, It is interesting that in Westphalia (Germany) the St. exsculpta occurs
only in the Emscher and Santonian and not in the Turonian (OLBERTZ 1941,
Palaeontologische Zeitschrift, Vol. 23, p. 132). In England this form has not
been found in layers older than Emscher (JUKE-BROWNE 1903—1904).

Stensioina exsculpta var. gracilis n. var.
Pl 1, fig. 15.
Diagnosts.

Test slightly convex, spiral side strongly ornamented, spiral suture always
raised; between the suture ribs, tubercles and walls. Umbilical side slightly
convex, sutures indistinct, central plug or umbilicus absent, in the centre a
star of small, radiating canals.

Remarks.

This variety is to be distinguished from the typical Stensidina exsculpta
in that it lacks the umbilicus. The canals which radiate from the umbilicus
of the typical form here form a star-like figure. Transitions to this type appear
frequently.

Occurrence.

The variety in question occurs mostly together with typical forms in the
Santonian and Emscher. In the lower Campanian it occurs rarely, but is very
characteristic.

Stensidina prae-exsculpta KELLER.

Pl 1, fig. 16, 17.
1935. Gyroidina prae-exsculpta KrLLeR. Bull. Soc. Nat. Moscou, Geol., t. 13, pl. 3,
figs. 28—32.
Diagnosts.
Spiral side plain or slightly elevated, umbilical side strongly convex, peripher
margin broadly rounded, last whorl of the spiral side lower than the central
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part of the test. Ornament of the spiral side variable, central part with many
irregularly raised whorls or tubercles, the last chambers being less ornamented
than the others and finally only slightly raised sutures left. Spiral suture rarely
distinct. Umbilical side with transcendent or slightly raised sutures. Small spe-
cimens with small umbilicus, umbilicus covered in the adults, star-like system
of canals around the umbilicus in all specimens.

Remarks.

Unfortunately KELLER has figured the species without description. To those
figures he has given its locality and its stratigraphical position. He stresses
the stratigraphical importance of this form for the Turonian. In the Donetz
Basin Stensibina prae-exsculpta occurs exclusively in the Turonian and Sien-
siéina exsculpta only in the Emscherian.

KELLER’s figures correspond to the specimens of the Hollviken bore holes,
but the figures are somewhat poor. The specimens from Héllviken show the
great variety of the spiral sides and of the manner in which they are orna-
mented. One extreme type of ornament is shown in pl. 1 fig. 17. This specimen
has many irregular tubercles and limbs. Another extreme type with few sutures
and limbs is shown in pl. 1 fig. 16. Between these two types of ornamentation
there are many transitions, but the absence of ornaments over the last cham-
bers is characteristic of both of them (this feature is well shown in the figures
by KELLER). St. prae-exsculpta is to be distinguished {rom Stensidina exsculpia
by its high convex umbilical side and by its ornament.

St. prae-exsculpta is closely allied to St. granulata OLBERTZ (Palaeont. Zeit-
schr. 1942, Vol. 23, p. 132, pl. 5, fig. 2, Rotalia exsculpta granulata). It is quite
possible that St. prae-exsculpta and St. granulata are referable to one and the
same species. Stensidina granulata is ornamented also on the last chambers,
whereas it is typical of St. prae-exsculpta that this ornament is absent.
Occurrence.

In Héllviken St. prae-exsculpta is typical of the Emscher, and the first speci-
mens occur even in the Turonian. In the Dnieper—Donetz Bagh it is only
found in the Turonian. The closely allied St. exsculpta granulata (ilurs in the
Upper Turonian and Emscherian of Westphalia.

Cibicidoides (Cibicides) turomica n. sp.
PL 2, fig. 1.
Diagnosis.

Umbilical side less convex than the spiral side, peripher margin subcarinate
chambers numbering 10—13 in the last whorl, spiral side with 2—3 whorls,
sutures distinct only in the last whorl, not limated, rarely slightly depressed.
The central part of the spiral side elevated, spiral suture depressed in the last
part. Umbilical side with a small central plug, sutures curved and slightly
depressed, especially near the umbilicus.

Remarks.

This species is closely allied to Cibicides constricta HaGENOwW and is to be

distinguished from that species by its broad central whorls on the spiral side,
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its small plug on the umbilical side and by its numerous small chambers in
the whorl. The spiral suture on the spiral side is never depressed in Cibicides
constricta, but usually in the species under consideration.

Occurrence.

Cibicidoides turonica is the guide fossil for the Turonian of the Héllviken
bore holes. Renewed examinations of samples of bore hole No. IT have dis-
closed that Cibicidoides turonica is also to be found at T 125 m. The profile
of Table I must, therefore, be altered so that the Turonian becomes thicker.

Holotype: S. G. U. Héllviken IT 1135 m.

Cibicidoides (Cibicides) cenomanica n. sp.
Pl 2, fig. 2,

Diagnosis.

Test equally biconvex, peripher margin acute or slightly keeled. Spiral side
with raised spiral sutures, disappearing towards the end of the wall, in the last
whorl 10—12 chambers, sutures between the last chambers raised or limbated.
Umbilical side slightly depressed in the centre, sutures indistinct in the begin-
ning, later raised and depressed between the last chambers in large individuals.
Wall slightly perforated.

Remarks.

All specimens from the Héllviken bore holes are badly preserved owing to
their exclusively occurring in arenaceous sediments. I have the same species
from the clayey Chalk of Ziinz (Cenomanijan), and they are excellently pre-
served. All specimens are characterized by the raised spiral suture and by the
acute peripher margins. The strongly raised spiral suture on the spiral side
distinguishes this species from all other Cibicides forms, and makes it easy
to determine also badly preserved specimens.

Occurrence.

This spegcies occurs in the Hollviken bore holes in the Cenomanian and Ce-
nomanian %ult. I have examined numerous specimens from the Cenomanian
of Ziinz n

r Kammin, Pommerania, Germany, in thé Palaeozoological De-
partment of the Swedish Museum of Natural History, Stockholm.
Holotype: S. G. U. Hollviken II 1 190 m.

Cibicides voliziana D’ORBIGNY & Cicidoides erviksdalensts BROTZEN.

Remarks.

These two forms have been exhaustively dealt with by MARIE 1941 and
BroTZEN 1936, 1940 (Mém. Mus. Nat. Hist. Paris, t. 12, p. 247; Sv. Geol.
Und. Arsbok 34, p. 24; 1936, Sv. Geol. Und. Arsbok 30, p. 193). In the
Upper Emscherian only typical forms of C. eriksdalensis occur. This species
is in the Emscherian biconvex and. the plug on the umbilical side is minute.
In the Upper Santonian the umbilical side of the forms of Cibicides eriksdalensis
is flattened and the central plug increases in size. These forms are difficult
to distinguish from Cibicides voltziana. In the Campanian only typical forms
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of Cibicides woltziana occur, and this species occurs also in Maastrichtian and
Danian. In Table 4 these two species have not been treated separately.

Cibicides complanata REUSS.
Pl 2, fig. 4, 5.
Anomalina complanata rREuss, Haidingers Naturw. Abh. 1851, p. 20, pl. 3, fig. 3.
Remarks.

Test much compressed and the types varying between forms with flat spiral
sides and small central plugs, and forms which are characterized by a spiral
side with a strongly elevated central plug. The flat types have been figured by
REuss. The sutures are mostly transcendental and are in certain cases raised
between the last chambers on the spiral side.

Occurrence.

Cibicides complanata is first met with in the Upper Campanian of the Holl-
viken bore holes and occurs very rarely in this formation. In the Lower and
Middle Maastrichtian it occurs abundantly, being absent in the Upper Maas~
trichtian.

Cibicides formosa n. sp.
Pl. 2, fig. 3.
Diagnosis.

Test strongly elevated from the spiral side, completely flat on the umbili-
cal side; spiral side with a central depression and the last wall strongly eleva-
ted, chambers, 6—8 in the last whorl, are puffed, sutures strongly depressed,
peripher margin steep with an acute edge or sligthly keeled towards the um-
bilical side. Umbilical side with a small central plug, sutures distinct and thread-
like depressed.

Remarks.

This species is clearly distinguished from all other Cibicides forms by the
crown-like spiral side. This species varies only in size.
Occurrence.

In the profile of the Héllviken bore holes this species occurs only in the
Cenomanian and Cenomanian Gault. They occur but rarely found, though
they have been found in many samples of this layer. The conglomerate of
Tormarp, Sweden, contains this species not infrequently, the stratigraphical
range of this conglomerate being Albian/Cenomanian (HAGG 1941).

Holotype: S. G. U. Héllviken II. 1 180,80 m.

Anomalinoides globosa n. sp.
Diagnosts.
Pl. 2, fig. 6.

Test on both sides strongly convex with broad rounded peripher margin.
spiral side with depressed central part and the last whorl elevated. Chambers

8—¢ in the last whorl puffed, sutures strongly depressed, umbilical side without
umbilicus, chambers like those on the spiral side, sutures also depressed on
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Fig. 10. Parrella lens Brotzen; Danian, 1. 3. Trelleborg, gummifabrik, bore hole.
2. 4. 5. 6. Malmd, Pildam bore hole,

the peripher margin, sutures on the umbilical side enlarged in the neighbour-
hood of the umbilicus and forming a star-like figure.
Remarks.

The specimens examined have only been found in arenaceous sediments
or in hard glauconitic lime-stones. Due to this it has not been possible for me
to examine any complete specimen. But all specimens are clearly to be distin-
guished from the other forms by the globe-like test and the deeply depressed
sutures,

Occurrence.

This species has only been found in the Cenomanian of the Héllviken bore
holes.

Holotype: S. G. U. Héllviken 1 1 232,34 m.

Parrella lens BROTZEN.

Pl 2, fig. 7. Textiig. 10.
1940. Osangularia lens BROTZEN, Sv. Geol. Und. Arsbok 34, p. 30, fig. 8.

Remarks.

I described this species as Osangularia in the year 1940, but as early as 1939
FINDLAY errected the genus “Parrella’ for closely related forms. Consequently
the name of Parrella is in priority and Osangularia lens must be renamed Par-
rvella lens (FINDLAY 1939, Trans. Roy. Soc. New Zealand, vol. 68, p. 523). The
difference between this form and the others is referred to in the next species.
Occurrence.

Payrella lens is characteristic of the Danian in Sweden and Denmark and
occurs there abundantly. P. lens is met with already in the top layers of Maas-
trichtian, but occurs there but rarely.

Parrella cordieriana D’ORBIGNY.

1840. Rotalina covdieriana D’ORBIGNY, Mém. Soc. Géol. France, vol. 4, p. 33, pl.
3, figs. g—11.
Remarks.
This species is referable to the genus Parrella, and is fully described by MarIE
1941. The differences between P. cordieriana and P. lens lie in the flat spiral side,
the indistinct umbilical plug and the more acute peripher margin of the Da-
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nian species. Generally speaking the principal evolution of the genus Par-
vella can be described as follows:

Recent P. culter PARKEK & Spiral side Umbilical side
JonEs tlat much elevated

Paleocen P. culter PLUMMER (not slightly ele- strongly convex
Park, & JoNEs) vated

Danian P. lens BROTZEN Spiral side and the umbilical side
almost biconvex, umbilical side
somewhat higher.

Campanian P. cordieviana D’ORrB. Spiral side more strongly elevated
Santonian the umbilical side.

Emscherian P. whitet BROTZEN extreme Spiral side Umbilical side al-
Santonian types very high. most flat.

In Table 4 Parrella cordieriana has been united with Parrella whitet BROTZEN
(1936, Sv. Geol. Und. Arsbok No. 30). Parrella cordieriana occurs from the
Emscherian to the Maastrichtian and Eponides whitei occurs only in the Em-
scherian and Santonian.




Summary.

The profile.

Between 1941 and 1944 the Swedish Geological Survey undertook the drilling
of two deepwells in the surroundings of Hollviken, Scania (cf. plan of locality,
text-figure 1 p. 5.). The first deepwell “Hollviken I’ reached a depth of 1 415 m,
the other “Héllviken I 1 201 m. Large quantities of salt water were found in
both. All penetrated layers, with the exception of the Quarternary, belonged to
the Cretaceous.

The profile is demonstrated in Table 3. The profile begins with the Wealden.
The lower portion consists of sandstone with clayey intercalations, the upper por-
tion consisting largely of shales. The guide fossil of the Wealden — Sphenolepidium
sternbergianum — was found in the sandstone. The following formation is the up-
permost Barremian and the lower Aptian (1 300—1 285 m). This group commences
with a small conglomerate containing fish remains, e.g. Hybodus parvidens Woodw.
and Hybodus basanus Egert. Above follow arenaceous clays containing foramini-
fera and Aucella sp., then an arenaceous glauconitic limestone, and, beginning at
T 292 m, shales with Parahoplites bodei and Parahoplites deshayesi. On p. 9 is
list of foraminifera of the Barremian—Aptian.

A very loose glauconitic sandstone lies above the Aptian, containing only in
the uppermost metres a foraminiferal fauna (p. 10.), but otherwise free from all
fossils. The foraminifera point to the limit Albian/Cenomanian, and therefore
the sandstone is regarded as Gault (1 285—1 234 m). This sandstone was also en-
countered in drill-hole II, constituting in both holes the reservoir of the saltwater
(analysis p. I1).

The Cenomanian (1 234—1 230 m) is not completely developed. Figure 4 p.
13 demonstrates the profile. A coarse conglomerate with phosphatic pebbles lies
at the base, above it calcareous greensand and, finally, conglomeratic limestones.
In view of the foraminiferal fauna the age is probably upper Cenomanian (see list
of foraminifera p. 12). I attribute the layers containing Cibicidoides turonica n.
sp. to the Turonian (1 230—1 185, 1 187—1 136 m). The disappearance of this species
signifies, in my opinion, the beginning of the Emscherian. White limestones with
flints and grey limestones with clayey intercalations constitute the Turonian. The
foraminiferal fauna is fairly extensive (see list p. 14); particularly characteristic
is Spiroplectinata jaekeli Franke, a guide fossil of the Upper Turonian in Pomme-
rania, Germany.

The calcareous sedimentation, beginning in the Turonian, predominates in the
entire Upper Cretaceous of Hollviken, only interrupted here and there in the
Campanian and in the lower Maastrichtian. The limestones of the Upper Creta-
ceous are rarely unmixed, they contain mostly clay or, more correctly expressed,
Jayers in clay. They are always of a dark colour and interrupt the calcareous pro-
file at short intervals. The thickness of the clay layers varies from a few millimetres
to several decimetres (see fig. 6 p. 22).

I regard the portion of the profile containing the foraminifera Stensidina prae-
exsculpta Keller as belonging to the Emscherian (1185—1135 m, 1136-—1 075 m).
Dr. H. Odum, who is going to publish a paper on macrofossils, has found his de-
terminations to confirm this date.
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The Santonian (1 135—820 m, 1 0o75—about 8oc m) is amply defined by macro-
fossils from Hollviken 1. The limit between the Santonian and Campanian is very
uncertain, as the guide Belemnites could not be discovered. Bostrychoceras sp.
was found in “Hollviken I, level 804 m, and it resembles B. polyplocum Roemer.
This fossil is considered in Northern Germany to be the guide fossil of the Upper
Campanian, whereas C. Diener (Ammonoidea neocretacea, Fossilium catalogus
Berlin 1925) indicates the stratigrafic range “Emscherian, Senonian (particularly
Campanian)”’. It is not as yet possible to distinguish exactly between the Lower
and the Upper Campanian on the basis of the foraminifera, unless the disappear-
ance of the genus Globotruncana as an essential faunistic element is regarded —
in conformity with my opinion — as characteristic of the beginning of the Lower
Campanian (see list of foraminifera p. 16).

White, very hard limestones occur on two levels in the Campanian (level 820—
595 m, ca 8oo—s530 m), showing only very few and negligible clayey intercalations.
The surfaces of the layers within the limestones are stylolithically developed (see
fig. 5 p. 16), and therefore call these layers “stylolithic limestone’. These stylo-
lithic limestones are excellent guide horizons in the profile. In the boring HoII-
viken I between the two stylolithic limestones lies a 20 cm thick sandstone, which
in the boring Hoéllviken II is divided into several broad layers within an 18 m thick
zone.This sandstone occurrence marks, in my opinion, the beginning of the Upper
Campanian, just as the so-called “Ko6pinge-sandstone’ signifies the beginning of
the Upper Campanian in the Ystad—Vamb-basin. The foraminifera of the Cam-
panian are recorded in the lists p. 18 and p. 19.

All layers containing Palmula (Flabellina) reticulata Reuss must be regarded as
Maastrichtian (595—48 m, 530—46 m). In the Maastrichtian three divisions are
distinguishable: the Lower Maastrichtian characterized only by Palmula reticulata,
the Middle Maastrichtian by Pseudovalvulineria gracilis Marsson, and the Upper
Maastrichtian by Bolivinoides peterssoni n. sp. The two lower divisions have been
observed in Northern Germany and have been exposed in a typical form in Moens
Klint in Denmark. The Upper division, lacking in Northern Germany and in Wes-
tern Ifurope, is characteristic of Stevns Klint in Denmark. Consequently I am
naming the two lower divisions: Mdenian and the upper division Stevusian.

The Lower and the Middle Maastrichtian include some clayish sandstones; some
submarine slides could be ascertained in the boring Hollviken I (see fig. 6, 7 p. 22, 23),
which are probably lacking in Héllviken II. The sedimentation in the upper part
of the Middle Maastrichtian commences again with pure limestones with a few
clayish intercalations. The limestones in the Upper Maastrichtian change into chalks
in the uppermost 100 m of which flints appear. The 10—15 m at the very top con-
stitute a zone of its own, distinguished by the occurrence of Pseudotextularia ele-
gans. This zone being always located in Scania and Denmark below the Danian is
proof of the fact that the gap between the Maastrichtian and Danian can be only
very small and also that the formations mostly lie concordant and without a gap.
For the list of foraminifera from the Maastrichtian see p. 25.

The Danian in both borings is represented by Bryozoan limestones; these layers
are characterized by Parrella lens Brotz.

The Quaternary is in Hollviken I only 5 m thick, in Hoéllviken IT 18 m. A small
boulder clay lies above the Danian. The last metres of the profile consist of fine
postglacial quartz sand.

The Cretaceous tn the Danish-Scanian Geosyncline.

The two tables p. 60 and p 61 try to demonstrate the hitherto known profiles
of the Danish-Scanian Geosyncline. The various dates were obtained partly from the
pertaining literature, partly through my own examinations. It was established that
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LOWER CRETACEOUS IN THE DANISH-SCANIAN GEOSYNCLINE
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there was a considerable depression after the Jurassic period between the Scandi-
navian Massif and the “Pompeckj swell”’. This depression was filled up with enor-
mous Wealden sediments during the Infravalangian and the beginning of the Va-
langian, which sediments attained their largest thickness at the border of the
Palaeozoic in Scania (about 300 m). The largest part of this depression was filled
up with terrestrial matter and only towards the end of the Infravalangian and the
beginning of the Valangian did the sea advance from the North southward, thus
depositing layers with a mixed salt and freshwater fauna. These deposits on the bor-
der of the transgression could be traced below the Oresund and in the whole of the
Ystad—Vamb syncline. They are absent, however, at Kolding, Héllviken and on
Bornholm. The transgression commencing in the Infravalangian continues without
a doubt southward in the Valangian. The marine sedimentations from Hilleshog,
near Landskrona (cf. list of fauna p. 30), with their boreal faunistical elements
prompt the conclusion that there was a connection during the Valangian between
the North-Sea area and the Central Polish territory. This connection was formed
by the said Danish-Scanian Syncline. As the marine sedimentation of the Valangian
occurs neither at Kolding nor at Hollviken, I suppose that the sea during this
period covered the Eastern part of the depression only , i. e. the area of the deepest
depression along the border of the Palaeozoic in Scania. Marine sediments south
of Landskrona were probably present in the area of the Ystad—Vamb syncline,
and have apparently been cut out completely by errosion. The Hauterivian has
so far only been traced in the area of Vendsyssel, on the border of the Jura- Lower
Cretaceous Anticline, and this occurrence does not allow of conclusions as to how
far the sea had penetrated southward during this period. New transgressions can
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UPPER CRETACEOUS IN THE DANISH-SCANIAN GEOSYNCLINE.
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1} The strotigraphic range of the Akus Sandstone wuncertain,
probably sandfacres fromlower Camparnian to Lower Maastrichtion

be traced in the Barremian as possibly marine Lower Barremian and certainly
Middle Barremian is deposited at Kolding and marine Upper Barremian at Héll-
viken, Also during the Lower Aptian the central part of the syncline was covered
by the sea and sediments of Upper Aptian are the only ones that have not yet been
found. The absence of all layers at Kolding between the Middle Barremian and the
Upper Albian indicates a very extensive regression during that period. The Lower
Albian is found in the northern part of the syncline, in Vendsyssel and in the southern
part on Bornholm. Thus a new and extensive transgression must be presumed.
A gap between the Lower and Upper Albian in Bornholm indicates undulations
which were relatively small and can be traced in border areas up to the Turonian.
The entire depression was covered by the sea during the Upper Albian and Lowest
Cenomanian and sediments of these periods have a very large extension. In all
probability the larger part of the “Pompeckj swell” was during these periods
transgressed by the sea, as marine Gault, Cenomanian and Turonian are much more
completely preserved in Mecklenbourg and Pommerania than in the area of the
Danish-Scanian Syncline. A stage of regression can be traced in Bornholm, as also
in Scania during the Lower and Middle Cenomanian, and during the Upper Ceno-
manian the sea again transgressed north-eastwards. Héllviken was at this stage
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situated considerably nearer to the shore than was Bornholm, which is proved
by the difference in the thickness of sedimentation in those two localities. Before
the sea ultimately covered the syncline in the areas of Scania and the Danish
Islands we can trace a renewed marginal regression during the Upper Cenomanian
and Lower Turonian, which ends with the transgression of the Upper Turonian.
The transgression of the Upper Turonian penetrates further eastwards than that
of the Cenomanian. The Wealden syncline in the Ystad—Vamb area reappears
during the Turonian and Emscherian as a rapidly sinking depression at the border
of the Middle Scania Paleozoic. In the Upper Emscherian the sea penetrates into
the Kristianstad depression, but we have no conclusive pro of that this penetration
made its way from the west across the Middle-Scanian Paleozoic. It seems more
likely that the sea invaded in a South-north direction the Kristianstad syncline,
which at this time was slowly disappearing below the sea. The sedimentation matter
of the Ystad—Vamb syncline and that at Bornholm is arenaceous marl. But at
Hoéllviken further away from the shore, and in the Kristianstad syncline, which
during that period had not so large differences in the morphological structure
as the Ystad—Vamb syncline, principally limestone was deposited at that time.
The sedimentation of sand and marls continues in the Ystad—Vamb syncline
during the Santonian and Lower Campanian. Beginning with the Upper Campa-
nian, conglomeration indicates renewed undulations. A new trangression begins
into the Kristianstad and Béstad areas in the Lower Campanian and at the same
time the sea penetrated also into the Middle Scanian Paleozoic. In the Upper Cam-
panian the Scandinavian Massif submerges so far that the border territories of
Kristianstad and Bastad lie completely below the sea level and so that the Middle
Scanian Paleozoic with its covering of Jurassic sediments forms an isolated island,
producing arenaceous matter for the sediments in a westerly direction. This sand,
“Ko6pinge sand”, is deposited in the Ystad—Vamb syncline and is known as “Lund-
sandstone” from the western border of the Romeledsen. The sandstones and are-
naceous marls of the Campanian, L.ower and Middle Maastrichtian in the Héllvi-
ken borings certainly likewise derive from a gradual transgression into the Central
Scanian Island. The chalk sedimentation of the Middle and Upper Maastrichtian
indicates a large distance from the coast and the change of the fauna at the top
of the Maastrichtian and during the entire Danian mirrors slow regression of the

sea. The discordance or may be the gap between the Maastrichtian and the Danian
can only be very small as the max. 15 m thick zone with Pseudotextularia elegans
has been preserved below the Danian everywhere in Scania and in Denmark.
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Plansch 1. Foraminiferer.

. Spiroplectinata jaekeli Franke. Hollviken I, Turon, 1 190 m. 50X
. Dito
. Hagenowella advena Cushman, Héllviken II. Cenoman, 1 188,80 m. 50X
. Pscudotextularia elegans Rzehak. Hollviken I. Ovre maastrichtien. 49 m. 50X
5. Dito, Héllviken I. Ovre maastrichtien. 49 m. s0x
. Reussella pseudospinulosa Troelsen. Hollviken I. Undre maastrichticn, 580 m. 50 %
. Pseudouvigerina rugosa n. sp. Hgllviken I. Ovre maastrichtien, 61 ni. 100 X
. Pseudouvigerina cimbrica Troelsen, Hollviken I. Ovre maastrichtien. 120 m, 100X
. Dito
. Bolivinoides peterssoni n. sp. Hollviken I. Ovre maastrichtien, 72 m. 50X
. Pseudovalvulineria gracilis Marsson. Hollviken I, Mellersta maastrichtien. 451 m. 50X
. Pseudovalvulineria vombensis n. sp. Hollviken I. Mellersta maastrichticn. 454 m. 50x
. Dito, Hollviken I, Santon. 1 099 m. 50 X
. Stensidina pommerana Brotz. Hoéllviken I. Ovre maastrichtien. 48 m. 50x
. Stensidina exsculpta Reuss var. gracilis n. var. Héllviken I. Undre campan, 755 m. 50X
. Stensibina prae-exsculpta Keller, Hollviken II. Emscher. 1 090 m, 85 x
. Dito. Hollviken II. Emscher, 1 125 m, 85Xx

Plansch 2.

. Cibicidoides (Cibicides) turonica n. sp. Héllviken II, Turon. 1 135 m, 50X
. Cibicides cenomanica n. sp. Hollviken II. Cenoman. 1 190 m, 50X
3. Cibicides formosa n. sp. Hollviken II. Cenoman. 1 188,80 m. 50X
. Cibicides complanata Reuss, Hollviken I. Mellersta maastrichtien. 354 m. 50X

. Dito, 350 m
. Anomalinoides globosa n. sp. Héllviken I. Cenoman. 1 234,34 m. 50X
. Parrella lens Brotz. Hollviken I Danien 37 m 50X

Plansch 3. Profiler, Hollviken.

Plansch 4. Foraminiferfrekvenser.

§5—450269. S. G. U., Ser. C, Nivo 465. DBrotzen.



















