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FORORD.

Utredningarna for foreliggande beskrivning 6ver Nordmarks malmtrakt planerades och bedrevos fran
borjan 1 avsikt att beskrivningen skulle komma att ingd i den av K. Kommerskollegium under samarbete med
Sveriges geologiska undersékning utgivna serien av beskrivningar 6ver mineralfyndigheter, vars n:o 2 avhand-
lade Persbergs malmtrakt. Sedan nu det fortsatta utgivandet av namnda serie tillsvidare instillts, har det
synts motiverat att 1 S. G. U:s skriftserie Ca offentliggéra de malmgeologiska resultat, som framkommit ge-
nom undersékningen av Nordmarkstrakten.

Nordmarkstraktens fyndigheter hava ndmligen i flera héinseenden visat sig dgnade att fullstéindiga re-
sultaten fran undersokningarna av Persbergs malmtrakt, ej minst dérigenom att de givit tillfallen att mera
ingiaende studera andra sidor av de omvandlingsprocesser, som féréndrat bergarter och malmer dn vad som
var fallet inom Persbergs malmtrakt. Mojligheter hava dven funnits att mera, &n 1 Persbergsbeskrivningen
kunde ske, virdera omvandlingsprocessernas betydelse fran praktisk synpunkt.

Till Filipstads bergslags gemensamma férvaltning far Sveriges geologiska undersokning framfora sin
tacksamhet for vérdefull hjilp vid undersckningarnas utférande. Sédrskilt riktar sig detta tack till disponenten
K. G. Brunnberg och bergsingenjoren G. Wallroth, vilkas intresserade stod i hog grad underlattat arbetet.

Stockholm 4 mars 1929,
Azel Gavelin.



Oversikt av de geologiska forhallandena inom Nordmarks malmtrakt.

I den 1925 utgivna beskrivningen 6ver Persbergs malmtrakt [6] laimnades utom redogérelser f6r denna
malmtrakts malmfyndigheter dven en beskrivning av berggrunden inom de centrala delarna av Filipstads berg-
slag. Med denna senare foljde en geologisk karta i 1 :50 000. Sa som Nordmarks malmtrakt avgrinsats, om-
fattar den de vistra delarna av ndmnda kartas omrade. Kn kopia i svart av dessa delar atergives hir som fig. 1.
I figuren har den férindringen intérts, att de sannolika kalk-skarn-malmhorisonterna utmarkts med helsvart.
For atv icke skymma den geologiska bilden hava gruvor, kommunikationsleder och habitationer inlagts pa en
sérskild kartskiss, fig. 2. P& denna hava for att underlatta jdmiorelsen mellan de bada kartorna dven de geolo-
giska grinserna medtagits. Emedan de geologiska férhallandena inom Nordmarks malmtrakt behandlats pa
flera stillen i den ovan nimnda beskrivningen av berggrunden inom Filipstads bergslag, skall hir endast lam-
nas en kortfattad, tér den féljande beskrivningen av malmfyndigheterna nédvéandig oversikt.

Bergarterna. Den malmfdorande formationen bestar till 6vervigande delen av 1e p-
titer. Dessa uppvisa stora variationer bade strukturellt och vad den kemiska sammansittningen betriiffar.
Vanligen fora de strokorn av kvarts eller albit eller bada. Ibland kunna strokornen vara si talrika, att de ut-
gora hilften eller mera av bergartens massa. Dylika strokornsrika leptiter uppbygga ett stort omrade NV om
Nordmarks kyrka. I allménhet 4ro leptiterna dock mera sparsamt strékornsférande och det &r framfér allt till
dessa delar av leptitkomplexen, som malmerna &ro koncentrerade. I de strokornsrika leptiterna upptrader en-
dast ett malmstreck, namligen Sandsjobergsféltets.

Leptiternas grundmassa visar en varierande kornstorlek. Med fa undantag ligger storleken pa de inga-
ende kvarts- och faltspatkornen éver 0.06 mm och den nar ofta upp till och 6ver 0.2 mm. Lokalt kan kornstor-
leken dock sjunka ned under 0.06 mm. Inom Nordmarks odalfilt sjunker den till och med i ett undersékt prov
ned till 0.02 mm. Endast inom detta filt hava primira grundmassestrukturer (mikropoikilit- och granofyr-
strukturer) iakttagits. Eljest synes pa grund av den kraftiga metamorfos, som overgatt traktens malmférande
formation, en genomgdende enkelkonturering av kornen vara den hirskande strukturen. Aven kvarts- och
albitstrokornen visa i de flesta fall en genomford granulering. Lin del iakttagna grova mikroklinaggregat kunna
vara granulerade strékorn.

En genomgdende regel synes inom denna malmtrakt vara, att leptiterna, dér icke kraftigare metasoma-
tiska omvandlingar intriffat, dro betydligt mera finkorniga, mera hélleflintartade fram mot malmerna éin
langre dérifran. Séarskilt utpréglat dr detta, ddr intill CaO-rika malmer en skarnbrecciering av leptiten
dgt rum.

Utom kvarts och faltspat (mikroklin och albit) innehalla de endast strukturellt omvandlade leptiterna
huvudsakligen varierande men i allménhet sma méangder biotit och muskovit.

Fran kemisk synpunkt variera leptiterna inom Nordmarks malmtrakt kraftigare &n inom nagon annan
del av Filipstads bergslag och avsevirda svarigheter hava mott forséken att hir utreda den kemiska strati-
grafien. Inom ovriga delar av Filipstads bergslag visade det sig, att leptitkomplexen kunde indelas i en undre,
av natronextrema leptiter karakteriserad etage och en évre, av kalidominanta till kaliextrema leptiter upp-
byggd etage. Inom Nordmarks malmtrakt finnas endast mycket fa blottningar. Man maste déarfér i stor ut-
strickning utnyttja de iakttagelser som kunna goras i de fa, &nnu i gang varande gruvorna (Taberg, Nord-
marksberg och Finnmossen) samt i varphogarna till de nedlagda gruvorna.

De mikroskopiska undersokningarna, stédda av ett antal dels fullstdndiga, dels partiella analyser, visa,
att de dvre delarna av leptitkomplexen sa gott som uteslutande uppbyggas av kalidominanta leptiter. Dessa
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Fig. 1. Geologisk karta over Nordmarks malmtrakt. Skala 1:70000. [Geological map of the ore district of Nordmark.]
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hava hinforts till den évre leptitetagen. Den undre leptitetagen, vilken omfattar den stérre och frain malm-
geologisk synpunkt viktiga delen av omradet, har ddremot en fran kemisk synpunkt mycket komplex byggnad,
om man undantager de utpriglat natronextrema, strokornsrika leptiterna, vilka bilda en oversta horisont i
etagen. Denna uppbygges nidmligen for 6vrigt av natronextrema, alkaliintermediira och kalidominanta lep-
titer 1 rask vixellagring med varandra. Av de kemiskt olika typerna torde de alkaliintermediéra dominera Gver
de natronextrema. De kaliextrema utgora underordnade inslag, i det att de bittills iakttagits vid Jakobsbergs
mangangruva, Nordmarks odalfilt och Tabergs gruvor samt i varpen vid Pengruvan. En god illustration till
den raska vixlingen mellan natronextrema och alkaliintermediéra leptiter ge de stora jarnvigsskérningarna
vid Tabergs gruvor. En av A. Bygdén utford analys av en alkaliintermediér leptit fran denna skérning visade
4.04 9% K,O och 2.31 9% Na,0 och en av samma kemist utférd analys av en albitextrem leptit visade 6.61 %
Na,O och 0.45 % K,0. En av Sjogren, Johansson och Sahlbom [14] publicerad analys av kalileptiten fran
Jakobsberg visade 8.79 % K,0 och 1.89 9% Na,O. Starkt kalidominant &r dven en vid Nordmarks odalfilt pa
djupaste nivan iakttagen bergart, vilken enligt en av A. Bygdén utférd analys visade 6.57 % K,O och 1.84 %
Na,0. En annan bergart fran samma gruva visade 5.93 % K,O och 2.24 9% Na,O. Aven vid Taberg synas
kalidominanta leptiter vara vanliga. En av A. Bygdén utford analys av en dylik leptit visade 5.82 % K,0O och
2.29 % Na,0. Frin Finnmossens gruvor anféra Sjogren, Johansson och Sahlbom [14] en analys av en alkali-
intermediér leptit, visande 5.25 9% K,O och 3.75 9, Na,0 samt en annan av en natrondominant, visande 4.31
% Na,0O och 1.92 % K,O.

Intill det 1 malmtraktens gruvor dominerande, ofta granatférande pyroxenskarnet finner man mangen-
stiddes leptiterna skarnflickiga, skarnddriga eller skarnrandiga. Skarnet i dessa adror och rénder utgores av
hornblinde och epidot. Endast 1 de centrala delarna av grévre adror iakttagas granat och pyroxen. Som redan
dr ndmnt, dro dessa skarnforande leptiter mera »halleflintartade» &n leptiterna lingre ut fran skarnkropparna.

Regionalt, éver hela malmtrakten, men lokaliserade till mera genomslappliga bergarter, till bergarts-
kontakter och till spricksystem i de mindre genomslippliga bergarterna hava metasomatiska om-
vandlingar intriffat. Resultatet av dessa har inom den undre etagen blivit cordierit- och gedritférande
leptiter. S& for den strékornsrika natronleptiten genom hela sin massa nagorlunda jimnt férdelade cordieriter
och gedriter. Inom delar av den G6vre etagen for en pa kvartsstrokorn rik kalileptit rikligt med muskovit, bio-
tit, andalusit, sillimannit och biotitpseudomorfoser efter cordierit, ibland &ven granat. Aven denna bergart
har fatt sin egendomliga sammansittning 1 samband med de metasomatiska omvandlingarna.

Intill malmerna och i samband med mer eller mindre genomgripande omvandlingar av dessa har fler-
stddes inom malmtrakten en skirpning av den metasomatiska omvandlingen intriiffat. Denna har resulterat i
kvartsitiska leptittyper. Inom den undre etagen fora dessa gedrit eller cummingtonit eller bada samt ofta #ven
cordierit. Det senare mineralet dr dock inom Nordmarks malmtrakt sillan bevarat mer #n som sparsamma
rester. I allménhet &r cordieriten i stor utstrickning omvandlad 1 biotit och gedrit. Inom den Svre etagen upp-
trida utom cordierit-gedrit(-cummingtonit-)-kvartsiter dven granat-biotit-kvartsiter och dessa kunna visas
vara genom upptagande under metasomatosens gang av rikligare méngder FeO ur cordierit-gedrit-kvartsiterna
uppkomna produkter.

I samband med dessa kvartsitiska omvandlingsprodukter finner man ofta leptiterna genomadrade av
glimrar, cordierit, gedrit, cummingtonit eller granat och, dirigenom att dessa mineral anrikas pa grinsen mel-
lan leptiterna och skarnmalmskropparna, uppkomma mer eller mindre méktiga grinsskélar. Dar kvartsiterna
icke upptrida direkt intill skélarna sammansittas dessa senare vanligen av glimrar och klorit samt smiirre
miingder av olika slags amfiboler. Att dessa glimmerskélar dock genetiskt dro férbundna med kvartsitomvand-
lingarna framgar dirav, att samma omvandlingar av skarnkropparna, frinsett intensiteten, intriffat i bada
fallen.

Vid kvartsitomvandlingarna av leptiten och vid uppkomsten av de i genetiskt samband med dessa om-
vandlingar staende skélarna har material tagits dven fran malmkropparna. Detta framgar bland annat dirav,
att de FeO-rika, granatférande kvartsiterna endast upptrida intill de FeO-rika skarnmalmerna. Att & andra
sidan vid skolbildningen, dven dir icke kvartsitomvandling samtidigt intraffat, material sugits fran omgivande
leptit till skolens bildningsstélle framgar frimst av férhallandena i Nordmarks gruvor. Man finner nimligen
dér intill grinsskélarna en gravit, glimmerfri, albitextrem leptit, vilken utit 6vergar i en mikroklin- och glim-
merrik bergart och bredden pd denna grévita zon synes sta 1 proportion till skélens miktighet. Det framgar
hérav, att vid skolbildningen i férsta hand leptitens mikroklin och glimmer férbrukats. Av prov pa en dylik

gravit grinszon fréan Nordmarks gruvor har A. Bygdén utfért en analys, vilken visar 4.46 % Na,O och 0.15
% K.O.



OVERSIKT AV DE GEOLOGISKA FORHALLANDENA INOM NORDMARKS MAIMTRAKT. 9

Vid de skarnfliickiga eller skarnddriga leptiter, som upptrida intill granat-pyroxenskarnmalmerna inom
malmtrakten, finner man déremot icke nagon indring av alkaliférhallandet, sdsom bland annat kemiska under-
sokningar inom Tabergs gruvor visat. Htt av A. Bygdén analyserat prov pa en dvlik skarafiickig leptit fran
Tabergs gruvor visade 6.22 % K,O och 2.01 % Na,O. .

I Persbergs odalfilt [6, sid. 217], lyckades forfattaren visa upp, att den 1 samband med uppkomsten av
den magnesiarika malmen i Alabamagruvan ur den dldre C1O-rika malmen utdrivna CaO-miingden atminstone
delvis fixerats i niirliggande leptit. I samband med magnesiametasomatosen hava nimligen dir andesinférande
bergarter uppkommit, vilka utom andesin féra kvarts och antofyllit. Inom Nordmarks malmtrakt hava péa
flera stiilen omvandlingsproidukter f6rande anortit-ika plagioklaser patriffats. 84 hava bade | Nordmarks
och Tabergs gruvor, om iin i ringa mingder, iakttagits bergarter, vilka vid mikroskopisk undersskning visat
sig besta av andesin, klorit, biotit och gedrit i varierande proportioner. Vid Gravasgruvan hava tiH labrador-
serien horande plagioklaser patraffats i en av kvarts, granat. biotit och gedrit bestaende omvandlmesprodukt
av en utpriglat alk ahn leptit. I en hdll V om Angm avorna i Finunshyttebergstiltet iakttages en egendomlig
bergart, sammansatt av hypersten. cordierit, biotit och andesin. Denna ar sannolikt att betrakta som en ge-
nom de yngre graniternas kontaktmetamorfos till sin mineralogiska bygenad forindrad, metasomatisk om-
vandlingsprodukt or leptit, uppkommen 1 samband med det magnesiarika skarnet i Nyéngsgruvan 8 dirom.
Kontaktomvandlingen har huvudsaldigen bestatt i 6verférande av antofyllit till hypersten. Genom en liknande
kontaktomvandling har ep 1 en hill inom norra delen av Ormbergstilltet iakttagen hypersten-cordierit-kvartsit
fatt sin nuvarande utbildning.

1 leptitkomplexen och siirskilt i dennas understa, av strékornsfattiga leptiter unpb reada del upptrida
en rikedom pa utdraget linsformiga lager, vilke sammanséttas av kalk, dolomit, skarn och malm
i varierande proportioner. I flera fall bestd de uteslutande cller sa gott som utesiutende av skarn och malm.
[ andra fall diremot upptrida rikligt med kalk och dolomit. Av miktigare kalkférekomster ma framfor allt
nimnas det kalklager, Vilket fran Silvbergsfallet kunnat f6ljas 6ver Bjornbergstiltet ned till landsviigen 8 om
Jakobsbergsgruvorna. [ detta kalklager hava ete flertal kalkbrots upptaows T'rimst bland dessa star Lim-
kullens stora kalkbrott. Smirre kalkbrott ligga V om Ulrikagruvorna samt € och SO om Jakobsbergsgruvorna.
Den [5ljande qpecuﬂbeslcrivninn‘en de ohka filten kommer att visa, att kall eller dolomit nistan alltid finnes

nirvarande om an 1 sma mingder och ofta hava dessa bergarter patriffats i stora mingder 1 gruvorna. Sir-
skilt ma i detta hinseende niimnas: Nordmarks odalfiilts gruvor, Hulttjirnsgruvorna i Haoorshyftofdtet Tors-
bogruvan i Finnmossefiltet, Kammargruvan 1 Ormbergstiltet, Anggruvorna och Jakobsgruvan i Finnshytte-
bergsf&ltet.

Angaende det genetiska forhallandet mellan kalk och dolomit hava endast Nordmarks odalfilts gruvor
olvit ndgra bevig £6r att den ena kunnat uppkomma ur den andra. Sasom ndrmare utredes i beskrivningen av
odalfiltet synes diiv 1 samband med uppkomsten av glimmerskarn och glimmerskolar en avidolomitisering hava
skett.

Nordmarks malmtrakts samtliga jarnmalmer dro att hinfora till skarnmalmernas stora grupp.
P& nagra fa undantag nir dro de dessutom att rikna till de manganfattiga skarnjirnmalmerna. Dessa hava
1 beskmvnmgen till bergerunden inom de centrala delarna av Filipstads bergslag [6, sid. 112] pa kemiska och
mineralogiska grunder i lndela,ts enligt féljande schema:

1. Metasilikatiska malmer.

A. kalkrika och relativt kalkrika malmer.
a) granat-pyroxenmalmer.
b) stralsten-pyroxenmalmer.
) stralstensmalmer.

B. kalkfattiga malmer.
a) antofyllit-cummingtonitmalmer.
b) talkmalmer.

2. Basiska malmer.

3. Kvartsiga malmer (kvarts-amfibolmalmer).

For alla dessa typer finnas representanter inom Nordmarks malmtrakt. Dock dominera de av kal k-
rika och relativt kalkrika skarn &tfoljde malmerna starkt over de Gvriga, vilka endast utgora
lokala utbildnings- och omvandlingsformer av dem. Det i rikligaste méingd férekkommande och sd gott som i
samtliga fyndigheter pdtriffade skarnmineralet fr en till de intermedidra leden av diopsid-hedenbergitserien
horande pyroxen. Samman med denna upptrider ofta granat. Dir detta senare mineral saknas, upptriider

2283507, Sveriges geol wnders. Sep. (‘a (3,
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vanligen 1 stéllet en aktinolitisk stralsten. Fullt rena pyroxenskarn #ro rétt séllsynta. I underordnad méngd
upptrida samman med de aktinolitférande pyroxenskarnen skarntyper i vilka den aktinolitiska stralstenen
dominerar.

Kalkfattiga och magnesiarika metasilikatiska skarntyper hava iakttagits pa flera stil-
len inom malmtrakten. I stérsta mingd upptrida de i Fredriksbergs- och Elzbergsgruvorna i Haborshyttetdl-
tet, men hava vidare iakttagits i Sandsjobergsfiltet, vid Grendsgruvorna i Matsbergsféltet, i varphogarna vid
Nordmarks gruvor, i norra delen av Ormbergsfiltet samt i Nyéngsgruvan i Finnshyttebergsfiltet. I allménhet
upptrida de tillsammans med glimmerrika skarn. Déir stérre glimmerméngder saknas, dverensstimma dessa
skarn med de dominerande skarnen i Alabamagruvan i Persbergs odalfélt [6, sid. 173] och uppbyggas da framst
av antofyllit eller cummingtonit eller bada. Ofta dro dessa praktiskt taget kalkfria amfiboler i storre eller mindre
utstrickning omvandlade till talk. Dessa skarntyper utgora i samband med den regionala metasomatosen upp-
komna omvandlingsformer av de #ldre, CaO-rika, av granat, pyroxen och aktinolit utmérkta skarntyperna.

De basiska malmerna anknyta sig helt naturligt till de metasilikatiska och karakteriseras dérav,
att karbonathalten ir storre, varigenom alla dvergangar till kalkmalmerna uppstd, eller dérav att en rad kisel-
syrefattiga, ej metasilikatiska mineral ingéd 1 skarnmassan. De forra &ro i allménhet att rdkna som karbonat-
rika avarter av de granat- eller aktinolitférande pyroxenskarnmalmerna. De senare hora samman med de me-
tasomatiskt omvandlade malmerna och karakteriseras av en rad glimmermineral sddana som biotit, flogopit
och klorit, vidare kondrodit, forsterit och ur dessa senare som omvandlingsprodukt uppkommen serpentin.
En hég spinellhale ar dirtill ofta karakteristisk. De metasilikatiska mineral, som inga i dessa skarn, dro tre-
molit, diopsid, antofyllit och cummingtonit.

Kalkmalmer hava brutits endast pa nigra fa stillen inom malmtrakten sisom Anggruvorna och
Jakobsgruvan inom Finnshyttebergsfiltet, Kammargruvan 1 Ormbergsfaltet, Torsbogruvan i Finnmossefiltet
och en del av Limkullsgruvorna. Av kiselsyrefattiga mineral karakteriserade, basiska malmer férekomma dér-
emot flerstides inom malmtrakten, si t. ex. inom Nyings- och Holbicksgruvorna 1 Finnshyttebergsfiltet, gru-
vorna inom de nordligaste delarna av Ormbergsfiltet och Skarinnegruvan i Bjornbergsfiltet. Inom Nordmarks
och Tabergs gruvor har slutligen ett glimmerférande skarn en stor utbredning.

Mellan de magnesiarika, metasilikatiska och de basiska, av kiselsyrefattiga silikater karakteriserade
malmerna & ena sidan och de ovan, sid. 8, ndimnda omvandlingarna i leptiten, samt skélbildningarna & den
andra bestar ett intimt samband, som visar, att de dro uppkomna under samma, inom den malmférande forma-
tionen regionalt pavishara process. Intill de kvartsitiska omvandlingstyperna 1 leptit triffas som regel cum-
mingtonit, antofyllit och talk som skarnmineral. Intill glimmer-kloritskolarna triffas ocksa glimmer och klorit
som skarnmineral, genoméadrande skarnmassan.

I detta sammanhang behandlas lampligast de jarnfattiga, av diopsid och tremolit i olika pro-
portioner sammansatta skarn, vilka pavisats flerstides inom Nordmarks, Tabergs och Finnmosse gruvor. Inom
Nordmarks gruvor upptrida de geologiskt nira anknutna till de glimmerrika skarnen, vilka utan tvivel &ro
metasomatiska omvandlingsprodukter. Det dr darfér sannolikt, att dven dessa diopsid-tremolitskarn dro det.
I Tabergs gruvor finner man pa ett flertal nivaer, hur malmerna huvudsakligen f6ra dessa mineral och hur
malmkropparna omgivas av ett ofta maktigt diopsid-tremolitskarn, vilket utit dvergar i ett relativt morkt
granat-pyroxenskarn. Dessa férhallanden tyda pa, att malmmineralen under den metasomatiska omvand-
lingens gang koncentrerats till mera brytvirda malmer én férut och att en anrikning skett genom nybildning
av magnet:t ur skarnmassan, varvid granat férsvunnit, den relativt jirnrika pyroxenen omvandlats i diopsid
och aktinoliten i tremolit. Karakteristiskt for stora delar av detta jarnfattiga skarn dr, att diopsiden dr ut-
bildad i form av relativt langstrickta prismor ordnade till knippen och solar (se fig. 10).

Kvarts-amfibolmalmer triffas inom Nordmarks malmtrakt si gott som endast inom den
ovre leptitetagen samt i den strokornsrika leptit, som utgér den undre etagens oversta horisont. Dessa malmer
karakteriseras dirav, att magnetiten atféljes av mer eller mindre rikligt med kvarts samt amfiboler av olika
slag (stralsten, hornblande, antofyllit och cummingtonit). Samman med dessa malmer upptriida vanligen smirre
mingder granat- eller aktinolitforande pyroxenskarn pa ett sitt, som antyder, att de utgdra rester av dldre
skarnmassor. Intill kvarts-amfibolmalmerna #ro leptiterna alltid starkt omvandlade till kvartsitiska typer
foérande cordierit, gedrit och glimmer samt inom den §vre etagen dven granat (se sid. 8). Sammanhanget mellan
omvandlingarna i sidostenen och dessa skarntyper hinvisa dem till den starkt varierande gruppen av genom
metasomatiska omvandlingar bildade skarn.

Av den ovan givna, korta Oversikten av Nordmarks malmtrakts manganfattiga skarnjirnmalmer
framgdr, att man for denna, likavil som for Persbergs malmtrakt [6, sid. 223], kan indela skarnen i aldre, mycket
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enformiga och regionalt likartade, av pyroxen, granat och aktinolit uppbyggda typer och yngre i samband
med metasomatiska omvandlingsprocesser uppkomna, till sin mineralogiska och kemiska byggnad starkt
varierande typer.

Sasom framgar av kartskissen, fig. 1, &r Nordmarks malmtrakts malmférande formation i betydligt
hogre grad &n fallet dr inom Persbergs malmtrakt genomsatt och sénderstyckad av yngre graniter. Det ir
dértér helt naturligt, att man inom den férra i betydligt hogre grad har att rikna med omvandlingar, som ut-
gatt ifran dessa graniter. Man finner dédrvid, att icke blott en omkristallisation utan fven en ommineralisation
genom tillférsel av material fran graniterna &gt rum. Hirvid ha ofta fven graniterna sjilva intill kontak-
terna forindrat sin mineralogiska karaktér. Dessa fran de yngre graniterna utgaende om-
vandlingar spela visserligen icke lika stor roll inom malmtrakten som de férut omnimnda metasomatiska
omvandlingarna. Dock kan man spara dem inom de flesta malmfélten och teoretiskt hava de ett betydande
intresse.

De vanligaste omvandlingar, som kunna skrivas pa de yngre graniternas konto, dro utan tvivel om-
vandlingarna av pyroxen i hornblinde och granati epidot. Ofta finner man, hur ett skarn, som man vid under-
s6kning med blotta 6gat bestimt som ett pyroxenskarn, nigot mérkare dn vanligt, vid mikroskopisk under-
sokning visar sig bestéa av pyroxenkorn efter kanterna omvandlade 1 hornblinde. T allménhet far dock det upp-
komna hornbléndet en mera prismatisk utbildning &n pyroxenen och ibland har det formen av linga, slanka
prismor, vilka ofta visa divergentstralig gruppering. Hornblindet upptrader dn relativt jimnt férdelati pyroxen-
skarnmassan, dn upptrdder det som mera samlade partier. Dessa senare genomadra eller t. o. m. brecciera
pyroxenskarnet pa ett sitt, som tydligt anger, att hornblindet 4r en senare bildning (se fig. 48). P& samma
sitt som hornblindet gentemot pyroxen upptrider epidoten gentemot granat.

En dylik hornblénde-epidothildning kan iakttagas vid alla i nérheten av granitkontakter liggande granat-
pyroxenskarnférande fyndigheter. Mest omfattande och dérfor skdnkande de bista méjligheterna till ett stu-
dium &r denna omvandling naturligtvis inom Finnshyttebergs-, Ormbergs-, Ag- och Fallgruvefilten, emedan
de malmférande leptitomradena dir ligga som relativt sma brottstycken, »simmande» 1 graniten.

Graniten sjilv for intill kontakterna ofta rikligt med epidot och hornblidnde, vilka mineral kunna anrikas
vid sjialva kontakten till en kompakt epidot-hornblinderand. I andra fall kan en granitging over en kvarts-
och féltspatforande epidot-hornbléndemassa Gvergda 1 ett epidot-hornbléndeskarn, vilket breccierar granat-
pyroxenskarnet, ett gott bevis, bland andra, for att omvandlingen utgatt fran graniten.

De relaterade omvandlingarna 6verensstimma med de fran Limtjdrns- och Mérkhultsfilten inom Pers-
bergs malmtrakt beskrivna [6, sid. 121].

Pa nagra stillen inom Nordmarks malmtrakt upptrider ett skarn, vilket kan sdgas hava uppkommit
genom en under rikligare tillférsel av material fran graniten intensifierad dylik omvandling. Detta skarn &r
rikt kvartsférande med kvartsen #n fint impregnerande skarnet, dn utskild som linsformiga eller mera oregel-
bundna massor. Utom kvarts ingd framfor allt granat, en mork hedenbergitisk pyroxen och ett ramsvart, i
slanka prismor utbildat hornblinde, vilket gérna bildar radierande grupper. 1 smirre mingder inga kalcit och
kismineral (svavelkis, magnetkis, kopparkis och arsenikkis).

Det mest anmirkningsvirda med detta skarn dr dels den nistan fullstindiga franvaron av magnetit,
dels den hoga halten av granat. Granaten utgér nadmligen ofta mer &n hélften av skarnmassan. Utgdngsmate-
rialet har varit ett ganska rikligt magnetitférande, normalt pyroxenskarn med relativt sma méngder granat.
Till en del torde dven brytvird pyroxenskarnmalm hava ryckts med 1 omvandlingen. Omvandlingen kan dér-
for endast forklaras under den forutsittningen, att magnetiten fatt slippa till material och att dess Fe,O; in-
gatt 1 nybildad granat, dess FeO i pyroxen varigenom denna senare blivit mera hedenbergitisk. Magnetitens for-
svinnande skulle kunna férklaras hava skett genom en reaktion mellan magnretit, kalcit och fran graniten kom-
mande kvarts:

FeO - Fe,0, -4 Ca0-CO, + 5810, =3 Ca0 - FFe,0;-3 810, + FeO - Ca0 -2 810, + 4 CO,.

magnetit kaleit kvarts andradit hedenbergit.

Detta skarn studeras bést i Lindbomsgruvorna inom Finnshyttebergsfiltet. Forfattaren har fatt till-
fille att gora en specialundersokning! av det kontaktmetamorfa skarnet fran dessa gruvor. For denna under-
sokning har A. Bygdén pa Sveriges geologiska underséknings laboratorium utfért analyser av granat, pyroxen

U En redogorelse for denna undersdknings resultat samt en jimforelse med motsvarande av G. Lindroth (G. ¥. F., Bd 41,
1919, sid. 64) beskrivna skarnassociation frin Yxsjé gruvor i Orebro lin har férfattaren ldmnat i en uppsats: En skarnmineral-
association frin Lindbomsgruvorna i Filipstads bergslag, tryckt i Fennia D0, Nio 7, 1928,
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Tabell I.
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L. Grapat frin Lindbomsgruvorna. Anal. A. Bygdén.
2. Pyroxen frin Lindbowsgruvorna. Anal. A, Bygdén.
5. Alkalijarnamtibol fran Lindbomsgruvorna. Anal. A. Bygdén.

och amfiibol ur det mérka, kvartsiga, delvis kalkiga, gencm Filipstadsgranitens inverkan uppkomna skarnet.
Analyserna Atergiveas hiir i tabell 1. De visa att granaten, till skillnad fran de vanliga skarngranaterna i malmer
av Persbergstyp, dv rik pa grossular (81 9, grossularsilikat), att pyroxenen iy rikare pa hedenbergit (66.1 %
hedenbergitsilikat) in de normala skarnpyroxenerna i Persbergstypens malmer samt att amfibolen &r rik pé
FeO (22.0 %) cch alkalier (2.19 0), varfor den dr att rikna till alkalijirnamfibolerna.

Under det att granatens andradit férklaras av ovan givna fermel, fordrar grossular f6r sin uppkomst
tillforsel av anortit och har uppkommit genom reaktion mellan anortit, kaleit och kvarts enligt nedanstaende
formel:

a0+ ALO, - 2810, + 2Ca0- 200, -+ 510, = 300 - AL,O, . 3810, -+ 2C0..
anortit kaleit levarts grossular

Alkalijiinamiibolen har, som de mikroskopiska undersékuingarna visa, uppkommit senare in granat
och pyroxen och delvis pé bekostnad av dessa mineral. In beriikning av analysen visar. att i uppbyggandet av
amfibolen deltagit: granat (andradit och erossular) och pyroxen (hedenbergit och diopsid) samt alkalifiltspater.
Den ovanligt hoga halten av FeO kan férklaras genom den vid de foregéende reaktionerna uppkomra kolsy-
rans inverkan pa den hedenbergit som sé att siga bildar grundstommen 1 alkafijirnamfibolen. Vid denna reak-
tion nybildas kelcit och kvarts enligt foljande formel:

CaO-FeO- 2810 - CO, = FeO- 80, L 8i0, - Ca0-CO..

hedenbergit kolsvia  jdrnsilikar  kvarts kalcit

Skarnassociationer av samma slag som Lindbomsgruvans upptriida flerstiides inom Haborshyttetiltet.
Egendomligt noy upptrida de fven i den langt fran synliga graniter liggande Snosockegruvan, dir sannolikt
antydande en underliggande granitkupol. Aven inom Ormbergsfiltet torde en granatbildning under fortirande
av magnetit fi antagas som sannolik. Hornblinden av samma slag som vid de niimnda gravorna hava vidare
lakttagits i Nordmarks odalfilt samt i skiivpningarna vid Storingstjirn. I Finnmosse gruvor triffas rikligt med
morka hornblinden och samman med dem upptriider granat i form av porfyroblaster uppkomna i samband med
hornblindebildningen samt hedenbergitiska pyroxener,
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Med det nu beskrivna skarnet sammanhinga genetiskt de i samma fyndigheter i det normala skarnet
rikligt férekommande, huvudsakligen av kaleit och kvarts fyllda sprickorna. De tillhéra randomradena till det
kvartsrika granat-hedenbergitskarnet. De hava dock, som naturligt ér, en betydligt vidstricktare utbredning
och férekomma #ven i fyndigheter vid vilka icke det niimnda skarnet har pavisats. Utom kalcit och kvarts
fora de ett svart hornblinde, gulgrén epidot, pyroxen och klorit samt sulfidmineral sidana som svavelkis, mag-
netkis, kopparkis, arsenikkis, zinkblinde cch blyglans. Ibland kunna dessa sulfider iven impregnera skarn-
massan intill sprickorna. Brytvirda fyndigheter hava dessa mineral ingenstiides varit samlade till, men ging
efter annan klagas i relationerna, att dessa gruvor givit srodbrickt jirny.

Lin stor del av de mineral, som givit malmtrakten cch framfor allt Nordmarks odalfilt dess rykte, hava
funnits 1 dylika sprickor. Utom de ovan nimnda ma féljande mineral anforas: gediget guld, gediget silver, ge-
digen vismut, koboltglans, molybdenglans, apatit, flusspat, scheelit, vesuvian, apofyllit, datolit, axinit, pyros-

nalit, titanit, filtspat och magnetit.

Inom de dstra delarna av Finnshyttebergsfiltet har en egendomlig omvandling triffat stora delar av
skarnmassan. Pyroxenskarnet innebdller nimligen dér rikligt med skapolit sasom rektangulira ofta till radie-
rande grupper ordnade, &nda upp till dm-stora kristaller. T friskt brot: hava skapoliterna mork, nigot 1 viclett
stotande firg, urder det att de pa vittrad vta framtrids som gravita flickar (se fig. 56). I slipprov visa de sig
som salliknande individ, omslutande pyroxenkornen. Skapolit har dver lakttagits i Ormbergsfiltcts pyroxen-
skarn.

1 de malmerna omgivande kalkmassorna finner man dvenledes stora omvandlingar intill de yngre gra-
niternas lontakter. Sa triffas inom Finnshyttebergstiltet tlerstides brucitprickiga kalkstenar, uppkomna ge-
nom kontaktmetamorfos av dolomiter [6, sid. 73]. Intill granitganger finrer man { samma filt ofta en inre
zon av granat och en ytire av wellastonit, bada atfoljda av pyroxen, och granatgangar, tlankerade av wolla-
~tonit, upptrida dven mera sjilvstindigt, genomsattande kalken [6, sid. T1]. Vid Kammargruvan 1 Ormbergs-
filtet triffas pa samma sitt vesuviangangar flankerade av wellastonit.

I det foregéende har uteslutande talats om de omvandlingar graniterna dstadkommit i de kalkrika och
relativt kalkrika skarnjirnmalmerna. Att understka, vilka omvandlingar de astadkemmit 1 de magnesiarika
skarnmalmerna, har varit ett svarare problem dirfor, att dessa malmer firo mera lokala foreteelser och limpligt
beliigna fyndigheter mera sillsynta. 1 Nyidngsgruvan i Finnshvttebergsfiltet upptriader dock en magnesiarik
melm vilande pa och rikt sonderstyckad av granit. T varpen till denna gruva triffas ganska rikligt av ett skarn,
vilket vid mikroskopisk undersékning visar sig bestd av hypersten, antofyllit, spinell cch magnetit.
Hyyperstenen innehaller ofta resterande kiirnor av antofyllit och ir tydligen en omvardlingsproduvkt av detta
mineral. Samtidigt har spinellbildning skett pa magnetitens bekostnad, alldenstund magnetiten ofta bildar
karnor i spinellerna. Dock kunna dessa spinellkanter tdnkas hava uppkemmit vid der tidigare metasomatiska
omvandlingen. Bevisande ér, att proportionen spinell:magnetit fdrskjutes till forman f6r spirell ju mera ge-
nomgripande omvandlingen av antofyllit till hypersten dr. Ktt annat mineral, som synes uppkomma vid kon-
taktomvandling av magnesiarika skarnmalmer, dr en ganska mork biotit. Den venliga ghmmern dr eljest 1 de
magnesiarika skarnen en blek sadan av ej rdrmare utredd sammansittning.

Spinellbildningen under fortirande av magnetit kan enklast torklaras genom féljande formel:

FeO - Fe,0, | MeO- S0, = MgO - Fe,0, -~ FeO- 80,
magnetit kuplerit spinell jarnsilikat

Jirnsilikater ingér 1 hypersten och gér denna rikare pa jirn dn den antofyllit, som utgjorde utgangs-
materialet t6r omvandlingen.

Med sidkerhet pa den fran urgraniten (Horrsjograniter) utgdende kontaktmetamorfosen beroende
omvandlingar hava endast i ndgra fa fall kunnat pavisas, emedan urgraniten endast efter korta strackor kommer
1 nirheten av malmerna och pa dessa stillen dven yngre graniter upptriida sa niira, att man endast i undan-
tagsfall kan bestimt siiga, att metamorfosen icke beror pa dessa. Inom Aggruvorna har férekommit en skarntyp
bestaende av, utom pyroxen och stralsten, rikligt med en starkt pertitisk mikroklin. Denna impregnation med
mikroklin torde kunna siittas i samband med den strax O om gruvorna anstaende Horrsjograniten, vilken hir
huvadsakligen bestar av kvarts och mikroklinpertit. '

Aven de talrika grénstensgangar, som genomsitta malmerna inom Nordmarks malmtrakt, hava
utovat en om in ringa kontaktmetamorfoserande inverkan pa skarnmassorna. Sa finner man inom t. ex. Tabergs
gruvor pyroxenskarnet intill gronstensgangarna omvandlat till ett hart och grovt hornblindeskarn, dock en-
dast inom de nirmaste decimeterna. Detta hornblindeskarn dr ofta rikt pd kismineral,
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Pa ett stélle inom malmtrakten, ndmligen Tabergs gruvor, har genom en intensiv och djupgaende vitt-
ring en malmkropp, Uddeholmsmalmen, till ett djup av ungefdr 90 m delvis omvandlats i en visentligen av
mer eller mindre kraftigt martitiserad magnetit, limonit och kaolin bestdende m ullm a lm.

Pa fem stillen inom malmtrakten, namligen Skribogruvorna, Ny&ngsgruvan i Finnshyttebergsfiltet,
Ormbergsgruvorna, de sydostligaste gruvorna 1 Sandsjobergsfiltet samt Sardfallsgruvan i Matsbergsfiltet, fin-
ner man magnetiten b lodstensblandady. Alla dessa gruvors malmer dro rikt genomdragna med skélar
och hava varit utsatta for starka pressningar. Undersékning i polerprov har f6r Ormbergsgruvorna visat en
omvandling av magnetit till jirnglans efter kornens kanter och efter sprickor i kornen. I Persbergs malmtrakt
har forfattaren for dessa samt de d& nirmare undersdkta Visthusbickens gruvor antagit, att omvandlingen
berott pa pressningarna i berggrunden. Genom de av Geijer och forf. utforda undersokningarna av mullmal-
mer i svenska jirngruvor [3] har problemet stillts i ndgot annan dager. Det synes mig némiigen nu mera san-
nolikt, att martitiseringen ej uppkommit pa grund av sjilva pressningen, utan dr orsakad av en vittringsprocess
av samma slag som den, vilken astadkommit mullmalmernas martit. Presszonerna skulle dé endast ha lokali-
serat omvandlingen.

Utom de nu beskrivna manganfattiga jirnmalmerna upptrida pa tvenne stéllen inom Nordmarks malm-
trakt manganrika malmer, nimligen dels 1 Jakobsbergsfiltet, dels i Ostra Mossgruvan och Kitteln
inom Nordmarks odalfilt. Malmkropparna dro i Jakobsbergstiltet av Langbanstyp och karakteriseras av den
nira associationen av en av jirnglans, magnetit och grénskarn sammansatt jarnmalmsdel och en av hausman-
nit och manganskarn uppbyggd manganmalmsdel. De inom Nordmarks odalfilt patriifade manganmalmerna
skilja sig i flera hinseenden fran fyndigheverna av Langbanstyp, i det att malmerna bestd av en blandning av
hausmannit, manganosit och pyrokroit samt icke f6ljas av stérre skarnméngder.

Vid beskrivningen av malmfyndigheterna i en av sd stark vixellagring karakteriserad leptitkomplex
som den, vilken uppbygger Nordmarks malmtrakts undre etage, blir naturligtvis fragan om sambandet
mellan de kemiskt olika leptit- och malmtyperna av stort intresse [6, sid. 120]. Som
det viktigaste resultatet av sina kemisk-petrografiska undersokningar av leptiterna inom Filipstads bergslag
visade Hj. Sjogren, H. K. Johansson och Naima Sahlbom [14] upp, att manganoxidjirnmalmerna f6ljas av
extrema kalileptiter, under det de manganfattiga skarnjérnmalmerna vanligen f6ljas av natronextrema leptiter
och aldrig upptridda i e x t r ¢ m a kalileptiter.

Sarskilt stor vikt lade de tre forfattarna vid det 1 Finnmossens gruvor av O. Baeckstrém pavisade for-
hallandet, att en albitextrem leptit ligger nirmast malmen, under det att en kalirikare upptriader langre dér-
ifran, dock redan inom gruvans ortsystem. Ett liknande fall har nu av férfattaren kunnat konstateras vid
Nordmarks gruvor och de leptiter, som dir ansta en bit frin malmen, kunna delvis betecknas som kalirika. For
detta malmfalt synas dock, som f6rut papekats, forhillandena avgjort tala f6r, att den albitextrema leptit,
som ligger nirmast malmen, dir denna begrinsas av en glimmerskol, blivit albitextrem forst 1 samband med
denna skélbildning. Den &r sdlunda ej primirt albitextrem. Ar detta riktigs, ha malmerna i Nordmarks odal-
falt fran borjan ndrmast omgivits av alkaliintermediira till kalirika leptiter. Férhallandena synas vara likartade
vid Finnmossens gruvor.

Dylika forhallanden visa, att man maste vara utomordentligt forsiktig, d4 man av den nirmaste sido-
stenens beskaffenhet vill séka bevis f6r det sa omdiskuterade sambandet mellan leptit- och malmtyper. Det
var dock férst de ovaunligt tydliga forhallandena i Nordmarks odalfilt, som visade, att en avmikro-
klinisering, sidan som den forfattaren i »Persbergs malmtrakty papekat maste fga rum vid riklig glim-
merbildning, dven kunde ske i stor skala, sa att flera meter méktiga, mer eller mindre utpriglat albitextrema
randzoner kunnat uppkomma.

Studier 1 varphégarna samt en fornyad genomgang av ett stort antal slipprov av leptittyper fran malm-
traktens gruvor, med hénsyn tagen till den genom undersékningarna i Nordmarks odalfilt framkomna moj-
ligheten, att en del av dem kunna vara s e k un d & rt albitextrema, har givit till resultat, att en f6r&nd-
ring mot mera albitextrema typer sannolikt regelbundet agt rum, ddar me-
tasomatiska omvandlingar tréaffat malm och sidosten sd att glimmerské-
lar eller kvartsitiska leptiter uppkommit,

Av dessa forhallanden far dock icke den slutsatsen dragas, att alla albitextrema leptiter inom malm-
trakten dro s e kun d drt albitextrema. Dessa senare utgéra endast en férsvinnande del av komplexens hela
massa. I komplexen ingd, som férut flera ganger papekats, utom de dominerande alkaliintermediiira till relativt
kalirika leptiterna med dem vixellagrande, primirt natronextrema typer.

Om man i de med forhallandena i Nordmarks odalfalt analoga fallen raknar den utanfor den sekundéirt
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albitextrema upptridande leptiten som malmens sannolikt priméra grénsbergart finner man, att de mangan-
fattiga jarnmalmerna i den undre etagen lika ofta ligga intill alkaliintermedisra leptiter som intill albitextrema.
Komplexen i dess helhet &r dock, som forf. i beskrivningen av berggrunden inom Filipstads bergslag papekat,
natronrik.

Inom den undre leptitetagen upptrida manganmalmer sida vid sida med jirnmalmer inom tva filt,
Jakobsbergsfiltet och Nordmarks odalfalt. Jakobsbergsfiltet har att uppvisa den mest kalirika leptit, som
patriffats inom etagen. En av Sjogren, Johansson och Sahlbom [14] publicerad analys visar nimligen 8.79 9,
K,0 mot 1.89 9% Na,0. Den dirnist kalirikaste, nirmare undersdkta leptiten hirstammar fran Nordmarks
odalfilt och visar 6.57 9% K,0 mot 1.84 9% Na,O. Regeln att de manganrika malmerna f6lja kaliextrema lep-
titer far salunda hér ett gott stod.

De i den &vre, kalirika etagen upptridande jirnmalmerna #ro inom malmtrakten lika manganfattiga
som huvudmassan av de i den undre etagen upptridande. I stillet synas de utmirkas av en hogre halt av FeO
1 skarnet dn vad fallet dr inom den undre etagens malmer. Detta visar sig dven i den hogre halt av FeO, som
upptrider i de kvartsitiska omvandlingsprodukterna i den leptitiska sidostenen och betingat uppkomsten av
almandin som karakteristiskt mineral.

Sulfidmalmer spela en mycket underordnad roll inom Nordmarks malmtrakt och de kinda fére-
komsterna kunna samtliga sigas vara praktiskt taget virdelosa. De flesta av de sulfidférekomster, som brutits
inom malmtrakten ligga 1 det langa kalkband, som fran Silvbergsfallet kunnat f6ljas ned till landsviigen, S om
Jakobsberg. Forut har omnémnts, att en sulfidimpregnation 1 malmerna 4r ett vanligt fenomen lings granit-
kontakterna fran Tabergs gruvor i N ned till Finnshyttebergsfiltet 1 S och att det varit ett flertal sulfider i
varierande proportioner, som bildats. Av 1 samband med dessa sulfider bildade mineral synes endast den ge-
digna vismuten i Nord- och Holbédcksgruvorna hava limnat ekonomiskt utbyte.

Avvikande fran de 6vriga sulfidfyndigheterna &r den lilla kopparfyndigheten vid Stopsjohyttan, 1 det
att denna icke som de Gvriga ligger 1 till den suprakrustala formationen hérande bergarter, utan utgdr en ut-
séndring ur en inhomogen gabbro.

Ovanpad de bada leptitetagerna ligger inom Nordmarksomrédets nordvistligaste delar en kvartsit-
etage. Denna uppbygges fraimst av en gra kvartsit, huvudsakligen sammansatt av kvarts och en denna 1
mingd underordnad basisk plagioklas, och visar en utpriglad skiktning, uppkommen genom olika kornstorlek
pa och olika proportioner mellan de ingdende mineralen. Véxellagrande med de gra, kvartsitiska skikten fore-
komma flerstides réda mikroklinrika skikt, vilka samtidigt dro rika pa andalusit, cordierit och glimrar. Pa
olika nivaer i etagen upptrdda konglomeratlager, vilka utom bollar, himtade fran kvartsitetagen sjilv, dven
innehalla en och annan boll av leptit, ett f6rhallande, som tyder pa, att en erosion av underliggande leptitkom-
plex dgt rum under kvartsitetagens bildningstid.

Leptit-kvartsitkomplexen genomsittas av en urgranit, en serie yngre graniter, i samband med dessa
senare upptridande gronstenar, ett stort antal grénstensgangar av mera obestimd éalder (yngre &n urgraniten
men #dldre #n de s. k. yngre graniterna) samt slutligen ndgra diabasgangar.

Urgranitens, den s. k. Horrsjoégranitens férhallande till leptitkomplexen &r inom Nordmarks
malmtrakt ej lika litt att utreda som inom Persbergs malmtrakt, dér goda bevis kunnat framdragas for att
den &r yngre ej blott in de angrénsande leptiterna utan éven in granat-pyroxenskarnmalmerna i deras utbildning
som skarnmalnier. Goda lakttagelser kunna dock gdras pa héjderna V om Haborshyttefiltet for att Horrsjo-
graniten dr yngre #n leptiterna, i det att brottstycken av dessa upptriada i graniten. Framfor allt ma pekas pa
Lemossegruvornas fyndigheter, vilka, delvis atféljda av leptit, ligga omslutna av Horrsjograniten. En pé kon-
taktinverkan fran Horrsjograniten med sannolikhet beroende indrinkning av skarnet med starkt pertitisk
mikroklin har ovan (sid. 13) omnimnts. Eljest har den fran Horrsjograniten utgdende kontaktmetamorfosen
varit omojlig att skilja fran de yngre graniternas. En egendomlig kalirik gangbergart, vilken med storsta san-
nolikhet &r utgdngen fran den nérbeldgna Horrsjograniten omnimnes, & sid. 76, fran Ormbergsfiltet.

Horrsjograniten dr i sin typiska utbildning en alkaliintermediér, anortitfattig granit, uppbyggd av kvarts,
intermediir pertit, fri mikroklin och fri albit, varvid de iakttagna fargvariationerna bero av proportionen mel-
lan intermedidr pertit & ena sidan och fri mikroklin och fri albit & den andra. De pa fri mikroklin rika typerna
visa genomgdende en starkare réd firg, de pa pertit rikare visa mera graaktigt bruna firger.

Under det att Horrsjograniten en ling stricka begriinsar den malmfsrande komplexen mot O, omgives
denna 4t alla ovriga héll av yngre graniter. Fran detta yttre omrade skjuter fran trakten av Sand-
§jon en mot S smalnande lob ned f6rbi Grundsjon och in i Horrsjdgranitens omréade, avskiljande leptitomradet
NO om Grundsjén samt leptitomradet S om samma sj6 fran det stora Nordmarksomradet. Inom omradena O
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om Lersjon upptrider den malmférande formationen som ett stort antal brottstycken i den yngre graniten,
vilken hér pa en bred front fran Ormbergstiltet till S om Storéingstjirn tringer in Gver griinsen mellan lep-
titerna och Horrsjograniten

De den malmiorande formationen begrinsande yngre graniterna éro i allménket medelkorniga tiil grova
och #ro samtliga att hinféra oill Filipstadsgraniten. I sitt typiska skick upptrider denna inom
omradena kring och O om Lersjéon. Den karaktellselaq av randade, ofta av mer eller mindre enhetliga plagio-
klasringar omgivna pertitiska mikroklindgon 1 en medelkornig eller smatt medelkornig mellanmassa av kvarts,
faltspat (huvudsakhgen cligoklas), biotit och ofta dven hornblinde. Léngre i N, runt den stora Nordmarks-
skélen, fran Lersjions nordinda till granitspetsen SO om Grundsjon dr graniten dverallt i stor utstriickning gra-
nulerad, varigenom skiffriga typer uppkommit, vilka stundom ha karaktiren av égongnejser. Ogonen i dessa
bli ofta betydligt storre dn i den normala Filipstadsgraniten.

Flerstides inom Nordmarks malmtrakt och huvudqakhgon mom leptitkomplexen upptrida sméakorniga
graniter av den typ som [6, sid. 96| kallats Hy ttsjégranit. litt massiv av denna bergart utbreder sig S
och O om Nordmarks odalfilt, ett annat O om Elzberg, ett tredje S om Jakobsberg, ett fjirde NO om Grund-
sjon och ett femte S om Silvbergsfallet. Rikedomen pa block av denna bergart gor det slutligen sannolikt, att
ett sjitte massiv upptrader inom norra delen av Haborshyttetiltet. Inom I‘lhpstadsoramt ns omrade upp-
triider Hyttsjogranit vid Hasselhijden, V om Finnmossens station. lakttagelserna dir visa, att Hyttsjograniten
dr dldre dn Filipstadsgraniten. Pd grund av dessa och andra iakttagelser har i Persbergs malmtrakt (sid. 97)
antytts, att dessa graniter iro att betrakta som tidiga satellitiska injektioner fran Filipstadsgranitens magma.

Det karakteristiska for Hyttsjograniterna ir deras jimnkorniga och smékorniga struktur med ungefar
mm-storlek pa filtspatkornen. Till fiargen dro de inom Nordmarks malmtrakt i allmiinhet réda. Inom norra
delen av massivet vid Nordmarks odalfilt har graviten dock ofta gra firg. Detsamma ér fallet med graniten
inom massivet vid Elzberg. Ur en analys av Hyttsjogranit fr:”m massivet N om Iizberg har berdknats en mi-
neralsammansittning av 30 % kvarts, 23 9% mikroklin, 38 9 plagioklas, 6 9% biotit, resten smamineral.

De yngre graniterna hava utdvat en kraftig, metamorfoseranue inverkan pa leptitkomplexen och dess
malmer och genom substanstillforsel fran dem ha i skarn- och malmmassorna otta i stor skala mineralnvbild-
ningar dgt rum (se hirom sid. [1). Genom upptagande av skarnmineral och kalk hava de ofta sjilva forindrats
nidrmast kontakterna, varvid mineral sadana som epidot, hornblinde, plagioklas och skapolit nvbildats.

Samman med de yngre graniterna upptrida inom det omrade kartskissen, fig. 1, omfattar, en del gr 6 n-
stensmassiv., Bergarterna 1 dessa variera kraftigt fran kvartsmonzoniter éver dioriter till gabbror. Hu-
vudmassan av gronstenarna inom kartomradet torde vara kvartsforande gabbror. O om St. Ovantjirng syd-
dnda triffas nagra smérre jirnmalmer som slamsartade brottstycken i en dylik gabbro.

Gronstensgangar upptrida 1 mycket stort antal inom den malmfoérande komplexen och inom
Horrsj6granitens omrade. Sirskilt talrika dro de inom Nordmarks cdalfilt, Tabergs-, Haborshvtte- och Finu-
mossefilten. Utom de genom blottningar till sitt lige laststéllda gdngarna hava flerstides | varphdgarna iakt-
tagits storre och mindre mingder grinsten, utvisande att dyvlika gangar nistan kunna betraktas som rormala
inslag i denna trakts berggrund. Dessa gronstensgangar hava i allmanhe‘r en amfibolitisk préigel och bestd vi-
sentligvn av plagioklas och hornblinde. Pld()loklaserua aro ofta 1 stor utstrickning omvandlade 1 klinozoisit
och epidot. Sarskilt dr detta fallet inom Tabergs och Nordmarks gruvor. Gronstensgangarna hava ofta vallat
gravbrytningen stora svéarigheter, da de varit svara att skilja fran de morkare typerna av amfibolskarnen,
Inom Finnmosse gruvor har en melafyrartad gronsten iakttagits gangformigt genomsiitta malmen (se hirom
sid. 65).

Lindast tvi diabasgangar upptrida inom kartomradet. Den storre av dessa, vilken kunnat foljas
6 km, dr beligen O om Grunds,on. Den mindre diabasgdngen upptrider ungefdr mitt emellan landsviigen och
jirnvigen N om Finnmossens station. Bada firo s. k. bronzitdiabaser. Varken grorstens- eller diabasgangarna
dro medtagna pa kartskissen, fig. 1.

Stratigrafi. Den suprakrustala formationens stratigra{i har redan, vid beskrivningen av de
olika i denna formation ingdende bergarterna, berorts. Deu kan sammanfattande askadligedras av féljande
schema:

Kvartsitetagen

T
Ovre leptitetagen Jkahleptlter . L
° | d:o , andalusit- och cordieritrika
|strkornsrika natronleptiter

Undre leptitetagen <. e .
|intermedidira- och natronextrema leptiter i vixellagring med varandra.
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Av denna lagerserie &r det frimst den av viixellagrande intermediira och natronextremsa leptiter sam-
mansatta understa komplexen, som &r malmférande. T de strékornsrika natronleptiterna upptrider endast
ett malmstreck, Sandsjobergsfiltets, och i den Gvre leptitetagen nigra fa, namligen de malmstreck, varpa Ging-
gruvorna, Gravas- och Snosockegruvorna samt den lilla Stensnirtisgruvan dro brutna. Som kartskissen, fig.
1, visar, dr det stor sannolikhet for att dessa kalileptitens malmstreck ligga pa en och samma horisont.

Skarnhorisonterna. Innan ett forsoék géres att kombinera den undre etagens manga malmstreck pa
malmforande horisonter, skall en dversikt limnas 6ver de kinda malmstrecken och deras ligen. Der minera-
logiska byggnaden av malmstreckens skarnmassor framgar av den {6ljande specialbeskrivningen. Den har
egentligen icke ndgon betvdelse for inrangerandet av denna malmtrakts malmfyndigheter pd malmférande
horisonter. Primért torde nédmligen skarnmassorna, sdsom férut har papekats, fransett en varierande halt av
kalksten, ha haft mycket likformiga och mineralogiskt enformiga sammansittningar. De ofta kraftiga varia-
tioner, som nu kunna konstateras, bero pa senare omvandlingar.

S om Sandsjon, mellan Sandsjédlven och Tabergs kanal, ligger Matsbergsfaltets malmstreck, foljbart
nagot 6ver en km. Nagot mer &n 2 km SSO om detta malms‘crecks sydligaste gruva (Sardfallseruvan) ligger
Samuelsbergsgruvan. DenLa utgor den nordligaste gruvan 1 'labero%faltets malmstreck, vilket 6ver Tabergs
gruvor kunnat f6ljas ned %ill O. Taberusgruvan Inom det SO om Taberg liggande Haborshyttefiltet kunna
tre parallella malmstreck pavisas. Huvudstrecket, det mellersta, dr foljbart fran V:a Nordgruvan 6ver bland
andra Nord-, Fredriksbergs- och Elzbergsgruvorna till Hulttjirnsgruvorna. O om detta #r ett parallellstreck
foljbart er kort stricka. Det V om huvudstrecket liggande parallelistrecket dar markerat av 6 sma gruvor V
om Hulttjdarn, tva SV om Nordgruvan samt av PettersbergQ- och Stedtgruvorna.

Isolerat fér sig, mot S och O avskuret av granit, ligger Nordmarks odalfilts malmstreck, med de vilsti-
gaste malmerna samlade pa grédnsen mellan en central dolomitmassa och omgivande leptit.

Inom vistra delen av Nordmarks malmtrakt dominerar det langa kalkstraket fran Silvbergsfallet till
S om Jakobsberg. Inom denna kalkmassa triffas ett stort antal malmfyndigheter och pa stora strickor synes
kalken vara s gott som helt ersatt med skarn och malm. Pa detta kalk-skarnstreck drec Bjornbergsfiltets ocl
Jakobsbergstiltets gruvor upptagna. S om det stora kalklagret ligger Firnmossefiltets betydande malmstreck,
pé vilket bland andra Finnmosse-, Pen- och Orngruvorna iro brutna. Sannolikt iir, att Karingbergsgruvorna och
den lilla skirpningen N om Stockforsen ligga pa samma streck. Pd ett med Finnmossefiltets centrala parallellt
streck ligger Bjdrkasgruvan. De sméa gruvorns vid Haborshyttans by, en kalkférekomst S dédrom samt gruvan
vid landsvigen NO om Fogdhvttans station ligga sannolikt pa samma malmstreck som Finnmossens gruvor.

Av de nu nimnda malmstrecken héra med stérsta sannolikhet Matsbergs- och Tabergsfaltens samt det
viistligaste av Haborshyttefiltets malmstreck till samma horisont och, da det stora kalkstriket inom Bjorn-
bergs- och Jakobsbergsfilten, som kartan visar, stratigrafiskt ekvivalerar dem, torde dven detta vara att rékna
till samma horisont. Detsamma giller odalfiltets dolomit-skarn-malmférekomst. De n&mnda malmstrecken
skulle alltsd tillsammans bilda en dversta malmférande horisont inom den under de strokornsrika natronlepti-
terna liggande komplexen.

Till en stratigrafiskt ldgre niva 4ro att hanfora Haborshytte- och Finnmossefiltens huvudstreck, vilka
torde ligga pa samma malmférande horisont. Saunolikt dr dven, att det genom Haborshyttans by ydende malm-
strecket dr att hanfora till samma horisost. For hela den norra delen av Nordmarks malmtrakt eller det egent-
liga Nordmarksomradet fordela sig salunda malmerna, nagra smérre fyndigheter oréknade, pa fyra horisonter,
en i den ovre kalirika etagen, en 1 den strokornsrika natronleptiten och tva 1 den strékornsfattiga undre delen
av den undre etagen.

Inom det fran det egentliga Nordmarksomradet genom en miktig granit skilda Grundsjoéfiltet upp-
trida ett stort antal sma jirnmalmsforekomster, vilka férdela sig pa tvenne malmforande horisonter. Dessa
dro mojligen att jamstilla med de tvé horisonterna inom Nordmarks leptitomrades understa delar.

For de sydligare delarna av malmtrakten, varest formationen #r starkt sonderstyckad av Filipstads-
granit och upptrider som relativt smd brottstycken i denna, ir det svarare att kombinera malmstrecken pa
horisonter. Ag-, Fall-, Ormbergs- och Hokbergsgruvorna ligga med sékerhet pa ett och samma malmstreck
och denna horisont fortsatter sannoliks Sver gruvorna vid Storingstjirn ned mot Gamlesjon. Inom Finns-
hyttebergsfiltets centrala del f6religga tre parallella malmstreck, ett nordostligt, pa vilket kland andra Jakobs-
och Nordgruvorna &ro brutna, ett mellanliggande, dir Anggruvorna iro beligna, och ett sydvistligt, vars storsta
gruva #r Nyidngsgruvan. Hur dessa malmstreck stratigrafiskt forhalla sig till forut némnda &ver Ormbergs-
gruvorna gaende horisont dr omgjligt att avgdra. Att med nagon sikerhet inpassa Lindboms- och Skribo-
gruvornas malmstreck 1 den allménna stratigrafien torde likaledes vara oméjligt.

3-—283507. Sveriges geol. unders. Ser. Ca 13.
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Tektonik. Malmtraktens viktigaste del, Nordmarkens leptitkvartsitomrade bildar fran tektonisk
synpunkt en bred mot N oppen skal. Inom de sydostligare delarna av denna skal, dér Tabergs, Nordmarks
och Finnmossens gruvor #ro beligna, dr den suprakrustala komplexen starkt hopklimd. Inom de nordvist-
ligare partierna déremot dr sammanskjutningen betydligt svagare. Denna skillnad ger sig dven tillkinna i de
enskilda malmkropparnas tektoniska férhallanden.

Inom de sydostligare delarna av Nordmarksskilen #ro malmstreckens lingdaxlar orienterade i NNV—
SSO och de enskilda malmkropparna visa med hogst f4 undantag samma oriertering. Undantagen visa sig
alltid utgéra malmer lokaliserade till sjilva vecken. Pa grund av den starka hopskjutningen visa de i NNV--.
SSO orienterade malmerna genomgiende branta stupningar, i allminhet mycket nira vertikala och endast
sillan under 60°. Dir malmerna firo lokaliserade till vecken finner man tlackare stupningar, 1 allménhet
varierande mellan 45° och 65°, med ett for trakten karakteristiskt genomsnittsvirde av 55°. Detta virde ir
salunda genomsnit.svirdet pa veckaxlarnas stupningar inom omradet och veckaxlarna &ro genomgdende rik-

N. H. Magnusson foto.

Fig. 3. Stinglighet 1 leptit. Jarnvigsskdrning vid Taberg. [»Lincar> jointing in leptite, near Taberg.)

tade mot NNV. Samma filtstupning visar 4ven den hir och var i leptiterna framtridande stangligheten. Sir-
skilt vackert 1akttagbar dr denna i jArnvigsskirningarna intill Tabergs gruvor (se fig. 3), 1 en skirning vid nya
landsviigen O om kyrkan samt i dagéppningarna vid en del gruvor, sisom Tabergs och Finnmossens gruvor
samt Kyttklammagruvan, den genare inom Sandsjobergsfiltet. Slutligen lhar stinglighet hiir och var triffats
uthildad inom leptiterna pa djupare nivaer i de nu igang varande gruvorna (Tabergs, Nordmarksbergs och Finn-
mossens gruvor).

I de nordostligare delarna av Nordmarksskdlen #dro relativt flacka stupningar vaunliga. Inom kvartsi-
terna synes 40° vara ett genomsnittsvirde. Snésockegruvans malmlager hade formen av en mycket flack skal
(se fig. 42). Under det att, som néimnt, malmerna inom skéalens sydéstra delar voro med {4 undantag orienterade
i NNV—S880 ligga de inom de nordostligare lika ofta orienterade 9st—viist, sa t. ex. Snosockegruvans malm-
lager samt malmerna mom Bjérnbergsfiltets vistligare delar.

Inom Aggruve-, Fallgruve- och Ormbergsfilten st4 malmerna som regel mycket nira vertikalt och #ro
med fa undantag orienterade i NV—SO eller NNV—SSO. Finnshyttebergsfiltets malmer visa genomgéende
flackare stupningar (60—70°), sannolikt beroende pa, att de ligga 1 den ena hilften av den sédra begrinsningen
pé ett veck.

Det tryck, som astadkommit stingligheten och de relaterade tektoviska forhallandena, har icke varit
tillrdckligt kraftigt for att ge malmkropparna den for stora delar av mellersta Sveriges bergslag karakteristiska
linjalformen. De i denna beskrivning atergivna profilerna av ett stort antal gruvor visa, att malmkropparna
haft mycket oregelbundna former samt att deras lingdaxlar, diar deciderade sddana kunna skénjas, legat i alla
mojliga riktningar inom det malmforande lagret. Kj ens i de skarpa vecken finner man mer &n undantagsvis
lingdaxlarna orienterade parallellt med veckaxlar och stinglighet.
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Nordmarks odalfilt.

Aldre geologiska undersdkningar. Den ildsta geologiska karta, som finnes dver Nordmarks odalfalt,
torde vara den av Krik Geisler ar 1760 upprittade skolkartan (se fig. 4). Av Geislers uppgifter att déma hade
den geologi, som dir finnes inlagd, blivit utredd av den av »Kongl. Maj:ts och Riksens Héglofl. Bergs-Collegic
férordnade Comissioneny av samma dr. Denna karta atergives hir i svart och med motsvarande beteckningar
som anvéants p& Gvriga gruvskisser 1 denna bok. Kartan ger en god bild av filtets geologi i dagen. De av skarn
atskilda och omgivna brytvirda malmerna &ro sirskilt markerade. Geisler urskiljer vidare lings- eller mellan-
balkar och tviirbalkar. De férra utgéras av malmfattiga skarnpartier av langstrickt form, i allménhet stry-
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Fig. 4. XKarta dver Nordmarks odalfilt. upprattad &r 1760 av Erik Geisler. Skala 1:2400.
[Mcép of the Novdmark odal-field, by E. Geisler, 1760.]

kande parallellt med malmkropparnas lingdaxlar. De senare utgéras av gronstensgangar, vilka overtvira
malmerna. Slutligen har den skarnpartiet 1 S begrinsande graniten utlagts. Den finnes dven i beskrivningen
omnimnd som granit. I stort sett kan man séiga att de pd kartan inlagda iakttagelserna hava virde @nnu i
dag. Endast ett storre fel bér hir anmirkas ndmligen att, emedan »Comissionen» vid indelningen i lings- och
tvirbalkar fiste storsta vikten vid riktningen, gronstensgangen mellan Mossgruvorna betecknats som langsbalk
och glimmerskélen 1 Mossgruvans norra vigg som tvirbalk.

I den ar 1784 av G. Bergstrém upprattade gruvkartan [1] 6ver Nordmarks gruvor finnes en kort be-
skrivning av féltets geologi 1 dagen samt en ganska fyllig beskrivning av de skilda gruvorna inom filtet. Be-
skrivningen av dagbladet bygger av allt att doma helt pa Geislers karta. Foljande utdrag ur Bergstroms be-
skrivning medtages for att illustrera den bergartsindelning och terminologi, som anvindes vid slutet av sjut-
tonhundratalet.

»Den bergart, som nidrmast atiéljer malmen i strykning och svingning bestar af skérlberg, som i sédra
taltet dr mycket blandad med grof glimmer. Denna art finnes pa ndgra stillen samlad till flere famnars mak-
tighet dela malmen i sin strykning, da den fatt namn af langbalkar, till skillnad ifran de s. k. tvérbalkar, hvilka
ofvertviira malmen 1 atskilliga direktiover och innehalla en fin blandning at skérl. Sadana tvérbalkar finnas
stdende, liggande 4t 6mse viderstreck till mer och mindre gradtal, samt pa nagra stillen forflyttade, hvilken
senare hindelse infallit uti S6dra Finn- och Nygrufvorna. Pa storsta hdjden af filtet eller dster om Storgrufve-
gangen triffas en hvit kalk, hvars lige at djupet som 1 félten 4r ganska oredig. Denna finnes taga sin bérjan mitt
uti gamla grufvedppningen, hvarest Tak-, sedermera Pelaregrufvan hvarit beldgen, samt fortfar, omgifven af
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skorlberg, vister om Segolfsgrufvan till Mossgrufvorna méter. Dess fortfarande at djupet synes mycket
efterfélja malmfyndigheten, som 1 nagra grufvor blifvit utrént. Inom denna kalkstrickning finnas flere
malmfall, som med arbete blifvit efterfoljda, hvilkas fyndighet mera fortfarit it djupet &dn i faltet med mera
och mindre fallande mot V.

Av gruvorna inom Nordmarks odalfdlt uttérde W. Petersson under dret 1894 en geologisk detaljunder-
sokning. Andamalet med underskningen var att till leduing fér gruvarbetet soka utreda malmerras fore-
komstsitt. Tva ar senare utgav Petersson en pé grundval av dessa undersokningar gjord beskrivning av
odalfiltet [7]. Denna utmirkta och pa detaljiakttagelser rika beskrivning har varit till ovirderlig hjilp vid
den undersékning av filtet och dess gruvor, som forfattaren nu, 1926, har sluttort.

Sedan 1894 har gruvarbetet fortskridit mot djupet. Under det att den djupaste gruvan némnda dr var
215 m, ligga de djupaste arbetsrummen nu pa 315 m. Aven inom de delar av gruvorna, som ligga éver 215 m:s
nivé, hava nya gruevrum brutits och nya orver drivits. Tack vare detta kan man komplettera de av Petersson
gjorda lakttagelserna och fa en betydligt fylligare bild av féltets geologi &n som var méojligt 1894.

I inledningen till sin beskrivning séiger Petersson, att han pad grurd av undersékningens rent praktiska
art, e] »ignat nigon uppmirksamhet 4t de intressanta mineral, som antriffats inom filtet eller at dessas fore-
komstsitt, liksom det ocksd tillsvidare har mast anstd med den vetenskapligt petrografiska bearbetningen af
de insamlade bergartsprofveny. 1 des:a hinseenden har forfattaren velat komplettera Peterssons beskrivning
genom att underséka den mineralogiska sammansittningen av de malmerna atféljande skarnmassorna, soka
utreda de olika skarntyperras forhallande till varandra och till sidostenen. den leptitiska sidostenens varierande
kemiska och mineralogiska sammansittning, gransskélens sammanséttning och genetiska samband med skarn-
och leptittyper, de siillsynta mineralens upptradande samt sambandet mellan dem och de geologiska processer,
genom vilka odalfiltet fatt sin nuvarande, starkt vixlande mineralogiska byggnad.

Det geologiska dagbladet. En geologisk karta §ver Nordmarks odalfilt atfoljde, som ndmnt, W. Pe-
terssons beskrivning. Denna karta har, vid den revision férfattaren nu féretagit, visat sig pa oviésentliga de-
taljer nér, vara riktig. Den atergives hir, sasom fig. 5, med svartbeteckningar i stillet for firger. Den visar
en 350 m lang och i genomsnitt 100 m bred malm-skarn-dolomitmassa, vars lingdaxel ar orienterad 1 N—S.
I denna massa dro ett stort antal, delvis sammanbrutna gruvor 6ppnade. Léngst i S ligger Storgruvan
och O om denna Kistgruvanoch Nya Sniattan. Nom Storgruvan ligger Ta k-och Pelargruvan
och N om denna Képmannagruvan. Sedan i6lja mot N Finngruvan och Gréngruvan
Alla de nu ndmnda gruvorna éro i dagen sammanbrutna till en stor dagéppning, vilken 1 1832 ars relation kallas
Bergsgruvorna. Till denna grupp riknas dven de sma O om de nu nimnda liggande gruvorna: Nya Kitteln
eller mangangruvan, Kitteln, Bjornhalet, Bottengruvan,ZegolfsgruvanochSnattan,
0 om Grongruvan liggzer Butenholm och O om denna en andra Bottengruva. Grongruvan och Bu-
tenholm begrinsas mot N av en miktig gronstensgang, vilken avskiljer de nu uppriknade sédra gruvorna fran
de norra. Omedelbart N om gronstensgdangen ligger N y g r u van genom en smal tvirbalk skild fran de sam-
manbrutna Brattfors- och Grundsjogruvorra. NG om Grundsjogruvan ligger den niistan cir-
kelrunda dagdppningen till K o g1 u v a n, filtets nordligaste gruva. SO om denna ligga Moss-och Ostra
Mossgruvorna. De nimnda gruvorna frin Nygruvan till Ostra Mossgruvan ligga alla efter malm-skarn-
dolomitmassans yttergrins. Léngre in ligga Skdrpet samt Stora och Lilla Trinneborg.

Gruvoppningarna argiva i stort sett var brytvirda malmer funnits eller {6r nagra av de smiirre gruvorna
var anlednirg att misstdnka sddana funnits inom det snitt den nuvarande dagytan representerar. Att icke
allt inom dagdppningarna varit av samma brytvirdhet framgdar av Geislers karta av 1760, vilken visar, hur
lingstrickta skarnbalkar skilja de enskilda malmkoncentrationerna. Sannolikt &r t. 0. m., att viixlingen i de
sodra gruvorna, Bergsgruvorna, varit &nnu kraftigare dn Geislers nagot schematiska karta anger.

Peterssons karta visar, att de brytvirda malmerna 1 huvudsak varit beldgna intill malm-skarn-dolomit-
massans grianser och ate detta ar sirskilt markant inom faltets norra del. Den betydligt storre bredden pa mal-
merna inom féltets sodra del beror, som ldngre fram skall visas, p4 att malm-skarn-dolomitmassans undre grins
ddr ligger néra dagytan. Kartan visar vidare, att dolomiten huvudsakligen anstar inom ett oregelbundet be-
grinsat omrade, som stricker sig fran Finngruvan och Kitteln i 8 upp till 0. Mossgruvan i N. Det 6vriga upp-
tages av en vildig skarnmassa, vari hir cch var smérre dolomitpartier kunna iakttagas. De tva storsta, vilka
finnas inlagda pa kartan, dro beligna vid och Vom St. Trinneborg och vid Tak- och Pelargruvans nordosthérm,
Kartan ger genast det intrycket, att dolomiten ligger »inbdddady i skarnet som restpartier av en tidigare
storre karbonatmassa och att malmerra upptrida som mer eller mindre regelbundna koncentrationer i
skarnmassan.
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Fig. 5. Karta 6ver Nordmarks odalfilt av W. Petersson, 1896, Skala 1:2400. [Map of the Nordmark odal-field by W. Peters-
son, 1896. The signs in the legend indicate (beginning at the top): L. magnetite ore; 2. skarn; 3. limestone and dolomite;
4. leptite; 5. greenstone; 6. granite; 7. skil.]

Malm-skarn-dolomitmassan omgives, pa ett par smirre strickor nir, av leptit och grinsen mellan lep-
titen & ena sidar och malm och skarn & den andra markeras gd gott som Gverailt av en mer eller mindre mik-
tigt utbildad glimmer-kloritsksl. Svagast utbildad 4r denna O om Snittan och Kistgruvan, dér skarnet och
leptiten &ro liksom hoplédda med varandra, beroende pa att leptiten dér &r uthildad som en gedritférande
kvarusitisk typ och att skarnet intill denna dvenledes for kalkfattiga amfiboler.
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Vad skarnets miveralogiska utbildning betraifar, finner man, att pyroxenskarn utgér den dominerande
masgsan. Samman med pyroxenen finner man en maéngfald andra mineral. Dessa behandlas lingre fram for
hela filtet. Hir skall endast pekas pa en lagbundenhet, vilken iven framtrider pa de djupare nivaerna och synes
vara genomgaende giltig, den némligen, att skarnet fram mot grénsskélarna liksom mot den kvartsitiska lep-
titen for en rad magnesiarika mineral sisom antofyllit, cummingtonit, glimmer, klorit, spinell etc. Ofta blir
det dessntom ljusare dn eljest, varvid det utom de nimnda mineralen f6r diopsid och tremolit. De granat-
forande pyroxenskarnen synas diremot nistan uteslutande férekomma lingre in 1 skarnmassan.

Intill skarnmassan, pa griinsen mellan denna och dolomiten har i underordnad méngd iakttagits grov-
kristallinisk kalksten.

Ett flertal gromstensgangar dvertvira malm-skarn-dolomitmassan och genomskira omgivande leptit.
Den storsta iir den, som skiljer Ny- och Grongruvorna at. Denna har en bredd av 12 m. En annan gronstens-
cang skiljer Nvgruvan fran Brattforsgruvan. Sannolikt dr detta samma géng, som iakttagits vid stora Trinne-
borg och 1 Ostra Mossgruvan. En tredje évertvirar Bergseruvornas stora dagéppning, skiljande Storgruvan
fran Tak- och Pelargruvan. Denna grénstensgang fortsitter in i Snattan och dess stra del synes dér vara
forkastad nagra meter mot N. Gronstensgangar fro dven i dagen konstaterade i Zegolfs-, Kittel-, Finn- och
Grongruvoria.

Inligt iakttagelser i 0. Mossgruvan & 20 m:s nivé, alltsd helt nira dagen, avskars ndmnda gruvas malm-
lager mot O av granit. Det dr dirav sannolikt, att granit anstar i dagen, fiven om inga blottningar finnas, som
bestyrka detta. Granit anstar vidare 8 om gruvorna ntan att dir mer 4n vid Storgruvans sydvisthérn na fram
till skarnlagret.

Forkastningar hava 1 dagen iakttagits pa tvenne stillen. Den ena, gaende 1 NO—SV, skér 6ver Stor-
och Zegolfsgruvorna. Den andra, gaende 1 VNV—O0S8O skiljer Képmannagruvan fran Finngruvan och har for-
skjutit den senare gruvans malmlager 11 & 12 meter 1 férhallande till den férras. Som senare skall visas, har
denna forkastning spelat en stor roll vid skapandet av faltets tektonik. Sannolikt dr slutligen, att Storgruvans
sodra begransning utgores av en forkastning, d&ven om denna 2] kunnat kenstateras 1 dagen. Liangdprofilen ge-
nom gruvorna talar hérfor.

Den skildring, som ovan givits dver férhallandena 1 dagen inom odalfaltet, bygger pa Peterssons be-
skrivning och férfattarens egna iakttagelser. Da en mera ingdende redogérelse for forfattarens iakttagelser
i stort sett skulle bli ett upprepande av Peterssons hdnvisas darfor till denna.

Tektonik. Malm, skarn och dolomit kunna hér liksom vid alla skarnmalmsgruvor betraktas som en
enhet gentemot den omgivande leptiten. Det viktiga vid ett forsék att utreda de tektoniska férhallandena
blir dirfor att faststilla gransen mot leptiten och soka folja denna mot djupet. Av Peterssons framstillning
framgér, att de data, som da voro kdnda, endast tillito mycket vaga slutsatser angdende tektoniken. Inom
sbdra delen av filtet anser han stupningstérhallandena antyda, att skarnet bildar en skal i leptiten, en skal-
bildring som icke framtréider inom filtets norra delar, dér i stéllet genom invertering under veckningsprocessen
leptiten kommit att bilda skarnlagrets héngande. Sarskilt faste Petersson uppmirksamheten pa, att malm-
lagret och leptitgrénsen, vilken malmlagret f6ljer, inom féltets norra del dr bojd i en stor mot NNV konvex
bige samt att denna bages veckaxel stupar parallellt med den stinglighet hos leptiten han iakttagit 1 Vatten-
orten i Mossgruvan och i Gransriddaren i Brattforsgruvan, nimligen 60—65° mot NNV. Inom norra delen av
filtet fanns (4 ingenting, som mera bestimt antvdde, att leptiten dven dir kunde vika in under malm-skarn-
dolomitmassan. Han ténkte sig salunda, att malmlagret inom filtets norra del har formen av en histsko stu-
pande 60—65° mot NNV. Genom de undersokningsarbeten, som efter 1894 utforts, till stor del pa férslag av
W. Petersson, och diirigenom att nya nivéer blivit genom arbetets fortskridande mot djupet tillgéingliga fér
undersdkning, har var kunskap om leptitgrinsens ligen pa olika nivder hogst viisentligt utvidgats, och vi ha
didrmed fatt en klar bild av de tektoniska forhallandena. For att dskadliggora dessa har fig. 6. medtagits. Fi
guren visar dagdppningarna och leptitgrinsen i dager samt de utbrutna malmerna och leptitgrinsen pa 6 olika
nivder (50, 90, 140, 180, 210 och 260 m). Den visar vidare en lingdprofil genom tiltet fran Ko- och Grundsjé-
gruvorna 1 N genom Brattfors-, Ny-, Gron-, Firn- samt Tak- och Pelargruvorna till grariten S om Storgruvan.
I lingdprefilen framtrider malmlagret, den begrénsande leptiten, de Gverskirande gronstensgingarna, de tva
betydelsefulla forkastningarna inom filtets sédra del och den granit, som ganska nira synes f6lja malmlagrets
undre gréns utan att dock inom snittet, sadant detta ar lagt, ra fram till denna.

Av de bada figurerna framgar, att skarn- och malmmassan i Képmanna-, Tak- och Pelar- samt Storgru-
vorna och smagruvorna O om dessa (Zegolfs- och Kistgruvorna samt Snittan och Nya Snittan) snabbt min-
skar mot djupet. Redan pa 50 m:s nivd har arean minskat till en femtedel av vad den #r i dagen och skarn-
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massan torde ingenstiddes ra langt under 60 m. Djupast ligger grinsen inom Storgruvans mellersta del. Den
stiger dérifran mot N och torde intill den Kopmannagruvan begrinsande forkastningen ligga pa ungefir 30 m:s
djup. Sédrskilt upplysande har det schakt vart, vilket ar 1897 anlades p4 Képmannagruvans botten och fran
vilket sedermera tre borrhil drevos, ett mot V, ett mot O och ett mot djupet. Schaktet gick fran c:a 40 m i
leptit och borrhilen gavo endast mer eller mindre kraftigt omvandlade leptitiska bergarter och granit. Stor-
gruvans sodra begrinsning synes, d4 man sammanstiller de olika nivéerna pa gruvkartan, bli allt for rak dven
i vertikal riktning f6r att grinsen skall kunna vara den ursprungliga. Forfattaren &r dirfér bendgen att anta,
att #ven hiir en férkastning foreligger, sd som figuren visar. Skarn-malm-dolomitmassan i denna del av filtet
ligger salunda i en flack skal i leptiten och denna skal dr bade mot N och 8 begrénsad av férkastningar.

Den del av filtet, som ligger N om den Finngruvan i S begrinsande forkastningen, har ett betydligt
storre djupgéende pa malmlagret in de sédra gruvorna, vilket genast framgér av lirgdprofilen och nivdsam-
manstillningen. Vid en jimférelse mellan de olika nivderna (6verst fig. 6) finner man, att leptitgransen mot
V statt nira vertikalt med smirre in- och utbaktningar, varigenom branta sidostupningar mot O resp. V upp-
kommit. I N béjer leptitgrinsen om, bildande en néstan halvcirkelformig biage. Dennas veckaxel stupar,
som Petersson papekat, 60—65° mot NNV, varigenom hela det malmférande lagret mot djupet forflyttas &t
detta hall.

lakttagelser pa ett flertal nivder ge vid handen, att ett motsvarande veck begrinsar malm-skarn-dolo-
mifmassan dven mot S. Vackrast framtriider denna bdge 4 260 m:s niva (se fig. 8), déir man medelst en lang ort,
den s. k. »Ormen lange», gétt fram mot NO i en skolig leptit utefter dennas grins mot skarn och malm. Denaa
bage framtrider & 228 m, déir orten mot N frén schaktet i stort setv f6ljer leptitgrinsen och denna synes boja
om 1 sjdlva schaltet. Sarskilt vackert tramtriider den 4 210 m och i den stigort, som dérifran &r anlagd upp
till 183 m:s niva och med endast nagot brantare lige &n leptitgriinsen, vilken har stupar 30—35°. Aven pa
183 m dr bagen vil i6ljbar tack vare det ortsvstem, som dér finnes (se fig. 8), och slutligen framtrider leptit-
grinsens h&jnirg i orten S om Nygruvan & 140 m (se fig. 8). A 90 m synes bigen av gruvkartan att ddma dven
ha natts. Den ligger 4 denra niva. S om den stora gronstensgangen och alltsa inom Gréngruvan. A 50 m slut-
ligen dr bagen avskuren av foérkastningen i Finngruvans sédra vigg.

Sasom framgdar av lingdprofilen stupar denna undre bages veckaxel 30—45° mot N, under det att, som
ndmnt, den norra bagens veckaxel stupar 60—65° mot NNV. Denna stora skilinad mellan den 1 N och den 1
S den mealmfoérande arecan begransande leptithégen gér, att denna areas lingdutstrickning 1 nordsydhg riktning
blir allt mindre ju djupare ned man kommer i gruvorna. Under det att lingsta avstandet mellan bagarna &
50 m:s niva dr 240 m, dr det & 260 m:s nivé ei fullt 90 m, d. v. s. avstdndet har pa denna sinkning minskats
till néra en tredjedel och det dr att viinta, att denna minskning skall fortsiitta mot djupet, och orsaka det
malmfdrande skarn-dolomitlagrets utspetsande ej langt under 400 m:s nivan.

En annan friga av stor vikt ar, huruvida den malmférande arean inom gruvorna, N om den norra av de
tvd stora forkastningarna, pad varje nivd dr att betrakta sdsom helt innesluten av leptit. I dagen finnes endast
en ringa mojlighet, att malm-skarn-dolomitmassan fortsatt mot O, dir graniter nu avskir densamma. El-
jest dr den helt innesluten av leptit. Pa de djupare nivéerna kiinner man, som nivdkartan visar for 140 och 90
m:s nivier, ofta mer dn 3/, av leptitbegransningen. Mbjlighet finnes visserligen & dessa nivéer, att malm-skarn-
dolomitlagret fortsatt mot SO, men méojlicheten synes osannolik vid en jamférelse med dagbladet samt med
260 m:s nivd pa vilken senare niva, man, tack vare orten Ormen linge, vet, att den malmférande arean #r helt
begréinsad av leptit mot O och 80. Da ett bor-hal pa denna nivé anger leptit i N, skulle hiir endast finnas méj-
lighet mot NO, att en 6ppning existerar i leptitgransen. De alltfor stora oregelbundenheter man silunda maste
antaga gora det sannolikt, att leptitgriinsen & varje niva bildar en mer eller mindre regelbunden, sluten figur
kring der. malmférande arean. Malm-skarn-dolomitmassan har, om detta &r riktigt, formen av en nigot oregel-
bunden kor, vars mittaxel &r riktad c:a 45° mot NNV. Varje tviirprofil lagd genom filtet N om leptitgrinsens
norra ombdjning i dagen kommer darfor att visa en mer eller mindre oregelbundet ellipsformad leptitgrins,
sd som fig. 7 visar. Denna profil ir lagd i ést-vistlig riktning genom Gubbortsschaktet.

Det malmforande lagret i de sédra gruvorna (Tak- och Pelargruvan, Storgruvan samt smagruvorna O
om dessa) har en ging sammanhingt med det malmfsrande lagret i de norra gruvorna. Utefter forkastningen
mellan Finngruvan och Tak- och Pelargruvan har en forskjutning agt rum, varigenom lagret S om férkastnin-
gen lyfts c:a 30 m i forhallande till lagret N dédrom. Utefter den Storgruvan i 8 begriinsande forkastningen har,
om man antar, att det norra lagrets undre begréinsning en gang med oférindrad lutning fortsatt mot S, en siink-
ning av Storgruvans lager pa dtminstone 45 m gt rum.

Léngdprofilen visar, att gronstensgingarna sté vertikalt eller mycket nira vertikalt och att de folja
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ett bestimt spricksystem oberoende av den genom veckningen uppkomna tektoniken. Deras forhallande till
forkastningarna &r déremot svirare att avgéra dven om en del av Petersson anforda data svnas antyda att
forkastningar dgt rum efter gronstensgdngarnas framtriingande (se grénstensgangen i Zegoltsgruvan).

Att graniten, si som lingdprofilen visar, tdmligen noga foljer det malmférande lagrets undre grins,
synes antydas av foljande iakttagelser. T dagen anstir granit omedelbart 8 om Storgruvan och har patréffats
med en ort mot S fran Storgruvan & 30 m:s nivi. I borrhél fran Storgruvan mot VSV patriffades den & 60 m
och i ett vertikalt borrhal i Képmannagruvan & 86 m. A 183 m patriffades den lingst i SO (se fig. 8), dér den
skurit in en eller annan meter i skarnlagret. Riktningen pa granit-
grinsen ir dock sddan, att deni lingdprofilen faller utanfor. Slutligen
anstdr den i schaktet fran 230 m ned till bottnen samt & bottennivan
(3156 m) till e:a 76 m fran schaktet 1 den ort, som dir drivits mot
NNV. Dessa punkter tillita ett timligen sikert faststillande av gra-
nitytan, med reservation dock for smirre ojimnheter i densamma.

Inom o6vriga delar av filtet har granit iakttagits, utom i
(). Mossgruvan 4 20 m:s niva, i ett borrhal mot O fran Képmanna-
gruvan & 50 m, i ett borrhal mot SV Iran Kistgruvan och riktat under
Storgruvan, i ett borrhil mot O fran Trinneborg mot ONO 4 97 m
samt med en mot O riktad ort & 315 m.

1 O. Mossgruvan och borrhalet fran Trinneborg mot ONO har
graniten skurit in 1 den malmfoérande skarndolomitmassan. Pa 260 m
synes granitgriinsen ddremot helt higga utanfor denna. Pa botten-
nivain kommer den ater mycket nira densamma och granitgingar
genomsitta malmen a denna niva. I dagen synes en inbuktning
existera i granitgrinsen O om de sédra gruvorna. Av de fa iakt-
tagelserna pa ldgre nivaer synes det som om denna inbuktning sd
smaningom férsvann och granitgrénsen fick ett niera riatlinigt forlopp
i riktningen NO—SV.

Likaval som i dagen synas de brytvirda malmerna mot djupet
vara samlade intill leptitgrinsen i det skarnlager, som dér anstar
(se fig. 6 och 8). Indelningen av detta skarnlager pa olika gruvor ar
1 viss man en konstlad indelning, i det att vi ingalunda 4 forestilla
oss, att malmerna f6ljt denna indelning och upptratt som jimna lin- s
jaler, staende vertikalt eller f6ljande veckaxelstupningen. En gransk- ) »"«‘:Y»’«‘(‘,f"\«"ivv‘«y;':“ Y,
ning av gruvkartorna och en genomgdng av bergméstarrelationerna
visa, att malmerna 1 de olika gruvorna #én varit skilda av ej bryt- Fig. 7. Tvérprofil genom Gubbortsschaktet i

. . . . . Nordmarks odalfilt. Skala 1:2400. Frin grav-
viirda skarnpartier, &n sammanhingande och 1 senare fallet hava \ovan™ [(voss scetion throwgh the Gubbort-
gruvorna blivit sammanbrutna. De visa dessutom, att en kraftig shaft in the Nordmark odal-field.]
variation 1 magnetitkoncentrationen forefurnits dven 1 vertikal rikt-
ning och ofta hava gruvorna lamnats av brist pd malm men aterupptagits och pa djupare nivaer ater blivit
rikt givande. Det anforda visar, att kraftiga variationer forekommit bade 1 vertikal och borisontell riktning
inom skarnlagret.

Grinserna mellan gruvorna hava endast i f4 fall utgjorts av miktigare skarnlager. Detta synes dock
hava varit fallet ¢. ex. mellan Grundsjo- och Brattforsgruvorna pa hogre nivaer (ned till 150 m). P4 flera stal-
len hava gronstensgangar fatt tjinstgora som grénser. Detta har varit fallet mellan Ny- och Gréngruvorna,
mellan Brattfors- och Nygruvorna, atom pa de ligsta nivierna, mellan Brattfors- och Grundsjégruvorna & de
lagre nivaerna, sannolikt dven mellan Tak- och Pelargruvan 4 ena sidan samt Storgruvan & den andra. Mellan
Finngruvan och Képmannagruvan har férkastningen utgjort grans. Som synes &r deti allménhet mera tillfilliga
inslag 1 filtets byggnad och icke koncentrationer 1 gruvornas lingdriktningar, som bestdémt gruvornas ldgen.

Det anforda giller gruvorna efter den véstra grinsen samt Ko- och Mossgruvorna. De langre in i dolo-
mit och skarn liggande, icke blott 1 dagen utan ocksa pa djupare nivier, utan att na dagen, upptagna gravorna
iro daremot till sina ldgen bestdmda av i allménbet mycket oregelbundna och f6ga uthalliga malmkoncentra-
tioner. De 1 dagen upptagna gruvorna dro forut ndmnda och framgd av dagbladet. De pa djupare nivaer upp-
tagna dro Gubborten (& 9—I160 m) och Vegasdnkningen (& 140—175 m). Den mest givande av
dessa inre gruvor var St. Trinneborg, vilken & 100 m:s niva sammanbréts med Nygruvan.
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Att redogora for fordelningen mellan malm, skarn, kalk och dolomit & de olika nivaerna inom odalfiltet
skulle fora for langt och vara féga givande. I stéllet hava trenne nivaer (140, 180 och 260 m) sammanstéllts
i fig. 8 for att illustrera véxlingarna i nimnda foérdelning inom malm-skarn-kalkkroppen.

140 Tracs TiIvG.

L

180 70008 riivid

LA prts 1ivad

Fig. 8. Tre nivder i Nordmarks odaltdlt. Skala 1:2400. Frin gruvkartan.
[Plans of three levels in the Nordmark odal-field.]

Odaltiltets bergarter. De bergarter, som forekomma inom odalféltet, dro leptiter och omvandlings-
produkter ur dessa, kalk och dolomit, en serie malmférande skarnbergarter, sisom overskirande gangar upp-
tradande grénsten samt granit.

Leptiterna variera fran gravita och mer eller mindre morkt gra till mer eller mindre utpriiglat
rodlatta typer. Mikroskopiska och kemiska undersékningar hava visat, att de gravita typerna dro utpriglat
natronextrema, under det att de gra typerna halla varierande och ofta ritt stora miingder kalium. De synas
variera fran natrondominanta till alkaliintermediéira typer. De rédlitta leptiterna variera fran alkaliinter-
mediéra till kalirika typer.
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De grivita leptiterna férekomma nirmast den malmférande skarnmassan, diar denna skiljes fran lep-
titen genom en mer eller mindre kraftigt utbildad glimmerskol. I de flesta fall finner man samtidigt skarnet
genomadrat av glimmer och &ven i andra hénseenden omvandlat (se nedan). Vidare finner man vid en uppskatt-
ning av denna grévita grinszons miktighet pa olika stillen 1 gruvorna, att den varierar med glimmerskslens
méktighet pd ett sidant sitt att ju miktigare glimmerskélen #r, ju miktigare ir ocksa den gravita leptiten.
Denna dvergar dessutom utat sa smaningom i de gra och rédlitta leptiterna. De gjorda iakttagelserna synas
salunda visa, att de gravita grinsleptiterna icke hava sin ursprungliga sammansittning utan omvandlats i
samband med glimmerbildningen i skarret och uppkomsten av grinsskélen. Man méste ténka sig, att vid denna
kraftiga glimmerbildning harfér nédvéndigt material tagits hade fran skarnmassan och den omgivande leptiten.
Ur leptiten har dé tagits mikroklin och glimmer. Dessa leptiter dro nimligen e] blott fattiga pa mikrokhn utan
dven pa glimmer och ibland saknas detta senare mineral helt i de gravita typerna, vilka visentligen samman-
sittas av albit och kvarts.

En av A. Bygdén utférd partialanalys av en gravit lepiit fran 315 m:s niva visade 4.4 % Na,0 mot
0.15 % K,O. Sannolikt &r att 4ven den av Naima Sahlbom [14] fran orten Ormen lange analyserade leptiten
dr fran en dylik randzon. Gruvkartan visar ndmligen, att denna ort drivits utefter grinsskélen. Denna acalvs
visar 5 85 9% Na;0 och 0.61 % K,0. De bida analyserna ge sdlunda samma resultat. namligen att dessa berg-
arter dro extrema natronbergarter. De utanfér den griavita grénszonen liggande leptiterna hava didremot, om
man undantager de kvartsitiska omvandlingsprodukter, vilka lingre fram behandlas, av allt att doma i det
huvudsakliga sina ursprungliga kemiska sammanséttningar bevarade. De utgoras till avgjort 6vervigande
delen av alkaliintermediira och kalirika bergarter.

Pé tva prov av dylika bergarter har A. Bygdén utfort partiella analyser. Den ena bergarten var svagt
rodlatt och visade 6.57 % K,0 mot 1.84 % Na,O. Den andra bergarten var grafirgad och visade 5.93 % K,0
mot 2.24 % Na,0. Bada proven #ro tagna & 315 m:s niva, utanfér den gravita grénszonen.

Dessa leptiter sammansittas vidsentligen av kvarts, mikroklin, albit, biotit och ofta dven muskovit.
Till strukturen variera de ritt mycket fran finkorniga typer med en kornstorlek av 0.02 mm till grovre typer
med en kornstorlek av omkring 0.1 mm. I stort sett kan man séga, att de finkorniga leptiterna ingenstides
inom Nordmarksomradet hava en siadan utbredning som inom odalfiltet. Det &r ocksa, som nimnt, endast
inom detta fidlt som bevarade grundmassestrukturer iakttagits. Dylika #ro dock &ven hir mycket sillsynta
och en mer eller mindre utpriglad pflasterstruktur dr radande. S& gott som Gverallt inom faltet fora leptiterna
strokorn av kvarts och albit tamligen jimnt fordelade 1 kvartstiltspatmassan. Glimmerhalten kan genomgaende
sdgas vara relativt hog.

I de nu tillgéngliga delarna av odalfdltets gruvor hava kvartsitiska omvandhngsprodukter patriffats
endast pa ett enda stille ndmligen & 183 m:s niva. I dagen traffas dylika i hillen O om de sydligare gruvorna.
Av varphdgarna att déma béra sadana ej ha varit ovanliga i Képmanna- och Storgruvorna samt de O dérom
beliigna smagruvorna. Aven en del av de bevarade borrkiirnorna visa kvartsitiska omvandlingsprodukter av
leptit. Sdrskilt méktiga ha dessa varit 1 det fran Koépmannagruvans botten mot dster riktade borrhalet. Man
kan 1 dessa borrkirnor p4 ett utmirkt sitt studera hur den gra leptiten mot kvartsiten bérjar f4 en orolig struk-
tur 1 det att glimmern utskiljes i adror. Dessa ddror bli allt flera och adernétet allt mera invecklat. Samtidigt
bérjar gedrit att upptrida och leptiten att bli kvartsitisk och slutligen resulterar en pa gedrit och glimmer rik
kvartsit, vilken ibland dven for cordierit eller glimmer-gedritpseudomorfoser efter detta mineral. De svagare
omvandlade, gedritforande leptiterna visa sig vid mikroskopiska undersékningar utom kvarts, gedrit och glim-
mer ipnehalla mer eller mindre rikligt med albit. Mikroklinen synes déremot helt eller sa gott som helt vara
férsvunnen. Aven denna omvandling innebiir silunda i forsta hand en avmikroklinisering av de ursprungligen
mikroklinrika leptiterna. Vid starkare omvandling férsvinner dven albiten.

I den miktiga karbonatmassa, som utbreder sig fran Finngruvan i 8 till Mossgruvorna i N, utgor d o-
lomit den huvudsakliga bestandsdelen. Kalk férekommer déri endast som underordnade partier och hu-
vudsakligen 1 de delar av karbonatmassan, som grinsa intill skarn och malm. Pa de numera tillgingliga ni-
véer, dir karbonatbergarter genomgétts, kan man béttre dn i dagen studera de bada bergarterna och deras
torhallande till varandra. Under det att dolomiten &r fin- till smakornig, man skulle kunna siga sockerkornig,
ar kalkstenen grovkristallinisk. Grinsen mellan de tva bergarterna &r alltid skarp men ofta mycket oregelbun-
den. Man far dirvid méngen gang det intrycket, att den ena genomédrar den andra, utan att man av dessa di-
rekta iakttagelser kan utreda, vilken som 4r den yngre av de tva. Det férhéallandet, att kalkstenen huvudsak-
ligen anstar ndrmast skarn och malm, under det att dolomiten upptriader lingre dérifran, gor det dock troligt,
att kalkstenen uppkommit ur dolomiten under en eller annar av de skarnbildande processerna. Nérmast har



28 NILS H. MAGNUSSON, NORDMARKS MALMTRAKT.

man naturligtvis da att tdnka pa den period under vilken just de magnesiarika skarnmineralen uppkommo.
Kalkstenen skulle alltsdé hava uppkommit i samband med de metasomatiska omvandlingar, som triffat
berggrunden. Vi hava hér ett exempel mera i stort pa en avdolomitisering av samma slag, som den férfattaren
pavisat pa Getdn och inom odalfdltet i Persbergs malmtrakt [6].

Att kalkstenen inom Nordmarks odalfilt har ett annat upptridande &n dolomiten och genetiskt maste
skiljas frdn denna har vedan tidigare framhallits av W. Petersson [7]. Han betraktade kalkstenen pd grund
av dess ovan nimnda upptridande som en bestandsdel av skarnet.

Av dolomit fran detta filt har W. Petersson publicerat féljande 7 analyser:

(aCo, MgCO,
O om Kittolgruvan,idagen . . . . ... .. .. L o 4789 4 36.98 %
Finngruvans dstra vigg, i dagen . . . . . . . . . . L 57.93 » 39.77 »
Nygruvans dstra vigg, 112 mavv.. . . . . . . . . .. Lo 49010 ej best.
Nygruvan, Skraporten . . . . . . . . . . . . .. .. .. 4660 > 41.56 %
St.Trinneborgs dstra vigg, 86 m avv. . . . . . . . . . . . . DIl » 38.08 »
O om St Trinneborg, diamantkirna, 31 m fran gruvan N 1 NI B A 3551 »
Mossgruvans SVia vigg 88 mavv. . . . . . . . . . . . ... .. 5D.46 » 40.07 >

Av kalksten anfér Petersson en analys av ett prov fran Ny gru van s dstra vigg, vilket visade 89.62
Y% CalOg4 och 3.31 9% MgCO,.

Groénstensgangar hava, som den féregdende beskrivningen visat, patriffats flerstides i gru-
vorna. S4 gott som samtliga hava Sst—vistlig strykning och sta vertikalt cller mycket néra vertikalt. Mal-
tigheten varierar fran 12 m ned till 1 dm och mindre. De &ro tydligt yngre &n alla dvriga bergarter med undan-
tag av graniten. Kartbilden och profilerna ge vidare vid handen, att de &ro yngre dn den veckningsprocess.
som givit faltet dess tektoniska hyggnad. Nyligen har ett system av miktiga gronstensgangar patriffats a
315 m:s niva.

Mikroskopiska undersékningar hava visat [6, sid. 108], att dessa bergarter visentligen uppbyggas av
rundade, ofta dartill granulerade plagioklaser av andesin- eller labradorsammansittning samt ett vanligen
rundat hornblande. 1 stor utstrickning r plagioklasen ersatt med klinozoisit och epidot och ibland har denna
omvandling gatt si ldngt, att ingenting aterstar av den ursprungliga plagioklasen.

Gentemot skarnet hava gronstenarna endast utévat en ringa kontaktinverkan.

Granit har iakttagits i dagen S om Storgruvan semt pa djupare nivder pa ett stort antal stillen och
ett flertal borrhal inom olika delar av féltet hava slutat i denna bergart. For granitytans sannolika lige har
redogjorts i samband med de tektoniska férhillandena inom filtet (se sid. 25).

Graniten &r en utpriiglat xod, smakornig och jimrkornig Hyttsjogranit, visentligen uppbyged av mi-
kroklin, sur plagioklas (omkring Aby; Any;), kvarts och biotit. Mot grinserna blir graniten finkornig. Pa bot-
tennivar (315 m) hava flerstides iakttagits gdngar av granit. Inne i skarn cch malm fi de oregelbundna be-
gransningar och bli mera grovkorniga, ibland t. 0. m. pegmatitiska. Genom absorptior av skarnmaterial hava
de dessutom ofta omvandlats i kvarts-evidot-hornblindemassor. Hornblindena 1 dessa kunna bli flera dm
breda. For den omvandling Hyttsjograniten dstadkommit i jirnmalmernas skarnmassor redogores nedan (se
sid. 30).

Malm- och skarntyper. Huvudmassan av malmerna inom Nordmarks odalfilt utgores av jirnmalmer.
De manganmalmer, som patriffades under malmbrytningens gang dels i Ostra Mossgruvan, dels i Kitteln voro
smd och dirfér snart utbrutna. Under det att gruvorna hittills limnat omkring 1.5 million ton jirnmalm,
uppgér den brutna manganmalmen endast til] 680 ton.

Jiarnmalmernainom odalfdltet hava varierat, vad den mineralogiska sammansittningen betriffar,
dock ej pa ett sidant sitt, att man kan siga, att malmerna varit visentligt olika i de olika gruvorna. For-
héllandet synes snarare varit sadant, att samma mineralogiska variationer upptritt inom s& gott som alla mal-
merna, dock med skillnader i frdga om proportionerna mellan de ingdende mineralen. I stéllet fér en variation
fran malmkropp till malmkropp synes avstandet till den begrinsande glimmerskélen och till granit och granit-
gangar varit bestimmande f6r malmernas mineralogiska sammansittning.

Fran kemisk synpunkt visa malmerna, niir generalprov tagas, ganska smé variationer, sasom analyserna
1—18 1 tabell 1I visa.

Det magnetiten atféljande skarnet uppbygges till avgjort dverviigande delen av en pyroxen, tillhérande
de mtermedidra leden av diopsid-hedenbergitserien. Denna pyroxen upptrider som sma, likstora, isometriska
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korn. I pyroxenmassan upptrider magnetiten som oregelbundna koncentrationer. Dir malmen &r mera sam-
lad, upptrider pyroxenen som enstaka korn eller flickar i den i allménhet finkorniga magnetiten. Utom mag-
netit traffas i pyroxenskarnet ofta granat och detta mineral upptrider 1 skarnmassan pd samma sitt som
magnetiten och kan ségas vikariera fér derna. Till de nu ndmnda mineralen kommer ofta dven aktinolit fast
detta mineral spelar en mycket liten roll 1 Nord-
marks odalfilt.

Det ru skildrade skarnet synes ha varit det
allena radande inom odalfiltets malm-skarnkroppar
inaan de metamorfoserande processer borjade, vilka
astadkommo de variationer 1 smatt, som over allt
kunna konstateras. Flerstides iakttages 1 skarnet en
rikedom pa ofta grovbladig glimmer och klorit (se
fig. 9). Dessa mineral genomddra vanligen skarn-
malmmassan pé etf sitt, som tydligt anger deras
natur av senare bildningar. Samman med dessa
mineral finner man vid mikroskeopiska undersok-
ningar ett stort antal andra, relativt magnesiarika
mineral sésom antofyllit, cummingtonit, diopsid,
tremolit, kondroditmineral, forsterit, spinell och
serpentin. Det senare mineralet dr uppkommet ge-
nom omvandling av kondredit och forsterit, ibland
dven av diopsid och tremolit. Ofta dominerar ser- ’ ,
pentinen skarnmagsan. Samman med de Nya mine- I'ig. 9. Glimmerforande pyroxcnskarn. Nordmal'l(s‘\étll;?l.f;l&:m;hl)[;l_
ralen triffas mer eller mindre »trasigay rester av de [Skarn consisting of pyroxene and wmica.]
ursprungliga mineralen.

Det av glimmermineral karakteriserade skarnet har forelcommit 1 nistan alla malmkroppar inom odal-
fiiltet. Sirskilt giller detta de intill grinsskélen liggande gruvorna. I de nu tillgingliga gruvorna finner man
hur en anrikning av glimmermineralen som regel dger rum fram mot grinsskolen, antydande elt genetiskt sam-
band mellan denna och glimmerskarnen.

I varphogarna finner man #ven, fast i ringa mingd ett antofyllit- eller cummingtonitskarn. Detta héar-
ror fran ndgon av de sédra gruvorna och sannolikt fran nagon av de pstligare bland dem och uppkomsten av

A. i, Olsson foto, A. Hj. Olsson foto.

Tig. 10. Langprismatiskt utbildat diopsidskarn, Nordmarks Fig. 11. Kompakt magnctitrand kring finkoinig magnetit-
odalfilt. Mikrofoto med vanligt ljus, x 20. malm, Nordmarks odalfilt. Mikrofoto med vanligt ljus, x L0.
[Skarn consisting of diopside, poor in iron.) [Pure muagnetite-rims between magnetite and skarn on the

one side and skarn without magnetite on the other.]
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detta skarn sammanhénger med stor sikerhet med upptridandet inom dessa delar av filtet av en gedritio-
rande kvartsit. Nagon storre roll har detta skarn ej spelat. Det kan betraktas som en extremt MgO-rik ut-
bildningsform av det ofta antofyllit- och cummingtonitférande, av glimmermineral karakteriserade skarnet.

Eitt genetiskt samband synes vid detta filt existera mellan de nu omtalade MgO-rika skarntyperna och
de ljusa diopsidskarn, som hir och var upptrida. Dessa overga nimligen flerstides i de glimmerrika, diop-
sidférande skarnen och férhalla sig gentemot de normala pyroxenskarnen pa samma sitt som dessa. Lika litet
som dessa dominera de ljusa diopsiderna nagonstiides, mer @n helt lokalt skarnmassan Det mest karakteris-
tiska fér de ljusa diopsidskarnen ir, att diopsiden oftast upptrider ej som isometriska korn utan som relativt
langa prismor, vilka dro ordnade till knippen (se fig 10).
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Fig. 12. Schematisk profil genom en glimmerférande och av en glimmerskdl frén leptiten skild malm i Nordmarks odalfilt

[Schematic section of a wmaca-bearing ore-body, separated from the leptite by a wica-skil, Novdmark odul-field.] 1. alkali-

intermedidr leptit [leptite, intermediate in character]: 2. matronexirven, leptit [leptile, sodic); 3. glimmersksl Tmica skill;
4. glimmerforande malm’ ['mica-bearing orel: 5. kalksten [limestone]; 6. dolomat [doloniite].

T detta sammanhang behandlas ldmpligast grinsskélens utbildning och sannolika uppkomsthistoria.
Grinsskolen uppbygges av biotit, klorit och underordnade mingder hornblinde. Proportionerna mellan bio-
tit och klorit variera starkt. Det vanliga torde dock fér Nordmarks odalfilt vara, att biotiten dverviger dver
klorit. Vid skildringen av leptiterna har pavisats det samband, som existerar mellan glimmerskolen och den
gravita, albitextrema leptit, vilken &ver allt synes anstd intill denna. Vid skildringer av de glimmerrika skarnen
har pavisats, hur dessa bli rikare pd glimmer fram mot skélen. Slutligen har vid skildringen av forhallandet
mellan kalk och dolomit pavisats, att kalk anstar ndrmast skarn-malmkropparna, dolomit lingre dirifran.
Dessa {orhallanden askadliggéras av den schematiska bilden, fig. 12, Férfattaren dr benigen att pa den meta-
somatiska omvandlingens konto skriva bildningen av de glimmerférande skarnen, bildningen av grénsskélen,
uppkomsten av den albitextrema randzonen och uppkomsten av kalkstenen. Den albitextrema randzonen
skulle da ha uppkommit genom avmikroklinisering, kalkstenen genom avdolomitisering. Det hela utgér ett
ovanligh vackert exempel pa, hur vid den metasomatiska omvandlingen bergarterna & émse sidor om losnings-
vigarna, 1 detta fall kontaktytan mellan leptit cch en malm-skarn-dolomitmassa, ryckts med i omvandlings-
processen dirigenom att material sugits mot ndmnda kontakt. ‘

Utom nu beskrivna ojdmnheter i skarnmassans mineralogiska sammansittning, uppkomna i samband
med de metasomatiska omséttningar, som triffat berggrunden 1 dessa trakter, finnas andra, vilka hiirréra fran



NORDMARKS ODALFALT. 31

den kontaktmetamorfoserande inverkan, som Hyttsjégraniten utévat. Pa en sadan inverkan beror framfor
allt upptridandet 1 pyroxenskarnet av ett ur pyroxen framginget hornblande och resultatet har otta blivit
ett hornblindeskarn med kérnor av den ursprungliga pyroxenen. Dir pyroxenkornen endast i kanterna iiro
omvandlade till hornbléinde, mérker man makroskopiskt omvandlingen dirigenom, att skarnet &r morkare
dn vanligt. Ibland bildar hornbléndet, d4 omvandlingen gatt lingre, langa spetsiga prismor, vilka hava ra-
dialstralig anordning. Dessa hornbldnden visa mérkgron, ibland t. o. m. ramsvart firg. En sidan omvand-
ling har varit sarskilt vanlig i de gruvor, i vilka granit under gruvbrytningens gang patriffats. For nirvarande
visar bottennivan (315 m), i stor utstrickning en sddan omvandling. Detta sammanhinger med att fran gra-
niten utgaende pegmatitgangar dédr iakttagits. Dessa gangar dro i stor utstrickning, som férut papekats, om-
vandlade till kvarts-epidot-hornblinde-massor och skarnets omvandling blir allt kraftigare fram mot dessa.
Dir granatiorande pyroxenskarn férelegat, har granaten i stor utstrickning omvandlats i epidot. Detta fram-
gar tydligt av varphdgarna. I de nu tillgingliga delarna av gruvorna ir granatforande grénskarn ganska sill-
synt, vilket dven forklarar varfor epidot i sa ringa utstrickning kunnat iakttagas som skarnmineral.

I 6versikten 6ver hela malmtraktens geologi har papekats, hur i samband med den fran graniterna at-
gaende kontaktmetamorfosen pa kiser och andra mineral rika, f6r 6vrigt huvudsakligen av kalkspat fyllda

A. Hi. Olsson foto.

Fig. 13. Kompakta magnetitrinder kring malmrosor, Nordmarks odalfalt, x *2 Reflekterat ljus. De kompakta magnetitrinderna

vita, magnetitrosor med underordnat skarn grd och skarnpartierna svarta. [Puie magnelite-rims around wmagnetite-skarn

aggregations. Nordmark odal-field. Pure wmagnetite-rims white, magnetite-skarn-aggregations grey and skarn without
magnetite black.]

druser och sprickor hava uppkommit. Dylika druser och sprickor &ro och hava varit mycket vanliga inom
Nordmarks odalfilt. Att drus- och sprickfyllnaderna dven hér till tiden sammanhinga med den fran grani-
terna utgiende metamorfosen framgar av férhallandena 4 315 m, déir druserna och sprickorna tillta i méaktighet
och antal fram mot pegmatitgangarna, samt av studier i de stora och instruktiva varphdgarna.

Av den redan givna sammanstillningen av inom féltet férekommande mineral framgar, att det &r
ett stort antal, delvis mycket sillsynta mineral, som upptrida pa druser och sprickor. Utom kalkspat kunna
foljande mineral sigas vara vanliga: pyroxen, framfér allt de svarta typerna, hornblinde, epidot, klorit och
magnetit samt en del kismineral siddana som zinkblinde, blyglans, arsenikkis, svavelkis, magnetkis och kop-
parkis. Som mera siillsynta inslag 1 dessa associationer hava foljande mineral iakttagits: apatit, apofyllit, ara-
gonit, axinit, cosalit, datolit, flusspat, faltspat, galenobismutit, jarnglans, koboltglans, kvarts, markasit, mo-
lybdenglans, nordmarkit, nickelin, pyroaurit, pyrosmalit, safflorit, skapolit, silverglans, scheelit, titanit, ve-
suvian, vismutglans och wurtzit samt f6ljande metaller 1 gedigen form: guld, silver, vismut och koppar. I denna
upprikning dro icke nagra av de 1 genetiski samband med manganmalmerna stiende mineralen medtagna.
Dessa komma att behandlas senare i samband med nimnda malmer.

P4 flera stiillen 1 gruvorna ha jirnmalmerna visat den egendomliga struktur, som bilderna, fig. 11 och
13, visa. De oregelbundna, relativt finkorniga magnetitkoncentrationerna i grénskarnet ha utat mot detta
omgivits av en sammanhingande rand av betydligt grévre magnetiter. Denna rand &r vanligen ett par m
bred men kan bli betydligt bredare och 1 mera séllsynta fall kan den finkorniga kérnan vara helt férsvunnen.
Det skarn, som atfoljer denna malmtyp &r alltid ett morkt tall stor del 1 hornblénde omvandlat pyroxenskarn
och den nimnda grévre magnetiten ar sannolikt &ven uppkommen genom kontaktmetamorfos fran Hyttsjo-
graniten. Dir malmen dr mera jimnt blandad med skarnet, finner man i stéllet spridda grévre magnetitkorn
bland de mera finkorniga magnetiterna.
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Utom de dominerande jarnmalmerna hava, som ndmnt, 1 tvd gruvor inom odalfiltet patraffats sma
manganmalmer, den ena i Ostra Mossgruvan, den andra 1 Kitteln. D& dessa malmer dro till sin mine-
ralogiska sammansittning timligen enastdende och 1 flera hinseenden skilja sig fran de eljest inom Filipstads
bergslag upptriadande manganmalmerna av Langbanstyp, skola dei det féljande dgnas en ingdende beskrivning.
Emedan de nimnda gruvorna numera icke éro tillgingliga f6r unders6kningar, mdste man bygga redogérel-
sen pa beskrivningar, som tidigare ldmnats av Anton och Hjalmar Sjogren samt undersékningar av pa Riks-
museet férvarade stuffer. En god hjalp har forfattaren dven haft av de ménga slipprov av mineral fran dessa
malmer, som ingd | Anton Sjdgrens pa Riksmuseet férvarade slipprovsamling.

Manganmalmen 1 Ostra Mossgruvan upptécktes, som redan férut #r namnt, 1876 och redan samma ar
limnade A. Sjégren 1 Geol. for. forh. [8] en redogérelse for nagra av de mineral, som dir hade patriffats. En
lingre redogérelse limnade A. Sjogren i samma tidskrift 1878 [9]. Enligt denna férekom manganmalmeni gru-
vans sydvistra liggande vigg. Malmens centrala del bestod néstan enbart av hausmannit. Utat 6vergick denna
i hausmannit med instrédda korn av manganosit, bada sittande i manganhaltig kalksten. Mot O &vergick
malmen i »drusiga partier av manganspat, pyrokroit och kalky.

Malmmineralen i Ostra Mossgruvans manganmalm utgjordes salunda av hausmannit, manganosit och
pyrokroit. Av dessa var hausmanniten det avgjort dominerande. Samman med malmmineralen hava ett an-
tal andra, delvis mycket sillsynta mineral patraffats. En del av dessa ha upptratt huvudsakligen 3 de massiva
delarna av malmkroppen, andra uteslutande 1 den pordsa, pyrokroitférande kalken och dessa bada mineral-
associationer maste av allt att déma tillskrivas helt olika genesis.

I de massiva delarna av manganma'men férekom ofta rikligt med tungspat, delvis som stora individ,
poikilitiskt omslutande kalcit m. fl. mineral, vidare sma bruna korn av manganostibiit samt millimeterstora
korn av ett berzeliitartat mineral, vilket Hj. Sj6gren beskrivit under namnet adelit [12]. Som smé4, mikro-
skopiskt 1akttagbara korn forekom samman med manganositen rikligt med brucit. Hj. Sjégren uppger vidare,
att magnetit upptridde samman med hausmanniter. Slutligen 4r att ndmna férekomsten av flusspat 1 den
kompakta malmen. Detta mineral upptriadde dock endast i malmens djupare delar.

Samman med pyrokroit i den pordsa, »drusigay kalken upptridde frimst fyra vattenhaltiga mangan-
arseniat nimligen allaktit, himafibrit, diadelfit och synadelfit [11]. Vidare férekom i den pordsa kalken kri-
staller av kaleit och manganspat, tungspat och flusspat samt mer eller mindre starkt sénderdelade bruciter.
Av stort intresse dr férekomsten av jdrnglans och ett till firg och utbildning starkt varierande zinkblande som
sprick- och drusmineral. Hj. Sjogren anger slutligen, att jakobsit férekom som smé svarta oktaedrar 1 detta
sillskap och Anton Sjogren uppger forekomsten av en manganrik olivin. Manganit uppgives av Hj. Sjogren
som omvandlingsprodukt av pyrokroit upptridande efter kaiter och genomgéingar och, da pyrokroiten av allt
att déma uppkommit ur manganosit. far man forklaringen till att bade manganosit och pyrokroit ibland voro
forsvunna och ersatta med manganit.

Litt icke ringa intresse knyter sig till frigan om de ovan nimnda mineralens genetiska forhallanden
till varandra. Redan A. Sjogren papekade (1878) att pyrokroiten maste tillhéra ett senare skede #n manga-
nosit och brucit [9]. I en uppsats i Zeitschrift fiir Krystallographie [11] indelar Hjalmar S8j6gren mineralen i
priméra och sekundira. Denna indelning sammanfaller i det stora hela med den uppdelning, som ovan gjorts,
1 de mineral, vilka upptrdda i den massiva malmen, och de, som upptrida i den porésa och drusiga kalken.
Man torde ocksd vid tydningen av denna egendomliga manganmalm kunna utga fran, att den pordsa och dru-
siga kalken ér en sen omvandlingsprodukt ur den manganosit- och brucitférande kalken, varvid pyrokroit upp-
kommit ur manganosit. Aft de fyra vattenhaltiga manganarseniaten #ven héra till denna period torde man
kunna anse konstaterat av Sjogrens redogérelse. Likasd torde nybildning av kaleit och manganspat ha #gt
rum under denna process. Manganiten #r, som ovan nimnts, en dnnu senare omvandlingsprodukt ur pyro-
kroit.

Den frén den porésa kalken omnidmnda bruciten &r dédremot en rest av den manganosit- och brucit-
térande kalk, som omvandlats, och alltsa icke en nybildningsprodukt samtidig med pyrckroiten. Detsamama
kan vara fallet med en del av tungspaten, vilken ju férekommer redan i den massiva kalken. Kn del av tung-
spaterna dro dock tydliga sprickmineralbildningar, vilket framfér allt forekomsten av detta mineral pa sprickor
i den nirbeligna Kogruvan visar. Mineralet dr dér av allt att déma till tiden for sin uppkomst att jamstilla
med de fran jairnmalmerna omnimnda pa kalkspatsprickor sittande mineral, vilkas uppkomst av forfattaren
skrivits pa Hyttsjogranitens konto. Till samma period som denna senare tungspat ér forfattaren beniigen att
hanfora flusspat, jarnglans, zinkblande och jakobsit. Ut ifrin sprickorna har flusspaten i gruvans djupare
delar dven impregnerat den massiva malmen.
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Manganmalmen i Ostra Mossgruvan lag helt nira den granit, som i O avskar Mossgruvejirnmalmen,
och man kan utan vidare férutsétta att pyrokroit-manganarseniatbildningen &r senare in hojdpunkten av denna
granits kontaktmetamorfoserande inverkan. Det sannolikaste torde vara, att den tillhor de sista skedena av
den sprickmineraiperiod, som f6ljde efter denna héjdpunkt. Tungspat, flusspat, jirnglans, zinkblinde och
jakobsit skulle d& ha uppkommit under de tidigare skedena av samma sprickmineralneriod.

Vad den massiva manganmalmen betraffar har denna, likavil som jirmmalmerna ront inflytande fran
olika metamorfoserande processer. Dess lige, ganska langt fran yrinsskolen, torde ha skyddat den f6r omvand-
lingar i samband med magnesiametasomatosen. Daremot har den naturligtvis ront inflvtande sa vil av den re-
gionala metamorfos, som givit leptitformationen dess pflasterkorniga struktur och skapat jirnmalmernas skarn-
massor, som av den fran Hyttsiograniten utgdende kontaktmetamorfosen. Av allt att déma ha dessa bada om-
vandlingsperioder icke lamnat ndgov mineral ordrt och den nuvarande mineralogiska sammansittningen ir ett

A. Hj. Olsson foto. A, Hi. Olsson toto,
Fig. 14. Manganositférande kalk med pyrokroit, O. Mossgruvan, Fig. 15. Pyrokroit, efter kunterna omvandlad i manganit, 0.
Nordmarks odalfalt. Mikrofoto med vanligt ljus, < 10, Mossgruvan, Nordmarks odalfilt. Mikrofoto med vanligt ljus,
[Manganosite-beaving limestone with pyrochioite.] x 10. [Pyrochroite, partly alteved to manganite.)

verk av de metamorfoserande processerna. Att didremot skilja mellan, vad de bada processerna var for sig
astadkommit, kan i detta fall vara svart nog, alldenstund malmen icke lingre dr tillginglig f6r undersékning.

De till A. Sjogrens samling horande slipproven av den massiva malmen visa svart hausmannit och gron
manganosit (se fig. 14) som runda eller rundat idiomorfa korn liggande mer eller mindre tétt packade i en kar-
bonatmassa bestdende av grova kalciter. I hausmannit finner man ndgon gang kérnor av manganosit. Hl-
jest upptrada de bada mineralen sida vid sida pa ett satt, som antyder, att de dro ungefir samtidigt bildade.
Mot den pordsa kalken finner man manganositen omgiven av i slipprov farglés pyrokroit och denna senare
mer eller mindre omvandlad i manganit (se fig. 15). Egendomligt nog borjar omvandlingen ofta inne i pyro-
kroit-manganositkornen pd grinsen mellan pyrokroitranden och manganositkédrnan. Ofta finner man pyro-
kroiten som gangar genomsétta den manganositférande kalken och gangarna sa titt genomvéva denna, att
endast smirre, rundade partier dirav aterstd. Utom de nimnda mineralen finner man 1 slipproven en till ser-
pentin 1 stor utstrackning omvandlad olivin och ett firglost glimmermineral samt brucit.

Problemet om hausmannit-manganosit-brucitassociationens uppkomst diskuteras limpligast i sam-
band med problemet om Langbansmalmernas uppkomst, vilket kommer att ndrmare behandlas i en nnder
arbete varande beskrivning av Langbans malmtrakt. Hir skall endast framforas en synpurkt, som férfat-
taren for nagra ar sedan framlagt [4], att uppkomsten av manganosit kan vara att tyda pa samma sitt som
brucitbildningen i dolomuter vid granitkontakter. d. v. s. att ursprnngligen mangankarbonat har forelegat,
vilket vid metamorfosen dissocierats under bildning av MnO. Det samtidiga upptradandet av brucit synes
gora et sddant antagande sannolikt. Denna f6rklaring visar stora Gverensstimmelser med den av Hj. Sjo-

D 283507, Sweriges geol. unders. Sev. Ca 13.
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gren givna forklaringen [13], att manganmalmen ursprungligen férelegat som en blandning av karbonat och
bydrat ur vilka genom de allménna metamorfoseringsprocesserna MnO och MgO ha framgatt.

Den ovan atergivna iakttagelsen av manganositkdrnor i hausmannit synes antyda, att hausmanniten
atminstone till en del uppkommit ur margancsit. Huruvida all hausmannit uppkommit pa detta sitt eller
om hir liksom vid Langban ursprungligen dven férelegat en braunitmalm, vilken senare omvandlats till haus-
mannit torde vara omdjligt att avgéra.

Under det att var kinnedom om Ostra Mossgruvans manganmalm ir god, tack vare de av A. och Hj.
Sjogren limnade beskrivningarna, vet man mycket litet om manganmalmen i Kitteln. Den torde uteslutande
hava fort hausmannit som malmmineral. Atminstone finnes varken manganosit* eller pyrokroit omnidmnda
fran denna gruva. A. Sjogren [10] beskriver malmen sdsom ett 4 m brett lager liggande mellan pyroxenskarn
och en dolomitartad kalk. Det mest anmérkningsvirda vid denna fyndighet torde vara férekomsten av peri-
klas. Denna férekom som runda, efter kanterna mer eller mindre kraftigt till brucit omvandlade komn, huvud-
sakligen ansamlade néra pyroxenskarnet. Utom dessa mineral omnédmnas adelit och gedigen koppar sdsom
funna 1 Kitteln.

Malm- och skarnmineralen. De miktiga skarnmassorna inom Nordmarks odalfilt uppvisa, som
ovan skildrats, stora variationer vad den mineralogiska sammansidttningen betraffar. Nést Langbans torde
Nordmarks vara Sveriges pa skilda mineral rikaste gruvor och tidigare 4n Langban hade Nordmarken fést
appmérksamheten vid sig pa grund av den linga rad av vil kristalliserade mineral, som dér patraffades. I det
foljande skall i all korthet redogoras for de olika mineralen och deras férekomstsitt. Vid uppgérandet av denna
mineralférteckning har forfattaren haft god hjilp av G. Flinks uppgifter { Bidrag till Sveriges Mineralogi [2]
samt den litteratur vartill han hénvisar.

Adelit férekom 1 Mossgruvan som smé runda korn j kalk tillsammans med hausmannit, pyrokroit
och manganosit; 1 Kitteln som derba massor, genomspringda med magnetit och metallisk koppar. I de dldre
beskrivningarna av Nordmarkens manganférekomster kallades detta mineral »berzeliitartaty.

Aktinolit forekommer i underordnad méngd i pyroxenskarnet, sirskilt dér detta saknar granat.
Sjélvstindiga skarnmassor synes detta mineral ingenstides hava bildat inom faltet.

Allaktit forekom i haligheter och drusrum samman med flusspat, pyrokroit, oliviu m. fl. mineral
1 Mossgruvan och samman med katoprit i Brattforsgruvan.

Antofyllit har som enstaka prismor eller knippen av siddana iakttagits i de magnesiarika skarn-
typerna. Forfattaren har i de nu tillgiingliga delarna av gruvorna endast i en ort mot O 4 315 m iakttagit
ett skarn, vari antofyllit bildar huvudmassan. I sma méingder triffas sadant skarn i varphdgarna. Sannolikt
ar, att detta kommit fran Kistgruvan, Snéttan eller Zegolfsgruvan.

A patit har triffats som vil utbildade prismor samman med magnetit, pyrosmalit och klorit pa kalk-
spatsprickor.

Apofyllit upptrider som pyramidala kristaller. tjocka tavlor eller bladiga massor pa sprickor sam-
man med kalkspat och hornblidnde.

Aragonit uppgives av Flink vara funnet i Nordmarks gruvor.

Arsenikkis synes vara ett relativt sillsynt mineral i dessa gruvor. Det har férekommit pd kalk-
spatsprickor samman med magnetit. hornblinde m. m.

Axinit har dd och da patriffats som sprickmineral samman med pyroxen, pyrosmalit m. m.

Bjelkit = Cosalit (se detta ord).

Blyglans har, delvis vil kristalliserad, patriffats pa de sulfidférande kalkspatsprickorna. Dess
vanligaste foljeslagare har varit zinkblinde, med vilket mineralet ofta férekommit regelbundet sammanvixt.
I Mossgruvan har mineralet atfoljts av tungspat.

Brucit férekom samman med manganmalmen i Mossgruvan som smirre korn i kalken, samt i Kit-
teln som randpartier kring periklas.

Cosalit har traffats som stélglinsande nalar pa kalkspatsprickor, samman med epidot och diopsid.
Nir cosaliten forst uppticktes beskrevs den av A. E. Nordenskjsld som bjelkit. Genom Hj. Sjégrens under-
s6kningar konstaterades mineralets identitet med cosalit.

Cummingtonit har samma sammansittning som antofyllit och kan makroskopiskt ej skiljas fran
detta mineral. Under det att antofylliten ar rombisk, &r cummingtoniten monoklin. Den upptrider pi samma
sitt som antoiyllit.

! I Riksmuseets samlingar finnas dock nfgra stuffer fran Kitteln, innehdllande manganosit.
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Datolit har férekommit samman med epidot och hornblinde pa kalkspatsprickor som fiirglosa till
mjélkvita kristaller.

Diadelfit forekom i Mossgruvan som sma brunréda till granatréda kristaller samman med flus-
spat pa sprickor intill manganmalmen. Kristallerna bli i ljuset snart svarta och ogenomskinliga.

Dolomit bildar de dolomitiska partierna i faltets karbonathergarter.

Epidot forekommer som sprickmineral samman med hornblinde och pyroxen samt kan da och da
lakttas ersiitta granat i pyroxenskarnet, sirskilt ir detta fallet intill granit och pegmatit.

Flusspat har da och da triffats som smérre kristaller eller kristalldruser samman med pyroxen
och hornblinde pa kalkspatsprickor. T Mossgruvan férekom det samman med allaktit m. fl. arseniat samt
tungspat.

IFaltspat bar som adularliknande, ofta till tuppkamlika aggregat sammanslutna kristaller 1 sall-
synta fall iakttagits pa sprickor, samman med hernblande, epidot, klorit m. m. I de fall da filtspaterna nir-
mare undersokts, ha de visat sig vara mikrokliner.

Galenobismutit har patriftats 1 form av tenuvita, derba partier samman med cosalit. vismut-
glans och gedigen vismut som fvllnad mellan drusrumspyroxener. I galenobismutit har ibland gediget guld
patriffats.

Glimmer upptrader i riklig méngd. Glimmermineral bilda huvndmassan av den miktiga griins-
skolen och genomaddra stora delar av malmerna, varvid en anrikning av glimrarna fram mot skélen kan iakt-
tagas. Den stora massan av dessa glimrar torde vara biotiter.

Granat dr ett vanligt mineral i pyroxenskarnmassorna. Dock #r det e] lika typiskt f6r Nordmarks
som for Persbergs odalfélt. Att granat och magnetit i viss man vikariera fér varandra framgéar av iakttagel-
serna dven hir och granaten upptrider pa samma sétt som magnetiten 1 form av oregelbundna flickar i py-
roxenskarnet. I sdllsynta fall & mineralet iakttaget 1 druser och pa sprickor och i det av Flink relaterade fall,
da de sitta anvixta pd hornblindestinglar samman med magnetit, zinkblinde och kalkspat, dro de tydligt
samtidiga med dem.

G uld, gediget, har som stor sillsynthet iakttagits i Nordmarks gruvor. Det har, delvis kristalliserat,
upptritt pa sprickor, samman med pyroxen, hornblinde, kalkspat, magnetkis, galenobismutit, molybden-
glans och vismutglans.

Hausmannit bildar som relativt sma korn huvudmassan av manganmalmen 1 Mossgruvan och
Kitteln.

Hornblinde forekommer flerstides som omvandlingsprodukt av pyroxen i det dominerande py-
roxenskarnet. Sérskilt &r detta fallet 1 nérheten av granitgdngar och, fast 1 mindre utstrickning, i nérheten
av grénstensgangar. Utom detta hornblinde har, enligt vad fynd i varphégarna visa, 1 ringa méngd funnits
ett 1 rosetter ordnat, ramsvart, fagrigt hornblénde, vilket &r att hdnféra till alkalijarnamfibolerna. Det synes
som om alla dvergangar funnes mellan dessa och de ljusare, mera normala hornblindena. Aven dessa upp-
trida ibland ordnade till knippen och kransar. Aven som sprickmineral #r hornblindet mycket vanligt och
upptrider da som svarta, slanka nalar, ofta mycket tétt aggregerade pa sprickornas viggar.

Humit se Kondrodit.

Himafibrit forekom i klotrunda, radialstraliga partier i sma drushal intill Mossgruvans mangan-
malm. Mineralet dr i friskt tillstand brunrétt till granatrétt men blir 1 luften snart brunsvart till svart.

Jakobsit finnes omnidmnd bade fran Kitteln och Mossgruvan som oktaedriska kristaller.

Jarnglans har antriffats som stor séllsynthet i Mossgruvan pa sprickor samman med manganspat
och jakobsit. Aven i Kogruvan har jirnglans iakttagits. Jirnglanskristallerna &tf6ljdes dir av tungspat.

Kainosit forekom som bruna sma kristaller samman med magnetit, pyroxen, apatit och klorit pa
sprickor i Kogruvan.

Kalecit ingdr som huvudbestandsdel av kalkstenarna samt upptrader i riklig méngd som sprickmi-
neral, vanligen utfyllande mellanrummen mellan 6vriga mineral. Mineralet forekommer pa sprickorna i en
rikedom av vixlande former, romboedriska, skalenoedriska och prismatiska. Flink anser denna fyndighet
vara den vad kalcitkristallernas storlek och utbildning betréffar, fornimsta 1 Sverige.

Katoptrit har patriffats 1 Brattforsgruvan som svarta, vanligen tavelformiga, i kalksten in-
strodda korn.

Klinohumit se kondrodit.

Klorit forekommer i riklig méngd i gréinsskélen samt i underordnad méngd 1 det glimmerforande
skarnet. P& kalkspatsprickorna ar det sluthigen ett ganska vanligt mineral.
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Koboltglans har upptritt pa kalkspatsprickor, sirskilt i Ko- och Bjelkesgruvorna.

Kovdrodit Mineral tillhorande kondroditgruppen férckomma 1 de magnesiarika skarntyperna,
ofta 1 stor utstrackning omvandlade till serpentin. 1891 gjordes i Kogruvan ett mycket mérkligt fynd av kon-
droditmineral. Bade kondrodit, humit och klinohumit férekommo, vil kristalliserade samman med magnetit,
tremolit och glimmer. De i friskt tillstind bruna mineralen voro ofta starkt omvandlade till askgrd serpentin-
pseudomorfoser.

Koppar, gedigen, forekom samman med adelic i Kitteln.

Kopparkis upptrider pa de kisférande sprickorna i derba massor. Som séllsynthet ha patriffats
rmnkblandekristaller, kringvixta av kopparkis.

K varts har nigon enstaka gang antriffats som sprickmineral. IEljest synes det helt saknas i skarn-
massan.

Magnetitir filtets viktigaste malmmineral och dess praktiskt taget enda jairnmalmsmineral. Utom
som huvudbestdndsdel av malm-skarnmassorna upptrider magnetiten som sprickmineral och da vanligen i
form av rombdodekaedrar med streckade ytor. Fran Nordmarks gruvor omnidmnas dock dven kubiska mag-
netitkristaller.

Magnetkis har triffats pad de kisforande kalkspatsprickorna dels derb 1 stora klumpar, dels, fast
mera sillan, val kristalliserad.

Manganit forekom som omvandlingsprodukt av pyrokroit.

Manganosit upptridde 1 riklig méngd som ungefdr mm-stora korn i kalksten i association med
hausmannit och pyrokroit 1 Mossgruvans manganmalm.

Manganostibiit férekom som korpsvarta sma korn 1 Mossgruvans mangankalk.

Mangangpat bar forekommit som rosafdrgade krustor 1 Mossgruvan, samman med allaktit m. m.

Markasitir ett mycket séllsynt mineral i Nordmarks gruvor. Det har traffats pa kalkspatsprickor
samman med epidot, pyroxen och klorit.

Mikroklin, se faltspat.

Molybdenglans har ibland forekommit pa kalkspatsprickorna.

Nickelin har i obetydliga mangder patriffats pa kalkspatsprickor, samman med silverglans och
gediget silver.

Nordmarkit ér ett problematiskt mineral, varav hela materialet utgjordes av en enda kristall.
Den beskrevs som staurolit men da sammanséittningen enligt analysen avvek fran staurolitens fick den av
Dana namnet Nordmarkit.

Olivin. Av olivinmineral har forsterit iakttagits 1 de glimmerférande skarnen. IFran Mossgruvan
anfor Hj. Sjégren ett olivinmineral sisom upptridande samman med manganmineralen.

Ortit och epidotortit ha iakttagits vid mikroskopiska undersékningar av antofyllit-cum-
mingtonitskarnen.

Periklas har férekommit 1 Kitteln som storre och mindre korn samman med hausmannit i kalk-
sten. Ar efter kanterna omvandlad i brucit.

Pyroaurit har patraffats pa sprickor 1 Mossgruvan samman med pyrokroit och upptridde som gula
eller gulaktigt bruna hexagonala blad.

Pyrokroit ingick i riklig miingd i hausmannitmalmen i Mossgruvan som tavelformiga kristaller
till storsta delen omvandlade | manganit.

Pyrosmalit dr ett av de tidigast uppmérksammade sprickmineralen i Nordimarks gruvor. Det
forekommer som grénaktigt bruna, sexsidiga prismor samman med diopsid, hornblinde, klorit m. m.

Pyroxen bildar i form av smd, témligen isometriska korn huvudmassan av det magnetitmalmen
atfoljande skarnet. Denna pyroxen tillhér de intermedidra leden av diopsid-hedenbergitserien. Dessulom
forekomma ljusa, jarnfattiga diopsider. Dessa hava vanligen en utpriglad prismatisk habitus och prismorna
fro ordnade till radierande grupper (se fig. 10). P& sprickor samman med kaleit, hornblinde etc. férekommer
pyroxen i ovanligt riklig mingd och med starkt vixlande firg och habitus. Flink har dgnat dessa pyroxener
en ingéende undersdkning och uppstéllt fem typer, vilka skilja sig kemiskt och kristallografiskt. Kemiskt skilja
de sig med hiinsyn till proportionen hedenbergit : diopsid. Till firgen variera de frin ramsvarta till klart grona.

Retztan har forekommit som smé bruna kristaller samman med manganmalmen i Mossgruvan.

Safflorit forekom i Kogruvan tillsammans med zinkblinde, kondrodit och tremolit, magnetit och

tremolit, magnetit och kalcit. Sjégren, som undersékte dessa associationer, framhaller att zinkblinde och
safflorit 4ro yngre &n de évriga mineralen,
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Scheelit forekom i Kogruvan samman med pyrosmalit och apatit men har dven funnits pa andra
stillen I gruvan och d4 samman med hornblinde och kalkspat.

Serpentin upptriader som omvandlingsprodukt frimst av olivin- och kondroditmineraler men #ven
av tremolit och diopsid.

Silver, gediget, har vid sillsynta tillfillen patriffats i Nordmarks gruvor. Det stérsta fyndet gjor-
des 1726 i Brattforsgruvan. Enligt den redogérelse Svedenborg limnat i »De ferrunw skall silvret ha suttit
samman med en vitspat i en lerig skol, som delade gruvan i tvd delar.

Silverglans uppgives av A. Sjogren vara funnen samman med nickelin i Kogruvan.

Skapolit har patriffats pa kalkspatsprickor samman med axinit, epidot, klorit, filtspat m. m.

Spinell. HEn gron spinell, pleonast, upptrider i de magnesiarika skarntyperna samman med anto-
fyllit, cummingtonit, glimmer, tremolit ete.

Spodiosit forekom som tavelformiga kristaller samman med kondrodit, magnetit och kalcit pa
till storsta delen av serpentin fyllda sprickor. Till sammansittningen nirmar den sig apatiten.

Svavelkis upptrider pa de kisférande sprickorna och har ritt ofta patriffats vil kristalliserad.
Sarskilt 1 Kogruvan hava svavelkiskristaller patriffats.

Synadelfit forekom i Mossgruvan som svartbruna till svarta kristaller, dels pavuxen tungspat,
dels | en pords karbonatmassa.

Talk forekommer samman med antofyllit och cummingtonit. Dessa mineral #ro ofta helt omvand-
lade 1 talk.

Titanit har, ej sa sillan, traffats pa kalkspatsprickorna, delvis som vil kristalliserade individ.

Tremolit férekommer 1 de magnesiarika skarntyperna samman med en rad andra mineral sdsom
glimmer, antofyllit, cummingtonit, spinell, kondrodit, forsterit och serpentin. Endast siillar bildar det hu-
vudbestandsdelen av dessa skarn.

Tungspat forekommer ganska rikligt i Mossgruvan, som vita, bladiga massor eller som tavlor, vilka
omsluta andra mineral sdsom t. ex. kaleit. Vidare synes det ha forekommit som sprickmineral icke blott i Moss-
gruvan utan dven i Kogruvan.

Vesuvian dr ett mycket séllsvnt mineral, upptradande pa kalkspatsprickor.

Vismut bar patriffats pa kalkspatsprickor, dels 1 Mossgruvan, dels 1 Kogruvan.

Vismutglans har forekommit samman med gedigen vismut pa kalkspatsprickorna.

Wurtzit har som stor sillsynthet traffats pa de kistérande sprickorna som sma, svarta kristaller,
ordnade till njurlika aggregat.

Zinkbldnde dr ett ganska vanligt mineral pa de kisforande sprickorna och &r till fargen rédbrunt
till néstan svart. Det forekommer dven 1 regelbunden sammanvéixning med blyglans. 1 Mossgruvan férekom
zinkblande 1 drushal och pa sprickor samman med allaktit m. fl. arseniat som bruna till réda, rédtirgade eller
sn6vita till vattenklara kristaller. Nyligen har rikligt med zinkblinde patriffats i ett talk-antofyllitskarn i
en ort mot O 4 315 m niva.

Historik.r Tidpunkten for forsta upptagandet av arbete i Nordmarks malmfalt dr okdnd men far tro-
ligen forldggas till medeltiden. Stéandigt, ehuru med véxlande intensitet har brytning f6rsiggatt dtminstone
inda sedan den tid, da bestimda uppgifter féreligga, d. v. s. férra hilften och mitten av 1600-talet. Det var det
sodra komplexet av gruvor, fran Stor- till Gréngruvorna. som forst bearbetades; de norr om dessa beligna
torde e] ha blivit upptagna térrin 1665, da en Nygruva angives vara upptiackt. Redan i slutet av 1600-talet
voro Stor-, Tak- och Képmannagruvorna i huvudsak slutbrutna vid 20 & 30 m djup, men blevo dock bear-
betade dven sedermera, ehuru med ringa malmvinst. I Finn- och Grongruvorna kom man i slutet av 1700-talet
ned mot filtliggandet, och den brytning 1 dessa gruvor, som sedermera dd och da férekom, maste inskrankas
till uttagandet av kvarvarande malmrester.

Aven i Nygruvan minskade malmen mot djupet pa 1780-talet vid 90 & 100 m djup, men brytningen fort-
sattes dock med vissa uppehall till omkr. 4r 1900 bade ndgot mot djupet och pa hogre upp kvarlimnade malm-
partier.

Brattfors- och Grundsjogruvorna samt Ko- eller Bjelkesgruvan voro i de &versta partierna e) sirdeles
malmrika och bleve dirfor, fastin upptagna redan under andra hilften av 1600-talet, brutna i stérre utstrick-
ning forst avsevirt senare. Vid borjan av 1800-talet hade vad som egentligen kan kallas Brattforsgruvan natt

! De historiska data fér dessa gruvor dro meddelade av H. Carlborg. Intresserade hinvisas foér ovrigt till hans under tryck-
ning varande historiska och teknisk-ekonomiska beskrivning 6ver Nordmarks malmtrakt.
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sitt storsta diup av 160 m. Vid foretagande av undersokningsarbeten i borjan av 1900-talet fann man dock att
nagot malm &dnnu kvarstod under de gamla bottnarna.

Grundsjégruvan blev ar 1816 sammanbruten med den nyssndmnda och redan 1798 med Bjelkesgruvar.
FEfver denna uid kunna Grundsjd- och Bjelkesgruvorna betraktas som en enda gruva, vilken ar 1852 nadde ett
djup av 195 m. P4 hogre niva kvarstodo dock fyndighetspartier, pa vilka vid mitten av 1800-talet rummen
Hasselblads pallar (pa c:a 160 m) och Gubborten (pa c:a 80—130 m) drevos. Aven Kogruvan var en ldng tid
rikt givande men instdlldes 1879 vid 178 m djup. Under namn av Bjelkesgruvan fortsattes dock ett arbets-
rum tills 262 m avvigning ar 1909 var uppnadd, och Professorsrummet i den sistndmndas stra del kom 1911
ned pa c:a 311 m niva.

Ar 1794 anlades Gubbortsschaktet men anviindes lang tid endast i obetydlig utstriickning. Forst 1910
blev det centralschakt for odalfdltet.

Frin Gubhortsschaktet 6ppnades ar 1914 den bittills djupaste nivan 1 Nordmarksfialtet, 318 m avvig-
ning, dir dock hittills endast undersoknings- och férberedande arbeten utforts, under det att den huvudsak-
liga malmfangsten hérrért fran pa hogre nivéer kvarlimnad malm.

Mossgruvorna voro kénda och bearbetade redan 1 slutet av 1600-talet och hava brutits dd och da uunder
kortare perioder, senast pa 1880-talet, da Vistra Mossgruvan kom ned pa c:a 140 m och Ostra Mossgruvan pd
cia B2 m avvigning. 1876 observerades pa 46 m djup i Ostra Mossgruvans liggande viigg hausmannit och andra
manganmineral. Denna manganmalm tillgodogjordes under aren 1888—189C. Under dren 1887 och 1888 brots
Kittelgruvan pa en likartad malm.

Frin Nordmarks odalfilt har frdn och med 1761 till och med 1920 redovisats 1,032,666 ton jirnmalm,
men totala jarnmalmsproduktionen torde tillndrmelsevis kunna uppskattas till 1.5 mill. ton. Den brutna méng-
den manganmalm uppgar déremot endast till 680 ton.

Tabergsfaltet.

Filtets utstrickning. Till detta filt rdknas frimst de stora och rikt givande Tabergsgruvorna, be-
ldgna 1.5 km NO om Nordmarks kyrka. Utom dessa hava &ven en del smérre gruvor riknats till samma falt,
nimligen O. Tabergsgruvan SO om Taberg, Kronobergs- eller Stora Kampasgruvan samt Samuelsbergsgruvan,
bida NV om Taberg. Sannolikt &r, att de alla ligga pa ett och samma skarn-kalklager, vilket sedan mot SO
fortsitter in i Haborshyttefiltet.

Tabergs gruvor.

Vid Tabergs gruvor mirkes frimst den stora gruvstoten, vilken uppkommit genom sammanbrytning
av flera smérre gruvor samt upprepade ras. De ursprungliga gruvorna hava varit beldgna inom gruvstotens
bstra del. Lingsti Olag Hastasgruvan. Vdiromlagien 70 m lang malm Tiomanna- och R &m s-
gruvorna, den férra bruten pa malmens norra del, den senare pa dess sédra del. V om de senast nimnda
gruvorna lago i en 40 m ling malm, Grundsjé- och Lillgruvorna, den férra i malmens norra del,
den senare i dess sodra del. V om Grundsjégruvan lag Middagsgruvan, vilken i dagen varit skild fran
gruvstoten genom en tvirbalk men pa djupare nivier sammanbrutits med denna. Histasgruvan &r under
40 m:s niva skild fran gruvstoten genom en kalkbalk. De 6vriga dro ned till 150 m sammanbrutna till en enda
stor gruva, vilken upptill 40 m &r fylld med ras- och fyllberg. Omedelbart under 150 m upptrida tre sink-
ningar. Den sydostligaste kallas Rémsgruvan och anses vara en fortsittning mot djupet av denna gruva, den
nordvistligaste kallas Barbara och den sydvistligaste Turken och Jirnvigsgruvan, Pa 172 m
hava Ramsgruvan och Barbara smilt samman till en gruva. Fran 180 m kallas denna Barbara. Turken kallas
fran 207 m ned till 237 mfor Angstréms ort, under sistnimnda niva for Varnplik ten. Bade Virn-
plikten och Barbara hava aterfunnits pa bottennivan (350 m). S om den stora gruvstoten ligger Nord mark s-
gruvan, vilkens sydligaste del kallats S6dermalm och nordligaste Pilrandsgruvan. Nord-
marksgruvan har med vixlande malmareor brutits ned till bottennivan. Rakt N om gruvstétens nordligaste
punkt och helt néra denna ligger Gustavs schaktoch 55 m lingre i NV, det numera anvénda Oscars
schakt. NO om Histasgruvan ligger det lilla Falu Kils schakt och 110 m lingre i N Dy vik s-
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schaktet. Av smirre gruvor eller rittare gruveférsok intill Tabergsgruvorna méi nimnas O m bud s-
mannagruvan SO och Vetebrédsgruvan NV om Dyviksschaktet. Dyviksschaktet synes av
Geislers karta att déma g4 genom den gamla Jungfrugruvan.

Utom de nu ndmnda gruvorna finnas
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Karta éver Tabergsfiltet, upprittad ar 1760 av Erik Geisler. Skala 1:2400.
[(Map of the Taberg field by E. Geisler, 1760.]

rakt O om gruvstéten en komplex av malmkroppar, vilken brukar benimnas Uddeholmsmalmen.
Denna uppticktes pa djupare nivaer (c:a 135 m) och dr dnnu icke bruten upp till jordytan. Dess Gvre delar
dro starkt vittrade och Gver dess utgaende ligger en séinka, upptagen av en liten mosse.
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[Geological wmap of the Taberg mines.)

Aldre geologiska undersékningar. Over Tabergs gruvor finnas ytterst fa uppgifter i den geologiska
litteraturen. P4i den av Hrik Geisler upprittade kartan over Nordmarks odalfilt finnes dven Tabergsfiltet

inlagt. Kartan atergives hir 1 svart och med de beteckningar, som anvénts 4 andra gruvskisser i denna bok
(se fig. 16). Geisler urskiljer pa sin karta de samlade malmerna, mellanbalkar av malmfattigt skarn samt en

gronstensgang. Att kartan i det stora hela ger en god bild av geologien i dagen inom dessa éldsta delar av
gruvfiltet framgar av en jamférelse med dagbladet, fig. 17.
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Det geologiska dagbladet. Omradet runt Tabergs gruvor &r starkt jordtickt. De enda direkta
lakttagelser, som sta till buds vid uppgérandet av det geologiska dagbladet dro de, som kunna goras i den stora
gruvstéten mellan dagen och 40 m:s niva. Foér &vriga delar av dagbladet hava anvints de nérmast liggande
niviernas orter och gruvrum, fran vilka de geologiska gréinserna upp-projicierats. I gruvstotens ostra del fin-
ner man #nnu kvar delar av de ursprungliga gruvviggarna, visande kalk och skarn i varierande proportioner.
Av intresse ir att finna att pa den #ldsta bevarade kartan dver Tabergstiltet, uppgjord av Geisler ar 1760,

a
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FFig. 18, Schakt och gruvéppningar i dagen samt gravrummen & sex nivier i Tabergs gruvor. Skala 1:2400. Frin gruvkartan.
[Surface openings of shafts and mines and plans of six levels showing the mine workings.]

malmerna och mellanbalkarna 1 det stora hela 6verensstimma med den bild man dnnu i dag med hjilp av iakt-
tagelserna i gruvstéten kan uppkonstruera( se fig. 17). Gruvstotens storre och vistra del bestar enbart av lep-
tit. Grénsen for denna gir som en vagig linje med i stort sett nordsydlig orientering. I gruvstétens nordliga
del iakttas 1 leptiten en utpriglad stidnglighet, stupande 55° mot NNV,

Tre gronstensgangar kunna iakttagas 1 gruvstoten, en i dess nordgstra och en i dess sydvistra vigg samt
en ungefar mittemellan dessa. Den 1 sydvistra viggen gdende gronstensgangen gar vidare fram mellan Mid-
dagsgruvan och Pilrandsgruvan samt Gvertviarar Nordmarksgruvans dagdppning parallellt med dennas lingd-
strickning. Pa kartan dro ytterligare tva grénstensgangar, beligna O om gruvstdten, inlagda. Dessa dro upp-
projicierade fran 30—40 m:s nivier.

Det malmférande strakets grinser utanfér gruvstoten &ro inlagda med hjilp av gruvkartans iaktta-
gelser pa niarmast liggande nivder. Det starkast vittrade omradet &r utlagt som en oval, vilken naturligtvis
endast ger en ungeférlig gréns f6r den vittrade malmens utgaende 1 dagen.
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Tektonik. Av sammanstillningskartan, fig. 18, framgar, att de hittills brutna malmerna varit samlade
till tva komplex, ett ostligt och ett vistligh. Av dessa ar det viistliga brutet och kint fran dagen ned till 350
m. Kartan visar att denna komplex pa djupare nivier likavil som i dagen bestatt av tre malmkoncentrationer
med NNV-—S80-lig orientering, skilda at av magnetitfattiga skarnpartier samt att malmkropparna haft myec-
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Fig. 19. Det malmfgrande skarnstrikets grianser i dagen och & fem nivéer i Tabergs gruvor.
[The boundaries of the ore-bearing skarn-layer at the surfuce and on fire levels.]

ket konstant filtstupning 55° mot NNV. Aven om de skilda malmerna starkt varierat till sina areor, synes
den samlade malmarean i denna komplex varit ganska konstant. Den Ostliga komplexen &r niirmare kiind
endast mellan 110 och 210 m och visar mycket oregelbundna malmkoncentrationer, vilka dndra form och stor-
lek fran niva till niva. Aven hir synes dock den samlade malmarean i stort sett vara densamma pa de i s
helhet kiinda nivéerna och dven dessa malmer visa en utpraglad filtstupning mot samma hall och med samma

vinkel som de vistliga malmerna.
Det malmtorande skarn-kalk-dolomitlagrets granser mot omgivande leptit kan pa en kort stricka iakt-

tagas 1 gruvstoten och pa ett stort antal nivaer har endera eller bada leptithegrinsningarna patriiffats i arbets-
rummen eller genomgatts med orter. Sirskilt upplysande hava 135, 172 och 210 m:s nivder varit. Goda upp-

b—283507. Sworiges geol. unders. Sey. Ca 113,
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135 nes nivd

170 s nivd

270 s névd

Fig. 20. Tre nivier i Tabergs gruvor. Skala 1:2400.
Huvudsakligen efter gruvkartan.
[Plans of three levels in the Taberg mines.]

lysningar hava dven erhallits genom sammanstall-
ning av ilakttagelserna pa gruvkartans Gversta
nivder. Genom dylika kombinationer hava det
malmférande lagrets bada grinser mot leptiten
kunnat uppdragas pa ett flertal nivaer. I fig. 19
dro dessa grinsers sannolika ligen i dagen och
pa 80, 135, 172, 210 och 350 m:s nivaer utlagda.
Den norra griinsen ar bast f6ljbar & 135 och 172 m
och kan litt uppkonstrueras 4 350 m med hjalp
av tva langa borrhal. I dagen &r dess vistra
forlopp direkt fixerbart, dess 6stra upp-projicierat
fran underliggande nivaer. & 80 m #r endast
den mellersta delen av norra grinsen okind. A
210 m dr endast den vistligaste delen av norra
gransen direkt iakttagen, det Gvriga en sanno-
likhetsgréns.

Den sodra gransen dr till sin mellersta del
genom tvirorter kind & 30, 40, 172 och 210 m
och har 4 350 m genomgatts av det sydligare av
de tvd borrhal, som dir drivits. Den vistligaste
delen av sédra grinsen dr vil kind pa 272, 308
och 350 m och iakttagelser 6ver densammas for-
lopp hava gjorts 1 dagen och & 96 m. Den ost-
ligaste delen av sydgrinsen &r en sannolikhets-
grins, da den ingenstéides under gruvbrytningens
gang patraffats.

Figuren visar, att det malmférande lagret
med 1 stort sett oférandrad konfiguration stupar
mot NNV med i genomsnitt 55°. Béade den &stra
och den vistra grinsen fi dérfor etti stort sett
vertikalt lige med smérre in- och utbuktningar.
I detta lager &ro de kéinda malmerna koncen-
trerade till vecken intill dessa vertikala grénser.
I lagret mellan de ovan nimnda malmkomplexen
hava hittills endast sma och obetydliga malm-
koncentrationer iakttagits. Som senare skall visas
finnes en mineralogisk skillnad mellan skarnet i
och runt de i vecken liggande malmerna och den
mellan dessa, alltsa 1 stort sett 1 lagrets mellersta
del, liggande skarnmassan. Den senare bestar
namligen av ett kraftigt firgat granatpyroxen-

~ skarn. I och néirmast omkring malmerna triffas

déremot ett jarnfattigt, blekt, ej granatfdrande,
som regel relativt magnesiarikt skarn. Det ér
hérav troligt att en koncentration av malmsub-
stansen &gt rum efter skarnlagrets bildning och
uppresning, och att koncentreringen skett till de
skarpaste vecken.

Att nérmare ingd pa de olika nivaernas
geologiska byggnad kan anses &verflodigt da
brytningen hela tiden hallit sig till samma veck
1 kalk-skarnmalmlagret och férhallandena darfor
dro geologiskt témligen likartade fran niva till
niva trots mycket stora variationer vad malm-
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koncentrationernas former betraffar. For att ge en forestillning om variationerna i lagrets byggnad hava
de geologiska foérhallandena 4 trenne nivaer (135, 172 och 210 m) sammanstillts i fig. 20.

Bergarterna. De bergarter, som foérekomma inom Tabergs gruvor, dro leptiter, kalk och dolomit,
delvis malmférande skarnbergarter och en rikedom p4 overskirande gronstensgangar.

Leptiterna variera till fargen fran ljusare eller mérkare gra till svagt rédlitta typer samb till struk-
turen fran relativt finkorniga till grova typer. Mikroskopiska och kemiska undersSkningar hava visat, att de
dven variera kraftigt vad den mineralogiska byggnaden och den kemiska sammansittningen betriffar. I de
nirbeldgna jarnvigsskidrningarna, varest utmirkta tillfillen givas f6r ett studium av dessa variationer, fin-
ner man, hur alkaliintermedidra leptiter viixla med natronextrema. Prov av en dylik alkaliintermedidr leptit
av ljusgra fiarg visade 4.04 % K,O och 2.31 % Na,O och prov av en natronextrem leptit av méorkare gra farg
och mera ojamn struktur visade 6.61 9% Na,O och 0.45 % K,0. Samma vixling aterfinnes dven i gruvorna.
Sarskilt upplysande fr den langa ort, som & 55 m:s nivd gar mellan schaktet och Uddeholmsmalmen. Inom
denna dominera alkaliintermediéra till kalidominanta leptiter, men vixellagra med underordnade natron-
dominanta till natronextrema typer. Ungefir likartade synas forhillandena vara 4 alla de nivaer, dir orter
drivits nagon léngre striicka genom leptit (270, 310 och 350 m). Till stor del 4r denna vixling med storsta si-
kerhet primér. Vad de alkaliintermedidra till kalidominanta typerna betriaffar, finnes intet, som antyder,
att de undergatt nagra storre kemiska fordndringar. Detsamma giller de relativt finkorniga natrondominanta
typer, vilka kunnat iakttagas och undersckas. En del grévre, ritt morkt gra och glimmerrika typer med ojimn
struktur synas ddremot vara omvandlade, endr de likna sadana som inom andra gruvor i malmtrakten kunnat
bevisas vara metasomatiskt omvandlade. De upptrida dessutom ofta som adror i de mera finkorniga typerna.
Dér glimmerskélar upptrida, finner man dem alltid i nérheten och de &ro ofta sjilva genomdragna av glim-
merzoner. Horfattaren &r av dessa data benéigen att tyda dem som metasomatiskt omvandlade leptiter. Nagon
egentlig kvartsitbildning- synes icke ha #dgt rum. Kvartsrika strak genomdraga dock ofta de nimnda grova
leptiterna. Dessa synas av de gjorda undersékningarna att déma alltid vara natrondominanta till natronex-
trema. En av A. Bygdén utfrd analys av en dylik bergart visade 3.46 % Na,O och 1.83 % K,O. Gruvorna
skulle alltsd innehalla bade primé#ra och sekundéra natronlepciter. D& de senare till stor del maste ha upp-
kommit ur alkaliintermedidra, férskjutes den ursprungliga proportionen mellan de kemiskt olika leptiterna
dnnu mera till férman for de alkaliintermedidra leptiterna. Att dessa dven kunna sld &ver i1 kalirika leptiter,
visa de analyser, som utforts av A. Bygdén pa de tva genom de mikroskopiska undersékningarna som de mest
kalirika konstaterade leptiterna. Den ena leptiten, fran 350 m:s niva visade 5.82 % K,0 och 2.29 % Na,0,
den andra fran 275 m:s niva visade 6.22 % K,O och 2.01 9, Na,O.

Fram mot malm- och skarnlagren bli leptiterna i allménhet, dér icke metasomatiska omvandlingar
tillstott, mera finkorniga &n eljest, ett forhillande som synes vara allmént inom hela malmtrakten, men in-
genstides kan studeras sa vl som 1 Tabergs gruvor. I alla orter, vilka ga nagon lidngre striacka genom leptiten,
innan de nid malm och skarn, kan denna férdndring konstateras. Ingenstiddes &ro de dock sa finkorniga, att
primira strukturer finnas bevarade. Likavél som de grévre ha dven de mest finkorniga en utpriglad pflaster-
struktur. Nirmast skarnet fora dessa finkorniga leptiter adror, rénder eller flickar av skarnmineral, framst
hornblinde och epidot och f& oftast samtidigt en svag rosafirgning. Att vid denna skarnbildning i leptiten
icke nigon minskning av kalihalten, liknande den, som intréffat vid de metasomatiska omvandlingarna,
igt rum, visa de mikroskopiska undersdkningarna och den analys av en kalirik leptit, som nyss anforts
fran 275 m:s niva. Grinserna mellan dessa skarnforande leptiter och skarnmassan &r ofta breccieartat
ojdmn.

A 135 m har pa nagra stillen iakttagits en leptiten genomadrande, vid flyktigt paseende skarnliknan-
de omvandlingsprodukt, bestdende av gedrit, biotit, klorit och en rétt basisk plagioklas (andesin). Denna sam-
manhinger med upptradandet & samma nivd av antofyllit- och cummingtonitférande skarn.

Kalk och dolomit triffas & ett flertal nivder. Dock synas dessa bergarter vara underordnade
gentemot den malmférande skarnmassan, 1 vilken de forekomma som stérre och mindre, till sina begrénsnin-
gar ratt oregelbundna partier.

Karbonatpartierna uppbyggas 1 de flesta fall av bade kalk och dolomit. Under det att inom Nordmarks
odalfalt dolomiten avgjort dominerar karbonatmassan, torde hir kalken tévla med dolomiten, vad mingden
betriffar. Ofta vixla de bada bergarterna mycket raskt med varandra och grénserna hava ett invecklat for-
lopp. Det genetiska forhallandet mellan dem &r svart att avgéra. Dock synes hir, liksom 1 odalféltet, dolo-
miten séllan grinsa direkt mot skarnet utan skiljes fran detta genom en smalare eller bredare kalkstenszon.
Diir, sasom flerstides &r fallet inom Uddeholmsmalmen, karbonatbergarterna ga finda fram till malmen utan
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att skiljas fran denna genom stérre skarnmassor, iakttas dock ofta dolomit. Dér malmen sjdlv dr karbonat-
forande, synes karbonatet sa gott som alltid utgoras av kalkspat.

Gronstensgangarupptridail mycket stort antal inom Tabergs gruvor. I storsta méngd upptrida
e 1 bergarterna mella,n malmkropparna. Detta synes antyda, att gingarna lokaliserats till de stéllen, dir de
littast kunnat tréinga fram. En jamférelse mellan 135 m:s niva, dir gangarna huvudsakligen upptrida i kalk
och dolomit, och t. ex. 210 m:s nivd, dir gingarna upptrida i leptit och skarn, visar, hur de i de {érra berg-
arterna bilda ett invecklat gangsystem, under det att de 1 leptiten bilda distinkta gangar. Att kombinera gin-
garna fran de olika nivierna med varandra dr svart, frimst dérfor att deras upptridande &r sa olika i de olika
bergarterna och att antalet varierar fran niva till niva. Flera gangar kunna sammansluta sig till en eller en
gang grena sig 1 flera (se fig. 20).

Mikroskopiska undersékningar visa [6, sid. 108], att dessa gronstenar hava en amfibolitisk préagel och
uppbvggas av rundade korn av plagioklas och hornblinde. Plagioklasen ér ibland helt eller delvis omvandlad
i klinozoisit och epidot, dock #r denna omvandling ej lika vanlig som inom odalfiltet. Mot grédnserna bli grén-
stenarna finkorniga och, dir de grénsa mot leptit, glimmerrika. Kram mot skarnmassorna bli de ofta mera
ljust grona dn eljest, beroende pa att hornblindet blir mera aktinolitiskt och den ovan nimnda omvandlingen
av plagioklaserna till epidotmineral blir mera framtridande. En omvandling av pyroxenskarnet till hornblande-
skarn dr si gott som alltid iakttagbar inom en nagra dm bred zon. Grinsen mellan gronsten och gronskarn
blir diirigenom ofta maskerad. Gronstenarnas rent amfibolitiska prigel, vilken ibland kommer dem att likna
hornblindeskarn, samt den ndmnda maskeringen av grinserna torde vara forklaringen till att de sa ofta for-
vixlats med skarnbergarterna.

Malm- och skarntyper. Malmerna inom Tabergs gruvor utgoras samtliga av jarnmalmer. Utom
de gronskarnforande magnetitmalmerna upptrider nirmast dagyvtan inom den dstra malmstocken en s. k.
mullmalm uppkommen ur den vanliga svartmalmen genom en siregen vittring. Denna mullmalm har nyligen
undersokts av forfattaren och tillsammans med ndgra andra dylika férekomster inom bergslagen beskrivits
av P. Getjer och férfattaren. En redogorelse for resultaten av denna undersékmng skall lamnas, sedan de ovitt-
rade skarn- och malmtyperna beskrivits,

Malmerna hava, siasom analyserna 19—39 i tabell II visa, varierat ganska litet med hénsyn till den
kemiska sammansittningen. De storsta variationerna gélla proportionen mellan MgO och CaO. Denna vari-
erar mellan 1: 1 och 3: 1, alltsa mellan de f6r diopsid och de fér tremolit teoretiskt givna virdena. Mellan den
ristra och den Ostra gruppen av malmer synes en viss skillnad i kemisk sammansattning existera, 1 det att
de viistra malmerna genomgdende firo mera magnesiarika &n de ostra.

Det magnetiten atfoljande skarnet uppbvgges till 6vervigande delen av diopsid och tremolit 1 varierande
proportioner, varvid i enlighet med den ovan omnidmnda kemiska skillnaden mellan de éstra och de vistra
malmerna diopsidhalten ér storst 1 de Gstra och tremolithalten 1 de vistra gruvorna. Diopsiden ér i allménhet
jarnfattig. Endast sillan #r jirnhalten sa stor, att pyroxenen kan riknas till de intermediira leden mellan
diopsid och hedenbergit. Tremoliten ér likaledes jarnfattig och slar endast sillan éver i aktinolitiska stral-
stenar. Granat har icke iakttagits 1 de samlade malmerna.

Oregelbundet fordelade 1 skarn- och malmmassan och ofta nitformigt genomadrande densamma upp-
trida ett flertal magnesiarika mineral sasom klorit, glimmer, talk och serpentin (se fig. 21 och 22). Sirskilt
synas dylika mineral ha varit vanliga i de vistra gruvorna. Dock synas de ingenstiides ha dominerat skarnmas-
san mer én helt lokalt. Deras rikare nirvaro har dock betingat den storre »slappighet» som de viistra malmerna
visat, jaimforda med de éstra. De anférda mineralen synas till stor del vara omvandlingsprodukter ur diopsid-

tremolitskarnen. Sarskilt vil kan man 1 slipprov studera diopsid och tremolit som rundade rester i serpentin-
MASSOrLA.

Samman med de nu ndémnda mineralen har cummingtonit iakttagits i Varnplikten. Detta mineral synes
dock ha en ringa utbredning inom nu tillgingliga nivder och karakteriserar ingenstides skarnet i dess helhet.
Dess upptriidande dr dock av stort teoretiskt intresse. enfir det gor likheten mellan odalfiltet och Tabergs gru-
vor storre. Mahidnda har halten av detta mineral pa hogre nivier varit stérre dn i de nu tillgiingliga delarna
av de vistra gruvorna. Foér detta talar framfor allt det rykte dessa gruvor sedan gammalt haft som rikt talk-
forande. Talken skulle dd liksom i Alabamagruvan i Persbergs odalfilt uppkommit ur antofyllit eller cum-
mingtonit.

Det dominerande skarnet utanfér malmkropparna utgores av ett granatrikt pyroxenskarn med granaten
som relativt stora, oregelbundna partier i det av sma, isometriska korn uppbyggda pyroxenskarnet (se fig. 23).
Pyroxenen i detta bestar av ungefiir lika molekyler diopsid och hedenbergit, vanligen dock med niagon over-
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A. Hj. Olsson foto. A. Hj. Olsson foto.
Fig. 21. Magnetit med kloritskarn. Tabergs gruvor. Fig. 22. Magnetit med diopsid-serpentinskarn, Tabergs gruvor.
Mikrofoto med vanligt ljus, x 20. Mikrofoto med vanligt 1jus, x 20.
[Magnetite and cllorite, Taberg inines.] [Magnetite, diopside and serpentine, Taberg mines.]

vikt for diopsid. Detta skarn bildar de stora filten mellan malmerna och for 1 allminhet endast spridda mag-
netiter. Nagon enstaka géng samla sig magnetiterna till malmrosor, men ingenstides hava dessa varit bryt-
vérda. Magnetiten ersittes salunda 1 detta skarn i stor utstrickning av granat.

Det morka granat-pyroxenskarnet gir endast sidllan fram till de brytvirda malmerna. I allménhet
skiljes det fran dessa genom ett ljusare gronskarn, vilket helt saknar granat. Detta kan studeras pa alla nu
tillgéingliga nivéer men &r sirskilt vackert framtridande i ortsystemen in mot Uddeholmsmalmen & 135 och
172 m:s nivaer. Innan man kommer fram till malmerna, ersiittes dir det morka granatforande skarnet av ett
ljust gronskarn. I allménhet dr detta skarn endast svagt magnetitférande och grinsen mellan skarn och malm

A. Hj Olsson foto, A, Hj. Olsson loto.
Fig. 23. (Granatrikt pyroxeuskarn, Tabergs gruvor. Iig. 24, Diopsidskarn med ndgot magnetit (ndra malmen).
Mikrofoto med vanligt Ljus, < 20. Tabergs gruvor. Mikrofoto med vanligt ljus, x 20.

[Skarn consisting of pyroxene and garnet. Taberg miines.| [Skarn consisting of diopside, poor in iron.]
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kan, 1 motsats mot vad fallet brukar vara vid granat-pyroxenskarnmalmer, séigas vara skarp. Malmerna éro,
dven om de hava mycket oregelbundna former, vil samlade och avgrinsade.

Det nu némnda ljusa gronskarnet visar sig under mikroskopet besta av en firglds, jarnfattig diopsid
och en jarnfattig tremolit, allts samma mineral som inga i malmerna som deras vasenthga skarnmineral. Aven
de magnesiarika mineral, som nimndes frin malmerna, kunna iakttagas hir och var i det ljusa skarnet. Diop-
siden upptrider i detta skarn dels pad samma sitt som 1 granatpyroxenskarnet, alltsa som isometriska korn (se
fig. 24), dels i form av relativt langstrickta prismor, vilka vanligen &ro ordnade till radierande grupper pa det
sétt, som fig. 10 visar fran Nordmarks odalfélt.

Den »blekning» och mineralogiska {6réndring, som det moérka granatpyroxenskarnet undergdtt fram
mot de vil samlade malmerna 1 Tabergs gruvor, synes endast kunna férklaras sasom en senare metasomatisk
omvandling av de ursprungliga malmerna, vilka med all sannolikhet varit granat-pyroxenskarnmalmer av
Persbergs Storgruvetyp.

Foér att vi ursprungligen uteslutande haft granat-pyroxenskarnmalm talar &ven det vanliga upptré-
dandet av skarnadriga leptiter fram mot malmerna. Denna &dring synes nimligen inom Filipstads bergslag
vara bunden till granat-pyroxenskarnmalmer. For att de ljusa skarnen &ro omvandlingsprodukter tala de stora
mineralogiska Overensstimmelserna mellan de ljusa skarnen och motsvarande skarn inom Nordmarks odal-
falt, vilkas utbildning méaste skrivas pa de metasomatiska omvandlingarnas konto. Ar detta riktigt, antyder
det en anrikning av magnetiten under metasomatosens gang, sd att mag-
netitrikare malmer uppkommit Det ljusa gronskarnet anger dd det omrade fran vilket mate-
rial sugits till de nuvarande malmerna. Emedan de ljusa skarnen helt sakna granat, vilket mineral ju 1 stor méngd
ingér 1 det mdérka pyroxenskarnet, tvingas man att antaga, att den metasomatiska omvandlingen mineralo-
giskt inneburit ett ersittande av granat med magnetit samt den relativt jarnrika pyroxenen och aktinoliten
med de jarnfattiga mineralen diopsid och tremolit, alltsi en bildning av magnetit ur skarnet.

P4 nagra stillen inom gruvorna har ett morkt och segt skarn iakttagits. I storsta méngd férekommer
det i norra viggen av Uddeholmsmalmens véstligaste del & 135 m men har &ven takttagits 1 ett arbetsrum hogre
upp. Mikroskopiska undersékningar hava visat, att det sammanséttes av en starkt serpentinomvandlad massa
vari rester av antofyllit, cummingtonit, kondrodit och spinell kunna iakttagas. Dessutom ingd férglosa glim-
rar. Detta dr det mest magnesiarika skarn, som patriffats inom Tabergs gruvor. Med detsamma sammanhiinga
sikerligen de omvandlingszoner som & denna nivd 1akttagits genomdraga leptiten 1 den ort, som fran Udde-
holmsmalmens visthérn gar mot NNV. Dessa visa sig besta av gedrit, biotit, klorit och en ganska basisk pla-
gioklas (andesin). Sannolikt &r denna bergart att jamstdlla med de andesinférande omvandlingsbergarter,
som forfattaren skildrat fran Persbergs odalfdlt och dér genetiskt fort samman med antofyllit-cummingtonit-
skarnen [6, sid. 127].

Pyroxenerna visa sig ofta 1 det morka granatpyroxenskarnet vara 1 storre eller mindre utstrickning
omvandlade till hornblénden. Omvandlingen har bérjat efter kornens kanter och sprickor i kornen och ibland
har den gatt sd langt, att rena hornblindeskarn uppkommit. I betydligt mindre utstrickning har den eljest
ungefar jimsides med hornblindebildningen ur pyroxenerna giende epidotbildningen ur granaterna hiir in-
traffat och epidot kan Gver huvud sigas vara ett mycket underordnat mineral i Tabergs skarnmassor.

Hiér och var dro malm och skarn i riklig méngd genomdragna med sprickor. Bekanta dro framfsr allt
de 1 malmerna upptridande, huvudsakligen med asbest fyllda sprickorna. Utom asbest triffas pa dessa spric-
kor kalcit och klorit (= tabergit). Endast pa ndgra f4 stillen har forfattaren varit i tillfille att konstatera
andra &n ovan namnda mineral (kvarts, epidot och hornblinde) och i litteraturen finnes endast en uppgift
om att svavelkis skulle upptrida samman med asbest och tabergit.

I skarnet utanfér malmerna och framfor allt i granatpyroxenskarnet har forfattaren diremot flerstades
iakttagit sprickor och drushal fyllda med kalecit, kvarts, hornblinde, epidot och svart pyroxen, och mineralen
forekomma delvis i vél kristalliserade individ. Utbildningen av hornblinde, epidot och pyroxen éverensstim-
mer med den f6r motsvarande sprickor i odalfiltet vanliga. Utom de nimnda mineralen upptrida svavelkis,
kopparkis (delvis vil kristalliserad), jarnglans, flusspat och klorit. Kloriten har samma utbildning som i spric-
korna i malmen, men &r betydligt sallsyntare dn dér. Som sprickmineral uppgivas dven apofyllit, jirnglans,
titanit och zinkblinde hava antriffats.

Déar kalkspat- eller kvartsidror genomdraga granatpyroxenskarnet upptrida hornblinde och epidot
dven | det massiva skarnet intill och ibland kan pd samma sitt en impregnation med kiser och flusspat iakttas
intill dem. Dessa forhillanden visa, att den ovan omnimnda, mera regionala hornblindebildningen ur py-
roxen sammanhénger med uppkomsten av sprickmineralen, Sannolikt hora sprickmineralen och hornbldnde-
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skarnbildningen samman med de yngre graniternas framtringande pa samma sitt som férut dr visat for odal-
filtet. Man har dd ndrmast att tinka pa den i dagen nigra hundra meter S om gruvorna anstiende Hytts]o-
graniten sasom den verksamma kraften. I denna riktning pekar forekomsten av en kvarts-epidot-hornblinde-
gang liknande de & 315 m:s niva i odalfiltet upptridande gangarna, vilka bevisligen #ro genom assimilation
av skarnmaterial omvandlade pegmatitgangar, Denna samt de rena kvartsgangarna #ro sannolikt de sista
utlgparna fran némnda granit.

Pa 222 m:s avvigning har i en hornblinderik malm, genomdragen av talrika, av olika slags mineral
fyllda sprickor, iakttagits kompakta rénder av magnetit upptridande pa grinsen mellan malm och skarn.
Denna struktur d&r mycket vanlig inom odalféltet (se sid. 31) och har av férfattaren pa goda grunder ansetts
uppkomma genom kontaktmetamorfos fran Hyttsjograniten.

Aven de i riklig mingd upptridande gronstensgangarna hava omvandlat pyroxenskarnen i mérka horn-
blindeskarn, dock endast till ndgra dm fran kontakterna. Detta kan studeras si gott som overallt, dar gron-
stensgangarna genomskira skarnen. Den
méiktigaste utbildningen har denna om-
vandling & 275 m, dér for nérvarande
en gronsten anstar i den langa ortens dstra
gavel. Hér har dven en fran gronstenen
utgiende riklig kisimpregnation intriffat
(svavelkis, arsenikkis och kopparkis). En-
staka kiskorn kunna nastan alltid iakttas NN
i det hornblindeskarn, som grinsar intill - X A % Vittrad malm
gronstenarna.

Niar Uddeholmsmalmen pa 80 m:s
niva forbereddes till brytning befanns den
vara 1 stor utstrickning omvandlad genom , s =
vittring och ofta mullartad. Annu har / \ == hao/iniserad
denna malm endast brutits 1 ringa omfatt- .
ning, men goda tillfdllen att studera den-
samma givas genom ortsystemen a 80 och
42 m:s nivder. P4 110 m:s avvigning kan
man lakttaga hur malmen pa ganska stora
ytor 1 arbetstummets tak &r ratt kraftigt
martitiserad och efter genomdragande
sprickor svagt brunfirgad samtidigt som
skarnet 4r mer eller mindre uppluckrat. Fig. 2b. Kartskiss over 80 m:s nivd i Tabergs gruvor (efter gruvkartan och

Aven pa 120 m:s avvigning kunde en egna iakitagelser). Skala 1:800. [Map of the 80 m level, Taberg mines
svag omvandling iakttagas och nyligen (Varmland), 1:800. The signs in the legend indicate (beginning at the top):

1 magnetite ore; 2 skarn; 3 weathered ove; 4 leptite: 5 leptite, kaolinized
har 100 m djupare ned efter hingviggen 6 greenstone; 7 greenstone, kaolinized.)

en svag brunfirgning av malmen och upp-

luckring av skarnet iakttagits. A 80 m dr malmen ingenstiides helt oomvandlad. Brunvittringen har dock ej
angripit fullt halva nivan (se fig. 25). Det dvriga utgores av en svartmalm, i vilken man endast efter sprickor
kan iakttaga en brunfirgning, men vars skarn Gverallt &r mer eller mindre uppluckrat och omvandlat.
Skarnet ter sig da som en mjuk, ljusgron till grad massa, vari man hir och var iakttager stralstensprismornas
begransningar.

Den brunvittrade malmen #r lokaliserad till faltliggandet och fran detta gar den som grévre och smalare
tungor mot filthingandet, vilket den dock ingenstides lakttagits nd. I denna malm utgdres huvudmassan
av en brun eller gulbrun mull. Ganska mycket (itminstone en fjirdedel) utgdres dock av hardare partier
i denna. Dessa harda partier iiro i allminhet slaggiga och besta av vid omvandlingen resterande magnetit, vil-
ken vid utlésningen av dvriga bestindsdelar kommit att bilda skelettartade massor (se fig. 26). Magnetiten
visar i dessa harda partier ofta en egendomligt bla glans. I den bruna eller gulbruna mullen iakttagas under-
ordnade flickar av vad man pa grund av dess firg skulle kunna kalla svartmull. Under det att den bruna mul-
len i fuktigt tillstand haller ganska vél samman, om den e utsittes for tryck, ar svartmullen mycket 16s. Den
bestar av 16st liggande magnetitkorn och har uppkommit dédrigenom, att malmens skarn och kalk utldsts, utan
att niagon limonitavsittning fgt rum mellan kornen. Sirskilt ofta finner man svartmull inne i de slaggiga,

Nagnetitmalm

% Gronsten

== haoliniserad

[——=—] Gromsten,
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harda partiernas halrum, men dven i den rent mullartade massan triffas den. Den bruna mullmalmen har ofta
den ursprungliga forklyftningen bevarad, &ven dér man kan med ett litt slag borra ned hammaren djupt i
malmen.

Den begrinsande leptiten ir endast svagt omvandlad intill den e} brunvittrade malmen, under det att
den intill mullmalmen visar en intensiv omvandling resulterande i en mjuk, ljusgra massa, i vilken hir och var
stéangligheten #nnu &r iakttagbar. Glimmer-kloritskélarna pa grinsen mellan leptit och malm éro dnnu tydliga
och glimmermineralen synas 6verhuvudtaget betydligt bittre hava motstatt vittringen &n filtspatmineralen
i leptiten och skarnmineralen i malmen. En grénstensgang, som Svertviirar malmen, dr utanfér det brunvitt-
rade omradet nastan helt comvandlad, under det att den inne i mullmalmen dr omvandlad till en gulvit, mju}{
massa, vars karaktir av overskirande gang dock dnnu ar fullt tydlig.

Pa 42 m:s niva ir malmen genomgéiende mera mullartad och de harda partierna utgora endast en ringa
del av massan. Mullen har hir en kraftigare brun firg. De harda partierna utgoras endast i ringa mingd av
vid omvandlingen resterande magnetitskelétt utan frimst av nybildningar i form av jirnkiselartade linser
(se fig. 27) samt mellanformer mellan dessa, utgorande krustor med magnetitkornen sammankittade av jirn-

Ao i Olsson foto, AL 11, Olsson foto.

Irig. 26. Resterande magnetitskelett frdn mullmalmen Fig. 27. Jiarnkiselartad konkretion frin mullmalmen 4 42 m:s nivé,
4 42 m:s nivd, Tabergs gravor, x Y Tabergs gravor, x L.
[ Remnants of magnetite in soft ove, Taberg mines.] [Coneretions of limonite and quartz, Tuberg mines.]

kisel. Dessutom iakttages hir i de ndrmast markytan liggande delarna en rédvittring, vilken maste skiljas
fran den 6vriga omvandlingen och av allt att déma &dr en helt recent bildning.

Av mullmalmen i Tabergstiltet finnes tills dato endast tva fullstindiga analyser. Dessa atergivas i
tabell 11 sasom N:o 40 och 41. Kemiskt innebir omvandlingen, som synes, en stark minskning av malmens
halt av CaO, MgO och FeO, en minskning, fast ej si kraftig, av Si0,, en héjning av halten Fe,O, och en héj-
ning av Mn0O. Resultatet av omvandlingen dir den varit som kraftigast, ir en malm huvudsakligen bestaende
av Fe,0,, Al,O,, Si0, och H,0.

For att klarlagea, vad omvandlingen mineralogiskt innebér, hava mikroskopiska undersékningar 1 bade
genomfallande och reflekterat ljus foretagits. Av undersékningar 1 polerprov framgar, att magnetiten 1 den
uppluckrade malmen fran hingviggen 4 120 m ej visar ndgon som helst omvandling. 1 den dnnu relativt fasta,
ej brunvittrade malmen & 80 m kan didremot en svag omvandling till martit sporadiskt iakttagas utefter magne-
titkornens kanter. Utdver martitisering har omvandlingen i denna malm inneburit en utlésning av kalkspaten
och kaolinbildning pa skarnets bekostnad.

Den mullartade malmen visar sig bestd av mer eller mindre kraftigt martitiserade magnetitkorn (se
fig. 28) samt en vid storre vattenhalt degartad limonit-kaolinmassa, vilkens firg, som nimnt, varierar fran
gulbrun till mérkare brun. Martitiseringen kan, sisom analys 41 visar, ibland vara praktiskt taget fullstindig.
Diir magnetitkornen utgdra en stérre del av malmen, kunna efter torkning sammanhallande massor erhallas,
Dessa visa makroskopiskt en kornig struktur, beroende pa de tétt liggande magnetitkornen. Pa friskt brott
bryta dessa pa grund av sin svarta firg av mot den bruna limonitmassan omkring. Undersokningar visa, att
den martitisering, som angripit magnetitkornen, f6ljer kanterna och de sprickor som genomdraga kornen samt
att den angripit kornen mycket ojamnt, si att vid sidan av ett fullstindigt martitiserat korn kan ligga ett ej
eller endast svagt omvandlat sadant.
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De blaglinsande magnetitskeletten visa sig vid undersékningar i polerprov besta av mer eller mindre
kraftigt upplosta, endast svagt martitiserade magnetitkorn i en kvartsig limonitmassa.

Svartmullens magnetitkorn visa genomgéaende martitisering, iven om denna i de flesta fall endast an-
gripit en mindre del av kornen.

De jarnkiselartade partierna pa 42 m:s nivd visa sig bestd av en med kiselsyra genomdriinkt limonit-
massa, vilken i mikroskopet visar en utpriglad kruststruktur, tydande pa en kolloidal utfillning. Utom rester
av mer eller mindre martitiserad magnetit bestar den av oregelbundet alternerande, i genomfallande ljus réd-
bruna eller ljust gula partier. Skillnaden mellan dessa synes vara den, att de rédbruna uppbygeas av idel sma-
korn, under det att de ljusare partierna uppbyggas av betydligt grovre kristaller. Aven sprickor, som &ver-
tvira krustorna, utfyllas av sidana ljusare, grovre kristaller. Denna fargskillnad mellan de av smiirre och de
av storre kristaller uppbyggda limonitmassorna 3
ir det, som betingar den dven makroskopiskt
iakttagbara skillnaden i fdrg mellan olika limo-
nittyper. De bruna limonitvarianterna 1 Taberg
bestd sdlunda av en ytterst finkristallinisk massa,
under det att de gulbruna varianterna bestd av
en betydligt grovre kristallmassa. Med detta
sammanhinger, att de bruna mullmassorna halla
mera vatten dn de gulbruna och torka lang-
sammare &n dessa. KEn annan falktor, som dven
spelar in och dr av avgorande betydelse, dr den
ur skarnet vid omvandlingen uppkomna kaolin-
massan, vilken naturligtvis ddmpar limonitens
bruna firg.

Undersokningarna hava salunda visat, att
omvandlingen av Tabergsmalmen fran minera-
logisk synpunkt innefattar f6ljande moment:
martitisering av magnetit, ut-
l6sning av kalk, kaolinbildning
ur skarnsilikaterna, limonit-
bildning och kiselsyreutfall-
ning. Huruvida vid utlésningen av kalcium- .
och magnesiumkarbonaterna négon utféllm'ng 1 I'ig. 28. 'MagneLit, efter olktaederytorna onzvandlad i martit.

. u . . ‘Mikrofoto av polerprov med immersion, x 200.
storre skala av jirnkarbonat dgt rum &r svart [Magnetite, partly martitized, Taberg wmines.)
att séga. I ringa mingd har dock jarnkarbonat
kunnat konstateras och det fr dérfér mojligt, att en storre mingd tidigare funnits fast den, pd ringa spar
nér, senare omvandlats 1 limonit.

Den omvandlade malmen bestir silunda av mer eller mindre martitiserad magnetit, limonit, kaolin,
kvarts och spar av jdrnkarbonat. Denna sammanséittning forklarar till fullo den kemiska sammansittning,
som analyserna visa.

Att martitisering och limonitbildning ur magnetit 1 detta fall &ro tva sammanhérande och av varandra
beroende processer framgéir med tydlighet av de gjorda iakttagelserna. Martitisering har dock triffat dven av
limonitbildning helt oberérda delar av den vittrade malmen. Kvarts-limonitutfallningarna pa 42 m:s niva
innehalla endast smérre rester av magnetit, under det att 4 andra sidan i magnetitskeletten 4 80 m kvarts-
[imonitutfillningarna endast utgéra underordnade sammanbindande massor.

Ovanstaende beskrivning av mullmalmen i Tabergs gruvor dr si gott som ordagrant dtergiven ur den
av P. Geijer och forfattaren nyligen utgivna beskrivningen av smullmalmer i svenska jarngruvors [3]. Till
denna beskrivning kan fogas foljande intressanta iakttagelser, meddelade av bergsingenjér G. Wallroth och
gjorda vid de masugnar, som erhallit malm fran det arbetsrum, som ligger ndrmast under mullmalmen. Mal-
men fran detta arbetsrum har ndmligen visat sig halla mera kiselsyra &n normalt. Sannolikt &r, att denna hogre
kiselsyrehalt beror pa en impregnation efter sprickor av den vid mullmalmsbildningen urlakade kiselsyran.
Samtidigt meddelas dven, att en hégre fosforhalt kunnat 1akttagas.

De kemiska och klimatologiska betingelserna f6r denna mullmalmsbildning diskuteras i den ovan nédmn-

¢ 283507, Swverigrs geol. unders. Ser, Ca 13,
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da avhandlingen om mullmalmer i svenska jarngruvor. Att hiir ingd pa dessa problem skulle fora for langt,
varfor intresserade hiinvisas till ndmnda avhandling.

Malm- oeh skarnmineralen. Vid jamférelse med odalféltet maste Tabergs gruvor betecknas som
fattiga p& mineral. Skarnimassorna uppvisa dock dven hér stora variationer och mineralférande sprickor ge-
nomdraga flerstiddes skarn och malm. I det foljande skall en kort redogérelse for de vid Tabergs gruvor patrit-
fade malm- och skarnmineralen givas.

Aktinolit férekommer i underordnade mingder i pyroxenskarnet. Sjilvstindiga skarnmassor
synes detta mineral endast sillan ha bildat.

Antofyllithar som enstaka prismor eller knippen av dylika iakttagits i de magnesiarika skarnen.

Apofyllit férekommer som sprickmineral.

Arsenikkis har iakttagits som impregnation i hornbléndeskarn intill en grénstensgang.

Asbest. Som asbest uthildade amfiboler upptriada i riklic méngd pa de malmerna genomsattande
sprickorna.

Cummingtonit upptrider pa samma sitt som antofyllit och kan makroskopiskt ej skiljas fran
detta mineral. Mihinda hava de bada mineralen férekommit mera samlade 1 de dldre gruvorna.

Dolomit bildar de dolomitiska partierna av faltets karbonatbergarter.

Epidot forekommer som omvandlingsprodukt av granat intill kvartsgangar och kalkspatsprickor
samt 1 ofta vil kristalliserade individ pa de senare.

Flussypat, gron, violett eller farglds, forekommer pa sprickor samman med kalkspat.

G 1im m er upptriader dels i grinsskélarna, dels 1 malm och skarn, ofta nitformigt genomadrande dem.
Huvudmassan av pa dessa siatt upptridande glimrar torde vara biotit.

Granat upptrider 1 riklig méngd 1 det utanfor malmerna dominerande mérka pyroxenskarnet.

Hornblande forekommer flerstides som omvandlingsprodukt av pyroxen. Sirskilt framtridande
ar denna omvandling fram mot kalkspatsprickor, kvartsgangar och grénstensgangar. Pa kalkspatsprickorna
och 1 drushdl upptridder ett ramsvart hornblinde som slanka prismor. Déirigenom, att dessa bli allt tunnare,
uppkomma ljusare asbestartade kristaller.

Jirnglans uppgives ha férekommit som sprickmineral samman med kalkspat. Den i den vittrade
malmen resterande magnetiten &r 1 stor utstrickning, ibland t. o. m. helt omvandlad 1 jarnglans (s. k. martit).

Kalecitingar som huvudbestandsdel 1 kalkstenarna samt upptrader 1 riklig mingd som sprickmineral.

Kaolinit upptrider i och intill mullmalmen som omvandlingsprodukt av skarnen och silikatberg-
arterna.

Klorit forekommer 1 gransskoélarna samt 1 de magnesiarikare skarnen och malmerna. P& kalkspat-
sprickorna forekommer mineralet 1 form av ofta stora bladpackar av bligrén farg (s. k. tabergit).

Kondrodit. Mineral tillhérande kondroditgruppen hava iakttagits 1 de antofyllit- och cumming-
tonitférande skarnen. Till stérsta delen dro kondroditmineralen omvandlade till serpentin.

Kopparkis upptrider, delvis vil kristalliserad, pa de kalkspatférande sprickorna samt har iakt-
tagits som impregnation i hornblindeskarn intill grénstensgangar.

Kvarts forekommer som adror och linser i skarnmassorna. Vil kristalliserad kvarts har iakttagits
pé kalkspatsprickorna. Kvarts har dven iakttagits, delvis vil kristalliserad, p4 hilrum i den vittrade malmen.
Pa sprickor iakttas déir slutligen kalcedonartade krustor. En del pd 42 m:s niva iakttagna hirda, jarnkisel-
artade partier 4ro av kiselsyra indrénkta limonitpartier.

Limonitingdri den vittrade malmen.

Magnetit dr de ovittrade malmernas enda malmmineral.

Martit se jirnglans.

Pyroxen bildar huvudmassan av det utanfér malmerna dominerande granat-pyroxenskarnet och
uppbygges dér av nira lika mingder diopsid och hedenbergit. I malmerna och runt dessa férekomma ljusa,
jarnfattiga diopsider som isometriska korn eller till radierande grupper ordnade linga prismor. Pa kalkspat-
sprickorna triffas ofta svarta, jarnrika pyroxener av en for bade Taberg och odalfiltet karalkteristisk typ.

Serpentin upptrider som omvandlingsprodukt av diopsid, tremolit, antofyllit, cummingtonit,
spinell och framfor allt kondrodit i de magnesiarika skarnen och i de jirnfattiga diopsid-tremolit-skarnen.

Siderit har i ringa méngd konstaterats 1 mullmalmen.

Spinell. En grén spinell, pleonast, upptrider i de antofyllit- och cummingtonitférande skarnen.

Svavelkis upptrider dels pa kalkspatsprickorna, dels som impregnation av hornblindeskarnet
intill grénstensgdngar.



TABERGSEALLLET. ol

Tabergit, se klort.

Talk forekommer i malmerna samman med 6vriga magnesiarika skarnmineral.

Titanit uppgives av Igelstr6m vara funnen i Tabergs gruvor.

Tremolitingar i riklig méngd i malmerna samt i det ljusa skarn, som flerstides omger dem. Ar
ibland utbildad som asbest.

Zinkbléande uppges av Igelstrom vara funnen i Tabergs gruvor.

Historik.! I Tabergsfiltet pafanns malm 1 fast klyft hosten 1702 och fyndigheten belades omedelbart
med arbete i relativt stor omfattning. Innan ett decennium hunnit f6rgd hade emellertid nistan alla de upp-
tagna gruvorna blivit 6vergivna. Den djupaste mitte da 25 m.

Gruvbrytning i filtet borjades pd nytt ar 1729 och har sedan fortgatt kontinuerligt. De pa de ursprung-
ligen funna malmkropparna, de s. k. gamla malmerna, upptagna gruvrummen nidde vid mitten av 1890-talet
det hittills storsta djupet 1 Tabergsfiltet, nimligen 350 m. PA grund av of6rsiktig brytning och bergets beskal-
fenhet uppstodo vid manga tillféllen och senast ar 1895 grabergsras 1 de gamla dagdppningarna, varigenom bil-
dades vad som nu kallas Tabergsstoten.

Med anledning av magnetiska indikationer 1 dagen fann man ar 1898 pa 135 m niva den vid sidan av de
gamla gruvorna beldgna Uddeholmsmalmen, som omedelbart bérjade brytas. Den har hittills blivit ppnad
pa lagst 242 m avvigning. Vid eftersokande av de dvre partierna fann man ar 1908 pd 82 m avvigning den
s. k. mullmalmen, pa vilken under de senaste aren brytning anstillts, ehuru i relativt liten skala.

Totala malmfangsten 1 Tabergsféltet t. 0. m. 4r 1920 beréiknas nagot understiga 1 mill. ton. Redovisade
dro 857,152 ton for detta filt under aren 1761—1920.

Smirre gruvor inom Tabergstiiltet.

Kronobergs-eller Stora Kampéasgrunvan bestir av tvenne gruvéppningar pa sluttningen
nedanfér Tabergs kanal. Varphogarna visa magnetit i ett starkt pressat hornblindeskarn, dessutom ett kal-
kigt granat-pyroxenskarn samt gryniga kvartsmassor med hornblinde och epidot. Kampésgruvan nédmnes
1828. Den bréts pa en smal i NV—SO strykande malmrand till 1832. Den arbetades sedermera kortare peri-
oder 1837, 1841—42 och 1872—74. Malmen séiges ha varit »fattig och spridd». Sammanlagt hava 996 ton malm
redovisats.

Samuelsbergsgruvan, enidagen nira 40 m lang gruva med NV—S0-lig strykning, har, en-
ligt vad varpen visar, brutits pa en huvudsakligen av hornblindeskarn, med underordnad pyroxen, atfsljd
svartmalm. Skarnet dr liksom den omgivande leptiten starkt pressat. Gruvan omnimnes som bruten 1827
—32, 1835—36 och 1851—53. Malmen séiges 1853 vara sd smal, att den ej kunde bara kostnaderna.

Ostra Tabergsgruvans relativt stora varphogar visa rikligt av en vackert silikatrandig kalk-
sten. Svartmalmen atf6ljes dels av ett granatférande pyroxenskarn, dels av ett granatfritt grénskarn sam-
mansatt av stralsten och underordnad pyroxen. Stralstensskarnet dr vanligen starkt pressat, vresigt och sting-
ligt och ofta visa stralstenarna asbestutbildning. Den utpriglat stingliga leptiten 6vergar ibland i kvartsitiska
typer forande cordieritpseudomorfoser och knippen av gedrit-cummingtonitprismor. I riklig méngd inga am-
fibolitiska gronstenar i varpen, visande att gruvan varit rikt genomsatt av grénstensgangar. Ostra Taberg
upptiacktes 1714 men omnimnes i relationerna forst 1717 under namn av Nya Tabergsgruvan och arbetades
nagra ar framat. Den brots dnyo 1729—38, 1797—99 och 1800—04, 1ag dérefter nere tills den 1873—74 linsades.
Den bearbetades sedan fran 1875 till 1895, d& den nedlades vid 155 m:s avvigning. Gruvan arbetades att borja
med 1 tva sinkningar, vilka 1878 sammanbrétos. 1888 var bottnen pa 133 m avv. 10 m lang och 6 m bred och
bestod av malm med leptit i hingandet och kalk i liggandet. Malmen minskade sedan mot djupet och utspiddes
alltmera med skarn och pa 1890-talet drivna undersékningsorter 4t olika hall gavo e] uppmuntrande resultat.
For O. Tabergsgruvan hava 10,802 ton malm redovisats.

! De historiska data for dessa gruvor dro meddelade av H. Carlborg. lntresserade hinvisas for ¢vrigt till hans under tryck-
ning varande historiska och teknisk-ckonomiska beskrivning éver Nordmarks malmtrakt.



NILS H. MAGNTUSSON, NORDMARKS MALMIRAKT.

Haborshyttefialtet.

Haborshyttefiltet ir beliiget 2.5 km O om Nordmarks kyrka och omfattar ett mycket stort antal fyn-
digheter, de flesta beligna O om den viig, som fran Nordmarksberg leder ned till Elzbergsgruvan. P4 den vistra
sidan om nimnda vig ligga endast ndgra obetydliga gruvor och skidrpningar. Inom filtet triffas endast nagra
ta blottningar av leptit och skarn. Pa hojden O dirom diremot triffas rikligt med hillar av Horrsjé- och
Hyttsjogranit. Aven mot V begriinsas filtet av granit, hiir uteslutande Hyttsjégranit, och S om Pettersbergs-
gruvan triffas sa rikligt med block av denna bergart, att det &r all sannolikhet f6r, att ett litet massiv av Hytt-
sjogranit upptrider dven dir. Granitgingar tillhérande Hyttsjoégranitmassiven hava ocksa genomgatts fler-
stiides I gruvorna. Gronstensgangar férekomma, av varphégarna att déma, i riklig méingd inom faltet.

Filtets storsta gruva ar Fredriksbergsgruvan. Denna utgor den nordligaste 1 en grupp av titt tillsam-
mans liggande gruvor. Fran N riiknat ingd 1 denna grupp Fredriksbergsgruvan, Norra Hultgruvan, Sédra Hult-
gruvan, Norra Jungfrugruvan, Sédra Jungfrugruvan, Norra Landgruvan och Sédra Landgruvan (se fig. 29).
P4 héjden ovanfor de senare ligga 5 sma gruvor. Nagot lingre i 8 triaffas en andra grupp av titt tillsammans
liggande gruvor, fran N riiknat Agrensgruvan, Sonegruvan, Norra Eriksbergsgruvan, Sédra Eriksbergsgruvan,
Masugnsgruvan, Lovlundsgruvan, Norra Kartdsgruvan och Sodra Kartasgruvan. Till denna grupp kunna
fiven riknas tva smd gruvor V om viigen. Dir viigen slutar, ligga Elzbergsgruvans trenne schakt och mellan
dessa och Kartasgruvorna ligga tva smérre gruvor. Vid Hulttjdrn ligga Norra och Sédra Hulttjédrnsgruvorna
och V om Elzberg ett flertal smérre gruvor, vilka kunna sammanfattas under namnet Rémossgruvorna. N om
Fredriksbergsgruvan ligger, som den centrala i en grupp av gruvor, Nordgruvan med dess fyra dagéppningar.
N om Nordgruvan ligger Ostra Nordgruvan och V om denna Vistra Nordgruvan. SSV om Nordgruvan lig-
ger Gamla Hejsmossgruvan och V om denna Hindersbergsgruvan. Mellan Nordgruvan och Fredriksbergs-
gruvan ligger en grupp av fyra gruvor, av vilka den storsta &r Nils Jernsgruvan. I mossen N om Nordgruvorna
iro Hejsmossgruvan och Vaggruvan upptagna. SSO om Vaggruvan ligger Pettersbergsgruvan och NV om denna
slutligen Stedtgruvan.

Stedtgruvan upptogs 1884 fran ddesmal och bréts till 25 m:s djup utan att brytvird malm er-
hallits. Varpen visar ett granatrikt grénskarn.

Pettersbergsgruvans varphogar visa magnetit i ett av pyroxen, strilsten, hornblande och
kvarts bestiende skarn. Ofta &r skarnet slirigt med hornblande och kvarts bildande sliror i det ljusa gron-
skarnet. Iin gra leptit samt rikligt med groénsten ingd i1 varpen. Gruvan brots 1849—54 och gav under denna
tid 1,585 ton malm.

Viaggruvan upptogs 1884 pa grund av magnetometeranvisning men nedlades redan samma ar da
endast obetydligt med malm kunde upptickas.

Hejsmossgruvan nimnes i relationerna 1805 och 1807 och 6delades detta ar sedan »malmkor-
teln blivit utbruten». Kndast 27.2 ton malm ha redovisats fran denna gruva.

Nordgruvans varphdgar visa magnetit i ett ovanligt granat-, delvis #ven epidotrikt pyroxen-
skarn, vilket ofta synes ha Gvergatt i rena granat- resp. epidot-felser. Svavelkis upptriider i riklig méangd dels
pa sprickor 1 skarn och malm, dels samman med kvartsiett grovt pyroxenskarn. Gruvkartan visar, att gruvan
brutits pa tva i NO—SV strykande, c:a 45° mot NV stupande malmkroppar (se tig. 30) skilda av skarn, den
ena bruten till 59 m, den andra till 42 m. P4 30 m:s nivd hade malmerna en sammanlagd area av 124 kvm.
[in kraftig gronstensgang har Gvertvirat malmen. For malmen i denna gruva har tidvis en ritt hog halt av
mangan (c:a I a 2 %) varit karakteristisk. Analyserna 64 och 65 i tabell IT visa att malmerna varit utpriglat
(aO-rika. Nordgruvan upptogs 1873 och bréts till och med 1884. Malmfingst redovisas dven 1890 och 1895.
Gruvan har sammanlagt lamnat 11,087 ton malm.

I'Viastra Nordgruvan har under iren 1881 och 1882 brutits 497 ton av en kalkig och granat-
rik pyroxenskarnmalm. Vid brytningen har dels en grénstensging, dels Hyttsjogranit genomgatts. Samma
skarn- och bergartstyper ha triffats i gruvorna SV om Nordgruvan. En analys, 66 i tabell II, finnes utford
av malm frian Vistra Nordgruvan. Den visar en #nnu storre halt av CaO in analyserna fran Nordgruvan.

De sma gruvorna SO om Nordgruvan visa granat-pyroxenskarn. 1 de éstligaste iakttas dven rikligt

med hornblinde och glimmer. 1 den nirmast Nordgruvan liggande gruvan, Nils Jernsgruvan, ar malmen rikt
genomsatt av svavelkisforande sprickor.



HABORSHYTTEFALTET. by

7 = — / -
/ N -~
teatgr. N ;" ! .
s “ | Y -
5TE0T 7 / ~
GRUVANS, VAGBRUVANS AN,
utmaL LS .
v T /
N ;
~ ) /
e a @ Tredrinsbergstn
4 /
N % ya - )
N c, L § Nofra Huitér
o Pctiersbhergse .~ i QSL‘WG
~ B A 'R T e
SN / B YNerra Jungfrogr = —
N \ @ sgara - :
| I8 » =\ u ¢ '
i L 5 ;
i ; A\ :
/ . B
)
i F - \
/ . ;
/ T W
f Ry,

chr"a l\% ’ ‘Scﬂegn“
Brifseereserl? yq s dra Eriksyergstr
! \eMasugaser
! L'\‘i"mmsg"j\\»}Ngrra Wartdsgr
/ . \\, @ S6dra’
! \\ !

!
 KARTASERUVANS

UTMAL

f f :

/ELzaEHeseﬁuvANs\ .
!
. !

i UTREL N ,

H 4 z,bargsfr

NCRRERUVANT
{

UTSAL

"NORRA T o

H':rm"e'rs Cami
berg:gr, Heismassgr T ) -
: [ / HULTTIARNS- -
" GRUVANS UTMAL 7
N /
. . .
X . IASSONG ° /
. . .
; AR /
- /

SODRA T /

HULTTIARNSGRUVANS -/
’
/

o/ UTMAL )

Sodra delen.

Norra delen.
[Map of the Haborshytte field.]

Fig. 29. Karta dver Haborshyitefdltet. Skala 1:7 000.

Nils Jernsgruvan nimnes 1820 sdsom upptagen fran ddesmal. Den bréts sedermera 1821-—24
och har ldimnat 211.8 ton malm.

Hindersbergsgruvan omndmnes endast 1851. Fran densamma ha redovisats 118.0 ton malm.

Fredriksbergsgruvan synes huvudsakligen ha brutits pa en finkornig, utpriglat skiffrig och
stanglig svartmialm, atféljd av ett fint inspréingt cummingtonitskarn samt varierande méngder kvarts. Den
enda analys, som finnes (se tabell II, analys 67) dr ocksa av en MgO-rik malmtyp. Utom cummingtonitskarn
finnes 1 varpen dven ett utpriglat gréont skarn, vilket dock endast sillan dr granatférande. Kalkspatsprickor
med hornblinde och kiser ha varit vanliga. Kismineral (magnetkis och svavelkis) synas dven hér och var ha
varit oregelbundet inspréngda i sjalva malmen. Tredriksbergsgruvan omuémues 1830 sasom pabédrjad arvet
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forut. Den bearbetades utan avbrott till 1855, vilket ar ven skirning af konstdammen intréffade, hvarigenom
driftvatten till konsten saknadess. Ar 1883 linsades den anyo. Brytningen pagick dock endast till bérjan av
nista ar, di gruvan, trots det att malm #nnu fanns kvar, nedlades pa 76.3 mus djup (se fig. 30). Bottnen
hade dd en lingd av 27.3 m och en medelbredd av 4.5 m. Gruvkartan visar, att malmen hade nistan
vertikal stupning. Malmen siges (1886) hava varit kvartsig och kisig. Fredriksbergsgruvan har lamnat sam-
manlagt 31,940 ton malm. I denna siffra inga fven smérre méngder fran N. Hultgruvan,

‘ El zber &&r uvan Fredriksberé&s- 6 Norra Hultéruvorna

Lanadprofil Langdprofil
7700|2772

Y0170

22

El z ber g & uv an

N ord &r uwvan

Langdprofil Tvarprofil genom Norra Gruvan Tvarprofil genom Sédra Gruvan

ad

Fig. 30, Profiler genom de stérre gruvorna i Haborshyitefaltet. Skala 1:2400. Frdn gruvkartorna.

[Sections of some wnines in the Halorshytiefield.]

Norra och S6dra Hultgruvornas malmer hava endast i underordnade méngder fort kvarts
och cummingtonit. Huvudmassan av skarnet har hér varit ett pa granat ratt rikt pyroxenskarn. Malm och
skarn hava varit genomdragna av sprickor, fyllda av kaleit, kvarts, hornblinde och kiser. Smiarre mingder
kalksten inga 1 varpen. Hultgruvan omnédmnes forsta gangen 1737. Arbetet synes ha pagatt till 1741, d4 »gra-
bergsflickar allt mer inblandas 1 botten». 1777—79 redovisas malmiangst frin dessa gruvor utan att de om-
nimmnas i relationerna. 1819 dterupptogs arbetet men redan 1821 &delades den sédra och 1822 den norra, av
brist pa malm. 1840 upptogos de dock pd nytt och rengjordes fran vatten och berg, varefter arbetet fortgick
i den morra gruvan till 1847, i den sidra till 1854, Ar 1845 vanns genomslag med Fredriksbergsgruvan (se fig.
30). Malmen i dessa gruvor synes ha varit mycket spridd och féga lonande. Tillsammans ha Hultgruvorna
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givit 529 ton malm. Denna siffra dr nagot for lag, emedan en del malm frin Norra Hultgruvan inraknats i
Fredriksbergsgruvans brytning.

Norra och Sé6dra Jungfru-samt Norra och S6dra Landgruvornas varphogar
visa huvudsakligen ett granatférande pyroxenskarn. I ringa mingd upptrider dessutom ett av kvarts, gra-
nat, hedenbergit, epidot, hornblinde och kalcit i varierande proportioner bestiende skarn. Sprickor fyllda
av de 1 detta senare skarn ingdende mineralen (framst kvarts, kaleit och hornblande) genomdraga det nor-
mala pyroxenskarnet. I Sédra Landgruvans varp triffas ritt mycket Hyttsjogranit. Jungfru- och Landgru-
vorna nidmnas icke i relationerna och ingen malmfangst har redovisats fran dem. Gruvkarta finnes endast éver
S6dra Landgruvan. Denna gruva dr bruten som ett lodritt schakt genom skarn och granit till 22 m utan att
malm antriffats.

Agrens-, Sone-, Eriksbergs-, Kartas-, Masugns- och Lévliundsgruvorna
iro omgivna av relativt sma varphégar. Dessa visa ett granatrikt, ofta epidottorande pyroxenskarn samt ritt
mycket av ett till sin sammansittning starkt varierande skarn, uppbyget av kvarts, granat, hedenbergit, epi-
dot och kaleit. Kvartsen dominerar ofta detta skarn sa starkt, att rena kvartskortlar uppkommit. Liksom
1 Jungfru- och Landgruvorna har det normala pyroxenskarnet genomdragits av sprickor fyllda av de nimnda
mineralen (hiir frimst kalcit, hornblande och epidot). En gra, sméakornig Hyttsjégranit ingir i varpen.

Agrens- och Eriksbergsgruvorna nimnas icke i relationerna. Sonegruvan omnidmnes 1737 som rengjord
och 1738 som o6delagd, 1740 som rengjord och 1741 som »pa anstand férlemnad». Den upptogs dnyo 1839 fran
odesmal och brots till 1842, Kartisgruvan omnimndes 1737 och &delimnades 1738. Senare nimnes den en-
dast 1793 (sasom kisférande). Malmfangst redovisas nigra ar mellan 1838 och 1850. Ostra och Vistra Masug-
nen omnimnes endast 1794. De upphorde samma dr. Lovlundsgruvan brots mellan 1835 och 1841. Ingen av
de till denna grupp hérande gruvorna har limnat ndgra stérre malmmingder: Sonegruvan 278 ton och Kartas-
gruvan 73 ton.

I Elzbergsgruvans varphdgar ingd tre mineralogiskt och genetiskt skilda skarntyper. Huvud-
massan utgores av ett granatférande pyroxenskarn och storsta delen av malmerna torde ha legat i detta skarn.
T underordnad men dock ritt stor mangd {érekommer ett ljusgratt, i stor utstrickning talkomvandlat, amfibol-
skarn sammansatt av antofyllit- och cummingtonitprismor, ofta ordnade till knippen och solar. Analys 68
i tabell II #r av malm atf6ljd av dylikt skarn. Samman med detta skarn synas de rikligt férekommande, am-
fibolférande, glimmer-kloritmassorna ha upptriatt. Den magnetit, som upptrider i det ljusgra amfibolskarnet,
dr 1 allmidnhet mera fingrynig dn den, som ingar i pyroxenskarnet. Slutligen upptrider i den vid det norra
schaktet liggande varphogen ett grovt av kvarts, granat, hedenbergit, epidot, hornblande och kalcit samman-
satt skarn. Detta for ofta rikligt med kiser (magnetkis, kopparkis, svavelkis och arsenikkis). Sprickor av sam-
ma mineral (hir frimst kalcit, epidot och hornblinde) genomdraga de dvriga skarntyperna. Den malmskarn-
lagret omgivande leptiten ar &n glimmerfattig, an glimmerrik. I senare fallet dr glimmern fordelad som &dror
och flickar. Gronsten och Hyttsjdgranit ingd 1 varpen, antydande att gangar av dessa bergarter genomsatt
malm och skarn. Gruvkartan visar tvenne, oregelbundet linsformiga malmkroppar (se fig. 30), staende ver-
tikalt, men med flack filtstupning mot NNV. Den stérsta sammanlagda malmarean visade malmerna pa 30
35 m:s niva nidmligen 360 kvm. Redan pa 40 m hade arean minskat till 180 kvm. ’

Elzbergsgruvan arbetades 1844—1845, lag sedan nere till 1885, da den liansades och brots till 1888, Det
norra schaktet anlades 1886 fir att limpligare uppfordring och ventilation skulle kunna erhdllas. Den sédra
gruvan aterupptogs 1904 men nedlades redan foljande ar. Malmerna 1 dessa gruvor ansigos ej utbrutna vid
gruvornas nedliggande. Elzbergsgruvan har limnat 15,116 ton malm.

Hulttjarnsgruvans och Norra Hulttjédrnsgruvans varphdgar visa rikligt med
kalksten. Malmen synes ocksa till en del ha suttit i kalksten utan att atfljas av stérre miangder skarn. I all-
ménhet torde dock magnetiten hava atfoljts av ett granatrikt pyroxenskarn. Fran Hulttjarnsgruvan hava
redovisats 716 ton malm for ar 1874, fran Norra Hulttjdrnsgruvan 3,086 ton {6r aren 1900-—1903.

Gruvkartan over Norra Hulttjirnsgruvan visar en i NNV—SSO strykande, 1 genomsnitt 4 m mikulg
malm, mot V begrinsad av leptit, mot O av kalk och grénskarn. Gruvan ir bruten till 62 m:s djup. Storsta
malmarean hade den pa 40 m:s avvigning, ndmligen 80 kvm.

De SV om Klzberg liggande gruvorna hava allesammans varit av mycket ringa betydelse. Tin del 1akt-
tagelser 1 de smd varphogarna fértjina dock att omnidmnas. Nirmast Elzberg ligga pa norra sidan om den
stig, som fran Elzberg leder ned till Haborshyttan, tva gruvor, titt tillsamman. Varphégarna visa kalksten,
ett finkornigt pyroxen-stralstensskarn samt ett morkt av antofyllitsolar karakteriserat skarn, vilket utom
antofyllit innehaller rikligt med spinell, en delvis till serpentin omvandlad forsterit samt glimmer. Sammnia




hHi NILS I ATAGNUSSON, NORDMARKS MALMTRAKT,

skarntyper upptrida dven 1 gruvan S om stigen. Dér upptrida &ven grova kvartsadror. Lingre bort, sedan
man passerat biicken, ligger en fjiirde gruva. Denna har brutits pd magnetit i pyroxenskarn. I detta skarn
Inga dven nagot hornblinde och arsenikkis. I de gruvor, dédr antofyllitskarn upptrider, ér leptiten starkt om-
vandlad till gedritférande kvartsit.

Till Haborshyttefiltet skulle diven kunna riknas Lemossegruvormna. Dessa dro brutna pa, hu-
vudsakligen av hornbléndeskarn atféljda malmkoncentrationer liggande 1 ett litet leptithrottstycke ute i Horr-
sjograniten. Lemossegruvorna, fran vilka 82.8 ton malm redovisats, upptogos 1851 »efter kompassens anvis-
ningy, men Sdelimnades redan foljande ar pa grund av den héga halten av arsenikkis.

Jakobsbergsfiltet.

Detta filt omfattar tre gruvor, av vilka dock endast den nordligaste haft nagon betydelse. De dro alla
beligna utefter den viistra sidan av det miktiga kalklager, som hir gar fram i NNV—SS0-lig riktning och i
vilket utom gruvorna ett flertal sma kalkbrott dro dppnade. Den kalken mot V begrinsande leptiten ir en

AT L Olsson foto. A, Hj, Olsson foto.
Fig. 3f. Hausmannitmalm, Jakobsbergs gruva. Tig. 32. Hausmannitmalm, Jakobsbergs gruva,
Mikrofoto med vanligt Ijus, x 20. Mikrofoto i reflekterat Ijus mellan korsade nikoler, x 60.
[Hausmannite ore, Jakobsberg mine.) [Hausmannite ore, Jakobsberg mine.]

rodaktig, kalirik och relativt kvartsfattig bergart. Kalkstenen dr utpriglat dolomitisk. Den nordligaste gru-
van, den egentliga Jakobsbergsgruvan 4r bruten pi4 manganmalm. Denna har utgjorts av hausmannit som
ungefir likstora, mev eller mindre titt liggande korn i kalkstenen. Utat dvergar den samlade malmen 1 en
glest hausmannitprickig kalksten. Samman med hausmanniten och liksom denna 1 form av likstora korn i
kalken upptrida manganofyll, ganomalit, manganbrucit och gedigen koppar. Som svarta oktaedrar upptrider
samman med hausmanniten dven manganhaltig magnetit. De manganrikare magnetiterna hava efter Jakobs-
bergsgruvan erhallit namnet jakobsit. Som relativt stora, metallglinsande partier upptrider plumboferrit.
I slipprov har slutligen en olivinart, férmodligen tefroit, iakttagits. Fig. 31 visar ett mikrofoto av en fattigare
hausmannitmalm fran Jakobsberg 1 genomfallande ljus, fig. 32, mikrofoto av ett polerprov av en rik hausman-
nitmalm 1 reflekterat ljus och mellan korsade nikoler. Hausmanniten visar i senare fallet utprdglad dubbel-
brytning och polysyntetisk tvillingbildning, goda kéinnemirken, dd man vill skilja hausmannit fran andra
malmmineral.

Haunsmannitmalmen innehaller, som den givna beskrivningen visar, inga storre mingder skarnmineral.
Intill densamma har dock legat ett, av varphégarna att déma, ganska miktigt manganskarn, huvudsakligen
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sammansatt av mineral med gula, réda och bruna firger. Huvudmassan av detta skarn har bestatt av en brun
schefferit. Mera underordnade inslag hava den réda manganglimmern (manganofyll), den gula manganamfi-
bolen (richterit) och en gul granat utgjort. Utom de ndmnda hava en rad mera sillsynta mineral patriffats
1 manganskarnet vid denna gruva, némligen barysilit, celsian, manganvesuvian, melanotekit och tefroit. Som
sillsynthet har dven braunit iakttagits 1 schefferitskarnet. Magnetit, jakobsit och hausmannit #ro dven iakt-
tagna, fast 1 sma mingder. I en skolartad manganofyllmassa, som paitriffades i gruvan, ingick rikligt med
ganomalit och gedigen koppar. Pa sprickor 1 manganskarnet delvis dven i den hausmannitférande kalken fore-
kom inesit 1 stora méngder och samman med detta mineral upptridde den siillsynta kentroliten. Andra ialkt-
tagna sprickmineral dro kalkspat, tungspat och gediget bly. Som oxidationsprodukter av den gedigna kopparn
upptrida kuprit och malakit.

Manganskarnmassan synes 6ver en uddig grins ha overgatt i ett vanligt gronskarn. Man far det in-
trycket, att manganskarnet endast 4r den mot hausmannitmalmen vinda de-
len av skarnmassan. Gronskarnet uppbygges av en grén pyroxen av den f6r granat-pyroxenskarn-
malmer vanliga typen. I pyroxenskarnet triffas ratt mycket av en rodbrun granat samt magnetit. Magne-
titen har knappast nagonstiades i gruvan varit samlad till brytvirda kvantiteter. Som restpartier i gronskarnet
triiffas jirnglans och jarnkisel.

I varphogarna iakttagas dven rikt manganofyllférande leptiter, sannolikt omvandlade bankar i1 kalk-
stenen, samt amfibolitisk gronsten. Enligt J. E. Strandmark skall en amfibolitging ha overtvirat gruvan och
det var framst intill denna som den séllsynta bariumféltspaten, celsianen, triffades. Pa sprickor i amfibolit
har prenit iakttagits.

Vid den lilla gruvan ldngre i S jakttar man numera endast manganfiargad kalksten f6rande hausmannit,
magnetit, jarnglans, granat och plemontit (manganepidot). Sirskilt det senare mineralet upptriader hir i stora
mingder som smd blodréda, titt hopade korn. Samman med piemontit hava gahnit, hyalofan, kopparglans
och titanit lakttagits. Gruvan uppges av lgelstrém hava fort rdtt mycket braunit.

Varpen vid den sydligaste av de tre gruvorna visar manganfargad kalk men for 6vrigt inga speciella
manganmineral och nidgon manganmalm torde hiir icke ha patriffats. Skarnet utgéres av ett finkornigt py-
roxenskarn med en réodbrun granat eller magnetit som oregelbundna fléckar och synes vara bundet till grinsen
mot leptiten, vilken &r genomdragen av skarniadror.

Jakobsbergsgruvan brots nagra ar pa 1860- och méjligen in pa 1870-talet, 1891, 1898 och 1917—18 och
har under dessa 4r lamnat 380 ton manganmalm. Det dr ej otroligt att Jakobsbergsgruvan ér identisk med
de forsta gingen ar 1694 namnda Grasasskdrpningarna.

Finnmossefaltet.

Filtets utstrickning. Detta filts stérsta gruvor dro de rikt givande Finnmossegruvorna belédgna
intill Finnmossens jirnvigsstation. Kring Finnmossegruvorna gruppera sig en del smiérre gruvor. Pa andra,
viistra, sidan om Jirnvigsstationen ligger den obetydliga Bjorkasgruvan och rakt N om Finnmossegruvorna
Torsbogruvan, intill landsvégen fran Finnmossens station. Léngre i N ligga 4 6mse sidor om Nordmarksélven
en grupp av gruvor bland vilka Pengruvorna, V om #lven, och Brusgruvan, O dérom, édro de storsta. V, nagot
N om Pengruvorna ligger Orngruvan. Till Finnmossefiltet kunna dven riknas de nagot éver 1 km S om Finn-
mossegruvorna och sannolikt pa samma malmstreck beldgna Karingbergsgruvorna samt de vid Haborshyttans
by beldgna Vretgruvorna.

Finnmosse gruvor.

Den beskrivning, som i det f6ljande limnas av de geologiska férhallandena 1 Finnmosse gruvor, &r byggd
pa underskningar aren 1913—1916 av O. Beeckstrém samt kompletterande undersdkningar varen 1927 av
0. Backstrém och forfattaren.

Gruvéppningarna 1 dagen framgéd av den Gversta figuren i nivisammanstéllningen, tig. 34. Léngst i
S ligger den stora Rasgruvan, ursprungligen bruten 1 fem sérskilda sinkningar, atskilda av avsatta band.
(tenom bandens nedtagande och upprepade ras har sd smaningom den stora gruvstiten bildats. De fem sénk-

8--283507. Rreriges geol wnders, Sey. Ca 13,
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ningarna benimndes fran séder mot norr Skaltjarns-
gruvan, Dahlsgruvan, Stora Nordmarks-
gruvan, Lilla Nordmarksgruvan och Kit-

Liljernberysyr . . . .
yeneerssy teln (se fig. 33). N om Rasgruvan ligga trenne sink-
ningar tillhérande Liljenbergsgruvan.
P& grund av den si gott som fullstindiga franvaron
av blottningar 1 gruvornas niirhet och svirigheten att
JoHelr underséka dagOppningarnas viggar har nigot geologiskt

dagblad ej kunnat goras.

Tektonik. Fran tektonisk synpunkt erbjuda Finn-
mosse gruvor ovanligt intressanta forhallanden dirfor,
Lilla Nordmarksgr att den ursprungligen enhetliga malmkroppen sonder-
styckats av i olika riktningar gidende forkastningsplan,
utefter vilka avsevirda férskjutningar dgt rum.

Klarliggandet av de tektoniska férhallandena var
huvudmalet fér de av O. Backstrém under dren 1913—
1926 utférda undersékningarna. De nya undersékningarna
hava icke kunnat ligga nigra visentligt nya moment
till de av honom upptickta. Den féljande framstéllningen
kommer dirfor att i allt visentligt bygga pa hans i manu-
skript foreliggande beskrivning.

Finnmossefyndigheten #r, som némnt, genomdragen
av ett stort antal 1 olika riktningar gdende skélar. Dessa
skolar utmirka sig genom sin lossniga beskaffenhet, be-
tingad frimst av klorit och glimmer. Till dessa mineral
kommer hir och var gedrit eller cummingtonit, visande,
Dah/sgr att metasomatiska omsittningar dgt rum utefter skél-
sprickorna. Tor &vrigt bestd skélarna till huvudsaklig
del av den bergart de genomsiitta.

Vid flera olika tillfillen hava under malmbryt-
ningens gang malmerna mot djupet avskurits av fran
hingande viistra viggen inkommande hilleflintskolar men
malm med oférindrat donldge har ater antriffats genom
Skdlyarmnsgr ortdrivning 4t vister genom den »afskirande klyften».
Under det att liggviggen 1 allménhet vid dessa tillfillen
bibehallit sin normala stupning &t véster, har hingviggen
plétsligt fordndrat sin vistliga stupning i en Ostlig sadan,
varigenom malmen kommit att kila ut mot djupet.

Sasom ett for dessa utkilningar typiskt exempel
Fig. 53. Finnmosse gravor ir 1731 (efter nimnda ars gruv- Mé forhallandena i rummet Bosnien hir nagot utfor-
karta). Skala 1:800. (Map of the Finnmossen mines, 1731.] ligare relateras. Liggviggen, bestiende av leptit och

skarn, bibehaller sin vanliga karaktir oférindrad. Hing-
vaggen har diremot en stupning av 60° it dster. Den bestar av en hard, skolartad massa, pa ytan huvudsak-
ligen sammansatt av en glatt, stundom repad klorithinna. Hugger man emellertid igenom denna blanka yta,
befinnes huvudmassan av skolen utgoras av leptit, men denna leptit dr genomdragen av titt forlopande band
och strimmor av biotit och klorit. Dessa férlopa stundom parallellt med leptitens skiffrighet, stundom
ater overtvira de denna. Hela bergarten far dirigenom ett breccieliknande utseende med bitar av leptit
sammankittade av biotit och klorit. I en del fall bestar skélen nistan uteslutande av de senare mineralen
med endast hér och var liggande smirre leptitrester. Leptitresterna fa ofta mer eller mindre utpriglad
linsform.

Stora Nordmarksgnr

Dir skolarna genomdraga sjilva malmen finner man vanligen en vinkelritt mot skélarna staende skivig
avsondring, men skivorna avskéras i sin tur av snett didremot (c:a 60°) stiende avlossningsytor si att ett

slags flattryckta parallellipipeder erhallas. Pa andra stallen iakttages en skivighet ghende parallellt med
skolarna.



FINNMOSSEFALTET.

. @? T TP
Rasgruvan ()7 \;‘% /WM
/ P P
Cy
o 777
Ag
—21 _f%i ljenbergsgruvan - 783
-
35 77t
Azﬁ[@ N
- Liljenbergsgruvan <
c, =
- 50711;
/,,-*Izﬁ(ﬁ"uljenbergsgruvan
/,/'_f/A‘ : - LOT 27
- 56‘{771,
B
Wm"
- 90
e ] |
- |
Herzegovina /Wm
¢ - L15 e
b
- 700 71
- e®
Herzegovina ’ T Bosnien -
¢ Z=
- 708 ! +
PR
c o : I
./ !
- - 785 ;/ Cz
Balkan -
g R
Montenegro / ,117/7///"//,./' 1% Bosnien
V -
«777// =
¢ TP ,
_T_
- 735 e -
Balkan 238 me

C +
- 755
Baikan /%/‘/
C
- 765 1n - 288
Balkar\W
oDy W B Schakt
- = Ce
A T Jarranatm
1
\ Skolar
- /75 m

Fig. 34. Malmerna 4 18 nivier i Finnmosse gruvor.

Skala 1:3200. Huvudsakligen efter gruvkartan.

[Plans of 18 levels showing the mine workings and the fault lines.]

59



60 NILS I MAGNUSSON, NORDAMARKS MALMTRAKT.

Sammanstillas alla ur relationer och arsberittelser erhallna upplysningar med dem, som vunnits genom
undersokningar i nu under brytning varande eller eljest atkomliga delar av gruvan kommer man till {dljande
resultat angaende malmens fordelning i gruvans olika delar.

I dagen var malmmiktigheten storst i Rasgruvans sodra delar, dir den i Skaltjarnsgruvan och Dahls-
gruvan uppnadde en bredd av 10 till 12 m. Norr ut avsmalnade den si smaningom, men torde dnnu i Kitteln
hava haft en bredd av 5.5 till 7 m. Lingre at N, i Liljenbergsgruvan uppgick malmbredden till omkring 3.5
m och i de nordligaste delarna var malmen dnnu smalare och dessutom fven for fattig for att lona brytnings-
kostnaderna.

Rasgruvans malmer ha utkilat mot djupet efter fran vister instigande, Ostligt stupande hilleflintskélar,
vilka samtidigt t6llo c:a 20° mot norr. Den avskirande skolens skirningsplan hade 1 Kitteln enligt vad ur re-
lationerna kan beridknas en stupning av c:a 45° och utspetsningen maste hir ha figt rum pa 66 & 67 meters avvig-
ning. I Liljenbergsgruvan har en c:a 50° mot O stupande sko! avskurit malmen pa 70 & 80 nus avvigning och
malmspetsen har visat ett jimnt fallande mot N. Det torde vara otvivelaktigt, att de nimnda skoélarna 1 Ras-
och Liljenbergsgruvorna dro delar av samma skolplan. Att de bada gruvornas malmer #ro sammanhingande
visar en pi 54 m:s avvigning mellan Liljenbergsgruvan och Kitteln driven ort.

Den under denna skl funna malmen avskars pa djupet pa likartat sitt och detta djup var vid Ras-
gruveschaktet c:a 87 m och vid norra schaktet c:a 110 & 120 m. Det regelbundna, jaimna fallandet mot norr
av denna »afskiirande klyfty ir 1 relationerna flera ganger framhallet. Dess stupning &r emellertid nagot varie-
rande. Langsti S & 87 mus avvagning dr stupningen c:a 43° men 1 rummet Bosnien, norr om det norra schaktet
¢:a 60°, 1 bada fallen mot Oster.

Det sialunda vid upprepade tillfillen 1 Finnmossegruvans ovre delar iakttagna forhéllandet att en malm
mot djupet utkilat genom hiingviggens dndrade stupning fran den normala vistliga till en sidan at dster erbju-
der tvenne mojligheter till forklaring. Den ena mojligheten &r, att varje malm skulle kunna betraktas som en
sjalvstindig lins. Malmlinserna hava alla samma sidostupning at viister och en féltstupning 4t norr av c:a 20°
samt ligga ordnade under varandra med varje underliggande lins beligen nagot at vister 1 forhallande till den
overliggande. Den andra méjligheten dr, att alla Finnmossegruvans malmer en gang varit sammanhiingande
och att den nuvarande uppdelningen i skilda linser ir férorsakad av férkastningar. Det dr 1 sa fall efter fran
vister inkommande, Gstligt stupande skolar, som malmen avskurits och det under férkastningsplanet beldgna
partiet har skjutits uppat efter skélen. Forkastningsplanen dro.i huvudsak parallella med varandra men deras
strykningsriktning dr ej fullstindigt parallell med nalmernas lingdriktning, utan bilda med denna en spetsig
vinkel pa sadant sitt, att de triffa malmerna hogre upp i de sddra delarna av gruvan &ni de norra. Skérnings-
linjen mellan malnt och forkastningsplan kommer hirigenom att fi en svag lutning, cia 20°, mot norr.

En f6ljd av det forsta alternativet ér, att utspetsningarna #ro av normal natur. En allmin regel vid
dylika utspetsningar 1 skarnmalmsfyndigheter dir att samtidigt med malmens avsmalnande cn allt starkare
utspidning med skarn intriffar, si att skarnet slutligen blir kvantitativt overvigande. For malmernas Gvre
delar har det varit oméjligt att vid undersékningarna konstatera sammansiittningen. For de undre delarna
synes man ej ha haft nagon kinning av att malmen blivit néimnvirt fattigare, enfir malmen dér ofta uttagits
till den »afskdrande klyftenn. Det ligger néra till hands att antaga ett likartat forhallande @ven betrirfande
de dvre delarna. Vidare limnar det forsta alternativet ingen férklaring pa skélarnas upptridande vid avsnibb-
ningarna nedat eller deras breccieartade karaktir och malmens dédrinvid funna utpriglade pressningsfor-
héallanden,

I den malingeologiska litteraturen har ofta framhillits den nira Gverensstimmelsen mellan en hos lep-
titer framtradande strickningsstruktur och malmfallsriktningen och man borde dirfér om Finnmossegruvans
malmer verkligen vore att betrakta som en serie under varandra liggande malmlinser med brant sido- och flack
faltstupning dven hir finna en dylik utpriglad flackt liggande strickningsstruktur. Sa dr emellertid ej for-
hallandet, vilket starkt talar for det andra alternativet.

Detta senare alternativ forklarar dven pa ett enkelt sitt de vid avsnibbningarna upptridande skélarna,
da det dr efter dem, som malmen forkastats. Det &r hirav forklarligt, att man i allmiinhet funnit det vara eko-
nomiskt att fullt uttaga malmen @nda ned till skélen, utom néjligen i den allra nedersta spetsen, dir malmen
bor vara fattigare, enir denna spets utgéres av det narmast liggviggen beligna skarnrikare malmpartiet. Da
emellertid miktigheten av skarnet i liggviiggen om ock vanligen stérre #n i hingviggen dock ej uppgar till mer
dn nagon meter dr det tydligt, att man 1 vanliga fall e mérkte av nigot avtagande av malmens rikhet dver
den avskirande skolen med dess underliggande leptit.

Den givna beskrivningen och den dértill knutna diskussionen gilla frimst de tektoniska forhallandena
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ovan 150 m:s avviigning. I gruvans djupare delar éiro de tektoniska forhallandena mera komplicerade och kinda
data tillita dir ej alltid sikra tydningar. '

For att nirmare askadliggora de tektoniska forhallandena ha i fig. 34 fran gruvkartan sammanstillts
de kiinda malmerna & 18 nivaer i gruvan samt de iakttagna forkastningsskélarna. Med A har dir betecknats
Rasgruve-(A)ochLiljenbergsgruve-(A,)malmerna ned till den avskirande skélen. Med
B har betecknats den bakom och viister om A-malmernas nedre spetsar patriffade malmen, vilkens nedre delar
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Fig. 35. Langdprofil genom Finnmosse gruvor. Skala 1:2400. ¥rin gruvkartan,
[Longitudinal section of the Finnmossen niines.]

brutits i arbetstumimet Bosnien. Med C har hir betecknats den bakom och vister om B-malmens nedre
avsnibbning patraffade malmen. Ovre delarna av denna malm brotosiarbetsrummet Herzego vina, vil-
ket namn & 125 och 135 m:s nivier utbyttes mot Montenegro. Da malmen a 135 m:s avvigning fitt en
avseviird lingd bendmndes arbetsrummets norra del B alk a n, vilket namn sedan anviints f6r denna malm
ned till och med 175 m:s avvigning. Pa djupare nivéer saknas & gruvkartan namn pa de olika gruvrummen.

For att ytterligare askadliggora de tektoniska forhallandena atergives i fig. 35 efter gruvkartan en lingd-
profil och i fig. 36 en tvirprofil genom gruvan. I dessa profiler ha malmerna erhallit samma beteckningar som
1 fig. 34.

P4 175 m:s nivd kan man konstatera hur malmen nagot S om den kiinda malmlingdens mittpunkt sku-
rits av en brant stiende skol genom vilken en del av malinen férflyttats icke blott 1 vertikal led utan dven i
sidled (se fig. 34). Genom férflyttningen 1 sidled har malmen uppdelats i trenne delar nimligen den vister om
skolen liggande forkastade delen D, och de dster om skdlen liggande genom D -malmens forflyttning som skilda
malmer upptridande C,- och C,-malmerna. Mellan 185 och 315 m:s avvigningar ha D,- och € -malmerna
genom Dj-malmens forflyttning kommit att ligga sa téitt samman att de brutits i samma rum.
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Inom gruvans norra delar mellan 215 och 238 m:s avvigningar avskires och forkastas malmen av en
brant ostligt stupande skol. A 225 m:s avviigning har uppmitts en stupning av 70-—80° Den éster om skélen
liggande delen av malmen har pa fig. 34 betecknats C., den viister om skolen liggande D,. Som synes dr den
leptit, som skiljer dessa bada malmdelar it ritt bred & 238 m:s avviigning. Uppat blir den allt tunnare och har

4 225 m:s niva kunnat iakttas utspetsa 1.5 m ovanfér mirkpunkten 222.17. Skdlen gick sedan helt och hallet
i pressad malm. A 200--210 m:s avvigningar, dir skélen

i dven varit atkomlig f6r undersokningar, iro forhallandena
N omviinda, i det att en nedat utspetsande leptitkil lag utanpa
den ¢.,-malmen begrinsande skolen. Genom ett & 200 m:s

T — - - i niva inslaget provhal har konstaterats, att malmhaltigt
) gronskarn méter pa andra sidan leptitkilen. De relaterade
N - forhallandena forklaras bist genom antagandet, att den

under skolen liggande malmdelen skjutits uppat efter den-
| samma. Forskjutningens storlek i vertikal led har kunnat
bestimmas till omkring 17 meter. Den &ver skolen lig-
gande malmens nedre spets dr namligen beldgen pa 237
nis avviigning och den malmerna skiljande, nedifran kom-
mande leptitkilen slutade pa omkring 220 m:s avvigning.

Den med € betecknade malmen, av vilken ¢, och
(}, endast utgora de nedre delarna, har utgjort Finnmosse-
gruvans huvudmalm under en ling f6ljd av ar. Malmen
har dock inom gruvans sodra delar upphért pa omkring
220 m:s avvigning. Under denna nivd har nimnda malm
fortsatt endast inom gruvans nordligaste del, men sténdigt
med allt mindre lingd pd malmen.

D4 denna malm sdlunda upphdr pa mot norr allt
djupare liggande nivaer pa samma sitt som A- och B-
malmerna gjort (se lingdprofilen, fig. 35) och man kunnat
konstatera att D-malmerna éro genom térkastningsskélar
fran C-malmerna avskurna delar samt att dessa forkast-
ningsskolar och rorelserna efter dem i stort sett f6lja sam-
ma schema som inon gruvans ovre delar skulle man vénta
sig att D-malmerna skulle vidga sig mot djupet och ge
brytviteda fortsittuingar. Detta har icke visat sig vara
fallet. 1 stiillet patriffades genom fran 238 m:s avvigning
neddrivna borrhal en ny malm av ansenliga dimensioner,
vilken ligger avsevirt forskjuten mot V 1 forhallande till

Fig. 36. Tyirprofil genom Finumosse gruvor. malmerna 4 hégre 1}i§7éer. Denna malm har nirmare un-

Skala 1:2400. Huvudsakligen efter gruvkartan. dersokts 4 288 muis niva, dir den har den form som ﬁg. 34

[Cross section of the Finnmossen mines.) visar. Genom horisontellt borrhal &4 238 m:s avvigning

har konstaterats att malmen ej nar upp till denna niva

och genom stigorter mellan 283 och 238 m:s avvigningar vet man att malmen uppat slutar pa 260 & 270 m,
mot en at N svagt stupande yta.

Lftersom de tidigare kinda C- och D-malmerna upphéra pi nagot hégre niva &n den, dir den nya &
fig. 34 med It betecknade malmen bérjar, dr det utan vidare sannolikast, att Ii-malmen utgdr en mot V starkt
forskjuten del av de forra malmerna. Forklaringen torde ligga 1 den egendomliga tektonik, som funnits rada i
leptiten, tydligast 4 238 m:s avvigning, men dven dnda upp till 225 m:s niva.

Vid centralschaktet har leptiten dnnu sin typiska utbildning, men vandrar man fram 1 orten mot norra
schaktet, sa lakttager man hos den en forklyftning 1 stora plana »slags. Dessa stupa i regel at vister, och till
en borjan ritt brant, men efter hand allt flackare, samtidigt &ndrar sig &ven leptitens av glimmerns anordning
betingade parallellstruktur fran den vanliga brant at viister staende till en mera flack sidan &t samma hall.
Efter dessa plana ytor synas glidningar hava &gt rum givande sig tillkinna i form av stundom synnerligen
vil utbildade rifflor. Skélartade bildningar forekomma pa nagra stillen vid dessa glidytor. Glidplanen stu-
pa, som nidmnt, i allménhet flackt at vister. Stundom kunna de dock uppvisa andra riktningar — t. 0. m. si-
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dana at oster. Man far det intrycket, att hela leptitmassan, samtidigt som dess férut branta lagerstéllning om-
lagts till en mera flack sidan, efter en mingd smérre plan varit i glidning at vister, varvid, som senare skall
nirmare behandlas, den undre delen skulle skjutits relativt till den 6vre 4t detta hall. Man kan dirfore ej tala
om nigot visst huvudglidplan utan snarare om en viss tektonisk zon, i vilken en massa partialférskjutningar
dgt rum. De av glidplanen avgriinsade enskilda bergartsblocken synas stundom hava viint nagot pa sig eller
pé annat satt bildat hinder f6r rorelserna och dirigenom av nirliggande blocks pressningar och glidningar kom-
mit att uppvisa at andra hall stupande glidplan och rifflor.

Pa 238 m:s avviigning édro de flackt liggande »leptitslagen» synliga i hela den filtort, som ir driven fran
schaktet mot C, och Dy-malmerna och upphora forst vid C,-malmens sydspets, dér en brant stiende skl ut-
gor malmens viistra grins. D,malmen ligger hér direkt pa en flackt mot N och V stupande skél, giende paral-
lellt med de nimnda leptitslagen. Denna skél har nyligen frampreparerats pa 242 m:s avvagning och ligger
dir c:a 12 m lingre mot norr &n 4 238 m:s niva. Ndgra sikrare uppgifter angaende den stupning mot norr dessa
»glidplansy skirningslinje med malmen skall komma att visa, kunna e limnas, endr glidplanen var for sig kun-
na vara ritt undulerande, en egenskap som man dérfére dven hor kunna vinta sig hos zonen i dess helhet,

De ovan beskrivna tektoniska férhallandena & 238 m:s niva och dédrunder synas endast kunna forkla-
ras, om man antager, att de 1 leptiten observerade férskjutningarna varit av den storleksordningen, att den
ursprungligen enhetliga malmkroppen genomskurits och den undre delen foérflyttats visterut si som tviir-
profilen, fig. 36, askadliggoér. Detta skulle icke blott forklara KE-malmens viistliga lige utan dven det forhallan-
det, att denna malm icke nar upp till den niva, dar C- och D-malmerna upphora mot djupet.

Vad relationerna mellan dessa flacka férskjutningar och de brant stéende skolarna betriffar, synes det
av en del observationer 4 225 och 238 m:s avvigningar sannolikt, att, om en aldersskillnad existerar mellan
dessa bada avskdrningstyper, de brant staende skélarna éiro de dldsta. Det kan dock hianda, att bada dro att
hénfora till samma ursprungsprocess, namligen den starka ombdjningen av leptitens lagerstillning omkring
220—240 nmus avvigningar. De vinkelritt mot de flacka forskjutningarna 1 leptiten & dessa nivaer stédende
skolarna skulle da hava utlosts pa grund av de vid omveckningen 1 malmkomplexet och dess omgivande leptit
uppkomna spénningarna. Den stora ékningen, som malimméktigheten visat pa de djupaste mivaerna, torde
dven lata sig forklaras genom en hopstukning av malmen éver rubbningszonen.

Vad slutligen rubbningsprocessernas alder 1 forhallande till gronstensgangarna betréffar, hava ett fler-
tal observationer gjorts, vilka synas visa, att dessa eruptiva gangar dro yngre &n nimnda processer. Ingenstii-
des har nagon skol eller nagot glidplan 1akttagits férkasta en grénstensgang.

Bergarterna. De bergarter, som forekomma inom Finnmosse gravor, dro leptiter, malmfirande skarn-
bergarter och en rikedom pa overskirande gronstensgangar. Dessutom hava ett fatal gramitgangar patraffats
under gruvbrytningens gang.

Leptiterna variera ritt mycket. De makroskopiskt bist itakttagbara variationerna bero pa de
metasomatiska omvandlingar, vilka &gt rum efter sprickzoner och bergartskontakter och mer eller mindre
kraftigt fordndrat leptiternas kemiska och mineralogiska sammansittning. Redan fore dessa metasomatiska
omvandlingar synas dock leptiterna hava uppvisat variationer 1 kemisk och dirav beroende mineralogisk sam-
mansgittning, iven om dessa variationer dro mindre framtridande. Dé ej, eller atminstone ej kraftigare me-
tasomatiskt omvandlade leptiterna dro 1 Finnmosse gruvor graaktiga, ibland dock med en svag dragning at
rott. Ln viss parallellstrulctur ger sig ofta tillkédnna genom glimmerns anhopning pa vissa ytor. Strékorn sak-
nas 1 de flesta fall. Den enda variation de ej kvartsitiska leptiterna makroskopiskt visa ar en variation av glim-
merhalten. Mikroskopiska undersékningar visa dock, att variationerna éro storre én vad man makroskopiskt
vore bijd att formoda. Sirskilt gilla dessa variationer forhallandet mellan kali- och natronfiltspaterna.

De ej metasomatiskt omvandlade leptiterna 1 Finnmosse gruvor kunna till dvervigande delen betecknas
som alkaliintermedifira. Kaliextrema leptiter saknas viil ej fullstindigt, men de spela en ringa roll och alla iakt-
tagna natronextrema leptiter upptrida samman med gedrit-kvartsiter och glimmerskolar pi ett sitt, som
antyder, att de atminstone till sin huvudmassa fatt sin extrema kemiska sammansittning i samband med de
metasomatiska omvandlingarna. Primirt skulle silunda vid denna fyndighet ha forelegat en till sin kemiska
sammansittning nagot vacklande alkaliintermediir leptit. En god exponent for dessa leptiter torde den av
Naima Sahlbom analyserade ljusgra leptiten fran Finnmosse gruvor vara. Analysen, som #r publicerad av
Hj. Sjogren, H. E. Johansson och Naima Sahlbom 1 »Chemical and petrographical studies on the ore bearing
rocks of Central Swedeny [14], visar 3.75 % Na,0 och 5.25 ¢, K,O.

De metasomatiskt omvandlade leptiterna skilja sig frin de ej omvandlade genom sin oroliga struktur
och sin mera rent vita firg samt dérigenom, att de ofta sla 6ver 1 gedritkvartsiter. Den oroliga strukturen beror
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pa en nétformig genomadring med glimmermineral och gedrit eller pa en kraftig vixling mellan grovre, kvarts-
rika samt mera finkorniga, faltspatrika partier.

Vid mikroskopisk undersdkning av dessa leptiter finner man, att de uppbyggas av kvarts och albit,
under det att mikroklinhalten ir ytterst ringa, och att 1 manga fall mikroklin &r helt franvarande. Mellan dessa
extrema natronleptiter och de forut skildrade, alkaliintermediira leptiterna finnas alla évergangar. Over-
gangszonerna dro dn breda, &n relativt smala. Ibland kan man tydligt iakttaga natronleptiterna genoméadra
de alkaliintermediéra. Utom kvarts och faltspat féra de metasomatiskt omvandlade leptiterna mer eller mindre
rikligh av glimmermineral sisom biotit, klorit och muskovit. Proportionen mellan glimmermineralen inbdrdes
uppvisar stora variationer. Utom glimmermineral iakttas ofta gedrit eller cummingtonit som enstaka prismor
eller knippen av sadana. Den av Naima Sahlbom analyserade leptiten fran Finnmossen, vilken visade sig in-
nehalla 4.31 9% Na,0 och 1.92 9 K,O tillhér sannolikt en svagare omvandlad zon. 1 de muskovitrika om-
vandlingshergarterna finner man ibland granat eller andalusit som enstaka korn.

Som ovan nimnts sld de metasomatiskt omvandlade leptiterna ofta ver i kvartsiter dirigenom att ej
endast mikroklin utan dven albit férsvinner mer eller mindre fullstindigt och en bergart uppkommer, huvud-
sakligen bestiende av kvarts, glimmermineral av olika slag (biotit, klorit och muskovit) samt gedrit eller cum-
mingtonit. Siarskilt karakteristiska for kvartsiterna kunna de senare mineralen séigas vara. Dirigenom att
glimmermineralen och de kalkiria amfibolerna anrikas, uppkomma mer eller mindre miktiga skolar. Gedrit-
kvartsiterna och glimmergedritskdlarna utgdra de starkast omvandlade delarna av leptiterna och deras sekun-
dédra natur framgir av ett flertal iakttagelser 1 gruvorna.

I det férut omnémnda arbetet hava Sjogren, Johansson och Sahlbom [14], vilka icke sjidlva gjort nigra
takttagelser under jord i denna gruva utan behandlat material himtat pa varphégarna, omanamnt, att O. Beck-
strom funnit, att endast natronleptiter eller natrondominanta leptiter anstd niirmast nlalmerna under det att
de kalirtka typerna endast traffas i liggviiggen lingre fran malmerna.

Vid de kompletterande undersdkningarna varen 1927 fann forfattaren, som datagit sig att undersika
bergarterna och deras férhallande till varandra, att ovanstdende sats var en sanning med den modifikationen
att pa flera stéllen alkaliintermedidra leptiter ryckte fram till malmens nirhet. De natronextrema leptiterna
férekomma samman med gedritkvartsiter och glimmerskélar av samma slag som 6verallt inom Ifilipstads berg-
slag kunnat visas vara uppkomna genom metasomatiska omvandlingar. Dértill kommer, att natronleptiterna,
gedritkvartsiterna och glimmergedritskélarna huvudsakligen upptrida inom samma spricksystem efter vilka
malmerna flerstides blivit forkastade.

Intill malmskarnkropparna finner man som regel, dir icke krafticare metasomatiska forindringar in-
triffat, leptiterna skarnbreccierade eller skarnrandiga med randningen gidende parallellt med malmgrinsen.
Skarnmineralen utgéras 1 dessa fall av hornblinde eller epidot. Dir bredare skarnadror upptrida, takttages
ofta dven pyroxen. De skarnforande leptiterna dro mera hilleflintartade dn leptiterna for Gvrigt inom dessa
gruvor och anta gidrna en rédaktig fargton. Det mest anmiirkningsvirda dr, att dessa leptiter endast sillan #ro
1 samma grad och ofta ej alls foréindrade, vad alkaliférhallandet betriffar.

Man finner silunda vid dessa lika viill som vid Tabergs och Nordmarks gruvor de tvenne omvandlings-
typer, som inom Filipstads bergslag &ro vanliga 1 leptiterna intill malm och skarn. Sambandet mellan dessa
omvandlingar och skarnmassans mineralogiska utbildning skall lingre fram diskuteras.

Gronstensgangarupptrida i stort antal i Finnmosse gruvor. De flesta av dem sta tillnirmelsevis
vertikalt och Gvertvira malmerna i ungefir Gstvistliga riktningar. Pa nagra stillen hava dock dven antrif-
fats gronstensgingar, vilka aenom@kura malmerna ettel flackt hfmande plan. Till storleken variera gangarna
fran smala, I\nappt dm-breda till ett par meter breda.

O. Beeckstrdm har utfort en ingaende petrografisk undersékning av de inom Finnmosse gruvor upp-
tritdande gangformiga grénstenarna. Ur hans i manuskript foreliggande beskrivning ma féljande utdrag limnas:

»Med ett undantag kunna grénstenarna siigas hava amfibolitisk prigel och sakna varje spar av tydbara
primira eruptivstrukturer. Amfiboliterna variera fran typer med tendens till idiomorf utbildning av de viisent-
liga mineralen till typer med utpraglad pflasterstruktur. Vad den mineralogiska sammansiittningen betriffar,
ar det srskilt proportionen mellan hornblinde och plagioklas, som vixlar inom ritt vida grinser, stundom
sa. att plagioklaskomponenten nistan alldeles forsvinner. T ett dylikt fall ir det under mikroskopet nastan
alldeles omojligt att med séikerhet avgéra huruvida en sddan bergart skall uppfattas som skarn eller som amfi-
bolit. Den typiska trappforklyftningen limnar i ett dylikt fall vanligen en ledtrad fér bestimningen, liksom
sambandet med mera tydliga amfibolitvarieteter. Dessa hornblinderika varieteter aro synnerligen vanliga i
sma {6rgreningar av de stdrre gangarna.
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Mikroskopiska undersokningar visa, att amfiboliterna i Finnmossens gruvor sammansittas av horn-
blande, plagioklas, biotit, vanligen underordnade mingder epidotmineral och ofta sma mingder kvarts samt
titanit, apatit och malmmineral. Hornblindet ir ett vanligt blagrént hornblinde, vilket ibland ir omvandlat
till klorit. Plagioklasen har andesin- eller labradorsammansittning men omgives vanligen av en albitrikare
rand. Plagioklaskiirnorna iro ofta grumlade av epidotmineral, frimst zoisit, och diirigenom att dessa tillta i
mingd uppsta zoisitamfiboliter av samma slag som de i Taberg och Nordmarks gruvor vanliga. Zoisitamfi-
boliterna utgora dock hir en vida mindre procent av grénstenarna in i de nimnda gruvorna. I nagra fall har
plagioklasen visat sig spickad med kvarts- eller apatitkorn och i ett iakttaget fall utgira dessa genomvix-
ningars sammanlagda méingd mer &n halften av moderindividens massa.

Iin amfibolit med utpriglat pflasterkornig struktur visar en nagot avvikande sammansittning 1 det
att utom plagioklas, hornblinde och biotit dven granat och kvarts inga 1 rikliga mingder. Granaten upptrider

AL 1Ij. Ols=on foto. A, TTi. Owsson foto,
Fig, 37. Grousten, Finnmosse gruvor. Fig. 88. Hornblindeskarn med granat samt rester av pyroxen-
Mikrofoto med vanligt ljus, x 20. skarn, Finnmosse gruvor. Mikrofoto med vanligt ljus, x 60.
[Greenstone dike, Finnmmossen mines.) [Skarn consisting of horablende, garnet and remnaits of

purorene.)

som tillnirmelsevis idiomorfa korn genomvuxna med kvarts och magnetit. Pa tvenne stillen i1 gruvan hava
skapolitforande gronstenar iakttagits. Dessa dro samtidigt rika pa biotit och i det ena fallet har granat iakt-
tagits.n

En nistan fullkomligt oomvandlad gronstensgang har antriffats pa djupare nivier genomskira mal-
mens nordligaste delar (den andra gangen fran novr 1 lingdprofilen). Backstrom beskriver denna bergart
pa {sljande sitt:

»I motsats till amfiboliterna saknar den dessas typiska sitt att forklyfta sig. Redan makroskopiskt
avviker cden genom sin mera inhomogena mellan svarta till gulbruna nyanser vixlande firg frin de vanligen
homogent morka amfiboliterna. litt annat avvikande drag r niirvaron av strékorn, vitka alltid saknas hos
amfiboliterna. Vid mikroskopisk undersékning (se fig. 37) visar sig huvudmassan av strékornen besta av idio-
morft utbildad diopsid (c:7 = 42°). I regel dr diopsiden omgiven av en amfibolrand av varierande bredd.
Denna grona. uralitiska amfibol har samma kristallografiska orientering som pyroxenen, varur den framgatt,
likasa forblir pyroxenens yttre begriinsuing oférandrad. Utom diopsid férekomma som strékorn pseudomor-
foser, vilkas former och nuvarande mineralogiska sammansittning tyda pa, att ursprungsmineralet varit olivin.
Pseudomortoserna bestd i de centrala delarna av ett aggregat av tremolitisk amiibol, utat omgivet av en rod-
firgad zon huvudsakligen innehallande en {jusbrun biotit. Denna visar en skarp grins mot den omgivande
bergartsmassan, medan diremot begrinsningslinjen mellan det centrala tremolitaggregatet och den perifera
biotitranden i huvudsak ger en antydan om ursprungsmineralets kristallbegrinsning. Grundmassan bestar

9283307, Neeriges yeol, wnders, Ser. Ca 123,
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av samma uralitiska amfibol som i strékornen, jimte enstaka diopsidrester samt en listformigt utvecklad la-
bradoritplagioklas jamte korn av titanomagnetit.

" Bergarten ér, som av det foregdende framgatt, nirmast att beteckna som melafyr eller basalt. De pri-
mira dragen #ro 1 huvudsak dnnu oférindrade. Huruvida den ringa metamorfosen berittigar till antagandet,
att bergarten dr visentligt yngre in amfiboliterna och till f6ljd av sitt senare upptringande undgiatt den
kraftigare metamorfos, som drabbat dessa, later sig ej med sikerhet avgras, enir de olika bergartstyperna
ej komma 1 kontakt med varandra.»

Malm- och skarntyper. Finnmosse gruvors malmer avgrinsas mot omgivande leptiter av skarn-
zoner, vilka endast sillan na ndgra storre miktigheter. Den ej brytvirda skarnmassan har 1 jim-
térelse med vad forhallandet &dr vid 6vriga storre skarnmalmsfyndigheter inom Filipstads bergslag, varit
ovanligt ringa.

Det skarn, som é‘tftilj-er Finnmossemalmerna, &r, som de mikroskopiska undersokningarna visat, 1 stor
utstrickning forindrat genom senare omvandlingar. Detta gor, att skarnet till sin mineralogiska sammansitt-
ning uppvisar ganska stora variationer i smatt #ven om skarnmassan i stort sett maste anses vara ovanligh
homogen. Bortser man fran de sekundira forandringarna ar skarnet av allt att déma huvudsakligen uppbyggt
av en pyroxen, tillhérande de intermedidira leden av diopsid-hedenbergitserien. Samman med pyroxenerna har
hér och var férekommit granat eller aktinolit. Granat-pyroxenskarn synes dock knappast ha spelat nagon storre
roll i dessa gruvor. Endast & 175 m:s niva forekommer detta granatforande skarn i nigon mera samlad massa.
I stor utstrdckning &r pyroxenen omvandlad 1 hornblinde. Hornblindeadror iakttagas Gverallt genomdraga
pyroxenskarnet och pyroxenkidrnor patriffas ofta vid mikroskopisk undersdkning av hornblindeskarn. Horn-
blandebildningen #r sarskilt kraftig fram mot leptitgrinserna och nirmast leptiten finner man ofta en kompakt
hornblindezon. Vidare synes hornblindebildningen vara kraftigare mot djupet &n inom gruvans 6vre delar.

Fram mot leptitgranserna finner man flerstiides skarnmassan rik pa aggregat av en jarnrik epidot. Som
kirnor i epidoten iakttager man vid mikroskopisk undersékning i enstaka fall epidotortit. Epidoten &r endast
till en mindre del en omvandlingsprodukt ur granat. Till stérsta delen torde den vara uppkommen genom sub-
stansutbyte mellan leptit & ena sidan och pyroxenskarnet & den andra. Genom denna intensifiering fram mot
leptitgrinserna av hornblinde- och epidotbildningen samt uppkomsten av samma mineral mer eller mindre
rikligt i leptiten sjalv bli ofta grinserna mellan skarn och leptit 1 stor utstrickning utsuddade.

Det 1 skarnmassan upptridande hornblindet dr av tvenne slag. Huvudmassan utgores av ett blagront
hornblinde med stor axelvinkel. Dessutom upptrider ett intensivare firgat blatt, hastingsitiskt hornblinde
med liten axelvinkel. Samman med detta senare hornblinde upptrider en granat i form av skarpt idiomorfa
porfyroblaster (se fig. 38) samt hedenbergitisk pyroxen. Det sitt varpa denna granat upptrider tyder pa, att
den &r en senare bildning éin den 1 granatpyroxenskarnet upptridande och samtidig med det morka hornblén-
det. Hirpa tyder ocksa forekomsten av dylika granater och hornblinde i och kring smala kvartskalcitadror i
skarnet. I och intill dylika ddror men ofta dven mier eller mindre starkt impregnerade skarn och malm ganska
langt frin dem och s#rskilt dér en kraftigare hornblindebildning 4gt rum triffas sulfidmineral, friimst svavelkis.

Den hornblinde- och epidotbildning, som i det féregaende skildrats, torde till stérsta delen hava in-
triffat | samband med den férsta skarnbildningen genom att material fran leptiterna ryckts med. Flera for-
hallanden tyda dock pa, att denna omvandlingsprocess pa nytt kommit i giang i samband med de yngre grani-
ternas framtringande.* Till denna senare period héra sannolikt de ovan nimnda kvarts-kalcitddrorna och den
hornbldnde-epidotbildning, som &gt rum omkring dessa. Att i detalj draga grinsen mellan produkterna av dessa
till tiden vitt skilda processer torde vara ogorligt. Att de bada haft stor betydelse f6r Finnmosseskarnets mi-
neralogiska prigel dr dock otvetydigt. Till den senare skarnbildningsperioden torde vidare de hastingsitiska
hornblindena, hedenbergiterna, granatporfyroblasterna och sulfidbildningen vara att rikna.

Utom de ovan nimnda morka skarnen, upptrida, fast i mera underordnad mingd, ljusa skarnmineral
sadana som diopsid, tremolit och antofyllit. Indast i sillsynta undantagsfall synas dessa mineral ha domi-
nerat skarnmassan. I allminhet finner man dem genomiadra och brecciera pyroxenskarnet. Antofvllitskarn
synes endast hava iakttagits vid den sddra malmspetsen & 238 m och fsljdes diir av ganska rikligt med spinell.
De under magnesiametasomatosen uppkomna férindringarna i skarnets mineralogiska sammansittning kunna,
som av foregaende framgdr, ségas vara smé och ej motsvara omvandlingarna i leptiten. Detta beror sannolikt
péa, att de omvandlande 16sningarna huvudsakligen lokaliserats till den genom de tidiga férkastningarna brec-
cierade leptiten.

' Filipstadsgranit anstir strax V om gruvan och cnligt meddelande av O. Beckstrém har en smal granitging genomgitts &
72 m med ort mot V.
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Finnmossegruvornas malm &r, sisom analyserna 42—62 1 tabell II visa, ovanligt homogen. Den struk-
turella skillnad, som #r makroskopiskt tydligast iakttagbar, dr att magnetitkornen i regel dro grévre, dir
de atfoljas av hornblinde, dn dir de fljas av pyroxen eller tremolit. Kishalten ir starkt varierande och svavel-
halten har, som analyssammanstillningen visar, tidvis uppgatt till omkring 0.5 %. I allménhet haller den sig
dock under 0.05 9. : ’

Historik.! Finnmossegruvans fyndighet pafanns med ledning av lésa block och med kompassens
hjalp vdren 1713. Den belades omedelbart med arbete av ritt stor omfattning 1 fem dagéppningar, men re-
dan under senare hélften av 1720-talet 6vergivos flera av dessa och 1737 instilldes all brytning. Den storsta
gruvan var déd 44.5 m djup.

Efter nagra ar igangsattes dnyo arbete, som pagick lang tid framét, ehuru troligen 1 ritt liten skala och
pd olika delar av fyndigheten. Liljenbergsgruvan norr om de gamla dagéppningarna patogs 1762 och hade
1766 natt 46 m djup. Ar 1771 upphorde t. v. all brytning, men upptogs anyo ar 1788 och pagick med viix-
lande resultat till 1802.

Torst 1855 borjade sedermera den brytningsperiod, som dnnu pagar. Ar 1900 hade man natt ett medel-
djup av 160 m. Numera kan gruvan, fransett smérre kvarstdende malmpartier, anses utbruten till 238 m niva
1 den norra och 215 m i den sédra delen, d. v. s. ned till den hér befintliga stora férkastningen.

Forberedande arbeten paga pa 288 m avviigning, det stérsta djup, pa vilket fyndigheten hittills blivit
blottad.

Totala malmfangsten fran Finnmosse gruvor t. o. m. ar 1920 torde ej hava overstigit 0.8 milj. ton. Re-
dovisade for dren 1761—1920 &ro 677,726 ton.

Smirre gruvor inom Finnmossefiltet.

Till Torsbogruvan hora tvd schakt 4 omse sidor om vigen till Finnmossens station. Av de re-
lativt stora varphégarna att doma har malmen till stor del varit en kalkmalm. Magnetiten har i denna fol]ts
av smirre mingder serpentin och diopsid och dessa mineral hava i allménhet bildat tunna skal gentemot den
grova kalken. Utom kalkmalm har &ven brutits en skarn- Tvarprofi
malm (se analys 63 1 tabell 11). Skarnet 1 denna har dels genom
varit grovt och relativt morkt, dels ljusare och mera fin- %7 Penéruvan we
kornigt, samt har ofta f6rt granat. En glimmer- och talk-
omvandling synes ha varit vanlig i skarnmassan. Torsbo-
gruvan #r den enda utanfér odalfiltet och Tabergs gruvor
1 vilken grova, kompakta magne‘itrander kiing mera fin-
korniga malmpartier ha iakttagits. Leptiten &r an ljusare,
in morkare grd och har varierande glimmerhalt samt ar i
underordnade mingder omvandlad till kvartsit. Gronsten
férekommer 1 riklig méngd. Gruvkartan visar, att gruvan
ar bruten pa en vertikalt stdende malm ned till 90 m. Bist
samlad och storst var malmen mellan 55 och 80 mu:s nivaer,
dér den hade en area varierande mellan 140 och 200 kvm.
Djupare ned uppblandades den allt mera med kalk och
granat-pyroxenskarn. Torsbogruvan bréts 1825—26 och
1899—1906 och har givit 13,838 ton jarnmalm.

Pengruvornas varphogar visa magnetit i ett
finkornigt pyroxenskarn. Utom pyroxen ingd 1 skarneb
smirre mingder granat, epidot, hornblinde och kalcit samt 4,
en stundom asbestartad stralsten. Pé' sprickor i ska‘rne't Fig. 39 Profil genom Pengravan. Skala 1:800.
triffas kaleit, kvarts, hornblinde och epidot samt kopparkis  Frin gruvkartan. [Cross section of the Pen mine.]
och svavelkis. Vid Sodra Pengruvan synes halteu av horn-
blinde och epidot vara storre &n vid den norra och breda kvartsgingar samt kvarts-epidot-hornbléndegangar
hava dir genomskurit skarn och malm. Fran en Pengruva redovisas en ringa malmfangst 1777—78. Norra

ro 2
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1%

U De historiska data fér dessa gruvor iro meddelade av H. Carlborg. Intresserade hiinvisas fér gvrigt till hans under
tryckning varande historiska och tcknisk-ckonomiska beskrivning dver Nordmarks malmtrakt.
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Pengruvan omndmnes i relationerna som bruten 1846—56. Malmen siiges att borja med ha varit ren och
god, men blev mot djupet mager och rodbrickt. Nér gruvan nedlades var den 25 famnar djup. Den aterupp-
togs 1899 och brots till 1902. da den nedlades pa 60 m:s djup. Gruvkartan visar en 1 OV orienterad malm-
kropp. Denna stupar c:a 50° mot N och skiljes fran liggviiggsleptiten genom en kraftig skél (se fig. 39). Pa
20-—40 m:s niva hade den 100 kvm area. Pa 55 m hade den minskat till 30 kvm. Sammanlagt hava Pen-
gruvorna givit 7,710 ton malm.

Brusgruvan och de dvriga gruvorna O om dlven {6ra magnetit i ett granat-pyroxenskarn, vilket
hir och var 16t nagot epidot och hornblinde. Malmfangst (171 ton) redovisas fran denna gruva 1842 och
1846—48.

Orngruvans varp visar rikligt med kalksten. Skarnet utgoéres av pyroxen och en underordnad,
delvis asbestartad stralsten. T sma mlmgder inga granat, kvarts, epidot och kaleit. Malmen synes ha varit
ganska rikt kisimpregnerad (magnetkis, svavelkis och kopparkis). Glimmerskélar uppta en stor del av varp-
higarna. Gruvan brots 1902—03 och limnade 177 ton malm.

Kiringbergsgruvornas varphgar visa magnetit i pyroxenskarn. Utom pyroxen Inga dven
stralsten och hornblinde i varierande proportioner. lin Kiringbergsgruva omnimnes 1827. Den var da 38
fot djup, 14 tot lang och 8 fot bred. Malmiangst (23 ton) redovisas 1826 och 1827

De tva sma skirpningarna vid Haborshyttans by, Vretgruvorna, visa magnetit i pyroxenskarn
med nagot hornblinde, glimmer och klorit. I den niirmast landsvigen beligna gruvan lakttas dven nagot
kalksten.

Bjornbergsfiltet.

Pa det ihallande kalklager, som fran vigen S om Jakobsberg kan foljas upp till Silvbergsfallet, ligga
V om dlven ett flertal jarnmalmsgruvor. Dessa sammanfattas hir under namnet Bj 01nbelgstd‘ltet. Av rela-
tionerna att déma avser detta namn ursprungligen endast den pa gruvor rika, vistligaste delen, d. v. s. de gru-
vor, vilka hiir sammantattas sdsom Bjdrnbergsgruvorna. Dessa #iro beligna 3 km V om Nordmarks kyrka.
Mot O félja sedan Vassbotten- och Hokgruvorna, Ulrikagruvorna samt Limkullsgruvorna. Ulrika- och Lim-
kullsgruvorna dro beldgna pa markerade kullar & mse sidor om en stor mosse.

Bidsrnbergsgruvorna kunna uppdelas pa tva grupper en nordvistlig och en sydéstlig. Den
nordvistliga gruppen, inom vilken Skomakargruvan 4r den stérsta, omfattar foljande gruvor (se fig. 40): P e n-
gruvan Kkvallsgruvan, Pumphalet, Skomakargruvan, \Iasugns ruvan,
Krokgruvan, Sédra och Norra Dalmansgruvorna, \[os%hdlet Dalmans rand,
Akergruvan, Finn-Hansgruvan och Llnnerholmsoruvan. Varphogarna vid dessa
gruvor visa magnetit, huvudsakligen atfsljd av &n Ijusare, in morkare gronskarn. Det ljusare grénskarnet
utgores av pyroxen, det morkare av hornblande. Rikligt med granat och epidot inga i de magnetitfattiga skarn-
partierna. Karakteristiskt for stora delar av skarnet &r vidare en band- eller slirformig viixling mellan de olika
mineralen. Sarskilt vanligt dr, att pyroxenskarnet genomédras av morka hornblindesliror. T varpen inga éven
kall samt kalkspatrika skarn. Pa overtvirande sprickor sitta kvarts, kaleit, epidot och hornblinde. Den om-
givande leptiten synes i ganska stor utstrickning ha varit skarnbreccierad.

Den sydostligare gruppen av Bjérnbergsgruvorna omfattar ett tlertal (16) gruvhal och schakt. Av dessa
finnas endast Skarinnegruvanoch Bjérnbergsgruvanomnimnda i relationerna. Varphogarna
vid dessa gruvor visa ett ta,mhgen grovt pyroxenskarn, \'lll\et ofta ntom magnetit dven for granat. Granaten
bildar girna bandformiga partier i stillet for det eljest vanliga, oregelbundet flickvisa upptridandet. Kalk-
sten och kalcitrika skarnparticr inga i ritt stor méngd 1 varpen. Stillvis synes kishalten hava varit hog. lakt-
tagna kismineral dro: zinkblinde, magnetkis, kopparkis och svavelkis. Utom det CaO-rika skarnet triffas
mom varphégarna vid de Gstligare gruvorna dven MgO-rika skarntyper innehallande tremolit, cummingtonit,
spinell, forsterit och en firglds glimmer i inbordes varierande mingder. Sdrskilt anmérkningsvird ar den hoga
halten av spinell. T nagra mikroskopiskt undersékta prov av dessa MgO-rika skarn finner man granat och
stralsten som sparsamma rester. Det MgO-rika skarnet dr ofta i stor utstriickning omvandlat till serpentin.
Ialla varphogarna men i rikligaste mingd vid de dstligare trifffas granatforande (rhmmeramhbolmaqsor Drlika
synas dven ha genomvivt leptiten intill malmerna. Endast en analys finnes pub icerad av malm frin Bjérn-
bergsgravorna. Denna atergives som analys 70 i tabell 11
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En Bjornbergsgruva niimnes 1740. Det siges da, att den for dess magra malm legat 6de, men att man
under aret patriffat rik malm. Malmfangst redovisas till 1769. Tinnerholmsgruvan upptogs 1780 och brits
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Fig. 40. Karta 6ver Bjornbergstiltets nordvistligaste del. Skala 1:3000.
[Map of the nortlacestern part of the Bjdrnberg field.)

dock forst 1794—95 och 1819-—20. Ar 1849 upptogs den under namn av Nya Skarinnegruvan och bréts nu
med gott resultat till 1870. I Uddeholms bolags styrelseberittelse till 1864 ars stimma uppgives att malmen
i Skarinna holl endast 30 9% Fe, men ddremot 5 % MnO. Ingenting i de nuvarande varphégarna anger dock
att en sa hog halt av mangan ingatt 1 malmen. Dalmansgruvan synes hava brutits pa 1820- och 1830-talen.
Krokgruvan omnimnes 1835—36 och 1847—48. Malmfangst redovisas dessutom &ven for 1853. Skomakar-
gruvan omnimnes som upptagen 1820 och bréts sedan till 1837, da malmtillgangen ansags mycket ringa, var-
for gruvan nedlades. Ekvallsgruvan omnimnes 1835 och 1836. Malmfangst redovisas dock fran 1835 till 1841.
Tran 1891 till 1902 brotos de vistligaste gruvorna inom den nordvistliga gruppen och med ganska gott re-
sultat. Gruvkartan av 1897, fran vilket ar brytningen bedrevs mera intensivt, visar Masugns-, Krok- och Sko-
makargruvorna fran dagen sammanbrutna. Den djupaste, Masugnsgruvan, nar 48 m. Malmerna dro starkt
hopveckade (se fig. 41) och endast 2 & 3 m breda. Malmarean var pa 20 m:s niva 170 kvm, pa 40 m:s niva dir-
emot endast 60 kvm. Sammanlagt ha 1 Bjoérnbergsgruvorna brutits 17,061 ton malm, dirav 9,806 ton inom

till 1785, da ett ras hindrade atkomsten till malmen. Den bréts anyo 1818—1827. 1848 och 1853—54 brots

den narbeligna Akergruvan. Skarinnegruvan upptogs enligh relationerna redan 1767. Malmfangst redovisas
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Skarinnegruvan, 4,384 i Skomakargruvan (inklusive Krok- och Masugnsgruvorna) och 1,512 fon 1 Linner-
holms- och Akergruvorna.

Vassbottengruvan och den lilla gruvan tatt intill denna ha brutits pa svartmalm atfoljd av ett
kalkigt gronskarn (pyroxen och stralsten). Rikligt med glimmer-kloritmassor triffas i varpen. Vassbottengru-
van ommnimnes 1783—85 och malmfingst redovisas utom for dessa ar dven for 1849, sammanlagh 270 ton.
Hokgruvan finnes icke omnamnd i
—] relationerna och ingen malmfangst ar redovisad.
- Skarnet uppbygges visentligen av pyroxen och
stralsten 1 olika proportioner samt ritt mycket
granat. Rétt mycket kalksten ingar 1 varpen.
Kvarts i form av linser och gangar har genomvévt
skarnmassan och atfsljts av rikliga méngder sul-
fidmineral (svavellds, magnetkis, kopparkis och
zinkblande).

Ulrikagruvornas varphigar visa,
utom ett undevordnat granatpyroxenskarn, ett
MgO-rikt skarn, uppbyggt av tremolit, kondrodit,
spinell, serpentin och glimmermineral. Rétt rikligt
med sulfider synes ha férekommit (magnetkis,
svavelkis, zinkblande, kopparkis och blyglans).
Omedelbart intill gruvorna ligga ett par kalk-
brott och helt néra bécken V om gruvorna en
liten skirpning pad sulfider, frimst zinkblinde.
Ulrikagruvan brots 1803—05 och lamnade 645
ton malm.

Limkullsgruvorna, &ro till an-
talet fem och ligga strax S om det stora kalk-
brottet, i vars norra vigg ett nagra meter mik-
20 ms niva tigt, svagt magnetitférande granat-pyroxenskarn
upptriider, skiljande kalken fran leptiten. Gru-
Flig. 41. 20 m:s nivid, Bjornbergs gruvor. Skala 1:800. Frin gruvkartan. vorna ligga pa en direkt fortsittning av detta

[Plan of the Bjornberg smines on the level 20 m.] skarn. Varphogarna visa magnetit i ett svagt

granatforande, av pyroxen och stralsten uppbyggt

gronskarn. 1 det nérbeligna kalkbrottet iakttas inne 1 kalken ritt mycket skarn av den i Ulrikagruvorna

dominerande typen. Limkullsgruvorna ndmnas 1826 som 4 & 5 skidrpningar, »knappt brytvirda, om icke

malmens starka inblandning af kalk gjorde den si godartads. De nimnas sedan sdsom arbetade vid flera

tider under 1820- och 1830-talen och ha limnat 241 ton.

' S om Limkullsgruvorna ligga nagra smagruvor, vilka visa magnetit 1 ett granatrikt pyroxenskarn. Utom

dessa mineral upptrida hornblinde och epidot samt rikligt med glimmer-kloritmassor. Mahinda &r en av dessa
gruvor den s. k. 86dra Limkullsgruvan.

| -

Snosocke-, Gravas-, Ging- och Stensnartasgruvorna.

Huvudmassan av Nordmarksomradets malmfyndigheter ligger i leptitkomplexens understa etage. 1
den &vre, av kalirika leptiter uppbyggda etagen triiffas endast nigra f& malmstreck. S intill jarnvigen, 1 km
V om Nordmarks station ligger Snésockegruvan. 75 m lingre i V ligga tre sma skarpningar, bland dem Aker-
gruvan, pa en sannolik fortsittning it detta hall av Snisockegruvans fyndighet. 800 m NV om Nordmarks sta-
tion ligga intill en av de stigar, som leda upp till Risshojden, de fyra Gravasgruvorna. S om Risshojdens girdar
ligga Géinggruvorna, fordelade i tva grupper, en sydlig, bestdende av sex tétt samman liggande gruvor, och en
notdlig, bestiende av fyra gruvor. NV om den senare gruppen, helt niira kvartsitgrinsen ligga slutligen tvenne
smd skiirpningar pa jarnmalm.
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Den enda av dessa gruvor, dver vilken ndgon modern gruvkarta {innes, ir Snoésockegruvan.
Kartan visar ett 1 & 1!/, m maktigt lager med flack stupning mot N. Redan pa 18 m:s djup blev lagret svi-
vande (se fig. 42). Mot denna del av malmen neddrevs 1781 ett schakt (Dalmans schakt). Malmen i denna
gruva har utgjorts av en finkornig svartmalm, atf6ljd av ett mer eller mindre kvartsigt amfibolskarn. Pi
grinsen mot den omgivande leptiten har av varpen att doma funnits en kraftig skél. Denna har haft en varie-
rande sammanséttning i det att biotit, hornblinde, epidot och granat ingatt i varierande proportioner. Horn-
blindet visar i slipprov skarpt blé firg. Granaten dr ljusréd och av allt att déma en almandin. Utom den nor-
mala kalileptiten triffas i underordnad méingd en granat- och biotitrik kvartsitisk typ. Granat, biotit och horn-
blinde samlas ofta till natformiga adror i leptiten. Utom det kvartsiga amfibolskarnet forekommer ett grovre,
av vita, gryniga kvartsmassor i form av linser och oregelbundna klumpar 4tf6ljt skarn, sammansatt av en brun
granat (andradit) och en hedenbergitisk pyroxen samt som underordnade men karakteristiska bestandsdelar
epidot, ett svart hornblinde och kalcit. Samman med detta skarn férekomma rikligt med inspriangda kiskorn
(magnetkis och svavelkis). Detta kvartsférande granat-hedenbergitskarn dr sannolikt en omvandlingsprodukt
av det ursprungliga magnetitforande kvarts-amfibolskarnet och omvandlingen orsakad av nagon i nirheten
liggande, ej i dagen gaende granit.

om Tvarprofil £enom Sndsockegruvan 7 O

TFig. 42. Profil genom Snésockegruvan., Skala 1:800. TFrin gruvkartan.
[Cross section of the Snisocke mine.]

Snosockegruvan upptogs 1780 och bréts med ritt stor framgang till 1785, d& malmen siges vara ut-
bruten. Pa 1790-talet redovisas dock fortfarande en ringa kvantitet. Sedermera brots gruvan pa férsék 1807
samt vid mitten och slutet av 1800-talet utan att nigra nimnvirda malmkvantiteter kunde erhéllas. Allt som
allt ha 4,595 ton malm brutits.

Gravisgruvornas varphdgar visa en finkornig svartmalm atfsljd av ett kvartsigt gronskarn
(analys 69 1 tabell II). Malmerna synas ha varit vél samlade om dn av sma dimensioner. Gronskarnet ntgores
fraimst av en ganska kraftigt firgad stralsten. Samman med denna upptrader dels ett morkt hornblinde, dels
cuammingtonit. Kvartsen forekommer dels relativt jamnt genomdrinkande skarnmassan, dels i renare linser
och klumpar. Utom kvartsamfibolskarn férekommer i underordnad méngd pyroxenskarn. Den omgivande
leptiten &r 1 stor utstrickning omvandlad till kvartsiter av varierande mineralogisk utbildning, dels cordierit-
och gedritforande typer, dels granat- och biotitrika sidana. Pa grinsen mellan leptit och skarn synes fler-
stides hava forekommit skélartade bildningar sammansatta av granat (almandin), biotit och mérkt horn-
blinde i varierande proportioner. Lnligt vad mikroskopiska undersokningar visat, upptrada 1 dessa skélartade
bildningar liksom 1 kvartsiterna kalkrika plagioklaser (labrador) under det att sidana saknas inom den oom-
vandlade leptiten.

Grravasgruvan upptogs 1848 och bréts till 1871, da den nedlades. Sammanlagt ha under dessa ar 2,057
ton malm brutits, storsta delen dirav under f6rra hiilften av 1850-talet.

Géa&nggruvornas varphégar visa en finkornig svartmalm atfoljd av ett kvartsigt amfibolskarn,
vilket &n huvundsakligen uppbygges av stralsten, &n av antofyllit eller cummingtonit. Den omgivande lep-
titen dr 1 stor utstrickning omvandlad i cordierit-gedritkvartsit, eller ock genomdrages den av glimmerrika
adror. Ar 1820 redovisas 125 ton fran Génggruvorna. Forst 1844 upptogs dock brytningen i storre skala och
pagick till 1856. Lfter denna tid ha endast férsoksbrytningar utan nimnvérda resultat utforts. Sammanlagt
ha 2,488 ton jairnmalm brutits.

Stensnidrtasgruvan upptogs efter kompassens anvisning 1849 och bréts till 1854, da den av
brist pd malm nedlades. Xndast 251 ton brotos. De sma varphdgarna ange, att malmen varit av samma typ
som 1 Gdnggruvorna.
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Sandsjobergsfiltet.

Sandsjobergsfiltet dr beliget pa hojden V om Sandsjéalven, 21/, km N om Nordmarks kyrka. Den
sydligaste delen av filtets malmstreck dr bruten pa en 350 m ling, ungefir 1 m bred, brant mot SV stupande
gruvrad med strykning i NV till SO. Till denna gruvrad hora Kyttklamma, Langgruvan, Lilla Linggruvan
och Skomakargruvan. Lingre i NV ligger filtets storsta gruva, Sandsjobergs- eller Dyviksgruvan, och helt
piira denna #dnnu en gruva, fast av mindre betydelse, Norra Sandsjobergsgruvan.

Malmen i Kyttklamma-, Lang- och Skomakargruvorna utgres av en svartmalm,
vilken mot SO blir blodstenabland‘\d samtldwt som den blir breccieartat sonderbruten. Malmmineralen at-

A. I1j. Olsson {oto, A, Hj. Olzeon foto,

Fig. 43. Aktinolitskarn, Sandsjdbergsfiltet. Fig. 44. Aktinolitskarn, delvis omvandlat i cummmingtonitskarn.
Mikrofoto med vanligt ljus, x 20, Sandsjsbergsfiltet.  Mikrofoto med vanligt ljus, x 20.
[Skarn consisting of actinolite, Sandsjiberg field.] [Skarn consistiig of actinolite and czcnnmanomle

Sandsjoberg field.]

féljas av ett finstraligt mer eller mindre kvartsigt amfibolskarn av morkgron, ljusgrén eller vitgra firg. De
grona skarnen besta av till stralstensserien hérande amfiboler, de vitgra av cummingtonit. I slipprov kan man
steg for steg folja omvandlingen av aktinolitskarnen till cammingtonitskarn (se fig. 43, 44 och 45). De grona
skarnen dominera 1 S0, de vitgrd 1 NV. Den omgivande bergarten utgdres av en strokornsrik, natron-
extrem leptit, vilken fér tdmlwen jimnt instrodda cordlentﬂa(kar och gedutknlppen (se fig. 46). Fram mot
malmen, siirskilt ddr cummingtonitskarn upptrider, finner man leptiten omvandlad till en cordierit-gedrit-
kvartsit.

I'Sandsjébergs-och Norra Sand%] 6bergsgruvorna synes malmen hava haft stérre
dimensioner. Man finner dir samma skarntyper som 1 de redavn ndmnda gruvorna, Leptiten visar en intensi-
vare omvandling till kvartsit och cummingtonitskarn spelar en stérre roll. Samtidigt upptrader dock i under-
ordnad méngd ett granatférande pyroxenskarn samt skélartade massor sammansatta av biotit, klorit och horn-
blande.

Sandsjobergsfiltets gruvor hava aldrig haft nagon storre betydelse. Sammanlagt hava 1,889 ton malm
brutits. Fran en Sandsjébergsgruva redovisas malm redan pa 1760-talet. I relationerna nimnes den dock
forst 1776. Kyttklanimagruvan omnéimnes 1821 och brots till 1826. Skomakargruvan omnimnes 1821, 1827
och 1831. Langgruvan bréts 1824—27 och Lilla Langgruvan 1828-—33. Dyviksgruvan brits 1828—38 och
1865—72. Sin storsta betydelse hade salunda dessa gruvor pa 1820- och 1830-talen.



-1
%]

MATSBERGSFALTET,

Matsbergsfiltet.

Matsbergsfaltet ar beliget pa sluttningen O om Sandsjéilven, 3.5 km N om Nordmarks kyrka. Léngst
1 N ligger, skild fran de 6vriga, Grenkirrgruvan, S om denna gruva ligga de tre Matsbergsgruvoryna‘. Dérefter
folja Grenasgruvorna. Formodligen ér det dessa gruvor som aven kallas Ganglagsgruvorna. Lingre i S ligga
Eriksbergs- och Sardfallsgruvorna.

Varphogarna vid Matsbergsgruvorna visa en grov, skivig leptit, vilken ofta &r mer eller mindre
regelbundet skarnbandad. Det malmen atfoljande skarnet ir ett &n titare, in grévre gronskarn bestiende av
pyroxen och strilsten i varierande proportioner. Ritt mycket amfibolit triffas dven pa varpen. Tn Matsbergs-

A, Hj. Olsson foto. A. Hj. Olsson foto.
Fig. 45. Commingtonitskarn, Sandsjobergsfiltet. Kig. 46. Cordierit-gedrit-kvartsit, Sandsjsbergsfiltet.
Mikrofoto med vanligt ljus, x 20. Mikrofoto med vanligt 1jus, x 20,
[Skarn consisting of cummingtonite, Sandsjiberg field.] [Cordierite-gedrite-quartzite, Sandsjiberg field.]

gruva namnes 1806 sasom upptagen fran édesmal. Den siges dé utgéra en av de édelagda Gringruvorna vid
Grinbron over Sandsjédlven. Ar 1820 upptogs den pi nytt och brits tidvis med ritt stor framgang till 1849
da brytningen upphorde darfor, att vattentilloppet blev fér starkt. I relationerna némnes, att gruvan stupar
starkt 4t V samt att ofta svavelkisflickar férekommit i malmen. Gruvan har lamnat 5,865 ton malm.

Vid Grendsgruvorna visa varphogarna likaledes en gra eller rodlast, skarnbandad leptit. Utom
det 16r Matsbergsgruvorna karakteristiska skarnet férekommer dven 1 riklig méngd ett kvartsigt hornblinde-
skarn samt ett cummingtonitskarn. Grendsgruvorna brotos under kortare tider pa 1820, 1830 och 1850-talen.
De hava tillsammans givit 582 ton malm.

Eriksbergsgruvan bearbetades under dren 1827—1833 samt lamnade under denna tid 232
ton malm.

Malmen i Sardfallsgruvan for ndgot blodsten. Det atféljande gronskarnet bestar dvervigande
av pyroxen och gentemot denna underordnad stralsten. I riklig méngd har malm- och skarnmassan varit ge-
nomdragen av kvarts- och kalkspatfyllda sprickor férande hornblinde och epidot samt nagot svavelkis. Sérd-
fallsgruvan ndmnes 1741 sisom upptagen frin ddesmal féregaende ar. Andra gangen den ndmnes dr 1806 och
den synes sedan ha brutits med kortare avbrott till 1823. Det storsta utbytet laimnade den dock under nésta
brytningsperiod 1854—60. 1875--76 bréts den dnyo men denna giang med ringa utbyte. Sammanlagt har
f6r denna gruva redovisats 6,006 ton malm.

10 -283507. Sweriges geal. wnders. Ser. Ca 13,
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Grundsjofaltet.

NO om Grundsjon, pd Grundsjéhytte grund ligga en del, i allmédnhet mycket sma gruvor. Den storsta,
Uddgruvan, dr beligen 1 km NO om Bastkullens by. Dagéppningen till Uddgruvan ar 40 m liang och
3 4 4 m bred samt orienterad 1 NV—S0. Skarnet dr mycket enformigt och synes huvudsakligen nppbyggas
av ett morkt hornblinde. Uddgruvan ndmnes sidsom bruten 1782—87, 1807—08, 1829—30, 1845—47. 1831
—32 nimnes Sodra Uddgruvan, 1832 Mellanuddgruvan, 1842—45 Norra Uddgruvan. Malmfingst redovisas
dock t. 0. m. 1857. Sammanlagt hava Uddgruvorna givit 3,262 ton malm.

Vid granitkontakten NO om Bastkullen ligger en nyligen {61 en kort period aterupptagen gruva, G us -
tavsgruvan, bruten pa en ganska vil samlad malm atfsljd av ett grovt, morkt hornblindeskarn. O dér-
om ligga, ndra kontakten till ett massiv av Hyttsjogranit, 7 smé gruvhéalor med till synes mager malm i horn-
blandeskarn. Malmen #r hér hégst 1/, m bred.

N om Lilla Ovantjérn ligger en liten gruva, vars magnetit varit atfoljd av ett granat- och epidotforande
pyroxenskarn.

0 om Stora Ovantjirns sydinda ligga tre sma gruvor, sannolikt relationernas O verhéjdsgruvor.
Dessa ligga 1 var sitt lilla 1 en kvartsiérande gabbro simmande leptitbrottstycke och deras malmer atféljas av
pyroxen och grovt hornblinde.

Till Grundsjofaltet kan slutligen dven riknas den lilla gruva, som ligger S om Grundsjén vid den &stli-
gaste garden 1 Grundsjéhytte by. Varpen till denna gruva visar ett morkt hornblindeskarn samt rikligt med
gronsten och leptit.

Fall- och Aggruvefiilten.

Fall- och Aggruvorna &ro beligna O om Lersjéns norra #nde, Fallgruvorna S om garden Borstfallet,
Aggruvorna N didrom.

Fallgruvorna utgéras av fyra dagéppningar. Dessutom finnes en nyupptagen skirpning. Varp-
hégarna och de f6r undersokning tillgéngliga delarna av gruvorna visa magnetit i ett stilivis granatférande
pyroxenskarn. Granit upptrider 1 riklig méngd som gangar, mot gransen till skarnet hornblinde- och epidot-
forande. Pyroxenskarnet dr i stor utstrickning omvandlat i hornblinde och granaten i epidot och ofta finner
man hornblindet genomadra och brecciera pyroxenskarnet.

Fallgruvan, »under landsviigen mellan Fogdhyttan och Enggrufvany, omnimnes férsta gangen 1 rela-
tionerna ar 1798, men bréts redan de forsta dren av 1700-talet. Malmfangst redovisas forsta gingen 1763. Pa
1800-talet brétos skilda Fallgruvor 1804-—1813, 1819, 1853 och 1874. Sammanlagt ha Fallgruvorna limnat
1,812 ton malm.

Under namnet A ggruvorna sammanfattas ett stort antal pA samma, c:a 3 m breda malmstreck
brutna och tétt tillsamman liggande gruvor (se fig. 47). Dessa utgora fran N riknat Leijels- Stora
och Lilla Fogdhytte-, Bryller-, Stora och Lilla Skragge-, Plat-, Lilla och
Stora Segols-, Stora och Lilla Mull- samt Linsmansgruvorna. Skild frin dessa
ligger langre 1 S intill Borstfallets akrar Tullgruvan.

Malmen i Aggruvorna utgéres av en svartmalm. vilken vanligen atfoljes endast av pyroxen samt na-
got granat (analyserna 71—T74 i tabell IT). I stor utstrickning inga dock #ven hornblinde och epidot i skarn-
massan som ddror och flickar och ofta finner man de av dessa mineral uppbyggda adrorna breccierande py-
roxenskarnet si som fig. 48 visar. Kalksten ingar i ringa méngd i varpen. Filipstadsgranit, varierande fran
aplitiska till pegmatitiska typer, ingar diremot i riklig mingd, antydande att granitgingar genomflitat det
nialmfdrande skarnlagret. Dér graniten grénsar mot skarn finner man den rik pa hornblinde och epidot och
ofta gar den genom en suddig grinszon 6ver i kvarts- och filtspatférande hornblinde-epidotmassor och det ir
de yttre delarna av dessa som pa sitt ovan omnédmnts brecciera det ursprungliga skarnet. Pa sprickor i malm
och skarn triffas kalcit, epidot, hornblinde och klorit, som de yttersta utléparna av granitomvandlingen.

En skarntyp, som hér férekommer ganska rikligt, fortjinar ett sirskilt omndmnande pa grund av dess
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egendomliga sammansittning, i det att den uppbygges av en blek pyroxen och nigot stralsten samt rildigt
av en starkt pertitisk mikroklin. I ringa mingd ingar en fri plagioklas med oligoklassammansittning. Da
denna omvandling ej kunnat sittas i samband med Filipstadsgranitens gingar och pertiten synes ha samma
sammanséttning som i den som pertit-granit utbildade Horrsjogranit, som anstar O om gruvorna, ir det det
mest sannolika att pertiten kommit fran denna.

FLATGRUVANS UTMAL
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Yig. 47. Karta 6ver Aggruvefiltet. Fig. 49. Profiler genom Plat- och Tullgruvorna.
Skala 1:4800. Skala 1:2400. T¥rin gruvkartorua.
[Map of the dggruve field.] [Sections of the Plat and Tull inines.]

KEndast 6ver Plat- och Segols- samt Tullgruvorna finnes en modern gruvkarta. Denna visar, hur de i
dagen skilda Plat- och Segolsgruvorna pa 30 m:s djup #ro sammanbrutna till ett gruvrum. Malmen hade pa
40 m:s niva sin storsta bredd, 6 m, och sin stérsta area, 500 kvm. Pa 80 m hade malmarean minskat till 140
kvm. Bottnen pa 85 m intogs till storsta delen av granit. Tullgruvan hade sin stérsta malmarea (280 kvm) pa
55 m:s nivad. Under denna niva brots den i tva skilda sinken med allt mer avtagande malmarea till 72 m:s djup
(se fig. 49). .

Aggruvorna omnémnas i relationerna forsta gangen 1694. Det séges d4 att de shafva god malm péa samt-
lige stdllen och 1 manga &r varit brutnes. De synas med kortare avbrott hava brutits till 1741. Lfter detta ar
namnas de skilda gravorna med sérskilda namn. Av dessa synas Plat-, Segols-, Skragge- och Fogdhyttegruvorna
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samt en liten gruva med namuet Hégbrogruvan S om Fogdhyttegruvan varit brutna fore 1741. Namnda ar
mtriffade av allt att doma ett stillesténd 1 arbetet. Platgruvan nimnes som upptagen 1769, dé en konst bygg-
des vid en forbirinnande biack. Den brots sedan med kortare avbrott till 1832, linsades anyo 1855 men lades
1857, d& malmen pa alla & bottnen pa 65 m avv. atkomliga stillen var utbruten. Segolsgruvan renkérdes 1778,
men befanns endast innehalla flickar av malm och brots huvudsakligen pa 1790-talet men utan stoérre fram-
gang. 1796 vanns genomslag med Platgruvan. 1893 upptogos Plat- och Segolsgruvorna men lades dnyo 1896
dé de voro c:a 80 m djupa. Skraggegruvan upptogs fran 6desmal 1822 och arbetades till 1827, dock utan storre
framging. 1848—49 gjordes anyo ett forsok att bryta denna gruva, men dven denna ging utan framgang.
Fogdhyttegruvan rengjordes 1826 men ddelimnades 1831 sedan all malm tagit slut. Leijelsgruvan upptogs
1771 och brots till 1778. Den upptogs anyo 1855 men ddelimnades 1857 »till f6lje af den ringa malmen». Mull-
gruvan rensades 1820 och sammanbrdts nista av med Segolsgruvan. 1826 upphérde arbetet av brist pa malm.
érsok att dteruppbygga gruvdriften gjordes 1846—47 och 1855 men ofyndigt berg och granit var nistan ailt
som patriffades. Tullgruvan, den sydligaste av Aggruvorna upptogs 1886 pa en kompasspahallning intill en
gammal skirpning. Gruvan drevs med tidvis mycket gott utbyte till 1894, da bottnen (vid 72 m:s avv.) till
storsta delen intogs av skarn.

Aggruvorna hava tillsammans limnat 61,138 ton malm varav det allra mesta kommit fran Skragge-,
Plat-, Segols- och Tullgruvorna. Storsta utbytet limnade Aggruvorna pa 1770- och 1780-talen, under 1300-
talets forsta artionde, 1820- och 1850-talen samt 1880- och 1890-talen.

Ormbergsfialtet.

Ormbergsfiltet omfattar ett flertal gruvor och skirpningar upptagna pd ett 800 m langt malmstreck
tse fig. 50). Langst 1 N ligger vid randen av en stor mosse Sundmansgruvan. Inom filtets sédra del
ligga uppe pa en hog bergkam de egentliga Ormbergsgruvorna, 1 N de sma Stjirnbergsgruvorna,
iSStora och Lilla Ormbergsgruvorna. Vid foten av bergkammen, V om Stora Ormbergs-
gruvan synes mynningen av Robsahms stoll. Mellan Ormbergsgruvorna och Sundmansgruvan ligga ett
stort antal smagruvor. Till denna grupp hora Skadriksgruvan och féljande i relationerna nimnda
gruvor: Kammargruvan, Brandisgruvan, Algaskammargruvan, Skédrpskam-
margruvorna (Norra och Sddra), Stdpsjégruvan och Radmansgruvan, Av dessa
hava, som kartan, fig. 50, visar, endast nagra fa kunnat med sannolikhet till sina légen fixeras. S om Ormbergs-
gruvorna ligga slutligen Drakbergs-, samt Stora och Lilla Kalkgruvorna. Sannolikt ar
det Stora Kalkgruvan som 1 relationerna gar under namnet Eds- eller Kalhyttegruvan. °

Ormbergstiltet visar flera blottningar &n vanligt ir inom Filipstads bergslag. Vid Stora och Lilla Orm-
bergsgruvorna iakttas leptit samt ett genom inverkan fran den strax O om gruvorna blottade Filipstadsgrani-
ten starkt omvandlat grénskarn. T norra delen av hillen inkommer en miktig gronstensging, mot O avklippt
av graniten. Denna grénstensgang skiljer gruvorna ovanpa berget fran de vid bergets fot liggande och bildar
den vistra viggen i dagéppningen till Lilla Ormbergsgruvan. Vid Kammargruvan anstar kalksten och N om
denna leptit och skarn genomsatt av granit. Leptiten &ri denna hall delvis omvandlad till en glimmerrik hyper-
stenidrande kvartsitisk typ. Hyperstenen har sannolikt uppkommit ur antofyllit genom omvandling fran
den granit, som genomadrar hillen. Dessutom upptrider hir en egendomlig bergart. I en graaktig mellan-
massa rik pa sma biotitblad ligga oregelbundna flickar av néstan rent vit farg, vari grivre biotitblad ligga in-
strodda. Mikroskopiska undersbkningar visa en aplitstruerad massa av kvarts, rikt pertitisk mikroklin och
nagot fri albit. Av allt att doma &r detta en kalirik randzon till Horrsjograniten, vilken hir upptrider som
oregelbundna gangar 1 leptit och kvartsit. Samma bergart upptrider iven som ging i Kammargruvans nya
skérpning.

S om kalkhillen ligger en hall av Filipstadsgranit. O om Ormbergsfiltets norra gruvor anstir diremot
Horrsjogranit. Det ritt kalkrika skarn-malmstreck, varpa Ormbergsfiltets gruvor dro brutna jimte en smal
rand av leptit ligga salunda inklimda mellan Filipstadsgranit i V och denna granit samt Horrsjégranit i O.
Skarnhogarna uppvisa ockséd en hel rad mineralogiska egendomligheter beroende pi kontaktinverkan fran
grauiterna.

I varphogarna vid Stora och Lilla Ormbergsgruvorna iakttar man en blodstensblandad
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svartmalm. Denna atftljes av ett mer eller mindre rikt granatférande pyroxenskarn. Pyroxenen synes delvis
vara hedenbergitisk. I stor utstrickning &r granaten ersatt med epidot och pyroxen med hornblinde. Rétt
mycket kalksten ingar i varpen, likasd riatt mycket granit och gronsten. Polerprov av den blodstenshaltiga
svartmalmen visa magnetitkornen efter kanterna och efter sprickor i kornen omvandlade till jirnglans.

Gruvorna N om Ormbergsgruvorna visa en blodstensiri svartmalm, atfoljd av i stort
sett samma mineral som Ormbergsgruvornas malmer endast att granat-pyroxenskarnet &r i mindre utstrick-
ning omvandlat &n dér. Storre avvikelser visa endast gruvorna 8 om Sundmansgruvan samt Kammargruvan.
I de forra upptrider rikligt med ett MgO-rikt skarn bestdende av biotit, klorit, hypersten och formodligen dven
nagot antofyllit, ur vilket mineral hypersten framgatt genom omvandling. I varphgarma vid Kammargravan
lakttas en vackert randig kalksten, vilken f6r ett stort antal mineral. Iakttagna éro magnetit, granat, serpentin,
biotit, klorit, magnetkis, spridda korn samt ungefir cm-breda band av vesuvian, mot kalken flankerad av
wollastonitstinglar. I en ny skiirpning intill Kammargruvan iakttages en svagt kisférande svartmalm. A omse
sidor oni denna upptrider ett skarn bestiende av pyroxen och ndgot granat samt av i den av dessa mineral
bildade massan inbiddade grova skapoliter, radierande ut fran ortitkristaller. Allt detta genomidras av den
ovan beskrivna egendomliga, gra, vitflickiga bergarten, vilken sannolikt dr att tyda som fran urgraniten hir-
stammande gangar fordndrade genom assimilation av skarnmaterial. Skapolit ingar @ven i gruvorna S om
Kammargruvan i form av enstaka sténglar, aderniit eller skarpt begrdnsade gangar.

Varphogarna vid de S om Ormberget beligna Drakbergs- och Kalkgruvorna visa magnetit
1 ett granatrikt pyroxenskarn samt rikligt med kalk. Gruvorna genomsittas av kraftiga granitgangar.

Den enda gruva, 6ver vilken en modern gruvkarta finnes, ir Sundmansgruvan. Denna &r bruten
ned till 43 m pa en i NV—SO strykande malm av ungefir 3 m:s miktighet och 20 m:s lingd, mot NO begrén-
sad av leptit, mot SV av skarn. Schaktet till denna gruva neddrevs 1887 men arbetet lag nere till 1891. Dé
alltfor smé malmtillgangar patraffades, lades gruvan samma ar efter att hava givit 224.5 ton malm.

Om Ormberget siiges 1762: »Hér dro manga parallellt strykande malmgéngar 1 ett tamligen tvirt upp-
stickande berg, hvarest gamla 6desgrufvor finnas, den ena 6fver den andra. Af dessa ddesgrufvor hafva nagra
de sista aren varit arbetade men édter ofvergifna.» 1814 upptogs en Ormbergsgruva och brots till 1835, 1842
borjade arbetet anyo och pagick med lingre och kortare avbrott 1 skilda delar av Ormbergsgruvorna till 1858.
Malmfangst redovisas dock 1868. Ar 1884 upptogs Stora Ormbergsgruvan fran desmal. Robsahms stoll,
vilken paborjades 1823 och fullbordades 1833, stélldes ater i anvindbart skick. Ett timmerschakt nedbyggdes
genom rasberget. Gruvans botten befanns utgéras av diorit. Schaktet sinktes 17 m genom denna bergart,
varefter malm antriffades. Denna siges ha utgjorts av en »kalkig blodsten, synnerligen rik och godartad».
Fyndigheten visade sig genomdragen av kloritskélar, ett f6rhallande som dven synes hava varit vanligt 1 gruvans
ovre delar. Over huvud synes en stark pressning allt igenom varit det karakteristiska for denna gruva och mal-
men har varit 16s och skohg. Sarskilt 1 den véstra eller liggande viiggen har malmen avgrinsats fran leptit ge-
nom en kraftig kloritsksl. Ar 1886 maste gruvan dvergivas emedan i en filtort mot NV en sa kraftig vatten-
strale framsprang, att gruvan ej kunde héllas lins. Stérsta djupet 1 gruvan utgjorde da 89 m. Fran Ormbergs-
gruvorna hava redovisats 23,047 ton malm.

Av de N om Ormberget liggande gruvorna nimnes Skarpet 1708, 1767, 1770 och 177778, Kammar-
gruvan 1819—1825 och 1865—1870, Skdrpskammargruvan 1826—1830, 1833 (d4 bestidende av tre samman-
brutna gruvor: Skirps-, Kammar- och Stépsjogruvorna) och 1835. Sodra Skirpskammargruvan 1832—1837,
Norra Skirpskammargruvan 1837—38, Algaskammargruvan 1826—28, Norra Kammargruvan 185154,
Brandasgruvorna (5 gamla gruvéppningar) 1821, Branddsgruvan 1826—27, 1833 och 1851. Malmtillgangarna
i dessa gruvor torde alltid ha varit sma och brytningen dérfor foga lonande. Sammanlagt hava dock Skirps-
och Kammargruvorna limnat 8,174 ton och Brandasgruvan 1,161 ton malm.

Av de 8 om Ormberget liggande gruvorna némnes Eds- eller Kalhyttegruvan 1702 som upptagen fran
odesmal. Den bréts till 1708. 1741 niamnes Edsgruvan eller Dalkarlsfallet som ater upptagen. 1745 siiges den
vara »pa anstand ofverlimnad» ehuru malmen ej var alldeles utgingen. Kalhyttegruvan nimnes anyo 1819
och bréts nu till 1821. Ingen malmfangst har redovisats fran denna gruva.

S om de nu nimnda gruvorna ligga pa en héjdrygg, benfimnd Hokberget, ett stort antal, c:a 15, sma
gruvor och skirpningar, vilka limpligen kunna sammanfattas under namnet Hékbergsgruvorna.
Overallt i dessa synes magnetiten ha atfoljts av ett mer eller mindre rikligt granatférande pyroxenskarn av
varlerande grovlek. Utom dessa mineral iakttas rikligt med epidot och hornblinde. Kalksten ingar flerstddes
1 varpen. Gronsten genomskir pa négra stillen skarnmassorna. I den storsta av gruvorna, Hékbergsgruvan,
vilken brutits pa en horisontellt in i berget liggande malm bildar en metertjock gronsten gruvans tak. Granit-
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gangar genomsitta i riklig mingd gruvorna. Hokbergsgruvorna ligga i ett NV—SO-ligt av Filipstadsgranit
omslutet, restparti av den malmfoérande formationen. I relationerna nimnes Hékberget 1708 samt 1823 och
1824. Utom fran de tva sistnimnda aren redovisas malmfangst 1803, 1806, 1839 och 1853. Sammanlagt hava
536 ton redovisats.

Finnshyttebergsfialtet.

Inom Tilipstadsgranitens omrade ligga, O om Lersjéns mellersta del, ett flertal brottstycken av den
malmiérande leptitkomplexen. Alla de S om Hokbergsgruvorna i dessa brottstycken beligna fyndigheterna
hava sedan gammalt hinférts till Finnshyttebergs- eller Finnshyttefiltet. Det storsta brottstycket dr beli-
get omkring Anggruvornas station och innesluter filtets flesta gruvor, diribland dven de stérsta. Oversikts-
kartan, fig. 51, dterger denna centrala del av filtet. V om stationen ligger en grupp av delvis sammanbrutna
gruvor pa ett starkt sammanveckat malmstreck, vars strykning i stort sett gar fran NV till SO. Langst i NV
ligger Mistergruvan, direfter folja Gamla Anggruvan, Lilla Anggruvan, Finnshyttebergsgruvan, Nvgruvan,
Marstrandsgruvan, Sandsjégruvan, Bergmistareschaktet, Nya Kérvingeborn, Ulvstugugruvan, Sédra Gamla
Kérvingeborn och Norra Gamla Kirvingeborn. Nagot pa sidan om straket ligger Magasinsschalktet, vilket pa
grund av den nordostliga sidostupningen pé malmlagret triffat detta pa 40 m:s djup. S om dessa gruvor, vilka
kunna sammanfattas som Ancrgruvorna ligga Nyingsgruvan och Plankgruvan, férmodligen pa ett med det
nordligare parallellt streck. N om Anggruvorna ligga ett stort antal gruvor, vilka sannolikt ligga pa ett annat,
med Anggruvestrecket parallellt malmstreck. Lanvst 1 N ligger Jakobsgruvan. Vid jarnviagen, S om denna,
ligger Stépsjogruvan och nigot lingre 1 S Rundgruv%n och Alexandergruvan. N om den vig, som gar upp till
Lisselhojden ligga pa den s. k. Krakasen ett flertal gruvor (sju gruvhal). Bland dessa ma nimmnas Sédra Krikas-
eller Bengtsgruvan, Norra Krikasgruvan eller Wenerstensberg, Ostra Krikasgruvan och Gréngruvan. Uppe
pa Lisselhojden ligga Holbédcks-, Nord-, Laggarbo-, Grind- och Olovsgruvorna. Inom samma leptitbrottstycke
ligger slutligen en gruva NV om Anggruvorna, den s. k. Normansgruvan och SSO om jarnvigsstationen innu
en. Formodligen lwg% dessa pa det mellersta av malmstrecken.

Omradet dr starkt jordtdckt. Blottningar av delvis skarnadrig leptit finnas endast V och SV om Ang-
gruvorna. I den stérsta hillen SV om Gamla Anggruvan upptrider en egendomlig cordmnt—hvpexsten—andesm—
biotit-bergart, vilken maste tydas som en av den genomsittande graniten kontaktomvandlad, 1 samband med
magnesiametasomatosen uppkommen omvandlingsprodukt ur leptit (se sid. 9). Graniten trider i dagen i
flera hillar vid landsviigen SV om Anggruvorna, vid Jakobsgruvan samt som gangar i leptithillarna.

Omkring Méster-, Ang-, Marstrands-, Ny-ochKérvingebornsgruvorna triffas
stora varphogar. Dessa visa 1 det stora hela samma bergarter och skarnmineralassociationer, endast att pro-
portionerna dro olika i de olika fallen. Det skarnmassorna dominerande mineralet utgéres av en klargron py-
roxen. Pyroxenskarnet dr vanligen grovkornigt men dven tatare typer férekomma. Samman med pyroxen
upptrider utom magnetit ibland 4dven granat eller stralsten. I vissa, 1 mera underordnad miangd férekom-
mande skarntyper inga ett moérkt hornblinde eller epidot eller bada och ibland kunna dessa dominera. Grov
kalksten traffas i1 riklig mingd. Kalkstenen for ofta mer eller mindre rikligt med magnetit samt skarnmineral,
frimst pyroxen. Ibland dr magnetiten anrikad i sadan méingd i kalkstenen att det ddrav ar sannolikt att verk-
liga kalkmalmer férekommit i gruvorna. Huvudmassan av den brutna malmen synes dock ha varit en pyroxen-
skarnmalm. Tvenne analyser av malm frin Anggruvorna finnas publicerade. Dessa atergivas hir som 75 och
76 1 tabell II.

Bland kalkmassorna triffas dven brucitprickig kalksten, vilken kunnat bevisas vara en av graniten me-
tamortfoserad dolomit [6, sid. 73]. Dolomiten synes hiir ha férekommit huvudsakligen i gangform. Ometamor-
foserad dolomit har dock icke patriffats i dessa varphogar eller 6ver huvud taget inom Finnshyttebergsfiltet.

Leptit forekommer endast i ringa méngd 1 varphdgarna. Den ar &n grd, 4n rodaktig, 1 senare fallet van-
ligen skamnimpregnerad. Granit diiremot traffas i riklig méangd. Den dr dels grov till medelgrov med antydan
till 6gongranitisk utbildning, dels pegmatitisk. Pegmatiten f6r utom kvarts och faltspat, glimmer och horn-
blinde rikligt med ortit och titanit, ibland dven flusspat, jarnglans och svavelkis. De tre sistnimnda mineralen
triffas dven nagon gang 1 skarnmassan men dd alltid pa ett sitt, som antyder, att de &ro yngre dn dennas 6v-
riga mineral. Jirnglansens upptridande i pegmatiterna liksom 1 skarnet ma sirskilt framhéllas. Vid kontak-
ten mot skarnmassorna f6r den medelgrova graniten ofta hornblénde och epidot 1 riklig mingd. De ovan nimnda
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epidot- och hornblindeférande skarntyperna dro uppkomna genom kontaktmetamorfos fran graniten. I
riklig mingd forekomma hir, sarskilt intill pegmatitadror 1 kalk, reaktionsrinder av granat, diopsid och wol-
lastonit med wollastoniten flankerande granaten., Av wollastonit flankerad granat upptrider dven mera sjilv-
stindigt som gangar i kalken [6, sid. 71]. I varpen ingar stutligen en ringa mingd gronsten.

1283507, Sveriges geol. winders, Ser. Ca 13,



82 NILS H. MAGNUSSON. NORDMARKS MALMTRAKT.

Over de gruvor, vilkas varphoégar nu beskrivits, finnes en gruvkarta upprittad ar 1887 och komplet-
terad till 1903. Frin denna har dels en lingdprofil (fig. 53), dels 30 och 40 mu:s nivaer (fig. 52) medtagits. Pa
40 m:s niva ha som streckade linjer inlagts de sannolika grinserna for kalk-skarn-malmlagret. Som synes utgor
detta ett starkt hopveckat lager med { stort sett NV—SO-lig strykning och stupande brant mot NO. Veck-
axlarna hava haft en brant filtstupning mot NNV.

Av fig. 52 och 53 framgir, att malmerna férekommit som, bade vad vertikal- och horisontalsnitten be-
triffar, mycket oregelbundna kroppar. Inom Mister-, Gamla Ang- och Lilla Anggruvorna hava de huvudsak-
ligen varit omgivna av kalk, inom de 6vriga av skarn och gruvkartan anger i dessa gruvor ofta skarn med sprid-
da malmflickar. Xndast siillan har brytningen nitt fram till den begrinsande leptiten. Granitgangar hava i
riklig mingd genomsviirmat gruvorna och brytningen har av allt att déma i de flesta gruvorna upphért dartor,
att de djupaste bottnarna slutligen helt eller delvis intogos av granit. Profilen, fig. 53, visar, att graniten i
stort sett triingt hogre upp inom de syddstra gruvorna én i de nordviistra och att malmen mot djupet begrinsas
av en ojimn, mot NV flackt sluttande granityta. '

Profilen visar dessutom, att 1 Marstrands- och Sandsjégruvorna en miktig grénstensgang genomgatts
1 gruvornas ovre delar,

Kervingedorn mao

Fig. D3. Lingdprofil genom Anggruvorna. Skala 1: 2400. Tran gruvkartan.
[Longitudinal section of the Anggruve mines.)

Pi 30 m:s nivan (fig. 52) ha dven inlagts de schakt och daghrott, genom vilka man kommit ned pa de
skilda malmerna. Av figuren framgar, att fran borjan varje malmkropp brutits for sig. Orter sammanbindande
de olika gruvrummen finnas endast inom Marstrands- och Sandsjégruvornas djupare nivder (se fig. 52) och
tillhora tiden efter 1870. Kran denna tid hérrdra ocksd Bergmastar- och Magasinsschakten.

En Finnshvttegruva omnamnes 1700. Samtidigt siiges att »uti Finshytteskogen finnas nigra sma malm-
streck pa atskilliga stéillen, som Bergsméinnen i Finshyttan bruka gora skirpningar i, varandes malnen gods.
Mellan 1709 och 1738 finnes ingen gruva inom Finnshyttebergsfiltet omndmnd. Sistndmnda ar lamnade berg-
nmistare likvall ett allméint yitrande om filtet. 1782 omnadmnes Kiringborn, 1783 Marstrandsgruvan och 1807
Anggruvan. Anggruvan bearbetades med kortare avbrott till 1870 och synes ha varit en rikt givande gruva.
Avbrotten berodde 1 allméinhet pa svarigheter med linshallningen. Marstrandsgruvan brots till 1787, arbetades
sedermera under kortare perioder 1807—1808, 1836-—1839, 1840 och 1848 dock varje gang utan storre fram-
ging. Ar 1865 upptogs gruvan pa nytt och bréts nu till 1875, denna period med ganska gott resultat. Karing-
borns- eller Kirvingebornsgruvorna arbetades med avbrott till 1817, d& de 6delades. 1842 upptogos de pa nytt
och ett schakt upptogs sider om det gamla. 1852 linsades Nyva Kirvingeborn (omndmnd 1788 sasom Ostra
Kéarvingeborn). Brytningen upphérde 1859. Senare gjordes, 1884—86, ett forsck att dterupptaga arbetet men
misslyckades, dd endast granit och skarn anstod 1 bottnen. Nagra ar fére 1860 upptogs under namn av Ny{or-
siket den gruva som sedan kallades Lilla Anggruvan. Den gav att borja med god vinst, men, da malmen min-
skade mot djupet, upphorde arbetet 1863. Gruvan brots pa forsok 1885—1886 men utan resultat. 1864 ren-
gjordes Misterorts sinkning, men, da huvudsakligen kalk och grénskarn motte, upphorde arbetet foljande
ar. Sandsjogruveschalktet anlades 1869, dels for att undersoka en kompassanledning SO om Marstrandsgruvan,
dels for att vinna genomslag med denna gruva. Arbetet i Sandsjogruvan upphérde 1877, Bergmistarschaktet
borjade avsdnkas 1874 och efter 1877 var en tid sd gott som allt arbete koncentrerat till detta schakt och de
malmer, som kunde nias med orter ut fran detta. Sa brotos nya rum under Sandsjé- och Marstrandsgruvorna
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och e] obetydligt med malm erholls, sedan genomslag uppnatts, ur de gamla rasen i dessa gruvor. Ktt utgrenat
system av undersokningsorter anlades, varvid iven en del nya malmkroppar uppticktes. For vinnande av bittre
uppfordring fran de vistra delarna av detta ortsystem sinktes det donligiga Nygruveschaktet 1885 och 1886.
Foljande ar anlades Magasinsschaktet for de Ostligare delarna av ortsystemet. Efter 1892 hava endast under-
sokningsarbeten bedrivits, senast 1903. 1904 nedlades allt arbete i dessa gruvor. Sammanlagt ha 251,343 ton
malm redovisats.

I varphogarna vid Nyings- och Plankgruvorna finner man finnu mera vixlande forhallan-
den, vad bergarts- och mineralassociationer betriiffar, iin vid Anggruvorna. Det vanliga malmmineralet iir
magnetit. Inom stora delar av varphigarna iir dock denna uppblandad mied jirnglans. Det dominerande
skarnmineralet &r en pyroxen. ibland atfsljd av granat. Pyroxenen ir ofta omvandlad i hornblinde
och granaten i epidot och pyroxenskarnet synes stillvis ha varit rikt genomdraget av sprickor med
lalcit, hornbldnde, epidot och klorit. I de sydligare
delarna av varphigarna upptrader, utom pyroxenskarn
och mer eller mindre kontaktomvandlat sadant, en hel
rad av mineralogiskt starkt viixlande MgO-rikare skarn-
typer. I dessa hava f6ljande mineral iakttagits: anto-
tyllit, cummingtonit, hypersten, en blek diopsid, tremolit,
forsterit, spinell, glimmer och serpentin. Hyperstenen
dr 1 dessa skarn en omvandlingsprodukt ur antofvllit
och cummingtonit, uppkommen genom granitens inver-
kan (se fig. 54). Ur varpen kunna niistan rena liyper-
stenfelser framplockas. Spinell upptriader i riklig mingd.
Den kan utgéra anda till 1/, av de undersékta proven.
Den bildar ofta brdm kring magnetit och sannolikt ir,
att en nybildning av spinell skett pa magnetitens be-
kostnad. Diopsid, tremolit, spinell och forsterit iro ofta
till stor del omvandlade 1 serpentin.

En grov kalksten med oregelbundna serpentin-
flickar eller nigon gang med bruecitprickar ingar i var-
pen. Endast en ringa méingd leptit har brutits. Diaremot
inga rikliga mingder granit, delvis aplitisk cller peg-

AL ITj Olsson foto.

matitisk. Mot griinsen till pyroxenskarnet {61 den apli- Fig. 4. Antofyllit-skarn delvis omvandlat i hypersten.
Fles . T o T e l; ; S Nyiingsgravan. Mikrofoto med vanligh ljus, x 20.
tiska e'..llex me(lellxgirllgd, graniten rikligt med epidot och S sting of wntaphyilite wnd Typirsthenc,
hornbléande och sjilva kontakten markeras ofta av en Nydng nine.]

nagra cm bred epidot- eller granatrand.

Gruvkartan visar, att malmlagrets strykning #r VNV--0S0. Malmerna hava huvudsakligen varit
samlade till tva grupper, en vistlig eller Plankgruvan, dédr genom ras en stor dagéppning uppstatt och en ost-
lig, den egenthiga Nyéngsgruvan (se fig. 53). Nyiingsgruvan ir bruten pa en tidvis starkt skarnblandad. mycket
oregelbunden malm, vilken stupar c:a 60° mot NO, vilande pa en granit, fran vilken miktiga gangar genomskira
malmen. Plankgruvan visar en oregelbunden, miktigare, men mindre djupgiende malm, omgiven av skarn
och rikt genomsatt av granitgangar. Sirskilt skjuter graniten pa fran N och O. Plankgruvan hade sin storsta
malmarea pa 35 & 45 m, namligen omkring 700 kvm, Nydngsgruvan sin pa c:a 90 m, nimligen 470 kvm.

Ar 1807 nimnes Pathallsgruvan sisom bestaende av tvenne sinkningar av vilka den norra ddelades
samma dr, den sodra aret dirpa. 1820 upptogs den anyo och brots till 1823. 1839 upptogs den for tredje gangen
fran 6desmal, men brots endast niagra {4 ar. 1841 arbetades en skirpning néra intill Pattalegruvan. Arbetet
synes under dessa brytningsperioder varit {6ga 16nande (1,513 ton). 1872 igangsattes en intensivare brytning
1 Nyidngsgruvan, som den nu kallas, d. v. s. den 6stligaste av gruvorna. Denna hade ar 1892 natt ett djup av
92 m. Genom undersékningsort & 29 m:s niva hade samma ar malmen under. Plankgruvans stora jordrymning
patriaffats och brytningen av densamma paborjats. Runt jordrymningen neddrevos tre schakt, ett oster ddrom
1893, ett N dirom 1895 och ett V dirorm 1899. Gruvan nedlades 1905, sedan det norra schaktet hunnit till
70 m:s niva och undersékningsort neddrivits 65 m mot SV utan att brytvird malm patriffats.

Nyéngs- och Pattalegruvorna hava sammanlagt givit 88,372 ton.

Malmen 1 Jakobsgruvanun har, enligh vad varpen visar, till stor del utgjort ett mellanting mellan
kalkmalm och skarnmalm, 1 det att magnetiten sitter som stérre och mindre klumpar i en blandning av grov
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kalcit, pyroxen och en gulbrun granat. Samman med denna malmtyp har dock dven forekommit en typisk
skarnmalm 1 ett tdtare och iodrkare, likaledes granatforande pyroxenskarn. Granaten dr dock 1 detta senare
fall av rédbrun firg. Granit férekommer 1 riklig méngd och visar samma exogena och endogena kontaktfor-
andringar intill pyroxenskarnet som i Nydngsgruvan.

Gruvkartan visar, att Jakobsgruvan ér bruten pa en oregelbunden, brant mot NNO stupande malm-
kropp. Storsta malmarean (pa 30 m:s nivd) var 200 kvm. Granitgenomvivningen har varit sarskilt rikhig i
de dvre delarna av gruvan. Jakobsgruvan nimnes forst 1855, men malmfangst redovisas redan 1844. Den
nedlades 1859. Forsoksarbete utfordes 1871—1872. 1890 upptogs den fran 6desmal. Di malmen mot bottnen
blev alltmer uppblandad med skarn, nedlades gruvan 1895 vid 80 m:s niva. Sammanlagt har gruvan lamnat
12,650 ton maln.

Stopsjogruvan och den S didrom liggande Alexandersgruvan hava brutits pd magnetit
{ granattérande (Stopsjogruvan) resp. granatrikt (Alexandersgruvan) pyroxenskarn. Rikligt med granit har
forekommit. Fran Stopsjogruvan redovisas 2,036 ton malm for ar 1880. Alexandersgruvan brots 1843—1847.
Ett forsok att finna malm gjordes 1851 men utan framging. Fran denna gruva redovisas 3,062 ton malm.
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Fig, DD, Profiler genom Nyidngs- och Plankgruvorna. Skala 1:2400. Irdn gruvkartan.
[Sections of the Nydng and Plank mines.)

Krakas- och Gréngruvornas varphdgar visa samtliga maguetit i ett gronskarn, vars domi-
nerande bestandsdel dr en grov pyroxen. I de viistligare varphégarna synes skarnet helt sakna granat och
endast en svag omvandling till hornblinde kan iakttagas. P4 sprickor 1 malm och skarn upptrida kalcit, horn-
blinde och epidot. Granit férekommer i ritt riklig méngd. I de dstligare varphogarna triffas samman med
pyroxen aven nigot granat samt hir och var rikligt med skapolit som stora knippen av radierande prismor.
P4 frisk yta har skapoliten en grabla firg. Pa vittrad yta blir den gravit (se fig. 56). De enskilda skapoliterna
kunna bli dm-ldnga. Mikroskopiska undersokningar visa, att hir foreligger en klorskapolit med hog kalkhalt,
vilken sallartat omsluter pyroxenkornen. Kalksten med serpentinflickar och brucitprickar ingér i smirre ming-
der. Rikligt med granit triffas dven hir.

Wenerstensgruvan omnémnes 1 relationerna fovsta gangen 1762 och sista 1774. Aven mellan dessa ar
synes den langa tider hava legat obearbetad. Krakésgruvan nimnes sasom bruten 1781—86, 1803—07, 1813
-—20 och 1871—72. Malmen synes ha varit mycket spridd i skarnet och linshéllningen svar. Gruvan har hu-
vudsakligen brutits i tva dagoppningar. Gréngruvan synes hava brutits 1772—1777, 1807—08, 1850 och 1853.
Aven i denna gruva synes malmen ha varit mycket spridd och foga l6nande. Krakas- och Gréngruvorna hava
tillsammans givit 8,504 ton malm, dérav det allra mesta pa 1800-talets tva forsta artionden.

Nord-, Holbédcks-, Grind-och Olovsgruvornas varphogar ligga dels pa sluttningen
mot V, dels uppe pa héjden. Varphogarna pé sluttningen mot V visa huvudsakligen magnetit 1 ett timligen
grovt och morkt, delvis till hornblinde omvandlat pyroxenskarn. Detta f6r hir rikligt med skapolit, upptri-
dande pa sitt som fig. 56 visar. En ringa granathalt dr ej ovanlig. Pa sprickor upptriida hornblinde, epidot
och kaleit. Mérka glimmerkloritmassor upptrida i riklig méngd. Béde leptit och granit inga i stora mingder
1 varpen.

Varphogarna uppe pé hojden visa utom det dominerande, hiir rikare granatférande pyroxenskarnet
ent del mineralogiskt avvikande typer sammansatta av ljus glimmer. diopsid och véda, matt firgade massor,
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vilka vid mikroskopisk undevsokning visat sig vara i stérre eller mindve utstrackning serpentinomvandlade
kondroditer. Kalksten ingar i riklig mangd. Ofta dr denna sevpentinflickig eller brucitprickig eller ocksa for
den spridda, ritt grova diopsider. Granit och leptit ingé fiven hér i riklig méngd. Intill graniten ersittes som
vanligt granaten av epidot och pyroxen av hornblinde.

AL II. Olsson foto,
Fig. 56. Skapolitférande pyroxenskarn, Nordgravan, x Ve [Scapolite-bearing pyroxene skarn, Nord nine.]

Gruvkartan 6ver Nord- och Holbicksgruvorna visar, att de bada gruvorna brutits pa av granit rikligt
genomsatta oregelbundna malmkroppar (se fig. 57). Endast i Holbdcksgruvan synas stérre mingder kalk ha
funnits. Detta visar, att den varp, som ligger uppe pa héjden, ir frin denna gruva, under det att den pa sluts-
ningen mot V dr fran Nordgruvan. Malmen i Nordgruvan visade en fér Filipstads bergslag hog halt av fosfor,

Langdprofil LiinAgprofil Tvdrprofil
Aenom édenom Aenom
Nordgruvan Halbicks-bNordgruvorna o

Fig. 7. Profiler genom Holbiicks- och Nordgruvorna. Skala 1:2400. Frin gruvkartan.
[Sections of the Holbick and Novd mines.]

namligen 0.06—0.07, undev det att Holbdcksgruvans malm var sa gott som fosforfri. Stévsta malmarean visade
de bada gruvorna 4 60 mu:s niva, dédr de tillsammans hade 640 kvm:s area.

Olov- och Grindgruvorna likna, vad skarnets mineralogiska utbildning betraffar, Holbdcksgruvan.
Olovsgruvan &r bruten till 32 m och Grindgrovan till 47 m pa mycket smé malmer.

Nordgruvan omnémunes forsta gangen 1880 men var redan da 35 m djup och begrinsades i bottnen av
granit (se fig. 57). Sedan denna 1881 genomgatts, traffades anyo malm, vilken dock ps 45 m:s djup avskars
av en ny granitgang, under vilken gruvans mest givande malm antriffades. Pa denna bréts till 1892, da ar-
betet nedlades pa grund av de lossniga viggarna. 1890 siiges, att malmen &r kisig och férer wismut. Holbécks-
gruvan ndmnes 1826 och bréts till 1830, da gruvans botten utgjordes av kalk utan brytvird malm. 1881 upptogs
den pa nytt och pa grund av det vackra nordpolsdrag, som fanns pa bottnen, siinktes den genom kalken tills
en vacker malm patriffades. Ar 1886 dvergavs gruvan, emedan en brant mot NV stupande granityta inkom-
mit och si smaningom minskat malmarean samt slutligen helt avklippt malmen. Grindgruvan hréts pa forsék
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1891 och Olovsgruvan 1889—90, bada utan framging. Sammanlagt lmv1 dessa gruvor givit 64,518 ton
malm, varav det mesta kommit fran Nordgruvan.

Utom de nu beskrivna gruvorna riknas till Finnshyttebergstiltet dven en del lingre 1 NO 1 smirre lep-
tithrottstveken liggande gruvor. De storsta bland dessa diro de vid norddndan av Holbickstjdrn liggande Ii1 n d-
bowsgruvorna Dessa utgbras av ctt stort antal gruvor oclt skiirpningar, titt sammantringda inom ett
litet, av granit omslutet och rikt genomsatt brottstyeke av den malmforande formationen. De inom gruv-
omradet uppstickande hilllarna visa ett mer eller nundre kraftigt kontaktomvandlat skarn samt granit. Pa grund
av att hir en relativt stor skarnmassa, utan mer dn smirre rester av leptit, sd att siiga simmar 1 graniten, upp-
visa ocksi skarn och malm mera intensiva omvandlingar dn inom nagot annat gruvomrade 1 Filipstads bergs-
lag. Malmen har varit en relativt grovkorniz svartmalm i ett granatférande pyroxenskarn. Granathalten vari-

AL T, Olsson fote, AL M. Olsson futo.

Fig. 38. Granat-hedenbergitskarn, Lindbomsgruvorna, = !, Fig. 99. Amfibolskarn, Lindbomsgruvorna, x 2
LSL(LJ n consisting of (/(mwt /zuZenb('sztc calcite and [Skarn consisting oj amp/:zbole, calcite and
quartz, Lindbon mines.] quartz, Landbom mines.]

erar kraftigh si att mineralet in utgér endast en ringa del av skarnet, in omkring hiiliten eller dirgver. Py-
roxenen varierar fran en vanlig, timligen ljusgron typ till en mérkt grén sadan. Den senare v iven betydligt
grovre én den forra, 1 det att kornstorleken uppgar till 1 & 2 mm. Denna mérka, grova pyroxen har en heden-
bergitisk sammansittning, under det att den ljusa tillhor de intermediira leden av diopsid-hedenbergitserien,
Utom de nimnda mineralen upptriider 1 det granatrika skarnet ett svart hornblande i slanka, ofta till knippen
ordnade prismor. I det granstrika skarnet triider magnetiten starkt tillbaka och forsvinuer slutligen helt eller
nistan helt i ett av granat, hedenbergic, svart hornblinde, kvarts och kalcit bestaende skarn, vilket genom-
adrar det mera normala skarnet. Sirskilt anmirkningsviird 1 den stora kvartshalten, darfor att dessa skarn
over sa gott som rena kvartsmassor dro forbundna med fran Filipstadsgraniten utgangna pegmatiter.

Ofta i1 detta skarn mycket grovt och drnsigt och visar da gentemot kvarts och kalcit idiomorfa granat-
och hedenbergitkristaller (se fig. 58) eller grova knippen av hornblinde i kvarts och kaleit (se fig. 59). Att det
svarta hornblindet &r en omvandlingsprodukt we hedenbergit framgar av de mikroskopiska undersékningarna.

Det iir harav tydligt, att detta granat-hedenbergit-hornblindeskarn v en omvandlingsprodukt ur den
ursprungliga magnetit-pyroxenmalmen och att dess uppkomst star i samband med den starka kvavtsinfil-
trationen. Det mest anmérkningsvirda fran malmgeologisk synpunkt ir, att magnetiten si gott som helt {6r-
brukas vid granat- och hedenbergitbildningen. Angaende det kvartsrika granat-hedenbergit-hornblindeskar-
nets genesis hidnvisas till en av férfattaren i Fennia 50, 1928 publicerad uppsats: »En skarnmineralassocia-
tion fran Lindbomsgruvorna i Filipstads bergslagy samt till sid. 11 i féreliggande avhandling.

Granit ingar i riklig méingd i varphégarna och visar, som nimnt, dven pegmatitiska utbildningsformer.
Dessa fora ofta granat ell(\r Opl(lot samt svart hornblande som spridda korn. Tin gra leptit U})l)tlddPI 1 ringa.
wmiingd, likasa kalksten. Den senare dir ibland brucitprickig.
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. I velationerna finnas utom Lindbomsgruvorna ommimnda Aspgruvorna, Ny- Kull-, St.
Algas-, Brattfors- Limfalls-, Rand-, Skat- och Hallgruvoraa. Lindbomsgruvan
omniémnes 1805—1808. Stora Lindbomsgruvan nimnes 1848--49, Lilla Lindboms-, Kull- och Limfallsgru-
vorna 1849. Hall-, Ny- och Aspgruvorna omnimnas 1767. Hallgravorna brotos 1804—06 och 1828. Olika
Aspgruvor brotos 1781, 1788, 1804—06 och 1848—49. Randgruvan brots 1848, Skatgruvan 1819-—20, Bratt-
forsgruvan 1813—20 och 1848, Algasgruvan 1849. Efter 1849 synas dessa gruvor eudast ha brutits pa forsok
undev ett cller annat ar. Malmen har av allt att déma varit mycket spridd i skarnet. De storsta gruvorna ha
vatit Stora Lindbomsgruvan, vilken 1848 var 21 m djup, 17 m lang och 7 m bred, samt Stora Aspgruvan, vil-
ken var 24 m djup, 19 m ling samt 7.5 m bred i norra och 4 m i sédra gaveln. Sammanlagt hava 4,868 ton
malm brutits, ddrav 1,985 ton fran St. Lindbomsgruvan och 1,684 ton fran St. Aspgruvan.

NO om Lindbomsgruvorna ligga tva smd skiirpningar pa svartmalm 1 granatrikt pyroxenskarn, vari
dven svart hornblande ingar.

S om Stordangstjarn ligger en gruva, Stordngsgruvan, samt ett flertal skiirpningar. 1 varpho-
garna finner man svartmalm atféljd 1 de nordligare av pyroxenskarn, i de sydligare av grov, mérk pyroxen,
svarta, kraftiga hornblinden och kraftiga, ljusgrona stralstenar samt kvarts. Den omgivande graniten synes
ha rikt breceierat skarn och malm. Stordingsgruvan nimnes 1767 sisom arbetad sedan 1763.

Gruvan N om Ulvtjirn visar endast pyroxenskarn med nigot magnetit samt ritt mycket granit.

Till Finnshyttebergsfiltet bruka dven de vid sydéstra stranden av Skribotjirn liggande Skrib o-
gruvorna riknas. Dessa utgdras fran N riknat av Bergmans-, Lénsmans-, Skor- och Bjérlingsgruvorna.
Malmen i dessa gruvor har utgjorts av en stundom med blodsten blandad svartmalm. Den atfoljes av ett gra-
natrikt pyroxenskarn, vari hiir och var epidot upptriider. Granit férekommer rikligt. Dessutom ovanligt rik-
ligt med mérka glimmerkloritmassor. Den 1900 uppgjorda gravkartan visar f6r Skorgruvan en myecket flackt
liggande, nistan svivande malm, hégst 15 m miktig och c:a 50 m liang, omgiven av skarn samt genomsatt av
granit. Pd 25 m var arcan 240 kvm. En Skrikbotjarnsgruva nimnes 1767. Skrikbogruvan niamnes vidare
som bruten 1782, 1804—03, 1819—23, 1845, 187172 samt 1899—1900. Sammanlagt hava 487 ton redovisats
fran Skribo- och Bjérlingsgruvorna.

Nordmarks malmtrakts bidrag till fragan om skarnjirnmalmernas genesis.

I monografien over Pershergs malmtrakt behandlade férfattaren 1 ett kapitel fragan om de mangan-
fattiga skarnjirnmalmernas genests och framlade dir, med stéd av gjorda irakttagelser, sin uppfattning om
skarnjirnmalmerna sasom ursprungligen vid lag temperatur anlagda malmdepo-
sitioner, bildade 1 samband med den vulkaniska verksamhet, som givit
upphov till de lavor och tuffer viideras nuvarande metamorfa driakt kal-
la leptiter. Skarnjirnmalmernas mineralogiska och strukturella utbildning &r enligt denna uppfattning
resultatet av senare omvandlingar av olika slag. Sa hava de, med stérsta sannolikhet 1 sammanhang med hop-
veckningen av den suprakrustala formationen frambrytande urgraniterna astadkommit en mer eller mindre
kraftig omkristallisation av lavorna och tufferna till de hornfelsartade bergarter vi kalla leptiter och 1 samband
med denna regionala omvandling av den vulkaniska komplexen hava de 1 dennas kalkstenar liggande malmerna
metamorfoserats till skarnmalmer. Vid utbildningen av de under denna regionala metamorfos uppkomna
skarn- och malmmineralen hava i huvudsak endast inom kalkkropparna redan foreliggande material anvints.
Tndast nirmast leptitgrinserna har substansutbvte figt rum, varigenom pa ALO, och S10; rikare mineral ut-
bildats 1 skarnmassan och likartade skarnmineral uppkommit 1 leptiten. De under denna regionala uppvérm-
ning, man skulle kunna siga regionala kontaktmetamortos av den suprakrustala komplexen och utan nimnvird
tillforsel av material utifrin uppkomna skarnen hava av mig bendmnts reaktionsskarn

Denna regionala omvandling, vilken givit upphov till pflasterkornigheten 1 leptiterna samt till reak-
tionsskarnen, maste, som nidmnt, skrivas pa urgraniternas konto. Intill urgranitkontakterna finner man dock
ofta en skiirpning av metamorfosens styrka och en metamorfos av redan foreliggande reaktionsskarn. Denna
skiirpning av metamorfosen bor, da den givit upphov till speciella och fér densamma karakteristiska mineral,
skiljas fran den regionala omvandlingen sdsom urgraniternas kontaktmetamorfos.

1 Persbergs malmtrakt lyckades forfattaren draga fram goda bevis for att de MgO-rika men CaO-faf-
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tiga skarnmalmerna erhallit sin mineralogiska utbildning under en speciell, metasomatisk omvandlingsprocess
samt for att de i huvudsak utgjorde omvandlingsprodukter ur de aldre, CaO-rika, av reaktionsskarn atféljda
malmerna. Det framgick vidare, att denna magnesiametasomatos huvudsakligen traffat mera
genomsiappliga bergarter i leptitkomplexen eller £8]jt spricksystemen i de 6vriga. De glimmerskélar, som upp-
trida 1 ett stort antal gruvor inom Persbergs malmtrakt, kunde likasa bevisas héra samman med dessa meta-
somatiska omvandlingar.

Slutligen hava de yngre graniterna intill sina kontakter i storre eller mindre utstrackning omvandlat
de #ldre skarnen. Denna de yngre graniternas kontaktmetamorfos kunde inom Persbergs
malmtrakt studeras inom alla de intill Filipstadsgranitkontakten liggande gruvorna fran Limtjarnsfiltet i N
till Nykroppafaltet 1 S.

Det nu anférda visar i kort sammandrag, hur férfattaren anser, att skarnmalmerna inom Persbergs
malmtrakt fitt sin nuvarande mineralogiska och strukturella utbildning. Nordmarks malmtrakt innehaller,
sasom den geologiska dversikten och detaljbeskrivningarna av de skilda gruvfilten visa, 1 stort sett samma
malmtyper som Persbergs malmtrakt och de inom Nordmarks malmtrakt gjorda iakttagelserna hava visat
sig 1 hog grad Agnade att belysa en stor del av de till skarnjarnmalmerna knutna problemen. I det foljande
skall dirfér en kortfattad Gversikt givas av Nordmarks malmtrakts bidrag till 1sningen av dessa problem.

1. Om man bortser fran de bevisligen genom kountaktmetamorfos fran graniterna uppkomna skarnen
samt de 1 samband med magnesiametasomatosen bildade skarnen, finner man hir, liksom inom Persbergs
malmtrakt, att skarnmalmerna fére nimnda omvandlingar utmiirkts av regionalt mycket enformigt sam-
mansatta skarnmassor, 1 det att de ingadende mineralen utgjorts av intermediir pyroxen, granat och aktinolit
med pyroxen 1 de flesta fall avgjort dominerande. Denna enformiga mineralogiska utbild-
ning av de ildsta skarnen, sreaktionsskarnem, tyder pd, att ursprungligen
mycket likartade forhallanden ratt inom denna malmtrakts jarnmalms-
tyndigheter. Den, ofta 4ven inom en och samma fyndighet, starka vidx
lingen 1 de mineralogiska férhallandena har uppkommit under senave
omvandlingsprocesser,ett for diskussionen om skarnjarnmalmerna och deras genesis viktigt faktum.

2. Da forfattaren skrev monografien over Persbergs malmtrakt, hyste han icke det ringaste tvivel om,
att de albitextrema leptiterna nérmast grinsskélarna i Nordmarksberg voro primért albitextrema. Genom
de senare gjorda detaljundersokningarna har det visat sig, att deras extrema kemiska sammansittning dr resul-
tatet av metasomatiska omvandlingar i samband med uppkomsten av de stora glimmerskélarna och att berg-
arten primirt varit alkeliintermediir, mahinda delvis kalidominant. Detta visar, att man, nir det giller att
finna bevis for eller emot det omdiskuterade sambandet mellan malmtyper och leptittyper, miste iakttaga den
storsta forsiktighet, ty, f6r att detta kemiska samband skall ha nagon verklig ge-
netisk innebdrd, maste det, vad skarnjarnmalmerna betrdffar begrinsas
till de av reaktionsskarn 4tf6ljda malmerna och dessas primira lepti-
tiska sidosten. Pa grund av de senare omvandlingar, som mer eller mindre kraftigt forandrat malmer-
na och leptiterna, och detta i stérre utstrackning dn forfattaren vid nedskrivandet av monografien 6ver Pers-
bergs malmtrakt ville tro, &r Nordmarks malmtrakt f6ga limpad att framdragas 1 diskussionen om det kemiska
sambandet. '

3. Ett av de mest intressanta, kanske dven sviraste problemen rérande de metasomatiska omvand-
lingarna torde vara fragan om hur mycket av det material de omvandlande 16sningarna fort med sig, som ta-
gits fran de ndrmaste omgivningarna, och hur mycket, som fraktats lingre vigar. Dirmed sammanhinger
ocksa fragan om vad och hur mycket, som tillférts fran urgraniterna, vilka maste tiinkas sasom igangsittande
och reglerande de omvandlande 16sningarna. Jndast i séllsynta fall torde man kunna triffa férhallanden, som
ge verkliga hallpunkter for detta problem. Sadana férhillanden foreligga enligt foérfattarens asikt 1 de trenne
nu i gang varande gruvorna Taberg, Nordmarksberg och Finnmossen. De fran dessa gruvor beskrivna {orhal-
landena tyda pa, att vid de metasomatiska omvandlingarna material tagits fran
de lésningsvidgarna omgivande bergarterna i betydligt stdérre utstrick-
ning &n man férut velat rikna med. Detta gor, att det fraa urgraniterna till leptitkomplexen
levererade materialet 8ven méste vara mindre #n man tidigare tinkte sig. Att [orsoka sig pa att i siffror uttrycka
dessa forhallanden torde, &tminstone fér nirvarande, vara 16nlést. Lokalt kan den metasomatiska omvand-
lingen, siasom i vissa delar av Nordmarks gruvor, i huvudsak visas innebira endast ett substansutbyte metlan
olika bergarter i leptitkomplexen. For att detta substansutbyte éver huvud skulle kunna dga rum, maste tran-
sporterna ha skett i form av losningar och dtminstone 16sningsmedlet maste vara tillfért dven pa detta stille.
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Diar kraftigare omvandlingar &gt rum, si att kvartsitiska bergarter uppkommit i leptiten och CaO-fria amfi-
boler eller talk i skarnmassorna, miste naturligtvis under alla férhallanden en langviiga tillférsel av atminstone
kiselsyra och magnesia hava dgt rum.

4. Samtidigt som vid de kraftiga omvandlingar, vilka givit upphov till olika slags kvartsitiska berg-
arter i leptiten ochb magnesiarika men kalkfria amfiboler och talk i skarnmassorna, en langviga tillférsel har
dgt rum, maste, for att bergarter och skarn med dessas mineralogiska och kemiska utbildning skulle kunna
uppkomma ur de #ldre skarnen (reaktionsskarnen), ett utdrivande av kaleium ur skarnmassorna samt kalium
och aluminium, vid starkare omvandling &ven natrinm ur leptiterna hava dgt rum. Ett viktigt, till de
metasomatiska omvandlingarna knutet problem blir didrfér huruvida
man kan pavisa var dessa utdrivna &mnen sedermera fixerats. Forfattaren har
sirskilt haft sin uppmérksamhet riktad pa detta problem. Vad kalium och aluminium, delvis dven natrium
betraffar, finner man, att dessa dmnen ha ingdtt i uppbyggandet av de glimmerskolar, vilka konstant atfélja
de niamnda omvandlingarna. Ofta finner man dock, att vid de kraftigaste omvandlingarna stérre m#ngder
glimmer saknas mellan kvartsit och magnesiarikt skarn, vilka da 1 stéllet dro liksom shopléddas med varandra.
I dylika fall upptrider glimmerskélen lingre bort efter kontakten mellan skarn och leptit, dér den kvartsitiska
omvandlingen blir svagare.

Vad den vid den metasomatiska omvandlingen ur skarnet utdrivna CaO-méngden betriffar, har for-
fattaren kunnat bade 1 Nordmarks och Tabergs gruvor pavisa forekomsten av andesinférande omvandlings-
produkter, utom andesin bestaende av biotit, klorit och gedrit, vidare i en héall norr om Ny#ngsgruvan i Finns-
hyttebergstiltet en bergart bestiende av andesin, biotit, cordierit och hypersten, det senare mineralet genom
kontaktmetamorfos fran Filipstadsgranit framganget ur antofyllit, samt slutligen vid Gravasgruvorna en anor-
titrik plagioklas (labrador) i den kvartsitiska sidostenen och i skélarna. Da plagioklaserna i de e] metasomatiskt
omvandlade leptiterna inom Nordmarks malmtrakt utgéras av albit eller i nagot enstaka fall oligoklas och dessa
anortitrika plagioklaser alltid upptrida 1 skolskarn eller 1 omvandlingsprodukter av leptit intill magnesiarika
malmer, miste man draga den slutsatsen, att vi just i dessa anortitrika plagioklaser ha dtminstone en del av den
utdrivna CaO-méngden fixerad, en slutsats som forfattaren redan i Persbergs malmtrakt kom till angdende
andesinforande omvandlingsbergarter intill Alabamamalmen 1 Persbergs odalfilt.

5. Aven till belysningen av ett tredje till de metasomatiska omvandlingarna knutet problem har Nord-
marks malmtrakt givit ett gott bidrag. De for omradets magnesiarika skarnjérnmalmer karakteristiska mine-
ralen (antofyllit, cummingtonit, talk, tremolit och diopsid) sakna Fe,O; och #ro samtliga relativt fattiga pa
FeO. Dir de kunna bevisas ha uppkommit genom metasomatisk omvandling ur av normala reaktionsskarn
karakteriserade malmer, maste darfér en delvis omvandling av de i reaktionsskarnet f6refintliga jarnoxiderna
till magnetit ha dgt rum. Ett utmérkt stod [or detta resonemang ge foérhallandena 1 Tabergs gruvor, sadana
de skildrats & sid. 45, Dessa forhallanden visa, att vid de metasomatiska omvandlingarna
en »anrikningy av jidrnet 1 magnetitform &gt rum, varigenom mera buryt-
vidrda malmer uppkommit. Det &r e] blott f6r denna malmtrakt, utan &ven f6r Persbergs malm-
trakt en genomgdende regel, att, niirhelst magnesiarika och kalkrika malmer upptrida i samma gruvor, det
alltid 4r de magnesiarika malmerna, som innehalla magnetiten bést samlad, och, likavil som 1 Tabergs gruvor,
finner man 1 Persbergs odalfélt ofta ett ytterst magnetitfattigt tremolit- eller tremolit-diopsidskarn skiljande
den magnesiarika malmen fran den kalkrika (exempelvis N om Alabamamalmen). Att forfattaren i monogra-
fien over Persbergs malmtrakt icke skarpare poangterade dessa forhallanden, beror pa, att det forst var de ovan-
ligt klara forhillandena i Tabergs gruvor, som stillde problemet i dess réitta belysning.

6. Att de metasomatiska omvandlingarna intriffat efter den malmférande leptitkomplexens hop-
veckning eller tidigast under denna vecknings slutstadier, framgar av den magnesiarika Tabergsmalmens lo-
kalisering till ett av skarnstrakets skarpa veck. I samma riktning peka &ven de i denna och framfor allt i Pers-
bergs malmtrakt gjorda iakttagelserna, antydande, att omvandlingarna 6ljt tamligen raka sprickor.

7. Nordmarks malmtrakt erbjuder sirskilt goda tillfillen att studera de omvandlingar de yngre gra-
niterna dstadkommit intill sina kontakter. Det skulle hér fora f6r langt att ingd pa en detaljerad skildring av
de skiftande kontaktforeteelserna intill dessa graniter, da en sidan skildring 1 stort sett skulle bli en upprepning
av vad som framlagts i den geologiska oversikten. Hér skall endast nagra mera allménna synpunkter fram-
liggas. Fo6v det forsta finner man alltid, att den skarnbildning, som med sdkerhet kan
bevisasberopakontaktmetamorfos fran de yngre graniterna,sillanenbart
inneburit en omkristallisation eller ommineralisation av redan férelig-
gande material. Endast ndgon enstaka mineralnybildning skulle kunna férklaras pa detta sitt. I de

12983567, Suveriges geol. unders. Ser. Ca 13.
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allra flesta fall har en starkare eller svagare tilliorsel av material dgt rum. Detta framgir med all onskvard
tydlighet, om man jamfoér de nya skarnen med de f6re omvandlingen foreliggande. Sirskilt tydligt dr natwr-
ligtvis detta, ddr mineral sadana som skapolit, ortit, flusspat och kvarts ingé i stérre méngder 1 skarnmassan,
men dven dir pyroxen omvandlats till ett morkt hornblinde, dr det tydligt, att en tillférsel av material méste
ha gt rum, och det siitt, varpa dessa yngre skarn brecciera de ildre, visar, att omvandlingarna skett genom
fran graniterna emanerande losningar och att dessa 1 stort sett foljt spricksystem i de dldre skarnen.

Tindast nirmast granitkontakterna har dock nagon rikligare tillfor-
sel avmaterial fran graniterna dgt rum. Foratt férklara uppkomsten av en hel del mineral
maste dir en riklig tillforsel av framfor allt kvarts och anortit antagas ha &gt rum. Nér det géller de svagare,
lingre bort fran kontakterna uppkomna omvandlingarna dr det framfor allt vatten, som maste antagas vara till-
fort. Det dr nimligen genomgiende mera vattenhaltiga mineral, hornblande och epidot, som utmérka dessa om-
vandlingar. Den hogre halt av kiselsyra, aluminium och, dtminstone nirmarce kontakterna, alkalier, som ut-
miirka dessa mineral 1 forhallande till reaktionsskarnen behdva, dtminstone ej 1 sin helhet, vara avgivna av
graniterna, dd det pa sprickorna cirkulerande vattnet dven kunnat tjdnstgora att stimulera och mdéjliggora
substansutbyten mellan redan foreliggande material.

8. LEtt studium av de mineralnybildningar, som inom Nordmarks malmtrakt intraffat intill de
yngre graniternas kontakter, har visat, att dessa omvandlingar genomgdende resulterat i 1up p-
komsten av mera jirnrika skarn &n de tidigare existerande. Detta jirn har ta-
gits fran den i skarnmassan foreliggande magnetiten och i vissa fall kan man t. 0. m. konstatera ett si gott som
fullstindigt férsvinnande av magnetiten, vars Fe,O, ingdtt 1 mineral sadana som granat och spinell och FeO
i mineral sddana som hedenbergit och hypersten. Nagon kvantitativ betydelse och silunda ndgon betydelse
fran praktisk synpuukt for denna malmtrakt kan magnetitens fértdrande vid uthildningen av dylika skarn
knappast ségas ha. Jindast helt lokalt, sdsom i Lindboms- och Nyéngsgruvorna i Finnshyttefiltet, och vissa
delar av Haborshytteféltet, torde malmen hirigenom avsevirt forsimrats. Teoretiskt har dock magnetitens
fortirande vid denna skarnbildning ett betydande intresse.

9. Ln jimforelse mellan de genom inflytande frin de yngre graniterna bildade skarnen och de nunder
magnesiametasomatosen uppkomna skarnen visar, att dessa bada slag av omvandlingari
viss man till sina resultat motverkat varandra, 1 det att genom graniter-
nas kontaktmetamorfos magnetit férbrukats och jarnrika skarn upp-
kommit, under det att genom magnesiametasomatosen jarnfattiga skarn
bildats samtidigt som magnetit uppkommit. Huruvida dessa inon Nordmarks malmtraks
gjorda erfarenheter kunna utvidgas att gilla dven andra delar av mellersta Sveriges bergslag dterstar naturligt-
vis att se. Forfattarens iakttagelser under Gversiktsresor inom Orebro lin tala for att si skall bli fallet.

10. Iin jémforelse mellan skarn bildade genom kontaktmetamorfos fran urgraniterna pa Persbergs-
halvén inom Persbergs malmtrakt och skarn bildade genom kontaktmetamorfos fran de yngre graniterna inom
Persbergs och Nordmarks malmtrakter visar, att inga storre skiljaktigheter mellan dem forveligga. Samma
mineral och mineralassociationer upptrida i stort sett i bdda graniternas kontaktzoner som omvandlingspro-
dukter av reaktionsskarn. Genom iakttagelserna inom Nordmarks malmtrakt ha dverensstimmelserna skarpare
dn forut framhivts, Det dr dirtér forklarligt, att, dir bade urgranit och yngre granit upptriida intill ett malm-
strak, de bada graniternas kontaktskarn endast i undantagsfall kunnat skiljas frin varandra.

11.  Filipstads bergslag har, som bekant, namn om sig att vara viirldens pa mineralspecies rikaste mindre
omrade. De mineral, vilka framfor andra skapat detta rykte, dro de talrika sprickmineralen. Inom Nordmarks
malmtrakt finner man, hur i en yttre aureol runt den mest intensiva omvandlingen nirmast de yngre grani-
ternas kontakter de sprickor, som genomdraga det ildre skarnet, diro fyllda med olika slags mineral och hur
dylika sprickor och sprickmineral upptrida Sver stora delar av malmtrakten. P& Persbergshalvon inom Pers-
bergs malmtrakt finner man pa samma sitt sirskilda sprickmineral intill urgranitkontakten. Inom detta om-
rade finner man dock dven langt fran urgranitkontakten sprickmineral i sadant samband med reaktionsskaru,
att de maste anses hora samman med dem. Om man undantager de metasomatiska omvandlingarna, kommer
salunda varje i det féregiende nimnd skarnbildningsperiod att féljas av en sprickmineralperiod, eller, om man
vill uttrycka saken si, sprickmineralbildningen utgor ett slutstadium i varje
skarnbildningsprocess utom den metasomatislka. Hirav framgir, att i samma gruva
sprickmineral av vitt skilda dldrvar kunna upptrida, ctt resultat, som sannolikt kommer att bli av stor betydelse
vid 16sningen av problemet om Langbansmineralens geunesis,
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Summary.

The Tron and Manganese Ores of the Nordmark Distrikt.

In an earlier paper, »Persbergs malmtrakt», a description was given of the rocks and a short survey of
the ore types of the region of Filipstad, further a thorough description of the ore occurrences of the Persberg
district, constituting the south eastern part of the region of Filipstad. In the present paper such a thorough
description is given of the ore occurrences of the district of Nordmark, the western part of the region of Filip-
stad.

The ore district of Nordmark chiefly contains skarn iron ores poor in manganese. Only in two mines
of the Nordmark sodaly field and in the small mine of Jakobsberg manganese ores have been worked and even
there only on a very small scale.

All the skarn iron ores of the Nordmark district occur, generally, together with limestone and dolomite,
in the leptites of the supercrustal formation, and seem to belong to four principal ore bearing horizons. The
supercrustal formation is strongly folded, intruded by an older granite (the Horrsjé granite), intersected by a
great number of greenstone dikes and intruded by younger granites (Filipstad and Hytts)6 granites).

Investigating the neighbouring ore district of Persberg the present writer came to the conclusion that the
skarn iron ores were originally formed at relatively low temperatures in connection with the voleanic activity
that formed the lava flows and the ash tuffs which we now in their more or less strongly metamorphic state
call leptites and hilleflintas. The mineralogical composition and present structure are results of later meta-
morphic processes. Magnetite and skarn minerals originated through a regional metamorphosis. Probably
this metamorphic process was caused by the rising older granites. Near the contacts of these granites the old-
est skarn mineral assoctations were altered through contact metamorphosis. In the same manner the green-
stone dikes and the younger granites have caused more or less radical alteration of the ore and skarn masses.
Furthermore, alterations through metasomatic processes have taken place both in the leptites and in the skarn
iron ores.

In the Nordmark district we have, broadly speaking, the same types of skarn iron ores as in the Pers-
berg district and the same alteration processes have caused great variations in the mineralogical composition
of the skarn masses.

The oldest skarn masses, originating, according to the opinion of the present writer, during the regional
metamorphosis of the supercrustal formation, consisted of only a few minerals, namely magnetite, garnet, a
pyroxene (intermediate between diopside and hedenbergite) and actinolite. Through metasomatic alterations
skarn masses richer in MgO and poorer in CaO have resulted. Through such alterations a great number of mi-
nerals originated. Such minerals are diopside, tremolite, micas, chlorites, antophyllite, cumnmingtonite, chond-
rodite-minerals, talc, fluorite and so on. In connection with these alterations of the skarn masses the neigh-
bouring leptites have becn altered to albitic or quartzitic types and at the contact between skarn and leptite
skols have originated. These skols consist of micas and chlorites often together with subordinate amounts of
amphiboles, and sometimes also garnet.

In the three mines now worked, viz: Taberg, Nordmark and Finnmossen, one can see that the leptites
from the beginning were in part sodic and in part intermediate in character as to the proportion between soda
and potassium, in part even potassic. Besides the originally sodic types there also occurs in these mines lep-

b Kungl. Kommerskollegium, heskrivningar dver mineralfyvndigheter, N:o 2, Stockholm 1925.
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tites which have become sodic in connection with the metasomatic processes. In the Nordmark mines we have
great skéls between the iron ores and the leptites. In the neighbourhood of these skols the leptites are extremely
sodic and the sodic rims vary with the dimensions of the skéls. The iron ores in these mines always con-
tain micas in the vicinity of the skéls. Between the mica-bearing ores and the dolomite, which is the doniin-
ating carbonate rock of the »odal»-field, there always appear irregular rims of pure limestone, and the alteration
of dolomite into limestone must have taken place during the same metasomatic alteration that formed the
skdls and the sodic rims in the leptite. These observations show that during the metasomatic alterations much
material must have been taken from the rocks surrounding the channels of the solutions. Perhaps, therefore,
the amount of material coming from afar has earlier been overrated.

In the Taberg mines the iron ores are accempanied by minerals such as diopside, tremolite, tale, chlorite
and serpentine, and the ores are surrounded by light-coloured skarn masses consisting essentially of diopside
and tremolite and with a very low iron content. These skarn masses continuously grade into dark pyroxene
skarn masses rich in garnet. The relations between iron ores, and light-coloured and dark-coloured skarn show
that the workable magnetite-concentrations have arisen during a metasomatic process that formed magnetite
out of the dark silicates rich in iron.

Where antophyllite, cummingtonite and tale are the essential minerals of the skarn masses the altera-
tions of the leptites are more thorough-going. The leptites are then altered to quartzites rich in minerals such
as gedrite, cordierite, almandite and biotite. In such cases the mica-chlorite skéls appear together with the
weaker alterations in the vicinity.

The metasomatic alterations must have taken place after the folding of the supercrustal formation. The
products of the alterations often follow straight fissures. In the Finnmossen mines even the faults that have
divided the ore in several ore bodies are probably older than the metasomatic processes. In the Taberg mines
the ore concentrations caused by the metasomatic processes have been localized to the folding axes, furnishing
another proof that the said processes took place after the folding of the ore bearing formation.

A problem of great interest, concerning the metasomatic alteration, is if it could be shown where the
oxides driven out during these processes are fixed anew. Where sodic leptites have originated, K,0 and Al,O,
must have been driven out. These oxides have in most part been fixed in the micas of the skols. Where skarn
silicates rich in CaO are altered to skarn poor in this oxide one often can show that plagioclases rich in CaO
(andesine and labradorite) have originated in the skéls in the vicinity. To follow these exchanges of material
in every detail is a difficult task.

There are also in the Nordmark district good opportunities for studying the alterations caused by the
vounger granites. These alterations have not played as great a réle as the above-named metasomatic altera-
tions, but they can be traced nearly everywhere in this district. It can be observed how the garnet of the garnet-
pyroxene skarn masses in part or totally is altered to epidote, and pyroxene to hornblende in the vicinity of
and sometimes even at great distance from the contact. Especially the alteration of pyroxene to hornblende
is wide-spread within the district of Nordmark.

Where more material has been injected from the granite, above all quartz and feldspar, other skarn mi-
neral associations have arisen. For instance, instead of magnetite and pyroxene skarn masses rich in quartz
have originated, consisting essentially of garnet and a darker pyroxene. The garnet of this association is richer
in grossularite than the normal skarn garnet which is an andradite poor in grossularite. The dark pyroxene
is richer in hedenbergite than the usual skarn pyroxene. Together with or often instead of garnet and pyroxene
a dark amphibole rich in iron and alkalies has originated.

The only mine where the alteration of skarn masses rich in MgO and poor in CaO through contact meta-
morphosis from a younger granite has been studied is the Nyang mine, where a mineral association of magne-
tite and antophyllite has been altered to spinel and hypersthene. In this way, through intense alteration, mag-
netite has disappeared and skarn minerals rich in iron have arisen. As above has been described, magnetite and
light pyroxene often are replaced by garnet, pyroxenes and amphiboles rich in iron. Through contact meta-
morphosis from the younger granites in this way the skarn iron ores have become poorer in magnetite. On the
other hand the amount of magnetite must have increased during the metasomatic processes that in part have
altercd the oldest garnet pyroxene skarn masses to light-coloured skarn minerals very poor in iron. It is a rule
of general application in the whole ore district of Filipstad that iron ores accompanied by such skarn masses are
richer in magnetite and more concentrated than the iron ores accompanied by garnet, pyroxene and actinolite.
As to the degree of magnetite concentration, the metasomatic alteration and the contact metamorphosis have
had opposite effect.

153-—283507. Swveriges geol. unders. Ser. Ca 135.
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The region of Filipstad is unusually rich in minerals. Above all the numerous fissure minerals have cre-
ated this reputation. Within the district of Nordmark one can follow how the most intense alteration in the
vicinity of the granite contact is followed by an outer zone, within which the fissures intersecting the skarn and
ore masses are filled with different minerals. The most common fissure minerals are caleite and quartz. Toge-
ther with them hornblende, epidote, chlorite and sulphides, such as pyrite, pyrrhotite, chalcopyrite, arsenopy-
rite, zinc blende and galena, are common minerals. Less common and rare are native gold, silver and bismuth,
cobaltite, molybdenite, apatite, fluorite, scheelite, vesuvianite, apophyllite, datolite, axinite, pyrosmalite,
titanite, feldspar, and magnetite.

The ores of the small Jakobsberg mine are of the Langban type and composed of manganese and iron
ores combined. The manganese ore consists of hausmannite grains in limestone, which are accompanied by
manganophyllite, ganomalite. tephroite, manganese brucite, native copper, plumboferrite and jakobsite. The iron
ore is composed of magnetite with garnet and pyroxene. As small remnants hematite and ferruginous quartz
occur. Between the garnet and the magnetite-bearing green skarn and the hausmannite ore a skarn mass rich
in mangalese occurs. The manganese skarn appears to be the part of the skarn mass which boarders the haus-
mannite ore. The manganese skarn is essentially comyposed of schefferite, manganophyllite, richterite and a
yellow garnet. As rare minerals barysilite, celsianite, manganese vesuvianite, melanotekite, tephroite and
braunite have been observed. In a manganophyllite mass plenty of ganomalite and copper occurs. On fissures
inesite, kentrolite, calcite, baryte and lead have been observed. As oxidation produets of copper, cuprite and
malachite are common. Celsianite always appears near a greenstone dike. On fissures in this dike, prehnite
has been observed. _

In a small pit to the south of the Jakobsberg mine, piemontite, gahnite, hyalophan, titanite and chal-
cocite occurs, and according to L. J. Igelstrom also braunite has been observed.

The manganese ores of the Nordmark field are in several ways different from the other manganese ores
of the Filipstad region including that of the Jakobsberg mine. The ores of the Mossgruve mines essentially
consists of hausmannite. In the peripheric parts it passes into a mixture of hausmannite and manganosite,
the grains of both minerals being surrounded by limestone, rich in manganese. In part the ore passes into ca-
vernous masses of rodochrosite, pyrochroite and calcite. Together with hausmannite there occurs baryte, manga-
nostilbite and adelite. Together with manganosite there occurs brucite and together with pyrochroite several
rare minerals, namely allaktite, himaphibrite, diadelphite and synadelphite, together with crystals of caleite,
rodochrosite, baryte, fluorite, hematite and yellow zinc blende.

The manganese ore of the Kittel mine is very little known. Hausmannite appears to have been the only
oxidic ore mineral. Few other minerals are known from this mine, namely periclase with rims of brucite, further
adelite and copper.

The origin and alterations of the manganese ores will be discussed later in connection with a future de-
scription of the Langban mines.

In the Taberg mines the eastern of the two main ore stocks is strongly weathered down to about 90 meters
depth. Below this level only weak signs of alteration are found.

The mineralogical changes have been as follows. The magnetite has been changed to martite or to li-
monite. These two forms of alteration are connected, but martitization appears also in portions of the ore body
where no limonite has formed. The caleite and dolomite have disappeared, some siderite has formed in their
place. The yuantity of siderite may originally have been great but only a little has escaped the later oxidation
to limonite. Kaolin has formed from the skarn silicates and the silica set free has largely been deposited in a
mixture with limonite.

The chemical and climatological conditions for this peculiar weathering which occurs in several mines
in Central Sweden are discussed in a paper by P. Geijer and the present writer on the occurrence of »soft oress
in Swedish iron mines!.

! Sveriges geologiska undersékning. Ser. C. N:o 338, Stockholm 1926.



