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Inledning. 

Norbergs socken utgor ett av de mest jarnmalmsrika omridena inom Mellansveriges malmforande 
region. Gruvdriften har diir gamla anor - bevisligen sedan 1300-talet. Om ocksi Norbergs andel i vBrt lands 
jarnmalmsproduktion numera icke kan jamforas rned vad den var for exempelvis ett halvsekel sedan, miste 
den dock fortfarande tillmatas en stor betydelse. Omridets ma.lmtillgbngar, sarskilt av vissa kvaliteter, Bro 
hogst avsevLrda. Till dessa omstandigheter, vilka redan i och for sig motivera ett niirmare studium av tra.k- 
tens berggrund, kommer vidare det forhillandet, a t t  man har inom ett jiimforelsevis litet och val blottat om- 
ride finner representerade en mangd foreteelser av stor betydelse for forstielsen av den mellansvenska malm- 
forande berggrunden. Givetvis galler det sBsom en allman regel, a t t  varje okad kannedom om en viss del utav 
en malmbildningsprovins ar agnad a t t  belysa aven denna provins i ovrigt, men for Norbergs vidkommande 
framtrader detta i alldeles sarskilt hog grad. 

AV aldre publicerade uppgifter rorande omridets geologi, numera huvudwkligen av historiskt intresse, 
kunna namnas data i 1700-talets mineralogiska arbeten avensom den karta, vilken Btfoljer Angmans socken- 
skildring av Br 1835 (95).l Den forsta behandling av amnet, rned vilken vi nu ha anledning a t t  rakna, ar emel- 
lertid Tornebohms korta skildring av i r  1874 (89), vilken ktfoljes av en karta over omrBdets centrala delar, 
i skalan 1 : 40,000. En mera detaljerad karta (skala 1 : 16,000), likaledes av Tornebohm, Btfoljer en av Gran- 
strom given beskrivning (39). Genom Tornebohms nbgra i r  senare utkomna aBergslagskartao (91) klarlades 
omrbdets geologiska sammanhang i stort och dess anknytning till angransande enheter. Uti kapitlet om leptit- 
formationens stratigrafi och tektonik komma n&ra sidor av Tornebohms framstallning a t t  diskuteras. Be- 
hovet av  en vida mera detaljerad framstallning foranledde snart nog en specialundersokning, utstrackt aven 
utover granserna for Norbergs socken till a t t  omfatta hela den gamla Norbergs Bergslag. Det av Jernkontoret 
bekostade arbetet utfordes 1892-1893 av Sveriges geologiska undersokning genom Walfr. Petersson, rned bi- 
trade av G. Hallberg, N. Hedberg, I<. Huldt? H. Sundholm, 0. Torell och G. Wallin, samtliga vid denna tid- 
punkt elever vid Tekniska Hogskolans avdelning for bergsvetenskap. Resultatet av detta faltarbete fmmlades 
i r  1900 i form av en atlas, innehillande oversiktskartor och ett flertal detaljkartor (74). E n  kort textframstall- 
ning gavs av Petersson i form av guide till geologkongressens exkursion 1910 (75),  Peterssons Norbergsntlas 
har varit till stor nytta, ej minst till ledning for talrika geologiska exkursioner. Det blev dock mart klart, a t t  
vidare undersokning var nodvandig, avensom att. en sldan ej kunde anordnas sisom en pibyggnad till det 
redan utforda arbetet. Kartframstiillningen var namligen otillracklig, dels darfor a t t  den i viss utstrackning 
byggde p i  ett alltfor oversiktsmassigt genomfort faltarbete, dels ocksi pB den grund, a t t  mikroskopiska under- 
sokningar ej utforts i nodig utstrackning, s i  a t t  betydelsen av de & kartorna urskilda enheterna undandrog sig 
bedomande. Slutligen var ju, cj minst rned a,vsecnde p i  malmgeologiska detaljer, avsaknaden av en utforlig 
textframstallning en mycket kannbar brist. 

Efter forberedande exkursioner igHngsattes dkfor av Svcriges geologiska undersokning i r  1928 en full- 
standig nykartering, vars omfattning dock begransades till den malmforande delen av Norbergs socken (med 
uteslutande av den ostligaste delen). Detta arbete, som pigjck under somrarna 1928, 1929, 1930 och en mindre 
del av 1931, omhanderhades av forf., rned mycket effektivt bitrade av fil. kand. Sture Landergrcn. Under se- 
nare Br hava, allteftersom forf:s bearbetning av faltiakttagelserna fortskridit, vissa revisioner i fah befunnits 
nodiga, och utforts. Angiende kartarbetets tekniska genomforande meddelas narmare har nedan, 

Redan innan denna allmanna kartering igingsattes, hade emellertid detaljundersokningar under jord 
piborjats. Vid dessa undersokningar, som under k e n  1923-1926 och 1929-1931 pigingo rned 2 veckor Br- 

Numrner inom prentes henvisa till litterrtturforteckningen. 





Undersokningarna under jord hava framforallt berort sidana delar av gruvorna, dar sammanhBngande 
kartbild av storre omfattning kunnat crhkllas. Silunda hava framforallt nyare utfraktsniv&er studerats, men 
aven ovriga tillgangliga delar av gruvan. Dessa undersokningar hava stiidsc forsiggktt i form av kartering i 
skalan 1 : 800. 

Vid undersokningsresultatens framlaggande moter man den i dylika fall standigt iterkommande svi- 
righeten a t t  inom en rimlig kostnadsram f i  med allt vasentligt. Resultaten fr ln Norbegsomridet hava ej blott 
lokalt intresse. Genom berggrundens byggnad, forekomsten av tre av de viktigaste mellansvenska jarnmalms- 
typerna samt de p i  grund av jamforelsevis stor hallfrekvens och omfattande gruvarbeten ovanligt goda forut- 
sattningarna for geologisk undersokning fi de erhlllna resultaten i sallsport hog grad betydelse aven for tolk- 
ningen av andra delar av den mellansvenska malmbildningsprovinsen. Omrldets karaktar av ett  mycket in- 
struktivt exkursionsfalt avensom numera centrum for Tekniska Hogskolans faltovningar i malmgeologi och 
gruwetenskap innebar ytterligare motiv for a t t  gora Btminstone kartframstallningen s i  omfattande sorn moj- 
ligt. Avvagandet mat varandra av dessa onskemll och hansyn till kostnaderna har resulterat i foljande prin- 
ciper. Pi  de blda berggrundskartorna i 1 : 20,000 och 1 : 4,000 hava relativt stora kostnader nedlagts i syfte 
a t t  gora dem s i  upplysande som mojligt. Daremot hava inga gruvkartor utforts i fargtryck. Behovet av kart- 
bilder i storre skala f d n  gruvorna har f i t t  tillgodoses enbart genom svartritningar. Darvid hava givetvis mlnga 
detaljiakttagelser mist  utelamnas, liksom det over huvud taget endast ar en mindre del av de upprattade under- 
jordskartorna, som kommit till anvandning p i  detta satt. Detta forfarande innebar naturligtvis icke, a t t  det 
myckna jakttagelsematerial, som insamlats genom karteringen under jord, ej kommer till sin ratt. Det har 
utnpttjats sival i kombinationerna i de pubIicerade kartbilderna som i den i texten framforda uppfattningen 
av  de geologiska forhlllandena uti respektive gruvor. 

Vad texten angir, s i  har kravet pb koncentration tillgodosetts bl. a. pb bekostnad av utforligheten i 
de pctrografiska beskrivningarna. Dct galler om en stor del av omridets bergartstyper, att, de i alldeles likartad 
eller itminstone mycket narstbende form forekomma inom andra mellansvenska malmfalt, vilka redan stu- 
derats och beskrivits. Under sidana omstandigheter kan det vara befogat a t t  i viss utstrackning hanvisa till 
foreliggande beskrivningar, aven om detta strider mot, principerna for en monografisk behandling. De teore- 
tiska diskussionerna hava ocksi inskrankts, med hansyn dartill, a t t  forf. hoppas a t t  mart  f i  tillfalle iterupptaga 
samma frbgor i vidare sammanhang. Framstallningen har darfor i huvudsak inskrankts till sidana sidor, som 
skskilt belysas just av undersokningsresultaten frkn Norberg, och jamforelser rned andra omriden inkomma 
endast mera parentetiskt. 

Omfattningen av det undersokta omrldet framgir av tavla 1. Dess och dess narmaste omgivningars 
topografiska huvuddrag illustreras av fig. 1. Slsom denna kartbild visar, ar storre delen ett  smikulligt skogs- 
land utan storre niviskillnader, med de hogsta punkterna omkr. 200 m o. h. och med en stundom framtradande 
orientering i SV-NO. Detta landskap overtvaras av et t  brett dalfore, vars lagsta delar upptagas av sjon Noren 
(129 m o. h.) och anslutna vattendrag. 

Norbergsomridets berggrund kan till sina huvuddrag karakteriseras shorn ett  delvis malmforande balte 
av leptitformationens bergarter, l omse sidor flankerat av urgranitmassiv, vilkas granser i stort sett g l  paral- 
lellt med leptitformationens allmlnna strykningsriktning. Kvantitativt sett helt underordnade led i berggrun- 
den aro gingar, dels till urberget horande amfiboliter, dels yngre diabaser. 

Omridet kan sagas vara p i  det hela taget typiskt for stora delar av Bergslagen. Pifallande ar emellertid 
den ytterst obetydliga roll, som de yngre urbergsgraniterna spela. Under det a t t  sidana upptrada i stor skala 
redan strax utanfor det nu karterade omridets granser, namligen vid Meling och Vastanfors i SV och vid An- 
dersbenning i NO,' saknas de helt och hillet inom kartomrkdet. Det. enda direkta tecknet p& deras narhet ut- 
gores av ett  obetydligt antal pegmatitgingar. En  sidan har traffats SV om sjon Noren, omkring et t  tiotal ha 
iakttagits i trakten av Robergs- och Getbacksfalten (tavla 2), och en S om jarnvagen, 0 om Stripisens ban- 
vaktstuga."ngen av dessa g h g a r  n8r sidana dimensioner, att. den kunnat utmLkas p i  tavla l, och av de 
inom omrldet for tavla 2 upptradande ggngarna har blott en kunnat utsattas; ovriga har forekommande n i  
blott sallan over en dm i maktighet. 

1 Jfr Peterssons atlas (74), tavla 1. Den darstiides vid Andersbenning anglvna graniten tillhor sakert den yngre gruppen. 
3 a kartan tavla I har banvaktstugan felaktigt angivits sisom hillplats. IIdllplatsen Stripbsen ligger c:a 200 m vgstligare. 



Fig. 1. Topogmfisk lrartu over trakten omkring Norberg. 8ltala 1 : 100,000. Efter topogr. bladet sHedemoras. 
Topogru.phied wbap of the Norberg district. &ale 1 : 100,000. 

Inom leptitformationen dominera typiska leptiter. Slriktning och porfyrstruktur aro de enda primara 
strukturdrag, som finnas bevarade j dessa bergarter. andra sidan ar  den strukturella metamorfosen ingen- 
stades stark. Ur kcmisk synpunkt kan man urskilja tre huvudgrupper. Skaligen va1 avgransad gentemot ov- 
riga typer ar en utpdglad natronleptit. Denna ar i regel oskiktad och kvartsporfyrisk; skiktning forekommer 
dock stallvis, sdsom vid LBnggruvan (Hastefaltet). Storre utbredning hava kalileptiter - eller riktigare nkali- 
dominants)) leptiter -, utmarkta av overvagande mikroklin och helt underordnad plagioklas (vanligen med ej 
obetydlig kalkhalt); kvartshalten ar, liksom i natronleptiten, ))granitisk)), vanligen et t  trettiotal procent. Kali- 
leptiternas mest utbredda strukturformer aro dels en kvartsporfyrisk, endast i undantagsfall skiktad form, 
dels en jamnkornigt finkornig sddan, ofta slriktad eller Btminstone skiktningsbankad. Medan kalileptiternas 
avgransning mot natronleptit ar Iatt a t t  genomfora, i det att, mellanformer Bro sallsynta, staller det sig svirare 
a t t  med full konsekvens bestiimma uppdelningen mellan kalileptiterna och den grupp, som betecknats sasom dels 
plagioklas-lrali-leptiter, dels hornblandeforande plagioklasleptiter. I motsats till de ryolitiskt sammansatta 
kalileptiterna hava bergarterna av denna tredje grupp sin motsvarighet bland daciter och kvartshaltiga ande- 
siter. Denna grupp upptradcr uti leptitbdtets vastligare delar, utanfor det malmforande omridet, tillsammans 
med fullt typiska kalileptiter i underordnad mangd. Plagioklas-kali-leptiterna aro ofta relativt biotitrika, och 
darfor morkare an kalileptiterna. Deras mest utmarkande drag ar dock a t t  plagioklasen spelar en framtradande 
roll och ofta overvager over mikroklinen. Mestadels ar ocksb Si0,-halten lagre an i kalileptiterna, sBsom bl. a. 
framgbr darav a t t  de vanligen porfyriskt strucrade, oskiktade bergarterna ofta alldeles sakna kvartsstrokorn. 
De hornblanderikare formerna aro mera underordnade. 

Till leptitformationen iiro vidare a t t  hanfora de glimmerskiffrar, oftast cordieritforande, som bilda flera 
biilten, huvudsakligen anslutna till natronleptit men aven till leptiter av de bada ovriga grupperna. Dessa 
glimmerskiffrar likna i a110 de typer, som karakteristiskt Btfolja mellansvenska sulfidfyndigheter. Sbsom regel- 
bundna, val markerade inlagringar i leptiterna upptrada kvartsrandiga jarnmalmer samt kalksten och dolo- 
mit; de sistnamnda i betydande utstraclrning ersatta av skarn och skarnjarnmalm. Slutligen finnas langst i 
vaster tvB balten av en relativt ren kvartsit, vilken otvivelaktigt ar av klastiskt sedimentart ursprung. 

Leptitformationen visar alltigenom en stark sammsnveckning med brant stupande axelplan. Veck- 



axlarnas stupning ar i allmanhet mBt,tlig, inom vissa omrBc1en t. o. m. helt flack, men kan p l  sina hill bliva re- 
lativt brant. 

DC inom leptitformationen i Korberg upptradancle jarnmalmerna tillhora tre huvudtyper. Kvartsrand- 
malmer eller arandiga torrstenara, i 
regel alldeles overvagande blodstcn 
men stundom magnetit, aro mpckct 
utbredda sdsom inlagringar i dcn 
jamnkorniga kalileptiten. Skarnmal- 
mer (som vanligt magnetit) med skarn 
av pyroxen, amfibol och granat aro, 
liksom stora, massor av ofyndigt skarn, 
anknutna till kalkstens- eller dolo- 
mithorisonter, sival inom nyssnamnda 
leptits omrgde som inom natronlep- 
titens. Forbundna med skarnmalmer- 
na npptrada stallvis kalkmalmer utan 
egentligt skarn. Den tredje jarn- 
malmstypen slutligen, den ))kalk- och 
manganhaltiga)), ar bunden till en del 
av (let Italksten- och dolomitstr81~, 
som i Klackbergs- och Kolningbergs- 
falten bildar inlagring i kvartsporfy- 
risk kalileptit. 

Sulfidmalmer upptrada blott i 
jamforelsevis ringa utstrackning, men 
hava dock omfattat en anmarknings- 
vard blyglansfyndighet (Kallmora 
Silvergruva) samt nigra smarre kon- 
centrationer av kopparkis. Plfallande 
ar den flerstades lterkommande para- 
genesen sulfider-flusspat-andraditgra- 
nat. Anmarkningsvart. nog synes intet 
samband kunna plvisas meIIan sulfid- 
malmer och cordieritglimmerskiffer. 
Daremot finnes i vissa fall en pitag- 
lig anknytning till ))malmkvartsit)), 
huvudsakligen utbildad i form av gm- 
natkvartsit (med almandingranat). 

DC begransande urgranitmassi- 
ven aro varandra rat t  olika. Massivet 
i oster ar i huvudsak en salisk, oftast 
blekrod, aalkaliintermediar)) biotitgra- 
nit, mer eller mindre starkt forgnejsad, 
ofta med utpraglat linear struktur. 
Mot gransen till leptitformationen 
overgir den helt tvart till en ren 
albitgranit (undantagsvis granofyrisk 
och kvartsporfyrisk), vilken bildar en 

P. Gcijcr f,)to. 

Fig. 2. Utsikt f r in  a ~ ~ r u v a n s  masltinhns mot VSV. Herget IClsclien i bakgrunden; 
Ostanmossgruvans lave (senare riven) synlig mot sjon Korens vattenyta. From 
Jsgrumn, looking W.S.Mr. The hill Klacken forms the sky-line, Lake Nomn visible in the 

middle distance. 

troligen i det narmaste kontinuerlig 
bird, av vaxlande bredd, Iangs kontakten. Massivets grans mot lept,itformationen g i r  i allmanhet pzlrallellt 
mcd dcnna formations allmanna strykning och iir d l  till sitt forlopp p8fallande litet komplicerad. Vid ovcr- 
tvarningar i anslutning till leptitformationens veckstallning (Risbergsfaltet !) blir gdnsen mera uddig. 

Xassivet i vaster i ter  bestir av en IjusgrL eller snarare svart-vit-spracklig granit, delvis nigorlunda 
massformig, delvis Bter starkt forgnejsad. Dessa strukturvaxlingar hava foranlett, a t t  massivet pH Peterssons 
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karta (74) uppdelats pb dcls granit, dels pncjs. Denna uppdelning synes emellcrtid knappast motiverad, och 
torde i praktiken icke kunna konsekvent gcnornf~ras.~ Till mineralsammansattningen utmarkes denna bergart 
av kombinationen anortitrik oligoklas och mikroklin (i vaxlandc proportioner) samt hope  halt av morka mineral 
kn i det ostra massivet, men Ikgre kvartshalt. ~ v e n  det vastra massivet har i stort sett konkordant grans mot 
leptitformationen. Storre oversneddande piinear utskjuta dock fr&n detsamma, dcls mellan Ungen och Ung- 
tjarn, dcls 0 om Ungens sodra del. 

Narmast yngre led i berggrunden torde vissa storre amfibolitgingar utgora. Bevisen for dcras yngre 
Qlder genternot urgraniterna aro dock icke avgorande. De inskranka sig till en forekomst i det vaetra massivet, 

1'. Geijcr i o t o .  

Big. 4. Sluttning sv orgranit V om Pattjarn. Crc~nite S ~ O ~ P ,  I f .  of Lake Poiljiirn. 

0 om Ungen, och en i det ostra, N om Risbergsfaltet. Med hansyn till den stora sallsyntheten av brottstycken 
i traktens urgranitcr mbste man emellertid hdla for hogst sannolikt, a t t  dcssa amfjboliter rcpresentera intru- 
sioner i graniterna. Nycket troligt ar emellertid, a t t  vissa amfiboliter bilda en aldre grupp. 

E n  del av amfiboliterna utgora silunda de yngsta till urberget horande bergarterna inom kartomrbdet, 
bortsett fr&n de smb och f6taliga pegmatitgingarna. De enda postarkaiska bergarterna aro diabaserna. Dessa 
tillhora tv6 typer: Asbydiabas, som bildar den stora gBngen vid BklsjGns nordostra iinde, samt kvartsdiabas, 
som bildar ett  stort antal gLngar av vaxlande riktning. 

Aven omradcts sprick- och forkastningstektonik synes i huvudsak vara av postarkaisk Alder. Den ar- 
kaiska veckningen torde visserligen i mBnga fall ha medfort avslitningar och forkastningsartade forskjutningar, 
men dessa forefalla Btminstone i regel vara distinkt skiljbara f r h  de yngre, relativt regelbundna forkastnings- 
planen. Dar tydliga dylika forkastningar upptrada i en av diabasgangar genomsatt berggrund, sbsom i Kall- 
moragruvan, visa sig -forkastningarna vara yngre an diabaserna. 

Pr6n mihanda annu senare tid harstamma de vittringsforeteelser, som pkvisats inom et t  par av om- 
rBdcts malmfyndighetcr, namligen Granrotsgruvan i Klackberg samt V:a Mknsgruvan, Torv- och Gokgruvorna 
uti Morbergsfalten. 

l Man jamfore Lven Tornebohms kartbild (91), som itergiver de namnda strukturvariationerna s&aom delar av Hamms massiv. 



Allm5n geologisk beskrivning. 

Leptitformationens bergarteiW. 

Principeimn fiir leptjitjernns indelning. 

Till grund far leptitbergarternas indelning i skilda typer - i forsta hand vid karteringen - mkste laggas 
olikheter dels i den kemiska och mineralogiska sammansattningen, dels i den st,rukturella utbildningen. I sist- 
namnda hanseende mbste bevarade primara drag tillmatas sarskilt stor betydelse, varemot sekundilrstrukturer 
endast undantagsvis nb den vikt, a t t  de kunnat komma till uttryck i kartbilden. 

Vid forberedande rekognosceringar, huvudsakligen inom de direkt malmforande delarna av omrbdet, 
framgick det, a t t  jamte kalidominanta typer, tamligen fullstandigt overensstammande rned sbdana, som forut 
uti samma leptitbllte studerats vid Riddarhyttan (22), aven foreligo utpraglade natronleptiter, delvis fullt 
ut  lika extrema som exempelvis de i Pilipstads Bergslag (79, 64) och i Grythyttetrakten (83) upptradande. Sar- 
skiljandet mellan kali- och natronleptiter blev darfor en grundlaggande uppgift for karteringen. Trots flitig 
anvandning av mikroskopiska kontrollundersokningar befanns denna uppgift vara skaligen svbrlost, sarskilt 
d l fo r ,  a t t  kvartsporfyriska kalileptiter uti vissa metamorfosstadier makroskopiskt hava en hogt pbfallande 
likhet rned natronleptiternas vanligaste utbildningsform. Den slutliga kartbilden torde dock i detta avseende 
vara fullt tillfredsstallande. 

Inom kalileptiten hava angivits dels porfyrstruktur, dels skiktning inkl. skiktbankning. Den sistnamnda 
ar visserligen j och for sig intet absolut sakert tecken p& en ursprunglig skiktning - den kan tankas vara en 
relikt fluidalbankning - men all sannolikhet talar dock for, a t t  den har bor tolkas pb et t  dylikt satt. Minga 
blottningar av kalileptit visa dock ingen som helst skiktning, och sakna samtidigt porfyrstruktur eller hava sb 
obetydliga strokorn, a t t  de icke tydligt framtrada for blotta ogat och silunda i varje fall undgb a t t  registreras 
vid fdtundersokningen, Dylika blottningar hava betecknats sbsom fikalileptit i allmanhets. Troligen om- 
fatta de representanter for bbda de redan anforda typerna, om ocksb huvudmassan snarast torde vara a t t  sam- 
manstalla rned den skiktade formen. 

Medan uppdragandet av grans mellan begreppen natronleptit och kalileptit icke forsviras av nBgra 
mellsnformer, moter det vissa svhrigheter a t t  rned absolut konsekvens avskilja kalileptiterna frin plagioklas- 
kali-leptiternas grupp. Nbgot klart markerat spring i mineralsammansattningen har icke kunnat konst,ateras, 
liksom sb ej alls ar fallet mellan de sistnamnda formerna och de hornblanderika plagioklasleptiterna. liven 
ar skskiljandet i falt i somliga fall vanskligt. Hartill kommer, a t t  revision rned stod av den mikroskopiska 
undersokningen icke kunnat goras alldeles komplett. Det galler dLfor om dessa bergarters granser i kart- 
bilden, a t t  de icke fti tillaggas samma betydelse i detalj stisom stratigrafiska och tektoniska indikationer, som 
tillkommer grlnserna mellan natronleptit och kalileptit.' P i  det stora hela motsvarar dock kartans fordel- 
ning av leden ifrbga skaligen noga verkligheten. 

Nntronleptit. 

Natronleptit bildar tillsammans rned ljus cordieritglimmerskiffer ett  oregelbundet flikigt, av flera ))om- 
stjartandes delar sammansatt balte frin kartomrbdets sydvastra grans vid i\falmkarm till dess nordijstra vid 
Lbnggruvan i Hastefaltet; darjlmte finnes et t  mindre omfattande omrkde av leptiten vid Karlvagnsfaltet samt 
ett  par isolerade smarre partier, sbsom vid leptitomrtidets grans langst i SV. 

Leptiten inom den stora zonen L i regel kvartsporfyrisk, oskiktad, mattvit till fargen eller undantags- 
vis svagt rodlatt, ofta rned inbordes nbgorlunda parallella sliippytor, bekladda med en tunn hinna av sericit- 

Annu mera giiller givetvis dyIik inskriinkning ifrtiga om grtinserna mellnn vissa varianter av kalileptit. 
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artad glimmer. Stundom ar bergarten tillsynes breccierad i det at t  kantiga bitar, vanligen av en storlek frin 
nBgra mm till e t t  par cm: liunna urskiljas ligga uti en mera oredig massa. Skiffrighetcn framtrader icke tydligt 
(bortsett frail de nyssnamnda glimmerflagorna), sdsom ju i leptitformationen ar vanligt i en bergart, vilken 
nastan enbart bestir av faltspat och kvarts. Endast uti de, kvantitativt, sett, mycket underordnade over- 
gQngsledcn till cordieritglimmerskiffern kan man tala, om glimmerskiffrig natronleptit. 

Strokornen aro kvarts och albit, ungefar lika talrika. Kvartsstrokornens storlek ligger mestadels mellan 
0 . 5  och 2 . 5  mm. I regel aro de sekundart faltdelade, ofta aro aven konturerna aanfratta.)) genom sammanvax- 
ning rned grundmassan. Den typiska bipyra,midala strokornsformen ar clock ofta skonjbar, likasi korrosions- 
inhnktningar fyllda med prundmassa. De sistilamnda ltunna, egendomligt nog, iakttagas aven i relativt starkt 
deformeracle varianter, uti vilka kvartsstrokornen blivit starkt forlangda i skiffrighetens riktning. Albitstro- 

liornen aro tjockt tavelformiga, vanligen 0.5-1.5 

mm stora, samt i regel utan framtradande sp&r av 
mekanisk ptiverkan. Sammansattningen varierar frLn 
Ab,,An, till Ab,,An, (best. genom extrapolation for 
vardet + 22' i mi t t  Ly). Albiten ar an ordinkt 
lamellerad, an utbildad med den i ren albit S& ofta 
upptraciande finstripigheten. I nlgra fall ses uti 
albitstrokornen invaxningar av glimmer, bBde biotit 
och framfor allt muskovit i smi  tavlor, men i regel 
saknas sidana. 

Grundmassan bestar alldeles overvagande av 
albit och kvarts. I ovrigt finnes vanligen litet glim- 
mer, slval en i slipprov ljusbrun (eller salan gron) 
biotit som en f k g l k  glimmer rned liten axelvinkel. 
Strukturellt sett ar grundmassan ofta skaligen in- 
homogen, rned ratt  starkt vaxlande kornstorlek, 
varvid mitten i regel falla omkring 0.03-0.08 mm. 
I somliga fall framtrader en viss bandning i forclel- 
ningen av olika kornstorlekar, utan a t t  man sakert 
kan avgora om detta ar e t t  relikt drag eller beror p i  
sekundar granulering. Glimmern bildar stundom 
jamnt fordelade fjdl,  men ofta helt oregelbundet 

Fig. 5 .  Porfyrisk natronleptit, S O  om Yasstjarn. Slipprov, X 17, upptradande aggregat. Nigra, s&ra rel&ta eruptiv- 
Icors. nilc. Strokorn av albit och kvar1.s. Po~phyrilic soda leplite, N.E. 
o/ Lake Vasstj&r?~. S 17. nic. crossed. Phenoery~ls of quartz and of olbite, strukturer hava ingenstades pBvisats grundmassan: 

om man ocksi i nigot enstaka fall kan finna en fordel- 
ning nv kvnrtsen och faltspaten, som i hog p a d  erinrar om en granulerad granofyrstruktur i egentlig mening. 

Skiktning fijrekommer blott undantaisvis, och st&r i allmanhet i samband rned strokornens tillbaka- 
trldande. Det hlsta exernplet ger ~ B n ~ g r u G a n  i Hastefdtet. Skiktningen framtAder d k  huvudsakligen ge- 
nom upptradanclet av tunna glimmerrika skikt, men aven - undantagsvis - genom skiktvis fordelning av jarn- 
glans. I detta sistnamnda fall torde det fb anses klarlagt, a t t  verklig skiktning foreligger; for glimmerskiktens 
vidkommande kan ma.n icke kanna sig lika saker. Inom Hastefaltet i ovrigt iir natronleptiten oskiktad. Andra 
fall av  skilitad natronleptit., i omedelbar anslutning till kvartsporfyrisk skdan, finnas i zonen mellan &ling- 
och V:a Minsgruvan i Morbergsfiiltet, samt vid vagen fr in Korbergsby till Klacken. 

A V  de ovriga omrldena av natronleptit ar det vid V:a Djupkarra belagna, avensom den lilla forekomsten 
i Norrbergsfaltet, i allt vasentlipt likartade rned den nu skildrade zonen. Avvikande ar bergarten vid nBlimers- 
falteto, som har en ickc obetydlig mikroklinhalt uti grundmassan. Ovriga natronleptitomrBden utmarkas ej 
blott av en viss mikroklinhalt utan aven darav, a t t  deras plagioklas b en oligoklas, ej albit. Silunda har na- 
tronleptiten vid vagen V om Spannarhyttan cn plagioklas Ab,,An,,, och i den V om Hedbergsgruvorna upp- 
tradande natrondominanta leptiten har identifierats plagioklas Ab,,An,,, samt i vissa. prov ganska mycket 
mikroklin. Denna sistnamnda leptittyp synes vara ratt  starkt omvandlad - sekundkt kvartsig och stallvis 
cordieritforande - och ar dessutom tektoniskt uppblandad rned malmmaterial, varfor leptitens egen ursprung- 
liga kara'ktar i viss mBn beslojats. Det ar dock i a,lla handclser tydligt, a t t  bergarten ifriga icke f i r  uppfattas 
sisom nigot led i den stora zonen av natronleptit, som alltigenom har en extrem albitleptitisk karaktar. OcksB 
N om Bondgruvan har helt lokalt traffats en liknande form, likasd SV om Kallmoraudden (i sistnamnda fall 



LEPTITFORMATIONENS BERGARTER. 13 

utan kvartsstrokorn). Uti Smorbergsfaltet finnes, i form av ett metersbrett band mellan skiktad kalileptit 5 
ena sidan och gronskarn i den andra, en kvartsporfyrisk leptit, vars faltspat ar Ab,,An,,. 

Natronleptiternas sammansattning illustreras av foljande tvenne analyser: 

Analys n:o 1. 

% 
s i o ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  79.18  
TiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 . 1 1  

;51,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12.02 
P F ! , ~ , .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.16  
P R O  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.36  
&In0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.08  
M g o . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 . 4 8  
CeO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.44  
N a 2 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6.31 
K 2 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.39 

1101. prop. 

B a O  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 . 0 3  0 .0002  
H,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.43  0.0239 
8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 . 0 1  

99 .93  
Sp. vikt: 2.64 

Analys n:o 2. 

% 
SiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  79.85  
TiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.05 
A1,0, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11.62 
Fe,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.30  
F e 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 . 1 1  
MnO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O.OO:< 
MgO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.06  
CaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.61 
N a , O . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4.00  

K20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.61  
B a O  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.04 
H,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 .77  
P*O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Mol. prop. 

1.3'242 

0 .0006  
0.1137 
0 .0019  
0.0015 

Q 
Or 
Ab 
An 

A I 8 3  
34gSi0,  
Hem 
Mt 
11 

Norm 

= 38.94 
=: 2.40 

.= 53.55 I F = 58.1'1 
= 2.17 
= 0.38  
= 1.20 
= 0 . 4 0  
= 0 . 2 3  
=- 0.21  

Sal  = 97.44 

Fern = 2.04 

Norm 

100.023  
Rp. vikt: 2.66 

A n a l y s n : o 1 : Natronleptit, kvartsporfyrisk; Kallmorbergsgruvan, 182 m avv., vid Lernbo schakt. 
A. Bygd6n, S. G. U:s laboratorium. Aktuell mineralsammansattning: albit (strokorn Ab,,An, enl. utsl. 22" i 
snitt kvarts, biotit (delvis kloritiserad), farglos glimmer med liten optisk axelvinkel. 

A n a l y s n : o 2 : Natronleptit, kvartsporfyrisk, skiffrig; vid stickspiir i oB1imersfaltet)). A Bygdh,  
S. G. U:s lahoratorium. Aktuell mineralsammansattning: albit (strokorn Ab,,An,), mikroklin, kvarts, biotit 
(mycket svagt fargad), farglos glimmer. 

De bbda proven aro utvalda frbn foljande synpunkter. Analys n:o 1 representerar den i huvudzonen av 
natronleptit allenaridande albitextrema typen i karakteristisk utbildning; vasentligt ar aven, a t t  den ej hor till 
de forekomster, for vilka en intrusiv natur och et t  samband med urgraniten kunna vara at t  rakna med. Analys 
n:o 2 bter utvaldes med hansyn till bergartens vasentliga mikroklinhalt, for a t t  erhdla nigon belysning av va- 
riationsamplituden i detta hanscende. 

Analys n:o 1 motsvarar i a110 de albitextrema leptiter, som aro kanda frbn vastligare delar av Berpslagcn. 
N:o 2 bter ar i viss miin abnorm. Den hoga kvartshalten och Al,O,-overskottet, avensom i viss mbn MgO- 
halten, antyda en piiborjad omvandling i riktning mot glimmerskiffer. Den mikroskopiska undersokningen ger 
antydningar av samma innebord. Analysen fbr darfor icke anvandas sisom exempel p& en normal natron- 
leptit, men ar viktip bl. a. genom det kvantitativa uttrycket for faltspatproportionerna, vilket ej kunnat upp- 
n&s p i  annan vag. 
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mindre bestiimt markcra kristallisationsskiffrighet. Fijr ovrigt ingir i dessa leptiter sparsamt magnetit, samt 
i somliga former en avscvard halt av epidotmineral. Markligt. Lr, a t t  i de sistnamnda i flera prov observerats 
karnor, vilka, a t t  diima av de optiska egenskaperna, aro epidotortit eller magnesiumortit. Granat forekommer, 
i jamforelsevis ringa mangd, slsom flackar i en genom ovanligt stora kvartsstriikorn utmarkt form NV om Stora 
Malmkarra. 

Av sarskilt intresse ar omridet av porfyrisk kalileptit vid L:a Kylsbo, darigenom a t t  det p i  et t  mycket 
markerat siitt sticker av mot den angransande jamnkorniga och skiktade leptiten av analog sammansattning. 
Den porfyriska formen ar rodlatt till n b t a n  vit, glimmerfattig, och liknar i hi5g grad vissa varianter bland na- 
tronleptiterna. 

Utav hithiirande leptiter hava t v l  analyser utforts. 

Analys n:o 3. 

'X3 
Sio, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76.70 

TiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.09 

Al,O:, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.01 

Fe,O,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.76 

F e 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.72 

MnO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.04 

MgO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.36 

CaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.93 

N a , O .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.45 

K,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.19 

BaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.06 

13,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.67 

P,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01 

Mol. prop. 

S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01 

100.03 

Sp. vikt: 2.63 

% 
SiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75.11 

TiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.12 

Al,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.56 

Fe20, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.11 

F e 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.10 

MnO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01 

MgO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.11 
CeO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.14 

Na,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.%% 

K20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.91 

BaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.26 

H20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 . : ~  
P,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01 
S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.01 

99.76 

Sp. vikt: 2.61 

Mol. prop. 

. Sal - 96.53 

k Fern -- 2.80 

99.33 

+ H,O, etc. 0.89 

Xorm 

Q = 34.82 
Or = 52.81 
Ba-fiiltsp. = 0.64 

1 / F = 61.95 ' Sal = 97.73 
*4 b = 7.89 

An = 0.61 1 
Al,O, = 0.96 

1 
MgSiO, = 0.27 

1 
Hem = 1.11 
I 1  = 0.23 

99.34 

+ H?O, etc. 0.40 

99.74 

A n a l y S n : o 3 : Kalileptit, kvartsporfyrisk; NV om St. Malmkarra. A. BygdQn, S. G.  U:s labora- 
torium. Aktuell mineralsammansattning: mikroklin (i strokornen pertitiska albitinvaxningar), plagioklas, 
kvarts, biotit, klorit, farglos glimmer, samt litet ortit, zirkon och flusspat,. 

A n a l y s n : o 4 : Kalileptit, kvartsporfyrisk; 150 m S om St. Hedbergsgruvan. A. BygdBn, S. G .  U:s 
laborat,orium. Aktuell mineralsammansattning: mikroklin, plagioklas (sericitiserad), kvarts, farglos glimmer, 
opaka malmkorn. 

Att doma av de utforda mikroskopiska granskningarna torde de hlda analyserna tillsammans giva en 
belysande bild av variationsamplituderna inom den kvartsporfyriska kalileptiten. En  analyserad typisk re- 
presentant for den uti Riddarhyttetrakten mycket utbredda motsvarande leptittypen (22, S. 14) visade varden 
p i  halterna av de olika faltspaterna och av kvarts, som falla emellan de blda Norbergsanalysernas motsvarande 
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siffror. Analys n:o 4 ar emellertid pbfallande ))kaliextrem)). Vidare ar dess hoga bariumhalt anmarkning~vard.~ 
Visserligen har en jamforlig halt (0.28 % BaO) p8visats i en kalileptit frBn Riddarhyttan (22, S. 16), men det 
ror sig d L  om en skiktad, otvivelaktigt sedimentiir bergart, vars kemiska sammansattning kan vara influerad 
av icke-eruptiva processer. Vid tolkningen av de malmgenetiska problemen torde kalileptiternas halt av barium 
kunna fortjana en viss uppmarksamhet. Som bekant saknas manganrika jarnmalmer uti de utpraglade na- 
tronleptiterna, aven om man icke i ovrigt kan pbvisa nbgot regelbundet forhillande mellan proportionerna 
Mn : Fe i malmerna och K : Na i leptiterna. Gentemot mangan och kalium intager barium den stallningen, a t t  
dct i vissa geokemiska processer kan folja den forstnamnda metallen, i andra den senare (bildning av faltspat 
cller zeoliter). Som emellertid aldre analyser ej slls upptaga barium, ar kannedomen om denna metalls fore- 
komst i leptiterna ytterligt bristfdlig. 

Forskiffring av de porfyriska kalileptiterna har forsiggbtt pb tv8 olika satt. Den ena forskiffringstypen 
leder till tunnskivighet, rned sericitbildning, och ar bunden till vissa smala balten, sisom b nordvastra sidan 
av Klacken. I den andra typen Br den mekaniska effekten mindrc framtradande, s8som bl. a. framgir darav, 
a t t  kvartsstrokornen bevaras. Faltspatshalten ar mer eller mindre starkt reducerad; bergarten bestbr sBlunda 
vasentligen av kvarts och glimrar, i en - bortsett frBn de relikta strokornen - kristallisationsskiffrig utbild- 
ning. Denna typ kan aven den vara begransad till relativt smala zoner, men bildar darjamte ett  par strbk av 
storre bredd, sisom 0 om sjon Boten eller rnellan Norberg och Risbergsfaltet. Den synes emellertid icke utgora 
nbgon BvergBngsform till cordieritglimmerskiffern; dar s&dan upptrader i anslutning till ifr8gavarande leptit- 
typ, sbsom N om L:a Kylsbo, forellgger dem emellan cn sardeles tvtir overging. 

Frigan om den porfyriska kalileptitens uppkomst Br snarast vanskligare, an dB det galler motsvarande 
natronbergart. Mycket sannolikt L dock, a t t  stora omrbden aven av hithorandc bergarter varit stelnings- 
bergarter av lavahabitus. I forsta hand galler detta sBdana former, som fora strokorn bLde av faltspat och av 
kvarts j jamn fordelning. andra sidan forekomma, i stor utstrackning former, som lika val kunna representera 
oskiktade tuffer. En pbminnelse i denna riktning giver dels forekomsten av samtidigt kvartsstrokornsrik och 
skiktad leptit, varpB de basta exemplen foreligga vid jarnvagen SV om Kallmoraudden samt V om Stora Malm- 
karra, dels ocksB pbtagliga likheter rned de delvis sB utomordentligt tydligt klastiska ))kvartsprickiga halle- 
flintorna)) i Dannemora. De bbda analyserade proven representera former, som rned storsta sannolikhet aro 
stelningsbergarter. 

Skiktnd knlileptit (i regel j5,mnkornig). 

Frbn foregaende typ skilja sig hithorande bergarter genom frBnvaron av strokorn samt framforallt ge- 
nom cn mer eller mindre tydlig skiktning eller skiktbankning. Skiktningen kan markeras genom inlagringar 
av kvartsrandmalm eller skarn, genom fordelningen av jiirnglans och epidot m. m., eller mera undantagsvis ge- 
nom vaxlande proportioner mellan faltspat och kvarts. Till mineralsammansattningen avvilia hithorande for- 
mer ej alls, eller blott i ringa grad, frBn de kvartsporfyriska kalileptiternas grundmassa. Huvudbest&ndsdelarna 
aro s8lunda mikroklin och kvarts, plagioklas forefinnes i regel, ehuru bestamt underordnad, och ar vanligen 
mycket starkt sericitiserad. Biotit och en i slipprov farglos glimmer upptrada normalt. Epidot ar en ofta fore- 
kommande bestbndsdel, i synnerhet dar leptiten vaxellagrar rned malm och skarn. Nera inskrankta till dylika 
omrBden aro jarnglans, magnetit och granat (formodligen tillhorande serien grossular-andradit). ~ v e n  struk- 
turellt overensstamma de hithorande bergarterna rned de porfyriska formcrnas grundmassa. Till fargen visa 
de ungefar samma variationer som de sistnamnda, ej sallnn rned utpraglad fargbandning. 

Skiktningen liimnar intet tvivel om, a t t  denna bergartstyp ar av sedimentart ursprung, p i  samma gbng 
som dess kemiska sammansattning hanvisar p& ctt osorterat eller nbgot uppblandat eruptivmaterial av alldeles 
samma natur som den kvartsporfyriska kalileptiten. Harav m8ste man draga den slutsatsen, a t t  typen ifriga 
ar a t t  till sin uppkomst beteckna sbsom vulkaniska tuffbildningar, representerade sntingen direkt i vatten 
sedirnentcrade vulkaniska askmassor, eller ocksi sidana som forst avlagrats p i  land och ~ e d a n  smbningom 
utsvammats i vattnet. En  del kunna naturligen hava blivit avlagrade pL land och undgBtt senare omlagring; 
harifrkn mbste man dock undantaga sidana omrbden, dar leptiten vaxellagrar rned kvartsrandmalm, el. dyl. 
Typen motsvarar alldeles den jamnkorniga kalileptiten vid Riddarhyttan (22), och Br kand aven frBn vastligare 
omrbden. 

PBfallande ar har, liksom i allmanhet uti Bergslagens leptitterranger, sallsyntheten av grovre pyro- 

I analys n:o 4 har DaO beraknnts shorn barinmfaltspilt i stallet for tltt snmmanslis med K?O, dB annars slutsun~man blivit fel- 
aktig. 
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leptiterna, bbde biotit och en i slipprov farglos art, samt ofta epidot. Dessutom finnas oftast apatit (pbfallande 
vanlig, jamfort med det sporadiska upptradandet i de saliska leptiterna) och magnetit, samt ibland et t  gront 
hornblande. Grundmassans kornstorlek varierar ungefar sisom i de kvartsporfyriska kalileptiterna. 

Till narmare belysande av hithorande leptiters sammansattning foreligga tvb analyser. 

Analys n:o 5. 

% 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  SiO? 68.39 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TiO, 0.43 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ,41,0,. 15.34 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Fe,O,,. 1.62 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Fe0 2.06  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  M110 0 . 0 5  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  MgO 0.62  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  CaO 3.54 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N ~ L , O .  3.18  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  K,O 3 . 7 3  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  BaO 0 . 1 1  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  H,O 0.80  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  P,O, 0.09 

Mol, prop. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  S 0.02 

99.98 

Spec. vikt: 2.71  

Analys n:o 6. 

"/o 
SiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  64.76  
TiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.65 
A1,0,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  IR.16 

Fe,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.51 
F e 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 . 1 3  
MnO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.10  
NgO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.15  
CaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 . 0 0  
N a , O . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3.57 
K,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 . 6 2  
BaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.12  
H,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.03  
P,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 . 1 5  
S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.015 

Mol. prop. 

1.0740 
0 .0081  
0 .1483  
0 .0095  
0 .0575  
0.0014 
0 .0533  
0.0713 
0 .0576  
0.0278 
0 .0008  
0 .0572  
0 . 0 0 1 1  

Q 
Or 
Ab 
An 
CaSiO, 
YgSiO, 
FeSiO, 
&It 
I1 
BP 

Q 
Or 
Ab 
An 
CaSiO, 
MgSiO, 
FeSiO, 
31t 
I1 

AP 

Norm 

S a l  = 02.05 

Norm 

= 20.03  
= 15.96 
= 30.30 1 l 

B = 03.57 ,/ Sal = 83.60  
: 17.31  1 
= 0.69  
-. -- 5.37 
= 5 . 4 6  1 Fern = 15.29 
= 2.20  
= 1.23  
= 0.34  1 

98.89  
+ H,O, 8 1.045  

99.935 

99 .965  
Sp. vikt: 2.76 

A n a l y S n : o 5 : Leptit med strokorn av faltspat (ej av kvarts); landsvagen 0 om Gasen. A. Byg- 
dBn, S. G. U:s laboratorium. Aktuell mineralsammansattning: plagioklas (strokorne~~ > 26 % An), mlkroklin, 
kvarts, biotit, epidot, opaka malmkorn, titanit, apatit. 

A n a l y S n : o 6 : Leptit, med strokorn av faltspat (helt sporadiskt aven kvarts); SO om Ungtjarn. 
A. BygdBn, S. G. U:s laboratorium. Aktuell mineralsammansattning: plagioklas (strokorn > 30 % An), mi- 
kroklin, kvarts, hornblande, biotit, titanit, apatit, 'litet malmkorn och zirkon. 

Leptitbergarter, som passa in i denna grupp, ilro tidigare kanda frbn flera olika omrbden av Bergslagens 
leptitformation. H. E. Johansson (54, S. 280) anfor sbdana frbn Grangesherg, forf. frbn Riddarhyttan (22, S. 17) 
och Lindroth (61) frhn Garpenberg. I samtliga fall har beskrivaren aven betonat bergartens dacitiska eller 
kvartslatitiska karaktar. De av forf. sbsom akvartsforande porfyrit, leptitisk)) beskrivna bergarterna frbn Falu- 
trakten (20) aro ocksb jamforbara. Aven kunna namnas den av A. Hogbom anforda forekomsten vid Malings- 
bosjon (43), narmast anknuten till Riddarhyttetraktens hithorande bergarter, samt den av Holmquist (44) 
beskrivna kvartsporfyriska leptiten frbn Uto, som liknar vissa hithorande bergarter i Norberg. 

Till sin uppkomst synas hithorande leptiter i huvudsak vara a t t  tolka sbsom stelningsbergarter. Harfor 
talar framst den i sllmanhet jamna strokornsfordelningen. I vissa fall kan man vara benagen a t t  rakna med 
hypabyssiska intrusioner snarare an effusiva bildningar. Detta galler exempelvis vissa former SO om sjon Un- 



gen, vilka vid makroskopisk granskning te sig pbfallande lika en urgranit. Den mikroskopislra undersokningen 
visar emellertid, att. denna aspekt bestammes enbart av strokornsrikedomen, och at t  det foreligger en synner- 
ligen vH1 markerad hiatus mellan strokornen och grundmassan. Ej heller det sporadiska upptradandet av in- 
neslutningar av andra leptitiska -bergarter, noterat i samma trakt, utgor nbgot vagande skiil mot plapioklas- 
kali-leptitcrnas tolkning sbsom ytbildningar. For ovrigt foreligga for nbgra mindre omriden av hithorande berg- 
arter mycltet starka skal a t t  antaga, a t t  de ursprungligen bildats sbsom agglomerat (grov tuff, eller mojligen 
flytbreccia). Omkring 1 km 0 om GLsen avensom nQot langre i t  NO (strax utanfor kartans grans, intill L:a 
Djupkarra) anstb dylilra fragmentrika former. Pragmenten aro skarvor av g r i  farg och vanligen ett par cm 
langd, omgivna av en ljusare matrix. Den mikroskopiska undersokningen visar, at t  aven denna matrix ar in- 
homogen. I densamma ingir plagioklasrik, forhbllandevis kvartsig leptit tillhorande plagioklas-kali-gruppen, 
i form av flackar av vaxlande storlek - aven enstaka plagioklasstrokorn - allt inbaddat i en massa, som hu- 
vudsakligen bestar av pflasterkornig kvarts och i ovrigt av biotit, epidot, m. m. De for blotta ogat s i  starkt 
framtradande prba fragmenten aro aven i slipprov skarpt skilda fran den nu skildradc mellanmassan. De aro 
rika pb biotit, epidot och magnetit, titanit- och kvartsforande, men besti huvudsakligen av plagioklas (av 
ljusbrytningen a t t  doma oligoklasartad) i form av lister om upp till 0.10 mm langd, subparallellt anordnadc. 
Man har svirt a t t  tanka sig annat an at t  dessa plagioklaslister aro bevarade primara korn. Den sannolikaste 
tolkningen av bergarten i dess hclhet blir uppenbarligen, at t  den ntgor en vulkanisk breccia, uppbyggd av ma- 
terial tillhorande plagioklas-kali-leptiternas grupp, och partiellt silicifierad fore metamorfosen-L 

Medan en del av de till foregiende grupp hanforda bergarterna fora hornblande i mera underordnad 
mangd, avser denna beteckning former, som Hro hornblanderika och dessutom sakna namnvard halt av kali- 
fiiltspat. I sitt nuvarande skick knnna de narmast betccknas sisom kvartsamfiboliter med till formen bevarade 
faltspatstrokorn. Till fargen iiro de vanligen morkt grbgrona, med matta, ljust grongula strokorn av en p i -  
tagligen starkt omvandlad plagioklas, tjockt tavelformiga och intill ett par mm lbnga. Fig. 6 visar en karak- 

Fig, 6. Vittrad yta av phgioklasleptit, S orn sjon Ungen. Sat.  storl. Weathered surfncc 
of phgiockse Eeptite jrorn S. ot Lake Unqen,. AT'rct. size. 

teristisk vittrad yta. Mikroskopisk undersokning visar, at t  faltspaten alltigenom iir sericitiserad. Grundmassan 
innehiller, utom faltspatpseudomorfoser, ett ))bl&gront)) hornblgnde, kvarts, titanit, magnetit och apatit. 

P i  grund av bergarternas starkt omvandlade skick har ingen analys utforts p i  denna grupp. Till den 
ursprungliga karaktaren torde dessa leptitcr snarast hava varit andcsitiska lavabergarter. 

l Om motsvarande leptitgrupp i Garpenbeg s&ger Lindroth (61, S. 596, not) helt kntegoriskt: aliksom vid Garpenbergsleptiterna 
i allmanhet har man a t t  gBra med tnffern. NBgon motivering anfores ej. Porf. hnr sjllv sett en betydande del av  omr&det; bergarterna 
voro dar utbildacle sBsorn de homogena formerna i Norlerg och give ingen positiv anledninq till anforcltt tollminp. 
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Coiadieiitglimnlei.skiffer och ~nlalrnkvai~tsit~. 

Hithorande berprter  overensstamma i allt vasentligt med de frin mellansvenska sulfidmalmfalt val- 
bekanta omvandlingsbergarterna. 

C o r d i e r i t g l i m m e r s k i f f e r n har har uppdelats p i  tvb olilra typer, ljus och mork. Mineral- 
sallskapet ar i stort. sett gemensamt for dem bida: kvarts, biotit (i slipprov mittligt starkt brunfargad), en vit 
till svagt gronaktig och i slipprov nastan farglos glimmer med liten optisk axelvinkel, samt cordierit. I den 
ljnsa glimmerskiffern ar det bland glimrarna den ljusa formen som dominerar, utbildad i smb fjall (omkr. 0.1 
mm eller nQgot mera); bergarten ar ljusgri till nastan vit, sidenglansande p i  fihkiffringsytorna. I den morka 
glimmerslriffern Bter overvager biotiten alldeles, vanligen i form av storre tavlor: vidare torde kvartshalten 
vara ragre. Betraffande cordieriten synes sitillvida en skillnad foreligga, a t t  den i forstnamnda fall plagar 
vara ljust grigul till fargen, i det senare mera blkgri. Den ar emellertid, liksom oftast i bergarter av denna 
karaktc,  utpraglat poikilitiskt utbildad, och dess farg i bergarten influeras givetxis starkt av denna omstan- 
dighet. Starkt, orangegul fiirg, som forekommer i cordierit p i  flera stallen i Bergslagen, har undantagsvis iakt- 
tagits aven har i den ljusa skiffern. Partiell omvandling till mycket. finfjalliga aggregat av ljus glimmer ar 
vanlig. Vad formen betdffar, finner man ofta cordieriten sisom storre oovoiden av decimetermitt. Av andra 
mineral ar a t t  anfora andalusit, som ialrttagits sbom mikroskopiska korn i ljus glimmerskiffer, samt den ofta 
upptradande turmalinen, stundom synlig redan for blotta ogat, varjamte stjarnor av rombisk amfibol ofta upp- 
trada i dcn morkare formen. Den ljusa glimmerskiffern, som har utpraglad kristallisationsskiffrighet, ar oftast 
tunnbladigt skiffrig, och visar sarskilt i vittrad yta tyclligt en uppbyggnad av lameller om en eller annan mm 
tjocklek. Den morka ar mera massformig. Den forstnamnda liknar den dominerande utbildningsformen av cor- 
dieritglimmerskiffern vid Palun (20) och Riddarhyttan (22). Den senare motsvaras vid Falun narmast av for- 
mer som upptrada lokalt vid Naverberg (20, fig. 34, s. 186) avensom, i nigot annan utbildning, vid Nikolai- 
gruvan och Pilboberget, (20, S. 118). Samma typ har av Lindroth (61) beskrivits frbn Garpenbergs socken. 

Betraffande glimmerskifferns forhillande till leptiterna L o  foljande omstiindigheter a t t  framhilla. 
Glimmerskiffrig leptit intager i petrografiskt hanseende en mellanstdlning, evad den utmarker sig genom en 
mera allman glimmerskifferomvandling av grundmassan eller genom en i markerade zoner upptradande ny- 
bildning av glimrar, kvarts och turmalin. Sisom ovsn anfort, har den forra formen iakttagits i kalileptit, den 
senare huvudsakligen i natronleptit; osannolikt ar dock, a t t  dessa forhillanden f i  generaliseras. Plled avseende 
p i  laget utgora emellertid de nu anforda formerna mellanled endast sitillvida, a t t  den sistnkmnda kan ses i 
nara anslutning till cordieritglimmerskiffer. PQ det hela taget ar overgingen frin leptit till cordieritglimmer- 
skiffer skaligen tvar, och nigra mellanzoner av  cordieritfri glimmerskiffer framtrada mestadels icke, i varje 
fall ej tydligt. Det ar vidare anmarkningsvart, a t t  den ljusa formen i regel ar narmast ansluten till natron- 
leptit, om den ocksi i stor utstrackning befinner sig i kontakt med kalileptit, framforallt kvartsporfyriska for- 
mer. Den morka formen upptrader NV om L:a Kylsbo sisom band i kalileptit. Dessutom ar den i samma zon, 
V om Hedbergsgruvorna, anknuten till den dar upptradande egenartade formen av natronleptit, vilken ocksi 
i viss utstrackning uppvisar en mera diffust, fordelacl partiell omvandling under nybildning av kvarts och eor- 
dierit. I Hastefaltet, dar skifferns utbildning icke ar fullt typisk (vanligen hogre kvartshalt och mindre framtra- 
dande cordierit), Br dess fordelning mera indifferent. Sin storsta utbredning har emellertid denna form av cor- 
dieritglimmerskiffern tillsammans med plagioklas-kali-leptit i omrbdets sydvastra del (V om G:la Kolning- 
berg, 0 om V:a Djuplrarra, o, S. v.). Det ar anmarkningsvart, a t t  den av  Lindroth skildrade likartade bergarten 
i Garpenberg ar anknuten till alldeles motsvarande leptiter (61). Forklaringen f i r  troligen sokas i utgingsmateria- 
lets i bida failen avsevarda jarnhalt. 

ivI a, l m k v a r t s i t e r n a inom Norbergsomridet tillhora relativt jarnrika former och utmarkas 
framforallt av  almandingranat, ofta iiven a.v en i stuff svart gedrit. Makroskopiskt karakteriseras de, liksom 
granat.kvartsiter i allmanhet, av de nigra cm stora, blekroda flackarna av poikilitiskt kvartsgenom~uxe~ gra- 
nat, mellan vilka ligga stjarnor av gedrit, biotit, samt ofta rena kvartsfliickar. Undantagsvis kan turmalin 
iakttagas redan med blotta ogat. I vissa mindre vanliga varianter kan andalusit pivisas mikroskopiskt. Aven 
finnes i rat t  stor utstrackning mork kvartsit utan granat. Daremot synas har icke, i varje fall ej i namnvard 
skala, fiirekomma de mera omagnesiabetonade~ kvartsiter, som utmiirkas av kombinationen cordierit, anto- 
fyllit och kvarts. Malmkvartsitcrna upptrada huvudsakligen inom Kallmora- och Hbtefalten, sisom narmare 
skildras i detaljbeskrivningen av dessa falt. 

Betraffande U p p k o m s t e n av de nu beskrivna cordieritglimmerskiffrarna och malmkvartsiterna 
kunde det mihanda racka med en hanvisning till sidana tidigare undersolcta omrHden, d l r  det kunnat ledas i 
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bevis, at t  fullstandigt motsvarande bergartstyper - lika bide i mineralsammansattning och i strukturvaria- 
tioner - uppkommit genom metasomatisk omvandling av leptiter under tillforsel av framforallt magnesia 
(varav beteckningen magnesiametasomatos) men aven jam, kiselsyra och mojligen aluminium: m. m. Emel- 
lertid kunna f r h  Norberg ytterligare belagg for denna tolkning anforas. Silunda visa banden av mijrk glimmer- 
skiffer, trots det att, de i stort sett folja leptitens lagerstallning, stundom alldeles tydligt ett metasomatiskt 
upptradande genom fortrangning av leptiten. Basta exemplen harpi foreligga V om G:la Kolningberg. For 
den ljusa formens forhillande till leptiterna kunna inga jamforliga iakttagelser anforas, med undantag av den 
redan skildrade, zonvis upptradande omvandlingen av natronleptit (jfr aven nedan). 

Synnerligen upplysande fakta kunna anforas frin malmkvartsiterna, i synnerhet frin Kallmoragruvan. 
Man finner dar flerstades rester av leptit (kvartsporfyrisk natronleptit) uti kvartsiten, och ban under mikro- 
skopet studera gransforhillandena i detalj. 8la.n kan darvid, inom de f i  kvadratcentimeter, som preparatet 
omfattar, urskilja partiell omvandling av leptiten, an rned finfjalliga, sericitartade glimmeraggregat i falt- 
spaternas stalle, an rned utbildning av storre, poikilitiska glimmertavlor samt med riklig nybildning av kvarts 
och av andalusit, varjamte en blekfargad turmalin kan upptrada i betydande mangd. Det framstar &v struktur- 
forhillandena sisom mycket sannolikt, aven om absolut sakra bevis icke kunna presteras, a t t  leptitgrund- 
massan redan uppnitt sin nuvarande, granoblastiska struktur, niir kvartsitbildningen borjade. De nybildade 
kvartskornen aro ungefar 5 & 10 ginger sQ stora som grundmassekornen i natronleptiten. Vissa detaljer l i ta  
formoda, att, forst faltspaten forstores under glimmerbildning men rned ringa forandring i Gvrigt uti bergarten, 
och at t  senare malmkvartsitens grovre kvarts och silikatmineral komma till utbildning. Antydningar om ett 
dylikt forlopp hava aven av forf. iakttagits i malmkvartsiter rid ett par mellansvenska sulfidfalt. 

De har skildrade gransforhillandena mellan leptit och malmkvartsit aro aven agnade a t t  belysa de egen- 
artade relationer, som p i  flera stallen (S om Tallgruvan, Minsbo) iakttagits mellan urgranitens albitgranitiska 
randzon och ljus glirnmerskiffer. Nigon tydlig grans kan dar icke urskiljas i falt. Uti kraftledningsgatan vid 
Minsbo finnes en hall, dar fullt typisk albitgranit och cordierit-andalusit-glimmerskiffer skiljas i t  av en zon 
om ett par meter, dar de bads bergarterna synas omarkligt overgi i varandra. Tre mikroskopiskt undersokta 
prov, tagna i foljd inom denna overgingszon, visa foljande karaktarer: 1) albitgranit, i huvudsak primarstruerad 
men kvartskornen ))faltdeladea; 2) en bergart bestQende av kvartskorn och kvartsfalt, i storlek ungefar som 
foreg. preparats livartsfalt, skilda frQn varandra av ett aggregat av finkornigare kvarts, mycket svagt grongul 
glimmer, samt enstaka korn av albit; 3) kvartsfalt sasom i foreg. preparat skiljas Bt av girlander av cordierit 
samt glimmer av nyss anford art. Senare liommer den t y p i S k a glimmerskiffern, rned cordieriten i storre 
falt, smarre andalusitkorn (ofta omgivna av cordierit) samt kvarts i mindre korn an forut skildrat. Vid Tall- 
gruvan ar blottningen av granszonen mera obetydlig - en liten och starkt sondersprucken hall - varfor nigon 
systematisk profil icke erhallits. Undersokta prov giva dock i princip samma bild, som provserien frin Mins- 
bo. Sarskilt, pafallande ar den form, som delvis visar granitens kvartskorn annu igenkannliga och mellan dem 
- sklunda i faltspatens stalle - typiska cordieritpseudomorfoser rned smi  inneslutna kvartskorn, samt tavlor 
av ljus glimmer, medan andra partier otvivelalitigt innehilla tillford kvarts. 

Sival de nu skildrade foreteelserna vid Minsbo och Tallgruvan i och for sig som jamforelsen rned over- 
gingen mellan leptit och kvartsit i Kallmoragruvan gika det ytterligt sannolikt, a t t  albitgraniten indragits uti 
de till bildning av cordieritglimmerskiffer ledmde omvandlingarna. Harav f i r  man dock ej utan vidare sluta, 
a t t  hela det band av vit glimmerskiffer, som p i  linga strackor foljer granitgransen, skulle ersatta albitgranit. 
Troligare ar, at t  det delvis fortrangt leptit. 

Betraffande glimmerskiffrarnas och malmkvartsiternas kemiska beroende av olika leptittyper hava er- 
farenheterna tidigare skiftat. H. E. Johansson har betonat (88, S. 7), a t t  hithorande jarnrikare bergarter aro 
anknutna till kalirika leptiter, de magnesiarikare Qter till natronleptiter. Magnusson (64) fann samma regel i 
Persbergstrakten, varifrin formodligen redan en del av Johanssons erfarenheter voro hamtade. Daremot fann 
forf. vid Riddarhyttan (22, S. 125-126) utpraglat ))magnesiabetonade)) glimmerskiffrar och kvartsiter aven i 
samband med kalileptit. Inom NorbergsomrQdet synes den av Johansson uppstdlda regeln finna et't visst 
stod i glimmerskiffertypernas fordelning, varemot granatkvartsitens upptradande i samband rned natronleptit 
utgor ett avgorande undantag. Nigon ))regel)) foreligger tydligen icke. Tendensen till regelbundenhet L icke 
storre, an vad man miste forutsatta redan ur den synpunkten, a t t  aven den omvandlade bergartens primar- 
sammansattning satt vissa spar i slutprodukten. E t t  av forf. (26) framkastat uppslag for studiet av det kemiska 
sambandet mellan leptit- och malmtyper skulle i sa fall ej lova mycket. 

Slutligen kan bora betonas, hurusom i Norberg glimmerskiffer och malmlivartsit upptrada mera skilda 
i t ,  an vad fallet ar uti forut studerade omriden, dar sambandet vanligen ar ytterst utpraglat. De stora glimmer- 
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skifferbaltena i Norberg overgi ingenstades till typisk kvartsit. De basta exemplen p i  malmkvartsit upptrada 
i narheten av sulfidforande skarnmalm, sisom i Kallmora, samt. kring Stripisens kopparfyndighet. I n a p  
fall finnes dylik bergart sisom lokal gransbildning intill skarnkroppar, t .  ex. i Asgruvan. Mera egenartat ar 
upptradandet av kvartsitomvandling av leptiten invid gransen for Klackbergets dolomitstock, p i  dess nord- 
vastra sida (jfr S. 131). I detta sarnmanhang fortjanar aven a t t  betonas det markliga forhallandet, a t t  i minga 
fall omvandlingen av leptit till kvartsit kunnat forsiggi utan att, angransande karbonatbergart drabbats av nB- 
gon kemisk metamorfos, i varje fall icke i nagon storre utstrackning. Detta drag, som ocksa ar kant fran flera 
mellansvenska sulfidmalmfalt, ar inom Norberg sarskilt pBfallande uti Kallmorafaltet. 

Iialksten och dolomit. 

Inlagringarna av karbonatbergarter i leptitformationen representera i de flesta fall lager utav en avse- 
vard maktighet, Btminstone nagra meter. Pranvaron av tunnare lager skulle ju kunna tankas bero darpi, at t  
sidana helt konsumerats under skarnbildning, genom reaktioner med angransande leptit. Haremot talar dock 
den omstandigheten, a t t  oftast karbonatbergart och leptit gransa direkt mot varandra utan skarnbildning. 

Skarnbildning genom material, som genom sin fordelning angiver sig vara sekundart tillfort, har dL-  
emot spelat en mycket stor roll. Alldeles oavsett frigan, i vilka etapper och under vilken geologisk situation 
i ovrigt skarnbildningen forsiggbtt, maste man for de flesta fall tanka sig de nu dels av karbonatbergart, dels av 
skarn (och jarnmalm) sammansatta straken shorn ursprungligen bestaende enbart av karbonatbergarter. 
Karbonathalten ar i regel hog, s i  snart icke mycket intensiv skarninblandning foreligger. 

De storsta lagren av kalksten och dolomit upptrada i kalileptiter. De till stor del forskarnade zomrna 
0 om sjon Noren ligga inlagrade i jamnkorniga och skiktade former, likasa kalkstenen vid Bilsjon, varemot 
striket fran Silvtjkrntrakten till Klackberg omgives av kvartsporfyriska bergarter. Xven inom natronleptiternas 
omrade har skarnbildningen lamnat vissa partier av karbonatbergart oberorda, sisom vid Malmkarragruvan 
samt i Kallmorafaltet. Uti plagioklas-kali-leptiternas omride saknas karbonatbergarter helt och hallet. 

Uti Asgruvan och Ostanmossa, inom de skiktade kalileptiternas omrade, representeras karbonatberg- 
arten a,v t v i  typer, namligen dels gravit till rodgul, grovkristallin kalksten, dels rent vit, fint sockerkornig 
dolomit. Kalkstenen torde i allmanhet vara ren. I varp vid Ostanmossa har dock patraffats ett stycke, i vilket 
en strimma hade typisk manganvittringshud, om ocksa svagt utbildad. Karbonatets ljusbrytning befanns i 
detta fall vara litet hogre an hos normal kalkspat, bekraftande, a t t  sannolikt en ringa halt av MnCO, och FeCO, 
ing8r. Av dolomit har optiskt undersokts ett prov f d n  Asgruvan, vars karaktarer angiva ren dolomitspat. 

Karbonatbergarterna uti natronleptit tillhora liknande typer, mahanda med mera deciderad overvikt 
for dolomiten. Analys foreligger fr in en av dessa forekomster, namligen Malmkarragruvan (stuffprov) se analys 
n:o 7. Bergarten visar sig vara en dolomit med tamligen ringa halt av MnCO, och PeCO,. 

Karbonatstraket Silvtjarn-Klackberg har blivit nagot narmare undersokt an ovriga kalkstens- och 
dolomitforekomster. Hartill bidrager dels, a t t  det innehiller omridets enda nu utnyttjade karbonatfyndig- 
het - dolomitbrottet vid Klacken - dels ocksi de speciellt intressanta relationerna mellan malmerna och kar- 
bonatbergarten. Huvudbergarten i straket ar en finkristallin, vit dolomit, B vittrad yta gulbrun till ljusbrun. 
Undantagsvis finnes kalksten. S& ar exempelvis fallet vid Silvtjarns sydvastra ande, dar vit kalksten fore- 
kommer, genomdragen av idror av dolomit tillhorande nyssnamnda typ. Sasom framgir saval av analyser som 
av optiska bestamningar, hiller den i detta strak dominerande dolomiten en icke obetydlig halt av PeCO, och 
JlnCO,, i allmanhet omkring 10 molekylarprocent eller nagot mera. Porutom i samband med malmkropparna 
pkga icke andra fororeningar upptrada an strodda blad av ljusgron aktinolit. 

Har nedan upptagas av foreliggande analyser frin straket ifriga endast skdana, som representera kar- 
bonatbergarten p i  storre avstind frin malmkropparna. Ovriga analyser anforas och diskuteras i annat sam- 
manhang (S. 134). Dessutom upptages, forutom dolomiten frin Malmkarragruvan, en analys av kalksten ))fr&n 
Flangan)) (D). 

Analys n:o 7: Dolomit, i\lalmkarragruvan, stuffprov frkn transportort a c:a 155 m avv. A. BygdBn, 
S. G. U:s laboratorium. 

Analys n:o 8: Dolomit, Stora brottet vid Klackberg, stuffprov. A. BygdBn, S. G. U:s laboratorium. 
A. Dolomit, Klackberg. Generalprov. L. Ha.mmarstrom anal. (52). 
B. )) , H K. Hagvall, Kem. stat. Vasteras (52). 
c .  )) , )) B J) 0 , )) )) )) )) 

D. Kalksten, nfrin Flangan)) (torde avse kalkbrotten N om Gamla Kolningberg). Generalprov. Adolf 
Tamm anal. 1878 (medd. av Norbergs Gruvforvaltning). 
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H,O avgivet vid 105" . . . . . . . . . . . .  
Glodgningsforlust (CO, + H,O + lo50) med korr.) 

for vid oxidation ay  F e 0  upptaget 0 . . .  .) 
))CO,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I utspadd HCI olost substans, glodgad . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  SiO, 
Also3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Fe& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F e 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MnO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MgO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
P20, . . . . a . . . . . . . . . . . . . . .  

N:o 7 

--- 
0.20 

45.18 

1.93 

0.34 

{ 0.16 

2.82 

0.48 

18.34 

30.27 

ej  best. -- 

0.12 

45.28 

1.08 
0.25 

{ 0.21 

5.30 

0.78 
17.29 

29.03 
- 

ej best. 

ej best. 

42.70 

0.81 
spLr 
7.43 

1.04 

16.92 

30.62 

0.011 

0.005 

ej best. 

43.11 
- 

0.32 

0.10 
7.00 
- 

1.20 

17.38 

30.73 

0.008 

0.006 

-- 

ej best. 

45.45 
- 

0.42 
0.20 

4.48 
- 

0.80 

17.80 

30.80 

0.003 

0.005 

ej  best. 

40.00 
- 

5.86 
0.22 
- 

3.34 

0.37 
11.78 

38.64 

0.014 

0.002 

Uti de tre tekniska analyserna har tydligen intet forsok gjorts a t t  bestamma PeO-halten, utan allt jarn 
har bedknats sisom trevardigt. Redan siffrorna for &In0 belysa detta. Vidare ar frbnvaron av oloslig substans 
pbfallande, aven om i dessa fall intet angives rorande koncentrationen av den anvanda HC1. Till belysande 
av bergartens mineralsammansiittning aro dessa analyser i och for sig ej anvandbara, men de bekrafta, a t t  den 
av analys n:o 8 representerade stuffen i stort sett ar typisk for brottet i dess helhet. Bergarten fr in Flanga l ter  
ar en kalksten med helt 1Bg halt av MnO. 

Den kvartsit, som upptrader inom kartomrldets nordvastra delar, utgor ett av de markligaste leden i 
leptitformationen. Den finnes redan urskild p& Peterssons karta (74) under bcteckningen nkvartsitisk hiilleflint- 
gnejso. TyvLr ar emellertid dess utbredning delvis felaktigt angiven, i det a t t  S om sjon Ungen olika slag av 
leptiter erhbllit denna beteckning, darfor fick den miirltliga forekomsten ej den uppmarksamhet, som dess 
geologiska betydelse fortj anade.1 

Kvartsiten ar vanligen grbvit, i regel utan tydligt synlig skiffrighet, skiktbankad med anda ned till ett 
par centimeters banktjocklck, och stundom fullt typiskt diskordantskiktad. Mikroskopisk undersokning visar 
cmcllertid, a t t  nlgon alldeles otvetydig klastisk anordning av kvartskornen iclte ar bevarad. Vissa antydningar 
finnas dock. Kvartsen ar mestadels utbildad i parallellt lbngstrackta korn med en langd av vanligcn 0.3-0.5 
mm; mikroskopiskt framtrader sBlunda en alldelcs tydlig kristallisationsskiffrighet. brigs mineral aro i stort 
sett grupperade mellan kvartskornen. Framst bland dem komma faltspat och glimmer. Faltspatcn Br vanligen 
cn starkt sericitgrumlad, albitisk plagioklas; i kvartsitzonen vid Solfallet har darjamt,e plvisats frisk mikroklin. 
Den vanligaste glimmern ar i slipprov fiirglos eller ljust blbgron, med litcn optisk axelvinkel. Mera siillan traffas 
aven biotit. I ovrigt markes epidot, samt mera sporadiskt apatit, magnetit, titanit, kalkspat. 

Den renaste kvartsiten torde finnas i de oversta (nordvastra) delarna av zonen mellan Ungen och Pat- 
tjiirn. Kornstorleken ar dar storst, vilket. formodligen sammanhanger mcd granitens narhet. Bergarten ar p l  
vittrad yta karakteristiskt isgrl. E t t  typiskt. stuffprov, taget SV om Pattjiirn, har & Sveriges geologiska under- 
soknings laboratorium analyserats av Dr A. RygdBn, som meddelat foljande siffror: 

s io,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  94.32 0/, 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  A1,0, 3.32 B 

Pe,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 . 0 9  u 
TiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 

Glodgningsforlust . . . . . . . . . . . . .  0.45 )) -- 
98.21 % 

Forf. gjorde b 1911 under faltstuclier i Norberg en exkursion for a t t  studera kvwtsiten, men vdde den S om Ungen a,ngivna 
forekomsten ocll kom d8rav till den felaktiga slutsatsen, a t t  icke nbgon verkligt. kvartsitisk bergsrt 1Lg till grund fiir kartans beteckning. 



H20  avgivet vid 105" . . . . . . . . . . . .  
Gliidgningsfiirlust (CO, + H20  + med korr.) 

for vid oxidation av Fe0  upptaget 0 . . .  .J 
# c o g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I utspgdd HCI olost substans, glodgad . . . .  
SiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A120, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Fe20,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F e 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MnO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MgO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CnO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
P,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

0.20 

45.18 

1.93 

0.34 

0.16 

2.82 

0.48 

18.34 

30.27 

ej  best. -- 

0.12 

4,5.25 

1.08 

0.25 

{ 0.21 

5.30 

0.78 

1 7.29 

29.5 3 
- 

ej best. 

ej  best. 

42.70' 
- 

0.81 

spBr 
7.43 
- 

1.04 

16.92 

30.62 

0.011 

0.005 

ej best. 

43.11 
- 

0.32 

0.10 

7.00 
- 

1.20 

17.38 

30.73 

0.008 

0.006 

e j  best. 

45.45 
- 

0.42 

0.20 

4.48 
- 

0.80 

17.80 

30.80 ' 

0.003 

0.005 

ej best. 

40.00 
- 
5.86 

0.22 

3.34 
0.37 

11.78 

38.64 

0.014 

0.002 

Uti de tre tekniska analyserna har tydligen intet forsok gjorts a t t  bestamma FeO-halten, utan allt jarn 
har beraknats sisom trevlrdigt. Redan siffrorna for MnO belysa detta. Vidare Lr frinvaron av olijslig substans 
pifallande, Bven om i dessa fall intet angives rorande koncentrationen av den anvanda HC1. Till belysande 
av bergartens mineralsammansattning aro dessa analyser i och for sig ej anvandbara, men de bekrafta, a t t  den 
av analys n:o 8 representerade stuffen i stort setk lir typisk for brottet i dess helhet. Bergarten fr in Planga. &ter 
ar en kalksten mcd helt k g  halt av MnO. 

Den kvartsit, som upptrader inom kartomrbdets nordvastra delar, utgor ett  av de markligaste leden i 
leptitformationen. Den finnes redan urskild pb Peterssons karta (74) under beteckningen ))kvartsitisk halleflint- 
gnejs)). Tyvarr lir emellertid dess utbredning delvis felaktigt angiven, i det a t t  S om sjon Ungen olika slag av 
leptiter erhillit denna beteckning, darfor fick den mhkliga forekomsten ej den uppmarksamhet, som dess 
geologiska betydelse fortjanade.1 

Kvartsiten ar vanligen grivit, i regel utan tydligt synlig skiffrighet, skiktbankad med anda ned till e t t  
par centimeters banktjocklek, och stundom fullt typiskt diskordantskiktad. Mikroskopisk undersokning visar 
emellertid, a t t  nigon alldeles otvetydig klastisk anordning av kvartskornen icke ar bevarad. Vissa antydningar 
finnas dock. Kvartsen ar mestadels utbildad i parallellt lingstrackta korn med en langd av vanligen 0.3-0.5 
mm; mikroskopiskt framtrader silunda en alldeles tydlig kristallisationsskiffrighet. ijvriga mineral aro i stort 
sett grupperade mellan kvartskornen. Framst bland dem komma faltspat och glimmer. Faltspaten ar vanligcn 
en starkt sericitgrumlad, albitisk plagioklas; i kvartsitzonen vid Solfallet har darjamte pivisats frisk mikroklin. 
Den vanligaste glimmern ar i slipprov farglos eller ljust bligron, mcd liten optisk axelvinkel. Mera sallan traffas 
aven biotit. I ovrigt markes epidot, samt mera sporadiskt apatit, magnetit, titanit, kalkspat. 

Den renaste kvartsiten torde finnas i de oversta (nordvastra) delarna av zonen mellan Ungen och Pat- 
tjarn. Kornstorleken ar dar storst, vilket formodligen sammanhanger med granitens narhet. Bergarten ar pb 
vittrad yta karakteristiskt isgri. E t t  typiskt stuffprov, taget SV om Pattjarn, har B Sveriges geologiska under- 
soknings laboratorium analyserats av Dr A. BygdBn, som meddelat foljande siffror: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Sio, .  94 .32  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  A1,0, 3 .32  )) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Fe,O, 0.09 o 
TiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 .03  )) 

Gli5dgningsforlust . . . . . . . . . . . . .  0 . 4 5  a 

98.21 

l Forf. gjorde Br 1911 under faltstudier i Norberg en exkursion fijr at t  stadera ltvartsiten, men valde den S om Ungen angivna 
farekomsten och ltom darnv till den felaktiga slutmtsen, at t  icke nbgon verkligt kvartsitisk bergart Ibg till grund for lrartnns beteckning. 
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))herstoden CaO, RIgO (kval, phvisade), trol. alkalien. 
De undre delarna av det breda kvartsitomrbdet mellan Ungen och Gladtjarn uppvisa delvis grkgrona, 

nastan sericitskifferartade former. 
Uti det undre kvartsitbaltct finnes en fortrafflip skarning SV om Solfallet, langs den nya landsvagen mot 

Halvarsbenning. Bergarten ar dar relativt faltspatrik (jfr ovan), i friskt brott ljust gulaktigt grH, med tunna 
grisvarta skikt i vackert diskordant anordning. Den liknar darfor for blotta ogat en lindrigt metamorfoserad 
sandsten, men under mikroskopet visar den i huvudsak kristallin struktur. De en eUer et t  par mm tjocka morkare 
skikten best& huvudsakligen av faltspatcr, glimrar, epidot och magnetit, utan kvarts, samt innehblla pbfallande 
mycket apatit. Vidare finnes har ett  magnetitlager i kvartsiten, blottat B omse sidor om vagen och vaxlande i 
maktighet mellan 5 och 15 cm, daruti dock inberaknade nBgra tunna inlagringar av mera normal kvartsit- 
karaktar. Dess huvudbestBndsde1 ar  magnetit, utan nigra titanjarnsinvaxningar el. dyl., delvis utbildad i tyd- 
lig oktaederform, med en kornstorlek om c:a 0.1-0.2 mm. &!ellan magnetitkornen ar en massa av kvarts och 
finfjallig, sericitartad glimmer, jamte zirkon (ibland innesluten i magnetit), apatit och ortit. Av dessa utgor 
zirkonen, enligt uppmatning av ett  antal slipprov, c:a 0.8 volymprocent av lagret, och apatitcn 0 . 2 7  procent. 
Mineralen ifrbga aro emellertid ojamnt fordelade; i vissa nivBer uppgbr deras mlngd till vida storre varden 

Fiz. 7. Zirkonkorn (med spriclror och &halcnbauu) ur magnetitrikt, hger i Irvartsit, 
SS' om Solfallet. Zircon yrains in oblacksandc layw in quuitz i te,  8.W. of Solfullet. 

an de anforda genomsnitten. Under det a t t  magnctiten otvivelaktigt ar nykristalliserad i bergarten, och det- 
samma troligen galler aven om kvartsen, kan apatiten mojligen utgora relikta klastiska korn och lamnar zir- 
ltoncn alldeles avgorande bevis for en dylik natur. Apatiten iir utbildad i nbgot avlbnga korn av vaxlande storlek, 
ungefar frbn 0.02 till 0.20 mm. Zirkonkornen aro mera jamnstora, med storsta diametern vanligen omkring 
0.10-0.20 mm, samt mera tydligt prismatiska. Sbval utpraglad ))Schalenbauo som zonalstruktur utan dylik 
avsondring ses ofta. Kristallformen kan visscrligen ofta skonjas, men konturerna aro aldrig skarpa, och det 
normala ar en avrundad form, som ofta skar over den zonala byggnaden (fig. 7). 

Det ar av har anforda drag utan vidare klart, a t t  det magnetitrika lagret representerar cn typisk nvart- 
sand)), en mekanisk anrikning av tyngrc mineralbestbndsdelar i en sandavlagring. Redan kvartsitens allmanna 
karaktar, avensom de diskordant anordnade tunna skikten av dylik natur, inncbara ju bevis nog for a t t  hela 
kvartsitmassan utgor en metamorf sandstensavlagring, men den bekraftelse p& clenna tolkning, som magnetit- 
lagret ger, har dock sitt varde. Detta lager har aven, sbsom vidare skall utvecklas i det foljande (S. 52), ytter- 
ligare viktiga upplysningar a t t  giva oss. 

Kvartsiten utgor sblunda ett mycket markligt inslag i Norbergsomrbdets lagerfoljd, och dess relationer 
till leptiterna blir en friga av fundamental betydelse for uppfattningen av omrBdets geologiska historia. PB 
tvH stallen - SV om Pattjarn i det storre kvartsitomrtidet, och 0 om Solfallet i det undre baltet - hava pi-  
traffats utmiirkta blottningar, som visa kvartsiten i kontakt med underliggande leptit, i bBda fallen en kvarts- 
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fyndigheten i dess helhet miste blodstenens andel vara annu storre; man uppgiver 55 % jarnglans och 14 
magnetit (samtliga data meddelade av Norbergs Gruvforvaltning). Anrikningsrigodset. omfattar namligen 
bl. a. just de delar av fyndigheten, i vilka magnet'ithalten Br hogst: partier intill leptitinlagringar eller intill den 
omgivande leptiten (inkl. inveckade spetsar) utmarka sig namligen, har liksom uti andra kvartsrandmalmer, 
genom en proportionsvis hogre magnetithalt.. 

I Norrbergsfaltet finnes dock, forutom den mera normalt utbildade Tremanningmalmen, en nastan allt- 
igenom av svartmalm besthende malmkropp, Herrgruvemalmen. I Bondgruvan ar den S. k. ))Sidornalmeno, 
en skarnmalmsvariant av denna typ (jfr S. 88), nastan alltigenom svartmalm, under det a t t  den hittills huvud- 
aakligen brutna malmen overvagande bcstLr av blodsten, dock rned svartmalm (i normal kvartsrandform) 
garna. liings sidorna och vid fortryckningar. 

Sisom redan blivit antytt, upptrader magnetiten, uti de fall dar fyndigheten aven innehdler blodsten, 
huvudsakligen i malmkroppens utkanter. S& regelbunden sorn fallct ar i Strbssa (28) ar dock knappast denna 
fordehng, och det ar mycket vanligt a t t  finna blodstensmalm gransa direkt mot leptit, men regeln ifriga ar 
dock alldeles pifallande. Sarskilt belysande aro de smala band av svartmalm - nbgon dm i bredd, eller ofta 
mindre - sorn i omse sidor folja leptitrander i RlorbergsfBltets stora malmkropp. Stallvis kan emellertid svart- 
malmsbildningen stracka sig langre in i malmkroppen, s i  t. ex. vid nyssnamnda malmkropps filtliggande i 
Magasin I i etagen 150 m, dLr raider av magnetit Bro vanliga i malmen annu flera meter frin grlnsen. Denna 
foreteelse, at t  svartmalmen bildar vissa skikt, iterkommcr lokalt aven i andra malmkroppar av denna typ. 
De lager inom malmkropparna - i de flesta fall helt undcrordnade - sorn aro utbildade sisom en skiktvaxling 
av malmmineral och aktinolitisk strilsten, fora uteslutande magnetit,, ej jarnglans. Samma forhdlande galler 
for de storre, till kvartsrandmalmer anslutna malmkropparna av amfibolskarnskiktad malm. Daremot aro de 
ihop rned granatskarnkoncentrationer i kvartsrandmalmerna upptradande malmflackarna vanligen grov jam- 
glans, sisom man ju kven av granatens Fe,O,-halt skulle vanta sig. Dock finnas aven i dylikt sammanhang ibland 
magnetitpartier. I a lh  de anforda exemplen ar magnetiten finkristallin, icke av vasentligt hogre kornstorlek an 
j arnglansen. 

En viss olikhet i utbildningen, sorn mihanda kan betyda ett i nigon mbn annat bildningssatt, mar- 
keras a.v de fall, dar magnetiten vaxer sorn spridda storre kristaller (porfyroblaster) i blodstenen. Denna fore- 
teelse kan fortgi till det slutstadiet, at t  blodstenen helt och hhllet ersattes av grovkristallin magnetit. Denna 
form av magnetitbildning ar dock icke sarskilt vanlig i Norberg. Goda exempel giva emellertid malmhogarna 
vid den gamla Skackelbergsgruvan i Nya fiIorbergsfaltet, 400 m NO om Gustaf Adolfs schakt. Man £inner dar 
alla overgingsled frbn ordinar kvartsrandig blodsten till svartmalm rned centimeterstora magnetitkorn. 

E t t  upplysande exempel p& magnetitbildning har iakttagits i Tremanninggruvan i Norbergsfaltet. En 
av de blodstensmalmen overtvarande kvartsgingarna, om 1 till 4 dm maktighet, dtfoljes stallvis p i  sidorna till 
1 & 2 dm avstind av rik, grovkornig svartmalm, vilken overgir till kvartsrandig svartmalm, sorn sedan i sin 
tur, skikt for skikt (sdunda har ej viixling !) overgLr i blodsten av den for malmkroppen i ovrigt normala typen. 
Poreteelsen motsvarar i princip en vanlig form av svartmalmsbildning i Stripa Odalfalt. 

Det ar av det anforda klart, att  blodstenen kan betecknas sksom den for kvartsrandmalmerna normala 
utbildningsformen, och a t t  magnetiten ar sekundar gentemot densamma, en produkt av senare metamorfos. 
Detta stammer val overens rned erfarenheter frin andra svenska falt av lcvartsrandmalm. En viss reservation 
m k t e  emellertid goras for den str&lstensskiktade malmens vjdkommande. S i  lange osakerhet rBder om jar- 
nets ursprungliga mineraliska form i v&ra kvartsrandmalmer, kan man ej rned bestamdhet saga, huruvida sam- 
bandet mellan magnetit och aktinolit harror fr&n metamorfosskedet eller har sin grund langre tillbaka (jfr nedan, 
om skarnmineralen). 

Om malmmineralens struktur och kornstorlek, jfr nedan. 
Kvartsen. Om kvartsen i randmalmen ar ej mycket at t  saga. Den ar mestadels ljust gri ,  eller i kontrast 

rned malmskikten morkare. .Rod@ jarnkisel upptrader icke sallan i blodstenen i Tremanninggruvan (Norr- 
bergsfaltet), sival i grovre sorn finare randning, samt i Hedbergsgruvorna. annu  starkare rodfargning av kvarts- 
skikten traffas i en del malm vid Skackelbergsgruvan (Nya Morbergsfdtet) och vid en liten gruva NNO om 
IGirrgruvans jarnvagsstation, i G:la Morbergsfaltet. berraskande iir, a t t  uti b&da dessa fyndigheter de rned 
jarnkiseln alternerande malmskikten best& av grovkristallin magnetit. 

Avrundade andar pd kvartsskikten ses ofta. I regel Lr denna foreteelse tydligt resultat av plastisk son- 
derdragning. Nigra skal a t t  tolka den sisom bevarad primarform for kiselsyreutfallningen hava ej framkommit. 

Skn.rnn~inevulen. Det i Norbergs kvartsrandmalmer oftast upptradande skarnmineralet ar granat. Denna 
anfordes p i  sin tid av H. E.  Johansson sisom karakteriserande ))Norbergstypen)) (53: 11). Spridd forekomst av 



granat, huvudsakligen i rander, kan ocksb sagas vara utmarkande for huvudmassan av omddets kvartsrand- 
malmer, dock med Norrbergsfaltet sisom ett viktigt undantag, i det a t t  darstades granat synes nara nog saknas. 

Redan en granskning av malmanalyserna visar, at t  granaten mBste vara vasentligen CaO-Fe,O,-granat, 
andradit. Bekraftelse och narmare precisering hava erhbllits genom den av Lindroth (60) utforda analysen pb 
granat frBn blinggruvemalmen. Denna befanns till 90.1 molekylarprocent, utgoras av andradit. Granaten 
iir av brun farg, utan anmarkningsvarda skiftningar, vanligen tamligen flnkristallin och utan utbildade kri- 
stallytor. Den upptrader vanligtvis ansluten till kvartsranderna, pb satt som visas av fig. 9. Ibland bliva 
dessa darvid helt konsumerade, med resultat at t  en skiktvaxling av blodsten och granat 
uppstir, l i t  vara &got mindre regelbunden an den normala randningen av blodsten 
och kvarts.l Vissa miktigheter i lagerfoljden Bro rclativt rika p6 granat, i andra delar 
kan detta mineral helt saknas. En sarskild intensitet uppnbr granatskarnbildning, 
som sannolikt ar av denna art, inom vissa delar av det strbk av skiktade malmer, 
som i Kallmorafaltet framgir omedelbart soder om skarnmalmerna. I detta s t d k  

malm, delvis aven skikt av kvartsig sbdan. 

forekommer kvartsrandig blodsten associerad rned kalksten, avensom magnetitskiktad Fig S. Kvarts (streclltad) 

kalksten. I schaktorten pB 182 m nivin finner man emellertid utbildningen vara ~ ~ ~ ~ , : ; ,  a~d$,"~~~' 
andraditskarn rned obetydliga kalkspatflackar samt ofta strimmor av grynig svart- Nat. storl. Bondgruvan. 

Quartz (ruled areas), .sur- 
rounded b y  andradite ga,rn,et 

Uti Morbergsfaltet bilda,r granatskarnet ibland storrc, massor, upp till flera (stippled), in henaatite ore. 

kvadratmeters area i skiktningsplanet men vanligen rned avsevart mindre maktighet, A'c~t. size. Bondg~u.uan. 

sb a t t  skarnklumpen fBr formen av en flat lins. 
Dylika koncentrationer hava till en del berett sip 
rum genom at t  p i  konkretioners vanliga satt boja 
A t  sidorna de angransande skikten. Gingkvarts- 
kortlar rned grov jarnglans ses ofta i sbdana gra- 
natskarnmassor. Lven epidot, annars foga synlig i 
dessa malmer, plagar ofta vara associerad. Mera 
sallan finner man storre maktigheter av granat- 
skarn med, s i  vitt man kan se, tamligen oregel- 
bundet lagerformigt upptradande. SA ar fallet i en 
ort mot oster, p i  150 m avv. i Morbergsfaltet. 
Aktinolitskarnmassor Btfolja dar granaten. 

Strblstensskarnet ar vanligen en relativt ljust 
gron aktinolit, eller (i Bondgruvan) tremolit, i regel 
finstangligt utbildad. Den har i viss min  ett annat 
upptriidande an granatskarnet. Strhlstenen fore- 
kommcr visserligen ofta blandad rned kvartsen eller 
malmmineralen, men dess mest karakteristiska upp- 
triidande Br i form av relativt rena skikt, omvax- 
lande rned malmskikt. I dylik malm kan den sagas 
spela samma roll som kvartsen i normal randmalm. 
Aven storre malmpartier av dylik karaktar fore- 
komma, sbsom redan blivit omnamnt, likasb renare 
aktinolitlager. Daremot synes strblstensskarnet 
icke upptrada i form av markerade konkretioner, 
sisom fallet Br med granatskarnet. 

Fig. 9. Andraditgranat i kvartsrandmalm, Gran-Knaper-gruvorna. ?/, 

nat. storl. Blodsten pr8, granrtt prickad, lrvarts vit. Andrudite garwet 
in qwtrtz-banded ore, Gmn-Knapw-gr. 2/, nut. site. Hematita gmy ,  garnet 

stippled, quartz whltc. 

Allmant torde val den forklaringen vara accept,erad, a t t  granatskarnet i kvartsrandmalmerna uppkom- 
mit genom reaktioner mellan malmsubstans, kvarts, och kalkstensinlagringar, efter formeln: Fe,O, + 3Si0, + 
+ 3CaC0, = 3Ca0. Fe,O, 3Si02 + 320,. Intressant ar den i fig. 8 itergivna iakttagelsen frbn Bondgruvan, 
som visar, a t t  kvartsranderna varit tektoniskt sonderbrutna fore granatskarnbildningen. PB annat satt illu- 
streras granatbildningens forhallande till deformationen genom fig. 9. Por aktinolitskarnets vidkommande fhr 
man rakna med en analog reaktion rned dolomitiska lager. Man kan visserligen ocksb tanka sig en tillfijrsel 
utifrbn av CaO och MgO till systemet, rned enahanda resultat. Forf. har, genom Fynd av relikta kvartsrandiga 
partier, kunnat pbvisa, at t  aktinolitrandig malm uppkommit av  livartsrandig p i  dylikt satt, sbviil i det norska 

l I Bondgruvan har dock undantagsvis iakttagits en fint och myoltet regelbundet granatrandig malm. 
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Sydvarangerfaltet som i en kanadensisk fyndighet, och har aven uttryckt formodan (18), a t t  jamforliga fall 
forekommit i Norbergsmalmerna. Det ar dock onekligen for deras vidkommande m e r a troligt, a t t  CaO och 
MgO redan frbn borjan ingitt, i form av dolomitskikt. Jfr om dylika reliktpartier S. 33. 

Fiir granatskarnet k in  man i vissa fall t inka sig ett  annat sammanhang, namligen addition utifrbn av 
jam och kiselsyra till kalksten. Denna foreteelse finnes fortraffligt illustrerad genom andradit-flusspat-skarn 
i Kallmora Silvergruva, Bondgruvan m. m., en typiskt kontaktmetasomatisk produkt. For den normala gra- 
natskarnbildningen i kvartsmndmalmerna mistc dock denna mojlighet betraktas sisom utesluten; dar finnas 
ju jarn och kiselsyra f r in  borjan tillgangliga p& platsen. Daremot kan. den ha spelat in i vissa fall, dar storre 
skammaktigheter foreligga. 

Randni4tgstypev. Den vanliga summariska karakteristiken av kvartsrandmalmerna talar om deras upp- 
byggnad av omvaxlande malmmineral- och kvartsskikt. Sjalvfallet kan emellertid denna definition rymma at- 
skillig amplitud, ej blott ifriga om skiktmaktighetcrna utan ocksi i rytmen i vaxling mellan malm och kvarts 
(fr in skarnranderna bortses har tills vidare). For ctt  narmare studium av dessa forhillanden lampa sig emeller- 
tid Norbergsfalten ej sarskilt vU, dB den stadse foreliggande intensiva sammanveckningen gor, a t t  man endaat 
mycket ofullstandigt kan finna sig till ratta i lagerbyggnaden inom malmkroppen. Man kan silunda ej fb klara 
data rorande de olika randningstypernas inbordes forde1ning.l Typerna i och for sig framgb dLemot relativt 
bra, t. o. m. reclan vid en granskning av malmnpplagen. Dock ar det, sisom forvantas kunde, icke mojligt a t t  
uppdela malmen i n i p  skarpt skilda randningstyper. De uppstallda typerna hava betydelse endast sitill- 
vida, a t t  malm som kan hanforas till nigon a.v dessa tpper ar s& mycket vanligare an sidan, som representerar 
overgingsstadicr dem emellan. 

Den vanligaste typen ar en finrandig vaxling av (for blotta ogat) rena blodstens- resp, kvartsskikt. Skik- 
tens tjocklek ar d i  vanligen omkr. 0.5-3 mm. ~ t u n d o m  hbller sig skikttjockleken tamligen konstant genom en 
lagermaktighet av flera dm, kanske mera. I andra fall forekomma storre vaxlingar; sarskilt. ar det vanligt, a t t  
malm med skikt < 1 mm aven innehiller enstaka kvartsskikt av distinkt storre maktighet. Stundom framtrader 
p i  sidant satt en dubbel rytm. 

Frbn den.na vanligaste, finrandiga typ forekomma varianter sB a t t  saga it  b ids  hillen. Skiktningen kan 
bli grovre, med cn tjocklek for kva.rtsskikten om 5-10 mm (undantagsvis upp till 20 mm) och for malmskikten 
nbgot mera. fi. andra sidan kan randningen ibland bli sarsliilt fin, och otydlig, bortsett £ran enstaka tjockare 
kvartsskikt. Intrycket av finrandning torde i nigon min  forstarkas darav, a t t  malm med dylik randning hu- 
vudsakligen setts med f j  alligt utbildad jarnglans. Vanligast ar den i Norrbergsfaltet . Slutligen forekornmer 
iiven, mindre allmant, ett slags relativt grov dubbelrandning, silunda en omvaxling av skikt med overvagande 
malmmineral resp. overvagande kvarts, men i bbda fallen med underordnade tunna rander av den andra kom- 
ponenten, sb a,tt - sarskilt vid betraktande pb nigot avstind - kontrasten mcllan de olika skikten avtrubbas. 
Vid Fredriksgruvan i Bojmossfaltet forekommer en utomordentligt fin och rcgelbunden skiktning inom malm- 
randerna, varemot kvwtsranderna aro alldeles massformiga. I Bilsjofaltet har i varp traffats ett  stycke, som 
visar c:a 12 cm maktighet a.v fargbandad, obetydligt jknglansskiktad tat  kvarts. Detta ar den grovsta iakt- 
tagna maktigheten av en bank av alldeles overvagande kvarts. 

Betraffande svartmalmens kvartsrandning foreliggcr ingen annan olikhet mot blodstenen an den, a t t  
den finaste randningcn mestadels g i t t  forlorad p i  grund av magnetitens nbgot storre kornstorlek. 

Skarnskiktens upptradande har redan skildrats. 
J a w ,  fosfov- och svavelhalter. Ranclmalmernas jarnhalt ligger vanligen omkring 47-52 Oj, for de battre 

kvaliteterna. I genomsnitt for storre partier torde dock styckemalmen ej kunna beraknas g i  hogre an till c:a 
50 Fe, i flera malmkroppar 1 B 3 % darunder, ehuru enstaka analyser kunna uppvisa hogre siffror. fi. andra 
sidan g i r  jarnhalten uti anrikningsrigodset ned till 36 & 38 Fe (Bilsjoverkets rigods frbn Morbergsfaltet), 
varvid emeUertid ar a t t  marka, a t t  denna siffra nappeligen representerar enbart malm i egentlig mening, utan 
a t t  ocksi en del skarnkonkretioner, utsondringar a,v gingkvarts, o. S. v. blivit mcdtagna. 

Fosforhalten forcligger uteslutandc i form av apatit, i alla handelser har ickc nigot annat fosformineral 
idcntifierats. Tillgangliga analyser (51, 52) visa, a t t  rikare malm (> 47 o/o Fe) har en P-halt varierandc mellan 
0.011 och 0.037 I allmanhet torde nara 0.020 % P kunna anses normalt. Nigra klara linjer ifriga om 
proportion mellan jiirnhalt och fosforhalt. f ramtdda icke. Anrikningsrigodset frbn Morbergsfaltet har approxi- 
mativt sarnrna genomsnittshalt. som styckemalmen, ehnru dess jarnhalt blott ar c:a a/, av dennas. IfrAga om 

En  studie over en typisk kvartsranclllialmltropps forhkllande i dessa avseentlen har piborjats inom Stripa OdalfLlt, sorn crbjuder 
sarskilt 0 nnsamma forhBll~nden for en tlylik nndersoltning. 

F'EII f i r  Spethlsgruvan uppgiven s i f h  0.003 % P synes vara alltfik isolemd fYr a t t  p i  allvar dhn&s med. 



vaxlingar i fosforhalten inom en och samma malmkropp foreligga har, liltsom i allmanhet i vdra ))l$gfosformal- 
men), foga data. Por a t t  i nbgon min  fylla denna lucka hava 8 av forf. for andamilet uttagna stuffprov f r in  
olika delar av i\Iorbergsflltets huvudmalm analyserats B Norbergs Griivforvaltnings laboratorium (R. Wester- 
lund, 1934), rned foljande resultat: 

a .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31.2 
6 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :14.!) 1) 

c .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  51.0 r 

d .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  48.9 ,) 

e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  49.8 a 

f . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33.1 r 

y .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  48.1 I) 

i . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  49.4 e 

Provens karaktL var foljande: CL yttcrst fint kvart,srandig blodsten rned nBgon granatrand; b taml, fint 
kvartsrandig blodsten; c blodsten, mycket fint kvartsrandig, mcd enstaka tjockare kvartsrander; d blodsten, 
kvarts- och granatrandig; e svartmalm, alrtinolit- och kvartsrandig; f svartmalm, aktinolitmndig; g blodsten, 
fint randig av kvarts och gronskarn; i blodsten, fint kvartsrandig. 

Serien illustrcrar frknvaron av varje regelbunden proportion mellan jarn- och fosforhalter, avensom clc ej 
obetydliga amplituderna i bidadera., nar man g i r  ned till S& smi  enheter som stuffprov. 

Svavelhalten i kvartsrandmalmerna Kr i regel 1Bg. Normala aro varden f r h  < 0.01 % S upp till c:a 
0.02 % S. Har och var traffas dock en impregnation av pyrit, som resulterar i hogre svavelsiffror. Lven filten 
i Xorberg illudtrera den kanda regeln, a t t  dylik lokal svavelhalt huvudsakligen ar associerad rned svartmalm; 
ej rned blodsten. Enstaka undantag finnas dock. Sblunda upptrader uti Bondgrnvan, p& c:a 180 m avv., pyrit 
flerstades i blodstenen, utbildad langs niira horisontella ))slag)) i form av en ungefar centimeterstjock rand b omse 
sidor om sprickan, delvis aven impregnation av ppritkuber langre ut. P& ett annat stalle i Bondgruvan ar analog 
pyritbildning i malmen tydligt anknuten till en urgranitgbng. Med pyrit. av detta upptradande foljer i Roncl- 
gruvan garna ett, t a t t  epidotskarn. 

Mindre vanliga an pyriten aro andra sulfidmineral, Miirkligast ar forekomsten av blyglans i Kallmora 
Silvergruvas streck, dar blymalmen delvis upptrader i kvartsrandmalm. Vidare markes det lokala upptra- 
dandet av lropparmineral i enstaka fall, sbsom en kortel av bornit, kopparglans och nigot kopparkis i Hed- 
bergsgruvan. Denna skall p i  c:a 40 m avv. ha bildat en lins, 3 x 2 X 1 fot stor, i malmen nara liggvaggen 
(jfr aven 23). Mera spridda aro bornit och kopparkis i Rondgruva.11, dock mindre i den typiska kvartsrandiga 
malmen an i den sltarnskiktade k3idomalrnen)). T forra fallet bilda kopparsulficlerna, garna Btfoljda av farglos 
flusspat, impregnationer och Adror, som kunna overtvara malmrandningen. I den skarniga malmen ar sam- 
bandet med flusspat lika tydligt. Man finner dar flusspatcn kombinerad dels med tremolit; dels mecl andmdit- 
granat (jfr vidare S. 88). Molybdenglans i helt sm8 fjall ses i flusspatfels i dessa sammanhang. dven andra fyn- 
digheter i Risbergsfaltet fora lokalt, flusspat rned sulfider, sllunda finnes en blottning av dylikt mellan Sandbacks- 
och Hastbiicksgruvorna. 

Accesso~iska ~ninwal .  Mikroskopisk undersokning a r  Norbergs kvartsrimdmalmer visar forst och framst, 
sisom man ju kan vant,a sig, ett  mera brokigt mineralsallskap, an vad man Iran ursliilja rned blotta ogat. SB 
upptrader fonitom strslsten aven diopsid. Epidot. ar vanligare, an man marker vid enbart makroskopisk gransk- 
ning; i en del former upptrada ortitartade varianter som, att. doma. av absorptionsfargerna; snarast kro a t t  han- 
fora till magnesiumortit. En i slipprov farglos glimmer ses ibland. SmB gryn av apatit forekomma tamligen 
regelbundet. Plusspat har pivisats i overra~ka~nde mangd bade i en del malm frLn Xorrbergsfaltet och i den 
lilla fyndigheten Springgruvan, strax invid Lbnggruvans skarnmalmer i Hastefaltet. Den tillhor visserligen mal- 
mens kristalloblastiska struktur, men det finnes lilrvll sk&l misstanka, a t t  den Br sekundzrt tillford. 

K o ~ n s t o ~ l e k  och mik~os t~uk tuwv .  Vad den inbordes fordelningen av mineralkomponenterna betraffar, sB 
framtrader det. vid den mikroskopiska granskningen, a t t  varken malmsltikten eller kvartsskikten aro alldeles 
fria fr&n den andra komponenten. I mycket- finrandig malm ter sig for ovrigt randningen ofta nog mindre ut- 
praglad i ett  slipprov an i en stuff. De ojamnheter, som framkallas nv a t t  mineralkornens dimensioner narma 
sig skikttjocklekens mBtt, falla mera i ogonen i (let form fallet an i det senare. 

Silikaten tillhora foretradesvis kvartsbanden. Vad apatiten angtir, S& ar den sb pass underordnad - 
analysernas fosforsiffror motsvara ett  medeltal av C). 10 A 0.12 viktsprocent apatit i malmen. - a t t  det begran- 
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sade antal preparat, som rimligen kunnat genomgiis, icke kan anses giva en tillrackligt klar bild av dess fordel- 
ning. Det vill emellertid s p a s ,  som forekomme den niigot oftare i kvartsskikten. 

Kvartsskikten aro sammansatta utav nara isometriska korn, i regel omkring 0.1-0.2 mm stora. Be- 
stamd orientering genom utstraclcning i skiktningsplanet framtrader vanligen ej alls, eller blott otydligt. Tyd- 
ligare fall upptrada endast d L  utpraglat tavelformiga och parallellstallda jarnglans- eller glimmerindivid fore- 
komma bland kvartsen och bestamma strukturen. De i kvartsskikten upptradande kornen av malmmineral 
aro i regel av vida mindre dimensioner an kvartskornen, och ligga dii mer eller mindre jamnt instrodda sasom 
interpositioner i dessa. Den minsta kornstorleken pa dylika inneslutningar moter man naturligtvis uti de rod- 
fargade, jarnkiselartade malmskikten, vilka dock samtidigt med en dylik kvantitativt obetydlig fargande im- 
pregnation aven kunna fora storre jarnglanskorn. Anmarkningsvart ar f .  o., a t t  darvid aven de i malmskikten 

Fig. 10. Polerprov av blodstensmalm, Norrbe~~gsfkiltet, mikrofoto. X 60, 
kors. nik. Visar jarnglansens Iamell8ra tvillingbildning. Polished section 
of henzatite ore, Norrhsrgsfaltet, X 00, nic. crossed. Lamellar tzuinninq in 

hematite. 

upptradande kvartskornen ofta uppvisa en cen- 
t,ral pigmentrik flack, avensom a t t  - vilket dock 
torde vara normalt for dylika fall - kvartsskik- 
tets kornstorlek, vad kvartsen betraffar, ar av 
alldeles samma mBtt som uti de battrc wen- 
kristalliseraden variationerna. 

Vad malmmineralens utbildning i malm- 
skikten betraffar, S& ar jarnglansen an isome- 
triskt kornig, an - och oftare - tydligt tavel- 
formig. Dess form i sistnamnda fall kan karak- 
teriseras sii, a t t  i snitt vinkelratt mot skiktnin- 
gen - och mot den med denna approximativt 
parallella kristallisationsskiffrigheten - propor- 
tionen mellan langd och tjocklek normalt vax- 
lar mellan 3 : 1 och 5 : 1, ehuru aven 2 : 1 och 
6 : 1 foreltomma. NQgon sarskilt utpraglad ta- 
velform kan dlunda i regel ej sagas foreligga. 
Langden for dylika korn i malmskikten ligger 
vanligen mellan 0.3 och 0.8 mm. Kornstorleken 
i isometriskt kornig jarnglans g&r normalt upp 
till c:a 0.25-0.30 mm. Sannolikt kan man dock 
aven finna mera grovkorniga varianter. Jarn- 
glansen visar mycket ofta tvillinglamellering 
efter romboedern (1071). I somliga preparat 
finner man n L a  nog alla kornen utbildade slsom 
polysyntetiska tvillingar, med en nastan plagio- 
klasliknande aspelit (fig. 10), i andra daremot - 

visar sig tvillingstrukturen blott uti enstaka jndivid. Magnetiten Bter ar i regel isometriskt kornig, mer eller 
mindre nara oktaederformen. Stundom kan man dock iakttaga en tillplattning av kornen, parallellt med skikt- 
ningen. Detta forefaller emellertid a t t  forekomma endast, eller i alla handelser huvudsakligen, i sldana fall, 
d l  magnetitens kornstorlek nBr upp till malmskiktets tjocklek. Kornstorleken vaxlar, friin ungefar samma di- 
mensioner som hos den icke tavelforrniga jarnglansen upp till centimeterstorlek och mera i en del typiska rlsju- 
stjarnsmalmeru. Oktaederspaltning fijrekommer allmant i dylik grdvre magnetit, men kan ej iakttagas lika bra 
uti den mera finkorniga.1 

Rilcmalrn. Koncentrationer av malm, vasentligt rikare an vad som ar normalt for kvartsrandmalmerna, 
ha i Norberg traffats i dessa malmer blott i sdlsynta fall och i alltfor ringa skala for a t t  ha nbgon praktisk be- 

\ - - 

tydelse, om man bortser frBn den genom bortvittring av panparter uppkomna mullmalmen i V:a &Iiinsgruvan 
(S. 110). SDsom belysande de forhlllanden, under vilka seknndar rikmalmbildning forsiggiitt i vissa andra falt 

I sin behandling av de svenska jarnmalmernas struktur och metamorfos har Holmqui~t (45) aven Itlassificerat tv& av Norbergs 
viktigaste ran~lmalmkropp~r, nlmligen Tremanninqmidmen i Norrbergsfalt,et samt ihlinggruvemalmen (G:la Morbergsfiiltet). Den form 
htinfores till gruppen ~)kristallisationsskiffriga malmei-a, sgranuleradea, etc., under det at t  ijrlinggruvan anfores sLsom typ for de forskiffradc. 
av skiffriga bergarter Btfoljds malmerna. ;\led det villigaste erkiinnande av fortjBnsterna i Holmquists framstallning av metamorfosens roll 
och betydelsen av  olika strnktnrtyper, m k t e  man dock reservern sig mot denna, forruodligen p& ett  bepiinsat material grundade, skarpa 
lcontrastering av de bPda ifrkgsvorande fyncligheterna. Visserligen torde Tremanningmalmen i genomsnitt, vara nagot mern grovkornig 
an Orlinggruvemalmen, och oftare visa utpraglad kristallisationsskiffrighet, men en strukturell klassifikation, som hanfor dcssu fyndighetcr 
till skilda grupper, kan svkrligen konsekvent uppr%tth8llas. 



W BZodsten nted rti.zde;r 
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Fig. 11. Utbildning av rikmalm langs l i gvbgcn ,  Tremanningmalmen i NorrbergsfLltet. Occwrence of rich ore along foot- 
wall of quartz-banded ore body, Norrbergsfaltet. Bigns in legend are: leptite; hen~atite ore, quartz-banded; hematitc! ore with por- 

phyroblasts of magnetite; hematite uith ba'nd~ of  finely crystalline magnetite. 

med kvartsrandmalm, kunna dock aven dessa exernpel aga sitt intresse. Ovan har rcdan omnamnts bildningen 
av rik svartmalm langs cn kvartsgbng i Tremanninggruvan. E t t  mojligen till sin natur jamforligt exempel, him- 
tat frbn samma malmkropp, gtergives i fig. 11.l 

Kvurtsgtingat.. Ett  uppenbart yngre element i kvartsrandmalmerna, men till sin utbredning karak- 
teristiskt bundet till dessa, utgores av en viss typ av kvartsgingar. I en del fall aro dessa ganska regelbundna, 
sprickfyllandc ggngar, garna overtvarande malmens lagerstallning och darvid ofta tydligt foljande det sprick- 
system, som gbr approx. vinkelratt mot vcckaxelstupningen. I andra fall bildar kvartsen mera oregelbundna 
kortlar. Maktigheten hos hithorande bildningar glr  sallan mycket over en meter. Materialet ar typisk gang- 
kvarts (mjolkkvarts). Dessutom ses ofta i smarre mangder grovkristallin jarnplans. Mera sporadiskt upp- 
trada magnetit, kalkspat, flusspat, bergbeck (i hblrum), sallsynt jarnspat sisom kristaller i hhlrum. 

Alla hithorande koncentrationer av kvarts synas vara a t t  uppfatta sbsom resultat av sckundka omflytt- 
ningar inom malmkropparna. Typen ar ju valbekant aven fr&n andra falt av kvartsrandmalm. 

~ W a n g a w i h  varialzter av kvurts~undmalmernu. Uti de stora fyndighcterna av kvartsrandmalm ar mangan- 
halten alltid obetydlig. Den vanliga siffran L 0.1-0.2 MnO, undantagsvis anfores dock 0.3 & 0.4 %. Helt 
andra siffror visa ett  antal fyndigheter, i de flesta fall av tamligen smb dimensioner, vilka visscrligen i mbngt och 
mycket ansluta sig till kvartsrandmalmerna men avvika genom hoga manganhalter, ungefar lika stora som jarn- 
halterna. Analoga bildningar upptrada i anslutning till kvartsrandmalmer i Riddarhyttan (22), men blott i 
mycket liten skala. Typen i dess helhet, inklusive vissa representanter i Norberg, har redan tidigare behandlats 
av forf. (25). De viktigaste forekomsterna inom Norberg aro Assessorskangruppen V om Ostanmossa samt vissa 
fyndigheter i Hastefaltets kvartsrandmalmforande zon. I ovrigt finnes typen representerad mellan Assessorskan- 
och Hedbergsgcuvorna samt i ostra kanten av Gamla Morbergsfaltet 0 om Gustaf hdolfs schakt, avensom - 
troligen med relativt ringa manganhalt - lokalt i Bojmossfaltet. 

I allmanhet ar halten Fe $ Mn nbgot over 30 %, fordelande sig tamligen lika p& de bgda metallerna. 
1.iselsyrehalten L stidse hog, omkring 40 X. Fosforhalten uppgar i de enda forefintliga generalproven till 
0.039 resp. 0.041 % P, antydande ett nlgot hogre vLde an i de normala kvartsrandmalmerna. Jfr aven analys- 
siffror S. 102. Mineralsammansattningen ar jarnglans, kvarts, och manganhaltiga silikat. oOxidiskan mangan- 
mineral hava ej med sakerhet konstaterats i mera an en fyndighet, namligen Nya Jakobsgruvan i Kastefaltet, med 
braunit (S. 121). I detta fall trader jarnglansen praktiskt taget fullstandigt tillbaka. Silikaten Bro framforallt rodo- 
nit och gul granat, vilka blda plaga framtrada redan for blotta ogat. &Iikroskopiskt har darjamte i btskilliga 
prov pivisats avsevard mangd av en schefferitartad pyroxen, samt mera sparsamt en manganglimmer. Vad gra- 
naten angbr, S& synes den gula fLgen utgora ett sakert marke, sorn skiljer den manganhaltiga frbn de ordinara 
kvartsrandmalmernas bruna andraditgranat. Sbsom Lindroth uppvisat (60), ar dock den kemiska skillnaden ej 
sardeles betydande, i det a t t  jamval den av honom analyserade granaten frBn Assessorskan huvudsakligen har 
andraditkaraktar, och dess MnO-halt ej ar hogre an 2.88 %, mot 0.97 % i granat frkn Morbergsfaltet. 2Ig0 och 
Also, aro ocksg hogre i granaten fran Assessorskan. 

L F61-f. har redan tidigare (28, S. 41) omnamnt cletta fall, och pipekat dess betydelse f6r tolkningen nv rikmltlmcn i Blarllin 
i Ramsberg. 



Hithorande malmer uppvisa ofta en fin skiktning, fullt, jamforlig rned kvartsrandningen i dc mangan- 
fattiga formerna. Regelbunden kvartsrandning &r daremot ej vanlig, tydligen beroende darpk, a t t  de ursprung- 
ligen forhandenvarande kvartsranderna ))forskarnats)) under loildning av mangansilikat, sb a t t  malmen nu ofta 
utgores a.v en skiktvaxling av jarnglans och mangansilikat. Den principiella skillnaden genternot reaktionens 
forlopp uti de ordiiiara ranclmalmerna liggcr naturligtvis daruti, a t t  i de senare silikatbildningen reglerats av den 
i allmanhet begriinsade tillgbngen p i  kalcium (omkring 2 till 4 CaO i malmen) men i nu avsedda malmtyp 
av dcn vjda hogre halten av manpan. Ofta ses silikaten - isynnerhet rodoniten - lven i form av smb sprick- 
fyllanclc bdror i malinen. Forutom denna, skiktade malmtyp upptradcr cmellertid, sarskilt uti Assessorskan- 
gruppcn, malmen aven i en grovklastisk leptit, sbsom utfyllnad mellan lcptitbrottstyckena. Detta sistnamnda 
upptradande kan naturligtvis forekomma endast hos de fattigare malmvarieteterna. Tolkningen av dcnna 
fragmentbergart ar, s l son~  ovan berorts, mycltet. vansklig. Med sakerhet kan man blott konstatera, a t t  brcc- 
cieringen ar Lldre an malmens definitiva strukturutbildning. Detta framgbr namligen av tillplattning av brott- 
styckena, m. m. Otvivelaktigt har en tidigare sonderbrytning av lagren forekommit i vissa fall, och btfoljts 
au sekundara omflyttningar av metallhalten. Likval hdler forf., sbsom redan ovan blivit anfort, i likhet rned 
Lindroth (58) for troligt, a t t  darjamte en primar fragmentstruktur av pyroklastisk natur forelegat. 

Slcarn.jiirnnialrnerl~n, och till den1 anslutna Icnllimalmer. 

Begreppet skarnmalm innebar ingen egentlig geologisk bestamning, utan tar sikte uteslutande p& den 
malmen btfoljande gbngarten, som skall vara silikat av Ca, Mg, Fe eller &In, var for sig eller flera tillsammans. 
For vbra mellansvenska jarnmalmers vidkommande betytler detta, som bekant, a t t  i forsta hand mineralgrup- 
perna pyroxen, amfibol och granat aro representerade, mindre allmant aven andra, sBsom epidot, olivin, humit- 
mineral, glimrar. 

Med hansyn tagen ut,eslutande trill denna sida Ero, skom framgir redan av dct tidigare anforda, en del 
lager i kvartsrandmalmerna, avensom till dem nara anslutna malmkroppar, a t t  betcckna sbsom skarnmalm. 
Huvudparten av Norbergs skarnmalmer hava clock ctt  annat upptradande. De brytvarda malmerna utgora 
i dem vanlipen endast partier uti skarnkroppar, vilka i storre eller mindre utstrackning fortrangt lager av kar- 
bonatbergart. 

Uppdragandet av en klar grans mellan dessa bbda typer staller sig i praktiken nara nog omojligt, &till- 
vida som en del fyndigheter, framforallt sadana av smarre dimensioner, icke kunna rned bestamdhet hanforas 
till den ena eller den andra gruppen. I huvudsak &r dock en uppdelning mojlig. En  sbdan blir i mbngt och myc- 
ket klarlaggande for den frbga, som p$ forskningens nuvarande stadium kan sagas vara den springande punkten 
i den mellansvenska jiirnmalmsgeologiens problemkomplex, niimligen den som rijr sltarnmalmernas bildnings- 
historia. 

Skarnmalmer, som visa skiktbyggnad och aro konformt anslutna till livartsrandmalmer, kunna med 
i de flesta fall mycket stor sannolikhet tolkas sBsom varianter av randmalmerna, skilda fr ln de ordinara endast 
darigenom, a t t  de frbn borjan forutom malmsubstans och kiselsyra lven innehbllit kalltspat eller dolomit. Dessa 
h rbona t  hava vid metamorfosen reagerat med ovriga bestbndsdelar under skarnhildning. I vissa fall kan clock 
den mojligheten stb oppen, a t t  sltarnbildninpen skett genom tillforsel av substans utifrbn, snarast p& d d a n  
vag: soni betecknas som kontaktmetasomatisk. De flusspatrika varianterna i Bondgruvan visa, a t t  dylika pro- 
cesser spelat in. SBsom redan ovan anforts vid diskussionen om randmalmernas skarnmineral ar det dock klart, 
a t t  skarnbildningen Bven i skarnrika former btminstone i vissa fall forsiggltt helt och hlllet genom ))invartes)> 
reaktioner. 

andra sidan finnas inom omrbdet fyndigheter, som tfirekt visa, a t t  de fortrangt nbgon del av ett  kalk- 
ste,ns- eller dolomitlager. Frbgan om t. o l k n i n g e 11 av dylika fyndigheter skall narmare behandlas i ett 
foljande kapitel. Har skall i forsta hand betonas den i stort sett markerade skillnaden mellan dessa malmer 
rned klart metasomatiskt, upptradande och de, vilka i storre eller mindrc utstrackning uppvisa drag hantydande 
p l  ett  sedimentart ursprung. SvZrigheten a t t  i vissa fall sarskilja typcrna blir lattbegriplig, om man erinrar sig, 
dels a t t  mineralsLllskapet kan bliva a.lldeles detsamma darest en med kalksten vaxellagrande kvartsig jam- 
malm reagerar rned kelkstenen under silikathildninp eller om kallcstenen ifrlga reagerar med utifrbn tillfort 
Fe och Si, dels ocksb a t t  aven i dct forra fallet en viss grad av substansforflyttning ager rum. 

Det ar otvivelaktigt, a t t  uti. Norberg skarnlager forekomma, som mbste uppfattas slsom metamorfos- 
produkter (genom ~invartese reaktioner) av ursprungligen kalkstens- eller dolomithaltiga h~artsrandmalmcr. 
Exempel hava redan anforts i samband rned kvartsrandmalmerna. Andra belysmde fall kunna hamtas frbn 



trakten 0 om L:& Kylsbo. I de dar framglende skarnbanden, huvudsakligen nppbyggda av aktinolitisk striil- 
sten och andraditgranat, ser man forutom strimmor av svartmalm ofta Bven korta rander utav typisk malm- 
kvarts, samt ibland klumpar av kvartsrandmalm, nigra dm 1Lnga. Ibland de brytvarda skarnmalmerna ar det, 
forutom de till kvartsrandmalm anknutna, bl. a. LBnggruvan i Hastefaltet, som ger anledning a t t  rakna med 
ett bildningssatt av har anford art. Den i stort sett jamna fordelningen av malmen i amfibolskarnet, parallell- 
strukturen i vissa detaljer, ivensom den delvis i rander framtddande kvartshalten aro drag, som peka i nlmnda 
riktning. aven om de icke giva mojlighet till definitiva slutsatser. SBsom argument i motsatt riktninp kan an- 
foras, a t t  malmens fosforhalt ar lika k g  som i andra skarnmalmsfalt, medan den narliggande lilla fyndipheten 
av kvartsrandmalm (Sprinpgruvan) har 0 . 0 3 2  O/, P. 

Aven Kallmoragruvan uppvisar drag, som antyda samma mojlighet. Dar upptrada, s&som narmare 
skildras i det foljande, i narmaste anslutning till varandra dels malmer av sedimentar habitus. dels sidana med 
pltagligt metasomatiskt upptradande. Till de 
fijrra h6r en skiktserie av kalksten med inlap- 
ringar av magnetit, ibland kvartsig, och av 
typisk livartsrandig blodsten, avensom delvis 
av sklktad aktinolitskarnmalm. Denna serie 
innehsller dock ingenstades b r y t v a r d 
malm. De skarnmalmkroppar, som utgjort 
gruvans viktigastt? malmtillglng, sakna skikt- 
ning och uppvisa en skiiligen ojamn magnetit- 
fordelning, medan den i fyndighetens vastli- 
gaste delar upptradande kalkmalmen har ett 
ltarakteristiskt metasomatiskt upptradande. 
SBsom utvecklas i ett foljande kapitel (S. 116): 
lamna dessa fakta flera tolkningsmojligheter 
oppna. Kallmoragruvans skam- och kalkmal- 
mer kunna darfor ej bchandlas som en enhet, 
d l  det galler a t t  karakterisera Norbergs skarn- 
rnalmsfyndigheter. Over huvud taget aro 
fyndigheter av denna typ vida mcra brokiga 
an kvartsrandmalmerna och krava darfor 
mera individuell beskrivning. I det h 2  fol- 
jande komma dock vissa allmanna drag a t t  
anforas rorande de typiskt metasomatiskt 
upptradande fyndigheterna. Dessa represen- 
teras framforallt av foljande gruvor, upprak- 

Fig. 12. Polerprov a-v skarnmalm rned lamelliir magnetit, Asgruvan, X 70. 
Polished sectiow. oi lamellar mapelite iw sham, Asgruvnn., x 70. 

nade efter lapet, frBn SIT mot NO: i\lalmkarra, Johannagruvan, 6stanmossa och Bsgruvan samt med dem 
sammanhangande i Robergs- och Getbacksfaten, Tallgruvan. Med storsta sannolikhet bor aven det foga kanda 
Smorbregsfaltet i sin helhet raknas hit. For dessa fyndigheter galler foljande karakteristik. 

Malrnmineralet ar, sksom alltid i egentliga skarnmalmer, magnetit. I ytliga partier har denna dock i vissa 
fall konstaterats vara i ringa gracl ersatt av maghemit (kubisk, magnetisli Fe,O,). Trots maghemitens under- 
ordnade roll Br clylik malm karakteristiskt bll, i motsats till den normala magnetitens jarnsvarta farg. Mag- 
hemitbildninpen har iakttagits huvudsakligen i Asgruvan, dar den tydligt blla fargen i malmen nLr ned till 
omkring 2 m djup frln bergytan. 

Emellertid ar skarnmalmernas magnetit till en del sannolilct sekundiir, en metamorfosprodukt av jarn- 
glans. Mycket starka skal a t t  misstanka en dylik utveckling foreligger betraffande storre delen av Asgruvans 
malm avensom vissa partier i Ostanmossa, Magnetiten visar i dessa fall en tavelformig utbildning (fig. 12), som 
sarskilt val framtdder i polerprov efter etsning (fig. 13) eller undantagsvis genom en svag men tydlig dubbel- 
brytning, som likaledes avslojar liorngranserna.' Bildningen av tavelforrnig magnetit genom pseudomorfosering 
av jgrnglans har tidigare skildrats frkn mHnga hB11. Sarskilt synes foreteelsen, enligt Guild (40), vara vanlig i 

L Dylik anisotmpi hos magnetit omn&mnes av  Schneiderhiihn och Ramdohr (78, I: 1, S. 189). 1 foreliggando fall torde forltlaringen 
till anomalien snarast vara atL siika i rester av  den psoudomorfoseradc jiirnglansens struktur. Obctydliga jkrnglanspartier s c ~  ibland i denna 
form uv magnetit. 

5-360781. S v c ~ . i y o s  gco2. ulzders. Ser. Cn 24. 
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typiskt kontaktmetasomatiska fyndigheter. Den kan dock ingi sisom ett normalt drag aven i processer av nigot 
avvikmde art  (6, 80). 

Mycket pafallande ar i vissa variationer av dylili- malm i Asgruvan malmmineralets fordelning i skarnet. 
Man finner namligen, a t t  mattare, uppenbarligen rned skarnmineral uppblandade malmflackar u t i t  mot skam- 
massan begransas av en renare bird av blank magnetit; birdens bredd plagar uppgi till nigra millimeter. Fore- 
teelsen ar iakttagen bide uti diopsid- och i aktinolitskarn. En viktig variant visar malmen i form av knappt 
centimeterbreda rander, vaxlande med skarnrander av ungefL samma mit t .  I dylika fall markes mycket tyd- 
ligt en tendens hos malmranderna - ofta skonjbar aven vid den nyss anforda ojamna malmfordelningen - a t t  
u t l t  begriinsas av runduddigt vigiga konturer (fig. 14). Randning av denna typ har iakttagits bide i Asgruvan 
och i Ostanmossa. Den tata birden bestir av ett  kompakt aggregat av tavelformig magnetit, det inre utgores 

Helmer Na tha r s t  fata. 

Fig. 13. Polerprov av skammalm, Asgruran, etsning met1 konc. HCl, X 70. 
Visitr mapnetitklu~~lparnas uppbyggnad av  tavelformiga individ. Polished sec- 
t i m  of s k a m  w e  from $sgruvan, etched with conc. HCI, X 70. Jlagnebite uggre- 

gales made up 01 l r ~ m e l l a ~  crystals. 

av en blandning av dylika jarnglanspseudo- 
morfoser samt skarnmineral. 

Foreteelsen ter sig for blotta ogat all- 
deles analog rned en i Nordmarks Odalfalt 
vanlig malmtyp, nyligen skildrad av Magnus- 
son (65). Dar foreligger emellertid magneti- 
ten, i varje fall i ett  av forf. mikroskopiskt 
undersokt prov, i egen kristallform. i\'Iagnus- 
son har tolkat denna struktur sisom resulta- 
tet av en metamorfos (utgiende fr in Hyttsjo- 
graniten); de renare, mera grovkorniga mag- 
netitbirderna skulle vara omkristalliserade. 

For Norbergsmalmernas del ar en sidan 
tolkning helt utesluten. Pordelningen av 
jarnglansen, numera pseudoniorfoserad till 
magnetit, ar uppenbart ursprunglig. Hela 
foreteelsen miste uppfattas sisom ett bevarat 
drag av kontaktmetasomatisk uppkomst.l 
Ganska sakert har aven jarnglansens overfo- 
rande till magnetit agt rum redan i detta 
sammanhang. Detta antydes namligen slval 
av de redan berorda analogierna rned typiska 
kontaktfyndigheter som av det faktum, a t t  
dylik pseudomorfosering knappast nigonsin 
forekommer, dB den regionala metamorfosen 
leder till magnetitbildning i blodstensmalm 

(jfr esjustjarnsmalm))). Daremot ar det tankbart, a t t  en omkristallisation agt rum i den snarlika malmen i 
Nordmarksfaltet, som saknar jarnglansformer. I detta sammanhang bor namnas, a t t  Holmquist (45) tidigare 
ur andra synpunkter framh8llit. Nordmarksmalmens likhet rned malm fr in Pitkaranta. 

Den omnamnda randiga varianten f8r icke tolkas sisom en skiktad malm. Alldeles samma randnings- 
fenomen, dock rned kompakta malmrander och rned sakert primar magnetit, utmarker ett  prov i en Tekniska 
Hogskolan tillhorig samling fr in Dognacslia i Banatet. Skarnranderna besti i detta fall enbart av ludwigit, 
silunda den mest typiska produkt av kontaktpneumatolys. 

Slutligen fortjanar i detta sammanhang aven omnamnas det markliga faktum, at t ,  enligt benaget munt- 
lipt meddelande av J. P e t r h  och Bo Kalling, vid en av dem utford undersokning over svenska jarnmalmers 
reducibilitet malm fr in Asgruvan visat sig mera lattreducerad an andra svartmalmer. D& det nu visats, a t t  
malmen ifriga i stor utstrackning - kanske alltigenom - ar pseudomorf efter jarnglans, ar den a t t  jamfora rned 
det forsta stadiet vid reduktion av blodstensmalm; dess anmarkningsvarda metallurgiska forhallande kan sllunda 
ej langre forvana. 

Huvudmassan av magnetiten i Norbergs utpraglade skarnmalmer ar emellertid utan tvivel primart kri- 
stalliserad sisom sidan, vilket framgir redan av oktaederformens vanliga framtrldande. 

Magnetiten bildar uti skarnet flackar och klumpar av hogst, vaxlande dimensioner och form, vilka malm- 
partier dock, aven de, i regel innehilla nigon inblandning av skarnsilikat. Uppblandningen av malm och skarn 

' Slutsatser~ ifriga galler entlast den fysikalislit-kemiska. miljon vid malmens rfixerantlea i nu foreliggande form. 



kan icke siffermassigt belysas. Karakteristiskt ar emellertid foljande forhillande. Yid pranslrning av ett upp- 
lag av utskradd styckemalm fr in Asgruvan, omfattande i den granskade ytan itskillipa hundratal styclten om 
c:a 1 dm storlek, kunde knappast en enda bit iakttagas, i vilkcn ej nigon skarnflack var latt synlip redan for 
blotta ogat. Visserligen torde en del fyndigheter itminstone tidvis ha kunnat lamna renare styckemalm, me11 
i stort sett ar det anforda belysande for det forhillandet, a t t  malmkropparna i hitliorande skarnmalmer endast 
utgora partier av skarnmassan, i vilka klumparna av mcr eller mindre ren svartmalm ingi 1 rikligare mangd 
Ocksii har utskradning av styckemalm stallt sig mycket svir a t t  genomfora vid flertalet av dessa fyndigheter. 
Problemet har emellertid numera skjutits i bakgrunden genom den av smnterteknikcn framkallacle relativa om- 
varderingen av slig och styckemalm. 

De vanhgaste slcar.rzminemlen aro d i o p S i d och a k t i n o l i t. Diopsiden tillhor tydligen en jam- 
fattig varietet, det i regel finkorniga pyroxenskarnet ar till fargen gronaktigt vitt eller ljust grasgront. 
I vaxlande utstrackning ar det ersatt av amfibol i 
form av gron aktinolit. Porandringen forsiggiir ge- 
nom bildning av ett idernat av aktinolit, oftast 
foljande system av sprickor, frBn vilka aktinolit- 
skarnet dels olrar i brcdd, dels aven soker sig vidare 
mcd nya idror. Foreteelsen ar va1 kand fran tidi- 
gare undersokta skarnfyndigheter (jfr t. ex. bild i 20, 
S, 234). Emellertid finner man aven, a t t  aktinolit 
upptrader sisom mera intim inblandning uti lopsid- 
sbarnet. Porutom aktinolit forekommer aven jam- 
fattig strglsten, t r e m o l i t. Dcnna synes cmel- 
lertid i allmanhet iclie, sisom aktinoliten, ersatta 
diopidskarn, utan upptrader helst sasom direkt ny- 
bildning under fortrangandc av karb0natbergarten.I 

G r a n a t S k a r n traffas i Btslrilliga fyndighe- 
ter, och spelar i somliga aven kvantitativt en viss roll. 
SBrskdt galler detta for asgruvan och ~stanmossa.  
Nigot nkmare samband rned malmkoncentrationerna 

L '  a .  -'. - har dock aldrig denna skarntyp. Granatskarnet iir ilrl  rc7r Untho~sr  I O ~ O  

brunt till fargcn, ofta med nagon dragning Bt gront. Pig. 14. PoIerprov av randig sk,zrnmalm, Asgravan, X 10. 3I:rgne- 
undantagsvis uppvisar granaten spaltning, darmed titen i lamellform; kompakta nggregat i bandcns kanter, mcm upp- 

hlandat med sltarnsilikat i de inre tlelarna. TvA hand mmt ltnntcn av 
aven avslojande granatskarnets kornighet. Korn- ett tredje sp l iga  i hilden. Polished section O! hnnrlcd skrtra ore, As- 
storlekcn ar van~igen 3-5 mm, delvis n&got storre, p ~ v n n ,  X 10. .LumeElar nxtgnnbite, compact iu the ~narqins of the ore 

bands, ,mixed with ska,rt~ .silir.nt,as along the middle. 
E n  specie11 variant av granatskarn forekommer i 
,4sgr;van i form av g ~ n ~ f o r m g t  upptradande, mycket kisrika kroppar av r6dbrun granat i stora kristaller och 
ofta rned utmarkt zonalstruktur (jfr detaljbeskrivningen av Asgruvan, S. 96). Linciroth (60) har utfort en 
analys av granat frBn Asgruvan, som visar mineralcts karaktar av vasentligen andraht. Det ar ej bekant, 
vilkendera typen av granatskarn, som provet tillhorde. Andraditkaraktaren torde visserligen vara gemensam 
for bida slagen, men det ar ej sakert, att de mera underordnade komponenterna aro alldeles lika. aven om 
icke nigon distinkt grans kan uppdrapas mellan dessa bhda skarntyper. 

De hittills anforda skarntyperna aro dc kvantitativt dominerande. En specialstallninp intaga h n m i t - 
g r U p p e n S mineral. Det vanligaste bland dessa ar trolipen kondroditen. I friskt tillstind (vanligen ljusgrk 
eller gribrun) eller i form av serpentinpseudomorfoser upptrader kondrodit p i  m h p a  hall i form av den karak- 
teristiska nybildninp i karbonathergarten, som benamnes ofikalcit, rikligt i omedelbar anslutning till skarnmal- 
merna. Sarskilt goda exempel giva Ostanmossa- och Malmkarrafyndigheterna. Rent, massivt kondroditskarn 
ar daremot undantagsfall (Tallgruvan). Med ofikalcitbildningen ar uppkomsten av tremolitskarn nara forbun- 
den. Norbergit har pitraffats i fyra fyndigheter - Ostanmossa, Johannagrnvan, S:a Hackspikgruvan (Smor- 
bergsfaltet) och Kallmora. Den ar i rcgel associerad med tremolit, men bildar aldrig typisk ofikalcit utan smi- 
klumpar i karbonatbergarten eller tremolitskarnet. I ett fall (i Kallmoras Kapellgruvemalm) upptrader den dock 
i form av spridda smbkorn. Till samma skede kan man aven i vissa fall hanfora flusspat, t .  ex. i S:a Hackspik 
och Kallmora. SBdan flusspat Hr an farglos, an - om den upptrader rned ceriummneral - starkt violettfar- 

L A n t o f  y l l i t har ickr idcntifierats i denna grnpp av  skarnmalmsfyndigheter, men finnes i Ldnggruvan (HBstefaltet), jfr 
S. 127. 



Fig. 15. G5nga.r sv tremolit (T) och milgnesiumortit (mock, M), fortrangande dolomit (D). 
'/, nat. storl. &tanmossgruvan. (Forut. publ. i 27). I7ein.r o/ tremolite ('1') and magnesium 

orthite (dark, M ) ,  replacing dolomite (D) .  iistmmossr~. "I,, m l .  sire. 

gild.  Flogopitartad p l i tn m e r upptrader ocks5 garna ihop med tremolit. Undantsgsvis finnes ratt  mycket 
t a l k. Slutligen kunna de flerstades uti ru'orbergs hithorande fyndigheter pbvisade c e r i U m m i n e r a l e n 
bestamt hanforas till samma paragenes, i det a t t  de stallvis till hela sin fordelning folja tremoliten (jfr fig. 15) 
och f .  0. visa sin anknytning till norbergit eller flusspat. Ned betonande av, a t t  dessa mineral p5 det hela taget 
aro helt underordnade foreteelser - man jamfore f6r narmare data dc senare foljande detaljbeskrivningarna 
- anfores h L  en oversikt av de associationer, i villa ceriummineral eller norbergit, bidadera i for blotta ogat 
synlig mangd, ha iakttagits: 

6 S t a n m o s s a : norbergit, ceriummineral (magnesiumortit, ortit, cerit), tremolit, ofikalcit. 
A s g r U v a n : ceriummineral (magnesiumortit, cerit), kondrodit, tremolit. 
S : a H a c k S p i k g r u v a n : norbergit, ceriummineral (cerit, tornebohmit, ortit, bastnasit), tremolit, 

flusspat, flogopit, molybdenglans. 
J o h a n n a g r U v a n : norbergit, ceriummineral (magnesiumortit), tremolit. 
M a l m k a r r a g r U v a n : ceriummineral (cerit, ortit, tornebohmit), kondrodit, tremolit, flogopit. 
K a l l m o r a g r u v a n : norbergit, tremolit. 
Forekomsten i S:a Hackspikgruvan ar upplysande bl. a. genom den hoga halten av molybdenglans (jfr 

S. 94). Denna sulfid synes iiven annorstades inom omrbdet ansluta sig till samma paragenes, sisom bl. a. antydes 
av dess jamforelsevis rikliga upptrBdande i Malmkarragruvan. FrBn Bastnas vid Riddarhyttan 5r ju kombina- 
tionen rned ceriummineral valkand. S:a Hackspikgruvan pekar emellertid aven han pb kombinationen av mo- 
lybdenglans, ceriuinmineral och flusspat uti de kvartsitiska bergarterna vid Stripbsens koppargruva (S. 133). 

Betraffande ceriummineralen ar emellertid aven a t t  tillagga, a t t  de olika ortitmineralen i form av mi- 
kroskopiska korn ha en betydande utbredning i skarnmalmerna over huvud taget. De synas dock endast upp- 
trBda i strblstensskarnen. men i denna form lika val med aktinolit som med tremolit. 

Slutligen bora, trots sin ringa mangd, omnamnas de till Tallgruvan inekrankta bormineralen (ludwigit 
och fluoborit, jfr 27 och S. 120). De tillhora kondroditparagenesen. 

iMungalzhulten ar alltid 1ig i dessa skarnmalmer. Uti utskradd styckemalm rned 47-52 % Fe varierar 



den mellan 0.10 och 0.40 % MnO (51, 52).' Betdffande denna manganhalts fordelnillg pQ olika mineral fore- 
ligga ej andra data an Lindroths ovan anforda analys av granat, frbn dsgruvan, som visar 0.39 MnO. Jam- 
forelse mellan malm- och sliganalyser giva ej tillfredsstallande upplysning, dQ tle tillgangliga siffrorna ej repre- 
sentera direkt jamforligt material, och skillnaderna for ovrigt synas vara mycket smi. 

Fosforhalten ar i skarnmalmerna i genomsnitt avsevart lagre an i kvartsrandmalmerna. E~t~remerna aro 
for styckemalmsanalyserna 0.003 och 0.014 '$(, P; medeltalet ligger for styckemalmen frbn de olika hit hanforda 
falten mellan 0.004 och 0.007 P. 

Svavelhalten ar underkastad storre vaxlingar, och kan lokalt bliva besvarande hog. Den upptrader i regel 
i form av svavelkis (pyrit). Magnetkis ar daremot helt sallsynt, och torde knappast fororsaka nigon praktisli 
olagenhet. Bopparkis i ter  upptrader i ett  par hithorande fyndigheter och kan t. o. m. - i Kallmorafaltet - 
samlas till brytvarda malmkroppar. Dess utbredning ar dock i regel begransad, den har ej alls den spridning 
inom en fyndighet, som svavelkisen ofta kan uppvisa. Slutligen finnes molybdenglans stallvis ratt  rikligt i vissa 
malmkroppar, dock aldrig i utvinnbara mangder. I Aspman  hava, kopparkis och molybdenglans bl. a. traffats 
i ett  kondroditrikt skarn, i vilket sulfiderna huvudsakligen sitta invuxna i kondroditklumpsrna. 

Siffror for .svavelhalten i malmen upptagas ej har, dQ de, sisom vasentligen beroende av skradnings- 
graden, icke ge mycket upplysning. Viktigare data erhbllas av sliganalyserna, som Qdagalagga, a t t  svnvelre- 
ningen kan foras lingt. S i  t .  ex. visa analyser av Ostanmossaverkets slig (rQgods frQn Asgruvan och Ostanmossa) 
0.026 till 0.57 S. 

Stmkturen. Detaljerna i skarnmalmernas mikrostruktur behandlas i specialbeskrivningarna. Bland 
strukturdragen i stort bor sarskilt betonas den massformiga fordelningen av de olika skarn- och malnikompo- - - 

nenterna. Undantag finnes visserligen, sbsom en viss bandning av malm och amfibolskarn i Malmkarra, samt 
finare dylik parallellstruktur sisom undantagsfall i Ostanmossa och asgruvan (jfr ovan), men det normala och 
karakteristiska ar frinvaron av dylika primara parallellstrukturer. Betraffande skarnmassornas upptradande 
till karbonatbergarten kunna sisom sarskilt upplysande anforas gruvorna Malmkiirra, Ostanmossa och As- 
gruvan (se specialbeskr.). Tremolitskarnets och den Qtfoljande magnesiumortitens uti vissa fall typiska fortrang- 
ningsbreccior i dolomit illustreras av fig. 15 (S. 36). 

De lcalkmulmer, som aro anknutna till skarnmalmerna, skilja sig frbn dessa senare blott genom skarn- 
silikatens tillbakatddande och den darav foljande konsekvensen a t t  malmen - dar den ej undantagsvis ar 
ren magnetit - ))utspadesn rned kalksten eller dolomit i stallet for rned skarn. SBdana malmer forekomma un- 
derordnat i ~stanmossa och Asgruvan, samt framforallt i Kallmora, dar de utgora huvudtypen inom faltets 
vastra del (Falt- och Kapellgruvemalmerna). De underordnade mangder av skarnsilikat, som vanligen pitraffas 
jarnval i kalkmalmerna, utgoras huvudsakligen av tremolit och kondrodk2 I sjalva verket kunna dessa skarn- 
mineral, och hela den paragenes som de tillhora, sagas utgora ett  overgQngsstadium mellan Q ena sidan skam- 
malmer rned diopsid, aktinolit eller granat, B den andra de nu avhandlade kalkmalmerna. Malmsubstansens 
metasomatiska upptradande i karbonatbergarten framtrader utmarkt overskidligt i de skarnfattigare formerna. 
Sarskilt ar detta fallet uti Kallmorafaltet. 

Denna typ representeras inom Norberg av det strbk, som gbr fram genom malmfalten Gamle Kolning- 
berg, Nya Kolningberg och Klackberg. DB detaljer rorande dessa fyndigheter lampligast meddelas i sam- 
band rned specialbeskrivningen, upptages har endast en sammanfattnjng av de viktigaste egenskaperna. 

Hithorande malmer aro svartmalmer, mycket finkristallina och antingen massiva eller ocksa kataklas- 
tiska, genomdragna av buclzliga, grafitkladda slintytor. Jarnhalten uti magnetiskt sovrad malm hbller sig 
vanligen vid 43-48 (sallan upp till 53-X), vartill kommer omkring 4 & 5 R'ln. Utom magnet'iten innehiller 
malmen stadse en betydande halt av karbonat. Till en del utgores detta av material tillhomnde den omgivande 
bergarten, silunda en dolomit rned 8-15 mol. (Fe, Mn)CO,, eller stundom mera, men huvudmassan ar ett  
overvagande av MnCO, och FeCO, sammansatt karbonat, sannolikt alltid i relativt nara overensstammelse rned 
den av Sundius (84) publicerade analysen frbn Klackberg, som visar FeCO, 21.60 X ,  MnCO, 44.16, MgCO, 
22.48, CaCO, 11.76. Malmens fosforhalt ar mycket lig, vanligen mellan 0.0o"ch 0.005 P. Norbergs jarn- 
malmer illustrera silunda den regel, som for de darstades representerade typerna befunnits galla for den mel- 

l En i'samlinpn 1934 ( 5 2 )  upptagen snalys f r L n  &gruvan rned 2.18 O/, MnO sticker av p i  et t  siidant siitt, ntt n&gon felfBring miste 
misstankas. 

NorbergitfGrekomsten i Kallmora tillhor en variant av tlenna typ, likasa en del fynd av oeriummineral i Asgruvan. 
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lansvenska malmbildningsprovinsen i dess helhet: de kalk-mangan-haltiga jarnmalmerna ha den lagsta fosfor- 
halten, skarnmalmerna folja darnast. och sedan de normala kvartsrandmalmerna, mcdan de sistnamndas man- 
ganrika varieteter representera maximum. Svavelhalten i de kalk-mangan-haltiga malmerna ar delvis ]&g, 
men i somliga malmpartier betydande och kan dB aven vara p& ett besvarande satt finfordelad. Upptrkdande 
sulfider aro svavelkis, magnetkis, kopparkis, stundom blyglans och arsenikkis. Halten av SiO, i sjalva malmen 
ar kg ,  2-7 %. Forutom spridda individ av skarnsilikat i malmcn finnas aven kompakta, val begransade skarn- 
rander uti densamma, samt reaktionszoner gcntemot leptit. Sbdant skarn, kallat sbindan, ar i regel vasentligt 
manganhaltigt och bestbr av amfibol, granat och biotit. Dessutom ser man har och var, vanligen i mindre skala 
och med ratt oregelbundet upptradande, en blandning av gronskarn och rodbrun granat, till synes utan bestamt 
samband med malmerna. 

Malmkropparna upptrada uti dolomit och visa i stort sett anslutning till dennas lagerbyggnad. I detalj 
Bter finnas vasentliga avvikelser, och sBva1 de delvis vaga malmgranserna som sattet for malmens upphorande 
i strykningsriktningen i vissa fall (sarskilt Klackbergs Storgruva) gora, a t t  man icke kan beteckna malmkrop- 
parna sBsom nbgot slags inlagringar. 

Mullmalmsbildningar hava uti Norberg traffats dels i Granrotsgruvan i Klackbergsfaltet, sBlunda i en 
kalk-mangan-haltig malm, dels i V:a Mknsgruvan i Gamla Morbergsfdtet i kvart.srandmalm samt i Torv- och 
Gokgruvorna i Nya Morbergsfaltet. Det synes stadse rora sig om preglacial vittring. Till en del hava foreteel- 
serna ifrbga redan blivit ganska utforligt skildrade (13, 11, 35), for ovrigt hanvisas till de foljande specialbe- 
skrivningarna. 

Sulfidmalmer. 

AV sulfidiska malmer ha endast tv6 slag brutits i Norberg, namligen bly-silver-malm och kopparmalm. 
Bly-silver-malm har utvunnits i Kallmora Silvergruva och i den i densammas fortsattning mot VSV be- 

Iagna Nya Mbnsgruvan. Malmmineralet, blyglans, forekommer dar dels sbsom Bdror och impregnation i kvarts- 
randig jarnmalm och uti dess leptitiska sidosten, dels i ett uti kalksten upptradande skarn, som bestbr av andra- 
ditgranat och flusspat. 

Ropparmalm har brutits i den i nkheten av nyssnamnda blyfyndighet belggna Kallmorbergsgruvan, 
d L  en samlad och rik kopparkismalm, 1bt vara av mycket begransade dimensioner, traffats ansluten till skarn- 
jarnmalm. Uti kalkmalmen i samma falt traffas ofta flacltar av kopparkis och bornit, men ej i brytvard mangd. 
Kopparmincralen i Kallmora Btfoljas av flusspat. Vidare har kopparkis brutits i StripBsens gruva, som arbetats 
uteslutande pB denna malm. GBngarten ar dar skarn av andraditgranit och flusspat, liksom i Kallmora Silver- 
gruva. Dylikt sliarn finnes aven i Rondgruvan, i samband med upptradandet av kopparmineral. Jfr aven ovan 
S. 29 om sulfider i kvartsrandmalmerna. 

Pttcrligare kan fortjana framhhllas, a t t  molybdcnglans upptrader i den sulfidforande paragenesen vid 
Kallmora Silvergruva, Stripbsen och Bondgruvan. Medan kopparkis forekommer, om ocksB blott i obetydlig 
mangd, tillsammans rned blyglansen i Kallmora Silvergruva, saknas blyglans fullstandigt vid StripBsen och i 
de paragenetiskt motsvarande delarna av Bondgruvan. Slutligen kan erinras om den sporadiska forekomsten 
av blyglans i de kalk-mangan-haltiga jarnmalmerna, samt omnamnas dess upptradande i en skammalms- 
fyndighet vid ofstjarnarna, vilken gBr under det alltfor lysande namnet oBogarde Silvergruva)). 

Det bor betonas, a t t  malmkvartsit upptdder vid bBde Kallmorberg och Stripken i mer eller mindre 
nara anslutning till de sulfidiska malmerna, medan strBken av cordieritglimmerskiffer, p6fallande nog, synas 
vara helt fria frBn sulfidmalmer. 

Bevgartens mwmala kct:rcraktiiv. Graniten i det massiv, som i 0 och SO begransar Norbergs leptitbaltc, ar 
normalt - i varjc fall inom det omrbde, som karteringen nu omfattat - till fargen riidliitt, med sparsnmt upp- 
tradande smb morka biotitflackar. Paltspat-kvarts-massan L. ojamnt finkornig, pbtagligt granulernd. Rest- 
faltspater om en eller ett par mm storlek framtrada nastan alltid; ofta ses aven faltspatskorn av  nbgot storre 
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m a t ,  vilka representera nara nog alldeles opiverkade primkkorn. Nigon distinkt skiffrighet har bergarten i 
allmanhet icke. Stundom framtrader dock en utpraglad linearstruktur. 

Den mikroskopiska undersokningen visar, a t t  huvudbestindsdelarna aro mikroklin, albitisk plagioklas 
och kvarts. Mikroklinen, som delvis innehiller rikligt albitinvaxningar i form av ))iderpertit)), overvager nigot 
over den fria plagioklasen. Denna senare, som optiskt bestamts till Ab,,An,, visar stadse albitlamellering av 
fullt ordinL typ, utan nigon finstrimmig ornoar6n- eller oschackbradsstrukturb. Den redan for blotta ogat 
framtradande granuleringen (genom omkristallisation) av de tre huvudkomponenterna blir naturligen annu 
tydligare under mikroskopet. Vad faltspaterna betraffar, sb forefaller mikroklinpertiten a t t  battre an den fria 
plagioklasen stb emot denna granulering; reliktkorn av den forra aro namligen vanligare. Mihanda bestammes 
dock detta intryck av den omstandigheten, a t t  primarkornen av pertit aro nigot storre an albitkornen. De 
ursprungliga korngranserna framtrada stundom ganska tydligt vid granskning av slipprov uti vanligt Ijus. 
Kvartsen framstbr dB med rundade konturer, korroderande faltspaterna, delvis med litet implikation, Ovriga 
bestindsdelar i denna granit aro kloritiserad biotit, litet muskovit, flusspat och magnetit, samt undantagsvis 
ortit. 

Nedanstbende analys n:o 9 visar den typiska granitens bemiska karaktar. 

Analys n:o 9. 

Si02 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
TiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A1203 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Pe203 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F e 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MnO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
MgO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CeO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Na20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
K,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
BaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
H,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
P,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3101. prop. 

1.2866 
0.0009 
0.1186 
0.0037 
0.0071 

Norm 

= 36.98 
= 28.02 
= 31.19 I 1 P = 60.99 I Sal = 98.25 
= 1.78 
= 0.28 
= 0.10 

I 
I 

: 0.14 1 
99.68 

t- H,O, etc. 0.329 

100.009 

100.019 
Sp. vilrt: 2.62 

A n a l y S n : o 9 : Urgranit, rodlatt typ; Spannarhyttan (vid landsvagen SO om masugnen). A. Byg- 
d6n, S. G. U:s laboratorium. Aktuell mineralsammansattning: mikroklin (pertitisk), plagioklas Ab,,An,, kvart,s, 
klorit, muskovit, magnetit. 

Bergarten ar tydligen a t t  hanfora till de mera alkalina bland de mellansvenska urgranittyperna. Nar- 
mast torde den komma Horrsjograniten i Filipstads Bergslag (Magnusson, 64, S. M), sisom illustreras genom 
foljande sammanstallning av normens huvudkomponenter: 

Spiinnarhyttan Horrsjii ( IX)  Horrsjo (X) 

Q = .  . . . . . . . . . . . . . .  36.98 39.70 3 7 . 0 1  

Or = . . . . . . . . . . . . . . .  2 8 . 0 2  24.57 26.9 1 

l ib  = .  . . . . . . . . . . . . . .  31.19 28.72 29.2 5 

An = .  . . . . . . . . . . . . . .  1.78 1 . 1 9  2.08 

Albitgranitisk randfacies. Utmed kontakten mot leptitformationen ersattes den nu skildrade granit- 
typen stadse, mojligen med undantag for vissa kortare strackor, av en utpraglat albitgranitisk randfacies, 
vanligen helt normalt granitiskt kornig, men stundom granofyrisk. Zonens nigot skiftande bredd framgir av 
kartorna (tavla 1 och 2) och de p i  dem angivna hallobservationerna och gruvorna (Bergenscholdsl och Bondgru- 
vans schakt berora zonen ifriga). 

Albitgraniten ar i allmanhet nastan rent vit till fargen, stundom dock svapt rodlatt. I stort sett har 
det visat sig mojligt a t t  genomfora karteringen av de olika granitvarianterna redan med ledning av fargen; 
den mikroskopiska undersokningen har blott i nigra enstaka fall foranlett modifikationer i faltrekognoscerin- 
gens kartbild. 

1 Genom ett  forbiscende har detta namn B kartorna ach textbilder erhLllit en felalctig stavning. 
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Med undantag for vissa har nedan narmare angivna lokala variationer L randzonens bergart en granit 
av ungefar samma kornighet som massivets huvudbergart. Anmarkningsvart nog synes strukturen snarast 
vara battre bevarad i randzoncn an i massivets inre delar, men vaxlingama forsiggii p i  sidant s a t ,  a t t  man cj 
kan anse detta forhbllande karakterisera randzonen i dess helhet gentemot den ordinara graniten. Albiten har 
en sammandttning mellan Ab,,An, och c:a Ab,,An,. Den syncs siilunda i gcnomsnitt vara nbgot litet renare 
Bn den fria albitcn uti den ordiniira graniten, vilket ocksii bekraftas av analyserna (jfr nedan), men man kan 
knappast tillinata skillnaden nbgon vasentlig betydelse. Albitens tvillingbildningar aro anmarkningsviirda. 
En del korn uppvisa den relativt breda albitlamellering, som utmarker den ordinara granitens fria albit. ijvriga 
albitkorn bter visa den uti ren albit sb vanliga byggnaden rned korta albitlameller, antingen helt smala (nmoarb- 
struktur))) eller bredare ())schackbddsalbit))). Periklinlamellering forekommer ocksb. Vid jamforelse rned den 

ordinha graniten kan man saga, a t t  mikroklinper- 

Pig. 16.  Albitgranit, Bergenschiiltls schakt. Slipprov, X 17, kors. nil<. 
Albit och har t s .  Albile granite, BergensrhoLi Sh,a/t. X 17, nic. nro.wd.  

.Ilbile und quwtz. 

titens roll i den senare overtagits av den finstrim- 
miga albiten, under det a t t  inga s t o r r e for- 
andringar agt rum betdffande de ovriga huvud- 
komponenterna, fri albit och kvarts. Mikroklin har 
i alhitgraniten observerats blott i nbgot undantags- 
fall, sisom sparsamt upptradande invaxningar uti 
albit. Porutom albit och kvarts ingi i albitgraniten 
endast. sm8 mangder av glimrar - ljus biotit och 
muskovit -, samt ibland klorit, rutil, titanit, mag- 
netit, zirkon. Ortit ses i flera fall, mest metamikt. 
men i ctt  par fall alldeles frisk. Skrskilt anmark- 
ningsvart ar ett  millimeterstort. aggregat av frisk 
ortit rned mbttligt stark farg och dubbelbrytning, 
av magnesiumortits karaktk,  i albitgranit friin 
Bondgruvan. Kloriten har i ett preparat befunnits 
uppvisa den i helsinkiter vanliga aggrcgatformen. 

Primkstrukturen ar ofta skonjbar, rned 
tjockt tavelformiga albitkorn om 2 B 3 mm storlek 
eller nbgot mera, och kvartsen rned vbgiga korn- 
granser, korroderande albiten rned siidana kontu- 
rer, a t t  enkla implikationer ibland uppsts. De 
sekundara strukturdragen k o  ofta inskrankta till 
en begvnnande ))murbruksstruktun), berorande 
huvudsakliRen flltspaten. 

'E'6rutom den nu skildrade, normalt granitiska strukturformen, upptrada inom den albitgranitiska rand- 
zonen aven finkorniga och granofyriska former. SQlunda finnes SV om Norberg dels en halvmillimeterkornig 
form, dcls en makroskopiskt. leptitliknande form rned utmLkt granofyrstruktur. Aven vid Risbergsfaltet, dar 
randzonen i ovrigt har ren granithabitus, finnes lokalt granofyr. Uti varphogarna vid ))Grundskatten)) B Smed- 
girdsberget N om Bondgruvan finnas namligen block av en mycket finkornig vit bergart, genomdragen av bio- 
titidror rned molybdenglans och ortit. Under mikroskopct, visar denna bergart granuleringsaggregat efter stro- 
korn av albit och kvarts uti en grundmassa av samma mineral, utbildad dels sisom typisk granofyr, dels i den 
genomvaxningsform: som betecknats sbsom korallmonster (87). Uti dcn delvis finkorniga albitgraniten V om 
StripAsens banvaktstugal s p a s  granofyriska partier hava forekommit i mindre utstrackning; bergarten ar 
emellertid sekundart granulerad och primarstrukturen kan endast delvis rekonstrueras. 

Dcn kemiska sammansattningen av albitgraniten framgbr av analys n:o 10, som representerar en typiskt 
granitkornig form: 

Analys n:o 10. 

?A Mol. prop. Norm 
SiO? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  79.11 1.3119 Q -- 37.51 
TiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 . 0 8  0 . o o l o  Or = 2.34 1 
A1,0, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12.44 0.1217 i l b  = 

56:;; , P = 60.88 ) Ss1 = 98.53 
Pe,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 . 1 1  0.0007 An - 
Fe0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 . 1 5  0 .0021  A1,0, - 0.44  J 

' Jfr not S. 7. 
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% Mol. prop. Norm 

M n O .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.002 MgSiO, = 0.62 

3 l g O . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.25 0.0062 FeSiO, = 0.05 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  &It Fern = 0.98 
CaO 0.30 0.0053 = 0.1G 

Na,O.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6.69 0.1079 I1 = 0.15 

K,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.38 0.0040 99.51 
BaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 0.0002 + H,O, etc. 0.341 
HpO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.33 0.0183 

99.851 P,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.001 
S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.005 

99.881 
Sp. vikt: 2.64 

A n a l y S n : o 1 0 : Albitgranit; Spannarhyttan, vid landsvagen SV om masugnen. A. BygdBn, S. 
G. U:s laboratorium. Aktuell mineralsammansattning: albit (Ab,,An,), mikroklin (sisom antipertit), kvarts, 
biotit, klorit, muskovit, titanit., rutil, magnetit. 

Betraffande forhallandet mellan albitgraniten och den ordinara graniten foreligga foljande iakttagelser 
frbn trakten av Risbergsfaltet, dar mojligheterna i dylikt hinseende varit bast. Nggon klart markerad grans 
forekommer icke. E j  heller finnes nigon sammanblandning av de bida typerna, bortsett f r h  det egendomliga 
upptsdandet av albitgranit p i  ett. stalle inne uti den ordinara graniten (tavla 2). Det intryck, man erhaller i 
falt, angiver forefintligheten av en mycket snabb overghg. Atminstone p& de stallcn, dar direkt iakttagelse 
varit mojlig, torde overghgen aga rum inom nagon meters avstind, kanske mindre. Emellertid har det - ehuru 
itskilliga prov tagits - icke varit mojligt a t t  genom den mikroskopiska granskningen fastsli GvergBngens for- 
lopp. PBfallande ar emellertid, a t t  granitprov, sorn av sina lagen i falt kunna formodas representera overgings- 
stadier, i flera fall befunnits innehilla, jamte den normalt lamellerade albiten och dclvis aven ordinar pertit, 
en pertitfaltspat sorn ar av annan typ an den ordinara granitens Bderpertit och till sammansattning och struktur 
snarare narmar sig S. k. eutektpertit. Denna sistnamnda pertits albitkomponent visar ibland samma finstrim- 
miga albitlamellering, sorn utmLker den ena albittypen i albitgraniten. 

Sydvast om Norberg forefinnes mihanda en mera kontinuerlig overgang mellan albitgranit och urgranit 
av mera ordinar sammansattning. Dar finnas namligcn narmast den utpraglat natronextrema randzonen hall- 
marker av en finkornig vit bergart, vars makroskopiska utseende later formoda en utpraglad natronbergart, 
men sorn under mikroskopet befinnes forutom albit och kvarts aven innehilla mycket betydande mangder mi- 
kroklin. $ tavla 1 har denna zon darfor hanforts till den ordinara urgraniten. 

Jamte den av Ivar Hogbom beskrivna albitgranofyren fr in Nybergsfaltet i Norrbarke (50) och den av 
forf. skildrade albitgraniten vid Masugnsbyn i Jukkasjarvi s:n (31) torde den nu skildrade randzonen giva ett 
av de vackraste exemplen p i  en extremt natronrik randfacies till ett  granitmassiv med annars vasentlig kali- 
faltspatshalt. Det fortjanar ocks& namnas, a t t  enligt iVagnussons skildring (64, S. 87) Horrsjograniten visar ten- 
dens i samma riktning, med natronrik, delvis granofyrisk randzon. De problem, sorn anknyta sig till dessa egen- 
artade bergarter, skola, i den man de lampligen nu kunna upptagas till diskussion, behandlas i ett foljande 
kapitel. 

Kolztakten mot leptitformationen. Ifran kartomridets nordostra horn, anda till Norrbergsfaltet, forefinnas 
inga andra gransblottningar an de redan ovan S. 21 skildrade vid Tallgruvan och Miinsbo, d8r albitgraniten synes 
hava i viss utstrackning omvandlats till cordieritglimmerskiffer, avensom en blottning nara Stripken, sorn ger 
samma intryck. 

Uti Norrbergsfaltet finnas under jord i och intill Bergenscholds schakt goda blottningar av kontakten 
mellan albitgraniten och en till kvartsrandmalm ansluten, starkt talkig och amfibolforande svartmalm. Gran- 
sen ar enkel, delvis nagot skolig med glimmer eller klorit, stundom aven med ghgkvartskortlar; granitens ka- 
raktar av intrusion ar dock alldeles uppenbar. Graniten ter sig fullkomligt massformig, och genomdrages i 
vaxlande riktningar av tunna idror av svart turmalin, ofta foljbara flera meter i strack. 

A denna gruvas bottennivb (110 m avv.) har man vid strossning c:a 40 m frin granitkontakten stott p i  
en vit till rodlatt, kvartsporfyrisk bergart, nappeligen mojlig at t  efter utseendet skilja fr in vissa av traktens 
leptiter, vilken skarpt avskar malmens kvartsrandning (fig. 38, S. 93). Bergartens kvartsstrokorn aro starkt 
utdragna i gemensam riktning, c:a 5 mm linga och tredjedelen sB breda. Trots den starka deformationenfram- 
trada vid mikroskopisk undersokning tydliga korrosionsbukter. Granuleringsaggregat av plagioklas finnas ocks8, 
och den leptitliknande grundmassan bestar av kvarts och plagioklas Ab,,An,,. Fr in  natrongraniten skiljer sig 

6-360781. Sveriges geol.  zonders. Ser. Ca 24. 
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bergarten sBlunda mycket pbfallande genom plagioklasens vasentliga anortithalt, och nhgot narmare samband 
dem emellan forefaller ej sannolikt. Snarare ar porfyrbergarten a t t  jamfora rned det vastra granitmassivets 
bergart (jfr S. 43). Emellertid liknar den natrongraniten i viss min  uti sitt satt a t t  reagera for slag, antydande 
jamfijrliga spanningar, under det, a t t  gruvans malmforande kalileptit forhBller sig pb annat siitt. 

Vid en stuga N om Bondgruvans dagoppning (tavla 2) ses vit albitgranit overskka skiktningen uti en 
malmbandad leptit. 

I Rondgruvan kommer malmen - Btminstone i de nu tillgangliga delarna av gruvan - icke i kontakt 
rned granitens huvudmassa. Dar upptrada emellertid flera gBngar, vaxlande f d n  endast et t  par cm upp till 
Ltskilliga meters maktighet, vilka genomsatta sbval kalileptiten som malmen, skarpt avsklrande den sistnamn- 
das randning (fig. 17). Bergarten i dessa gbngar ar rodlatt eller undantagsvis vitaktig, och i de flesta fall ungefar 

av samma kornstorlek som kali- 
leptiten. P& gruvkartan har 
den, betecknande nog, sarskilts 
frin leptiten shsom nhalleflin- 
ta0.l Mikroskopiskt visar den 
antydan till porfyrstruktur. 
Dess mineralsammansattning 
ar den ordinara granitens, moj- 
ligen ar dock mikroklinhalten 
nbgot hogre an i denna senare. 
Delvis overgbr den till grovre, 
tydligt granitiska former. Pb- 
fallande ofta aro gbngarna till 
en del - smala gbngar t .  o. m. 
alltigenom - omvandlade till 
e t t  tMt epidotskarn. 

Fig. 17. Finlrornig urgranit (vit) rned inneslutna skivor av jarnmalm (magnetit svart, kvarts- 
band prickade). Bondgruvan. Fine-yrained granite (wh,ilc) with enclosed slabs O/  iron ore (may- Dessa gBngar hava tidi- 

n,etite black, quartz bands9 stippled). Bonrlgruvan. gare av Holmquist (45) om- 
niimnts sbsom leptitgbngar, 

Formodligen bygger karakteristiken ifrBga enbart pB material frhn varpen. Overgang till tydlig granit kan dock. 
sBsom namnt, iakttagas. GBngarna genomsatta klart och tydligt aven den malmen omgivande kalileptiten. 
Vidare ses de ibland skara over veckning uti malmen. 

Betraffande kontaktforhbllandena kan vidare ptipekas, a t t  inneslutna brottstycken av leptit synas vara 
mycket sallsynta i graniten. Inom det omrlde, som bcrorts av hallkarteringen, har endast ett, sidant antraf- 
fats, namligen S om Spannarhytte masugn. 

Urgranitiska gdngar i leptitformationen? Porutom de redan anforda gingarna forekomma i flera fall berg- 
arter, som kunna misstankas vara gangformigt upptradande intrusioner i mer eller mindre nBra samband rned 
det ostra urgranitmassivet. Sblunda forekomma i varphogar vid Vastanforsgruvan i Ragvaldsfaltet (200 m SV 
om Spannarhytte masugn, tavla 2) och vid flera gruvor i ))RIimersfaltete i helt underordnad kvantitet finkorniga, 
rodlatta bergarter, for vilka en dylik natur forefaller sannolik. Hartill komma de forekomster av  kvartspor- 
fyrisk natronleptit, for vilka sammanhanget rned lcptitformationen icke ar alldeles otvetydigt, sisom den lilla 
forekomsten i Norrbergsfaltet. 

Vlstrn massivet. 

Bergartens karaktar och variationer. Urgraniten i det vastra massivet ar en grb gnejsgranit, rned n&got 
variabel sammansattning men genomgBende karakteriserad av kombinationen av en jamforelsevis anortitrik 
oligoklas samt mikroklin, avensom av en halt av morka mineral, som ar mbngfaldigt hogre an i det ostra mas- 
sivets granit. Jamte sammansattningen varicrar aven den primara kornstorleken och framforallt den sekundara 
strukturen, graden av omkristallisation. 

Inom de stora hallmarker av granit, som utbreda sig mellan Gladtjarn och Pattjarn, ar bergarten delvis 
forklyftad i block av jattedimensioner. Istransporten har vrakt dylika block in p i  angransande kvartsitomride, 

l Intrycket, att gbnggraniten skulle vara iinnu finkornigare an leptiten, sammanhanger troligen rned desa ligtl glimmerhalt, 
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och darigenom beslojat kontakten mellan bergarterna. Sluttningen ned mot Pattjlrn bestammes i huvudsak 
av en utpraglad forklyftning i graniten, rned ungefar meterstjocka bankar, i strykning NV-SO och flackstup- 
ning mot NO (fig. 4, S. 10). Graniten ar i denna trakt flasrig men icke egentligt gnejsig; rned andra ord, faltspat 
och kvarts visa inga vasentliga deformationer, varemot smBfjalliga biotitaggregat markera en tendens till pa- 
rallellanordning. Faltspaterna kunna n& centimeterstorlek. Rent vit faltspat, halvklar grbgul kvarts och den 
mBttliga biotithalten ge bergarten en grbvit totalf ig.  Ofta ses emellertid sm8 rostflackar, vilka reducera den 
annars vackra bergartens varde. Graniten har, p& grund av gott kkv ,  funnit en viss anvandning for trappsten 
o. dyl. (varvid dock veterligen endast losa block forbrulcats), men flackigheten omojliggor dess utnyttjande for 
andambl, dar utseendet spelar storre roll. 

Mikroskopisk undersokning, bekraftad av analys (jfr nedan), visar, a t t  mikroklin och oligoklas upptrada 
i jamforliga mangder, dock rned nbgon overvikt for den sistnamnda. Oligoklasen ar utbildad i tjockt tavel- 
formiga korn om et t  par mm langd, och stundom omvuxen av mikroklin. Sammansattningen varierar zonalt, 
an enkelt, an rned rekurrens. De inre delarna av kornen hsva omkring 25-28 % An, ett  yttre holje exempelvis 
c:a 18 X. I dylilta albitrikare holjen kunna antipertitiska mikroklininvaxningar sparsamt forekomma. Mikro- 
klinkornen nB storre dimensioner; de ovannamnda centimeterstora faltspaterna tillhora mikroklinen. Den ar  
endast foga pertitisk. Paltspaterna Bro till stor del val bevarade, stundom rned myrmekitbildning vid granserna. 
Granuleringsaggregat forekomma men aro mestadels ej anknutna till bevarade storre korn. Kvartsfalten aro 
uppdelade. Biotiten upptrader undantagsvis rned tydlig primarform, men mestadels i smBfjalliga aggregat till- 
sammans rned nbgot hornblande (starkt fargat, rned absorptionsfarger i brungront och blbgront), grynig titanit: 
epidot och litet ortit. Apatit forekommer sparsamt. Den kemiska sammansattningen av denna variant av gra- 
niten illustreras narmare av nedanstbende analys n:o 11. 

Uti trakten narmast S om sjon Ungen ar bergarten i regel mera rik p& morka mineral, och nbgot finkor- 
nigare. Sistnamnda egenskap bestammes tydligen darav, att. plagioklasen alldeles dominerar over mikrokli- 
nen, vilken i denna underordnade stallning representeras endast av smarre korn. Plagioklasen ar utbildad i 
tjocka tavlor - nara nog isometriska korn - om ett par mm storlek, stundom zonalbyggda rned ringa olikhet 
mellan zonerna. Genomsnittssammansattningen liggcr vid omkring 30 % An. Inwxna mikroklinpartier ses 
ibland, dock endast i ringa mangd. I ovrigt ar bergarten till mineralsammansattningen lik den nyss skildrade, 
men rned andra proportioner: halten av biotit och hornbllnde ar har hogre, kvartshalten darcmot lagre. AV 
ortit har i ett  prov noterats et t  millimeterstort korn, delvis annu svagt dubbelbrytande men i ovrigt isotropt. 
Denna granittyp representeras av analys n:o 12 nedan. Vasentligen samma karaktar har den delvis ratt  starkt 
forgncjsade bergarten langre B t  S, sbsom vid V:a Djupkarra. 

En lokal variation, som upptrader nara den mellan Ungtjarn och Ungen gbende backen och sblunda 
kan uppfattas sbsom ett slags randfacies, ar ljusare, biotitfattig och hornblandefri, samt innehiller ungefar lika 
mycket mikroklin som oligoklas. 

NO om Pattjarn falla inom kartans ram endast ett fbtal blottningar, representerande massivets grans- 
zon. Vid Gasen anstbr cn form rned mikroklin och oligoklas i jamforliga mangder, ordinart granitisk kvarts- 
halt, plfallande rikligt ortitpseudomorfoser tillsammans rned kloritiserad biotit, samt nbgot flusspat. Kvartsen 
foreligger har i undulosa primarkorn, faltspaten i omltristalliserade aggregat. 

Nbgot langre norrut, utanfor kartgransen, dar landsvagen Norberg-Hedemora korsar massivets grans, 
foreligger en grbvit gransform. Mikroskopisk undersokning visar emellertid, att. bergartcn hbllit en ej obetydlig 
biotithalt, nu i form av klorit. Fiiltspaten ar enbart oligoklas (Ab,,An,,). Strukturellt ar bergarten en granit- 
porfyr rned bevarade typiska kvartsstrokorn, granuleringsaggregat av oligoklas, samt en grundmassa av dessa 
bBda mineral, rned sbdan fordelning, a t t  man kan misstanka forefintligheten av en genom omkristallisation dc- 
rangerad granofyrstruktur. Dessa genom den mikroskopiska undersokningen framkomna fakta innebara 
a t t  graniharianten ifrlga s t i r  mycket nara den intrusiva, granitporfyriska bergarten i Norrbergsfaltet (jfr 
ovan S. 41j, en sammanstallning, som man efter enbart makroskopiskt studium ej skullc komma a t t  tanka pi .  

Med undantag for den senast skildrade randfacies visar tydligen det vastra urgranitmassivet skaligen re- 
gelbundna variationcr i sammansattningen: rned sjunkande halt av mikroklin okar plagioklashalten och stiger 
anortithalten i plagioklasen, kvartshalten minskar men biotit och hornblande oka, det sistnamnda kanske mera 
markerat an biotiten. Narmare illustreras dessa forhbllanden av analyserna n:o 11 och 12: 
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forefintligheten av mellanlcd visa dock sambandet med nyss skildrade typ. Den ifrbgavarande gbngen i Norr- 
bergsfaltet ger ocksb exempel pa at t  salbandszonens primara finkornighet kan spbras aven uti den fullstandigt 
omkristalliserade bergarten. Denna amfibolitgbng ar aven berord av den lineart orienterande deformation, 
som traffat leptitformationen och urgraniterna. Darest hela gruppen ar yngre an dessa sistnamnda, synes den 
i alla handelser hava genomgbtt det tektoniska skede, som fijljde i niira anslutning till urgraniternas intrusion. 

Slutligen aro a t t  anfora nbgra gingar i Kallmoragruvan, sorn bilda en sjalvstandig typ. De flesta nb 
endast, nbgra dm bredd. Bergartens utseende ar mycket karakteristiskt. Den hbller talrika strokorn av svart- 
gront hornblande, tjockprismatiska. och vanligen knappt 5 mm lbnga, i en finkornigare massa, uti vilken l h 2 
mm stora, vita faltspatflackar sticka av mot en morkare hornblandemassa. Mikroskopisk undersokning visar 
emellertid, a t t  faltspaten ar sb gott. sorn fullstandigt ersatt av sericit. Hornblandestrokornen L o  troligen pyrox- 
enpseudomorfoser (uralit). 

OinrAdets geologiska utveckling i urbergstid. 

Leptiternns och urgraniternns eruptivseisier. 

Alla, sorn forvarvat nbgon narmare kannedom om den mellansvenska leptitformationens och de i sam- 
ma trakter upptradande urgraniternas kemiskt-mineralogiska karaktarer, torde vara ense om at t  dessa ka- 
raktarer angiva en nara slaktskap mellan de bbda eruptivserierna. Grundlaggande har framforallt varit en fram- 
stallning av Sundius (82), vilken sedan kompletterats genom Magnussons pbpekande (64) a t t  man synes kunna 
inom den stora eruptivprovinsen urskilja mindre enheter, dar leptiter och urgraniter uppvisa speciellt mar- 
kerat inbordes sammanhang. 

Den skildring, sorn nu givits av Norbergstrakten, forstarker ytterligare intrycket, a t t  leptiterna och 
urgraniterna tillsamrnans bilda en magmaprovins, av vilken de forstnamnda utgora ytfasen, senare foljd av ur- 
graniterna sbsom plutonisk fas. De nya data, sorn i detta sammanhang kunna tillmatas storsta vikt, aro fol- 
jande. Porefintligheten av en albitgranitisk randzon pb det ostra urgranitmassivet, i kemisk sammansattning 
praktiskt taget identisk med natronleptiterna, utgor et t  nytt exempel pb en viktig analogi. Visserligen upptrada 
dylika randzoner aven i andra provinser - den av forf, beskrivna Rlasugnsbygraniten ar ett jamforligt fall - 
men man fbr i stigande grad intrycket, a t t  dylika randzoner aro sarskilt vanliga just i de mellansvenska ur- 
graniternas grupp. Vidare synes i detta sammanhang den grupp av bergarter bora uppmarksammas, sorn har 
betecknas sbsom plagioklas-kali-leptiter. Det ar alldeles uppenbart, a t t  dessa bergarter kemiskt motsvara den 
viktiga grupp bland urgraniterna, vilken omfattar oligoklasgraniter, inkl. sbdana nigot mera kalifaltspatsrika 
former, som utmarka Norbergs vb t ra  urgranitmassiv. Med hansyn till den kvantitativt betydande roll, som 
plagioklas-kali-leptiterna spela i leptitformationen, kan man nu komplettera Sundius' bild av analogierna mellan 
leptiterna och urgraniterna med det utomordentligt viktiga faktum, a t t  jamval ifrbgavarande magmatdvp 
Bterkommer i nbgorlunda jamforlig skala uti dessa bbda eruptivserier. 

Kvar stbr db sbsom enda vasentliga skillnad den redan av Sundius betonade omstandigheten, a t t  kali- 
dominanta och kaliextrema former, bbdadera rikligt foretradda bland leptiterna, i stort sett saknas ibland ur- 
graniterna.l Det har sitt intresse at t  erinra om, hurusom vasentligt likartade fiirhbllanden i dylika avseenden 
framtdda vid en jamforelse mellan de nordlapplandska malmforande porfyrerna och de djupbergarter, som forf. 
anser bora tolkas sbsom motsvarande plutoniska fas (32, S. 163). ~ v e n  dar i r  sistnamnda fas overvagande 
))alkaliintermediars, och utpraglat kalirika led finnas endast bland ytfasens bergarter. Betraffande kvartshal- 
tens variationer och vissa andra drag aro emellertid forhbllandena i detta fall olika mot i den mellansvenska 
eruptivprovinsen. 

Om man staller sig fdgan,  i vad m&n Norbergstrakten ger nbgon bekraftelse p& Magnussons synpunkter 
betraffande forefintligheten av lokala magmaprovinser, sb kommer man till ett nastan forbryllande resultat. 
Narmare den alkalina urgraniten i oster, med albitextrem randzon, ar leptitformationen uppbyggd av mer 
eller mindre utpraglat alkalina leptiter, bland vilka ocksb albitextrema varianter intaga ett viktigt rum. Nar- 

Med avueende p& Sundius' sammanst,allning kan det pilpeknndet bora goras, a t t  den geografiska omfattningen gjorts nigot for 
vid ifriga om sRviil urgraniter som leptiter och halleflintor. Visserligen synes denna omstiindighet ej alls ha inverkat p& de slutsatscr, som 
bnserats p& sammanstallningen ifrbga, men man tordc vid fortsatt diskussion am de bdda ifrLgavarande mellansvenska empt.ivserierna for- 
siktigtvis bora begransa sig till de trakter, inom vilka ett  geologiskt sammanhang Rtminstone betraffande den vulkaniska fasen Lr sakert 
fastslaget. 



mare den vastra urgraniten bter dominera inom leptitformationcn bergarter rned den mest pbtagliga sliikt- 
skap rned just denna granit.1 

Samtidigt fbr man emellertid ej forglornma foljande viktiga fakta: 1) a t t  gransen mellan urgranit och 
leptitformation i bbda fallen ar klar, och den senares intrusiva natur fullt tydlig; 2) att leptiter av utpraglat 
alkalin karaktar upptrada aven i leptitbaltets vastra delar, ehuru mindre allmant; 3) att plagioklas-kalilepti- 
terna aro analoga rned det vastra granitmassivets huvudmassa snarare an rned dess randzon; och 4) a t t  den 
sedimentara kvartsiten, markerande ett mycket viktigt skede i omridets geologiska historia (jfr harom vidare 
S. 52)) till tiden kommer emellan plagioklas-kali-leptiterna och den rned dem kemiskt analoga urgraniten. 

Det miste emellertid anses klart, at t  den olikartade karaktaren hos leptitformationen i baltets Gstra 
och i dess vastra delar ej beror p i  regionalt olika utbildning, utan darpi, a t t  stratigrafiskt olikvardiga snitt 
foreligga. Sbsom skall framgb av den foljande diskussionen om leptitformationens stratigrafi, ar det hogst 
sannolikt, a t t  plagioklas-kali-leptiterna representera den ovre delen av den inom omrbdet blottade leptitlager- 
foljden. De nyss anforda relationerna mellan leptiter och narmast liggande graniter inbjuda darfor till spekuh- 
tion over frigan, huruvida leptitformationens egenartade vulkaniska historia - alkalina ryolitiska former, rned 
stark differentiation, uti de understa etagerna, men overvagande dacitiska eller kvartslatitiska bergarter i de 
ovre - kan ha nigon motsvarighet uti urgranitserien, sb a t t  oligoklasgraniterna aro yngre an de alkalina gra- 
niterna. Hithorande problem stracka sig emellertid sb lingt utover Norbergskartans ram, a t t  vidare diskus- 
sion mbste ansti. 

Det ar emellertid i alla handelser klart, a t t  leptitformat,ionens kemi ej kan diskuteras utan a t t  hansyn 
tages aven till urgraniternas egenskaper. 

Den forste, som over huvud taget upptog leptitformationens kemiska karaktiirer till diskussion, var som 
bekant H. Johansson, i en uppsats i r  1907 (53). Bland de for formationen utmarkande sardragen anfores vax- 
lingen av utpraglade natron- och kalile~titer.~ Sb vitt man for narvarande kan se, ar detta det enda bland 
de av Johansson sarskilt framhillna dragen, som har aktuell betydelse. Det ar emellertid sB mycket viktigare. 
Tillsammans rned detsamma anforde Johansson ytterligare t v i  drag: jgranulit-amfibolitfenomeneb och upp- 
tradandet av kvarts-muskovit-bergarter. Ingendera av dessa foreteelser kan numera betraktas sksom tillhorande 
leptitformationens kemiska karakteristika,. Massupptradandet av amfibolit ar begransat till vissa, delar av for- 
mationen, och bergarten ar uppenbart gbngformig.3 Kvarts-muskovit.-bergarterna Bter hava visats i regel vara 
cordieritforande och ha avs1ojat.s sbsom omvandlingsprodukter av leptiterna. dven i andra viktiga avseenden 
har senare forskning forandrat bilden, om ocksb icke S& genomgripandc. SBlunda betonade Johansson aven 
frinvaron av bergarter rned intermediar kiselsyrehalt, sBsom andesiter. Synpunkten har fortfarande fog for sig, 
ty senare forskningar over leptitformationen hava icke uppvisat nigon vasentlig proportion av utpraglade 
andesiter. Likval ar det troligt, a t t  Johansson icke skulle givit sitt yttrande den foreliggande formuleringen: 
darest man vid ifrigavarande tidpunkt kant till de betydande inslag av dacitisk till andesitisk natur, som blivit 
bekanta genom Lindroths undersokningar i Garpenberg ocl1 forf:s vid Riddarhyttan och i Norberg. Ytterligare 
m& betonas, a t t  sannolikhet foreligger for a t t  dylika bergarter komma att  visa sig spela en Bnnu storre roll, 
nar man grundligare studerar en del ej malmforande omrbdcn av leptitformationen, avensom a t t  de, p i  grund 
av sin stratigrafiska position, mer an andra led i formationen varit utsatta for erosion. I vastra Bergslagen synas 
de dock aldrig ha spelat nbgon vasentlig roll. 

I alla handelser ar Johanssons framstallning den naturliga utgbngspunkten for en diskussion om leptit- 
formationens kemi. Men dct ar en nodvandig forutsattning for alla framsteg p& detta omride, at t  man redu- 
cerar leptitformationens egenarter till deras riktiga proportioner, och framforallt, givetvis, a t t  man eliminerar 
sidana faktorer, som icke hora problemet till. 

Huvudmassan av Norbergsomrbdets leptiter, i varje fall bland de former, som kunna vara stelnings- 
bergarter, are otvivelaktigt i kemiskt hanseende analoga rned ordinara lavabergarter. De kvartsporfyriska kali- 
leptiterna rnotsvara kalidominanta ryoliter. Vid beskrivandet av de vid Riddarhyttan mest utbredda leptit- 
typerna (22) anforde forf. aven nbgra analyser av analogt sammansatta tertiara ryoliter, samtliga tillhorande 

L S& &,or&, som variationerns aro sival inom granitmassivet som horn ifrtigavarande leptitgrupp, staller det sig s v h t  a t t  avgora. 
huruvida ntigra gemensamma drag foreligga, som kunna anses skilja dessa bbda, betrakta.de s&som en enhet, f r in  andra forekomster av  
oligoklasgraniter, resp. dylika leptitcr, uti Bergslagen. Mtihanda ligger dock ett  mhdant drag daruti, a t t  magnesiahalten synes vara nbgot 
lagre an i andra foreltomster med motsvarande halter av kvarts och kalifaltspat. 

#Mindre starkt i6gonenfallande~ (an kontra~ten leptit : amfibolit) ))men ga.nska karaktiristisk at den inom flere omrbdrniakt- 
tagna zonvisa vsxlingen av utpraglade n a t r o n - granuliter (eller -gneiser) med k a l i - rikare grannlittyper (resp. gneiser)r. (53: I1 
S. 158). 

J Betrtiffande Grangesbergstrakten. som ra1 frLmst utgjort bakgrunden till Johanssons betonande av amfiboliterne, m i  silrskilt 
hiinvisas till de a\- Loostrom pb Geologiska Foreningens i Stockholm mote dec. 1929 forevisade detaljlrartorna frtin 1,onnfallsomrA.det (62), 
avensom till egna iakttagelser fr in Timmergruvemalmens jordrymda yt,a ( i r  1914). 1 Norberg Br saken lika klar. 
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den tertiara vulkaniska formationen i de nordamerikanska vaststaterna. Samma jamforelser kunna galla ocksi 
for Norbergs ka1ileptiter.l Ocksb nar det galler de mera extrema formerna, sisom den har Ltergivna analys n:o 
4, kunna analogier anforas frbn samma yngre eruptivpr~vins.~ Det foreligger ocksL ett flertal jamforliga analyser 
f r in  andra vulkaniska formationer, men det synes lampligt a t t  vid en jamforelse ej plocka fram mbhanda iso- 
lerade analogier utan konsekvent hblla sig till en viss eruptivprovins. 

Vad betraffar plagioklas-kali-leptiterna i Norberg samt de till dem anslutna mera utpraglade pla.gioklas- 
leptiterna, S& representera dessa helt vanliga typer bland daciter, kvartslatiter och andesiter. De till samma 
grupp horande bergarterna f r ln  Grangesberg och Riddarhyttan hava av Johansson (54) och forf. (22) jamforts 
rned en dacit frbn Arizona. Ocksb for de nu foreliggande analyserna frbn Norberg kan man finna talrika analo- 
gier inom samma eruptivserie, som nyss ovan jamforts rned kalile~titerna.~ over huvud taget synes denna ter- 
tiara vulkaniska serie uppvisa stora kemiska likheter med vLr leptitformation, med avseende bade p i  varia- 
tionerna och p& proportionerna mellan olika typer - s L l li n g e m a n b o r t s e r f r b n n a t r o n - 
l e p t i t e r n a, vilka praktiskt taget sakna motsvarighet dar.8 Natronleptiterna utgora, over huvud taget, 
leptitformationens markligaste skdrag, och deras forekomst kan ocksL sagas medfora, a t t  de annars ej SA over- 
raskande kaliextrema formerna komma i ny dager. Natronleptiternas problem mbste darfor betecknas sbsom 
den springande punkten i leptitformationens kemi. AV allt a t t  doma galler detta icke blott for Norbergsom- 
rkdet, uta.n formationen i dess helhet. 

Nan har - aven forf. - tidigare diskuterat mojligheten, att, natronleptiternas albitfaltspat ej skulle 
vara primar, utan resultat av en sekundar albitisering.4 Nlgra tydliga exempel hava ocksl kommit i dagen. 
Sarskilt kunna, anforas l"agnussons erfarenheter fr ln Nordmarken (65) och frbn kartbladet Nya Kopparberget 
(69). Emellert,id torde dock enighet rLda darom, a t t  dylika foreteelser, huru viktiga de an ur andra synpunkter 
kunna vara, ej visa vagen mot problemets losning utan blott komplicera detsamma. Sundius' resultat fr&n Gryt- 
hyttefaltet hava framfor annat bestamt denna sthdpunkt. Sundius' slutsats sammanfattas sb: ))Man torde SA- 
lunda betraffande leptiternas och halleflintornas kemiska karaktiirer f i  utgb ifrbn, a t t  de aro primara egen- 
skaper, alstrade genom differentiation i den underlagrande magma, som levererat deras material)) (83, S. 163). 
AV allt a t t  doma mBste man fortfarande taga detta till utgbngspunkt,. huru viktiga an effekten av sekundara 
forandringar i alkaliproportionerna kunna visa sig i speciella fall. 

Om man eftersoker analogier till natronleptiterna i andra eruptivserier, ss  moter man typen, rned allt- 
igenom samma kemiska karaktker, i flera sammanhang. Vi finna den i form av randfacies till granitmassiv 
av i ovrigt mycket olika karaktar, i form av sjalvstandiga intrusioner och i form av ytbergarter. Bland de sist- 
namnda finnas nigra glasiga eller sfarolitiska former, sisom den fr in Kommendoroarna i Berings Hav beskrivna 
(71), vitrofyren frbn Spechtshausen vid Tharandt i Sachsen (77) och den nyss citerade ryoliten frbn Berkeley 
i Kalifornien. Huvudmassan av ytbergarter av denna typ tillhor emellertid de paleozoiska kvartskerato- 
fyrernas nbgot heterogena g r ~ p p . ~  Nedan aro sammanstallda de bbda foreliggande analyserna av utpraglade 
natronbergarter frin Norberg, namligen leptit fr in Kallmoragruvan (n:o 1) och granitens randzon vid Span- 
narhyttan (n:o 10), samt tvb av Beskow (5) publicerade analyser frLn Sodra Storfjallets eruptivsviter, repre- 
senterande en ytbergart (kvartskeratofyr) och en granit. 

Om man betanker, a t t  de anforda analyserna kunna anses representativa for respektive led i de olika 
eruptivsviterna, miste man instamma rned Beskow (5)  daruti, a t t  den ifrbgavarande sammansattningen innebar 
en sarskilt stabil paragenes. 

Ur MTashingtons analyssamling (93) kunna foljande nummer frbn sagda eruptivprovins citeras: Med analys n:o 3 jilmforliga ilro 
sarskilt magdeburgos n:o 7, alaskos n:o 21 och 28, tehamos n:o 14, 18 och 20; rned n:o 4 i t e r  Iran jamforas lebachos n:o 4. 

Narm analys n:o S'stb foljande ev Washington anforda analyser, tillhorande namnda serie: toscanos n:o 145, amiatos n:o 3, 13, 
22 och 26, ilvensom i viss mhn harzos n:o 12, 21 och 22, vilka dock ej  fora mera itn c:a 18 % normativ kvarts. Mcd n:o 6 aro a t t  jamfora 
lassenos n:o 90, 91 och 92, den nyss nilmnda amiatov n:o 3 avensom n:o 24, 25 och 26, yellowstonos n:o 45, adamellos n:o L3 och harzos 
n:o 22. 

Den av  Palache skildrade natronryoliten f r i n  Berkeley i Kalifornien (73) ar onekligen jilmforlig rned vira natronleptiter, Bt- 
minstone i huvudsak. Emellertid upptriider denna,skiiligen isolerat, utan tydligt samband rned de ryoliter, daciter, o. S. v., villta ovan an- 
fiirts till j~mforelsc mcd Xorbegs ovriga leptittyper. Det ar darfor osaltert, om den kan anses tillhora samma, differentiationsserie som 
dessa. 

Sundius har, uti en i och for sig myclret vagande kritik av detta uppslag (83, S. 160), velat gora gullandc, a t t  albitiseringshypo- 
tesen aven skulle som konselrvens medfora, a t t  man forklarade de kaliextrema leptiterna genom en nmikrokliniseringa. Med hansyn till a t t  
de sistnamnda dock, sksom har betonats, aga. motsvarigheter inom ordinara eruptivserier, synes en sLdan slutsats knappast motiverad. Det 
kan dock i detta sammanhang vara p& sin plats a t t  erinra om, a t t  #mikrokliniserings faktiskt kan forekomma i stor skala, sisom visas av den 
viildiga omvandling av lavabegarter, med nybildning av  kalifaltspat, som i Yellowstone agt rum genom vulkaniska efterverkningar (16). 
Denna process kan visserligen alldeles icke vara a t t  rakna rned i vhr diskussion om de stora dragen i lcptitformationens kemi, men fore- 
teelsen utgor cn paminnelse om det faktum, a t t  eruptivbergarter kunna vara kemiskt forandrade i vtiscntlig mBtto, utan a t t  man p& berg- 
arten i och for sig kan E nbgon anledning &t misstanka ddant .  

Dc kvartsfattiga eller kvartsfria k e r a t o f y r e r n a kunna ocksi vara Lgnade a t t  belysa foreliggande problem, men det ar 
mycltet ovisst, huru l h g t  som slutsatser rorande dessa aga tillampning for natronleptiterna. 



Leptit, Natrongranit Kvartskeratofyr, Blbitgranit, 
Kallmoragruvan (randfacies), S:a Storfjdlet S:& Storfjilllet 

Spannarhy tta.n 

SiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  79.16 
TiO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.11 
Al,O,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12.02 
F e 2 O 1 . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.16 
F e 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.36 
M n O . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 
N g O  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.48 
CaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.44 

Na,O. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6.31 
K,O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.39 
BaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 
H,O $- 105' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.43 
P,O, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.01 

99.93 

Likafullt fbr man icke utgi darifrbn, a t t  samtliga dcssa bergarter uppkommit p& helt och hbllet analogt 
satt. ~ v e n  Beskow framhlller uttryckligen, a t t  olika diffcrentiationsserier kunna fora till andled av denna 
natur. Daremot ligger det naturligtvis mycket nara till hands a t t  misstanka 1;ingtgbende analogier uti den ke- 
miskt-petrografiska utvecklingen betraffande sLdana bergarter, mellan vilka foreligger ett tydligt geologiskt 
samband, s&som, i ovanstdende sammanstallning, leptit och urgranitfacies i ena fallet, kvartskeratofyr ocb 
kaledonisk albitgranit i det andra. 

Tolkningen av albit-kvarts-bergarter, liksom av albitrika eruptivbergarter i allmanhet, har p i  senare 
tid foljt tvA olika linjer. Dels har man velat uppfatta dem s&som produkter av magmatisk differentiation i 
vanlig mening, dels har man sokt forklara dem genom sekundar albitisering. Nbgra forskare hava bestamt och 
rned konsekvens forfaktat, a t t  endast det ena av dessa alternativ ar a t t  rakna med. Andra bter hava mera for- 
siktigt ansett, a t t  b&da de ifrbgavarande processerna kunna resultera i dylika bergarter. I vissa fall har man 
t. o. m. tankt sig mojligheten av ett mycket nara samband mellan primar och sekundt  albitbildning, sb ibland 
rorande spiliter samt i ett  fall (forf:s diskussion av Masugnsbygraniten, 31) ocksb for en granitbergart. Darvid 
tanker man sig emellertid albitiseringen sbsom en i samband rned bergartens kristallisation forsigghgen, re- 
sorptionsartad process. En omfattande litteraturoversikt i hithorande frbgor Bterfinnes i ctt arbete av Gilluly 
(37). 

Man kan lampligen for en diskussion av albit-kvarts-bergarternas uppkomst uppdela dem i foljande 
huvudgrupper: 1) randzoner p& granitmassiv av i ovrigt )kalkaliintermediar)) karaktar, 2) randzoner pb massiv 
av utpraglad plagioklasgranit, kvartsdiorit, o, S. v., 3) sjalvstandiga djuperuptivkroppar, 4) ytbergarter. Det 
ar tydligt, a t t  de tolkningsmojligheter, som man har a t t  rakna med, icke aro desamma i alla de olika fallen. 
I den forsta gruppen foreligger en genomgripande haktionering av alkalifaltspaterna, i den andra bter galler 
detta endast i sb mLtto, a t t  kalifaltspaten icke okar i randzonen, utan forskjutningen inskriinkes till propor- 
tionerna mellan de bbda plagioklaskomponenterna. De svenska urbergsgraniternas natrongranitiska randzoner 
representera - trots betydande olikheter i ovrigt rned avseende pb huvudbergartens kemiska karaktar - den 
forsta gruppen. Den av Gilluly (37) skildrade albitgraniten frbn Oregon hor till den andra. Betraffande sjUv- 
standigt upptradande eruptivkroppar, intrusiva eller effusiva, kan motsvarande frbgestallning icke preciseras. 
Man kan visserligen faststalla, rned vad slags bergarter de aro associerade, men man har ej samma oversikt. 
utav de kemiskt-geologiska relationerna. Vidare hava de bbda slagen av randzoner det gemensamt, a t t  man kan 
rakna rned mojligheten av en autolytisk omvandling genom substanstillforsel fr&n en stor e r u p t i v k r ~ ~ ~ , ~ ~ b  S& satt, 
at t  natronhaltiga losningar (oavsett vad deras natur i ovrigt varit), som samlats fr&n massivets inre och djupare 
delar, anrikats mot kontakten och d k  ombildat en ursprungligen mera ordinLt sammansatt randzon. For 
ytbergarterna blir situationen i dylikt avseende en annan: autolys kan i dem aga rum allenast genom amnen, 
som foljt rned magman upp till jordytan. Sjalvstandiga intrusioner av albitgranit erbjuda ej lika klar pro- 
blemstallning. Bven i andra avseenden galler, s&som nedan skall visas, a t t  de mojliga tolkningarna ej alltid 
aro desamma. 

I d .  CO, 0.26. 
COI 0.023. 

7-360781. Sveriges geol .  unders. Set,. Ca 24. 
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De mer eller mindre klart preciserade tolkningarna av albit-kvarts-bergarters uppkomst kunna indelas 
i 1) fraktionemd kristallisation, 2) likvation (begransad blandbarhet i flytande fas) och 3) omvandling genom 
autolys. 

Fraktionerad krista,llisation ar den process, som av Beskow ( 5 )  anforts for bl. a.  de bergarter, som re- 
presenteras av de S. 49 anforda kvartskeratofyr- och albitgranitanalyserna f r in  S:a Storfjallet. Beskow utgbr 
frBn Goldschmidts uppslag (38), a t t  ~lagioklasgraniter av trondhjemitkaraktar kunna uppstb genom biotit- 
kristallisation och biotitens senare avskiljande frbn magman. Den vidare utvecklingen skulle vgsentligen inne- 
burit en fraktionering av plagioklaskomponenterna, en process, vars realitet ar uppenbar. Ehuru forf. har haft 
ingbende erfarenheter av eruptivsviter, i vilka en fraktionerad kristallisation tydligen spelat en avgorande roil, 
och ej kan finna nbgot a t t  erinra mot det av Beskow antagna forloppet, s l  Br det tydligt, a t t  en dylik diffe- 
rentiation icke kan utgora forklaringen till albit-kvarts-bergarterna i Norberg. Den kan ej rimligen tillampas 
pH graniten, och den torde redan darfor fi anses vara ur rgkningen for leptiten. Dartill kommer, a t t  natron- 
leptiten ar associerad rned kalileptiter, vilket ocksb utesluter tillampning av den for S:a Storfjallcts eruptiv- 
svit sannolika forklaringen. 

Likvation erbjuder, hlir liksom nastan.alltid, en bekvam forklaring, s l  lange man ej p i  den staller samma 
krav av detaljanalys av differentiationens forlopp, som pb exempelvis den fraktionerade kristallisationen. 
Dessa omsttindigheter fi emellertid ej skymma det forhdlandet, a t t  det faktiska iakttagelsematerialet i flera 
fall pekar p i  en dylik mojlighet. Sarskilt kunna anforas Sundius' iakttagelser over vissa aplitiska urgranit- 
fraktioner (85). Porf. kan dock omojligen folja Sundius i hans framstallning av differentiationens forlopp. 
Sundius betonar forst sisom forutsattning for en dylik differentiation, a t t  temperaturen i magman miste ned- 
gbtt sb lbngt, a t t  alkalifaltspaternas egentliga blandbarhetsgebit passerats fore kristallisationen. S i  lingt 
ar allt klart. Men sedan postulerar Sundius, om forf. forstitt honom ratt,  a t t  denna omstandighet, aven 
inneb t ,  a t t  blandbarheten i f l y t a n d e f a S blir lika inskrankt. Denna slutsats saknar allt stod i det fore- 
glende resonemanget. Slutsatsen i och for sig kan onekligen finna et t  starkt stod i de iakttagna och 
av Sundius skildrade fakta, men den f i r  ej presenteras slsom en konsekvens av vad man kanner rorande 
alkalifaltspaternas blandbarhet i kristalliserat tillstlnd. Sbsom i det foljande skall framhbllas, fbr man 
emellertid rakna rned en differentiation, som till sina geologiska effekter mbste hava stora likheter rned en 
likvationsprocess. 

Omvandling genom autolytiska processer indiceras i vissa fall av bergartens strukturdrag. E t t  -ut,markt 
exempel ar den av Gilluly skildrade albitgraniten f r l n  Sparta i Oregon (37), som uppvisar omfattande kataklas- 
fenomen, antydande a t t  forutsattningar funnits for en grundlig genomdrankning rned losningar. Ingen av de 
albitgraniter, som forf. sjalv studerat, har emellertid uppvisat dylika karaktarer. Gilluly faster aven mycket 
avseende vid implikationsstrukturer, och skildrar overgingsstadier mellan myrmekit och granofyr; han tyder, 
samtliga variationer sisom fortrangningsstrukturer, i overensstammelse rned den allmant vedertagna tolk- 
ningen av myrmekit. Utan tvivel har Gilluly darmed riktat uppmarksamheten pb ett  viktigt drag. Typiska 
granofyrstrukturer aro, som bekant, sallsynta i vira urbergsgraniter, och de utmarka framforallt de albit- 
granitiska randzonerna, dar de - jamte ordinar granitisk strukturutbildning - pkvisats vid Nyberget (50),- 
Norberg, Persberg (64), och Masugnsbyn (31). I Ljusnarsbergs malmtrakt har Magnusson (69) funnit dylika 
strukturer i randfaciesbildningar rned vaxlande alkaliproportioner. Hartill kan fogas, a t t  uppkomsten av gra- 
nofyrliknande strukturer p& annan vag an genom magmatisk kristallisation forut framhillits av Lindroth (58). 
De av honom skildrade strukturerna likna vissa av Gilluly anforda. Till strukturdrag, som 16ta forrnoda en 
sekundar albitisering, kunna aven raknas de av forf. (31) skildrade fiiltspaterna i albitgraniten vid Isokursu, 
Masugnsbyn. 

Efter denna orientering Btervanda vi till Norbergs albit-kvarts-bergarter, for a t t  prijva, huruvida nagon 
for natrongraniten och natronleptiten gemensam forklaring kan presteras. D& har jamforelser goras rned de- av 
Beskow och av Gilluly framforda tolkningarna av analoga bergarter, mlste betonas, a t t  blda de citerade for- 
fattarne aro angelagna a t t  framhblla, hurusom de endast avse just de av dem nLmare studerade fallen; ingen- 
dera anser, a t t  den anforda tolkningen har generell tillampning for albit-harts-bergarter. 

Redan har framhbllits, att, fraktionerad kristallisation efter de av Goldschmidt och Beskow angivna 
linjerna icke kan ha tillampning for Norbergs natronbergarter. For en autolytisk omvandling kunna daremot 
itskilliga argument framdragas. Sblunda skulle man kunna tolka de olika typerna av albitkorn sisom i det ena 
fallet primara, motsvarande den ordinara granitens albit, i det andra sekundart albitiserade mikroklinkorn. 
Kontrasten ar dock ej s l  klar, a t t  ett  dylikt uppslag kan stodjas rned bestamda data, belysande mangdfijrhbl- 
landena. Granofyrstrukturen kan, trots det a t t  Gillulys intressanta argumentation icke kan frinkannas en viss 
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giltighet, enligt f6rf:s mening ej har Bberopas for en dylik to1kning.l Niigon overtygande bevisforing for autolys 
kan tydligen i det foreliggande fallet ej presteras. M o j l i g h e t e n kan dock, for granitens vidkommande, 
icke fornekas. For en ytbergart sbom natronleptiten mBste den daremot, sbsom redan framhillits, anses ute- 
sluten - utom i den form, a t t  de autolytiskt verksamma substanserna redan vid eruptionen tillhort magma- 
kroppen ifrbga. 

Likvation, i den av Sundius presenterade formen, synes ej heller innebara en tillfredsstallande forkla- 
ring. B1. a. saknas i urgraniterna, sbsom Sundius sjalv betonat (821, de till albitgraniterna komplementara 
kaliextrema formerna. Darest likvation skulle utgora forklaringen till de ifrbgavarande mellansvenska bergar- 
terna, sB borde samma tolkning galla iiven for Masugnsbyns natrongranit. Emellertid forekomma dar, btmin- 
stone stallvis, overgBngsformer, sorn aro mera albitrika an huvudbergarten, men ej extrema. Bven i desss 
finnes en viss grad av pertitbildning, vilket knappast synes forenligt med antagandet, a t t  bergarten represen- 
terar ett gransomrbde mellan tvb i varandra olosliga magmafraktioner, den ena albit + kvarts, den andra kali- 
faltspat f kvarts. 

Likafullt miiste forf. folja Sundius i hans ovan citerade slntsats, a t t  natronleptiternas kemiska karaktar 
grundlagts redan i magmastadiet. Vad man soker, for a t t  finna en for graniten och leptiten gemensam eller bt- 
minstone analog forklaring, ar en process, sorn kan resultera i dylik magma aven i form av utgjutningar p& 
jordytan, sorn i djupbergarten samlar motsvarande produkt vid avkylningsytan, som leder till en kristallisa- 
tionstemperatur, lagre an den ordinara granitens, och sorn kan forklara anknytningen till autolysartade fore- 
teelser i andra fall. Den lhga temperaturen indiceras av flera drag, bl. a. av den vhelsinkitiska)) kloriten. I sjalva 
verket kunna nog en del av de foreteelser, sorn tyda pii autolys, forklaras ur det forhtillandet, at t  vid &gmag- 
matisk)) temperatur forsiggbende resorption och jamforliga reaktioner till sins resultat svbrligen kunna allt- 
igenom skiljas frin processer, villta framkallas av systemet utifrbn tillforda jamforliga sub~tanser .~  Utbild- 
ningen av en forhbllandevis lbgtempererad magma, med en vasentlig halt av starkt temperatursankande amnen, 
synes oppna mojligheter till en allman forklaring av de nu avsedda forekomsterna av albit-kvarts-bergarter 
liksom aven av vissa andra, t. ex. den vid Masugnsbyn. De vagar, sorn en dylik fraktionering kan tankas ha 
foljt, aro antingen ett avskiljande av albitsubstans och SiO, (jamte ))losningsmedel))) sbsom en delmagma - 
sblunda till den geologiska effekten ett slags likvation, - eller ocksii ett  bortforande ur systemet av kalifdt- 
spatens komponenter genom samma faktorers inverkan. Eskola, sorn likaledes drivits a t t  for albitbergarternas 
forklaring tillgripa en sBdan odeus ex machina)), har i en mycket intressant framstallning (15) utpekat mojlig- 
heten av a t t  CO, spelat den avgorande rollen. Betydelsen av dylik ))ligmagmatisk)) differentiation, under med- 
verkan av vatten eller jamforliga amnen, vid utbildandet av jarnmalmsmagmor framholls av forf. redan 1910 
(17) och har senare vidare utvecklats (33, 34). Pr ln  mycket auktoritativa hill har kritik riktats mot antagandet 
av dylika, sbsom man menat, mer eller mindre mystiska inflytelser av magmans lattflyktiga bestiindsdelar, 
men ju mer kannedomen om de geologiska forhillandena vidgats, dess starkare framtrader nodvandigheten 
av a t t  tillgripa just en dylik forklaring. Liknande, ehuru givetvis ingalunda identiska, processer giva en plau- 
sibel forklaring till vira albit-kvarts-bergarter. B1 a. synes deras upptradande i ganska vaxlande sammanhang 
- pbfallande framforallt hos granitcrnas randzoner - krava en dylilt forklaring genom en vanlig, men av gra- 
nitens kemiska karaktar i ovrigt i viss min oberoende faktor. 

Leptitformstionens natur. 

Den vulknniska bergartsse~ien,. Vid skildringen utav de olika leptittyperna har redan framhillits, huru- 
sorn bbde bland kali- och natronleptiter torde finnas representerade sAva1 stelningsbergarter sorn tuffsediment, 
medan de dacitiskt eller andcsitiskt sammansatta leptiterna till sin huvudmassa mbste tolkas sbsom stelnings- 
bergarter, men aven omfatta agglomeratiska former. Eftersom sAlunda tuffer synas foreligga, och det t .  o. m. 
i stor skala, har man anledning antaga, a t t  huvudmassan av stelningsbergarterna representerar utgjutningar 
pb jordytan, detta s i  mycket mera sorn de primara strukturdrag, vilka finnas bevarade, angiva ythabitus. Detta 
utesluter naturligtvis ingalunda, a t t  aven intrusioner kunna forekomma, men de miste i S& fall vara av jam- 
forelsevis ytlig karaktar. 

l B1. a. kan erinras om forekomsten av  granofyrgingar, vilkas faltspat till ej ovasentlig del iir mikroklin, vid Karrgruvan S om 
Nyberget i Norrbiirke (22, S. 32). Det iir visserligen e j  tvirel om, a t t  et t  visst slags granofyrstruktur Lr vanligare i sridana bergarter, vilkas 
faltspat iar ren albit, &n i andra, men man kan knappast diirav draga n8gon bestamd slutsats rorande uppkomsten av denna struktur. Struk- 
turellt bestiimmande forh&llanden, sisom kristallisationshastigheter och ~iskositet, i en magma, vilken kristalliscrar sisom albit-kvarts- 
bergart, kunna niimligen vara reglerade av  falrtorer, som st8 i samband med differentktionen. 

Synpunkter i denna riktning framtriida aven uti Lehmanns diskussion av keratofyrprohlemet (57). 
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Ur synpunkten av denna tolkning av leptiterna - vilken ju helt overensstammer med vanliga syn- 
punkter p& denna formation .- aro tvb negativa drag markliga. Det ena ar avsaknaden, eller i varje fall sall- 
syntheten, av mera grovklastiska tuffprodukter. Sisom framhbllet ovan (S. 17), kan detta drag dock mojligen 
vara sekundiirt, och bero diirp8, a t t  strukturen ifriga genom metamorfosen utplbnats uti dc relativt rena kvarts- 
faltspat-bergarterna. Det andra negativa draget, ar avsaknaden av  gingar, som kunde representera smatar- 
gingare till yteruptionerna. Sallsyntheten av dylika gingar i de mellansvenska leptitterrangerna har pipekats av 
flera forfattare. Det rider nappeligen n8got tvivel om a t t  dylika matargbngar, darest de i nOgot storre antal 
forelbge inom Norbergstrakten, ocksi skulle ha uppmarksammats vid rekognosceringen. Man mbste darfor 
antaga, a t t  de aven d k  aro sallsynta. Vid jamforelse med yngre vulkaniska omrbden fbr emellertid cj forbises, 
a t t  de karakteristiska systemen av talrika, regelbundna matargbngar alltid tillhora basiska yteruptiv, sisom 
basalter, ej surare magmor motsvarande leptitformationens bergarter. 

Inlagringar av karbonatbcrgarter och av kvartsrandmalm utgora kemiskt-sedimentara inslag uti den 
av ytbergarter och tuffsediment uppbyggda vulkaniska bergartsserien. Lagren av kalksten och dolomit visa 
genom sin regelbundna form, vaxellagringsforeteelser, m. m., sin natur av ordinara sediment. Det har emeller- 
tid ofta betonats, a t t  upptradandet av dylika sediment i anknytning till de alkalina leptiterna ar anmark- 
ningsvart. Forhillandet undcrstrykcs i Norberg ytterligare av frinvaron av lralk- och dolomitlager i den del av 
formationen, dar kalkfaltspatsrikare leptiter dominera. D i  hartill kommer frbnvaron av alla spbr av en kemisk 
vittring, som kunnat losgora kalciumsalter, ar det naturligt, att, man ganska allmant tankt sig mojligheten, a t t  
karbonatbergarternas material harstammar f d n  samma magmamassor, som matat yteruptionerna, och a t t  
det forts till jordytan genom varma kallor. Forklaringen ar tilltalande, men direkta bevis kunna ej anforas.' 
Vi mQste darfor har inskranka oss till a t t  konstatera karbonatbergarternas upptddande sbsom regelbundna 
lager, och lamna It sidan frbgan om harkomsten av det i dylik form utfallda karbonatet. 

De kvartsrandiga jarnmalmerna hava a.v gammalt tolkats sIsom kemiska sediment, och undersoknings- 
resultaten f d n  Norberg hava, sbsom vidare utv~cklas i ett  fijljande kapitel, ej foranlett nbgon avvikelse frbn 
denna slutsats. 

Under det a t t  de tuffogena sedimenten i och for sig ej angiva forefintligheten av  nbgra vattensarnlingar, 
dB de lika vs1 kunna uppkommit genom avlagring p i  l&nd, mbste karbonatbergarter och kvartsrandmalmer 
tankas sbsom sediment uti vatten av viss betydenhet, sisom framgbr av en del horisonters vidstrackthet och 
regelbundenhet. 

Kvartsitens 1.011. Den sedimentara kvartsiten sticker skarpt av mot omrbdets ovriga suprakrustala berg- 
arter. Den kan svbrligen uppfattas sbsom en detalj i leptitserien, motsvarande exempelvis den genom hop- 
svamning av kvartsstrolrorn uppkomna extremt kvartsrika varianten av  Dannemoras ))kvartsprickiga)> halle- 
flinta (Tornebohms ))halleflintkvartsitn). Redan de kvantiteter, det ror sig om, gora en dylik jamforelse osan- 
nolik. Mycken vikt torde ocksb f &  tillmatas zirkonkornen i magnetitlagret vid Solfallet. Uti omridets leptiter, 
och nog aven i de mellansvenska leptiterna i ovrigt, synes zirkon vara ett  ratt  sallsynt mineral, och kristaller 
av sidan storlek, som det har ar frbga om, hava knappast alls pbvisats i desamma. Denna omstandighet be- 
kraftar vad man av ovriga drag kunnat formoda, namligen a t t  kvartsitens material btminstone i huvudsak 
harror frbn vittrade granitiska bergarter, ej frbn suprakrustalformationen. Det ar icke alldeles klart, huruvida 
denna vittring overvagande haft kemisk eller mekanisk karaltiar. Frisk mikroklin ingbr i kvartsiten, och pla- 
gioklasens omvandling har troligen agt rum forst uti denna bergart. Det synes emellertid foga troligt, a t t  en 
kvartskoncentration av sbdana matt skulle varit mojlig, darest ickc den ursprungliga bergarten aven i kemiskt 
hiinseende varit starkt piverkad av vittring. 

Upptradandet a; denna sedimentation av kvartssand utgjorde uppenbarligen en sensation i omrbdets 
geologiska historia. Tyvarr ar det icke mojligt a t t  fb ett  alldeles sakert svar p i  frigan, huruvida den av lep- 
titerna representerade vulkaniska verksamheten dessforinnan upphort, eller om den-fortsatte Bnnu nbgon tid. 
Kvartsitbandet vid Solfallet inbjuder i och for sig till den tolkningen, a t t  en viss grad av vaxellagring fore- 
ligger, om ocksi kvartsitens huvudmassa kommer forst ovanpi leptiterna. Sbsom framhblles uti den foljande 
diskussionen om stratigrafi och tektonik, ar det dock mycket mojligt, a t t  kvartsitbandet ifrbga bringats i sin 
position genom tektoniska rubbningar, och a t t  sblunda kvartsiten kan i sin helhet vara yngre an leptiterna i 
trakten. En  kvartsitbergart, som ot~ivelakt~igt ar a t t  jamstalla med den nu avhandlade, upptrader SV om 
Norbergsomridet, i form av den av A. Hogbom (48, 49) skildrade forekomsten NV om Fagersta. Denna bergart 
har - i motsats till Norbergskvartsiten - ett bottenkonglomerat, om ocksb mycket tunt och blott innehbl- 

l Den ofta aberopade jLmforelsen med recenta kalksinteravsattningar iir, sisom forf. redan tidigare framh&lIit, felaktig dtirigenom, 
a t t  i dylilra, fall kalciumhalten stBdse Iran visas vara urlakad ur kallisten i berggrunden nitrmast jordytan (jfr Allen, 1). Ett geologiskt 
men icke kemiskt samband mellan vulkanism och kalksedimentation har ptipekats a v  Kania (54 a). 



lande kvartsbollar. Mera avlagset liggande, men mbhanda jamforliga bildningar, aro den av blagnusson (64) 
skildrade kvartsitetagen i Nordmarken i Filipstads bergslag, mojligen aven de i vastra Dalarna vida utbredda 
urbergskvartsiterna. Dessa senare visa genom bollar av urgranit (Sundius, 83, S. 219), a t t  dylika bergarter bi- 
dragit a t t  lamna material till dem. Pbfallande likartad rned Norbergskvartsiten ar kvartsiten p& Uto (44). 
Likheten stalles i ytterligare relief genom de redan berorda analogierna mellan de narmast anslutna leptiterna. 

~ v e n  oavsett mojlighet,en, a t t  kvartsiten i Norberg tillhor en dylik, vida utbredd formation, mBste det 
anses osannolikt, a t t  dess material hamtats frBn de narmare omgivningarna. Visserligen ar det endast den oligo- 
klasrika urgraniten i vaster, som direkt b e v i S a t S vara yngre an kvartsiten, men det synes ur flera synpunkter 
ocksb svbrt a t t  forestalla sig a t t  det andra granitmassivet i trakten, det ostliga, skulle kunnat vara blottlagt vid 
tiden for kvartsitens avlagrande. 

Kvartsiten tyder sblunda pb en transport av sand f d n  jamforelsevis avlagsna landytor rned berggrund 
av granitisk natur. Denna transport intraffade, nar leptitformationens vulkaniska verksamhet var.avslutad, 
eller Btminstone narmade sig sitt, slut. Den mBste forutsatt en relativt jamn yta, antingen bottnen av ett grund- 
hav, eller ett peneplan dar flodsystem kunde avlasta medfort material. Dock saknas tecken p& ett foregbende 
avplanande av de wlkaniska bergarternas primara ytformer. I alla handelser mbste sedimentationen agt rum 
fore den starka sammanveckningen av leptitformationen. Veckningsrorelser i begransad utstrackning kunna 
tankas ha borjat redan tidigare, men tydligt ar, a t t  kvartsiten i stort sett bildar en stratigrafisk-tektonisk 
enhet rned leptiterna. Har foreligger sBlunda ett skede av ordinar sedimentation, mkhanda foreginget av 
nbgon grad av erosion och kanske aven av vissa tektoniska rorelser, vilket skede till tiden i huvudsak ligger 
emellan leptiternas vulkaniska serie och urgraniternas motsvarande djupbergartsserie. 

Harav foljer aven, a t t  de granitiska bergarter, som genom sin vittring levererat materialet till kvart- 
siten, m&ste varit mycket aldre an Norbergstraktens urgraniter. Det ar tankbart, a t t  de tillhijrt ett  nu ej langre 
i jordytan representerat underlag till leptitformationen. Det ar ocksB tankbart, a t t  de utgjort intrusioner i 
leptitformationen i andra trakter. De skulle i S& fall narmast vara a t t  hanfora till urgraniterna. ~ v e n  om vi 
m&ste hklla i minnet, a t t  mrgranitepokenn sakerligen, aven om man mater rned geologiska mbtt, utgjort en ling 
tidrymd, synes det dock foga troligt, a t t  dit hanforliga bergarter intruderats, och sedan blottlagts genom erosion, 
fore den egentliga veckningen av leptitformationen. Mojligheten ar dock a t t  rakna med. Slutligen finnes en 
tredje mojlighet, vilken bl. a. suggereras av jamforelsen rned kvartsitforekomster i Varmland och Dalarna: mate- 
rialet kan harstamma s& lbngt bortifrkn, a t t  de termer, vi anvanda for Bergslagsurbergets indelning, over huvud 
icke kunna begagnas for dessa bergarters inpassning i den geologiska tidsskalan. 

Stratigrafi och veckningstektonik. 

Allmunna drag. Som Norbergsomrbdets malmer, i varje fall dess jarnmalmer, synas alltigenom vara 
bundna till vissa nivber i leptitformationen, blir studiet av denna formations lagerbyggnad och av dess starkt 
deformerade lagerstallningar en av de ur praktisk synpunkt viktigaste arbetsuppgifterna vid omrbdets geolo- 
giska utforskande. Uti en terrang sadan som denna, dar skiktade bergarter forekomma blott i begransad ut- 
strackning, bliva de stratigrafiska och de tektoniska studierna annu mera an annars beroende av varandra. 
Arbetet mbste framgb under en standig vaxelverkan dem emellan. AV ett iakttaget deformationsmonster inom 
ett mindre omrbde kunna aven stratigrafiska upplysningar vinnas, vilka sedan rned mer eller mindre hog grad 
av sannolikhet lbta sig anvandas genom extrapolation till angransande omrBden, for a t t  dar i sin tur utnyttjas 
ur tektonisk synpunkt. Det ar emellertid uppenbart, at t  faran for cirkelbevis kan ligga oroande nara, och akt 
aven i basta fall, sb snart det ror sig om nbgra storre avst&nd, resultaten bliva behaftade rned icke narmare kon- 
trollerbara osakerhetsmoment. Man kan dock i allmanhet erhblla en jamforelsevis lbngt gBende precisering av 
de mojligheter, som aro a t t  rakna med, och m&ngen gBng kan man aven rned en mycket hog grad av sannolikhet 
angiva synnerligen vasentliga drag i lagerbyggnaden. Viktiga exempel komma att  angivas i skildringen av de 
olika malmfaltens lokala forhkllanden. 

Sbsom referenshorisonter kunna komma ifrkga kalkstens- och dolomitlager, kvartsrandmalmer, och i 
allmanhet aven skarnlager, vidare den sedimentara kvartsiten samt granserna mellan vissa leptitbergarter. 
Anvandningen av karbonatlager, malm eller skarnlager moter dock Btskilliga svkrigheter. Mkngenstiides upp- 
trada dylika inlagringar uti leptiterna S& talrikt, a t t  man vid konnektionen mellan skilda blottningar riskerar 
a t t  vaxla over till fel nivk. De magnetiska kartorna giva en viss hjalp, dk det galler malm eller skam, men deras 
utnyttjande for konnektioner av detta slag mkste forsiggb rned den allra storsta forsiktighet. Magnetitens myc- 
ket ojamna fijrdelning, som lamnar stora skarnmassor nastan omagnetiska, innebar, a t t  de magnetiska forhbl- 
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landena mycket ofta icke lamna nbgon upplysning alls i berorda avseende, eller t. o. m. inbjuda till felaktiga 
lrombinationer. Vidare framgiir det av vissa tektoniska forhbllanden, a t t  interferens mellan olika vecknings- 
riktningar i vissa fall Bstadkommit avbrott i ett  lager genom at t  lyfta det over den nuvarande jordytans plan, 
medan i andra fall direkta avslitningar foreligga. 

Cordieritglimmerskifferns gdnser kunna icke tillmatas nbgon betydelse sisom referensplan, eftersom 
bergarten ar uppkommen genom omvandling av andra. Den sedimentara kvartsiten daremot ger utmiirkt 
ledning . 

Medan de anforda dragen delvis aga betydelse for studiet av leptitformationens deformation i stort, sit 
giva andra, mera i ett sammanhang overskkdliga foreteelser upplysning om deformationens monster i mindre 
skala, och darmed aven medelbart om dess stil i storre mbtt. Dylika upplysningar kunna framforallt hamtas 
f d n  kvartsrandmalmerna och de skiktade kalileptiterna samt deras vaxellagring med varandra. 

Veckforrn. De sist berorda detaljerna visa, att de finskiktade lcden i berggrunden aro mycket starkt 
sammanpressade i spetsiga ))V-vecks, rned serier av allt hogre ordning, sb a t t  de storre veckens antiklinal- och 
synklinalskanklar krusas av smarre veck, dessa i sin tur av annu mindre, o. S. v., varvid stadse axelplan och 
veckaxlar i respektive veck stk itminstone approximativt parallellt rned varandra.' Fig. 19 visar, huru dylika 
veck i de minsta mbtten kunna te sig. Uti kvartsrandmalmerna aro, sbsom redan ovan framhbllits, kvartsran- 
derna ofta sonderdragna, men i blodstensskiktad leptit har aven en ytterligt stark sammanveckning kunnat for- 
siggb utan dylik sonderslitning. Ocksb dar kunna dock bristningar upptrada, men dessa hava mer eller mindre 
tydligt karaktaren av veckforkastningar (fig. 20), ej plastisk sonderdragning. Synnerligen vackra exempel p i  
slval starkt sammanklamda veck som olika typer a.v smiforkastningar, delvis i samband rned veckningen, kunna 
studeras i de va1 blottade hallarna S om gruvbyggnaderna vid Asgruvan. 

Genomgbende ar en tendens till isoklinal hopklamning av vecken, om ocksb ej alltid lika utpraglad. 
Det Lr utan vidare klart, at t  den silunda markerade deformationsstilen mbste pb ett eller annat satt gb 

igen uti omformandet av leptitformationens storre enheter. Men det ar ockss uppenbart, a t t  man ingalunda 
alltid fbr sb a t t  saga direkt forstora de iaktta.gna detaljerna for a t t  gora sig en bild av de storre enheternas veck- 
ningsformer. Man kan ej ens utan vidare extrapolera. s i  lbngt som till de finskiktade enheternas egen yttre be- 
gransning, exempelvis kvartsrandmalmkropparnas yttre former. Erfarenheter frbn flera hbll (t. ex. Strbssa, 28) 
giva namligen vid handen, att, de inre veckningar, genom vilka en dylik kropp deformeras, icke alltid tydligt 
avspegla de forandringar, som drabba kroppens gransytor, och ofta te sig vida mera komplicerade an dessa 
senare. Inom Norbergsomrbdet kan man dock stallvis bestamt folja samma deformationsstil upp till allt storre 
enheter. Sarskilt for Morbergsfaltets huvudmalmers vidkommande har klarlagts en stil, som motsvarar de 
smarre detaljveckens. 

Minst lika osaker blir saken, dB det galler storre kroppar av oskiktade bergarter, vilka ju icke kunnat 
genomgb samma Yattframkallade inre justeringar som de finskiktade. Kartbilden giver dock bestamt vid han- 
den, a t t  principiellt sett samma monster kan sphas uti de mera massiva leptiterna, exempelvis i porfyrleptit- 
omrbdet vid L:a Kylsbo (tavla 2) och i det av natronleptit och glimmerskiffer sammansatta baltets granser mot 
angransande kalileptiter (tavla l och 2). Daremot synas kalkstenarna visa en del avvikande drag, va1 beroende 
p i  deras mojligheter till mera .genomglende plastisk deformation. 

Axelplan och veckazlur. Sbsom redan anforts, forefinnes en bestamd tendens till isoklinal hopveckning; 
veckskanklarna narma sig silunda parallellstallning inbordes och rned axelplanen. De avlasta sidostupnings- 
riktningarna giva dLfor sb gott som ingen upplysning om forloppet av antiklinaler och synklinaler, daremot 
angiva de approximativt axelplanens stallning. SBsom kartorna visa, Bro stupningarna i allmanhet brant nord- 
vlstliga, sblunda foreligger i stort sett en overstjalpning av vecken mot sydostliga vaderstreck. . 

.Kannedom om veckairlarnas stlllning Sir av fundamental betydelse for forstbelsen av omrbdets strati- 
grafi och tektonik. I btskilliga fall kan den direkt avlasas. Vanligare ar dock, at t  linear (stanglig) forklyftning 
eller linear. skiffrighet (stanglighet) far tjana sisom indikator jamvU betraffande veckaxelstallningen. Talrika 
iakttagclser hava alldeles klart visat, a t t  inom Norbergsomrbdet full overensstammelse fijreligger mellan dessa 
element. Sardeles belysande i detta avseende aro forhbllandena i de annars ganska olikartade falten G:la Mor- 
bergsfaltet och Klackberg (jfr detaljbeskrivningarna). 

De lineara elementens betydelse ur praktisk synpunkt ar uppenbar. Foreligger en sammanhangande, 
lagerformig malmkropp, sb angiver hearstrukturen dess veckaxlars riktning, och darmed, aven langdaxel- 

l I overensstammelse med vad som visat sig innebara den mesh pruktiska terminologien for beskrivandct av veckforrner anvandcv 
har termen a X e l p l a n f o r  a t t  bcteckna veckvinkelns bisektrisplan och v e c k a X e l for axelplanets skarningslinje rned e t t  lager i vec- 
ket. Jfr fig. 18. 



Fig. 18. Stereogram illustrerande inneborden a v  termerna axelplan 
och veckaxel ( e f t e r  22). Stereog.,.a?n to ,illustrate the meanin.9 of the 

t e r m  axial plane (axelplun) and folding axis (veckaxel.) 

Fig. 19. Blodsten ( w a r t )  mcd Icptitsltilrt (pric1ia.d~). Nat .  storl. 
(Sn i t t  I axelplanet m e n  ej fol l t  1 veckaxelriktningen). Storgru- 
vttn i Norbergsby. Hemubite ore (Llacl;) with leplite layers (stippled). 

Nut. size. Storgruvan. 

Fig. 20. Veckning och veckforkastning i leptit med jarnglansrika 
skikt;  hall vid Asgruvan. l/,, nat .  storlek. (Sn i t t  i axelplanet 
och i c:a 45" vinkel m o t  vecliaxeln). Folding and faulting in, lcptite 
with layers rich i n  hemt i t e ;  outcrop near Asgruvan. l/,, nut. size. 
(Section perpendicular to axial plane bui making about 45" angle 

with folding axis). 

riktningen for de fortjockningar och fortunningar, som kunnat bliva en foljd av ojamn deformation; har Bter 
denna ojamna deformation g&tt anda darhan, a t t  malmkroppen uppdelats i skilda stycken, S& angivas p& samma 
satt dessa skilda enheters langdaxlar. P a l t s t u p n i n g i alla dess skiften indiceras salunda av de lineara 
foreteelsernas lokala lagen. 

Tyvarr galler det om linearstrukturen liksom om skiktning, a t t  de saknas inom betydande delar av kart- 
omrldet, eller i alla handelser icke aro tillrackligt distinkt utbildade for a t t  till&ta en noggrann bestamning. 

Den i flera avseenden markliga variationen uti veckaxlarnas stupning inom Norbergstrakten har delvis 
tidigare noterats av Petersson (75). Fran exkursioner mellan Norberg och Vastanfors har forf. (22) anfort iakt- 
tagelser, vilka emellertid nu genom den mera detaljerade granskningen av Norbergsomddet visats vara alltfor 
glesa och diirfor missledande. Jfr h k o m  vidare fortsattningen av detta kapitel! 

Lagerfoljden och de stowe veckningstektoniska elementen. Tornebohm, den ende som hittills forsokt sig p i  
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en tolkning av leptitformationens lagerfoljd i Xorbergstrakten (89), uppfattade densamma sbsom direkt indi- 
cerad av de iakttagna sidostupningarna, och kom sblunda till det resultatet, a t t  man frbn ostliga mot vastliga 
vaderstreck stiindigt gbr mot allt yngre lager. Han raknade visserligen rned lokala inverteringar, men genom 
att,  har liksom annorstades, helt bortse frbn de geometriska effekterna av veckaxlarnas lutande lagen, kom han 
a.ldrig a t t  ens taga under diskussion den lagerfoljd, som framstbr sbsom mest sannolik. 

Shorn redan framhbllits, ar det flera utav omddets suprakrustala bergartstyper, vilka bterfinnas inom 
andra narmare kanda leptitomr8den. I den mbn, som dessa senare lbta en viss lagerfoljd framtrada, ar det 
uppenbarligen lampligt a t t  upptaga en jamforelse och undersoka, huruvida nbgra analogier finnas uti Norbergs- 
trakten. Harvid kan man forst giva den sedimentara kvartsiten dess plats. Dar klastiska sediment upptrada 
i anknytning till leptiterna, sbsom i Grythyttefaltet (83), Filipstads Bergslag (64), vid Stalldalen (69) och vidare 
norrut, bilda de stadse en ovre etage. Overfores detta pb Norbergsomrbdet, s i  skulle kvartsiten ligga overst, 
och plagioklas-kali-leptiternas grupp representera den yngsta gruppen bland de vulkaniska bergarterna. Detta 
passar alldeles ihop rned motsvarande grupps roll i Garpenberg enligt Lindroth (61), och synes ocksb va1 foren- 
ligt rned dess upptradande vid Riddarhyttan. I alla handelser foreligga tydligen starka skal for den uppfatt- 
ningen, a t t  de yngsta suprakrustalbergarterna inom Norbergsomrbdet upptdda langst vasterut. Sb lbngt fbr 
man sklunda fram samma ordning som Tornebohm. 

Inom kartomrbdets ostligare delar daremot, inkl. det centrala Norberg, moter utan vasentliga modi- 
fierande inslag av annan art  den utpraglade motsatsen mellan utpraglade kali- och natronleptiter. Bbdadera 
finnas visserligen representerade aven uti den sbsom en ovre etage tolkade del, dar plagioklas-kali-leptiterna 
dominera, men endast sbsom underordnade led. Uti de vastligaste Bergslagstrakterna - Pilipstads Bergslag 
(64) och Grythyttefaltet (83) - framtrader mer eller mindre markerat en viss strat'igrafisk gruppering av dessa 
huvudtyper, i varje fall sbtillvida, a t t  en etage av utpraglade natronleptiter ligger underst. Vid Riddarhyttan 
dLemot saknas natronleptiter praktiskt taget, men skal finnas fijr misstanken, i t t  cordieritglimmerskiffern dar- 
stiides till stor del ersatter dylik bergart (jfr 22, S. 21-22); i sb fall skulle b e n  dar en jamforlig lagerfoljd ha 
fiirelegat. Man f8r emellertid icke forglomma, a t t  man ingenstades kunnat identifiera underlaget for hela forma- 
tionen. Forhandenvaron av en natronleptitetage underst inom de anforda omrbdena behover sblunda icke 
alls utesluta, a t t  annorlunda sammansatta, men aven de till leptitformationen hiirande bergarter kunna upp- 
triida p8 stratigrafiskt annu lagre nivber. 

Tillampar man emellertid pb Xorbergstrakten arbetshypotesen, a t t  en natronleptitetage utgor det iildsta 
ledet i leptitformationen, s i  blir uppenbarligen den av Tornebohm antagna lagerstallningen ur rakningen. Den 
mest utpraglade zonen av natronbergarter - och den enda, som i handelse av en kontinuerlig lagerfoljd frbn 
SO mot NV kunde antagas representera den ifrbgavarande natronetagen - upptrader namligen forst pb et t  be- 
tydande avstbnd frbn den i oster angranmnde urgraniten. Sbsom av det foljande skall framgi, tillkomma aven 
andra skal for a t t  antaga en vida mera komplicerad tektonik i dessa delar, an vad Tornebohm raknade med. 

Stratigrafiskt-tektoniska undernvdelningar ut i  leptitjormationen. AV kartan, tavla 1, framgk, a t t  vissa 
storre enheter kunna urskiljas, om ocksb deras inbordes avgransning i vissa fall mbste bliva vag: 

1) E t t  kalileptitomrbde narmast den ostra urgraniten, rned underordnade partier av natronleptit. 
2) Et t  icke fullt kontinuerligt balte av natronleptit och till densamma ansluten glimmerskiffer. 
3) E t t  omrbde av kalileptit rned dolomit (Kolningberg-Klackberg, Bdsjoberg, o. S. v.). 
4) E t t  vidstrbkt omrbde av ijvervagande plagioklas-kali-leptit, rned smarre partier av andra leptiter. 
5) Sedimentar kvartsit. 

Avdelningarna 4 och 5 hava redan berorts. Samtliga forekomster av malm, avensom av kalksten eller 
dolomit, aro inskrankta till avdelningarna 1-3. I det foljande skola narmast de olika elementen skarskbdas var 
for sig. 

K a l i l e p t i t o m r b d e t  n a r m a s t  d e n  o s t r a  u r g r a n i t e n  (tavla 1 och 2). Detta om- 
rbde upptages huvudsakligen av skiktad, jamnkornig kalileptit, som i stor skala vaxellagrar rned kvartsrand- 
malm avensom innehbller mera fbtaliga men maktigare inlagringar av kalksten och skarn, rned Atfoljande mal- 
mer. For ovrigt forekomma nbgra omrAdcn av kvartsporfyrisk kalileptit, avensom nbgra av natronleptit, den 
sistnamnda dock mestadels icke representerande den kemiskt, sett mest extrema typen. 

De mera betydande forekomsterna av kvartsrandmalm gruppera sig till en zon som, om ocksb rned av- 
brott, kan spbras frbn Bojmossfaltet over oi\Iimerso- och Ragvaldsfalten till RisbergsfUtet. Troligt ar, a t t  sam- 
manhanget ar fullkomligare, an vad som man kan vbga angiva i kartbilden. Efter ett av urgranitspetsen fram- 
kallat avbrott V om Risbergsfaltet torde fortsattningen komma i Norrbergsfaltet, varifrgn sedan blott en smal 



Pig. 21. Karta over veckaxelstupningar (och lineiirstrukturer) i Norbcr~strakten. Skala 1 : 60,000. Leptitformationen utan ytbeteckning. 
Streckade linjer angivn axellinjer i stv&rveckningenr. Directions of folding oxea ond linear orientation in the leptite formatio9~ of the :\.'orberg 
di.strict. Scale 1 : 60,000. Bounding granite nreaa cross huchwed. S i g w  oj pitch indicate, from the top of the legewZ down: pitch steep, moderate, 

flat, very flat, horizontal position. Broken lines are axes of scross {ollw. 

rand fortsatter 0 om G:la Morbergsfa1tet.l Fr&n BojmossfUtet kan man emellertid ocks5, over trakten av Munk- 
gruvan, splra blodstensforande nivaer fram till Storgruvan samt Prost- och Riddargardsgruvorna. Petersson 
tankte sig en vidare fortsattning 0 om Robergsfaltet (74, tavla 2). Med hknsyn till kvartsrandmalmernas for- 
delning har man emellertid h k  snarare a t t  antaga en svang tillbaka p i  vastra sidan (vilket ocksii blir i analogi 
med forloppet av grtinsen mellan kali- och natronleptitomrAdcna SV om sjon Koren!) samt vidare fortsattning 
v a S t e r om Robergsfaltets skarnmalmer. 

Den nara nog slutna krets, som IivartsrandmalmnivDn S och 0 om sjon Norcn sBlunda synes bilda, upp- 
visar mycket anmarkningsvarda veclcaxellagen. Petersson har redan framhBllit det egendomliga forhAllandet, 
a t t  uti G:la Morbergsfaltet framtrader en oversneddande veckning av stora mBtt, vilken kommer till uttryck i 
divergerande veckaxelstupningar inom den tata sammanveckningen, B omse sidor om en axel, som under mycket 
spetsig vinkel korsar den av nyssnamnda sammanvecltning bestamda allmanna strykningsriktninpen. Vid den 
nu utforda karteringen har det emellertid visat sig, a t t  detta drag stracker sig mycket langre, an man forut hade 
anledning formoda. Pi  kartan kan man jnlagga en axel, SO om vilken axelstupningen ar mot SV, medan den 
NV om densamma ar riktad mot NO. Denna axel (jfr fig. 81) gAr nastan rakt, frDn G:la Morbergsfaltet utmed 
nordvastra sidan av Ostanmossafyndigheten till Pryssingsgruvan, for a t t  sedan Dterfinnas SV om Norberg i 
fortsattningen av det sltildrade forloppet. 

Petersson har framhillit (75), a t t  den ifriigavarande axeln i Morbergsfaltet p&r nara parallellt med granit- 
gransen i aster. NU framkomna nya data innebara iinnu starkare skiil till a t t  formoda ett. visst orsakssam- 
manhang mellan urgranitens lage och leptitformationens veckaxelstallningar. Vid sammanstallningen av iakt- 
tagna axelstupningar visade det sig hclt, overraskande, a t t  Bven en vastligare dylik axel framtrader, bra nara 

L Betriiffande Norrbergsfaltets fullkomliga strntigrafislca likvardighet med ovriga kan dock en viss tvekan rada, dB det p i  e t t  
kltrakteristiskt satt avviker frbn dessa genom malmens Iiga CaO-halt. 

8 -360781. Svcriges oeol. unders. Ser. Ca 24. 
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Fig. 22. Profilseric 6 am sjon Noren. Profiler i NV-SO i skala 1 : 20,000, avsthdet mellan tvb profiler 400 m, profil 1 vid Prostgr.- 
Storgr.; jfr tavla 1 samt fig. 23.  secl lions M. W.-S.E., east o/ Lake Xoren. Scale 1 : 20,000; distance between consecutive sections 400 meters; 

section no. 1 at Prostgr.-Storgr. Compare P1. 1 and jig.  23. 

parallell med den forra (fig. 21). Den sannolikaste tolkningen torde vara den, a t t  leptitformationens veckning 
i huvudsak forelsg sidan, som dess stil nu framtrader, nar graniten i oster trangde upp till sitt nuvarande lage, 
och a t t  denna intrusion Atfoljts av en relativt jamn och ))lugno upplyftning av leptitformationen narmast intill 
granitmagmakroppen. Harfor tala ocksti kontakternas i allmanhet ytterst enkla forlopp och uppresningen av 
veckaxlarna uti Risbergsfaltet. 
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Fig. 23. Hypotetisk profil langs skarnsynklinalens axelplan frbn Riddargiirdsgruvan till Bergenscholds schakt. Skarnlagret streckat; 
urgranit i NO. Skala c:a 1 : 20,000. Hypothelical section 8 . W . - N . E .  along aria1 plane of skarn syncline from Riddargardsgruvan to 

Bergenschiild Shaft. Skarn ruled area, granile 10 the right. Bcale approx. 1 : 20,000. 

Det ar forvbnande, a t t  axellinjerna ifriga icke alls hava karaktaren av brottlinjer. Inga som helst brist- 
ningar eller sig summerande smiforskjutningar hava kunnat konstateras vid desamma. 

Vid tolkningen av kvartsrandmalmhorisontens nu anforda forlopp har man at t  taga hansyn till dels 
den konstaterade veckningsstilen, dels de anforda iakttagelserna over veckaxlarna: vidare miste man rakna 
rned mojligheten - och snarast sannolikheten - av a t t  flera malmlager upptrada inom ohorisonteno ifriga, s i-  
lunda p i  icke fullt samma stratigrafiska nivb, samt a t t  de enskilda lagren ktminstone i vissa fall hava endast 
begransad utstrackning. 

En bild, som synes fullt motsvara det foreliggande iakttagelsematerialet, ar den av en genom veckningar 
av hogre ordningar komplicerad synklinal (ett synklinorium). Denna ar relativt sluten S och ij om sjon Noren. 
Norr och V om Karrgruvans station synas dkemot avbrott foreligga. Dessa avbrott aro emellertid tydligt be- 
tingade av veckaxellagena: inom omrhdet ifriga foreligger en )>axialkulminationa: axlarna ns, rned flacka, om- 
bring horisontallaget vaxlande stupningar, s i  htigt, a t t  hela malmhorisonten g i r  upp till och over den nuvarande 
jordytans plan. 

Vad i ter  angir de forekomster av kalksten, skarn och skarnmalm, som upptrada i n U t i den silunda 
beraknade synklinalen 0 om sjon Noren, s i  aro dessa sakerligen a t t  kombinera till linga lager, i stil rned vad 
Tornebohms karta angiver. Peterssons kartbild, rned skarnet, i form av frin varandra isolerade klumpar, ar 
formellt sett mera objektiv men giver otvivelaktigt en missledande bild. Vid upprattandet av de nu publi- 
cerade kartorna hava aven de magnetiska matningar, sorn utforts for Norbergs Gruvforvaltnings rakning, val- 
villigt stallts till forf:s disposition samt utnyttjats, varvid dock, av skal som redan blivit antydda, stor forsik- 
tighet mast iakttagas vid kombinationerna. Med frinraknande av vissa skarnlager, som narmast hora ihop rned 
kvartsrandmalmerna, torde kalk- och skarnforekomsterna har vara a t t  uppfatta sisom en horisont, huvudsak- 
ligen foretradd inom Getbacks- och Robergsfalten. Denna position ar fullt forenlig rned det antagandet, a t t  
horisonten ifriga intager ett obetydligt hogre lage i lagerserien an horisonten rned de viktigaste kvartsrandmal- 
merna, och a t t  den ar deformerad i vasentligen samma stil som denna sistnamnda. Smorbergsfaltet i te r  sak- 
nar direkt sammanhang rned de nyssnamnda. Detta behover emellertid icke alls utesluta, a t t  ett sidant samman- 
hang en ging forelegat - rned andra ord, at t  Smorbergsfaltets skarnlager ar en del av samma skarnhorisont. 
Narmast skulle man tanka sig, a t t  Smorbergsfaltet utgor en sjalvstandig synklinal, skild frbn Robergs- och Get- 
backsfalten genom en antiklinal, i vars kama den kvartsporfyriska kalileptiten framtrader (tavla 2 och fig. 22 : 3). 

Man ban emellertid ej f i  fullt klar bevisning, huruvida skarnbanden i Robergs- och Getbacksfalten be- 
teckna miiktigheten av lagret, eller iiro nedveckade k6lar. I det forra fallet skulle exempelvis ~ s t a n m ~ s s ~ r u v a n  
och ilsgruvan ligga p& olika veckskanklar, och det mellanliggande leptitomridet skulle representera den hogsta 
etagen uti hela synklinoriet. For denna uppfattning talar bl. a. kontrasten mellan den ofta blodstensskiktade 
leptiten utanfor skarnlagret och den malmfria, karakteristiskt tunnbankade leptiten innanfor. Jfr aven detalj- 
beskrivningarna, S. 100. Denna lagerfoljd har antagits vid uppgorandet av profilerna fig. 22 och 23. Vaxlin- 
garna i veckaxlarnas stupningsriktning hava foranlett, a t t  profilserien i fig. 22 blivit mindre upplysande an vad 
fallet skulle varit vid storre regelbundenhet uti berorda avseende. Det ar emellertid tydligt, at t  de storre vec- 
ken uti synklinoriet n i  betydande mitt.  

Fr in  Gamla Morbergsfaltet, genom Nya Morbergsfaltet till Kallmorberg fortsatter kvartsrandmalm- 





dar leptiter av plagioklas-kali-gruppen borja upptrada. Enligt dcnna begransning uppbygges omr8det av ut- 
praglade kalileptiter - men inga andra leptittyper - samt dolomit och kalkstcn. Karbonatbergarterna bilda 
forst och framst den serie h e r ,  som frbn trakten av Silvtjarn kan foljas genom Kolningbergs- och Klackbergs- 
fdten, och som innehbller de betydande jarnmalmsfyndigheterna av n k a l l - m a n - h a t  typ uti de namnda 
malrnfalten. Vidare mot NO triiffas vid Kylsbo en kalksten, som troligen utgor en fortsattning av samma strbk. 
I dess nLhet finnes emellertid kvartsrandmalm, ett inslag, som saltnas inom den forut berorda delen av omrl,det. 
En vidare fortsattning kan troligen spbras i form av de forhbllandevis starkt metamorfa kvartsrandmalmerna 
omkring jarnvagslinjen NO om Kylsbo, mojligen aven i det lilla kalkstenslager, som traffas i en jarnvagsskar- 
ning darstades. Vidare fortsatter zonen rned ett kallrstenslager fram till Bblsjons sydvastra ande, rned kalkiga 
skarnmalmer. Uti Bblsjofaltet finnas sival kvartsrandmalm som kalksten rned lralkmalm. Bide kalksten och 
litet kvartsrandmalm upptrada ocksi vid Bblsjons nordostra ande. Slutligcn finnas kalksten och gronskarn- 
malm i norra delen av Hastefaltet. 

Det ar emellertid endast inom strackan Kolningberg-Klackberg, som de till karbonatbergarten a.n- 
knutna jarnmalmerna utmarkas av vasentlig manganhalt. 

Nyckeln till den tektoniska byggnaden inom detta omrbde, eller i varje fall dess vasentligaste delar, 
har erhbllits vid studiet av Klackbergsfaltet. Sbsom narmare visas S. 136, har det namlipen framgbtt, a t t  de 
skilda dolomitkropparna darstldes m k t e  uppfattas s&som delar utav ett och samma lager, vilket bildar en 
synklinal rned en av oversneddande vtvarveckningv starkt bojd axel; interferens mellan de bbda vecknings- 
systemen har givit synklinalens botten en sbdan form, a t t  vad som for narvarande, sedan erosionen bortfort 
det mesta, finnes kvar av lagret, utgores av en serie ))bbtformigaa synklinaler utan inbordes sammanhang. Me- 
dan det forhandenvarande bevismaterialet i detta avseende ter sjg overtygande, staller det sig mycket svbrt 
a t t  vidarefora den tektoniska analysen. Inom Kolningbergsfklten hava forskjutningar langs brantstaende glid- 
plan bidragit till a t t  komplicera byggnaden. Man kan sblunda dar icke, sisom vid Klackberg, rakna rned en- 
bart veckning. Utpraglade forskiffringszoner, som kunna markera forskjutningar, upptrada for ovrigt aven 
vid malmbanan ovanfor Klackbergsgruvorna, avensom i Klackbergets sluttning mot sjon Kalven. E t t  annat 
osakerhetsmoment ligger daruti, a t t  observationerna pb veckaxelstallningar och faltstupning aro alltfor glesa 
for a t t  gora det mojligt a t t  i detalj fora analysen fr8n Klackbergsgruvorna vidare ovcr resten av zonen mellan 
Silvtjarn och Noren. 

S i  pass mycket ar emellertid tydligt, a t t  dolomitkropparnas fordelning erhbller en mycket sannolik 
forklaring genom antagandet, a t t  hela zonen ifrbga har karaktaren av ett synklinalstrbk av anford karaktar, 
komplicerat genom forskjutningar langs brantstbende plan. Ovissheten galler endast vissa smala dolomitkrop- 
pars tektoniska karaktar. D5 emellertid Kolningbergsfaltets malmer tillhora just dessa kroppar, har frbgan en 
mycket stor praktisk betydelse. En kedja av dylika dolomitskivor framgar strax N om Klackbergs gruvor. 
Den slutar dar mot NO och eftertrades av en starkt pressad zon i leptiten, men c:a 200 m vidare mot NO upp- 
trader rakt i fortsiittningen en 1ikna.nde smal skiva, NV om Kasbergsgruvans bredare dolomitlins. Den pressade 
zonen ifr8ga motsvarar till sitt lage just den forut namnda, av oversncddande veckning framkallade kulmina- 
tionen, varfor det hela passar mycket bra ihop rned antagandet, a t t  dolomitskivan ar en synklinalkol, villten 
har vid kulminationen gbtt upp over den nuvarande jordytans nivb. A andra sidan ltan man icke alldeles for- 
neka mojligheten, att. avbrottet kan bero pb sonderdragning av nbgot slag. I s8 fall skulle pbvisandet av syn.- 
klinal byggnad i det egentliga Klackbergsfaltet icke utesluta, a t t  de smala dolomitstrecken voro delar av ett 
och samma lager, veckat i form av en storre synklina'l, vars inre upptages av Klackens leptit, under det a t t  
denna leptit enligt det forra antagandet skulle underlagra dolomitnivin. Ocksb liter det tanka sig, i handelse 
det forst anforda alternativet ar riktigt, a t t  kalkstensforekomsterna pb nordvastra sidan om Klacken markera 
den ifrbgavarande horisontens neddykande under yngrc etager i NV. Dessa forekomster - i alla handelser de 
narmast N om Gamla Kolningberg Iiggande - utgoras av en ordinar kalksten, kontrasterande mot den mangan- 
haltiga dolomiten i zonen Silvtjarn-Klacken (jfr analysen S. 23). Med hansyn till mojligheten, a t t  dolomiten 
uppkommit genom dolomitisering av kalksten, f8r dock denna olikhet ej anses utesluta stratigrafisk likstallighet. 
Fig. 24 visar i schematisk form de olika mojligheterna, varvid a)  utgor det har forst anforda, b) detsamma 
rned den modifikation, a t t  kalkstenshorisonten pb nordvastra. sidan om Klacken icke utgor en synklinal u t m  
markerar ett neddykande av horisonten, c) riiknar rned flera lager och d) antagandet, a t t  Klacken utgor ett 
synklinalomrbde av storre mbtt. Porf. hbller for sin del for troligast, a t t  nigotdera av alternativen a)  eller 
b) inneba,r den riktiga tolkningen. 

Osemikt. AV det foregiende framgbr, a t t  natronleptitbaltet ligger mellan tvb omrideii av kalileptit- 
vilka var for sig visats vara synklinalt byggda. Samtidigt foreligga aven andra skal for at t  uppfatta det mellan, 



OAIR.~DETS GEOLOGISI<A I;TVECKLIAG I TTKHERGSTID. 

Fig. 24. Olika mijjligheter till kornbination av kullrsten-dolomit-blottningar p& Klacken. Profiler i S V  -SO. Jfr texten. Sltala appr. 
1 : 30,000. Possible combinations oj ohwrved occurrences o/ limestone and dolonaite, Klacken. S'ectims in N.W.-S.E. rSeale appr. 1 : 30,000. 

liggande natronleptitbaltet sbsom en antiklinalzon. Forsok a t t  pamllellisera de bbda synklinalernas bergarter 
stota emellertid pb de storsta svbrigheter. Visserligen ar leptiternas kemiska karaktar densamma i bBda fallen, 
men strukturutbildningen ar olika: skiktade, jamnkorniga former dominera uti den ostra synklinalen, oskik- 
tade, kvartsporfyriska i den vastra. Kvartsrandmalmer, som utgora ett sb karakteristiskt inslag i den ostra 
synklinalen, saknas fullstandigt i hela den sydvastra. delen utav den vastra. Olikheterna rned avseende p& kalk- 
stenar och rned dem forbundna malmer torde daremot icke bora tillmatas nigon storre betydelse, d l  det icke ar  
klart, at t  malmerna ifrbga aro fullstandigt likildriga rned de btfoljande leptiterna. Emellertid kan man icke 
komma i fdn  det faktum, a t t  vaxlingarna iiro vida mindre i strykningsriktningarna inom resp. synklinaler an 
som framg&r vid jamforelser tvars over det synklinalerna btskiljande natronleptitbaltet. Mot NO foreligger 
dock onckligen cn viss konvergens i de b&da kalileptitbaltenas utbildning. Narklig ar  bl. a. forekomsten av 
manganhaltiga lager (Bllsjobergs Kronan, resp. Hastefaltet). Db tanken, sltt synklinalerna slculle representera 
tvb skilda sedimentationsbassanger, forefaller alltfor osannolik for a t t  narmare diskuteras, bterstb endast t v l  
mojligheter att, rned bibehdlande av den antiklinala tolkningen av natronleptit,baltet, fikklara kontrasten mel- 
lan de blda synklinalerna. Det ena alternativet raknar med, at't de bbda synklinalernas bergartsserier strati- 
grafiskt motsvara varandra. Olikheten vore sblunda a t t  betralcta sasom ett slags faciesviixling, analog rned 
exempelvis det forhbllandet i den vastra synklinalen, a t t  kvartsrandmalmer dar upptrada endast p& en del av 
strykningslangden. I sb fall mbste tydligen den mellanliggande antiklinaIen motsvara mycket stora mbtt. 
Ehuru detta aven av andra skal ar att, rakna mecl, synes man dock icke p& enbart denna vag erhblla en tillfreds- 
stallande forklaring. Hitminstone inom kartomrbdets sydvastligare delar iir namligen den formodade facies- 
skillnaden sb utpraglad, a t t  man for a t t  fb en rimlig tektonisk tolkning aven mbste rakna rned betydande for- 
skjutningar, huvudsakligen langs vissa forskiffringszoner. SBsom redan anforts, antydas dylika rorelser utav 
de till antiklinalen i stor skala anslutna forekomsterna av cordieritglimmerskiffer. Det andra alternativet in- 
nebar narmast, a t t  den vastra synklinalen skulle representera en annu hogre etage an den ostra, och at t  denna 
senares bergartsserie skulle vara genom tektoniska forskjutningar eliminerad p i  vastra sidan om natronleptit- 
baltet. Denna tolkning har framkastats av Magnusson (68), varemot forf. for sin del snarare vill anse det 
fijrra alternativet mera sannolikt. 

Porloppet vidare mot NV Br ocksb oklart. Sbsom redan pbpekats (jfr fig. 24, b), ar det mojligt a t t  kar- 
bonatbergartshorisonten i Kolningberg-Klackberg dyker ned under leptitkomplexen i NV. I alla handelser 
fbr man ju antaga, a t t  den huvudsakligen av plagioklas-kali-leptiter uppbyggda etagen overlagrar den serie, 
som upptager den vastra kalileptitsynklinalen. Det ar emellertid icke darfor alldeles nodvandigt a t t  slsom 
i ovan citerade figur antaga a t t  en antiklinal skiljer Klackbergsfaltets synklinal frbn den oversta leptitetagen. 
PiirhBllandet dem emellan kan i stallet vara bestamt av veckforkastningar. Porefintligheten av dylika for- 
skjutningszoner antydes dels av hressade zoner i leptiten N om Klackbergsfaltet, dels ocksb av den egendom- 
liga kvartsitzibban vid Solfallet o. S. v. Denna kvartsitribbas tektoniska position ar vjsserligen icke entydigt 
klarlagd, men den sannolikaste tolkningen ar alldeles givet den, a t t  ribbans nordvastra grans ar ett overskjut- 
ningsplan, ungefarligen parallellt rned den allmanna axelplanstupningen i trakten. En dylik tolkning fbr aven 
ett visst stod i de omedelbara faltiakttagelserna. Sbsom kartskissen fig. 25 visar, upptrader namligen nbgot 
gbngkvarts vid kvartsitens norra grans; antydande mojligheten av en storning. 

Slutljgen kommer langst. i NV urgranitcn. Dess kontaktforhdlanden hava redan beskrivits (S. 45). Det 
ar genast uppenbart, at t  denna urgranitkropp har ett vasentligt annat upptradande an den ostra, ehuru blda 
ansluta sig till leptitformationens tektonik. Den ostra hojcr sig ju slsom en antiklinal, Bven om det ar alldeles 
tydligt a t t  den i viss utstrackning trangt upp iqenom de undre etagerna i leptitformationen. Parallellismen 
mellan massivets granser och leptitformationens lagerstallningar giva vid handen, a t t  leptitens veckningsformer 
mbste funnits anlagda fore granitens definitiva framtrangande till nuvarande position. Likformigheten i gra- 



Fig. 25. Kartskiss over hallar vid kvartsitribbanv slut, S om Ungtjarn. Gingkvarts vid kmrtsitcns vtistra grans ant,yder mojlighctcn av 
tektonislr begransning aven Bt detta hill. Sketch map showiny outcrops at end of quartzite belt, S.  of Luke Ungtjarn.. Quarlzile (sti.ppZed) i.7 

probably cut off from leptite i n  S by a !ault (broken, lime); vein quartz (G&ngkvarts i n  legend) inrlicu,tes possibilil?~ of tectonic bounda~y 
also against leptite in  W .  

nitens deformationsstruktur och leptiternas visar, a t t  deformationen vidare fortsatt i samma stil aven efter 
granitens upptrangande. Nlgon detaljveckning i leptitformationerna kan daremot icke anknytas till granit- 
intrusionen, blott den egendomligt storvlgipa, i hog grad >)oppnaa veckning, som lskldliggores av fig. 21 (S. 57). 

Denna sistnamnda veckning gbr over de zoner, dar betydande rorelser genom nagot slag av veckover- 
skjutningar formodas agt rum, utan a t t  den roner ndgot markbart inflytande av dylika forskjutningar. Alldeles 
oberoende av, vilketdera av de ovan diskuterade stratigrafiskt-tektoniska alternativen, som innebar den riktiga 
tolkningen av forskjutningarna, kan man sblunda drags den slutsatsen, a t t  den med granitens upptrangande 
forbundna storvcckningen ar ett senare drag. 

Vid den vastra urgraniten foreligga icke nigra dylika relationer. Narmast ter den sig sdsom en mycket 
maktig glng, vilken flaker upp leptitformationen. Forekomsten s v  inneslutna skivor av den sistnamndas 
bergarter i granit STT om Ungen (utanfor kartans omrAde) angiva, a t t  forhdlandena i detta hanseende aro un- 
gefar likartade med vad dlvar Hogbom tidigare skildrat fr ln trakten av Vad, c:a 7 km SV om V:a DjupkLra, 
dar samma massiv fortsatter (49). 

I detta sammanhang mlste aven med nagra ord beroras frbgan om det sist diskuterade granitmassivets 
vastra grans, ehuru denna faller utanfor det nu karterade omrldet. Enligt Peterssons karta (74, tavla 1) gransar 
urgraniten vid Halvarsbenning mot leptitformationen i V. Lindroth (59) har senare tolkat Peterssons leptit 
sdsom en omvandlad fas av urgranjten. Gentemot denna uppfattning stbr den tolkning av bergarterna ifrlga 
sbsom en till den kemiska karaktiiren mer eller mindre utpraglat lerskifferartad, yngsta etage i leptitformationen, 
som forfaktats av Tornebohm (91), Alvar Hogbom (48,49) och nyligen, pa basis av en jarnforelsevis omfattande 
undersokning, av Mogensen (70). Porf. ansluter sig for sin del ohetingat till denna tolkning.1 Urgraniten skulk 
enligt denna uppfattning skilja den sedimentara kvartsiten f d n  en iinnu hogre etagc, vars ursprungliga karaktiir 
narmast varit en lerskiffers. 

Malmfyndiglleternas nppkomst. 

Allmanna synpzmkter. 

Tolkningen av malmfyndigheternas uppkomst utgor givetvis ett av de framsta malen for en undersok- - - -  .. 

ning av denna art. Varje framsteg i den riktningen bidragcr a t t  sprida ljus over nlgra av de viktigaste sidorna 
- - . - .- 

L Av densamma foljer ju aven, a t t  de darstiides upptradande g ra f i fynd ihe te rn  med all sannolikhet bilda ursprungliga inlagringar 
i leptitformationen, vilket liven de anforda forfattarna tankt sig. Att fyndigheterna likval undergitt genomgripande forandringar p i  pneu- 
matolytisk vag f r a m g t  dock av data, som anforts av Lindroth och av Mogensen. Mojligheten a t t  tolka de av den forstn8mnde skildrade 
foreteelserna sisom resultat av en genomgripande kontaktinwrkan p& et t  forut existerande grafitlager har forst pkpekltts av v. Eckermann 
(12) .  Forf. ar ocksi overtygad om den principiella riktigheten av detta betraktelsesatt. Det kan emellertic1 vara pB sin plats a t t  betona, 
a t t  det vid gruvorna tillgangliga materialet p i  ett  tidigare stadium (esempeIvis db forf. i r  1911 gjorde ett  lcort besok vid gruvorna ifriga) 
gav e t t  vida starkare intryck av de pneumatolytiska fenomenen an det material, som framkommit genom senare arbeten. Detta kan i va- 
sentlig min  forklara motsilttningen mellan Lindroths och Mogensens synpunkter. 
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av  omridets geologiska historia och att lagga en fastare grund aven for diskussionen av de forhbllanden, sorn aga 
den storsta praktiskt-ekonomiska betydelsen. PB samma gBng mota vi emellertid, nar vi ur denna synpunkt 
skiirskBda en mellansvensk malmtrakt, ett av de svBraste problemcn i den svenska berggrundens geologi. Svi- 
righeten bottnar delvis daruti, att, man har att, rakna med flera och mera komplicerade mojligheter, an db det 
galler a t t  tolka cn bergarts ursprnng, och at t  man delvis aven har vida storre ansprlk pb precision an i sist- 
namnda fall. Dct. kan i detta sammanhang vara nog at t  till jamforelse hanvisa till a t t  man betraffande leptiter 
ofta nog miste avstb frbn ett bestamt avgorande, huruvida den foreliggande bergarten primart varit en tuff, 
en lavastrom, eller en ytlig intrusion. Ifrbga om malmerna soker man nb storre precision. 

Betraffande de mellansvenska sulfidmalmerna hava dock btminstone huvudlinjerna numera blivit klar- 
lagda, likasb ifrbga om en del uv de i samma leptitformation upptradande jarnmalmstyperna, medan for andra 
jarnmalmstypers vidkommande den okade kunskapen hittills ej fort langre an till ett preciserande av problem- 
stallningen. 

Det Br utan vidare nppenbart, a t t  Norbergsomridet, med sina vaxlande men i regel var for sig val de- 
finierade malmtyper, representativa for alla de viktigastc mellansvenska jarnmalmstyperna med undantag 
av apatitmalmerna, och med sina i ovrigt for ett  geologiskt studium gynnsamma lokala forhbllanden, har for- 
utsattningar a t t  lamna bidrag av viisentlig betydelse. Samtidigt foreligga emellertid ski1 for a t t  har ej upprulla 
frbgan i hela dess vidd. Det har namligen blivit mer och mer tydligt, a t t  problemet delvis I r  alltfor komplicerat 
for a t t  kunna helt. losas p& grundval av iakttagelser frbn ett enda begransat omrbde, aven om detta iir aldrig 
S& upplysande. Det har framggtt, a t t  forsok till generalisering utav de till synes entydiga unders6kningsresul- 
taten frbn nbgot visst omride let,t till felslut, och sBlunda reducerat det plus i vbr kannedom om fakta i saken, 
sorn resultaten i och for sig inneburit. Den foljande framstallningen syftar darfor, i den mLn densamma beror 
de mest komplicerade sidorna av problemet, huvudsakligen till a t t  klarlagga Norbergsomridets vittnesbord, 
avensom a t t  antyda, i vad min  erfarenheter frBn andra omrbden tala samma sprBk eller ej. 

Diskussionen i saken kommer naturligtvis cj at,t stodja sig enbart p& de iakttagelser, sorn kommit till 
uttryck i den har ovan givna allmanna karakteristiken av malmtyperna. Atskilliga av de fakta, sorn aro be- 
stammande for forf:s synpunkter p i  de malmgenetiska problemen, hava ej lampligen kunnat presenteras i den 
allmanna framstallningen, utan framgb forst av specialbeskrivningarna. Det kunde darfor ha varit motiverat 
a t t  uppskjuta diskussionen t,ill efter dessa sistnamnda. Den har i stallet valda placeringen bygger p i  den om- 
standigheten, att. en orientering i de malmgenetiska frbgorna lampligen bor foregb detaljskildringen av fyndig- 
heterna. En lasare av arbetet har ju alltid sin frihet a t t  sjalv bestarnma ordningsfoljden (verklig penetration 
av problemen torde krava, a t t  detta kapitcl lases bbde fore och efter specialbeskrivninga.ma!). 

Pore behandlingell av de olika malmtyperna mbste emellertid uppmarksamhet Sgnas B t  en mera. allman 
aspekt av problemet, namligen jarnmalmernas fordelning p i  leptitformationens olika delar. Forestallningen, 
a t t  denna fordelning regleras av ett nk e m i S k t S a m b a n d, m e l l a n m a l m t y p e r o c h m e d d e m 
n a r m a S t f o r b u 11 d 11 a l e p t i t t y p e r: harror frbn H. Johanssons i flera avseenden mycket mark- 
liga framstallning av Ar 1906-1907 (53). Sambandet ifrbga ansbgs av Johansson vara av sidan art, a t t  det 
mbste ha sin grund uti magmatiska differcn.tiationsforeteelser. Till stor olycka for problemens vidare behand- 
ling hopkopplades denna slutsats, sorn i alla handelser byggde p i  starka sannolikhetsskal, med den ogrundade 
forestallningen, at t  malmkropparna mbste hava primart bildats vid temperaturer, motsvarande magmaberg- 
arternas stelning. Harav kom slutsatsen, a t t  malmerna mlste uppfattas sBsom produkter av magmatisk dif- 
ferentiation in situ, hamv det fullstandiga bortseendet frgn alla andra an kemiska fakta, avensom nodvandig- 
heten a t t  specificera den ifrbgavarande naturlagen uti invecklade paragrafer, avsedda a t t  tacka alla forekom- 
mande relationer. Om man i sthllet erinrar sig, a t t  produkterna av differentiation inom en magma ej alla kri- 
stallisera sbsom magmabegarter utan delvis taga formen av emanationer vilka resultera i mineralbildning forst 
vid lagre temperaturer och kanske aven p i  btskilligt avstind frBn moderbergarten, s l  hade en ej mindre klar 
teori framgbtt, utan ndgot vbldforande p& fakta. Lagger man sedan dartill det forhbllandet, att  differentia- 
tionsforeteelser jamforliga med leptiternas pbvisats inom urgraniterna, sbsom ovan refererats, s i  bliva forut- 
sattningarna mera allsidigt belysta. 

Se vi i Norberg forst pb k v a r t S r a n d m a l m e r n a, sb upptriida dessa nara nog enbart uti den 
jamnkorniga, skiktade kalilcptiten. De jamforelsevis obetydliga forekomsterna i Linggruvans natronleptit, 
avensom helt lokalt i I<allmorafaltet i samma bergart, aro visserligen belysande exempel darp8, a t t  sambandet 
ifrlga icke ar nbgon strikt naturlag, men deras ringa dimensioner understryka, a t t  den nyssnamnda kalileptiten 
Lr kvartsrandmalmernas egentliga miljo. De forekomster av skiktad kalileptit, vilka ingB i vad sorn antages 
vara leptitformationens ovre delar, narmast under den sedimentka kvartsiten, sakna dock alla inlagringar av 



dylik malm. dven bor ihigkommas, a t t  sambandet ter sig ungefar lika regelbundet, om man i stUlet for den 
leptitiska sidostenens kemiska sammanslttning betonar dess skiktade kar$lrtar. 

S& vitt man hittills vet, tordc kvartsrandmalmerna i Mellansverige i de flesta fall upptrada i vasentligen 
samma leptittyp som i Norberg. Att forsoka spira ett  narmare samband an s i  torde daremot bliva foga gi- 
vancle. 

Det strdk av dolomit, i vilket Norbergstraktens ak a. l k - m a n g a n - h  a l t i g a )) j L r n m a l m e r upp- 
trada, omgives av kalileptiter, i regel kvartsporfyriska och endast i rings utstrackning sliiktade. Man f i r  hSr 
en pifallande ijverensstkmelse med exempelvis f6rhAllandena i Dannemora, liksom ju over huvud taget denna 
malmtyp visat sig vara bestamt bunden till kalileptiter. Samtidigt foreligger dock aven en allvarlig piminnelse 
dlrom, a t t  ,)det kemiska sambandct mellan malmtyp och leptittyp,) Sven i basta fall tar formen av en regel 
med iogonenfallande undantag. Ndgra. hundra meter N om G:la Kolningberg, inom samma kalileptittyp som 
detta falt, finncs en liten fyndighet av rik svartmalm, nbgot, amfibolhaltig (Plangagruvan). Dess halt av MnO 
uppgir enligt ett stuffprov till endast 0.125 %. Silunda: de kalk-mangan-haltiga jarnmalmerna iiro inskrankta 
till dcnna miljo, men andra, manganfattiga typer kunna ocksk forekomma dar. 

Nyligen har ocksi Magnusson (68) framhillit, att ,  enligt hans erfarenhet fr&n vastligare delar av Bergs- 
lagen, jarnmalmer av den kalk-mangan-haltiga. typen utmarka en relativt hogt belagen etage inom leptit- 
formationen, narmast under den diirstiides fijrekommande grivacke- och skifferetagen. Det Sr mijjligt, a t t  man 
aven betraffande Norbergsmalmerna har skal a t t  fasta rninst lika mycket avseencle vid dcras stratigrafiska 
lage som vid de anslutna leptiternas natur i och for sig. Mellan den malmforandc nivin ifrdga och den rent 
klastiska sedimentetagen i Norberg, kvartsiten, ligger ekellertid, sisom i foreg. kapitel framhillits, en rnaktig 
serie av leptitcr, bland vilka dacitiska och andesitiska former dominera, men Bven typiska kalileptiter Bro fore- 
tradda. Motsvarande stratigrafiska position for denna jarnmalmstyp framg&r av Lindroths studier i Garpenberg 
(61).l Dar s p e s  dock dcn ifrigavara'nde malmhorisonten, enligt vad som visas av nya viigskarningar vid Ling- 
viksfaltet, ligga omedelbart, under den understa plagioklaskalileptiten. En  viss olikhet i den stratigrafiska 
situationen synes sdlunda foreligga mellan dessa varandra till typen motsvarande malmer i Norberg och i Gar- 
penberg, men skillnaden ar sannolikt icke vasentlig. 

Den trcdje jarnmalmstppen, S k a r n m a l m e r n a, visar SA mycket storre brokighet. Dess typiska re- 
presentanter ligga fordelade p5 kalileptit i Robergs-, Getbacks- och Smorbergsfiilten samt troligen aven Johan- 
nagruvan, medan Malmkarra; Kallmora och Linggruvan hora till na.tronleptiterna. Forsok a t t  uppdela skarn- 
malmerna p i  olika underavdelningar leda knappast till storre regelbundenheter. Silunda hava delar av 0stan- 
mossa och Xalmkarra hogst pkfallande likheter med varandra, ehuru de ligga i olika leptiter. I g e n o m - 
s n i t t f o r h e l a f y n d i g h e t e n torde dock de i natronleptitomridena upptradande skarnmalmerna 
hava en nigot hogre proportion Mg : Ca Sin de till kalileptiter anknutns. 

Annars hava, som bekant, typiska skarnmalmer av detta slag ansetts vara inskrankta till natronleptit- 
terranger. Efter det a t t  de plfallande undantagen i Norberg blivit pipekade av forf. (24), h a m  dock aven andra 
anforts (Magnusson, 65), och dct. Sir sannolikt a t t  antalet lrommer a t t  ytterligare vaxa med stjgande kanne- 
dom om sarskilt de ostligare dclarna av Bergslagen. Ehuru utan vasentlig betydelse for frigan om natronlep- 
titernas natur (jfr ovan S. 48) miste dock sidana fall som det av Magnusson fr in Nordmarken anfiirda till- 
matas stor vikt for diskussioncn av sambandet mellan leptittyper och malmtyper. I huvudsak s p a s  emel- 
lertid de manganfattiga skarnmalmerna foredraga natronleptitomridena. 

Sedan lange kr den uppfattningen rgdande, a t t  de kvartsrandiga jarnmalmerna aro produkter av 
kemisk sedimentation. Sedimentationcn 1 och for sig indiceras av den ytterst regelbundnil skiktningen. 
Att den varit av kemisk och ej av mekanisk natur frampir bl. a. utav frgnvaron av vissa i osvart- 
sand)) karakteristislrt anrikade mineral. En avgorande beliraftelse erhdlcr denna tolkning genom fore- 
fintligheten - i minga lander - av fullstandigt analoga bildningar, vilkas kemiskt-sedimentiira ursprung ar 
uppenbart. 

Darmed Lr visserligen huvudfrigan besvarad, men mpcket iterstbr annu a t t  utfinna. Massupptra- 
dandet av jarn i vattenlosning i en miljo, dar ej spir av vittringsforeteelser kunnat pivisas, har fort till den 
ganska allmant omfattade hypotesen, a t t  jarnet tillforts i samband med den vulkaniska verlrsamheten, genom 

Dct far emellertid ej  forbises, att. leptitformationens stratigrafi i ovrigt i Gxrpenberg synes vara rht t  olika mot i Xorherg. 

9--3(i0781. S~~;r:r.i,ucs rlcol. ui rdcrs .  Scr. Ca 24. 



gasutstromningar eller varma ka1lor.l Dylika vulkaniska emanationer skulle salunda speciellt ha Btfoljt kali- 
leptiterna. 

En annan sida av problemet paller det markliga faktum, a t t  kva,rtsrandmalmerna, ehuru representerade 
i alla varldsdelar, alltid tillhora prekambrium. De enda tydliga undantagen torde vara de nordnorska mal- 
merna av Dunderlandstyp, i vilka en viss tcndens till kvartsrandning kan forekomma, om de ocksb ej veterligen 
uppvisa en fullt karakteristisk sBdan. Aven frigan om formen for jarnets primara utfallning mbste lamnas op- 
pen, Btminstone for de svenska fyndigheternas v idk~mmande.~  

Norbergsomrbdet lamnar, trots sin rikedom p& malmcr av denna typ, endast nigra f i  fakta, som innebara 
principiella nyheter. Silunda m& piipekas, a t t  maktigheten hos ett  och samma lager synes vara underkastacl 
betydande vaxlingar. Det ar namligen tydligt, a t t  de stora maktighetsvariationerna icke enbart harrora frbn 
fortjockningar genom veckning, utan till nbgon del Iiro av primar natur. Utan a t t  darfor vilja alltfor mycket 
pressa detta faktum kan man dock bora. tanka pi ,  att. det snarast tyder pb avsevarda 1oka.la miljovariationer 
under malmens avsattning. Vidare kan betonas det samband med lrarbonatbergarter, som i itskilliga fall fore- 
ligger, samt. vaxlingarna i manganhalt. Malmer av kvartsrandtyp med 15 B 20 % &In och jamforlig jarnhalt 
hava ju lronstaterats aven annorstades, men proportionerna mellan jarn och mangan visa har storre varia- 
tioner an annars ar kant i denna utpraglat sedimcntara malmtyp. Bledan de storre randmalmfyndigheterna 
hblla en ordinart 1Bg manganhalt, finner man exempel icke blott pB nyss anforda proportioner, utam t. o. m. 
lokalt pb en nastan jarnfri oxidisk manganmalm (inom Nya Jakobsgruvan i Hastefatet). 

De fakta, som den genetiska tolkningen av denna malmtyp i Norberg fdms t  har a t t  taga hansyn till, 
Bro, forutom den redan diskuterade kemiskt-stratigrafiska situationen, fijljande: 

Det metasomatiska upptradandet i dolomit (och kalksten), men med pbtaglig anslutning till denna 
bergarts lagerstallning. 

Jarn- och manganhaltens forefintljghet delvis i karbonatform, medan malmens huvudmassa ar fin- 
kristallin magnetit. 

Den ofta forekommande grafithalten. 
Skarnets natur av vasentligen reaktionsprodukt mellan ka.lkig malm och leptit. 
Utav dessa fakta, och av de viktiga ia:kttagelser och viigande syn~unkter  pb ifrbgavarande malmtyp, 

som pH senare ar framforts av Sundius (83), Lindroth (60) och Nagnusson (muntl. meddelanden), kommer man 
for hithorande h'orbcrgsmalmer, sblunda Iiolningbergs- och Klackbergsfalten, till foljande sannolika tolkning: 

Malmerna aro metamorfosprodukter av ursprungligen karbonatiska malmer; metasomatiskt anlagda i 
dolomiten. Grafiten har uppstBtt vid den av temperaturforhojning framkallade dissociation av jarn-mangan- 
spaten, som aven givit upphov till magnetitbildning, och skarnet (av typen obinda))) genom de av samma faktor 
stimulerade omsattningarna mellan B ena sidan karbonaten, i den andra leptitinlagringar, Lvensom en mal- 
men primart Atfoljande ringa kvartshalt. 

Osa,kerhet vidlbder emellertid denna tolkning uti ett  par punkter. B1. a. ar det tankbart, a t t  mapnetiten 
till nbgon del kan vara primar. Den skulle i sb fall snarast harrora fran ett tidigare, mera hogtempererit skede 
an karb~natnybildningen.~ Denna mojljghet innebiir dock knappast nigon principiell olikhet mot den har 
presenterade tolkningen, dB i alla handelser metamorfos av jarnkarbonat avensom ~karnbi ldnin~ p i  reaktions- 
vagen kvarstb sBsom vasentliga sidor av fyndigheternas geologiska historia. Viktigare L a t t  skarskbda mojlig- 
heten av en alternativ tolkning i en annan punkt. Den av Lindroth (58) sbsom sedimentar tolkade kalkmalmen 
vid Ramhall har viktiga beroringspunkter med den nu diskuterade typen. SB,val for dennas vidkommande som 
for vissa typiska ))kalk-mangan-haltiga)) malmer anser aven forf., a t t  de slral, som kunna anforas for en sedi- 
mentar tolkning, vaga mycket tungt. 

Por Norbergsmalmerna ar visserligen det metasomatiska upptradandet delvis klart, men det ar i och 
for sig ej uteslutet, a t t  denna utbildning utgor resultatet av sekundara omflyttningar. NBgra direkta skal a t t  
formoda en ursprungligen sedimentar natur giva dock icke de hithorandc malmerna i Norberg. Skiktvaxling 
mellan malm och dolomit forekommer icke. Malmkropparna hava en mycket mera begrlnsad utstrackning 

Vissa siclor av liithijrande problem hava tidigare dixlcuterats av forf. (22). Hartill kan laggan hiinvisning till en uppsats s v  Beh- 
rend rorande jarnrika termalkdlor p6 ognlppen Santorin (4), Lvensom till data, som anforts frbn den ltanltclensiski~ sidan av Lake Superior 
(9. 10). 
\ .  . ' Jfr  frigans behandling i f d e t  Strbssa (28). 

3 Man jiirnfore den miirkliga ordningsfoljden nicllan olika paragenever i Leudville, som nyligen ski id rat,^ av Loughlin och Behre (63). 



an dolomitcn. I Klacltbergsfaltet, till exempel, skulle den sedimentara hypotesen inncbara, at t  vissa skaligen 
bepransadc partier av sedimcntationsytan under lBnga tider endast belades med jarnscdiment, medan i ome- 
tlelbar anslutning runt omkring avsattes kalkstcn (eller mojligen primar dolomit). Malmkroppama skulle i S& 

fall narmast forhdla sip pB sbdant satt  som en revkalksten till omgivande normala kalksten. En dylik cffclct 
av pb bottnen mynnande kallor rned jarnrikt vatten ar mlhanda cj otankhar, men bilden staller ratt  stora krav 
p& den geologiska fantasien. Den skulle ocksB sjalvfallet innebLa, a t t  tanken pb ett  liknande ursprung for 
kalkstencn icke kan uppriitth8llas.l Den anslutning i stort till dolomitens lagerstallning, som utmarkcr hit- 
horande malmkroppar, har sin fulla motsvarighct uti de av forf. studerade nordafrilcanska fyndigheterna av Ril- 
baotyp (29, 30), vilka otvivcltlktigt uppkommit p i  metasomatisk vag, och vilka i handelse av en metamorfos 
genom uppvarmning skulle i allt vasentligt bliva fullstandigt lika v i r  svenslia kalk-mangan-haltiga jarnmalms- 
typ. Fijrf. vill dLfor for dc ifrLgavarande Norbcrgsmalmerna beteckna tanken p i  ett  sedimentart bildningssatt 
sisom en visserligen mojlig, men ej sannolik hypotes. 

Slutligen BterstBr frbgan om den allmant spridda lbga halten av jarn och mangan i karbonatform uti 
dolomiten, utanfor malmkropparna. Denna Jran ju tankas indiccra en allman sedimentation av de anforda 
metallerna tillsammans med dolomit. Sannolikare ter sig dock mojligheten, a t t  dcn tillkommit vid dolomiti- 
sering av primar kalksten, mBhanda i visst samband med malmbildningen. Harfor tala bl. a. dolomitcns re- 
lationcr till kalkstenen vid Silvtjarn (S. 22)." 

Under det a t t  de bida forut behandlade jarnma.lmstypcrna tillBta en jamforelsevis ingBende analys av 
de forhBllanden, under vilka de bildats, stBr man: nar det galler de manganfattiga skarnjarnmalmerna och till 
clem anslutna kalkmalmcr, infor mera divergerande mojligheter. De for alla mellansvenska skarnjarnmalmer 
gemensamma dragen inskranka sig, strangt taget, dartill, a t t  de Bro magnetit,malmer med en gangart av Ca- 
Mg-Fe-silikat, huvudsakligen tillhorande pyroxen-, amfibol- och granatgrupperna, Lven om andra mineral 
ocksH kunna upptrada. Vi veta rned bestamdhet, a t t  dylika fyndigheter kunna uppkomma genom kontakt- 
metasomatos. 31en vi vcta ocksB, a t t  sbdana - eller i alla handelser samma mineralkombinationer - kunna 
uppkomma genom metamorfos av fyndigheter, bildade vid lagre temperaturer, for den handelse a t t  de nodiga 
kemiska komponenterna forelegat i lampliga proportioner. Nara liggande exempcl p i  dylikt giva ju kvartsrand- 
malmernas skarniga, varieteter. Problemet innebar darfor dels faststallandet, vilka dylika processer, som fore- 
kommit, och sedan avviigandet av deras respektive kvantitativa betydelse. SBsom skall framgi av dct foljande, 
staller sip det sistnamnda mycket svlrt, aven om man begransar sig till ett  sL litet omride som det nu under- 
sokta i Korberg. 

For a t t  ej isolera den foljande diskussionen av Norbergs skarnmalmer frbn den allmanna problemstall- 
ningen i skarnmalmsfrbgan skola har forst rekapituleras de allmanna tolkningsforsok, till vilka man enligt 
forf:s mening behovcr taga hansyn. Dessa framstallningar hava visserligen alla en grund i tidigare disltussioner, 
men det ar for det foreliggande andamblet tillrackligt a t t  gb ett  brtionde tillbalca och betrakta de resultat, som 
Sundius dB anforde frbn sin undersokning av Grythyttefaltet (83), forf. frbn Riddarhyttan (22), och Magnusson 
frbn Tilipstads Bergslag (64, 65, 66). Slutsatserna aro karakteristiskt fargade av de olika crfarenheter, som 
de bygga pi .  DB arbetena ifriga delvis utkommo inom en jamforelsevis kort tidrymd, sB a t t  hansyn ej kunde 
tagas till ovriga forskares resultat, hava kontrasterna i uppfattningen sannolikt blivit starkare, an vad nog 
ennars blivit fallet. 

Sundius ansbg sig hava skal hanfora de av honom studerade skarnmalmerna till en relativt ytlig kon- 
takt,metasomatos, forbunden rned den vulkaniska leptitformationen. Forf. Bter fann sb vittgkende overens- 
stiimmelser med sulfidskarnmalmerna, a t t  han mbste antaga et t  motsvarande bildningssatt aven for jarnmal- 
merna, silunda en kontaktmetasomatos, framkallad av urgraniterna. Magnusson, vars definitiva framstallning 
ko'm nigra br senare an de nu citerade forfattarnas, framforde en invecklad men ocksB konsekvent och pb vik- 
tiga iakttagelser grundad hypotes. Enligt denna skulle visserligen malmfyndigheterna f i t t  sin nuvarande huvud- 
prage,l genom urgraniterna, men malmsubstansen skulle redan dessforinnan forefunnits i form av en vid lagre 
temperatur bildad fyndighet. Urgranitepokens inverkan skulle dels inncburit vima omflyttningar i samband 
med omkristallisation (inkl. skarnbildning) fororsalcad av uppvarmning, dels i minga fall intensivare forand- 

1 E n  sedimrntar tydning kan ej hcller finna nbgot stod i cn jnmforelse med den ~kiktade  braunitmalmcn i Hastefaltet, d P  dennix 
karekteristiskt har k\~artsra.ndmaImernas hogre fosforhalt. 

P I detta sammanhang fortjanar sarskilt beaktas tlet klara sambandet mellan dolomit-, magnesit- och jitmspatbildnin:: p i  mch-  
somatisk vag uti de Bsterrikiska Slperna (jfr t. ex. Redlich, 76). 
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ringar och fornyad omflyttning av jarnhalten under inverkan av den frin urgraniterna utggende metasomatosen, 
och till sist mera lokal substanstillforsel i de fall, dar nrgraniten nidde fyndighetens omedelbara narhet. 

Uppenbarligen hava Sundius' och forf:s framstallningar det gemensamt; a t t  de rikna rned malmerna sL- 
som kontaktmetasomatiska; forf. och Magnusson i te r  nppfatta malmernas nuvarande ka.raktarcr sbsom be- 
stamda av urgraniterna och de dem itfoljande geologiska foreteelserna; medan slutligen Sundius och Ahgnusson: 
i motsats mot forf., hanfora malmernas forsta anlaggning till leptitformationens bildningstid. Till denna sist- 
namnda slutsats hava Sundius och Magnusson i forsta hand forts av det relativt repelbundna ~>kemiska samband)), 
som deras arbetsfalt uppvisade, medan forf., rned helt andra erfarenheter i dylikt avseende, icke fann nigot 
tving at,t anltnyta malmbildningen till leptitformationen. 

Tanken, a t t  skarnmalmerna skulk vara kontaktmetasomatiska produkter av leptitformationens eruptiv, 
miste vid forsta piseende te sig mycket tilltalande. Den tar vederborlip hanspn sival till fyndigheternas egen 
karalrtar som till det formodade sambandet rned leptiterna. Emellertid stallcr det sig svQrt a t t  forestalla sig 
ett  s i  kansligt stratigrafiskt beroende av  de ltemiskt olika leptiterna, som Sundius antagit, kombinerat med 
kontaktmetasomatiska processer av stor areell uthredning. Dartill komma, sidana drag, som tyda p& a t t  fyn- 
digheternas hoptemperaturutbildning skett forst i en redan veckad formation. A!tagnusson (64) fann sig darfor 
ej kunna folja Sundius' tolkning. E j  heller forf. kan forestalla sig, a t t  densamma ka,n ha nagon allman tillamp- 
ning, om ocksb mojligheten av en dylik forklaring for mera enstaka fall bor lamnas oppen. For Norbergsomrbdet 
sviker ju fullkomligt det av Sundius sarskilt iberopade kemiska sambandet. 

Forf. anser silunda v i r  nuvarande kannedom i saken peka p5 endera av t v i  mojligheter - eller snarare 
bida - till forklaring av skarnjarnmalmerna, namligen antingen kontaktmetasomatos under urgranitepoken 
eller ocksi, i enlighet med Nragnussons hypotes, primar anlaggning under leptitepoken och senare omformning 
under urgraniternas ticl. 

Det forra alternativet har starkt stod bl. a. uti analogier rned dels sulfidmalmerna i samma region, dels 
exempelvis de norrbottniska skarnjarnmalmerna (31, 32). Nigra av den senare uppfattningens viktigaste argu- 
ment hava redan anforts. TillBggas bor emellertid, a t t  Magnusson numera (68) vill fasta mera avseende vid en 
kemisk stratigrafi i stort i leptitformationen an vid ett detaljsammanhang mellan leptiter och malmtyper. dven 
bora i detta sammanhang citeras Lindroths iakttagelser (58, 61) over foreliomsten av skarnmalmer sQsom brott- 
stycken i urgraniter. Genom dcssa iakttagelser torde f &  anses fastslaget, a t t  itminstone vissa ordinara skaril- 
typer varit fardigbildade redan innan urgranitkropparna nidde sina definitiva lagen i herpgrunclen. Detta 
passar ganska viil ihop med Magnussons forestallning om tidpunkten for skarnbildningen. Det ar dock ej all- 
deles klart, a t t  detta utesluter varje samband mel1a.n urgraniterna och malmbildningen. 

Vad NorbergsomrLdets skarnmalmer betraffar, s i  bor den nyss ovan betonade frinvaron av okemiskt 
sambands i den vanliga meningen kompletteras rned ett betonande av det forhAllandet, a t t  i alla handelser samt- 
liga skarnfyndigheter ligga i et t  omrbde av omvaxlancle natron- och kalileptiter. Denna gruppering torde aven 
ha stratigrafisk inneborcl (jfr kap. on1 stratigrafi och tektonik). 

I liten skala kan man i Norberg sakert pivisa dels sidana skarnmalmer, som mistc uppfatta,~ s k o m  
meta.morfa derivat av sedimentLa bildningar: dels sQdana; som miste harrora fr in urgra,niternas kontakt- 
metasomatiska piverkan p i  leptitformationens karbonatbergarter. Till de form hora vissa skarnrandiga bankar 
i kvartsrandmalmerna, sQsom ovan framhillits, avensom (Qtminstone sannolikt) de skarnlager i trakten 0 om 
L:a Kylsbo, uti vilka rester ao  kvartsrandning kunna pivisas. Direkt utstrackning av denna tolkning, S& a t t  
den gQr in p& malmkroppar i storre skala, moter dock mycket stora hinder. X i  till exempel visa skarnmalmerna 
i Robcrgs- och Getbacksfalten fundamentala olikheter mot de nyssnamnda skarnlagren vid L:a Kylsbo. En  va- 
gande maning till forsiktighet vid en dylik extrapolation fijreligger Bven i det fiirhillandet, a t t  t. o. m. vissa 
skarn, som aro direkt anslutna till kvartsrandmalmer, visa sig vara bildade genom kontalitmetasomatos. Det 
andraditskarn rned rikligt flusspat, som i cn ytterst karakteristisk utbildning upptrader i tre av omrQdets gruvor, 
huvudsakligen tillsammans rned sulfider, ar namligen i t v i  av de anforda fallen - Bondgruvan och Kallmora 
Silverguva - anslutet till lager av kvartsrandmalm. Paragenesen andradit + flusspat ar ju kand sisom typen 
for en kontaktmetasomatisk mineralkombination. Man kan naturligtvis ltomma runt cless vittnesbord genom 
antagandet, a t t  jarnhalten ifrkga extraherats ur den narbelagna aldre jarnmalmen och sblunda ej behover har- 
rora f r in  samma ursprung som fluorhalten. Oavsett (let nQgot osokta)) uti cn dylik forblaring finnes et t  positivt 
skal emot densamma, namligen granatens sammansattning. Anciraditen frin Rallmora Silvergruva hiller nam- 
ligen ej mindrc an 2.80 O '  MnO (20, S. 239), vilket skiljer den f r i n  ijvriga i de icke mal~ganrika Norbergsmal- 
merna forekommande granaterna (jfr Lindroth, 60). Anmarkas kan onekligen, a t t  e,n dylik mnnganhalt i och 
for sig ej brukar karakterisera proclukterna av egentlig kontaktmetasomatos. Emellertid torde det ej vara en 
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tillfallighet, a t t  just detta blymalmsforande skarn har en dylik halt forbindelsen mellan bly- eller zinkmalmer 
b ena sidan och manganhaltiga gangarter B den andra upprepar sig ju i manga lr~mbinat ion~r.  

Emellertid finnes i Norberg Btminstone e n storre sltarnmalmsfyndighet, betraffancle vilken en ur- 
sprungligen sedimentar natur ter sig ganska sannolik, namligen LBnggruvan i Hastefaltet. Den darstades vanliga 
randninpen av skarn och magnetit ar visserligen icke sBdan, a t t  den i och for sig lta,n nppfattas som nBgot av- 
gorande bevis for skiktning - sBsom sarskilt framgBr av en jamforelse med den i ,ksgnlvan studerade rand- 
ningen (S. 34) - men malmen har dock en pbtaglig likhet rned de bankar av aktinolitskarnmalm, som plaga upp- 
trada ihop rned kvartsrandmalmerna, och uppvisar sjalv en viss strimmighet a.v kvarts: om ocksb ej nagon 
regelbunden randning. Till dessa drag av parallellstruktur kommer den anmLkningsv5irda omstandipheten, 
a t t  jarnhalten ar i stort sett homogent fordelad inom skarnkroppen i dess helhet, samt frhnvaron av varje tecken 
ph fortrangning av karbonatbergarter utom i SA obetydlig skala, a t t  den kan forklaras genom lokala rcnktioner. 

OcksB en annan grupp av malmer m&stc diskuteras i detta sammanhang: ka,U;- och skarnmalmerna i 
Kallmorbergsfaltct. Forekomsten av  inlagringar av malm (delvis ltvartsrandig) j kalksten samt av smarre inne- 
slutningar av kvartsrandmalm i skarnmalm inbjuda till a t t  tillampa en sedimentar tydning ocksh p$ de storre 
malmkropparna darstades. Mot en dylik utstrackning av slutsatsen talar dock szival det delvis mycket tydligt 
metasomatiska upptradandet som den i vissa delar forefintlipa paragenetiska anknytningen till humitmineral, 
sBsom norbergit. En utforligare behandling av dessa frBgor gives I specialbesltrivningen, S. 116. 

De foreteelser, som alldeles uppenbart hiirrora frBn kontaktmetasomatiska processer, aro visserligen &t- 
skilligt spridda och sakna ej kvantitativ betydclse, men omfattningen av den jiirnmalmsbildning, sorn forsig- 
gBtt i detta sammanhang, Iran bliva forembl for diskussion. 

Dylika karakteristiska liontaktmetasomatiska parageneser Slro andmdit-flusspat-skarnen, Tal1gruva.n~ 
paragenes rned bormineral och kondrodit, den ofta upptradande kombinationen tremolit, kondrodit, norhergit 
och ceriummineral, samt de kis- och scheelitforande granatskarnsgbngarna i Asgruvan. 

Samtliga dessa parageneser torde vara a t t  hanfora till urgranitepoken och representera iimnen som i 
gasforml avgivits fr in urgraniterna. Forutom den omstandigheten, a t t  ingen annan falttor kan forklara. dylika 
djuperuptiva processer i denna berggrund, finnas skal som direkt eller medelbart anknyta dem till urgraniterna. 

En direkt dylik anknytning indiceras i vissa fa,ll redan av laget i narheten av den ostra urgranitcn. 
Molybdenglans upptriider i detta granitmassivs randzon N om Bondgruvan. Scheelit och molybdengla.ns fin- 
nas i gangkvarts inforda i angransande jarnmalm (Grundskatten). Scheelit utmarker de kisrika granatska.ms- 
gingarna i Asgruvan, vilka aven genom sin anordning vinkelratt mot stangligheten visa, att, de ickc uppkommit 
forc urgranitepoken. Granatens utpraglade zonalstruktur ar ett  i kontaktmetasomatiska fyndigheter vanligt 
drag. Molybdenglans utmarker ocltsi de flusspatrika skarnen i Bondgruvan. Tallgruvans para.genes av bor- 
mineral och kondrodit ligger helt nara granitkontakten. Den enda fullt analoga fyndighet, som Br kand (94): 
har ett likartat Iage. 

For komhinationen av tremolit, humitmineral (jnkl. norbergit) och ceriummineral ar forbindelsen med 
urgraniten icke lika p&ta.glig. Grupperingen av de ka,nda lokalerna for denna paragcnes visar dock en tydlig 
anslutning till det ostra massivet - blott Malmkarra kommer pB nhgot vasentligt avsthnd frBn granitkontak- 
ten. Den rikliga forekomsten av kondrodit i samband rned Tallgruvans bormineral utgor ocksB en viktig an- 
visning. En  mera direkt forbindelse rned graniten kan i sjalva verket icke komma ifrBga for nbgot av de anfijrda 
mineralen, med undantag for ceriumgruppen. Och denna finna vi myclret riktigt representerad i graniten ge- 
nom en visserligen till kvantiteten hogst obetydlig men diagnostiskt mycket tungt, vagande foreliomst: i gm- 
nitens randzon i Bontlgruvans schakt har mikroskopiskt pavisats magnesiumortit. Ordinar ortit finnes ratt  all- 
mant i urgraniterna, och har sarskilt, noterats i den natrongranofyriska randzonen vid Grundskatten, men i 
och for sig kan den ej anses innebiira nBgot bevis. Den karakkristiska magnesiumortiten dLemot giver mera 
bestamt besked. 

Vidare mBste det ihggkommas, a t t  de olika mineralparageneser, vilka har tolkas sBsom produlrtcr av 
reaktion mellan urgraniternas lattflyktiga emanationer och leptitformationeils karbonatbergarter, uppvisa 
mBnga drag, som forbinda dem sinsemellan. Sblunda forbindas hormineralen och ccriumpara.genesen, vilka ej 
traffas tillsammans, genom den for bBda karakteristiska paragenesen med humitmineral. Kombinationen an- 
dradit-flusspat h ena sidan samt. tremolit, humit.minera,l och ceriummineral B den andra hava forst och framst 
den hoga fluorhalten gemensam, markerad i det forra fallet av flusspaten, i det senarc av hnmitgruppens mineral 
och bland dem sarskilt av norhergiten. De forefintliga olikheterna i mineralkombinationerna harrora delvis en- 

l Man jamfore N e n  och Day (2) angHende den ursprungliga formen for dplika emanntioner. Under processens fortsatta forlopp 
msste man Bven rBltna rned flytande lijsningar. 
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dast frin proportionerna mellan Ca, Mg och Fe; de hava sblundn starkt influerats redan av karbonatbergartens 
natur av kalksten eller dolomit. Vidare visar det sig vid narmare granskning, a t t  forenande lankar i vissa fall 
forelipga. Silunda upptriicier flusspat tillsammans rned tremolit, norbergit, ceriummineral och molybdenglans 
i S:a Haclzspikgruvan i Smorhergsfaltet, medan karakteristiska ceriummineral (ort,it och et t  bastnasitartat 
mineral) traffas i andradit-flusspat-skarnet vid Stripisens koppargruva. 

Det &r av intresse, a t t  koncentrationen av ceriummetallen har, liksom i Riddarhyttetrakten (22) och i 
Filipstads Rergslag (64), befunnits sammanhiinga rned magnesiametasomatosen. 

Den kemiska brokighet., som de har diskuterade parageneserna uppvisa, f i r  tydligen p& intet vis anses 
uteslnta? a t t  de haft en gemensam harkomst. Den vittnar blott darom, a t t  processer av denna art pigktt under 
avseviird tid, S& a t t  vissa kemiska fraktioneringar agt rum, och va1 aven forandringar i den fysikaliskt-kemiska 
miljon. E t t  sarskilt niira beroende av sjalva granitlrontakten angives framforallt av de scheelitfomnde para- 
geneserna, vilket stammer va1 overens med Mapnussons resultat frbn Persbcrg (64), samt av bormincralen. 

En  mera medelbar bevisforing rorande sambandet med urpraniterna kan bygga p i  malmkvartsiterna, 
tolkade slsom resultatet av kemiska omsattningar, vilka i samband rned urgraniternas upptradande g i t t  €ram 
over delar av 1eptitforma.tionen. BBde i Hastefaltet (Stripisen, Skansbergsgruvan: m. fl.) och i KallmorbergsfBltet, 
inkl. Kallmora Silvergruva, ar det klart, a t t  ett  mycket nara samband foreligger mcllan & ena sidan snlfiderj 
flusspat, och i en del fall andraditgranat: i den andra almandinkvartsit och jamforliga bergarter. 

Ovan har bcrorts sannolikheten, a t t  dct ostra urgranitmassivets randzon i nigon m&n berorts av om- 
vandling till en cordierit- och andalusitforande glimmerskiffer. Denna typ av omvandling - karakteristisk mag- 
nesiametasomatos - kan dock icke i sin helhet S& nara anknytas till det blottade massivet ifriga. For de storre 
omridena. av dylika omvandlingsbergarter ar det vida sannolikare, a t t  underliggande eller i varje fall djupare 
liggande magmakroppar varit utghgspunkt. for de omvandlande emanationerna.1 Man torde bora ralrna rned ett  
jiimforlipt forlopp Bven db det galler paragenesen av tremolit och humitmineral, etc. 

Uti de nu diskuterade pamgeneserna synes prakt.iskt taget alltid nigot jarn hava tillforts - uti a.ndra- 
dit-flusspat-skarnen t. o. m. i betydandc kvantitet -. och i de flesta fall, dock vanligen icke i andraditskarnen, 
foreligger - .  denna metal1 delvis i form av magnetit. Den stora frkgan blir db, huruvida samma tolkning kan till- 
lampas uti nAgon storre utstrackning p6 Norbergs skarnjarnmalmer, eller om de kontaktmetasomatiska para- 
geneserna aro blott underordnade detaljer. 

Fore denna diskussion mbste emcllertid understrykas, atk vid vagandet av skalen for en scdimentar- 
metamorf eller en kontaktmetasomatisk tolkning av ett mineralaggregat bevisskyldigheten icke f i r  lappas mera 
p i  den ena sidan an p i  den andra. Andraditskarnen aro ett  belysande exempel. Hacle de storre skarnmassorna 
i Bondgruvan saknat flusspat, s i  hade man nog utan vidare betraktat dem sisom reaktionsskarn, eftersom an- 
dradit a,v dyljk uppkomst faktiskt foreligger i samma malmkropp. 

Uta.v samtliga skarnm.almsfyndigheter i Norberg torde Malmkarra vara den, dar motiveringen for a t t  
utstriicka den kon&ktmetasomatiska tolkningen till hela fyndigheten ligger starkast till. Malmklrra ha,r en 
pifdlande zond hyggnad. Narmast kalkstenskroppens liggande av glimmerskiffer upptdder en amfibolskarn- 
malm (rik p i  mikroskopiska korn av ortit); denna overgir uppbt stallvis i en zon av ceriummineral, kondrodit 
och trcmolit, f r in vilken vidare inbt kalkstensmassan stracka eig ofikalcitislra, gbnponer, delvis med magnetit- 
strimmor i mitten. Rnappast nigon a,nnan mellansvensk jarnmalmsfyndighet torde i s i  hog grnd motsvara de 
vanliga sulfidfyndigheterna i karbonatbergarter. 

Narmast Malmka~rra i dylika a.vseenden kommer antagligen bland Norbergsfyncligheterna den ofull- 
standigt kanda Johanncl, muvan. 

Uti Asgruvan och iistanmossa bter utgor paragcnesen tremolit-humitmineral rned ceriummineral endast, 
u n d e r ~ r d n a d ~  delar av fpndigheterna, vanligen i form av en mer eller mindre gles impregnation (inkl. ofikalcit) 
eller metasomatisk gcnomiclring (fortrangningsbreccia) uti karbonatbergarten. GranatsksrngBngarna i Asgru- 
van aro ocksii a t t  beteckna sisom underordnadc. Huvudmassan i bHda fyndigheterna utgores av ett  mycket 
ljust cliopsidskarn, sekunclart i storre eller mindrc utstrackning ersatt av gron aktinolit eller stundom tremolit; 
inom &a partier upptrader i diopsidens stBlle sisom huvudbestindsdel andraditgranat. Detta diopsicl-amfibol- 
skarn ar clet viktigaste malmforande. Genternot kalkstenen upptrader det uppenbart metasomatiskt, sisom 
fra<mgir framforallt av en jiimforelse mellan fordelninpen av skarn (inkl. malm) och kalksten p& olika nivber i 
Asgruvan. Mot kalkstenen slutar dylikt skarn vanligen med en samlad front; nbgot slags utspaclning i form av 
impregnation eller bdernat forekommer knappast. Forhillandet mcllan denna sknrntyp och kombina,tionen 
tremolit-humitmineral etc., som upptrader utanfor densamma, kan a priori sagas liimna tvb mojligheter oppna 

l Dylika synpi~nkt~er hava av forf. utvecklats redan vid en tiiskosaion om malmbildningen i Nautanenomrkdet (21, S. 94). 



ifrkga om deras relativa Alder. Antingen Lr tremolit-humitmineral-paragenesen den forsta fasen, sorn S& a t t  
saga p i  spridd front rycker fram genom kalkstenen, for a t t  senare efterfoljas av en mera kompakt skambild- 
ning. Eller ocksa ar diopsid-gra.nat-skarnet aldst, och den tremolhika paragenesen representemr en sena,re 
skarnbilclningsfas. SIed hansyn till a t t  icke blott aktinolit utan ocksb tremolit forekon;mer sisom omvandlings- 
produkt av diopsidskarnet torde det sistnamnda alternativet vara det mest sannolika. Detta stammer med 
;\lagnussons resultat betraffande Filipstads Bergslag (64, 65), a t t  ma,gnesiarlkare sliarn, som upptrada, tillsam- 
mans med diopsid- och granatskarn, aro yngre an dessa. Emellertid f l r  icke forbises, att, Nagnusson (67) i Ka- 
veltorps sulfidfyndighet i stallet pBvisat ordningsfoljden: humitmineral, diopsid, aktinolit. En detalj i de ifriga- 
varande Norbergsgruvornas skarn, som icke kan frhkannas betyclelse, ar fordelningen av den i form av mikro- 
skopiska korn upptradande ortithalten. Under det a t t  de storre, for blotta ogat val synliga aggregaten av ce- 
riummineral stadse sammanhanpa rned tremolit och humitmineral, ingi smB ortitkorn tamligen regelbundet 
i aktinolitska.met, men forefalla a t t  saknas i diopsjdskarnet. Aven dennn omstandiphet talar ju for et t  sa.mband 
mellan tremolit-humitmineral-paragenesen i cna sidan och omva,ndlingen av diopsidskarnet till aktinolit A 
dcn andra. 

Ifrbga om diopsidskarnet och dess malmkoncentrationer foreligga inga avgorande hcvis for en kontakt- 
mctasomatisk uppkomst. SBdana detaljer, som a t t  magnetiten till stor del ar pseudomorf efter jarnglans, inne- 
bara visserligen overensstammelser rned typiska kontaktfyndigheter, mcn utesluta dock icke andra tolkningar. 
Det for forf. personligen mest vagande argument. i dylik riktning, sorn foreligger, utgores av den skaligen full- 
standiga overensstammelsen med de nordsvenska skarnjarnmalmerna, som Btfoljas av jarnfattigt diopsid-am- 
fibol-skarn, kondrodit, o. S. v. (31, 32). Att forefintligheten a.v olika skeden i skarnbildningen icke motsager 
en sldan tolkning, det visas sBvSil av jamforelsen rned dessa sistnamnda malmer som av de nyss citera.de for- 
hillandena i Kaveltorp. 

A andra sidan m&ste man naturligtvis hava klart for sig, a t t  resultatet kan tankas bliva alldeles detsam- 
ma, darest emanationer av sadan art, som formedla koiltaktmetasomatoscn, komme i tillfalle a t t  omforma er1 
redan existerande jarnmalm. RIan mBste blott pH samma gang gora sig fragan, huru en dylik aldre fyndighet 
fr&n borjan skulle sett ut. Den skulle hava bestbtt av jarnmineral - oxidiskt eller karbonatiskt - samt SiO, 
i stor kvantitet. Den l&ga manganhalten vore marklig ur den synpunkten, at t  jarnmalmer, som uppkomma pi, 
metasomatisk vag vid relativt lbg temperatur, i regel sjalva Siro manganhaltiga (spatmalmer) eller Btfoljas av 
manganmalmkroppar (oxidiska malmer av typerna Lingban, eller Kesebol i Dalsland). Emellertid vittna kvarts- 
randmalmerna om forefintligheten av losningar, sorn lrunnat resultera i en malm av dylik sammansiittning, an- 
tingen genom sedimentation tillsammans rned kalksten, eller ocksl genom met.asomatisk fortrangning av kalk- 
sten. De tyska jlrnmalmerna av tppen Lahn-Dill kunna anforas i detta sammanhang, d& de illustrera, a t t  den 
regelbundna randningen och vaxellagringen icke nodvandipt forekommer i malmer av dplik kemisk och geolo- 
gisk natur. Vjsserligen phgbr annu diskussion om vissa sidor av denna malmtyp, men meningsdivergenserna 
falla inom amplituden for de olika. former av  mera ytlig malmbildning i anslutning till vulkaniska formationer, 
sorn i diskussion om mellansvenska skarnjarnmalmer framhillits av Magnusson (64, S. 226-227). Lahn-Dill- 
malmerna pkpekas har for at t  framhilla, a t t  man, aven om man forutsatter ctn lagerformigt upptradande malm, 
ej nodv~indi~tvis behover uppfatta densamma sorn i alla delar analog med de nu delvis i skarnform utbi1da.de 
kvartsrandma~lmerna. 

Anmiirkningsvart ar emellertid, a t t  skarnfyndigheternas proportion SiO, : Fe m&ste Btminstone i vissa 
fall vara vida hopre an tie kvartsiga malmernas. En  skarnfyndighet bestir ofta av malmkroppar me,d lranske 
60 % Fe,O, och 20 % SiO, samt av storre mangder av skarn rned Ilg jarnhalt (andraditskarnet L underordnat!) 
men over 50 % SiO,. Det troliga ar darfor, a t t  genomsnittshnlten av SiO, i hela fyndigheten uppgir till vida 
hogre halter I n  kvartsrandmalmernas motsvarande siffror, som ar 25 1 30 X. 

En sida av saken, som icke f i r  forbises, ar forutsattningarna for a t t  all SiO, i fyndigheten sliall vid meta- 
morfos f6 tillfalle till reaktion rned metallforeningar, framforallt - eftersom diopsid dominerar bland de ur- 
sprunglipa sltarnmineralen - rned dolomit. Vid fall av scdimentar vaxellagring bor en sadan realttion 1iitt. 
komma till stand. Darom vittna ju aven de har tidigare avhandlade reaktionsskarnen inom Norbergsomrbdet. 
Den stora skala, i vilken malmkoncentrationer och jarnfattigt skarn omvaxla i sadana fyndigheter sorn siir- 
slrilt Asgruvan, gor det emellertid foga sannolikt, a t t  en dylik primar viixellagring forelegat. For ovrigt, synas aven 
kanda data rorande fordelningen RV skarn (inkl. malm) och kaiksten gora et t  ursprungligt lagerformigt upp- 
t,radande osannolikt. T handelse av ett  metasomatiskt upptradande hos en vid l&g temperatur bildad primar- 
malm kan man visserligen fa cn rimlig forklmjng p& den ojamna fordelningen av malmmineral och SiOz, men 
man mlste B andra sidan fr iga sig, huru de valdiga kvartsmassor, sorn denna hypotes kriiver, kunnat S& full- 
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standigt Eorbrukas till skarnbildning. Man nodgas forutsatta omflyttningar av sbdan art, a t t  absolut intet spjr 
a.v fyndighetens ursyrungliga fordclning a,v de olika amnena finnes kvar. 

slutligen synes man ej bora lamns ur sikte vissa anmarkningsvarda drag i utbredningen av de foreteelser, 
som rned sakerhet klxnna hiinforas till kontaktmeta.somatos. Kondrodit och nkrstiende mineral upptriida i 
Norberg allenast tillsammans rned skarnmalmsfyndigheter. Den betydande och till storn delar utmarkt val 
blottacle dolomitzonen Silvtjarn-Klacken ar fullstandigt fri f r h  dylikt. Darest kontaktmetasomatosen vore 
ett  dra.g: som seliundart pktryckts slrarnrnalmerna, horde den rimligen aven traffat den nyssnamncla dolomit- 
zonen och dess manganrika jarnmalmer, synnerligast som avsthndet - vid Malmkarra,gruvan -- Br jiimforelse- 
vjs obetydligt. Tankbart ar dock, a t t  de formodade veckoverskjutningarna kunna innebara en forklaring. 
Detta skulle innebara, a t t  etage11 rned kalk-mangan-haltiga jarnmalmer bringats till sitt nuvarande tektoniska 
lage forst e f t e r det a t t  leptitformationens undre etager varit utsatta for den kontaktpiverkan, som resul- 
terat i bildningen av bl. a.  kondroditparagenesen. D l  emellertid dessa overskjutningar miste f o r e g & t t 
den ostra urgranitens upptradande (jfr S. 63): och vissa exempel av kontaktmetasomatosen visa et t  forhillandevis 
nara beroende av denna granit (ex. Tallgruvan), synes denna tolkningsvag foga sannolik. 

Dessa invandningar te sig for forf. myckct, vagande, men dB man ju har diskuterar geologiska foreteelser 
av komplicerad och svbrtolkad art, ar det klart, a t t  tanken pB ursprungligen ))lkgtempererade)) fyndigheter, 
ur vilka sedan genom metamorfos ksgruvans, ~stanmossas, m. 11. malmfyndigheter framgbtt, likval icke kan 
eller fLr betecknas sisom orimlig. Vad har gallt a t t  fA fram, ar i vad min  de lokala forhdlandena tala for en 
dylik tolkninp. Detta kan ej sagas vara fallet. De slutsatser, som har ovan dragits angiende forefintligheten av 
dylika reaktionsskarnmalmer i samband rned kvartsrandmalmerna avensom rorande sannolikheten av en dy- 
lik tolkninp for Linggruvans vidkommande, fk sblunda icke utstrackas a t t  galla aven den vanligaste typen av 
slrarnjarnmalmer i Norberg. Dessa bara nu helt och hbllet pragel av kontaktmetasomatos. Om deras material 
till nbgon vasentlig del forefunnits ))p& platsen)) fore den process, sorn bibringat dem denna karaktar, sb visa 
cle i alla handelser inpa frgn en dylik tidigare malmbildning kvarstkende drag. 

For den vidare preciseringen uti frigan om Norbergs skarnmalmers uppkomst torde man bliva hanvisad 
till den mera mingsidiga belysning av problemet, som kan forvarvas genom sammanfora.ndet av erfarenheter 
frin den mellansvenska jarnmalmsprovinsen i dess helhet. 

Under hanvisning till vad som ovan anforts i dislrussionerna om glimmerskiffer och malmkvartsit, aven- 
som betraffande skarnjarnmalmernas uppkomst, kan framstdlningen rorande sulfidmalmernas goras mycket 
Irortfattad.. 

Enklast och klarast ligger frigan till for sbdan malm, som upptrader tillsammans med andraditgranat 
och flusspat. Denna typiskt kontaktmetasomatiska paragenes pliigar forklaras efter en forme1 av typen: 

2 PeP, + 3 SiO, + 6 CaCO, = 3 CaO -Fe,O, 3 SiO, + 3 CaF, + 6 CO, 

JBrn och lriselsyra kunna Lven tankas transporterade i a.nnan form, t. ex. kisel som fluorid, i vilket fall 
man aven f i r  rakna rned H,O. 

Hit hora., sBsom redan namnt, sulfidforande paragenescr i Kallmora Silvergruva, StripLsens koppar- 
pruva och Bondgruvan. Nara jamforliga och till tiden knappast skilda mLste de processer hava varit, som re- 
sulterat i den ovriga blymalmen i Kallmora Silvergruvas streck, koppnrmalmen i Kallmorafaltet och den lokala 
kopparkisimpregnationen i Lbnggruvan, de sistnamnda fallen huvudsakligcn i jfirnmalm. Sbsom forut pbpekats, 
talar LtskiUipt for a t t  ett forh&llandevis nara samband foreligger mellan alla dessa sulfidforekomster och den 
ostra urgraniten. 

Sakerligen kunna Btminstone en del av de spridda sulfidforekomsternn i liten skala hanforas till samma 
skede, SA t. ex. bornit i Kallmorafaltet. 

Gentemot jiirnmalmerna forhllla sip de samlade bly- och kopparmalmerna sisom senare bilclningar, 
och detsamma galler i viss utstrackning aven impregnationerna i mindre skala. Det foljer av sammmhangen 
i ovrigt, a t t  man for exempelvis Kallmorafaltet och LBnggruvan (med omgivning) miste rakna rned den mojlig- 
heten, a t t  tillforseln a.v kopparmalm och flusspat, avensom bildningen av malmkvartsit, tillhor ett  distinkt 
yngre skede an jarnmalmsbildningen. Likheter i dylikt hanseende mellan de bida namnda fyndigheterna kunna 
inbjuda till den tankcgbngcn, a t t  analogierna j de t'idigare forloppen - inkl. jarnmalmsbildningen - varit storre 
an forf. har velat anse sannolikt. Haremot kan dock invandas, a t t  Aldersskillnaden mellan jarnmalmens forsta 



anlaggning och sulfidmalmbildningen icke nodvandigtvis behover vara lika stor i hida fallen. Slutlipen f i r  
man vid diskuterandet av dessa frBgor icke forglomma, a t t  andradit-flusspa.t,-skarnets bildning torde kravt. en 
tillforsel av jarn i betydande skala. 

Diabas utgor den enda postarkaiska bergartsgruppen i Xorbergs berggrund. SBsom regel ar i den mellan- 
svenska urbergsterrangen, upptrada hithorande bergarter nastan uteslutande i form av regelbundna g&ngar 
med en i forhbllande till maktigheten mycket stor langd samt med brant stupning. Det enda undantaget ar 
diabasforekomstcn SO om Stripisen. Denna synes vara att  beteckna sisom en gbngstock, eller en lbngstrhkt 
))plugg,. 

T v i  markerat olika slag av diabas forekomma, namligen ell olivinrik dialoas, som kan betecknas sLsom 
en finkornig variant av Ashytypen; samt en olivinfri, relntivt kvartsrik typ, vilkcn petrografiskt sett s t i r  nara 
Kongatypen. 

Olivindinbasen representeras inom omridet utav en enda ping, kand genom nlgra blottningar mellan 
Bdsjons nordostra ancle och trakten NO om Kallmora station. Gbngens sidor Bro ingenstades blottade. Bredden 

Fig. 26. Viigskarning i vittrande olivindiabas. VBgen Norberg-Hedemora (utanfor kart~mrbdet~).  
Road section in oliviae diubasc, showing post-Glucial weathering. 

torde emellertid uppgl till omkring 20 m. GLngen bildar - liksom flera andra mellansvenska diabasgingar av 
denna typ - stallvis en topografiskt framtradande rygg, 1Lt vara foga markerad. Bergartens f k g  ar till total- 
intrycket morkgrh. Vittring ger tit partierna narmast bergytan en deciderat brun farp. Till en eller annan meters 
djup k diabasen utpraplat ))klotvittrad)) (fig. 26), med friskare kulor av ganska regelbunden sfarisk form, om- 
givna av koncentriska losare skal och darutanfor av en grusig brunfargad massa; kulornas diameter ar vanligen 
l & 2 dm. P i  ett  par stiillen hava smi  grustag upptagits i dylik vittrad diabas (fig. 27). 

Den mikroskopiska undersokningen visar foljande mineral. Plagioklasen har sammansattningen c:a 
Ab,,An,,, med liten zonal variation. Pyroxenen Sir monoklin, s l  svagt fargad a t t  dess farg i slipprov knappast 
lian bestamt karakteriseras, optiskt positiv med mittlig axelvinkel -- sklunda a t t  beteckna slsom en ordinar 
augit. Olivinen ar i regel frisk, optiskt negativ (med stor axelvinkel), tydligen jamforelsevis jarnrik. En  del 
korn aro emellertid omvandlade till en finfjallig, parallellorienterad massa, starkt pleohoitisk i bligront och gul- 
brunt samt med betydande dubbelbrytning. Dylika pseudomorfoser hava tidigare anforts fr&n diabaser av 
denna typ, bl. a. av forf. frhn Riddarhyttan (22). Produkten synes vara a t t  beteckna sisom villarsit eller bow- 





GBngarna folja rned stor regelbundenhet spricksystem i dc aldre bergarterna, ofta lned kastningar fr ln 
en sprickriktning till en annan (fig. 28). Den genomsnittliga stupningen ar dock alltid brant, vanligen nara 
vertikal. Diabasmagman har silunda aldrig visat nbgon tendens till a t t  lamna de genomgiende, brant stiende 
sprickorna och soka sig in langs andra svaghetsplan i berggruaden. Belysailde harfor ar bl. a., a t t  gbngarna klart 
skara over den markerade stangliga forklyftningen i Risbergsfaltct, ehuru denna har en s i  pass brant stupning 
som 55" B 60" (fig. 30). I nigra fall iakttager man flera intrusioner langs med varanclra i samma spricka, vanligen 
rned skarpt markerad grans emot. varandra, men ej alltid rned avkylningskontakt. 

Uti tvb forekomster - en gbng vid Nordansjo samt gkngstocken S om Stripksen - iir bergarten S& pass 
grov, a t t  man kan urskilja cn spracklighet, framkallad av kontrasten mellan vit plagioklas och grona mineral. 
Rergartens ha bitus ar diirvid ej riktigt vad man anser ordi- 
nart for en postarkaisk diabas. I alla ovriga gingar ar 
bergarten till fiirgen griaktigt gron. De tata salbands- 
zonerna, som oftast aro jamforclsevis va1 markerade, n i  en 
bredd om 1 B 2 cm och kunna vara av gulgron eller vio- 
letb farg, ofta i skiftningar. I ett  fall (i G:la Tcolningberg) 

Fig. 28. Diabasging (streckad) 
och sprickor. Vertikal vagg, &an- 
mossa dngbrott. Gbngens bredd 
25 cm. Diabase dike (ruled), and 
jissures. Vertical wcdl, Ostanmossa 

open cut. Width of dike 26 cm. 

Fig. 29. DiabasgLng (mnrk- 
gr&) med salbandszonrr 
(Ijuflgrb), bojande langs 
aldre sprickn i jarnmalm. 
Vertikal viigg, Xorrbergs- 
faltet. GBngens bredd 10 
cm. Diahase dike. (dark gray 
i n  jig.) with chilled borders 
( lzghl  qra?~),  bending along 
pre-esistcnl /issure i n  k o n  
ore. Vertical wall, Norrbergs- 
jiiltel. Widlh of dike 10 cm. 

Pig. 30. Vertikal diabasging, ovenkarande sthglighet i kalilcptit. 
dllmanningsgruvan, RisbergsfLltet. Vertical dinbase dike, cutting 

awoss linear structlr.re i 9 ~  leptite, Rishcrgsjaltet. 

. har iakttagits en ungefar halvmetersbred ging, L I 

som alltigcnom ar tat, med splittrigt brott och F; 
rned chokladbrun farg. Den mikroskopiska 
undersokningen har visat, a t t  denna glng 
sannolikt uppkommit genom tat t  p& var- 
andra foljande intrusioner i sa.mma spricka. 

) 

Den sammansattes silunda av olika partier, 
V~~~~~ var for ~~g S~~~~~~ m'd de Fig. 31. H ~ l l  nv diabn (gr5,) mod leptitstiva (pieincl) .  SO orn Ungon, 
storre ghgarnas salbandszoner. Outcrop of diabase (gruy) with leptite slab (stippled), S.E. of Luke Ungen. 

Rtt, markligt exempel, diir snabbt av- 
kylda salbandszoner foreliomma, itcrgives i fig. 31. Skdana zoner hava clar uti ordinar utstrackning fram- 
kallats redan a,v en s i  ringa volym kallare bergart som en leptitribba av delvis blott omkring cm-tjocklek. 

Endast gkngstocken vid Stripbsen ha.r grovre gransform, jfr nedan. 
Mikroskopisk undersokning av  ett  flertal prov av hithorande diabaser har visat, a t t  mineralsamman- 
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sattningen uppvisar mycliet, sm8 variationer. Plagioklasen ar j regcl frisk men i somliga prov omvandlad, ersatt 
av glimmeraggregat. Bestiimningarna vaxla mellan Ab,,An,, och Ab,,An,,, antydande en deciderat hijgre An- 
halt an i olivindiabasen. Undantagsvis ses emellertid zonalbyggnad, rned holje av andesinkaraktar. Den i 
granof-pform upptradande faltspaten har ej kunnat alldeles sakert bestammas; det mesta torde vara en albi- 
tisk plagioklas. Diabasens huvudbestbndsdel jamte plagioklasen ar en monoklin pyroxen, gulbrun till fargen i 
slipprov, flackvis rned fina riss / /  001. Undantagsvis ar den Idoritiserad. Vidare forekomma i avsevard mangd 
pseudomorfoser, som av formen a t t  doma utgjorts av pyroxencr. De aro uppbyggda av en finfjallig ljusgron 
massa med 1Bg clubbelbrytning och med utslackning parallellt mcd pseudomorfosens granser. Troligen har har 
forelegat cnstatit eller pigeonit. Gronbrunt hornblande upptrader underordnat i ett  par prov a.v grovre varianter. 
Det iir btminstone delvis uralitiskt. 14almmineralet ar titanomagnetjt, i stor utstrackning crsatt av leukoxen. 
Kvarts ar, sbsom redan namnt, en konstant och kvantitativt betydande bestbndsdel. Apatit ses ocks5; och kalk- 
spat i drusrum eller mandlar. 

I strukturellt, hanseende forekomma avsevarda variationer. Uti de mest grovkorniga forekomsterna 
(Norda,nsjo och Stripisen) ar utbildningen foljande. Plagioklasen bildar tavelformiga individ om c:a 1-1.5 mm 
storsta genomskarning. De grona pseudomorfoserna hava form av kortprismatiska pyroxenkorn. Den gul- 
bruna pyroxenen tir tydligt intersertal i forhdlande till plagioklasen, garna slsom grupper av relativt stora korn 
men bildxr icke de for ofitisk struktur karakteristiska stora enhetliga falten. Den ar yngre an den pseudomor- 
foserade pyroxenen, och ses ibland viixa omkring denna. Kvarts upptrader rikligt sbsom typisk mellanmassa, 
i stora, optiskt enhetliga falt. Delvis ar den granofyriskt gcnomrwen rned faltspat. Anmhkningsvart ar emel- 
lertid, a t t  dessa genomvaxningar upptaga endast mindre delar av de enhetliga kvartsfllten. 

De finkornigare, mera allmanna formerna avvika f r ln  den nu skildrade typen icke blott till kornstor- 
leken. Den gulbruna pyroxencn upptrader s&som relativt smala stanglar. Den synes vara, i det narmaste sam- 
tidig rned plagioklasen, vilken ar utbildad i lister av samma storleksordning. Man ser ofta variolitartade 
strukturer, i vilka kunna ingB knippen, sammansatta av bbda ciessa mineral. Sirliga pnofyrbildningar av kvarts 
och faltspat upptrada sbsom mellanmassa. 114iarolitiska h&lrum rned kalkspat och klorit forekomma. Ibland 
aro de inramade av idiomorfa kvartskorn, vilka dirckt sammanhanga rned de.granofyriska faltens kvartskom- 
ponent. Det foreligger sblunda direkt overggng emellan vad som plagar hanforas till den magmatiska kristallisa- 
tionen, och drusmineralfasen. Uti de mera finkorniga diabasvarieteterna traffas i stallet sfariska kalkspat- 
mandlar, omkring 1 mm stora. Dessa ligga emellertid alltid glest; nBgon egentlig mandelsten utbildas sblunda 
icke. 

Salbandszonerna, avensoni i vissa smala gbngar hela bergarten, visa en kryptokristallin morkpigmenterad 
massa, rned faltspatsmikroliter. 

GBngstocken vid Stripbsen uppvisar speciella kontaktforhlllanden, som motivera en narmare bcskriv- 
ning. Dess granszoner taga ej formen av den normala avkylningsfasen, utan hava en utbildning som mot- 
svarar vad man annars traffar p i  nbgra dm avstbnd frbn konhkten, rned variolitstruktur. Egendomligt nog 
Lr vittringshuden alldeles rod: under det a t t  kvartsdiabasen annars ar morkfiirgad i hallytorna. Den angran- 
sande urgraniten ar oftast till c:a en meters avstbnd frbn gransen i pbfallande grad forandrad. Den ar nam- 
ligen ombildad till en utpraglad kvartsporfyr, mecl starkt rodpigmenterad faltspat. Till sin habitus ar den nar- 
mist jamforlig rned vissa postarkaiska kvartsporfyrtyper. Kontakten mellan diabasen och denna porfyr ter 
sig for blotta ogat skarp. Mikroskopisk undersokning visar emellertid, a t t  plagioklas och granofyr, vilka synas 
tillhora diabasen, gb ett par mm in i granitcn och blanda sig rned den finkornigare massa, sorn i denna genom 
omkristallisationen granulerade bergart foreligger mellan de storre kornen. En del kalkspat och klorit foljer 
med. Langre in i graniten ar den fijrut granulerade rnassan nu overford till en ny eruptiv stelningsstruktur, 
huvudsakligen mcd granofyrutbildning. Storre, ej granulerade granitplagioklaser hava, inom vagt begransade 
periferiska zoner, cller alltigenom (btminstone i snittlaget); overforts till mycliet fin granofyr. Blott de dub- 
belkornigt utbildade storre kva,rtskornen aro i huvudsak oberorda. De te  sig, vid preparatets betraktande i 
vanligt ljus, sbsom normala, mot grundmassan skarpt. avgransadc strokorn, men visa vid korsade nikoller, at t  
alla sekundkfenomen finnas kvar: uppdclning i opt,iskt olika orienterade falt, med typiska suturgranser, un- 
dulositet i delfalten, o. S. v. Hogst markligt ar emellertid, a t t  man ibland kan j dem iakttaga typiska korrosions- 
inbuktningar, fyllda rned en granofyriskt struerad massa av kvarts och en starkt rodpigmenterad alkalifaltspat. 

Kontakteffekter av detta slag, som tydligen forutsatter en mindre snabb avkylning av magman, hava 
forut skildrats frbn flera nordiska diabaser. Hedstrom har anfort analoga exempel frbn Ronneby socken (43, 
S. 78), Porserum (72) och Eksjotrakten (42), Karen Callisen fr&n Bornholm (7, S. 159), och Asklund frbn kart- 
bladet Storvik (3). 



Kvartsdiabasen har sakerligen en avsward utbredning Lven utanfor NorbergsomrAdct. Tornebohm, 
som uti sitt klassiska arbete om Sveriges viktigare diabas- och pabbroarter (90) omnamner tvA ;LV Norbergs- 
gkngarna (Klackberget och L:a Kylsbo), anfor ocksb ett flertal andra forekomster, bl. a. den massivertat upp- 
tradande diabasen vid Kopalla N om Sala. Mojligen aro en del diabaser inom kartbladct, Storvik jamforliga (3). 

De uppgiftcr om diabaserna i Norberg, som har meddelats, kunna ju p& intet satt  betraktas sAsom &pot 
arslutat forskningsresultat. De giva emellertid i sin mkn antyrlningar darom. att  ett vidare studium av  dia- 
baserna i Mellan-sverige kan forvantas giva resultat av intresse. 

Rbsom reclan har franzhillits, forekomma flcrstades inom omrQdet, glidplan, langs villa, rorelser forsig- 
g l t t  i en mer eller mindre nara anslutning till leptitformatioiicns veckande. Emellertid forekomma ocksl for- 
kastningar av en annan typ och vida lagre Alder. Dessa rorelser hava traffat aven kvartsdiabaspAilgarna, och 
aro silunda a t t  beteckna sbsom postarkaiska. NQgon mera preciserad. ildersbestamning L ej mojlip. 

Dessa yngsta forkastningar aro vanligen utbildade sQsom slappskolar, uta.n nbgon niimnvard breccie- 
bildning men stundom med obetydligt nleraa. Porloppet ar i cle flesta fall skaligen regelbundet. Stark krokning 
LLV forkastningsplan har clock iakttagits i Norrbergsfaltet och i Kallmorbergsfaltet. 

Blertalet hithiirandc forkastningar hava blivit kBnda genom gruvarbeten, och kunna icke sakert spiras 
i bergartsfordelningen i dagen, sidan denna framgir av blottade hallar. Detta bcror givetvis clarpa, a t t  for- 
skjutningen endast uppn&r jamforelsevis smL m&tt. Soder om Ungtjkn hava dock ett  par forkastningar anta- 
gits med ledning av  hallfordelningen, delvis aven av topografislia skal (jfr tavla l). 

Storsta betydelsen nA forka~tn ing~rna  i Malmkarra- och I<allmorbergspruvorna, men de spela en viss 
roll aven i flera andra gruvfalt. 

Markligt ar, a t t  flera av forkastningarna hava konstaterats vara overskjutningar. Detta galler rorelsen 
i sodra delen av Norrbergsfaltet, avensom nbgr a av de mera underordnade rorelserna inom Kallmorbergsfaltet. 

I ovrigt hanvisas till specia,lbeskrivningarna av de olika gruvorna. 



Specinlbes krivningar 6ver mnlm fyndigliet eialln. 

Redan med hansyn till de geologiska undersokningsresultatens praktiska utnytt,jandc ar det nodvandigt, 
a t t  i anslutning till den allmanna geologiska beskrivningen av omrBdet aven framlagga mera detaljerade skild- 
ringar av de lokala forhBllandena vid de olika fyndigheterna. Genom en dylik upplaggning av beskrivningen er- 
hfilles aven den lampligaste formen for framlaggandet av viktiga data rora,nde tektoniken, m. m. 

Emellertid mBstc en serie detaljbeskrivningar av de olika malmfalten i Norberg nodvandigtvis bliva 
mycket inhomogen. Det ar ej blott fyndigheternas praktiska betydelse och geologiska intrcsse, som i hog grad 
variera, aven arten och graden av vBr kannedom om dem ar mycket, vaxlande. De gruvfalt, som nu i nbgon storre 
utstriickning varit tillgangliga for undersokning under jord, aro forhkllandevis val Itanda och miste givas be- 
tydligt utrymme i skildringen, varemot skdana, dar beskrivningen enclast kan bygga pB ia.kttagelser i dagen 
och pb varp, kompletterade rned ett  stuclium av gruvkartan i de fall db en sbdan foreligger, alltid mbste bliva 
mera knapphandigt behandlade. 

Specialbeskrivningarna hava disponerats p i  sadant satt, a t t  forst tages den undre etagen av kali- och 
natronleptiter, rned borjan vid den sydviistligastc gruppen - Malmkarragruvan rned omgivning - och fort- 
skridande mot NO, darefter tages Hastefaltet, och sist zonen Kolningberg-Klackberg-BBlsjobergsAltet. En 
uppdelning av den forsta gruppen kunde varit rimlig, rned hansyn till vad som forut anforts rorande stratigrafi 
och tektonik. En  dylik uppdelnjng skulk dock aven medfort vissa olagenheter. 

Mnlmkarragruvan och nlrliggallde fyndigheter. 

&Ialmkarragruvan ligger relati-vt isolerad frbn ovriga storre skarnmalmer. I dess narhet forefinnas dock 
et t  par smarre fyndigheter av samma tpp. Det ar troligt, a t t  det kalkstenslager, i vilket Malmkarrafyndigheten 
upptrader, kan foljas till ett par smB, sedan lange overgivna gruvor 350 i 400 m langre B t  NO. At  motsatt sida 
Bter kan ett  kalkstenslager - formodligen detsamma - genom en rad av malmskarpningar och smB kalkbrott 
foljas frBn St. Nalmtjarns sydande c:a 500 m mot SSV. Sidostenen ar dar cordieritglimmerskiffer; vid Malm- 
karragruvan Bter clels samma bergart och dels kvartsporfyrisk natronleptit, medan streckets nordostra ande 
troligen faller helt inom denna leptit. Dessa variationer i sidostenens karaktar innehara emellertid intet skal 
a t t  clraga i tvivelsmfil de olika kalkstensblottningarnas stratigrafiska samhorighet. De kunna i stallet anforas 
sBsom illustrerande natronleptitens omvandling till glimmerskiffer. AV karbonatbergarten foreligger endast 
en analys, som angiver en t,ypisk dolomit (jfr ovan S. 23). Vissa underordnade, mera grovltristallina partier hava 
dock vid optisk undersokning befunnits vara kalksten. I enlighet rned praktiskt sprBkbruk i dylika fall anvandes 
h 5  i det foljande termen kalksten for hela karbonatbergarten. 

i\Ialmkarragruvanl ligger dar kalklagret. ar bojt uti ett  skarpt, mot NO konvext veck; veckaxelstupningen 
ar sydvastlig, mestadels 58" d 60°, mera lokalt ned till 40" och t. o. m. 35". Vccket har silunda synklinalform. 
Lagret har har en betydligt storre maktighet an annorstades. Pormodligen beror detta bt,minstone delvis p5 
hopstubning vid veckningen. Malmen ligger i kalkstenen och bildar en icke fullt kontinuerlig zon i dennas botten, 
vilande p& den undcrliggande glimmerskiffern; dessutom upptrada nkgra smarre malmkoncentrationer litet langre 
in i kalkstenen, men dennas inre huvudmassa synes vara fullstandigt, ))malmtoms (fig. 33). Plera forkastningar, 
mecl brant stupning och med strykning i huvudsak SV-NO, genomsatta fyndigheten. Pb grund av malmzonens 
ej fullt sammanhangande natm avensom intcrferens mellan b ena sidm sidostupningen hos fyndigheten (i nB- 

P- 

L FBPF:B nnderaokningar hava huvudsakligen varit inskrankta till delar av yruvan mellan 110 och 205 m ;LVV. (bottnen); de ovre 
nivbsrna aro i regel otillgiingligtr. OcksB hava en del upplysningar erhillits vid studiet av varphognrna och kvarliggande sekunda malm. 



gon min ocksi faltstupningen), i den andra sidan forkastningsrorelserna, har fyndigheten erhbllit en uppdel- 
ning p i  - ur brytningssynpunkt. - vida skilda malmkroppar, vilkas inbordes Iagen sblunda bestammas av 
skaligen komplicera.de falctorer. En narmare utredning av forkastningarna meddelas i det foljande. 

AV det malmforande kalklagrets sidosten lir endast bergarten i liggandet blottad. Den ar en brungri 
glimmerskiffer, som p i  ett nigot vaxlande avstind fr in gransen mot malmen - omkr. 12 till 20 m, matt vinkel- 
ratt mot stupningen - overgbr till en grbvit, kvartsporfyrisk natronleptit. illellan glimmerskiffern och skam- 
malmen forekommer ibland (s'som vid Lillgruvemnlmen b 176 m avv.) en glimmerskol, i form av en finfjallig 
plimmermassa om nigra dm maktighet, rned instrodda stanglar av morkt hornblande. Kalkstenen ar nastan vit, 
vanligen finhistallin men undantagsvis grovre. De finkorniga partierna aro dolomitiska, de grovrc kalksten. 
Et t  par smb glimmerskifferrander hava traffats inne i karbonatbergarten. Osakert ar, huruvida det ror sig om 
inlagringar eller om starkt sammanpressacle inveckningar i f d n  hangandet, vilket ingenstades n i t t s  av gruv- 
arbetena. 

Malmen i Malmkarragruvan ar en skarnj&rnmalm, delvis ratt starkt uppblandad rned skarnmineral 
men icke itfoljd av nigra storre ofyndiga skarnmassor. Skarnet ar huvudsakligen a.mfibo1, narnligen en ljus- 
gron aktinolit samt - .kanske ej lika allmant - en ljusare tremolit. Bidadera synas i slipprov farglosa. Bore- 
fintligheten av Ca-fria amfiboler har tidigare formodats, men har ej bekraftats vid den narmare undersokningen. 
E t t  grbbrunt kondroditmineral ar vanligt, dock ofta ersatt av serpentin. Det synes huvudsakligen upptrada, 
rned den jiirnfattigaste amfibolen, tremoliten. Vidare upptrader ibland biotit i mangd. Bide amfibol- och bio- 
titskarn kunna forekomma i randning rned malm, rned en randbredd om vanligen nbgra cm. Amfibolen ar db 
ibland utbildad i stora rosetter. Undantagsvis finnes en fint talkbandad malm. Granat har icke iakttagits i 
malmen. Daremot har sidan, av andradithabitus, traffats helt lokalt i kalkstenen, i form av oregelbundna 
klumpar, som innesluta korn av kalkspat. 

Kondroditmineralet upptrader aven i ofikalcitutbildning i kalken, silunda utan att. ltfoljas av amfibol. 
Emellertid Ilr ocksb denna foreteelse uppenbart anknuten till skarnmalmen. Den saknas fullstandigt i de cielar 
av kalkstenslagrets inre, som varit tillgangliga for undersokning. Ofikalciten upptrader sisom en nigorlunda 
sjalvstandig zon, vilken bildar skarnmalmen~ omedelbara hangande, eller snarare dess dversta del, eftersom 
den icke kan skarpt, avgransas mot skarnmalmen. Darjamte bildar den gingartade zoner i ka.lkstenen, vilka 
utgi  frbn den nyssnamnda, till skarnmalmen anslutna ofikalciten och nigorlunda vinkelratt mot gransen skjuta 
in i kalkstenen i hangandet. Dessa gingliknande zoner kunna foljas flera meter (i ett fall 5 m) samt n i  en bredd 
om nigra cm eller hogst l dm. Kondroditmineralets gruppering inom en dylik zon tyder pb tillforsel a.v substans 
langs en spricka i kalkstenen. Stundom finnes p i  nbgra dm langd en mittelzon av magnetitmalm. 

Narmast. anknutna till den ofikalcitiska fasen aro MalmkLragruvans ceriummineral. SBlunda traffas 
p i  de djupare nivberna uti Lillgruvans malm (kanske riktigare Lill- och Storgruvans har sammanhangande mal- 
mer) p i  vissa strackor i hangandet en p i  cerit och ortit mycket rik zon, just i overgingen mellan skarnjarnmal- 
men och kalkstenen. Delvis finnes diir t. 0, m. en halvmetertjock eller kanske stallvis maktigare massa, som 
huvudsakligen bestir av brunrod eller rodgri cerit och morkbrun ortit samt i ovrigt kondrodit (resp. serpentin), 
tremolit och flogopit. E t t  prov frbn denna zon, sorn visar en serpentin- och flogopitrik magnetitmalm i kontakt 
med hangandets dolomit, befanns vid mil;-roskopisk undersokning hilla en icke obetydlig halt av tornebohmit. 
Ceriummineralen kunna sllunda sagas tillhora just den zon av ofikalcit, som normalt skiljer skarnjarnmalmen 
fr in kalkstenen i hangandet. P& ett par stallen ha dock aven ett litet stycke u t  i kalkstenen pAtraffats klumpar 
(om ett par dm storlek) av morkbrunt, finkornigt skam av magnesiumortit rned litet cerit. Emellertid visa 
slipprov, at t  ortiten dessutom finnes spridd i jarnmalmen slsom en ingalunda ovasentlig bestindsdel; dess mangd 
torde ofta uppgb till flera procent. 

Vissa partier av malmen hava en avsevard kishalt, huvudsakligen i form av pyrit. Lokalt har iakttagits 
den utbildningsformen, a t t  pyrit fortrangt karbonatet i ofikalcit. Kopparkis ses stallvis tillsammans med py- 
riten, samt ingir i ringa mangd i ceriumassociationen. Molybdenglans, som upptrader ratt rikligt i somliga raa- 
der av glimmerskarn, iblancl ocksb i jarnmalmen, har daremot icke observerats tillsammans med cerit. 

Vad malmens struktur betraffar, s i  intresserar huvudsakligen - ur anrikningssynpunkt - frigan om 
forhillandet mellan magnetit och amfibol. Nigra undersokta prov antyda, a t t  strukturen ar varierande men 
med det genomglende draget: at t  magnetiten ar utbildad i enkla kristaller, vanligen samlade till storre aggregat, 
men delvis spridda i amfibolmassan. Fig. 32 illustrerar forekomsten av dylika kompakta magnetitaggregat, 
vilka nb 0.5 mm till nigra, mm storlek och innehilla vaxlande mangder av ortit, varjamte smgkorn a r  bida 
mineralen, anda ned till 0.002 mm, ligga instrodda i arnfibolen. I fattigare malm forekommer, a t t  de oktae- 
driska magnetithistallerna, rned 0.01--0.05 mm storlek, i storre utstrackning aro spridda i amfibolen. Ur 
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geologisk synpunkt anmarkningsvart ar, a t t  ortiten dirvid delvis intager mellanrum mellan amfibolstanglama, 
och dlunda har ett annat upptradande an magnetiten. I forstnamnda prov i ter  synes dess gruppering. i for- 
hillande till amfibolcn ha forsigg8tt praktiskt taget samtidigt med magnetitens. 

&1almkroppa.ma i Malmkarra indelas uti fyra enheter, niimligen, raknat frbn 0 mot V, Vbggruvan, Stora 
Malmkarragruvan, Lilla gruvan och Vastra gruvan. AV dessa aro cmellertid de tvB mellersta nara forbundna; 
nbgon genom gruvans hela djup genomford sarskillnad dem ernellan ar icke mojlig. Den skillnaden kan dock 
konstateras, ath Stora Malmkkras malm avtager starkare, och redan vid c:a 103 m avv. endast representeras av 
nBgot skarn, medan Lilla gruvan - som egentligen ar sammansatt av flera malmkoncentrationer - hiller sig 
battre. Bortsett frbn effekten av ett par forkastningar rned ringa rorelsebelopp kunna emellertid Stora Malm- 
karra och Lilla gruvan betraktas sisom en tektonisk enhet, bestbende av en icke fullt kontinuerlig zon av malm- 
lroncentr$tioncr. De bida andra enheterna, Viggruvan i 0 och Viistra gruvan i V, Lro genom mera betydandc 

Fig. :32. Skarnmalni, Malmkarrapruvan. Slipprov, X 20, vanl. Ijus. 
Magnetit (och nBgot ortit) avart, tremolit vit. f i lm~n iron. oTe, illulm- 
!ici'~mag~., thin section, X 20, o ~ d .  light. Bagnetits (and some orthite) 

black, tmnolite white. 

fhrkastningar skilda f r in  nyssnamnda komplex. 
Dcn iistra forkastningen, vid Viggruvan, Br en 
praktiskt taget vertikal slappa. Vbggruvans malm 
synes ha varit storst Q c:a 140-150 m avv., nbgot 
battre an i dagen, men avtager sedan nedit. 
Vastra gruvans forkastning stupar brant NV, dock 
rned vaxlingar: av de tre av forf. uppmatta nivzi- 
crna visar 110 m avv. vertikal stupning, 155 m 
avv. 85" NV och 205 m avv. 60' NV. En till 
strykningen nara parallel1 slappa med mindre ro- 
relse gbr SO om densamma. 

Vastra gruvans malm skall enligt gruvkartan 
ha brutits upp till 68 m avv., clar den upptill av- 
skars utav en flack forkastning. Man kanner 
ingenting rorande denna forkastnings forhillande 
till clet brantstaende systemet, ej heller rorande 
forflyttningsriktningen langs dcnsamma. Emeller- 
tid finnes i dagen, enligt gruvagarens magnetiska 
karta over fyndigheten, ett ~pihblh  V om den 
vastra forkastningen, vilket mijjligen kan angiva 
laget av den del av Vastra gruvans malm, som 
ligger ovanpi det flackliggande forkastningsplanet. 
Darest s i  ar fallet, Lr stycket p& forkastningens 
ovre sida relativt forflyttat mot K eUer XO, men 
blott obetydligt. 

Ovriga forkastningar i Malmkarragr~~an 
bilda tydligen ett system rned strykning NO och 

rned vertikal till brant nordvastlig stupning. Riktningen ar anmarkningsvart nara sammanfallande rned 
veclcaxelplanets stallning. Malmkropparnas relativa lagen bero p i  interferens mellan sidostupningen och 
forltastningsrorelserna. Aven faltstupningen influerar, men blott i ringa m h ,  eftersom forkastningarna 
g& nara parallellt rned vecket,s axelplan. De relativa forskjutningarna av den skarpast markerade geolo- 
giska horisonten - gransen mellan malmzon eller kalksten B ena sidan och unclerliggande glimmerskiffer 
i den andra - kunna geometriskt forklaras genom enbart horisontala eller cnbart vertikala rorelser, 
avensom genom snedrorelser rned bbdc vertikal- och horisontalkomposant. I vissa avseenden kan dock, 
mecl hansynstagande till aven andra fakta, en narmare precisering erhkllas. Dcn anforda gransens lagen 
i Viggruveblocket saint i blocket Stora Malmktra-Lilla gruvan kan forklaras p i  s i  satt, a t t  det forst- 
namnda blocket sjunkit i forhbllande till det senare. Enbart horisontell rorelse ar dkemot i detta fall 
utesluten, visserligen icke genom granslinjens lagen men darigenom, a t t  malmhorisonten delvis ar s i  
olika utbildad B omse sidor om forkastningen i samma horisontalsnitt, a t t  de avskurna delarna icke 
passa ihop (jfr fig. 33. Rekonstruktionen av delen Stora Malmkarra ar gjord efter ett visserligen 
knapphandigt, men for ifrkgavarandc problem tillrackligt kunskapsmaterial). Yid denna forkastning miste 
silunda forehgga en betydande vertikalkomposant; mojligen har rorelsen helt och hdlet varit vertikal. 
AV analogien kan man formoda nigot, liknande iiven betraffande den forkastning, som skiljer blocket Stora 



Fig. 33. Geologisk oversiktskarta over Malmlt&rrngruvan p& (::a 150 m avv. (kombinernd av iakttagelser frLn flera nivacr). Skala L : 1.200. 
Oeoloyical s u r v q  ,map of thr Mudmkar~u ?nine ohout Ihe 750 meters leuel. Scale 1 : 1,200. Signs in Iegcnd are: !ep!plile; cordierite-bearing nzica. 

srhist; rlolvmile and 1i.mentonr; ,durm-bearing mr~,petite ore; fault. 

Fig. 34, Stereogram, illustrerande ( i  starkt schematiserad form) att  fordolningen av melmltropparna i Afnlmkiirragruvan kan forklaras 
Senom enbart vertiknla rorelser lBngs forkastningsplanen, i forening med malrnens sidostupning. Malmareor i visst horisontalplsn strecknde. 
Slereoqrant to illuslrale flu1 the present position. of  ore hodie8 in the J~al~mkurra ?nine, becuztse of their non,-cerlical d i p ,  can be explni7~ed fhrozcyh 

wholly vertical ladl ing mrwae9neat.s. Ore areas on U certain level marked by  ~ u l i n g .  
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Yid de SO om Karlbcrgs gBrd belagna gruvorna - Snickar- och Karlbergsgruvorna - kvarliggande berg 
visar kvartsrandig blodsten samt nbgot granatskarn av den i malmer av dcnna typ normala fargen. Bvensom 
glngkvarts. I en ha11 av leptit upptrader ett lager av aktinolitskarn med magnetit. 

Den fyndiphet, som ligger i) om landsvagen 0 om Karlberg. innehillcr utom blodsten kven mycket svart- 
malm ut i  en ovanligt finkristallin utbildning. 

Kvartsrandmalmen i) om Johannagruvanl itfoljes av en omvandlad kali!eptit. delvis 6vergBende i &m- 
merskiffer med biotit. 

Vid Krongruvorna, c:a 300 m TT om Norberps kyrka. angiva varphogarna ordinar kvartsrandig blodsten. 
En  hall S om landsvagen bestbr emellertid av  tovigt gront aktinolitskarn med rander av malmkvarts - rned 
samma tjocklek och samma inbordes avstbnd som i kvartsrandmalm - samt rned 1bg halt a\- fjauig 
blodsten. 

iUunkgruvan gor intryck av a t t  vara en foga betydande och ganska fattig fpndighet, och ovriga fore- 
komster av kvartsrandmalm inom samma nordliga strbk torde vara svagare. 

Betraffande de tektoniska forhillandena inom omridet hanvisas till S. 57 samt tavla 1. 
FGrutom kvartsrandmalmerna finnes inom nu avsedda omr&de ocks& en fyndighet av  skarnmalm, nam- 

ligen Johannagru~an .~  Blottningarna darstades inskranka sig till en stor dagoppning, numera vattenfylld, en 
c:a 2 m hog hallrygg av tremolitskarn rned inneslutna partier av ofikalcitisk kalksten, samt ett  nu otillgangligt 
schakt. Varp, inkl, anrikningsmalm, kvarligga sbval vid dagoppningen som vid schaktet. Over den forra 
finnes gruvkarta, upprattad 1886 av P. Wilson och senast kompletterad 1888, dB gruvan nedlades. Dess storsta 
djup var d& c:a 42 m under bergytan. Enligt Sveriges officiclla statistik forekom emellertid brytning, aven i dag- 
brott, under &ren 1908 och 1909. Under denna period tordc ocksb schaktet hava avsankts. Nigra kartuppgifter 
foreligga emellertid ej. 

Enligt Wilsons karta skall malmen i dagoppningen ha bildat ett  samlat, nara nog vertikalt stlende band, 
omgivet av skarn eller - pb norra sidan p& djupare niv&er - av kalksten. 

Dct vid gruvorna kvarliggande berpet, av vilkct cn del rned sakerhet harstammar frBn dagoppningen 
och en annan, mindre del troligen uppfordrats genom schaktet, ger en mycket karakteristisk bild av fyndig- 

Fig. :is. OBngar av  norhergit med nLgot tremolit (vita), genomsattande trernolitforande magnetitmalm (wart) .  Johannngrurnn. 3/, nat. 
storl. Psins of norhergite unrl some trernolite (wh.ite), cutting t~emolite-hearing ,magnetite ore (black). .Tohannagru~van. 3 / ,  aat. size. 

heten. Skarnet ar huvudsaklipen tremolit av en mycket ljust gron farg, finfiltigt eller t .  o. m. ))tatt)). Magne- 
titen upptrader i flackar och stripor. Den kvarliggande malmen ar p i  det hela taget fattig, men detta utesluter 
naturligtvis icke, a t t  aven rikare partier forekommit. E t t  friskt kondroditmineral, av brunpri farg, observeras 
ofta tillsammans rned tremolit och magnetit. Mera sparsamt forekommer norberpit, dels sbsom smiirre klumpar 
i tremolitskarnet, i sallskap rned en karakteristisk blank magnetit, dels (tillsammans med tremolit) i form av 
ungefar centimeterbreda gbngar i tremolithaltig malm (fig. 35). Morkt chokladbrun magnesiumortit forekom- 
mer ocksb i skarnet. En  frBn huvucltypen avvikande skarnmalmsform utmarkes av hog talkhalt; dess magnetit 

Att donm %v Idget torde detta vara, den i bsrgshanteringsstatistiken for Qren 1908 och 1909 omtalade Stenvretsgruvan. &er 
tlenna finncs ingen gruvkarta. 

L Ekonomiska kartsn (bl.  Xorbcrg) har felalctigt namnet .Johannesgruvnn. 





forkastningen i Prostpruvan en sidleclsforflyttning om 15 m (varvid det sydvastra blocket relativt forts mot SO), 
samtidigt som bbde i detta och andra fall forskjutningar i vertikal led indiceras cliirav, a t t  avskurna malmpartier 
i samma horisontalplan ej kunnn passas ihop. 

Pr in  tmkten NV om Norbergs station gbr ett. nara nog sammanhanpande och pifallande relit strecli 
av kvartsrandmalm mot NO till 0 om Smorbcrgsfaltet; dess vidarc fortsattning I r  den mindre regelbundna 
malmzonen uti Ragvaldsfaltet. Strecket, som tydligen langre i STT har en fort~at~tning uti den ovan berorda, c:a 
400 m 0 om Karlbergs gird belagna forekomsten, har under aldre tider varit mycket 1it)et uppmlrlrsammat. 
Under perioden 1.908-1919 blev det emellertid foremkl for brytning i stor skala. Efter foretagets namn uppkom 
namnet LVIirncrsfUtet)), som anvandes pb gruvkartorna, under det a t t  den storsta aldre gruvan i faltet foran- 
lett beteckningen ))KarlvagnsfUtet)~, som ar den i Sveriges officiella statistik anvanda. 

Sedan 1919 ar gruvclriften nedlagd. LLnshillningcn har uppgivits, och gruvorna Kro silunda otillgang- 
liga. Gruvkartan ar uppdclad p i  tre: langst i SV r)Liljagruvan)) (E.Nossberg 1913, senaste kompl. 1919) i mitten 
oEngruva,nn (Predrik Nybom 1908, senaste kompl. E. Mossberg 1919) och i NO ~Tallgruvan)) (d:o d:o). Bety- 
dande varphogar foreligga. 

Fyndighetens regelbundenhet har lett till a t t  sammanhangande faltorter i stor skala kommit till utfo- 
rande, sarskilt p i  omkr. 155 m avv. Inom den sydvastra delen ar storsta djupet for arbeten i falt 204 m, inom 
den mellersta 250 m och inom den nordostligaste 207 m. RIalm anstir p& bottennivierna utan a t t  antyda nigot 
avtagande. 

Sidostenen ar jamnkornig kalileptit, gribrun till rodlatt, ofta tydligt skiktad, stundom biotitflasrig, 
tenderande mot glimmerskiffer. I mindre utstrackning, men alldelcs regelbundet, in@ i varpen vit till Ijusgri 
natronleptit samt vit, cordieritflSicliig glimmerskiffer. Arbetena under jord hava. silunda berijrt den av dessa 
bergarter uppbyggda zonen omedelbart NV om malmstrecket. Sparsamt finner man ocks& bergarter, som kunna 
formodas utgora smarre intrusioner a.v urgranit (jfr ovan S. 42). n e t  passar bra ihop med denna tolkning, a t t  
man ocksi ofta nog finner turmalinforande kvartsgbngar, av samma art som de, vilka i Norrbergsfaltet upptrada 
i granitens randzon och i dess sidosten. HBr genomsatta de leptit och glimmerskiffer. 

Nalmen ar typiskt kvartsrandig, stundom med gmnat. Bide blodsten och svartmalm forekomma, aven- 
som blandning av bAdadera. Att doma av uppgifter till pruvkartorna (F. Nybom) vaxla prop~r t ione~na  mellan 
dc bida malmmineralcn aven inom en och samma malmkropp, d som ju ol'ta kunnat konstateras Bven i andra 
fyndigheter av denna malmtyp. Bida malmlagren aro finkorniga, vilket ar agnat att, forvina med hansyn till 
vittnesborden om urgranitens niirhet. N&gon a~cent~uering av den strukturella metamorfosen synes ej h a m  re- 
sulterat. 

$red a.vseende p i  den producerade malmens sammansattning ar man hanvisad till den officiella stat#i- 
stiliens uppgifter. For de i r ,  d i  narmare specifikation givits, med andra ord fr. o. m. Br 1911, upptagas foljande 
siffror (svavelhalten har har utelamnats): 

-.-p -pp---- 

%Fe % P  ton O/oP - 
45.03 0.007 34,693 37.5 ' 0.019 
45.60 0.007 83,419 38.45 0.007 
44.1 0.04 1?0,587 38 0.05 7 

45.44 0.04 9:,572 36.21 0.047 
- 129,490 38.4 0.035 

B0 0.04 118,719 39.9 0.01s 

4G 0.02 130,224 38 
" 0.02 

0.0% 123,702 37 0.02 
63,263 37 O.o:% 

De uppgivna fosforhalterna aro hogst markliga - S& markliga till och med, att. man ej kan betvivla, a t t  
de i stor utstrackning aro felaktiga. Fullt rimlipa, med hansyn till kvartsrandmalmernas egenska.per inom denna 
malmtrakt i ovrigt, aro dock data for 1913-1915 och 1917-1919. Darest, uppgifterna avcn i ovrigt kunde 
godtagas, skulle man ha exempel p i  vaxlingar i fosforhalten i en skala som, for tillnarmelsevis jamforliga malm- 
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kva,ntiteter, saknar varje motstycke i mellansvenska kvartsrandmalmer. Emcllertid ar det uppenbart, a t t  s i  
icke kan vara fallet. Man jiimfore t. ex, fosforhalterna i styckemalm och anrikningsmalm for iren 1911 och 
1916, eller bQda kvaliteterna av br 1912 med bida av i r  1913. Att siffrorna for anrikningsgodset aro osakra, 
ar cj sB mycket Bgnat at,$ forvkna. DLemot iir det overraskande, a t t  for den stora styckemalmsproduktionen 
1911-1912 finna uppgiven en fosforhalt, som gi r  betydligt under vad nigon annan )horrstensgrnvav i Norberg 
kan prestera. Ned hansyn till den i annat sammanhang har berorda frigan om vaxlingar uti kvartsrandmalmer- 
nas fosforhalt har det varit nodvandigt a t t  h L  belysa de officiella data frQn ))Mimersfaltetn. 

Malmkropparnas form och stallning framgk tydligt och klart av gruvkartorns. De aro regelbundna, 
va.xla med eomstjartninga p& obetydligt avstindl och visa helt successiva maktighetsforandringar, med storsta 
malmbredden uppgiende till 8 & 9 m; sidostupningen ar brant nordvastlig. Faltstupningen framtrader mycket 
vackert i de olika maktiga partiernas forskjutning mot djupet. I sydvastligaste delen av faltet antydes p& detta 
satt en sydvastlig fiiltstupning av nQgot under 40". I nordvastra delen har, i Karlvagnsgruvans dagoppning, 
vardet 35' direkt avlasts p5 stangligheten. 

Ragvaldsfaltet utgor nMimersfaltetsn direkta fortsattning mot NO. Den allmanna geologiska karaktaren 
ar densamma som i sistnamnda f d t ,  och malmbredclerna synas, enligt forefintliga kartor, Btminstone i de nord- 
ligare gruvorna uppnb jamforliga mit t .  Daremot foreligger en vascntlig olikhet i tektoniken: den forhillandevis 
regelbundna lagerstallningen i ))Mimersfaltet)) ar har ersatt av mera intensiv veckning, som i planbilden framtra.der 
i form av starka variationer i strykningsriktningen, och som synes hava medfort avslitningar i storre skala an i 
))Mimersfaltet)). Man jamfore tavla 2, for vars uppgorande aven forefintliga gruvkartor utnyttjats. Sidostup- 
ningen ar aven har nordvastlig. 

Samtliga gruvor inom detta falt Lro sedan lange nedlagda. Gruvkartor foreligga emellertid over en del 
av dem. En av E. h. Dufva br 1868 upprattad karta over Sjustjarnsgruvorna angiver samtliga gruvoppningar 
utom ett schakt i sodra delen av gruppen sBsom vattenfyllda; schaktet ifriga, som visar vaxellagring av malm 
och leptit (glimmerskiffer enl. kartan) n i r  ett djup av c:a 19 m (64 fot). En samma Br av Dufva upprattad 
karta over gruvorna i vastra sidan av faltets norra del (kartans titel: ))Poreningsgruvan))) visar foljande. ~Gamla 
Gruvans, belagen strax N om den i V-ij tvars over faltet giende landsvagen, var dh lans till ett djup av c:a 
45 m (150 fot), under det a t t  ustow Gruvan)), omkr. 150-175 m N om vagen, var tillganglig anda till bottnen 
Q c:a 42 m djup (143 fot). Denna kartas bild av malmkropparna ligger till grund for frs~mstallningen B tavla 2. 

Den inom faltet rQdande bergarten ar den jamnkorniga, skiktade kalileptiten, grabrun eller ljusrod och 
ofta fargbandad, stundom med biotitskiffriga band. Ibland forekommcr skiktvis en ))forgrovning~ mecl utveck- 
ling av rundade faltspatskorn om nigra. mm storlek. Inom faltets norra del overgir leptiten stallvis till en 
faltspatfri glimmerskiffer. Dennas utbredning ar dock ej tillrackligt kand for at t  mojliggora ett angivande B 
kartan, och synes f.  o. vara ganska obetydlig. 

VLxcllagring mellan malm och leptit forekommer i siirskilt stor utstrackning vid Sjustjarnsgruvorna, dar 
aven skikt, av epidotskarn rikligen ing& i lagerserien, men upptrader ocksi, ehuru i grovre skala, uti faltets nord- 
ligare del. 

Kvartsrandmalmen inom faltet ar dels blodsten, dels svartmalm; stundom hava ocksi granat och epidot 
iakttagits i randningen. Blodstenen ar i allmanhet helt finfjallig. Svartmalmen ar, sbsom niistan alltid ar 
fallet, mera grovkornig. Det forekommer t. o, m. (i varphogar strax N om tvarvagen), att  magnetiten nbr cm- 
storlek, varvid randningen forsvinner. Kvartsrandningen uppvisar annars vaxlingar i maktigheten, som rora 
sig inom de for dylik malm i Norberg vanliga mitten. Exempel p& mycket stark sammanveckning ses ofta. 

En del av den svartmalm, som ltvarligger inom faltets norm del, &r starkt kisig (pyrit). 
GQngkvarts ses ofta i varpen, garna, med nigon halt av  jarnglans eller magnetit. 
En kvartsporfyrisk bergart, som kan vara at t  hanfora till urgraniterna, finnes i ringa mangd i varpen 

vid Tastanforsgruvan ( d L  stanglighet i 40" stupning observerats, tavla 2). Vid Sjustjarnsgruvorna har i varpen 
traffats nigra bitar av pegmatit, sammansatt av rod faltspat och kvarts, samt vid en av de nordligare gruvorna 
litet diabas. 

L Strax SV om schakt n:o 4 Br en sidledsforskjotning i stlllet, fijrorsakacl ;tv en forkastning i appr. V- 0. 



Iwledkng. Inom Risbergsfaltet fortsatter zonen av kvartsrandmalm, med vida mera oregelbundet for- 
lopp an i Mimers- och Ragvaldsfalten, men ocksi med mycket storre malmbredder an dar. Risbergsfaltet anses 
vara platsen for den aldsta vasentliga jarnmalmsbrytningen i Norberg (8), och det ar all anledning formoda, 
a t t  hilr ursprungligen forelegat stora blottade hallar av malm, vilka mist tilldraga sig uppmarksamhet. PBltet 
befinner sig i huvudsak just i branningszonen under marina gransen, vars betydelse for vara malmfyndigheters 
Sildre upptacktshistoria betonats av Sundholm (81). 

Gruvdrift forsiggir for nkvarande endast i Bondgruvan, vilken bearbetar de malmkroppar, p i  vilka 
i dagen aro uttagna gruvoppningarna Bondgruvan och Rannilsgruvan. Inom den V darom belagna gruppen 
av stora malmkroppar var Mossgruvan den del, som senast var under arbete. Sista, produktionen darifrin agdc 
rum &r 1920; lanshillningen avbrots i r  1926 rned hansyn clartill, a t t  samma agare forfogade over tillrackligt. 
stora malmreserver av motsvnrande karaktar uti mera modernt utbyggda gruvor i trakten. Denna del av fal- 
tet, rned pittoreska gamla tlagoppningar, bildar den s&som turistattraktion bekanta. )~Blossgruveparkcn)). 

P i  grund av ltunskapsmaterialets inhomogenitet disponeras den foljande beskrivningen pb S& d t t ,  a t t  
forst gives en vasentligen p i  iakttagelser ovan jord grundad ovcrsikt over faltet, darefter skildras clc smigruvor, 
som nastan uteslutande f i  bedomas efter iakttagelser ovan jord, s i  den jamforelsevis val kanda Bondgruvan, 
och slutligen Nossgruvekomplexen. 

0vemikt. De redan berorda oregelbundenheterna i kvartsrandmalmsniv~ns forlopp inom Risbergsfaltet 
sammanhanga uppenbart rned det tektoniska laget vid en markerad omsvangning i strykningen, ytterligare ac- 
centuerad genom urgranitens framtrangande. Redan har fra.mhillits, a t t  den forhbllandevis branta faltstup- 
ningen, omkring 55O, torde stb i samband rned sistnamnda faktor. Det ligger nara till hands at t  hanfora upp- 
komsten av de har upptradande stora malmbredderna till de maktighetsforskjutningar, som pitagligen agt 
rum, och vilkas andra sida, representeras av fullstandiga utklamningar och avslitningar. En sHdan tankeging 
ar s i  mycket mera rimlig, som randningens forlopp inom malmkropparna, .har liksom i de flesta andra, kvarts- 
randmalmer, stngivcr mycket omfattande inre deformationcr. Likafullt synes det knappast tankbart, a t t  dy- 
lika maktighetsforskjutningar e n s a m m a kunna forklara de stora malmbredderna. Redan primart miste 
har ha funnits relativt maktiga partier i malmhorisonten. 

Bergartsfordelningen inom faltet framgir av tavla 2. Den dominerande kalileptiten ar jamnkornig, 
oftast brungri eller ljusrod till fargen, delvis tydligt skiltt'ad. Stanglig forklyftning Or mingcnstades synnerligen 
va1 utvecklad (fig. 30, S. 75). I leptit av denna typ scs flerstades biotitskiffriga band, ibland rned cordierit- 
stanglar och roscttcr av antofyllit, silunda tillhorandc den hergartstyp, som betecknats sbsom omork cordierit- 
glimmerskiffem. Dylik bergart bildar aven t v i  storre partier, jfr tavla 2. Slutligen finnes ett omride av kvarts- 
porfyrisk kalileptit, huvudsakligen markerat genom lokala block. Betraffande granitens kontaktforhillanden 
ar - utover kartbilden -- ifriga om de i fast berg ovan jord gjorda iakttagelserna blott at t  hiinvisa till de S. 42 
anforda detaljerna. AV diabas finnas ett par obetydlign gbngar. 

Malmtypen ar inom de storre fyndigheterna i allmanhet kvartsrandig blodsten, delvis rikligt granat- 
randig. Till en del ar dock randmalmen utbildad sdsom svartmalm. Dessutom finnes, framforallt i Bondgru- 
van, skarnig svartmalm i narmaste forband med mndmalmen. De smalare lagren av kvartsrandmalm synas i 
allmanhet best& av ratt fattig svartmalm. 

Sm.tirre yruvor pi skamrnulm. I den lilla Nyhyttegruvanl (tavla 2) upptrader skarnmalm. Sbdan synes 
ocksi, enligt varphogarna, hava utgjort den fyndighet, som brutits i Grundskatten (tavla 2). D i  dessa varp- 
hogar aven stracka sig soderut mot Bondgruvan, Br det ej klart, huruvida de i sin hclhet harstamma fr in Grund- 
skitten. Yyndighetens karaktkr av huvudsakligen skarnmalm Br dock stllld utorn allt tvivel, ehuru Bven kvarts- 
randmalm forekommer. Malmen liknar ej dc former av gronskarnmalm, som normalt upptrada rned kvarts- 
randmalmerna, utan erinrar mera om exempelvis Ksgruvan eller ~stanmossa.  Dct vanliga skarnmineralet ar 
a.ktinolit, men Bven klumpar av diopsidskarn hava iakttagits. Intet granatskarn ar forbundet rned denna malm, 
ej heller ses kalksten. Gingar och kortlar av kvarts aro vanliga. De fora ofta aktinolit samt molybdenglans, 
stundom rikligt. Ibland hava aven scheelitkristaller phtraffats, rned upp till 5 cm storlek. Stallvis ar sjalva 
skarnet starkt uppblandat med kvarts. Skarnamfibolen ar dB ett morkt hornblande. Vit natrongranit, mycket 
finkornig, finnes allmant i varpen. Den visar vid mikroskopisk undersokning rester av granofyrisk struktur. 

Gruvkartan (G. W. Lundberg, 1866) visar a t t  gruvan varit 40 m djup. Den blev igenfylld rned sten 1887. Kartan angiver att 
skal.net g rhsn t  mot leptit. Att domn av hiillarna i dagrn kan dock bredden p5 denna leptit endast ha vacit obetydlig. 
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Regelbundet ses i densamma flackar och bdror av biotit, delvis rned molybdenglans. Ocksi ortit forekommer 
karakteristiskt. Stundom ar graniten nastan fullstandigt ersatt av tat t  epidotskarn. 

De anforda iakthgelserna visa, a t t  urgraniten kommer i direkt kontakt rned sltarnfyndiglieten, och a t t  
den piverkat densamma. Stirskilt upplysande ar den likhet i scheelitens upptradande, som forefinnes mellan 
denna fyndighet och de av Magnusson (64) skildrade malmkroppar vid Persberg, vilka ligga omedelbart intill 
kontakten rned Horrsjograniten. 

Bondgt.uvan, Malmens sidosten ar jamnkornig kalileptit. P l  ett par stallen: huvudsakligen i malmens 
narhet, forefinnes skiktvis en nforgrovado form, i vilkeri man urskiljer rundade faltspater om nigra mm langd 
och daremellan underordnad mork glimmer. I NO synes emellertid urgraniten skara. in p i  malmkroppen. I de 
nu under jord tillgangliga delarna har dock icke kontakten mellan malmen och granitens huvudmassa varit 
blottad. Daremot hava i malmen iakttagits ett  antal glngar av granit, vaxlande i maktighet fr in en eller annan 
dm upp till, i ett fall, c:a 7 m. Nigon kvantitativt betydande ))genomsvarmning)) forekommer dock icke. J f r  
ovan S. 42. 

AV diabas hava iakttagits nlgra obetydliga glngar. 
Huvudmassan av Bondgruvans malm ar en typisk Norbergs torrsten, overvagande blodsten och rned en 

ratt  avsevard halt av granatskarn uti randningen. Bled avseende pa alla vlktigare egenskaper, inltl. upptra- 
dandet av svartmalm, glngkvarts, m. m., motsvarar densamma den allmanna karakteristik av kvartsrand- 
malmerna, som givits har ovan. %ssa smarre partier av malmen utmarkas av en ej obetydlig pyrithalt. Ofta 
itfoljes kisen av finkornigt epidotskarn. Som vanligt ar det huvudsakligen svartmalm, som uppvisar namn- 
vard kishalt. P l  c:a 180 m avv. har dock aven i ett  par blodstenspartier observerats pyritimpregnation langs 
flackliggande forklyftningsspricltor. ,$tskilligt talar for, a t t  denna lokala liishalt tilllrommit i anslutning till 
pranitglngarna. Silunda hander det, a t t  malmen ar kisig just intill en dylik glng. Betecknande ar ocksi epido- 
tens upptradande dels i samband rned granitglngarna, dels rned pyriten. 

Till kvartsrandmalmen kommer emellertid en annan malmtyp, ansluten till den form och i viss utstrack- 
ning vaxellagrande rned densamma. Denna typ ar narmast a t t  beteckna sisom en flusspathaltig skarnmalm. 
Dess vanligmte utbildningsform ar en loskornig svartmalm, starkt talkig och ofta Lven tremolithaltig samt garna 
med utpraglad linearstrulrtur. Mikroskopisk undersokning visar aven itskilligt flusspat. Mineralet ar farglost, 
och framtrader oftast ej for blotta ogat. Talken Br tydligen primar i s i  mitto, a t t  den icke bildats sisom pseu- 
domorfos efter nagot annat mineral. Magnetiten och glngarterna vaxla ofta i fin randning. 

Uti andra varianter a.v denna maim blir tremoliten den dominerande gingarten. Den har i stuff en ka- 
rakteristisk bligron farg. Grovkristallina flusspatpartier ses ofta, ibland rned cm-stora magnetitoktaedrar. 

Slsom band i denna vaxling av olika malm- och skarntyper forekommer vidare ordinar kvartsrandig 
malrn, &val blodsten som svartmalm, samt stallvis granat-flusspat-skarn. Dettas granat ar brun, av andradit- 
habitus, flusspaten farglos, svagt gul eller violett. Flusspaten bildar vanligen rundade korn om upp till nlgon 
cm storlek, men kan ocksti upptrada i anda till dm-stora partier. 

Kopparsulfider in@ forhdlandevis ofta i tlessa malm- och skarnvarieteter. Vanligast aro kopparkis 
och bornit. Kopparglans daremot. har endast traffats slsom sallsynthet. Kopparsulfiderna iakttagas i den mer 
eller mindre flusspatrika skarnmalmen men aven i kvartsrandig svart,malm, dar de emellertid ocksg itfoljas a.v 
flusspat och garna upptrada i gbngform, overskarande malmens randning. Uti den skarnmalmen tillhorande 
flusspatfels, som ar blottad i en grundare del av den gamla dagoppningen: hava aven iakttagits smi  fjall av 
molybdenglans. 

Linearstruktur forekommer ofta mycket vackert utvecklad, sival i detalj - sarskilt i skarnmalmen - 
som i storre skala i form av karakterist,islrt rafflade liolvar, ofta delvis frilagda vid uttagandet av orter och rum. 
Riktningen ar SV rned en stupning vanligen mellan 45" och 60", stundom nedgir dock stupningen till lagre var- 
den - 37" och i ett  extremt fall 12" L eller stiger till 70". 

Bondgruvans malmkroppar kunna i huvudsak uppdelas p& tre olika enheter, vilka dock aro mycket nara 
forbundna. rned varandra, namligen den rundade Bondgruvedelen, den smalare Rannilen - bidadera framtra- 
dande aven l tavla 2 - och den huvudsakligen langs .Rannilens nordvastra sida utstrackta ))Sidomalmenw. Den 
sistnamnda ar skarnmalm (med inlagringar av kvartsrandmalm), ovriga aro i stort sett alltigenom normal 
livartsrandtyp. r)Sidomalmen)) ar stallvis genom en smal leptitrand sliild frin Rannilen, men ligger delvis direkt 
an mot denna. Forhbllandena i dagoppningen aro oklara i detta avseende. Den flusspatrika skarnmalm, som 
forekommer dar, gor intryck av a t t  skilja Bondgruve- och Rannilsdelarna frbn varandra (jfr tavla 2), vilket 
ej motsvarar vad de battre blottningarna p i  storre djup angiva. Slutligen har p i  140 m avv. SO om Rannilens 
sodra del traffats en svartmalmskropp, utan kant samband rned ovriga malmer. 



Kvnrtsmndrrudm., Quartz - banded ore 
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Fig. 36. Bondgruvan, 90 m avv. Rannilsmalmen och langst i NO Bondgruvedelen. (Nordostra dclen helt efter grurkartan). Skala I : 1,200 
Bondgruvan, 90 meters level. Scale 1 : 1,200. 

Bondgruvemalmen bevarar ned till c:a 60 m avv. en i horisontalsnitt rundad form, rned brant faltstup- 
ning mot SV. PB 63 m avv. forekommer enligt gruvkartanl (omrbdet ej nu tillgangligt) en markerad uppdel- 
ning genom en i SV-NO forlopande leptitbalk. Det ar icke uteslutet, a t t  balken ifriiga utgjorts av leptitlik- 
nande urgranit, men det ar ocksl mojligt, a t t  bergartsbeteckningen ar riktig. Malmpartiet NV om balken bor- 
jar nedBt smalna av och ar redan p& c:a 80 m avv. en del av Rannilsmalmen, medan det sydostra haller sig tam- 
ligen oforandrat. p& 90 m avv. ar balken bter forsvunnen och det sydostra malmpartiet ar utdraget i SV-NO, 
parallellt rned Rannilsmalmen. Vidare mot djupet blir emellertid sistnamnda parti Bterigen mera rundat, for 
a t t  omkring 140 m avv. nastan fullstandigt upphora. Strax dkrpb okar det igen, och l 170 m avv. foreligger Bter 
en stor, rundad malmarea, B t  ena sidan sammanhangande rned Rannilsmalmen. Samma form fortsatter sedan 
S& 1Bngt ned som arbetena hittills nbtt, d. v, S. omkring 180-190 m avv. 

Det ar uppenbart, at t  betydelsen av de anforda skiftningarna i malmkroppens form icke kan fastslks, 
d& man rned hansyn till mojligheten for forvaxling mellan leptit och granit vid karteringen ej kan rned risshet 
saga, a t t  icke granitintrusioner vasentligt bidragit a t t  komplicera bilden. 

Rannilsmalmen ar starkt veckad. Dess konturer i horisontalsnitt karakteriseras av mer eller mindre 
regelbundna bucklor rned mjuka konturer (fig. 36). Den hbller i huvudsak samma form (med sydvastlig falt- 
stupning) hela vagen frBn dagen tiII 190 m avv. &idornalmeno ar alltfor ofullstandigt kand for a t t  man 

Nu giillande gruvkarta ar upprattad 1916 av Edvard Mueller, senaste kompletteringar av K. KBjer. 

12--360781. Svcrioes geol.  rrnders Bev. Ca 24. 
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slrulle kunna bcdoma den i detta avseende. P& det hela taget synes emellertid aven den vara ganska 
regelbunden. 

De nu anforda malmkroppsformerna erbjuda flera anmarkningsvarda drag. Rannilsma.lmcn ar till sin 
form uppenbart best.amd av veckningar. Vid studiet av randningens forlopp inne i malmkroppen har det ibland 
varit mojligt at t  folja ett, visst lager l&nga strackor, och det har dB framgktt, a t t  malmkroppens veckbestamda 
granser motsvaras av betydande deformationer inne i den finskiktade massan. Man har dock ej anledning a t t  
tolka malmkroppen i dess helhet sBsom ett starkt ho~klamt,  isoklinalt veck, utan man torde f B  uppfatta den 
sBsom ett enkelt lager, vilket under veckningsrorelser blivit utsatt for genomgripande miiktighetsforskjutningar. 
Tolkningen av Rannilsmalmen sBsom ett enkelt lager stodes ocksB av den omstandigheten, a t t  byggnaden icke 
ar symmetrisk - ))Sidomalmen)) iterkommer icke p i  Rannilens sydostra sida. 

Det Iran mahanda s p a s  lhgsokt at t  over huvud till diskussion upptaga den miijligheten, a t t  Rannils- 
malmen skulle utgora ett hopklamt. veck. Motiveringen ligger framforallt i det faktum, a t t  till synes enkla 
malmkroppar av samma slags malm vid narmare undersokning hava befunnits uppvisa denna byggnad. I 
detta avseende hanvisas i forsta hand till den foljande skildringen av Morbergsfaltets huvudmalm (Plik-Semla- 
&ling). Ett annat skal a t t  granska denna mojlighet for Rannilsmalmens vidkommande ligger daruti, a t t  den 
mBste upptagas till behandling ifrBga om Bondgruvedelen. Detta malmparti ar pstagligen mycket starkt veck- 
deformerat, och det uppvisar flera drag sorn gora det ej orimligt, a t t  det ar at t  tolka sBsom en av olika veck- 
system utbildad synklinal malmpelare, i form av en i leptiten nedskjutande strut eller djup skd. Sarskilt de 
egenartade inre ~eckfo rmern~  pB c:a 180 m avv., rned veckaxelstupningar lokalt om blott 12', styrka en dylik 
tolkning. Detta alternativ skulle innebara, a t t  malmkroppens djupgaende sannolikt vore vida mindre an Rann- 
ilsmalmens. Den andra mojligheten Bter ar den, a t t  Bondgruvedelen endast utgor en genom hoppressning fram- 
kallad valdig valk p& Rannilsmalmens sida, rned sannolikt ungefar samma utstrackning nedit sorn den mera 
typiskt lagerformade malmen. Denna tolkning stodes av forhBllandet mellan Bondgruve- och Rannilsmalmerna, 
Btminstone p$ omkring 170 m avv. Den passar ju ocksB mycket bra ihop rned malmkroppens allmanna lage: 
redan en blick p& den geologiska kartan lbter det ju framsti sbom sannolikt, at t  just h k  en hopskjutning av 
lagren agt rum frBn NO, frbn panitsidan. Denna omstandighet. torde fb tillmatas betydelse, ehuru utan tvivel 
en vasentlig del av veckningen forsigggtt tidigare (jfr S. 63) och dc malmkroppen genomsattande granitghgarna 
aro yngre an smbveckningen. Med hansyn till vLr bristfalliga kannedom om de geologiska forhdlandena inom 
de ovre, sedan lange utbrutna delarna av Bondgruvan kan man ej alldeles bestamt avgora, vilketdera alterna- 
tivet, som ar det riktiga. Sannolikheten talar dock avgjort mest for det senare. Detta ar uppenbarligen det 
rned hansyn till malmtillgBngarnas storlek basta alternativet. Osakerheten i frBgan manar dock till at t  iakt- 
taga forsiktighet vid beralrnandet av det vidare djupglendet hos det parti av fyndigheten, sorn har betecknats 
s&som Bondgruvedelen. 

Den kvartsrandiga svartmalm, sorn pB 140 m avv. traffats SO om Rannilsmalmens sodra del, representerar 
troligen en oomstjartning)), sorn fortsatter mot S t. S p e t t, a l S g r U v a n. Sistnamnda gruva, sorn tillhor annan 
agare, ar icke sammanbruten rned Bondgruvesystemet, och har over huvud taget lange varit otillganglig. Den ar 
B tavl. 1 och 2 angiven efter gruvkarta,l upprattad 1827 av S. G. von Zmeigbergk och senast kompletterad 
1868 av E. A. Dufva. Dess djup angives till c:a 90 m (290 fot). AV Btskilligt intresse ar vidare den beskriv- 
ning, som Btfoljer en aldre karta (1797) av Car1 D. af Uhr.2 Denna angiver vaxellagring av malm och astallstens 
samt antyder veckningar av stora matt genom at t  upprepade ganger tala om stallstenarnas wridningo i viider- 
streck. Mark aven at t  omalmen lagervis finnes uti berget rned stallsten, och a t t  progressionen deraf ar, a t t  dar 
den miirka jern malmen infinner sig, Br sBdant altid uti liggande vaggen, raknadt ifrLn Stallstens Lagret, hvil- 
ket har synes uti orten Lit. H fol. 2.3 dar straxt innanfore stallstens klyften, Blodsten mott, och dar densamma 
upphorde har den hetare malmen vidtagitn. Det har ej varit mojligt att, harav fB fram nBgra detaljer for kart- 
bilden tavla 2. Porutom vad sorn anfiires om mellanlagrande leptit ())stallsten))) mellan olika malmlager b6r 
beaktas- talet om mork jarnmalm, tydligen avseende svartmalm, senare angiven sbsom ,den hetare malmeno. 
Pormodligen avses harmed en svartmalm snarlik ))Sidornalmeno i Bondgruvekomplexen. 

iMossgrzcvelco?~tplexe~t. Undcr denna beteckningen sammanfattas har de fyndigheter, sorn brutits i Kil-, 
Sandbacks-, Hastbacks-, Pansar-,a Moss- och Allmanningsgruvorna. 

TTad man ovan jord kan se inom denna del av Risbergsfaltet ar ej mycket utover vad sorn redan berorts 
i den allmanna oversikten av fiiltet. I de gamla dagoppningarnas vaggar finnes malm tillganglig endast p5 ett 

Kommerskollegii Gruvkartckontor. 
Kommerskollegii Gruvkartekontor. 
Orten g L  i riktning ONO f r h  nhgot N om mitten av gruvoppningens ostra sida. 

"ansargruvan omfattar en  del av  Mossgruvemalmen. 



/ 
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Fig. 37. Skiss over rnalmkroppar i Mossgruvan och angransande delar av Risbergsfaltet, li c:a 50 m avv. Kand rnalm grA ton. Skala 1 : 1,600. 
ICfter gruvkartan. Shelch map ot ore bodies in il1ossgrut:an etc. (Risbergsliiltet), about the 50 meter.? leoel. Ore  shown in qray. Scale I : 1,600. 

f;ital stallen. Mellan Sandbacks- och Hastbacksgruvorna finnes en bergkam kvar, som huvudsakligen bestBr 
av flusspatkvartsit med kopparkis och magnetit. Denna zon svanger in i faltliggandet av Sandbacksgruvans 
rnalm, vilken narmast ovanpb ar en delvis kvartsrandig, delvis starkt talkig svartmalm. &tan jamfore fore- 
komsten av talkig och flusspatrik svartmalm, delvis med kopparsulfider, i Bondgruvan. 

Under jord hava gruvorna icke p i  senare Br varit tillgangliga for undersokning. Emellertid forefinncs 
en uppenbarligen mycket omsorgsfullt upprattad gruvkarta over storre delen av denna malmkomplex (Reinh. 
Dahlstrom, 1890). Aven finnas rikliga uppgifter om malmens karaktar, analyser, o. S. v. En del malm har aven 
kunnat studeras p5 upplag. Det framgbr, a t t  malmen p i  det hela taget ar typisk Norbergs kvartsmndmalm, 
i regel blodsten men delvis svartmalm samt ofta grmatrandig. En zon av talkig malm uppgives hava forekom- 
mit aven inne j Allmanningsgruvans malmkropp. Smala leptitbankar skola enligt gruvkartebeskrivningen upp- 
trada ni malmens maktigare partier)). Stora kortlar av gingkvarts hava iclte varit sallsynta. Den enda eruptiv- 
ging, som veterligen beror nigon av malmkropparna, ar den smala gbng av diabas, som ar synlig i dllmannings- 
gruvans dagoppning (fig. 30, S. 75). Den i dagen i bergarterna S& markerade stangligheten, med stupning om- 
kring 553 mot SV, motsvaras cnligt gruvkartan av en ut.praglad faltstupning i samma rjktning hos malmkrop- 
parna. 

Fig. 37, uppgjord efter gruvkartan, illustrerar malmkropparnas form och lagen p i  en relativt va1 kand 
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nivb. Den i gruvkartebeskrivningen framforda uppfattningen, a t t  de olika malmkropparna ursprungligen ut- 
gjort delar av ett och samma kontinuerliga lager, synes ha all sannolikhet for sig. 

Sandbacksgruvan skall enligt gruvkartan - som i denna punkt tydligen stoder sig pb aldre data - ut- 
spetsa, tamligen rakt ned, redan p4 44.5 m avv. I alla handclser ar Kilgruvemalmen p& denna nivb enligt kar- 
tan klart isolerad frBn Sandbacksmalmen. Mellan Kilgruve- och Hastbacksmalmerna Bter foreligger sannolikt 
en forkastning. Mojligen harstammar frbn denna en frBn Kilgruvan uppfordrad forkastningsbreccia, bestbende 
av malmbrottstycken, vilka iiro hopluttade av  epidot, rod faltspat, kvarts, kalkspat och flusspat, delvis med 
)>kokardbildningw. 

Xven om forkastningar stallvis medverkat, synes dock uppdelningen pb olika malmkroppar huvudsak- 
ligen hava bestamts av veckningsrorelser, varom sidostenens utpraglade stanglighet ocksb ger anvisningar. 
Sandbacksgruvan erbjuder ett speciellt problem genom det mihanda ringa djupgbendet. Dkes t  namligen malm- 
kroppen ej fortsatter langre ned an gruvoppningen - vilket emellertid ar oavgjort - kunde den tolkas s&som 
en grund synklinal pb malmlagret. Troligast ar dock, med hansyn till faltets geologiska byggnad i ovrigt, a t t  
avcn Sandbacksmalmens avskiljande harror frbn den starkt lineart betonade veckningsdeformationen. 

Alla ovrjga gruvor aro drivna till storre djup an Sandbacksgruvan: Hastbacksgruvan till 118 m avv., 
Kil- och Allmanningsgruvorna till 132 m, Mossgruvan till 173 m. I ingen av dessa gruvor foreligger p i  de djupare 
nivkerna nigon sb utpraglad minskning i malmarean, a t t  det, definitiva utkilandet synes ngra. 

Norrbergsfaltet. 

Norrbergsfaltet, som for kvartsrandmalm och narstbende skarnig malm, bestbr av tvB i det narmaste 
parallella malmstreck, med strykning nara S-N, namligen Herrgruvestrecket i 0 och Tremanningstrecket i 
V. I sodra anden av faltet intaga vissa malmkroppar ett  formedlande lage mellan de bBda markerade strecken. 
Faltet begransas i SO av granit, tillhorande det ostra urgranitmassivets randfacies. Malmerna genomsattas av 
enstaka gangar av urgranitporfyr samt av storre sbdana av amfibolit och diabas. 

Pb samtliga nyss anforda delar av malmfaltet finnas ett flertal aldre gruvoppningar upptagna. Dessa 
aro nu otillgangliga, och i mbnga fall vattenfyllda. Nuvarande uppfordringsschakt ar Bergenscholds schakt 
vid Herrgruvestreckets sodra ande. FrBn detta ar p i  110 m avv. ort driven till och under Tremanningstrecket, 
p& vilket magasinsbrytning piborjats. Detta ortsystem beror aven Herrgruvestrecket, i vilket emellertid icke 
finnas nbgra storre arbeten i faltriktningen under 57 m avv. Forutom nyssnamnda ortsystem (fig. 38) hava 
under jord studerats de hogre upp belagna delar av gruvan, som ligga narmast uppfordringsschaktet, avensom 
Tremanningmalmen i magasinsetagen. Herrgruvestrecket N om schaktet har daremot varit otillgangligt. 
Karta foreligger emellertid aven over denna del (Th. AndrBe, 1888). over faltets nordligaste del (Israelsgruvan 
etc.) finnas inga kartuppgifter. Framstallnjngen B tavla 2 ar darfor i denna del ren konstruktion. 

Den malmerna btfoljande leptiten tillhor den jamnkorniga kalileptiten. Vanligen Br den Ijusgri men 
stundom morkare och db aven kvartsrikare, mera glimmerskifferartad. Denna sistnamnda form synes, i den 
mbn man kan doma efter det begransade iakttagelsematerialet, huvudsakligen upptrada inom dc delar av faltet, 
som ligga urgraniten narmast. Betraffande natronleptiten vid Israelsgruvan hanvisas till tidigare behandling 
(S. 12 och 14), IikasB ifrBga om den petrografiska karaktaren hos urgraniten (S. 40) och den s&som urgranit- 
porfyr tolkade intrusionen (S. 41).  rani it ens grans mot malmen Br alltid pbfallande enkel. Pb 110 m avv. fin- 
nes p& gransen en kvartskortelforande kloritskol; troligen hava har rorelser forsiggitt efter intrusionen. 

Amfibolit forekommer i dagen sBsom en brantstbendc, faltets huvudstrykning oversneddande ging, 
vilken skiljer fr in varandra Utmblsgruvans och G:la Nygruvans dagoppningar. Bergarten ar dar mycket latt 
a t t  igenkanna slsom amfibolit. I den artificiella belysningen under jord staller sig saken mycket svbrare; for- 
vaxling med en mork leptit ligger niira till hands. Ocksb saknas amfibolit pb alla aldre kartor aver detta falt. 

P& 110 m avv. genomgir transportorten en liknande amfibolitgbng om 11 m bredd, forutom en smalare 
gren. Pb 45 m avv. kan samma glng konstateras, 9 m bred. Sambandet med den i dagen synliga gbngen ar icke 
alldeles klart, men sannolikt. . 

PB 110 m avv., dar den basta skarningen genom amfibolit foreligger, framtrader kontrasten mot lep- 
titen sarskilt genom amfibolitens avsaknad av leptitens brantstbende bankning. Amfiboliten genomdrages i 
stallet av talrika, flackt Liggande kvartsbdror, med pyrit och nlgon kopparfargning. Dess granszon mot malm 
ar finkornigare - avkylningszonens mindre kornstorlek har sblunda overforts till den omkristalliserade formen 
- och visar pbtaglig ))faltstupningsvalkighets. AngBende bergartens petrografiska egenskaper, se S. 45. 

Diabasforekomsterna inom faltet tiIlhora alla den kvartsforande typen (S. 74). De bilda ett system av 
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Fig. 38. Norrbe~~sfaltet ,  ~ l a n  B 110 m avv. Skrtla 1 : 1,600. Norrherpjullet mine, 110 meters level,  scale 1 : 1,600. 

approximativt parallella gkngar, rned strykning nastan vinkelratt over malmstrecken och stupning brant mot N. 
Karakteristiska for stupningen aro de p& 4 storre gbngar i Tremiinningdelen uppmatta sidostupningarna, nam- 
ligen, frbn S mot N, resp. 80" N, 77" N, 82" N och 84" N. GBngarnas bredd uppgkr vanligen till n&gra meter. 

Vad de inom faltet upptradande malmernas karaktiir betraffar, sb ar huvuddelen av Herrgruvestrecket 
kand endast genom begransade blottningar i gruvan samt gruvkartan och n&gra aldre uppgifter i annan form. 
AV allt a t t  doma har malmen har i huvudsak varit en kvartsrandig svartmalm. Blodsten angives & gruvkartan 
inom en mindre del av en malmkropp. ~ v e n  inom de nu tillgiingliga sydligaste delarna av streckct forekommer 
kvartsrandig svartmalm i stor skala, och blodsten representeras blott av nbgon enstaka, i svartmalmen inlagrad 
bank. Till mycket stor del uppbyggas emellertid dessa malmkroppar av en skarnig, skiktad svartmalm. I all- 
manhet ar denna en loskornig, karakteristiskt smiknottrig malm rned hog talkhalt och darav framkallad ut- 
praglad lossnighet. Aven amfibol framtrader ibland val synlig. Sblunda ses stora rosetter av gr&brun antofyllit 
uti en nagot kopparhaltig svartmalm, upplagd vid en gamma1 gruvijppning i streckets sydligastc del. Namnet 
oBergensch6lds koppargruva)) antyder, a t t  kopparhalten icke varit alldeles obetydlig. Den skarniga malmen Br 
tydligen i Btskilliga avseenden likartad rned den i Bondgruvan upptradande e~idomalmen)), samt rned varianter 
av LBnggruvans malm i Hastefaltet. 

Uti Tremanningstrecket avensom i de narmast detsamma belagna malmkropparna i faltets sodra del 
finnes endast normal kvartsrandmalm, huvudsakligen blodsten men aven svartmalm. Liksom i ovriga delar av 
Norrbergsfaltet ar granatens sallsynthet hogst pbfallande. I denna del av faltet ar Bvcn aktinolit mycket un- 
derordnad. Den vanligaste malmtypen (jfr S. 28) ar den fint kvartsrandiga; mindre allmant upptrader grovre 
randning, stundom rned grbroda kvartsrander, samt diffus dubbelrandningu. Strukturellt karakteriseras blod- 
stenen an  av kornighet, an av fjallighet. Den sistnamnda ar en typisk kristallisationsskiffrighet. Fr&n denna 
del av faltet torde aven hkstamma den blodsten med en avsevard halt av jamnt fordelad flusspat i mikrosko- 
piska korn, som traffats pb malmupplaget. Betraffande upptradandet av lokala rikmalmskoncentrationer, 
jfr S. 26 och 31. 

Uti malmkropparna, framforallt i Tremanningstrecket, forekomma enstaka tunna leptitinlagringar. 
Under aldre tiders brytning hade man i Tremanninggruvan i flera fa11 uppfattat dylika leptitlager siisom repre- 
senterande malmens definitiva sidograns. Harav komma sig sbdana overraskningar som a t t  man senare, vid 
borrning i den formodade grbbergsvaggen, efter ett par dm leptit passerade igenom en malmbredd av 6 m. 

Malmkr~pp~rna  visa regelbunden veckning, rned axlar, som stupa mot SV rned mbttligt brant rage, 
28"-50" i Tremanningstrecket, med omkr. 35" sbsom det vanligaste, och 50" i de sydligare ))mellanmalmerna~). 
Dessa axelriktningar aro avlasta dels direkt p& veck i malmen, dels och huvudsakligen p& de med veckaxlarna 
parallella grova stanglar, som fmmtrada i malmen, samt p i  grov okorrugeringo av malmgranser. Nbgon mar- 
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kerad deformation av malmernas gransytor synes i allmznhet icke ha Bgt rum utover dylik korrugering med en 
viglangd av upp till nigra dm. 

illla kanda fakta rorande Norrbergsfaltets byggnad angiva, a t t  malmerna aro enkla lagerbildningar, villta 
emellertid undergitt vissa malctighetsforskjutningar genom inre deformationer under veckningen. Mycket 
sannolikt, om ocksH ej lika klart, ar vidare, a t t  de olika malmkropparna tillhora samma nivi i lagerserien och 
silunda utgora ett  enda lager, bortsett f r in  de underordnade uppdelningar, som leptitinlagringarna innebara. 
Detta lager har emellertid under veckningen delvis, huvudsakligen i sjalva ombojningen i fiiltets sodra del, 
sonderslitits och uppdelats i skilda kroppar. 

En forkastning av  viss betydenhet genomstitter faltets sodra. delar, rned strykning ungefar V-0 och c:a 
60" stupning mot N. Den 8r blottad flerstades pb 110 m avv., dar den framlrallat btskillig olagenhet, bl. a. 
genom a t t  fororsalra besvlrande lossnighet i den talkiga malmen. Granjt ar dar uppskjuten ett  stycke p i  malm, 
varav framgbr, a t t  rorelsen haft karaktaren av en overskjutning. Vertikalkomposanten kan dock ej narmare 
preciseras. Daremot kan man faststalla en horisontalforflyttning om c:a 7 m, varvid stycket ovanpi (N om) 
forkastningen forts vasterut i forhillande till liggandet. Detta mi t t  har erhillits genom en karakteristisk blod- 
stensbanks lagen i omse sidor om overskjutningsplanet pH 110 m avv., och stammer rned vad gruvkartan an- 
giver betraffande forkastningens inverlzan i de ovre delarna av gruvan. PBfallande ar den starka krokningen, 
rned samtidig andring av stupningen, SO om Bergenscholds schakt pH 110 m avv. (fig. 38). 

Smorbergsf&ltets gruvor aro alla sedan 1ange nedlagda, och man ar for det geologiska bedomandet han- 
visacl till varp och ett  fbtal hallar, varjamte vissa anvisningar kunna erhillas ur den magnetiska kartan. 

Sidostenen iir i allmanhet, kalileptit, i regel jamnkornig och delvis tydligt skiktad. Stallvis overgbr emel- 
lertid denna leptit till en brun eller morkgrb glimmerskiffer, eller en till synes Bvartsfri bergart av cordierit, 
a,ntofyllit och biotit. Slutligen upptrader p i  ett  stalle en metersbred bank av plagioklasleptit. 

Uti faltets norra del ligger en mycket stor och hog skarnhall, bestiende huvudsakligen av gronskarn, S&- 

v51 grov diopsid som aktinoljt, men ocks& med stora Blumpar av brunt granatskarn och med kortlar av g h g -  
kvarts. Om malmen i den angransande N:a Hackspikgruvan ar intet bekant. Den itkomliga delen av  gruv- 
oppningens vagg bestir emellertid av  gronskarn. 

Paltet i ovrigt visar skarn och malm. Skarnet ar i regel gronskarn, med de vanliga variationerna mellan 
ciiopsid och senare bildad aktinolit, den sistnamnda nog i regel overvagande. Granatskarn ar sallsynt. Biotit- 
skarn ses ocksg sparsamt. Magnetiten synes i regel upptdda sbsom strimmor i skarnet. Kalksten har icke 
pbvisats. 

Helt lokalt forelrommer en egendomlig paragenes, representerad endast i S:a Hackspikgruvans varp och 
lven dar klart underordnad i forhillande till gronskarnet. Magnetit upptrader dar tillsammans rned vit tremo- 
lit, flusspat (ofta farglos), nigot norbergit, ctt  flertal ceriummineral (tornebohmit, cerit, ortit, bastnasit), biotit 
och molybdenglans. Sarskilt anmarkningsvarda aro stycken bestiende av biotit, djupviolett flusspat och rik- 
ligt molybdenglans, avensom ett decimeterstort stycke som huvudsakligen bestir av tornebohmit. Molybden- 
glans har ialrttagits i pifallande mangd Siven p i  nHgra andra stallen i Smorbergsfiiltet, men dH i den normala 
skarnparagenesen. 

Angbende de tektoniska forhillandena i Smorbergsfaltet kan endast sagas, a t t  sidostupningen synes 
vara brant och faltstupningen sydvastlig med 45" & 60°, utom 0 om S:a Hackspikgruvan, dar en observation 
visar nordostlig rlktning rned 10" stupning. AV dessa fitaliga data kan ingen tillfredsstallande bild av lager- 
stallningen erh8llas. DBrest Smorbergsfaltets skarnhorisont ar samhorig rned den, som upptrader i Getbacks- 
och Robergsfalten, vilket synes troligt, mHste man emellertid, rned hansyn till traktens stratigrafiska och tek- 
toniska forhHllanden i ovrigt, uppfatta faltet sisom en komplicerad synlilinal. 

&e~silet. Geologiskt. sett s p a s  skarnmalmsfyndigheterna i dessa b&da falt kunna betraktas sbsom en 
enhet, sitillvida a t t  de allesamman tillhora en itminstone i det allra narmaste sammanhangande zon av  skarn 
(huvudsakligen gronskarn), st.allvis rned lzalkstensrester (tavla 2). Prbn Gullbergsgruvorna i NO kan zonen dels 
genom gruvor och hallar, dels genom magnetiska ))pihilln foljas over Morgongivan till Ksgruvorna, dar i f rh  till 
Presidentgruvan, varefter den i markerad grad avsmalnar - kartbilden tavla 2 raknar darfor t .  o. m. med 
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avbrott i zonen - for a t t  seclan Bter svalla ut kring Pramtakt- och Pryssingsgruvorna. Har iir den sydvastra 
spetsen; fortsattningen gBr sedan mot NNO till Ostanmossa och vidare till gruvorna kring FBgeltappan. I 
trakten N och NO om Pigeltappan ar emellertid forloppet oklart. Tydligt. ar blott, a t t  maktigheten mbste vara 
jamforelsevis Men. D& detsamma ar forhillandet vid GetbacksfBltets ande NV om St. Gullbergsgruvan, ar det 
mojligt, a t t  det av de magnetiska forhbllandena sannolikgjorda avbrottet i skarnkgret helt enkelt, k m  bero p i  
ett ursprungligt utkilande. d andra sidan lbter laget hL ,  mitt for en markerad udcle p i  urgranitmassivet, 
misstanka flera anclra mojligheter: sival direkt avklippning genom graniten sorn framfijrallt tektonisk avslitning 
p i  den i mekaniskt avseende starkt utsatta strackan. X tavla 2 har, rned hansyn till redan anforda data om 
lagrets maktighet, avskarning genom graniten icke angivits. 

Inom det av skarnzonen omslutna omridet anstir en oftast tunnbankad, jamnkornig kalileptit. In- 
lagringar av kvartsrandmalm, skarn, o. s. v. saknas dar alldeles, utom i ett par fall i omedelbar anslutning till 

Fig. 39. Bockningsveck i tunnskiktsd kalileptit; hallar vid ~s t anmoss~ruvan .  Local folding i n  finely shakified potash leptite; outcrops near 
d s t a n r n ~ s s ~ r u u a n .  

skarnhorisonten. Vid Ostanmossa framtrada uti denna leptittyp egenartade veckningsforeteelser: skikten iiro 
s i  a t t  saga ))bockade)), rned brantstiende axlar (fig. 39). Denna deformation torde icke sammanhanga rned veck- 
ningen i ovrigt. 

Utanfor skarnzonen anstir overallt en kalileptit, sorn visserligen Bven den ar jamnkornig och skiktad 
(ehuru ej .ss tunnbankad shsom ofta ar fallet rned den nyss skildrade), men som ar mer eller mindre rik p i  in- 
lagringar av blodstensmalm, vanligen rned lbg jarnhalt, blodstens- ellcr epidot- och granatskarnskikt, o. s. v. 
P i  strackan mellan hsgruvan och Presidentgruvan synes ett ovanligt malmrikt balte foreligga i denna skikt- 
serie. De magnetiska kartorna visa namligen en markerad attraktion, och de blottade hallarna, sarskilt vid 
Asgruvan, vittna om, a t t  det ror sig om dyldca inlagringar i leptiten. Bredden p i  den malmforande skiktserien 
ar ungefar densamma vid Asgruvan och vid Presidentgruvan, men ar avseviirt reducerad vid Pryssingsgruvan. 
Utanfor anstir i alla dessa fall en kvartsporfyrisk, icke skiktad, delvis glimmerskiffrig kalileptit. dven den 
skankel av skarnlagret, sorn gir  fr in Pryssingsgruvan over Ostanmossa mot Pigeltappan, begransas p i  yttre 
sidan av en liknande skihserie. Bredden blir dock h8r storre, och den kvartsporfyriska kalileptiten Iangre ut 
motsvaras delvis av andra bergarter (tavla 2). Har, V och NV om htanmossa, ar emellertid slrarnhorisontens 
begransning svir a t t  faststalla. Dar framgir namligen en vastligare parallell av vasentligen samma natur sorn 
det stora skarnlagret. d kartorna har denna parallell antagits vara i jordytan fullstandigt skild frin det. sist- 
namnda. Den kan tankas vara en genom veckningen framkallad upprepning av detta, men det ar ocksb mojligt, 
a t t  den representerar en annan nivi (man jamfore i detta avseende den rclativt malmrika zonen strax utanfijr 
skarnstrackan hsgruvan-Prcsidentgruvan, vilken nyss pipekats). Vi iterkomma till dessa frkgor i samband 
rned Ostanmo~saf~ndi~hetens tektonik. Vad angBr clet, sist anforda alternativet, s i  kan sarskilt betonas, at t  
skarnbaltet ifriga slutar just i den trakt, dar overgingsstadier mellan skarn och k~~r t s randmalm aro bast, re- 
presenterade. 

De enda delar av det stora skarnbaket, sorn forf. haft tillfalle at t  studera under jord, aro Asgruvan och 
Ostanmossa. I ovrigt ar man hanvisad till iakttagelser omkring de otillgangliga gruvoppningarna, avensom 
varphogar. I ett par fall foreligga dock aven gruvkartor. 

Rsgruvan (tavla 3). Pr in  dsgruve schakt aro nu under jord och delvis aven i dagbrott tillgangliga de 
delar av skarnlagret, p i  vilka de gamla ..~sgruvorna varit upptagna.l Silunda hava under jord studerats starre 
delen av nivherna 25 m, 85 m och 130 m avv. samt en del iiver dessa utfraktsnivher belagna arbetsplatser. Dag- 
brotten, vilka avse sival brytning av fyllnadsberg sorn malmfbngst, hava ocksg granskats. 

Det av skarn, malm och kalksten sammansatta ofyndiga lagret)) begransas av jamnkornig, skiktad kali- 
leptit. Sarskilt karakteristisk L den nastan halleflintartade, blekroda leptit med skiligt brott, sorn forekommer 
i uppfordringsschaktet och en del angransande orter. Utav de inlagringar av kvartsrandmalm, epidotskarn, 
granatskarn, m. m., sorn S om gruvan allmant upptrada i leptiten, ser man i gruvans orter blott obetydligt. 
NV om skarnlagret forekomma hallar av den tunnbankade, glimmerskiffriga, frBn malm- och skarninlagringar 
fria leptit, sorn upptager det av skarnhorisonten omslutna omrgdet. 

L ~Lilla Asgruvanr, ett obetydligt gruvforsok beliiget c:a 90 m SO om schaktet, ar dock anlagd p& ett  blodstenslagor. 
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vanligen i huvudsak av rodbrun granat i grovkristallina massor, uti vilka en kornstorlek om flera cm Sr ordinar 
och upp till 2 dm forekommer. Fin zonalbandning av olika bruna fLger ar vanlig i granaten, och liter korn- 
storleken framtrada aven i darba massor. illellan granatkristallerna ligger pyrit - dessa gangar aro vida mera 
kisrika an de vanliga skarnformerna - stundom aven nigot kopparkis. Andra variationer aro mera massiva, 
eller innehilla epidot och kvarts, i vilket fall granaten garna representeras av valutbildade smarre kristaller. 
Magnetit kan forekomma, i grov- eller finkristallina flackar. Molybdenglans, som ocksh ses i gronskarn, fore- 
kommer ibland. Slutligen ar denna paragenes hemorten for scheeliten i Asgruvan. Tidigare har endast ett av 
K. Johansson gjort fynd varit bckant. Enligt stuff p i  Riksmuseet sitter scheeliten i detta fall i e t t  parallellstang- 
ligt aggregat av aktinolit, varav foga upplysning kan hamtas rorande mineralets paragenetiska stallning. Det 
har emellertid nu visat sig, a t t  mineralet ar vanligt i granatskarngjngarna, dar det, i form av anda till 4 cm 
stora kristaller, sitter invuxet i granat eller i kvarts. dven har det i flera fall td f fa ts  i typiskt grijnskarn rned 
malm. Detta sistnamnda forekomstsatt synes dock vara inskrankt till granatskarngingarnas narhet. 

Slutligen kunna i anslutning till skarnmineralen i vanlig mening aven anforas de sparsamt upptradande 
c e r i U m m i n e r a l e n. Ljusbrun magnesiumortit har traffats p i  flera stailen i kalksten och kalkmalm p i  
130 m avv., bl. a. i form av en klump om 2 dm langd. P i  ett stalle Btfoljes ortiten av tremolit, kondrodit och mi- 
kroskopiskt pivisbar cerit. En mork, gbngliknande rand uti kalksten, minst 5 m ling och intill 15 cm tjock, 
bestir av liknande ortit i jamn blandning rned magnetit, mycket finstrilig tremolit, serpentin, violett flusspat, 
m. m. Ortitmineralet har ocksL konstaterats vara en allmant sprjdd bestindsdel i aktinolitskarnmalmen, dock 
endast i for blotta ogat ej skonjbara korn. 

&I a l m e n tillhor huvudsakli~en gronskarnet. Blott i undantagsfall ses nigra f lbkar  .i granatskarn. 
Karakteristisk ar fattigdomen p i  malm i granatskarnet B 85 m avv., under det a t t  omgivande gronskarnmassa 
i stor skala I r  rna1mforande.l Utav kalkmalm har iclie i dsgruvan ~ i t d f f a t s  annat an et t  obetydligt parti 
p i  130 m avv. (tavla 3, bild 3). 

Malmen i gronskarnet ar karakteristiskt smiflackig. Storre, alldeles rena ansamlingar av magnetit fore- 
komma icke. Qranskning av ett  storre upplag av utskradd styckemalm, med en styckestorlek ungefar omkring 1 
till 1.5 dm, visade icke en enda bit, i vilkcn ej skarn- 
flackar kunde iakttagas redan rned blotta ogat. Del- 
vis bildar magnetiten rena klumpar om upp till 
nagra fL cmS volym, delvis storre, nBgot skamblan- 
dade flackar. De rena magnetitaggregaten kunna 
vara blanka i brottet, och visa dB mycket ofta ett  
slags klyvbarhet efter ett  flackliggande plan. E t t  
tak av shdan skarnmalm kan darfor visa magnetit- 
flackar rned alldeles jamna, genomgingsliknande 
ytor, den ena flackens fullt parallell rned den andras, 
under det a t t  skarnmassan emellan dem icke visar I 
nhgon som helst motsvarighet till detta. I andra 
fall ar magnetiten tydligt finkristallin, jarnsvart. : - - - 
Sbsom redan fijrut skildrats (S. 33), utgores en myc- l 
ket stor del av fyndighetens malm - troligen det 
mesh - av  magnetit som ar pseudomorf efter jarn- 
glans. Dit hora alla undersokta prov av den blanka 
malmen avensom Btminstone en del av den ovriga. 
Ocksi den stundom forekommande fint randiga 
malmen innehBller samma slags malmmineral (S. 34). 
Pordelningen av olika magnetittyper p i  de bbda 
slagen av gronskarn ar icke dldeles tydlig. Den 
blaika maimen synes dock fijretrldesvis finnas i Fig. 40. Skarnmalm, Asgoran .  Slipprov, X 20 vanl. ljus. Fordel- 

diopsidskam. ~ ~ ~ i ~ k ~  magnetitpseu~omor~oser efter ningen av magnetit (war t )  i skarnsilikat (diopsid och aktinolit, 
vita). iSkarn ore, $sgruean. T h i n  section, x 20, ord. light. ilfagnetite 

jarnglans hava cmellertid pivisats aven i sbdan (black), diopside and actinolite (white). 
- - 

malm, vars skarnmineral varit aktinolit. Slutligen 
kan i detta sammanhang bora pipekas, a t t  aktinoliten ibland ses Bderformigt, genomsatta malmklumparna. 

1 Har foreligger ~Blunda en bestamd skillnad mot fdrhalandet i Storgruveslmmet i Persberg, diir enl. Magnusson (64) malmkon- 
centr;~tioner sarsliilt utm&rka jus t  de granatrikaste skarnpartierna. 

13-360781. S v r , r i n ~ s  g p o l .  um7ers. SW. CO 24. 
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Vid jordytan visar ,iksgruvemalmen en obetydlig, men i fiirgen framtradande nybildning av maghemit 
(S. 33). 

Svavelkis (pyrit) forekommer har och var uti gronskarnsmalmen i avsevkd mangd, antingen sisom sprick- 
fyllnader eller impregnation. Stora delar av malmkropparna aro dock tamligen fria frin dylika inblandningar. 
Granatgingarnas hoga kishalt har redan omnamnts. 

Sisom ofta fallet ar i skarnmalmer, innebar ordet m a l m k r o p p for detta falts vidltommande knap- 
past n&got geologiskt begrepp, utan enbart ett  ekonomiskt. och tekniskt sidant. Gransen for vad sorn kan ut- 
tagas sisom malm ar silunda icke i geologiskt hiinseende markerad, kanske ej ens genom nigot mera pkfallande 
spring i proportionen mellan magnetit och skarnmineral. Detta galler i lika hog grad den nuvarande brytningen, 
d i  all malm avses for anrikning, sorn det gallde tidigare skedens brytning av styckemalm. Gransen fbr be- 
stammas av ekonomiska synpunkter, modifierade av  sidana tekniska faktorer, sorn kunna ligga i den tillam- 
pade brytningsmetodens anpassningsmojligheter. Den metod, sorn lange tillampats, har varit takbrytning 
rned igensattning, genom vilken man kunnat relativt. smidigt folja malmens formandringar. P5 senare tid 
har aven magasinsbrytning kommit till anvandning (over 85 m avv.). 

Inom ~sgruvekomplexen hava f r in  nara dagen mot djupet, foljts t v i  storre malmpartier, det ena i St. 
Asgruvans omrLde (till storre delen emellan de bbda har senare upptagna dagbrotten), det andra i sydostra 
delen av V:a Asgruvan. Mot djupet, redan p i  c:a 65 m avv., hava dessa partier sammanbrutits. Malmkon- 
centrationerna i gruvans ostligare delar synas visa storre ojamnhet och oregelbundenhet. 

PAfallande ar  den stora mangd av ren kalksten och dolomit, sorn ar pbvisad B 130 m avv., aven i direkt 
anslutning till den storsta malmkoncentrationen, och sorn foljts upp till c:a 100 m avv. Man f&r dock icke 
utan vidare taga detta sisom nigot tecken p i ,  at t  skarn och malm aven i ovrigt skulle avtaga nedjt i 
fyndigheten. 

For ett bedijmande av U t S i k t e r n a p b S t o r r e d j U p betraffande en fyndighet av detta slag 
ar det nodvandigt a t t  icke enbart kanna de hittills pivisade malmkoncentrationerna utan aven formen och 
stallningen p& det fyndiga lagret i dess helhet. Detaljerna i detta avseende Lro ej i tillfredsstallande grad kanda 
for Asgruvans vidkommande. Betraffande sammanhangen i stort kan man daremot konstatera stor sannolik- 
het for den tolkningen, a t t  det fyndiga l age t  harstades tillhor den ena skankeln av en synklinal, vars andra 
skankel representeras av bl. a. Ostanmossafyndigheten. Om S& ar, kan man tydligen rakna rned en stor djup- 
utstrackning av det fyndiga lagret. Uppsokandet av  brytvarda malmpartier kan likval tankas bliva en 
vansklig uppgift, darest de nu bearbetade en g&ng skulle utgi. 

E r U p t i v g i n g a r. ~sgruvekomplexen genomsattes av ett flertal amfibolitgingar, av vilka somliga 
aro berorda av skarnbildningen, men andra distinkt yngre (jfr S. 45). Liingst B t  NO p& 130 m avv. har 
traffats en liten gang av diabas. 

F o r k a S t n i n g a r. E t t  par relativt flacka och starkt vattenforande sliippor genomdraga fyndigheten, 
men synas icke hava fororsakat nigra namnvarda forskjutningar. Daremot finnes i schaktorten p i  85 m a w .  en 
mycket flack, starkt vbgig slappa, p i  vilken en forskjutning om n&gra meters belopp har agt rum. Rorelsen, 
som L yngre an de yngsta amfibolitgingarna, har sannolikt skett i den riktningen, a t t  stycket 6 v e r slap- 
pan forts mot SV. Vid kombination av malmgranslagen el. dyl. pb olika nivier, i och for bedomning av fat- 
stupningen, kan denna forkastning inverka missledande, om den icke tages rned i rakningen. 

Getbacksfaltets nordostm del (tavla 2 ) .  Att doma av varp har Morgongivan haft samma karaktar sorn 
Bsgruvorna. Vid L:a Gullbergsgruvan har blott setts en hog av aktinolitskarn och malm. Intill St. Gullbergs- 
gruvan ligga varp rned gronskarn, granatskarn och malm, troligen fr in schaktet V om den stora, i huvudsak 
igenfyllda dagoppningen. Darstades forekommer aven skarn sorn ar kvartsrikt och innehiller rodbrun granat. 
Detta s t i r  troligen i samband rned granitens narhet. Samma sak galler om den rikliga forekomsten av kvarts- 
gingar, delvis rned flusspat, i leptiten strax N harom. 

Slcavnhorisonten soder orn dsgruvan-~stanmossa. Sydviist om Asgruvan utbreder sig en lersliitt utan nigra 
hallar, omkring Robergsgirden. Att doma av den magnetiska kartan fortsatter emellertid skarnlagret tam- 
ligen rakt over detta omride till Presidentgruvan. Denna gruvas omride visar i dagen huvudsakligen ett fil- 
tigt gront aktinolitskarn, delvis med skiktning; forskiffrade zoner aro glimmerrika. Kalksten, sorn enligt gruv- 
karta over ett schakt lkngst i NO1 upptratt sisom en brantstiende bank i skarnet, finnes ocksi representerad 
uti varpen. Mycket litet malm kvarligger p& gruvbacken. Enligt en muntlig tradition skall aven nigot koppar- 
malm ha traffats i schaktet. 

- 

Karta av P. Wilson 1885, sohaktets djnp 21 m, endast obetydligt arbete i fillt. 



Vidare mot SV, pb vastra sidan om landsvagen, avsmalnar skarnzonen hastigt. Den pekar d k  emeller- 
tid rakt pL Framtaktsgruvans grupp av gruvhBl och hallar, c:a 180 m darifdn.' Sambandet antydes aven av 
den magnetiska kartan. Framtaktsgruppens skarn ar mest aktinolit. Lokalt ses dock aven ljus tremolit. En- 
ligt Peterssons karta (74) skall aven kalksten hava observerats dar. Vid Pryssingsgruvorna Br endast Iitet 
varp a t t  se. Enligt. denna ar skarnet a t t  beteckna sBsom tremolit; om malmen kan intet omdome avgivas. 

Mellan Pryssingsgruvorna och Ostanmossgruvan ar zonen malmfattig. I den stora hallen c:a 60 m 
NV om Framtaktsgruvan (tavla 2) visar skarnet skiktning av diopsid- och aktinolitskarn; aven andraditskarn 
upptdder i stora stripor, men mycket litet malm. Veckning framtrader. Narmare Ostanmossa forekommer 
aktinolit-, tremolit- och granatskarn, stundom aven epidot, och litet malm. 

Ostanrn~ss~ruvan. Denna gruva ar numera nedlagd. Lanshbllningen avbrots Br 1931. D i  hade emel- 
lertid redan undcr Brtionden gruvans djupaste nivBer, frbn schaktbottnen (114.9 m avv.) upp till c:a 60 m avv., 
stBtt under vatten, och arbete pBgBtt huvudsakligen B 25 m avv. samt i dagbrott. Fyndighetcn ar av ett bety- 
dande geologiskt intresse, stival genom sina mineralparageneser som ur tektonisk synpunkt. Den praktiska 
betydelsen av den tektoniska tolkningen stracker sig utover gruvans granser och motivcrar en jamforelsevis 
utforlig framstallning. - - 

De geologiska huvuddragen aro desamma som i Asgruvan. Den till skarnstocken angransande kalilep- 
titen ar aven har invid kontakten i nsgon utstrackning omvandlad till kvartsit. 

Skarnet visar i Ostanmossa samma variationer som i Asgruvan, silunda diopsid-, granat- och akti- 
nolitskarn, avcnsom tremolitskarn. Granatskarnet, av gronbrun farg, Lr aven har underordnat. Aktinolit- 
skarnet dominerar i hog grad, i det a t t  diopsiden for det mesta endast tdffas sbsom mikroskopiska rester i 
amfibolmassan. Aktinolitens farg ar ganska skiftande, uppenbarligen beroende pB vaxlingar i proportionen 
mellan Mg och Fe. E t t  ljust, nastan grigront, finstraigt eller fint filtigt skarn, ofta skiffrigt, ar vanligast, men 
morkgron aktinolit har ocksb stor utbredning. Darjamte finnes mycket tremolitskarn, av nastan vit eller svagt 
gulbrun farg, garna i radialstriliga aggregat. En flogopitartad glimmer ar ofta associerad med tremoliten, 
likasB humitmineralen (jfr nedan). 

Kalkstenen i Ostanmossa ar dels grbvit eller rodgul, grovkristallin, dels finkornig, vit. Den sistnamnda 
ar tydligen en dolomit. Den grovre formen Bter synes i regel best& av ren kalkspat. Helt undantagsvis synes 
en liten halt av hTnCO, ingi (jfr S. 22). I dolomiten ses mycket ofta en vacker ofikalcitutbildning. I allmanhet 
ar humitmineralet bevarat i friskt tillstbnd, med grabrun farg. Klinohumit har identifierats, men ganska sa- 
kert forekommer aven kondrodit. I en del fall aro hithorande mineral helt eller delvis serpentiniserade. Be- 
traffande paragenesen mb framhdlas, a t t  vissa gbngformiga zoner av ofikalcit ibland Btfoljas av magnetit, i 
analogi med vad som konstaterats i Malmkarragruvan (S. 70). Vidare har ett humitmineral iakttagits gbng- 
formigt genomsatta tremolitskarn, motsvarande norbergitens forekomstsatt i Johannagruvan (S. 83). Slut- 
ligen ar a t t  erinra om den egenartade paragenesen med ceriummineral och norbergit, som redan utforligt be- 
handlats i en sarskild beskrivning (27). Till denna skildring kan tillaggas, a t t  den p i  magnesiumortit rika 
avensom ceritfijrande zonen B 47 m avv. senare befunnits aven innehilla ganska rikligt av norbergit; sambandet 
meUan norbergiten och ceriumforeningarna ar sBlunda bekraftat. ~ v e n  hava ytterligare belagg erhiillits for 
det redan forut (fig. 15, S. 36) kanda sambandet meUan dessa mineral och tremoliten. Ordinar ortit har pbvi- 
sats dels i kalkspatBdror i ceriumparagcnesen, dels sBsom spridda korn i aktinolitskarn och malm. 

Ingen rnotsvarighet till Asgruvans granatskarngangar har pbtraffats i Ostanmossa. 
Ostanmossa synes snarast innehblla mindre kis an Asgruvan. Den pyrit, som upptrader dar, sitter till 

ej ovasentlig del i karbonatbergarten, nbgon gang tillsammans med flusspat. Kopparkis, som forekommer p i  
jamforligt satt, synes upptrada i proportionsvis storre mangd an i ,ksgruvan, men dess kvantitet ar i alla han- 
dclser ringa och forekomsten blott helt lokal. ~stanmossa skall visserligen ursprungligen hava upptagits som 
koppargruva, men det ar tydligt, at t  huvudmassan av fyndigheten ar fullstandigt fri fr ln kopparmineral. Med 
kopparkisen har vismutglans phtraffats sisom stor sallsynthet. Molybdenglans ses har och var i skarnet, mcn 
aldrig i nagon st.orre mangd. 

Malmen i Ostanmossa tillhor foretradesvis aktinolitskarnet. Magnetitens fordelning ar ungefar den- 
samma som i Asgruvan, inkl. en stundom upptradande bandning av knappt centimetertjocklek. De for &- 
gruvan karakteristiska blanka magnetitklumparna sakna dock full motsvarighet i ~stanmossa. Den magnetit- 
form, som ar pseudomorf efter jarnglans, synes har vara mera underordnad. Kalkmalm har traffats p& ett par 
stallen. Det basta exemplet har studcrats i fyndighetens nordvastra dcl pb 47 m avv., dar relativt samlad mag- 

L Peterssons karta (74, tavltl 4) hrtr itven ett par sksrnobservationer daremellan, vilka e j  nu Bterfunnits. Mojligen har det varit 
fr&gs om hallar i Qkerdiken. 
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netitmalm, btfoljd blott av litet tremolit o. dyl., omgives av dolomit och ses s k t a  over skiktrandningen i den- 
samma. 

Fordelningen av skarn (med skarnmalm) och kalksten Br rat t  regelbunden. Sblunda upptrader karbonat- 
bergarten ofta i form av plattor, nbgorlunda i konformitet. rned allmanna lagerstallningen, vilket har innebar, 
a t t  de stb i det narmaste vertikalt. Vad bter angbr malmens fordelning inom skarnet, sb framtrader alldeles 
otvivelaktigt en viss tendens i liknande riktning. Lokala oregelbundenheter genom ))utspadning)) rned skarn- 
silikat besloja dock detta forhdlande, och de komplicerade veckningar, som kunna spiras i sltarnstockens yttre 
form, hava skkerligen aven de bidragjt till a t t  giva fyndigheten en ganska nyckfull karalitar. Man torde for 
ovrigt tidigare icke hava raknat rned de riktlinjer i avseende pa malmfordelningen, som kunna utlasas ur falt- 
stupningsriktningarna, och har p& s i  satt kommit till en mera oregelbunden bild, an vad verkligheten erbjod. 

Inom fyndighetens ovre delar framtrada i malmbrytningen tvb paralleller, vilka dock uti dagbrottet 
forenas p i  mitten. Mellan dem upptrader rnot bbda andarna leptit. Formen ifriga, schematiskt framstalld i 

fig. 41, star pbtagligen i samband med veckaxelforhbl- 

Fig. 41. Schematiskt stcrcogram, visande leptitsynklinalens l%ge 
i skarn-malm-kalksten-kroppen, ~ s t a n m ~ s s ~ r u v a n .  Schematical 
ster~ogram, i l l~~strut ing position of leptite syncline iv, the body of 

8karn, m, and limestone, 6stanmossa. 

landena. I den nordostra grenen av fyndigheten har i 
dagbrottet konstaterats en otydlig ))faltstupningsvalkig- 
het)) rned 30" & 40" stupning rnot NO. Enligt b gruv- 
kartan angivna borrhAlsresultat har den leptitbank, vil- 
ken i dagen i NO skiljer de bbda parallellerna i t ,  redan 
p& c:a 47 m avv. befunnits utkilad. Som den icke traf- 
fats p i  storre djup kngre i t  SV, mbste den faltstupa rnot 
NO, i overensstammelse rned den av valkigheten an- 
tydda tektoniken. At andra sidan finner man, i oHand- 
skens)) arbetsrum b 25 m avv., i stallet en sydvastlig falt- 
stupning om c:a 40" indicerad. Daremellan finnes blott. 
en enda observation. Denna ar om 5' & 10" NO, och an- 
tyder sblunda, a t t  omslaget frbn nordostlig till sydvastlig 
stupning sker genom ett horisontallage. 1 fullkomlig 
overensstammelse rned denna uppfattning av  veckaxel- 
stallningen s t i r  det forhbllandet, a t t  talrika inveckade 
spetsar av leptitbergart upptrada rnot SV i slarn- 

som en dubbel eller annu mera komplicerad 
synklinal, vilken oversneddas av en troskel i det storvbgiga vecksystemet. Denna troskel innebar, at t  leptit- 
kolen, som Bterfinnes b omse sidor, h t  i hela sitt djup lyfts upp over den nuvarande jordytans plan (jfr fig. 
41). En  sammansatt synklinalbyggnad angives aven av den tydligt synklinala veckformen hos en storre kalk- 
stensmassa uti dagbrottet. 

kroppen.] 
Emellertid har, enligt gruvkartan, malmbrytningen inom gruvans sydvastliga del p i  storre djup framgbtt 

pb sadant satt, a t t  en nordostlig faltstupning i stallet synts sannolik. Vid en granskning av  gruvans sydvast- 
ligaste delar pb 56 och 47 m avv., som fore lanshdlandets avbrytande foretogs av bergsingenior R. Westerlund 

och forf., befanns det emellertid, a t t  i varje fall 

' Pi grund av sin morlca fiirg hava dcssa rlelvis till kvartsit omvandladc spetsar forr i somliga fall blivit uppfattade sbsom vari- 
anter av skarnet och diirfiir icke hlivit urskilda p i  gruvkartan. 

,.-- 
, 'l\ ,' 

l ,' , 
I' I ,' 1 : .  I' 

A 
falthangande pitraffats. MGjligen kan nbgon 

Fig. 42. Profder i NV-SO genom Ostanrnos~~ruvan, visande alternativa mindre betydandc forsamring i malmens kvali- 
tolkningar av tektoniken. Jfr  texten. Saetiom in N. M'.-9.E. through Ostan- tet hava bestammande. mossn, zllustrating alternative interpretations oJ structure ( R  being regarded as 

the more probable situation). 6stanmossa kan tydligen uppfattas sb- 

,,--- -; 
'! : 
I , I  I , I  I 

den ostligare parallellen hade jamforelsevis rik 
malm kvarstiende i sydvastra gaveln, och a t t  
malmfordelningen silunda icke kunde anses 
markera nigon fliltstupning mot NO. 1 stallet 
pitraffades en leptitskiva i sadant lage, som 
passar ihop med den antagna faltstupningen 
rnot SV. Tydligen har gruvbrytningens upp- 
horande rnot SV icke berott darpb, a t t  nsgot 
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och hbllet i silikatmineral, i alla handelser galler detta det allra mesta utav densamma. Redan for blotta ogat 
framtrader rodonit i form av smb gbngar, sbsom ofta ses i manganrika torrstenar. Under mikroskopet markes, 
utom mycket. rodonit, aven gul granat och en i slipprov gul pyroxen. Granat. frbn Assessorskan har analyserats 
av Lindroth (60), som fann den vara en nbgot manganhaltig andradit. 

Till belysande av malmens sammansattning anforas har ett antal analyser frbn Unga Assessorskan, 
som meddelats av Norbergs Gruvforvaltning: 

Analyser ov Reinh. Dahlstrom 1893: 

Gencralprov a v  mindre malmhijgar . . . . . . . . . . . . . .  

Stuffprov . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Analyser av Krik Filin 1896: 

No. l 37.86 18.20 17.62 

1 I) '2 51.40 12.15 13.58 

N:o 1 (Gcneralprov a v  c:a 60 ton) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38.70 18.63 16.06 0.041 

>) 2 ( I) 0 90 e ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  42.5 19.0 14.1 0.039 

Frbn gruvor i samma grupp anforas stuffprov (51): 

Sodra Haggruvan SiO, 33.86,  Fe 17.1, Mn 27.8, P 0.044 

Assessorskan 48.6, )) 15.8, )) 1 1 . 2 2 , )  0.01 

Alldeles pbfallande ar den relativt mAttliga vaxlingen i proportionen Fe : Mn, som framtrader fram- 
forallt i generalproven. De storre varjationerna i stuffproven torde icke sb mycket bero p i  nBgra primara ojamn- 
heter som fastmera pb den lokala omflyttning av manganhalten, om vilken bl. a. rodonitbdrorna bara vittne. 
Posforhalten ligger, karakteristiskt nog, i overkanten for den for Norbergs torrstenar normala amplituden. 

Gccmla Morbergsfaltet, iister om glimmerskifferzo~zen. 

I S upptrada nbgra blodstensfyndigheter, sbsom Konstgruvan (tavla Z ) ,  foga mera betydande an de 
malmer, som ovan anforts frBn omrbdet mellan ~stanmossa och Assessorskangruppen. Har forekomma ocksb 
breda skarnbalten, vilka delvis bilda hogt uppstickande hallar. De best6 av morkgront aktinolitskarn jamte 
klumpar och strimmor av granatskarn (andradit), fora strimmor av svartmalm och av gbngkvarts samt fler- 
stades rander av typisk ))malmkvarts)). Ibland kan man t. o. m. tdf fa  klumpar av kvartsrandmalm, om ett 
par dm Iangd, inneslutna i skarnmassan. Dylika skarnlager aro tydligen a t t  tolka sbsom reaktionsprodukter, 
uppkomna genom inre omsattningar i en lagerserie av kvartsrandmalm och dolomit eller kalksten, mbhanda 
aven med le~titlager. Ovisst ar, om denna tolkning f i r  tillampas aven p& det stora skarnlager, som ligger mel- 
lan ~s t anmossgru~an  och Ktillbergsgruvan-Konstgruvan. Dess magnetit visar i alla handelser en utpraglat 
randig fordelning i skarn av aktinolit med underordnad andradit. Aven de tidigare brutna malmkropparna 
i denna trakt innehblla btskilligt. skarn. Sblunda forekommer aktinolit- och granatskarn flerstades sbsom ran- 
der i ungefar samma frekvens som kvartsen, stundom t ,  o. m. overvagande. Anmarkningsvart nog aro malm- 
randerna aven i sistnamnda fall blodsten. 

Uti Hylphersgruppen angiver en lbng rad av gruvoppningar en mycket rcgelbunden malm med rakt 
forlopp. Dess regelbundenhet sammanhanger troligen med det flacka veckaxelllget. Man befinner sig namligen 
har just i granszonen mellan olika veckaxelstupningar, dar lagena vaxla kring horisontala mellanlagen. 

Strecket ifrbga pckar rakt pb Karrgruvan. Sambandet ar icke fullt sakert bevisat. De magnetiska for- 
hbllandena synas dock antyda samma sak, men med nagon forsvagning pb strackan mellan gruvorna. Med 
hinsyn till forhbllandena i Karrgruvan (jfr nedan) lbter detta formoda, at t  malmhorisonten gbr upp sB hogt, 
a t t  endast nbgon smal kol finnes kvar. PB kartan tavla 2 har nigot direkt samband i den nuvarande berg- 
ytans plan ej angivits. 

.Karrgruvan ar nedlagd sedan 1885, och fullstandigt otillganglig. De obetydliga malmhogar, som kvar- 
ligga, giva inga narmare upplysningar om fyndighetens karaktar utover den, a t t  de bestb av ordinar kvarts- 
randig blodsten. Nbgra i Jernkontorets analyssamling (51) publicerade analywr angiva en sammansatt- 
ning, som motsvarar Risbergsfaltets och &linggruvans malmer. Fyndigheten hor sblunda till den i Norberg 



vanligaste kemiska typen av kvartsrandmalm, fr in vilken endast Norrbergsfaltet mera markerat avviker ge- 
nom sin lagre halt av CaO. Kartbilden B tavla 2, inklusive diabasgingarna, ar uppgjord efter gruvkartan. 
Nedlaggandet av driften i Ka.rrgruvan fororsakades uppenbarligen darav, a t t  den malmkropp, p i  vilken bryt- 
ningen huvudsakligen var baserad, utgick mot djupet. Gruvkartan (P. Wilson, 1885) visar detta rned all tyd- 
lighet, jfr de har Btergivna profilerna (fig. 43). Den gruvkartan Btfoljande beskrivningen giver en koncis och 
uttommande karakteristik av malmkroppens tektonik: &Ialmen, som utgores af kvartsig blodsten omgifven af 
eurit, har vid omkring 50 meters djup under nollpunkten helt och hillet upphort invid en talkblandad glimmer- 
skifferskol, som frBn blda vaggarna bojt sig in ofver hela batten$ D& de bBda i fig. 43 Btergivna profilerna, 

Fig. 43. Profiler genom Karrgruvan (c:a 32 m inbordes avs thd) .  Grgtt malm, prickat leptit, streckat glimmerskiffer. Lagerstallningen i 
mnlmen angiven i stora drag. Skala 1 : 800. Efter gruvkartan. Sections through Karrgruvan (32 ,meters apart). Gray is  quartz-banded ore 

(position oj bandin,g indicated), stippled leptit, lines mica schist. Scale l : SOU. 

rned 32 m inbordes avstind i strykningsrilrtningen, visa SA gott som identiskt djupgkende (52, resp. 50 m), ar 
tydligen axeln for det synklinala veck, som malmen enligt anforda uppgifter utgor, j det narmaste horisontal. 
Harav gores ju aven sannolikt, at t  det ovan niimnda strecket i Hylphersgruppen har samma form och jam- 
forligt ringa djupgkende. I Karrgruvan har B vardera sidan om huvudmalmen genom tvarorter plvisats en 
smalare malmrand (4 B 5 m bred). Dessas relationer till huvudmalmen aro osakra; mlhanda representera de 
ett underliggande, rned huvudmalmen parallellt lager. 

Nordost om jarnvagslinjen fortsatter i alla handelser fyndigheten rned tvB markerade paralleller, Stor- 
strecket (aven kallat Bygruvestrecket) i 0 och Skarpstrecket i V; mellan de bbda raderna av gruvoppningar 
gBr en leptitbalk, oSvinryggen)). Gruvorna i bBda dessa streck Bro sedan lange nedlagda och vattenfyllda. Den 
nutida brytningen inom Gamla Morbergsfaltet ar helt och hBllet koncentrerad till den vastligare zon, som av 
gammalt uppdelats p& tre streck: Kockstrecket, Skarphallen och Grasstrecket. Dessa namn aro emellertid 
numera ur bruk. Malmzonen, som i dagen brutits i Flik-Semla-gruvan och 6rlinggruvan (tavla 1) benamnes 
numera antingen efter sistnamnda gruva - vilket blir fallet i dcnna beskrivning -, efter det nutida uppford- 
ringsschaktet, Kronprins Gustaf Adolfs schakt, eller vMorbergsfaltet)). 

Fiirutom de nu namnda malmstrecken finnas inom Gamla Morbergsfaltets 0 om glimmerslufferbaltet 
belagna huvuddel ytterligare nBgra av mindre betydenhet, langst i 0 ,  mcllan det nyss anforda Storstrecket 
och urgranitkontakten. Dessa malmkroppar synas i allmanhet icke vara av nggra storre dimensioner. Det 5r 
emellertid mojligt, a t t  de aro mera sammanhangande, an som antagits i kartbilden (tavla 1). Betraffande fyn- 
digheternas karaktar aro endast ett par punkter a t t  sarskilt framhllla. Hammargruvan, belagen invid granit- 
gransen c:a 350 m N om Hoppct, har senast brutits under varldskriget. Denna fyndighet ar mojligen a t t  tek- 
toniskt sammanstalla rned Norrbergsfaltet. Dess malm ar blodsten rned mycket riklig inblandning av magnetit 
i form av grovre korn, upp till c:a 1 cm diameter. Kvartsranderna aro ofta jarnkiselartade, rodgrha. I en grupp 
av gruvforsok och skarpningar c:a 300 m SS0 om Gustaf Adolfs schakt finnes, forutom ordinar kvartsrand- 

l Malmkroppens veckningsform hLr har aven beltriiftats genom muntliga uppgifter av disponent G. A. Granstrom. 
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malm, en fyndighet som vaxellagrar med leptitbankar och som jamte kvartsen innehbller gul granat i rander 
och rodonit i smb idror, sblunda en motsvarighet till Assessorskan och till de i det foljande (S. 110) beskrivna 
Frcdriksgr~vorna.~ 

NLrmast V om denna ostligaste fyndighetsgrupp framgb, sbsom namnt, Storstrecket, och V om det- 
samma Skwpstrecket, btskilda av )Svinrygpem (tavla 2 och 1). Storstreckets Ibnga kedja av gruvoppningar 
vittnar om en betydande regelbundenhet och avsevard bredd p& den darstades uttagna malmkroppen. Det ar 
emcllertid troligt, at t  ras i grgbergsvaggarna i nigon min  vidgat brotten. Banden mellan de olika gruvopp- 
ningarna aro stallvis blottade och visa typisk kvartsrandig blodsten, delvis med leptitinlagringar; stupningen 
ar vertikal. I flera fall synas band ha lamnats i anslutning till gbngkvartskroppar, vilka folja ett vertikalt, over- 
tvarande spricksystem (jfr aven om Orlinggruvemalmen, S. 108). Pifallande ar, a t t  banden i regel aro vattentata. 
De olika gruvoppningarnas vattenytor ligga trappstegsvis, sB at t  avrinning frbn den ena till den andra ager 
rum o v e r (let mellanligpande bandet. Vecbaxelstallningen inom strecket markeras av en pb de vertikala 
leptitvlgga,rna framtradande valkighet. Den fluktuerar omkring horisontalt lage, med flack sydlig stupning i 
g och flack nordlig i streckets nordligare del. Streckets lage sbsom direkt fortsattning av Karrgruvans malm 
gor det sb gott som sakert, at t  dess malmkropp utgjort cn hopklamd synklinalkol. Veckaxelstallningen an- 
giver vidare, a t t  aven har, liksom i Karrgruvan, djupgicndet varit tamligen likformigt. Brytningens upp- 
Sivande kan diirfor formodas bero darpb, att  ocksb har fyndigheten blivit utbruten redan p& rings djup. 

Skarpstrecket skiljes frbn Storstrecket, av ))Svinryggens)) leptit. Det ar vida smalare an Storstrecket, 
men synes annars vara likartat med detta. Vattennivbn ligger i allmanhet betydligt hogre uti Skarpstrecket, 

Fig. 44. Profiler i VNV-OS0 vid ssvinryggens (tavla 2), illustrerande mojliga tolkningar av tektoniken. a Storstrccket, b Skarpstrccket. 
J f r  texten. Sections in W.N. IV. -E.S.B. ac~oss ~Sviwryggeno (Pl.  2) ,  illustrating possible interpretalions oJ slruclurc (I appearing 71wst probable). 

vilket visar, at t  ~Svinryggens)) lcptit icke genomdrages av nbgra vbentliga sprickor. Trots overensstammel- 
sen med Storstrecket kan man ej vara saker pb, a t t  aven Skarpstrecket utgor en synklinalkol. Detta ar visser- 
ligen mest sannolikt, sarskilt med hansyn till traktens byggnad i ovrigt, men den mojligheten s t i r  ocksa oppen, 
a t t  ett  enkelt lager foreligger. I sb fall skulle djupgbendet kunna vara relativt. stort. Fig. 44 illustrerar olika 
kombinationsmojligheter. Forf, vill i alla handelser instamma i W. Peterssons uppfattning (75) av hela Gamla. 
iVIorbergsfaltets tektonik, enligt vilken de olika malmstrecken representera en gcnom veckning framkallad upp- 
repning av ))ett eller hogst tvb malmlagen. Med omalmlagers awes harvid givctvis sbdana av brytvard mak- 
tighet. Tunnare lager, Btskilda av leptit~nlagringar, kunna urskiljas i lbngt storm antal. Undersokningen av de 
under senaste brtionden iippnade delarna av &linggruvemalmen har, sbsom av det foljande skaIl framgb, 
givit full belaaftelsc p i  Pcterssons principiella uppfattning av de tektoniska sammanhangen. Aven variatio- 
nerna i veckaxelstupningcn hade vederborligen uppmarksammats av honom (jfr ocksb ovan S. 57). 

O r l i ~ y ~ ~ u c a ~ ~ z u l ~ ~ ~ e n  ())Gustaf Adolfs schakts, 9Morbergsfaltet))). I dagen markeras utgiendet av Gamla 
Morbergsfdtets storsta malmstreck genom de stora dagoppningarna Flik-Semla-gruvan och Orlinggruvan. Uti 
den etage, dar brytning nu huvudsakligen pbgir - 90 till 150 m avv. - liggcr malmkroppen forskjuten lingt 
mot NNO, till foljd av den flacka, genomsnittligt bt detta hall riktade faltstupningen. Denna ar val markerad 
genom en kraftigt utbildad stanglighet i leptitvaggen uti Flik-Semla-gruvans gamla dagoppning (fig. 75). 

Malmen ar pb det hela taget typisk for Korbergs randiga torrstcnar. Under hanvisning till den S. 25 
givna karakteristiken av denna malmtyp, avensom till dar meddelade speciclla data frbn denna fyndighet, skola 
h L  endast nbgra fb drag betonas. I regel ar malmen blodsten, med magnetit ingbende endast i form av spridda 

Pyndighoten aka11 omkr. Br 1910 ha undersokts med diamantborrning. Xarmarc data sltknas emellertid. 
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Fig. 45. Flik-Semla-gruvans gamla dagoppning, f r in  ostra. mnden. Leptitviigg med stanglig forklyftning i flack stupning mot NNO (den 
rnorkn ytnn iir vattenspegeln i gruvoppningen). Old opening of the Flik-fiemla mine, trom the east. Leptite wdl ,  with linear ~t~ucture pitching 

X.X.E.  (Dark area below is the water surjace in the old pit). 

korn. Den aktinolitrandiga malmen, som upptrader i helt underordnad mangd, ar dock alltigenom svartmalm. 
Vidare ar magnetithalten hogre i fyndighetens periferiska delar, sarskilt nara liggvaggen. Granat upptrader 
ratt  ofta, mestadels i den aven i ovriga fyndigheter vanliga formen av oregelbundna, till kvartsranderna an- 
slutna rander. Det ar dock betecknande for frekvensgraden, a t t  i upplag av grovkrossad styckemalm det stora 
flertalet av styckena icke visar nbgon granat alls. Vidare samlar sig granaten garna till stijrre skarnkoncen- 
trationer. Uti ett ortsystem osterut fr in huvudmalmen har p i  150 m avv. traffats en betydande skarmassa, 
som dels bestir av gmnat, dels av aktinolit. I ovrigt finnes uktinoliten icke s i  aUmant som granaten. Dess 
upptriidande iir ett annat: den forekommer enbart i randning med svartmalm, nastan utan nigon kvarts, men 
bildar ej koncentrationer sBsom granatskarnet. 

Jarnhalten i den utskradda primamalmen, omkring 50 % av produktionen, haller sig vid omkr. 48 %. 
Anrikningsmalmens genomsnitt, ligger vid 36-38 X.  Betraffande fosforhalterna hanvisas till redan anforda 
data (S. 28-29). 

Den narmast med malmen forbundna bergarten ar, sisom vanligt vid denna malmtyp, en jamnkornig 
kalileptit, i regel finkornig, vaxlande i farg fr in ljusrod till gri, ej sallan med skiktning markerad genom en ut- 
praglad vaxling av olika fargtoner. Inlagringar av skarn forekomma ibland, mestadels i form av tunna skikt 
av granat, epidot, m. m. Vanligen forefinnes dB aven en skiktfordelning av jarnglans. En vackert Ijusrod, 
oskiktad leptitform innehiller ratt  rikligt av  ett. tat t  epidotskarn i form av stripor eller utdragna klumpar, 
vanligen en eller annan cm breda.l 

TiU denna jamnkorniga kalileptit hora de smala inlagringar av leptit, som stallvis traffas i malmkroppen, 
med en maktighet som nigon enstaka gang uppgBr till omkr. l m, men oftast ar mycket mindre. Dit hor ocksi 
leptiten i fyndighetens falthangande, avensom, av allt a t t  doma, den som bildar dess faltliggande, samt den i 
ij (liggandet) begransande bergarten. dven i V har dylik leptit en avsevard utbredning, sbsom tavla 4 visar. 
Malmens gAns mot leptit ar alltid distinkt, och i allmanhet utan egentlig skolbildning. NBgon finare vaxel- 
lagring forekommer knappast vid malmkroppens granser, daremot har i en inlagring av leptit setts nigra tunna 
lager av kvartsrandig svartmalm. Vaxellagring i storre skala forekommer daremot, bide i huvudmalmen och 
i parallellen i oster, jfr tavla 4. Man mbste emellertid ifriga om en dylik kartbild ihigkomma, a t t  en del av 
leptitbanden i malmen aro inveckningar i form av kammar och kolar uti starkt sammanklamda veck, vilka p i  
grund av det flacka veckaxellaget te sig sisom nastan jamnbreda inlagringar. 

Porutom denna leptittyp aro inom gruvan pi tdffade en kvartsporfyrisk kalileptit, av  rodgra eller vit 

' Jfr not S. 17. 

14-36'0781. Sz)evirlcs oeo l .  m d c r s .  Xsr. Ca 24. 



106 GEIJRR, NORBERGS BERGGRUND OCH BIALMFYNDIGHETER. 

farg, en likaledes kvartsporfyrisk, rent vit natronleptit, avensom jamnkornig grivit natronleptit. De kvarts- 
porfyriska formerna likna varandra med avseende sival p i  strokornens frekvens sorn p i  deras dimensioner. Det, 
ar darfor svbrt a t t  utan mikroskopisli undersokning skilja p i  vit kalileptit och natronleptit. Bida struktur- 
typerna av natronleptit overgi till glimmersl~ifferliknande former: en tunnbladig bergart, uppdelad i lameller 
om c:a 2 mm tjocklek, regelbundet plana utan nigon krusning. Poreteelsen innebar uppltomsten av parallella 
tunna zoner av en i stuff vit eller svagt grongul, i slipprov farglos glimmer. Den hor sblunda till vad sorn pla- 
gar forekomma i samband med overforandet av natronleptit till cordieritglimmerskiffer. Nbgon cordieritbild- 
ning har dock ej sakert konstaterats i foreliggande fall. 

Vissa anmarkningsvarda drag i bergarternas fordelning komma att, diskuteras i det foljande. 
Slutligen I r  a t t  pipeka forekomsten av amfibolitg&ngar, av vilka den mtkligaste ar den, sorn p i  150 m 

avv. traffats strax i faltliggandet av malmen (tavla 4). 
Orlinggruvemalmens tektonik ar av det allra storsta intresse. Malmens form p i  omkring 150 m avv. 

framgbr av tavla 4. Dess sidostupning ar brant VNV, ornkr. 70"-90". Veckningsforeteelser kunna ofta utmarkt 
vackert, urskiljas i randningens forlopp. Sival genom direkta iakttagelser p i  dylika veck sorn genom den p& 
skiktytor ofta mycket skarpt markerade valltigheten erhillas talrika upplysningar om veckaxellaget. P i  i t -  
skilliga stallen hava iakttagelser uti olika snittriktningar givit klar bekraftelse p i  valkighetens absoluta pilit- 
lighet sLsom inciikator for veckaxelriktningen. 

Det kan vara lampligt a t t  forst summariskt framlagga resultaten av den tektoniska analysen, for a t t  
sedan overgb till vissa viktigare detaljer bland iakttagelserna och till det p i  dem uppbyggda resonemanget. 

Huvudmalmen ar ett. mycket starkt sammanpressat veck, med brant mot VNV stupande axelplan och 
ett veckaxellage, sorn i detalj fluktuerar mellan stupning mot SSV och mot NNO samt p i  linga strackor Br 
horisontalt, men dock i g e n o m S n i t t f o r m a l m k r o p p e n s h e l a l a n g d giver ett mycket 
flackt fall mot NNO. Veckningens spetsiga V-former och det flacka veckaxellaget gora, a t t  gransen mellan 
malm och leptit i faltriktningen i horisontalsnitt utmarkes av en vaxling av linga och smala uddar, sisom 
redan ovan berorts. 

d horisontala ytor, sbsom i tak, framtrader veckningen uti malmen sdlan pbtagligt. Sidana ytor ligga 
ju nara parallellt med vecliaxlarna, varigenom de spetsiga ombojningarna latt beslijjas. Vertikala tvarsnitt 
daremot visa ofta veckformen mycket tydligt. I sidana fall finner man ibland relativt noppnan veck. Vanligare 
ar dock, a t t  deformationen karakteriseras av spetsiga, starkt hopklamda V-veck. Avbrott i randerna, som kunna 
formodas bero pb avslitningar, aro ej ovanliga. 

Vad veckaxelkget betraffar, s i  kan man pb minga stlillen konstatera snabba variationer i stupningen 
(fig. 46). Stundom visa t. o. m. olika hijjdlagen pb en ortvagg olika stupning. d andra sidan forekommer det, 

Fig. 40. Kort antiklindblge i valltighet p$ skiktyta; vertikal viigg i &linggrusan (jfr texten). Short a n t i d i m  in linear structure i n  we; 
verl-leal wall i n  the Orling mine; illustrating undulations of jolding axis. 

at t  p i  nbgot hundratal meters langd variationsampljtuden ej overstiger nbgra fi grader. Sb ar t. ex. fallet i 
pall I och I1 p i  150 m avv. De extremer, sorn uppmatts inom det vidstrackta ortsystemet i sagda nivi aro 
32" SV och 40" NO. Fig. 47 visar en sammanstallning (nodvandigtvis nigot schematiserad) av stupningsiakt- 
tagelserna p& nivin ifriga samt darav gjord extrapolation av faltliggandets forlopp p i  storre djup. Gruv- 
kartans malmrum antyda, at t  falthangandet mellan dagen och 150 m avv. har en stupning av c:a 15" NNO. 
Under 150 m avv. torde dock motsvarande Iinje g i  i det narmaste horisontalt. M a n f b r o v e r h U v U d 
t a g e t  i c k e  f o r  d e n n a  f y n d i g h e t s  v i d k o m m a n d e  r a k n a  m e d  n i g o n  g e n e r e l l  
f a l t s t U p n i n g, om ocksi summan av variationerna, siisom redan omnamnts, torde bliva en mycket flacli 
stupning NXO. Synnerligen anmarkningsvart ar vidare det, fakturn, at t  ett omrbde med sarskilt flaclta veck- 
axelliigen i 90 m avv. befinner sig c:a 150 m SSV om schaktet, men at t  p i  150 m avv. analoga forhillanden rbda 
ungefar i jamnbredd med schaktet. 

Det vjktigaste problemet i denna fyndighets geologi galler givetvis inneborden av malmkroppens veck- 
ningsform. S i  mycket ar utan vidare tydligt, a t t  den nuvarande maktigheten beror p i  en fortjockning genom 
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Fig. 47. BerLknad r)langdprofilr av Orlinggruvemalmen under djupaste kanda nivi, 150 m avv. Skala 1 : 4,000. Korsen p& l50 m niv&n 
nngiva observationspnnkter p& veckaxelstupning eller vallrighet. Den undre, vL5iga linjen angiver faltliggandets forlopp, beriiknat under 
forntsattning, a t t  denna kollinjes stupning i varje punkt motsvarar den ovanforhggande iakttagelsen B 150 m avv. (vilket torde galla med 
grov approximation). Longitudinal section of the &ling ore body below lowest level (150 meters). Scale 1 : 4,000. Crosses indicate observations 
on dip of folding axes or concordant linear structure (150 meters level). The lower, undulating line shows course of syncline bottom, under the 
assumption that the pitch of this axis should be in every point the same as above it on the 150 meters level (which is believed to be approximately true). 

intensiv sammanveckning. Vidare ar malmkroppens dimension i vertikal led - vilket icke ar samma sak som 
djupgiende i vanlig mening! - foga betydande, for den handelse at t  faltliggandet, sisom man har all anled- 
ning a t t  tro, forloper nigorlunda konformt med falthangandet. Tv i  alternativ kunna dB till en borjan tankas. 
Malmkroppen kan vara en langs veckaxelriktningen lingstrackt kolv, som uppkommit genom betydande mak- 
tighetsforskjutningar i ett  lager, eller ocksi en veckform vasentligen i stil med den, som ovan skildrats frin 
Karrgruvan. Det forra alternativet forefaller osannolikt, om man tager hansyn till omgivningens tektonik. 
Battre passar det andra in i den tektoniska miljon. E n s y n k l i n a l i h U v U d s a k l i g a n a l o g i m e d 
K a r r g r u v a n s ,  m e n  m e r a  h o p k l a m d  o c h  s t a r k a r e  k o r r u g e r a d  s a m t  m e d  u n -  
d u l e r a n d e  v e c k a x e l ,  s k u l l e  s A l u n d a  a i v a  e n  f u l l t  p l a u s i b e l  f o r k l a r i n g  a v  

A 

a l l a  i a k t t a g n a  t e k t o n i s k a  d a t a  r o r a n d e  m a l m k r o p p e n .  Jfrf ig.48.  

Fig. 46. Schematislrt stereogram, illustrerande malmkroppen Flik-Semla-orling. Stereogrum to illustrate schematically the ore body Plik- 
Semla-orling. 

Med utging f r in  denna tolkning av malmens form borde man kunna forvanta sig en mojlighet at t  rulla 
upp stratigrafien inom de narmaste omgivningarna, iterfinna bestamda leptittyper och malmlager i korrespon- 
derande lagen, o. S. v. Nigot sidant lyckas dock ej, sisom framgir redan av en blick p i  den pifallande osym- 
metriska fordelningen av leptittyper och malmer i tavla 4. IfrAgavarande faktum f i r  emellertid icke tagas till 
utgkngspunkt for ett  forkastande av den har presenterade tektoniska tolkningen av malmkroppen. Flera om- 
standigheter kunna namligen forklara bristen pk stratigrafisk symmetri i MorbergsfUtet. Leptittyperna synas 
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vaxla ganska snabbt, sB a t t  en och samma nivb kan representeras av  olika typer aven p& helt korta inbordes 
avstbnd (jfr forhbllandena NV om malmkroppen, tavla 4). Nalmkropparna torde, redan i sin ursprungliga an- 
laggning, hava uppvisat betydande vaxlingar i maktigheten, och utkilanden aro a t t  rakna med. De utpraglat 
tnnnskiffriga zonerna i det av leptit och glimmerskiffer upptagna omridet mellan Orlinggruvemalmen och V:a 
Mbnsgruvans malm (tavla 4) torde markera avsevarda forskjutningar, vilka rned avseende p& sina relationer 
till lagerstallningen snarast aro a t t  jamfora rned veckforkastningar. 

Ifrbga om den smala parallell, som B 150 m avv. pbvisats pB malmens sydostra sida ungefar mitt emot 
Gustaf Adolfs schakt (tavla 4) har ej annat framgbtt, an a t t  det rned all sannolikhet verkligen ror sig om ett 
sLrskil t lager. 

Slutligen m i  ifriga om ijrlinggruvemalmen aven betonas den regelbundna forklyftnjngen. I allman- 
het domineras denna av tre, mot varandra nara nog ratvinkliga system. Det ena systemet ar i det narmaste 
horisontalt. Det, andra ar en bankning, parallell rned malmkroppens strykning och stupning. Det tredje syste- 
met slutligen ar en tvarforklyftning, ungefar vinkelrat mot linearstrukturen och sblunda vaxlande omkring 
vertikalt lage. Det synes emellertid icke i detalj anpassa sig efter de mindre fluktuationerna i veckaxel- 
stallningen. 

Det forsta systemet kunde rimligen formodas fororsaka betydande risker for fall fr&n taken. Lossnighet, 
efter detsamma framtrader ocksb, mycket riktigt, i utpraglad grad inom sbdana delar av  gruvan, som genom 
brytningsbtgarder borja gb i ras. Annars kunna emellertid ovanligt rena och starka tak erhbllas, sisom fallet 
varit i de stora pallarna B 150 m avv. (tavla 4). Det andra systemet framkallar, tack vare den branta stupningen, 
rena vaggar. Stundom kan det dock aven leda till uppkomsten av tunna slappiga zoner inuti malmen, vilkas 
inverkan pB bergets hbllfasthet emellertid synes vara skaligen ringa. Tvarsystemet har i minga fall foljts av 
forkastningsrorelser. Horisontalkomposanten uppgbr vanligen ej till mer an ett par dm, den vertikala rorelsen 
ar okand. Stundom folja kvartsgbngar efter detta system, alldeles sBsom fallet ar i Storstrecket. 

Svz2!? sowv 
Fig. 49. Forlilyftningssystem i leptit, drIinggruvnn. Vertikala mitt. Joint systents in leplite, (hlinggmvan. Verlical sections. 

PB flera hbll hava aven observerats andra spricksystem, huvudsakligen i tvb konjugerade system, sBsom 
fig. 49 visar i olika snittplan. 

En forkastning rned nbgot storre rorelse an de redan anforda har traffats i sodra delen av  etagen 150 m, 
den stryker nkmast  N-S. 

0stra sidan av Mya Morbergsjaltet och av Kallmorbergsfultet. 

IfrBn den senast avhandlade delen a.v Gamla MorbergsfUtet fortsatter mot NO samma skiktade kali- 
leptit rned kvartsrandmalm. Samtliga gruvor aro har nedlagda, och man har ej tillrtickliga data for a t t  narmare 
analysera zonens byggnad ur stratigmfisk och tektonisk synpunkt. Man kan emellertid har, liksom inom andra 
omrBden rned kvartsrandmalm, misstanka, a t t  sambanden mellan de i gruvorna blottade malmkropparna aro 
mera fullstandiga, an vad man lampligen kan vBga angiva i kartbilden, diir inga reservationer antyda osaker- 
hetsmomenten. Vidare har man all anledning antaga, a t t  byggnaden icke i nigot vasentligt avscende avviker 
frbn den, som utmkker ostra delen av Gamla i\Iorbergsfaltet. 

Sydligast i dcnna zon ligger Gamla Mbnsgruvan, mot NO foljd av en rad smarre gruvoppningar (fig. 50). 
Dessa sistnamndas vaggar visa otydligt en flackt mot SV stupande valkighet. I Kallmorbergsfaltet hava nbgra 
gruvor i zonen brutits sB pass sent, a t t  gruvkartor enligt gallande principer foreligga. Dessa gruvor, samtliga 
belagna 0 om vagen och SV om anrikningsverket, Bro Gran-Knaper-gruvorna och Stblgruvan (fig. 50). Over 
dessa foreligger en gemensam gruvka.rta, av P. Wilson 1894. Stblgruvan, som ej ar sammanbruten rned de 
ovriga, slutar pH 37.5 m djup, komplexen i ovrigt n&r djupast ned till 67.6 m. Kartan visar malmen i form av 
regelbundna blodstenskroppar rned tunna btskiljande leptitskivor. De sistnamnda aro troligen, Btminstone i 
en del fall, inveckningar. Malrn anstbr p% bottnen i samtliga gruvorna. 



Fig. 50. UtmAl och gruvoppningar i Gamla Morbergsfiiltets norra del, Nya Morbergafliltet, och sodra delen sv Kallmorbergsfilltet. Skala 
1 : 8,000. Jfr tavla 1. C l a i m  and old ,mine openings betwee71 C f l ~ ~ t a /  Adolf Shaft and the Kalknorberg mines. Scale 1 : 8,000. Com,pare PE. 1. 

Vad man inom omrkdet ifrbga kan se av hallar, varp, o. S. v., overensstammer med forhbllandena i Gamla 
Morbergsfaltets ostra del. 

Vid valet av en beteckning for detta omrbde har hansyn icke tagits dartill, a t t  det glimmerskifferbalte, 
som i allmanhet skiljer detsamma fran den likartade zonen av kalileptit och kvartsrandmalm i t), troligen ej 
ar fullt sammanhangande i jordytans plan. Langst i S fijrefinnes namligen, av allt a t t  doma, en direkt, anknyt- 
ning mellan Gamla Morbergsfaltets malmhorisonter och det nu avsedda omradets fyndigheter. Man jamfore 
bet.Affande det foljande kartbilden tavla 21 De manganrika malmerna i Assessorskangruppen ha ingen som 
helst motsvarighet lings den kvartsporfyriska kalileptitens ostra grans vid L:a Kylsbo. Daremot upptrada 
tunna lager av manganhaltig malm omkr. 300 m N om gbrden ifrbga, dar den jamnkorniga kalileptiten i stallet 
gransar till cordieritglimmerskiffer. Sbdana kunna sedan foljas norrut langs denna grans och langs den kvarts- 
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porfyriska leptiten. Osakert ar, om de boja runt N om dessa bergarter. Bergartsfordelningen i stort, i den min  
denna framgir av forefintliga blottningar, gor det emellertid sannolikt, a t t  sB ar fallet - med andra ord, a t t  
det V och N om L:a Kylsbo framgbende bandet av glimmerskiffer icke i jordytans plan sammanhanger rned 
det, som traffats V om &linggruvan, o. S. v. 

I de djupa vikar rnot SV, som den malmforande jamnkorniga kalileptiten gor S om Hedbergsgruvorna, 
kan den manganhaltiga nivin alltjamt foljas. Viktigast aro har ett  par smarre gruvforsok i utmBlet Predriks- 
gruvan n:o 1, belagna 300 m SSV om Stora Hedbergsgruvan. Dar upplagd malm visar blodsten, delvis kvarts- 
randig, delvis med rander av gul granat. Smarre rodonitadror forekomma allmant i malmen. Den viixellagrar 
vackert med leptit, men tir stlillvis utbildad sisom breccia av leptitbitar i malm. V om Hedbergsgruvorna synes 
emellertid den manganhaltiga horisonten hava utkilat. 

Hedbergsgruvorna aro anlagda p i  ordinar kvartsrandmalm, huvudsakligen blodsten, delvis jamforelsevis 
finfjallig. Kvartsrander av rodgr& farg hava har, liksom vid nigra andra fyndigheter, iakttagits uti grov mag- 
netitrik malm. Enligt gruvkartan (P. Wilson, 1887) skall i L:a Hedbergsgruvan hava forekommit en avsevard 
massa av granatskarn i malmens falthbgande (NO). Pi varpen ses ej sallan drusiga massor av magnetit, pyrit, 
kvarts och nbgot jarnglans. Mojligen ar fyndet av kopparsulfider (jfr S. 29) at t  sammanstalla rned dessa bild- 
ningar. Gruvkartan omfattar endast L:a Hedbergsgruvan. Denna, som nedlades 1889, ar 62 m djup. E'yndig- 
heten visar omkring 45" faltstupning rnot NO. 

NV om Hedbergsgruvorna har en av almandingranat flackig malmkvartsit en betydande utbredning. 
Narmaste fyndighet NO om Hedbergsgruvorna ar i Pallgruvans utmil, NNV om 6rlinggruvan. Varp 

visa kvartsrandmalm, bQde svartmalm och blodsten. Nigon skarnranclning ses icke. Svartmalmen ar starkt 
kisig - i alla handelser galler cletta for den kvarlamnade malmen. Sidostenen representeras av kvartsit, delvis 
med granatflackar. 

Strax NV om Gustaf Adolfs schakt ligger Vastra Minsgruvan, rned ett 87 m djupt schakt. Gruvan ar 
numera icke tillganglig frrin dagen, men unclcrsokningsorter, kommunicerande rned Gustaf Adolfs schakt p i  
150 m avv., gQ in emot fyndigheten. Enligt den aldre gruvkartan (G. E. Larsson, 1900) ar gruvan avsankt pb 
en regelbunden blodstenskropp, sammansatt av tat t  liggande oomstjlirtandeo partier, skilda Qt av endast tunna 
leptitskivor. Malmea synes i nrigon mbn a(vsma1na nedit. Den visar en utpraglad faltstupning rnot NO, omkring 
30". Kopparglans uppgives ha traffats sarskilt i svartmalmen; malmens lropparhalt uppgives ha uppgitt. till 
0.04-0.08 %, utan narmare data om den av analysen representerade malmkvantiteten. Mycket. marklig ar den 
forekomst av mullrnalm, som traffats i denna fyndighet. Mullmalmen synes hava bestitt av ja.rnglansmul1; 
dess jarnhalt uppgives till anda till 65 X, rnot den ordinara malmens c:a 49 X. B!Iullmalm upptracler pR en Iangd 
av omkr. 15 m i horisontalplanet, upptagande storsta delen av malmkroppens bredcl och strackande sig rnot 
djupet, sb a t t  den finnes annu p i  schaktets botten. Den visar enligt gruvkartan en faltstupning rnot NO som ar 
mycket markerad, men brantare an den som fyndigheten i sin helhet uppvisar, 50"-60" emot c:a 30". D i  nrigra 
prov ej foreligga, ar det ej mojligt a t t  jamfora denna mullrnalm rned andra forekomster. De har itergivna data 
antycla, a t t  den ar unik, sitillvida som en utlosning av kvartsen synes hava Bgt rum. E'altstupningen kan ocksi 
synas utgora ett egendomligt drag. Den kan emellertid tankas vara fororsakad darav, att, neditgiende vittring 
foljt en sprickzon el. dyl, rned ifrigavarande stupning. 

I ortsystemen p& 150 m a m .  har hittills under V:a Minsgruvans malm ej pivisats annat an nbgra ban- 
kar av randig blodsten, skilda &t av leptit, samt langst i 0 en starkt kisig svartmalm (tavla 4). Mojligen mot- 
svarar detta den serie av omvBxlande blodstens- och leptitlager, som enligt gruvkartan pivisats i fyndighetens 
ovre delar, NV om huvudmalmens nordostra ande. Uteslutet ar icke, a t t  orterna pR 150 m avv. befinna sig i 
huvudmalmens faltliggande. 

Sisom en blick pri kartan, tavla 1, visar, ar det mycket ont om blottningar i sodra delen av det om- 
rride, som faller mellan glimmerskifferbaltet och jarnvagslinjen frrin Karrgruvan rnot Krylbo. Man kan darfor 
ej avgora, vilken sorn ar formationens utbildning exempelvis V om V:a M&nsgruvan. Det finnes emellertid 
anledning antaga, a t t  kalksten stryker fram dar. Harfor talar framforallt den anmarkningsvarda forekomsten 
av hassel inom omridet ifriga. Med hansyn till upptradandet av sulfidmalmer i kalksten langre mot. NO har 
denna friga ett visst praktiskt intresse. 

Narmast rnot NO frin V:a M&nsgruvan foljer en grupp gruvor, av vilka Skackelbergsgruvan torde ha 
varit den fornamsta (fig. 50). Vid dessa grnvor kvarliggande malmhogar visa kvartsranclmalm rned mera mag- 
netit an blodsten. Magnetite11 upptrader mestadels i jamforelsevis stora, men parallellt mcd skiktningen till- 
plattade lrrista1ler (t. ek. diameter i skiktningsplanet 1 cm, tjocklek 4 mm). Harigenom har gven on jlmforel- 
sevis fin randning kunnat bevaras, trots magnetitbildningen. Vidare ar det markligt, a t t  rod jarnkisel upp- 
trader sisom rancler just i svartmalmen. 



Skackelbergsstrecket synes fortsatta over Nya Minsgruvan mot Kallmora Silvergruva, ehuru e j  samman- 
hangande (fig. 50). Nordvast harom upptrader emellertid en annan, i vissa avseenden marklig grupp av fyn- 
digheter, p i  vilka de gamla Torv- och Gokgruvorna aro anlagda. Betraffande detta streck finnas inga a n h a  
geologiska gruvkartor an over V:a Torvgruvan (= den nordligare gruvoppningen V om stigen). Denna karts, 
upprattad 1898 av Torsten Hummel-Gumelius, visar a t t  en jamforelsevis smal blodstensrand foljts till 26 m 
djup. Hallar strax V om Torvgruvorna visa, utom leptit (delvis rned jarnglansforande skikt) aven ett lager av 
kalksten rned andraditklumpar och nigot gronskarn. Torv- och Gokgruvorna hava blivit bekanta for sina vitt- 
ringsforeteelser (mullmalmstyp, jfr 13 och 35). AV Erdmanns skildring (13) och det av honom studerade ma- 
terialet, som forvaras i Sveriges geologiska undersoknings samlingar, framgir, at t  kvartsrandmalrnen ar brun- 
rod av jarnoxid, rikligt impregnerad rned bergbeck samt rned malmmineralet i form av fullstandigt martiti- 
serade magnetitkorn (jfr bild i 35, S. 29). Vid Torvgruvorna kvarligger annu nigot av detta material. Dess- 
utom finnes dar varp av en till farg och konsistens narmast tegelliknande massa, uppfylld av  smg glittrande 
martitkorn. Under mikroskopet befinnes denna massa vara sammansatt av ett grovkristallint utbildat kar- 
bonatmineral rned mycket hog ljusbrytning (U > 1,727), troligen ren jarnspat, samt limonit, som i stor ut- 
strackning ersatter karbonatet. Nartiten har samma karaktar som i kvartsrandmalmen. 

Den tegelliknande malmen synes hava haft samma geologiska historia som en del av mullmalmerna vid 
Mossgruvan (Skottgruvefaltet) och Stollberg (35), s i  a t t  forst en reducerande vittring lstadkommit en anrikning 
nedlt av jiirnhalten i form av jarnspat, varefter en oxiderande vittring satt in, vilken overfort magnetiten till 
martit och jarnspaten till limonit. Visserligen foreligger jarnspaten har icke rned kolloidstrukturer, dess se- 
kundara natur ar darfor ej sakert bevisad. Emellertid ar det foga troligt, a t t  jarnspatshalten ar primar. De 
primlra jarnhaltiga karbonat, som ingi i Kolningbergs- och Klackbergsmalmerna, hava bl. a. en hogst vbentlig 
manganhalt, vilket ej alls synes vara fallet har, av vittringsfkgen a t t  doma. Bven relationerna mellan magnetit 
och karbonat Iro olikartade. Vittringen i kvartsrandmalmen visar samma bild av oxidationsprocessen. AV 
reducerande vittring kan en sSdan malm ej forvantas visa nbgra sptir, d l  man ju tydligen har befinner sig i 
denna vittrings cementationszon. Bergbecket kan mlhanda harrora darifrtin, men ocksl till sitt upptddande 
vara bestamt enbart av  den vittrade malmens porositet. 

Aven kalkstenslagret i V ar av  intresse rned hansyn till tecknen p i  kalkflora i motsvarande zon langre 
mot SV. 

Oster om Torvgruvorna ligger Nya 1\1lnsgruvan, 0 om Gokgruvorna Kallmora Silvergruva. Dessa gru- 
vor aro anlagda p8 ett streck av kvartsrandmalm samt silverhaltig blymalm. Langst i S ar ett schakt V om 
malmstrecket ifrlga, inom Torvgruvans utmbl (fig. 50), donlagigt avsankt mot oster. Arbetena under jord be- 
rora den sydligaste delen av det blymalmsforande strecket, och n& djupast ned till 193 m avv. Gruvan ifriga 
innefattas p i  samma gruvkarta som Torvgruvorna. Kallmora Silvergruva i ter  har tv8 schakt, det sydligaste 
ligger inom Nya Minsgruvans utmil (fig. 50). Gruvkartan ar upprattad av G. W. Lundberg, 1887. Gruvans 
djupaste nivi ar 167 m avv., bottnen av det nordostliga schaktet ar p i  174 m avv. 

Angiende historik over malmbrytningen harstades hanvisas till Tegengren m. fl. (88). 
For ett  bedomande av  den brutna fyndighetens natur ar man hanvisad dels till de anforda gruvkar- 

torna, dels till kvarliggande malmhogar och varp. Vid studiet av malmhogarna miste observeras, a t t  malm 
aven hitforts frill andra hill i och for smaltning. Silunda ligga vid jarnvagslinjen en del stycken av frammande 
malm. Det ar emellertid, blott man ser upp, icke forenat rned nigon svkighet at t  fi en korrekt bild av den for 
gruvorna ifrbga utmarkande paragenesen. I stort sett synes karaktaren hava varit densamma inom hela strec- 
ket. De olikheter i proportioner mellan olika typer, som kunna utlasas ur varphogarna o. S. v., kunna vara p i -  
verkade av tillfSilligheter och bora darfor ej tillmatas nigon betydelse. 

Malmstrecket har enligt gruvkartorna en i det narmaste vertikal stupning. Paltstupningen synes vara 
omkring 45" ONO. Den forkastning, som avskar malmstrecket och istadkommit en tydlig horisontalforflytt- 
ning, star ocltsti lodratt. Ovisst ar, om nigon vertikalrijrelse agt rum langs densamma. 

Blymalmen itfoljes delvis av rikligt svavelkis. Enligt gruvkartorna skall denna stallvis hava dominerat, 
i sulfidmalmen. 

Sulfidmalmen Sir ansluten till ett lager av kvartsrandmalm och till ett rned detta lager mycket nara 
forbundet lager av kalksten och andraditgranat. Det sistnamnda Iagret ar p& gruvkartorna angivet slsom en- 
bart &am. Materialct i varpen visar emellertid, a t t  en del kalksten ingitt  uti detsamma. Pyndighetens sido- 
sten Hr den hkomkring ridande jamnkorniga, skiktade kalileptiten. lnom det sulfidmalmforande striket 
ar denna emellertid delvis omvandlad till en mork, cordierit- och almandinforande kvartsit. Granserna mot 
den normala leptiten liro vaga. 





Allm&n?za geologiska drag. Faltets dominerande bergart ar kvartsporfyrisk natronleptit. Kalileptit har 
identifierats endast i ringa skala (jfr nedan). I norr begransas faltet av cordieritglimmerskiffer, tillhorande den 
breda huvudzonen av denna bergart. ~ v e n  i soder synes en jamforlig bergart foreligga, ty  vit cordieritglimmer- 
skiffer kan iakttagas 0 om Silvergruvan och morkare dylik bergart S om Kallmora- och Norrgruvornas utmil. 
Detta glimmerskifferband miste dock vara forhillandevis smalt; S om detsamma kommer den skiktade kali- 
leptiten rned kvartsrandmalmer (jfr ovan, S. 108). Sidostupningen inom faltet ar brant nordlig, omhing 80'- 
85". Paltstupningen ar ostnordostlig. Stupningsvinkeln vaxlar; de i gruvan gjorda observationerna p i  valkighet 
visa i de flesta fall c:a 25", men ocksi upp till 40" och i ett fall, i gruvans vastliga.ste del, iinda ned till 8". P& 
grund av de komplikationer, sorn den senare forkastningstektonlken medfort, kan man icke genom jamforelse 
meUan karakteristiska malmkonturers lagen pA olika nivier erni nigra exakta matt p& faltstupningen. De 
ungefarliga data, sorn kunna erhillas, antyda emellertid en brantare stupning, an vad valkigheten angiver - 
omkring 45". 

De bida vasentliga jammalmstyperna i faltet aro gronskarnsmalm, som dominerar i de ostra och mel- 
lersta delarna, samt kalkmalm, som sarskilt utmarker den vastra delen. Kvartsrandmalm upptrader p i  nigra 
stallen i liten skala, i nara forband rned ovriga typer.l Den ar dels blodsten, dels svartmalm. Kopparmineral 
ses flerstades i kalkmalmen, men aldrig i storre mangd. Uti skarnmalmerna synes deras forekomst vara mera 
lokaliserad; d L  upptrada de daremot p i  ett stalle i brytvard m8ngd.a StUlvis, sarskilt intill vissa skam- och 
kalkmalmer, 6vergAr leptiten - an successivt, an helt snabbt - till ))malrnkvartsit,, vanligen relativt jarnrik 
(almandin- och gedritkvartsit). 

Skarnmalmerna visa i sin form intensiv veckning, sorn sakerligen p i  minga stallen fort till avslitningar. 
Narkligt nog ar daremot kalkmalmkroppen i vaster i detalj mycket litet deformerad. 

AV eruptivgingar finnas dels nigra fb amfibolitghgar, dels diabasgingar, i stort antal och tillhorande 
t v i  huvudsystem, det ena nara sammanfallande rned leptitformationens strykning och det andra approximativt 
vinkelratt mot densamma. Gingarna aro i allmanhet av obetydliga dimensioner och hava ej medfort nigra 
vasentliga olagenheter for gruvdriften. 

S i  mycket storre besvar har i stallet fororsakats de inom detta falt synnerligen talrika forkastningarna. 
Leptiterm. Den dominerande natronleptiten ar vitgrg eller ljust gulgri, rned strokorn av kvarts och al- 

bit, vanligen nara massformig. I hiillar i dagen har iakttagits den utbildning av smiflisig breccia, som utmarker 
et t  flertal av traktens forekomster av natronleptit. Typisk leptit frin detta falt representeras av analys n:o I 
(S. 13). Inom vissa zoner ar lept,iten nigot skiffrig. E t t  par prov ur en dylik zon i faltorten p i  138 m avv., V 
om Lernbo schakt hava, overraskande nog, befunnits vara en kalileptit, ocksi den kvartsporfyriskt utbildad. 
AV allt a t t  doma ror det sig endast om en helt lokal forekomst av kalibergart. Prov av glimmerskiffrig leptit 
p i  andra punkter visa de karaktarer, som utmarka natronleptiten p i  overging till glimmerskiffer (S. 14). J" amn- 
kornig kalileptit &ter har traffats i Faltgruvans liggvagg i dagen avensom p i  motsvarande plats B 182 m avv. 
Mojligen har denna bergart storre utbredning narmast S om malmerna. 

Kvartsiten. Den vanligaste utbildningsformen ar en mork, nastan glasig kvartsit, utan nigra for blotta 
ogat urskiljbara bestindsdelar utom kvartsen. Ofta upptrader emellertid rikljgt rned gedrit, i den vanliga ra- 
dialstriliga anordningen, vanligen med ett par cm diameter p i  asolarnao. Alma,ndingranat fiirekommer mycket 
rikligt inom vissa kvartsitpartier, i form av kvartsgenomvuxna flackar om nigra cm storlek eller mera. Granat- 
kvartsiten har ofta gedrit uti granatflackarnas mellanrum. Magnetit ses ocksi, avensom biotit. I dagen har p i  
ett stalle iakttagits kvartsit rned fotslinga cordieritindivid. Mikroskopiskt hava i vissa fall konstaterats an- 
dalusit och turmalin. En jamforelsevis riklig halt av gront hornblande samt magnetit utmiirker en del kvartsit- 
partier. Det vill emellertid synas, som om detta endast gallde sidana omriden, dar mera samlade skarnmalms- 
partier upptrada i kvartsiten. 

Gransen mellan leptit och kvartsit utmarkes ibland av en snabb overging, ibland i ter  synes kvartsit- 
bildningen ha framgitt efter spricksystem i leptiten. Angiende detaljerna i overgingszonen hanvisas till S. 21. 
Mycket pafallande ar, a t t  kvartsiten ofta gransar direkt mot dolomit. 

Kvartsitens utbredning ar i huvudsak foljande. Den upptrader langs bAda sidor om Kapellgruvedelens 
malmforande dolomit. LBngre osterut ingir den aven sisom bankformiga inlagringar i karbonatbergarter - 
i alla handelser ar detta forhillandet inom gruvans djupare etager. Omkring skarnmalmerna har kvartsiten 

Peterssons karta (74, tavla 5) angiver ett  strhk av blodsten genom Stora Kallmoragruvans gruvoppningar (jfr tavla 5). Denna 
troligen helt obetydliga fyndighat iir nu Ijverttickt, och man kan icke avgora, huruvida den pb &got satt  avviker frbn de smarre malmer av 
denna typ, som Lro anslutna till kalk- och skarnmalmerna. Troligen Br det en v8;stlig fortsattning av samma zon, som representeras av en 
hall av  kvartsrandmalm c:a 90 m N om Kapellgruvan. 

8 Denna fyndighct ar  dock numera utbruten ned till 242 m avv. 

15360781. Saeriqes geol. ~ m d e r s .  Ser. Ca 24. 
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en betydande utbredning. Dess upptradande s t i r  dock ej i nigot klart beroende av dessa malmer, vilka for 
ovrigt mycket ofta gransa direkt mot alldeles oomvandlad leptit. Tavla 5 avser bl. a. a t t  giva nigon forestallning 
om relationerna i dessa avseenden. 

Gdngberga~te~.  Amfiboliten tillhor en karakteristisk typ, rned uralitstrokorn (S. 46). Gbngarna aro f i -  
taliga, och i de flesta fall blott nigra dm breda. Diabasgingarna tillhora samtliga den kvartsforande typen 
(S. 74). 

Siiarnmalmer. Magnetitmalm rned gronskarn har utgjort gruvans viktigaste malmtyp. Skarnmineralet 
ar en i stuff morkt gron, i slipprov mycket svagt fargad aktinolit. Detta ar H. E. Johanssons oKallmoratypt) 
(54). I vissa fall nBmar sig dock amfibolen hornblande, sisom framgbr av dess starkare absorptionsfarger ( a  
gulgron, B gron, y gronbli). I dylika fall plagar aven epidot ingi i skarnet, stundom ocksi kvarts. Diopsidskarn 
ar sallsynt. E t t  brunt granatskarn traffas stallvis, i form av klumpar uti det dominerande amfibolskarnet. Dy- 
likt okorkbergo, sisom den lokala beteckningen lyder, synes i regel icke ing& i de magnetitrika partierna. Under 
mikroskopet kan man ofta konstatera en avsevard ortithalt i aktinolitskarnet och skarnmalmen. Angiende 
flusspat och kopparkis, jfr nedan. 

Magnetiten ar finkristallin, dels samlad till renare klumpar, dels fint instrodd uti amfibolstanglarna. 
Gruvan har levererat betydande kvantiteter av rik styckemalm. 

De storre skarn- och skarnmalmskropparna synas utgoras av aktinolit och magnetit, och aro inom flera 
delar av gruvan forbundna rned partier av karbonatbergart. Mera hornblandeartat skarn, delvis rned epidot 
och kvarts, synes foretradesvis upptrada i form av smarre strimmor och band i kvartsit, eller vid skarnkrop- 
parnas granser mot dylik bergart eller leptit. Inom Norr-Mellan-gruvornas omrbde finner man strimmor av 
kvartsrandig svartmalm inne i skarnmalmen, delvis p i  sidant satt, a t t  man kan tala om en overging mellan 
de bida malmtyperna. Harifrin harstamma troligen ocksb nbgra p i  varpen pitraffade stycken av en fin- 
kornig, skiktad, kvartsig svartmalm, rned idiomorfa granatkristaller om nigra mm storlek. Det berg, som i 
dagen kvarligger vid den nu otillgangliga Gamla Svartbergsgruvan, c:a 300 m 0 om Norrgruvan, visar gron- 
skarnsmalm av Kallmoratyp, dock delvis kvartsig och ibland rned tydlig randning av magnetit, aktinolitskarn 
och kvarts. 

Uti Norrgruvan hava aven pitraffats ett par bankar av livartsrandig blodsten inne i skarnmassan. Nigot 
vastligare finnes p i  230 m avv. en nbgra dm bred rand av dylik blodsten emellan en skarnmalrnkropp och or- 
dinar natronleptit. Kvartsrandmalm ing&r aven uti den kalkiga malmens skiktserie, sisom nedan beskrives. 
Slutligen upptrader sidan, bide blodsten och svartmalm, p& ett par stallen utanfor skarn- och kalkmalmzonen. 

Kaliimalmer. Den storsta och bast kanda kalkmalmkroppen inom faltet utgores av Kapellgruvemalmen, 
som ar utmarkt blottad i gruvans djupare etager. Iakttagelser pb varp i dagen visa, a t t  fyndigheten - om 
ocksb mojligen rned nbgra smarre avbrott - fortsatter rned vasentligen samma karaktar vasterut anda in i L:a 
Mossgruvans utmil. De har narmast foljande uppgifterna avse de nu anforda delarna av faltet. 

Malmen upptrader i en finkornig, vit, massformig dolomit, delvis overgiende i vit kalksten. Magnetiten 
ar finkristallin. Pyndigheten ar i stor utstrackning en ren kalkmalm, sitillvida a t t  magnetiten ej itfoljes av 
nigon namnvard kvantitet av  andra gingarter an sidostenens karbonat. Vanligare ar  dock, a t t  malmen aven har 
en viss halt av amfibol. Mestadels ror det sig om en i stuff Ijusgron, i slipprov farglos tremolit, men jarnhalten 
och fargen vaxla, upp till den for faltets ordinara skarnmalm utmarkande morkgrona aktinoliten. Som aven 
proportionerna mellan magnetit och amfibol variera, kan man inom denna malmkropp finna alla stadier ifrin 
den rena kalkmalmen over en malm rned underordnad tremolit fram till den typiska aktinolitskarnmalmen. 
Magnetit och amfibol foljas i stort sett i t .  Man finner aldrig amfibolen i form av spridda individ i karbonat- 
massan. Daremot upptrader ett kondroditmineral p i  dylikt satt, i form av ofikalcit. Denna ar emellertid pb 
1tara.kteristiskt satt knuten till malmens omedelbara nkhet .  Den ar  kvantitativt foga framtradande. Man kan 
saga, a t t  amfibolen inghr i malmen, men ofikalciten ar ansluten till densamma. Grov diopsid ses undantagsvis, 
och ibland rodbrunt granatskarn (lokalt rned zonalbyggd granat). Norbergit har pitraffats i varp frbn gruv- 
oppningar V om Kapellgruvan. Den bildar dar rodgria klumpar i tremolitskarn, snarlikt forekomstsattet i 
0stanmossgruvan. Darjamte har den iakttagits i Kapellgruvemalmen i 230 m avv., i form av smi  men redan 
for blotta ogat markbara blekroda korn. Den Btfoljer omedelbart magnetiten, men torde ej vara utmarkande 
for nbgra storre delar av denna malmkropp. Uti brutet berg fr in malmkroppen ifriga (trol. etagen 182 m avv.) 
hava traffats enstaka norbergitklumpar, ett par cm stora och bruna till fargen.l Kopparkis och farglos flusspat 

l Under mikroskopet har i et t  prov norbergiten befunnits vara omvuxen av kondrodit rned karakteristisk tvillinglamellering efter 
001, vilken saknas i den rpmbiska norbergiten. Dylik sammanvaxning, men i omvand ordning, har frBn Franklin Furnace beskrivits av  
Larsen (56). 
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bergarten hava formen av typisk kvartsrandmalm. Sival blodsten sorn svartmalm f6rekomrna.l iiven finnas 
tunna skikt av kvartsig svartmalm utan tydlig randning. I narheten av Kallmoraschaktet har pH 182 m och 
230 m a w .  observerats en marklig variant, i det a t t  kvartsrandig svartmalm delvis innehiller s i  rikligt av brun 
granat, a t t  kvartsen helt forsvinner. En viss randning framtrader dock aven i detta fall. 

Kopparkis ses p& nigot enstaka stalle i denna skiktserie. En bank av nastan kompakt svavelkis har over- 
tvarats i borjan av den S. k. Kopparorten b 230 m avv. (tavla 5) 

Kopparmalm. Forekomsten av kopparmineral i Kallmorafaltet kan uppdelas pb tre typer: 
1) Kopparkis och nigot bornit i kalkig jarnmalm. AtfoIjes alltid av flusspat. Aldrig brytvard. 
2) Kopparkis i skarnjarnmalm. I regel flusspatrik. Hit hor den enda malmkropp, sorn visat sig brytvard 

(jfr nedan). 
3) Bornit (och obetydligt kopparkis) i kvartsigt berg. Den enda forf. bekanta forekomsten ar i faltort 

B 182 m avv., vasterut frbn Kallmoraschaktet. En narmare beskrivning av denna visserligen hogst obetydliga 
men ur teoretisk synpunkt intressanta forekomst har redan givits (23). Enstaka kopparkiskorn ha ocksi iakt- 
tagits i typisk kvartsit. 

Typen okopparkis i skarnjarnmalm)) traffas pA flera stallen, men huvudsakligen inom de vastligare skarn- 
malmskropparna frbn omkr. 180 m avv. nedbt (Tersmedenomrbdet). b e r s t  finnes d8r endast nigra impregna- 
tionsrander i skarnmalmen, bestiende av  kopparkis samt rikligt av farglos eller violett flusspat. Mera samlad 
kopparmalm har uttagits frbn c:a 208 m till 242 m avv., rned c:a 30 m langd och upp till 2 m bredd. Den Ear 
brutna malmen har delvis varit, mycket rik. SAlunda utskraddes 2,134 ton styckemalm rned c:a 9 % koppar vid 
brytning over 230 m avv. (1915-1919), och 414 ton malm rned c:a 16 koppar fr in sankningen 230-242 m 
avv. Dessutom erholls narmare 4,000 ton anrikningsmalm. Den rika malmen bestod av kopparkis rned ringa 
mangd svavelkis samt rikligt flusspat (ofta bandvis), magnetit, strilsten och kvarts, Magnetiten forekom delvis 
sisom inneslutna klumpar av den normala skarnmalmens struktur, men i ovrigt i form av omkring cm-stora 
oktaedrar. Tydligen representerar den forra formen oforandrade inneslutningar uti den genom metasomatisk 
fortrangning senare tillkomna kopparmalmen. De storre magnetitkristallerna i ter  mbste tillhora samma para- 
genes sorn kopparkisen. Detta utesluter naturligtvis icke, a t t  magnetitsubstansen ifrbga ban vara utlost ur den 
forut existerande jarnmalmen. Kopparmalmen visade en oregelbunden randning i konformitet rned malm- 
kroppens ytterkonturer, och slutade p i  en nivB i t  ONO rned en rik kopparkiskortel i k v a r t ~ i t . ~  

FrGgan om malmernas biklningssbtt. Kallmorafaltets alldeles sarskilt komplicerade geologi gor det Iamp- 
ligt a t t  i omedelbar anslutning till har meddelade data rorande dess malmtyper ocksi anfora nigra synpunkter 
p& fr&gan om malmernas bildningssatt, ehuru detta problem aven upptagits p5 annat stalle i denna monografi. 

Kopparmalmen Br otvivelaktigt senare tillkommen an skarnjarnmalmen, sisom nyss framhillits. Med 
densamma har foljt framforallt flusspat, Det ligger nara till hands a t t  antaga a t t  kvartsitbildningen tillhor 
samma skede. Nigot alldeles omedelbart samband ar dock ej konstaterat. 

Gentemot kalkjarnmalmen visar kopparmalmen ej nigon tydlig Aldersskillnad, vilket dock ej utesluter, 
a t t  skillnaden kan vara lika stor sorn d i  det galler skarnmalmen. Man miste vidare ihigkomma, a t t  man ej 
har nAgot mAtt p& denna senare Aldersskillnad. Den kan vara mycket stor - aven geologiskt sett - eller obe- 
tydlig . 

Vad jknmalmerna betraffar, sb finnas rent sedimentara typer representerade av de regelbundna, delvis 
kvartsrandiga inlagringarna i kalkstenen. Det ligger mycket nLa  till hands att sisom reaktionsskarn tolka 
ej blott det granatskarn, sorn kan ing& i malmranderna, utan ocksA amfibolskarnet. Darmed utstrackes den 
sedimentara tolkningen till hela serien av karbonatbergart, och olika malm- och skarnskikt. Pull visshet kan 
icke uppnis, det ligger i problemets natur, men sannolikheten ter sig mycket stor. 

Nu fortsatter emellertid skiktningen vasterut, och forlorar sig uti Kapellgruvans malm, sorn metasoma- 
tiskt sprider sig i en frin malminlagringar fri karbonatbergartskropp och sorn Atfoljes av en SA karakteristisk 
kontaktpneumatolytisk produkt sorn ofiltalciten. At andra sidan finnes intet direkt dylikt samband, men Svart- 
bergsomrbdet visar, bAde over och under jord, skiktad och delvis kvartsrandig malm ))drunknande)~ i amfibol- 
skarnmalm. 

PAtagligen stB har t v i  tolkningsvagar oppna. Bida miste rakna med, at t  jarnmalm bildats p i  sedi- 
mentar vag, ehuru icke i brytvlrd mangd, och a t t  de brytvarda malmkropparna uppstitt genom senare meta- 
somatiska processer och fbtt sin definitiva mineralsammansattning och form vid relativt hog temperatur (mot- 

Den anmtirkningsvitrda kombinationen av kvartsrandig blodsten och kalksten hlirsta;des har forst uppmtirksammets av G. T. 
Lindroth, som 1915 for gruvforvaltningens samling tillvaratog en belysande stuff. 

Fr&n en tidpunkt, dQ malmkroppen ifrQga tinnu var endast ofullstitndigt blottad, har forf. forut anfort nigra data om denna 
forekomst (20). 



svarande itminstone nBgra hundra graders temperatur). Skillnaden ligger i foljande: Enligt det ena alter- 
nativet har ansamlingen av brytvarda malmer skett genom en omflyttning av en del av de sedimentara lagrens 
jarnhalt; denna omflyttning kan tankas hava agt rum redan fore det stadium, sorn givit fyndigheterna deras 
pragel av hogtemperaturprodukter, men antagandet av en dylilc omflyttning vinner i sannolikhet, om man 
tanker sig densamma i direkt samband rned den uppvarmning, varom mineralsallskapet vittnar. Enligt clet, 
andra alternativet Bter hava de jammangder, sorn ingi i de brytvarda malmlaopparna, tillsammans rned en 
del av gingartsubstanserna blivit tillforda genom de geologiska faktorer - losningar av hog temperatur - som 
Bven enligt det forra alternativet antagas hava varit verksamma vid fyndigheternas slutliga utformande. 

For det forsta alternativet talar framforallt det direkta sammanhang mellan de olika malmtyperna, sorn 
ovan skildrats. ~ v e n  kan erinras om fall av sekundar amfibolbildning rned fortrangning av kvartsen uti kvarts- 
randig svartmalm. SBdan har av forf. konstaterats sgval i Sydvaranger (18) sorn vid Moose Mountain i Ontario 
(19). Den forstnamnda observationen foranledde en jamforelse rned nigra iakttagelser gjorda under en kort 
exkursion vid Kallmora (18, S. 335). Hypotesens storsta svirighet galler besvarandet av frBgan, varifrtin de 
omflyttade jarnkvantiteter skulle tagits, sorn ingb i de brytvarda malmkropparna. NBgra sedimentara malmer, 
som berovats en dylik jarnmangd, kunna namligen icke utpekas. Det andra alternativet har ej annat emot 
sig an den omstancligheten, at t  fullt bindande bevis for en dyhk malmbildning i stor skala ej i ovrigt kunnat 
presteras i Norbergstrakten. 

Forf. har emellertid for sin del svirt a t t  tro, a t t  de egendomliga forhillandena i Kallmorafaltet. kunna 
fijrklaras utan a t t  man Aknar rned a t t  den senare malmbildningsepoken, till vilken man ju i alla handelser 
torde f& forlagga uppkomsten av de verkliga, brytvarda malmkropparna, inneburit en tillfijrsel av bl. a. jam, 
och ej blott en omflyttning av faltets tidigare metallinnehBl1. Denna stindpunkt ar naturligtvis i forsta hand 
baserad p i  de intryck, sorn erhillits under studiet i gruvan. Det ar emellertid troligt, a t t  densamma pBverkats 
av f6rf:s erfarenheter frin nordsvenska skarnjarnmalmer, sarskilt Masugnsbyfalten, dar en tidigare sedimentiir 
malmbildning befunnits vara efterfoljd och delvis sdrankte av en kontaktmetasomatisk siidan. 

Tektonik. Oversikt av m,almk~oppama. Fordelningen av malmkropparna bestammes dels av veckningen, 
dels av senare forkastningar. I den m&n utrymmet s i  tilliter, skall i det foljande givas en ijversikt av malm- 
kropparnas gruppering och deras beroende av dessa tektoniska faktorer. 

Trots vissa horisontalf6rskjutningar langs forkastningsplan kan man i dagen, rned ledning av gruv- 
oppningarnas lagen m. m., f B  en ungefarlig forestallning om malmkropparnas gruppering ocksH i den m8n den- 
samma bestamts av veckningen. Man kan urskilja t v i  ostreck~, ett sydligare rned Kapell- och Faltgruvorna 
m. m., samt ett nordligare, som borjar V om det forras ostra ande, men stracker sig mycket langre i t  0 - i 
sjalva verket fortsatter utanfor faltets grans. Det ror sig tydligen om en typisk eomstjartning)). 

De komplikationer p i  grund av forkastningar, som framtrada i dagen, harrora frBn nBgra brantstiende 
forkastningsplan, vilka under stor vinkel skara over malmstrecken. Till forenklande av beskrivningen betecknas 
hgr dessa forkastningar och de block, i villta de uppdela malmfaltct, p i  de satt sorn fig. 52 angiver. Forkast- 

Fig. 52. Skiss (horisontalplan) over beteckningar rorande forkastningstektoniken i Kallmorbergsfaltet. 
Sketcib map to illustrate terms used i n  describing jauU structure of the Kallmorberg mines, 
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ningar i mindre skala och i ett flertal olika riktningar sonderstycka vissa partier av de sblunda definierade bloc- 
ken, sBsom i det foljande skall visas. Den komplicerade fordelningen av malmkropparna i detta falt kan s&- 
lunda skyllas dels veckningsrorelserna, vilka otvivelaktigt i flera fall aven lett till avslitningar, dels de senare 
tillkomna forkastningarna. S&som en ytterligare komplicerande faktor mSste framhillas den interferens, sorn 
foreligger mellan faltstupning och forkastningsrorelser. Partier, sorn utgora varandras fortsattning i faltstup- 
ningsriktningen, komma nu a t t  i minga fall befinna sig i olika block, Btskilda av en forkastning, langs vilken 
de kunna vara forskjutna i forhillande till varandra i bade horisontal och vertikal led. 

I dagen framg& de storre, ovan i fig. 52 markerade forkastningarna p& foljande sMt: A gBr sannolikt V 
om Kapellgruvan, B, och B, aro p6visade s&som overtvarande Paltgruvan, medan C skiljer eV:a Schaktetso 
gruvoppning fr&n Kallmoragruvan (tavla 5). De tre sistnamnda aro angivna p& Peterssons karta (74, tavla 5). 
Petersson hade ocks&, vid en pB gruvforvaltningens uppdrag utford geologisk undersokning under jord (omkr. 
Br 1908), pivisat forkastningen A, och synes hava klarlagt karaktaren av horisontalforskjutningen vid de vik- 
tigaste av dessa forkastningar. Daremot ar det ej forf. bekant, huruvida han genomforde nkgon narmare analys 
av gruvans tektoniska problem i ovrigt. 

Lagena B forkastningarna A-C B 138, 182 och 230 m avv. framgi av tavla 5. P i  sistnamnda niv& har 
A, p& grund av a t t  dess stupning ar flackare an B:s, forsvunnit ur faltet. Den borde, cftersom den torde vara 
aldre an B, iterfinnas norrut i Mellanblocket, men har hittills icke identifierats dar. MBhBnda ligger den annu 
p& bottennivin N om de delar av faltet, sorn nBtts med gruvarbeten. 

Betraffande rorelseriktningen p i  A, B och C ( f r h  omrBdet mellan B, och B, bortses har) foreligga 
klara iakttagelser rijrande horisontalkomposanten. Med hansyn till, a t t  malmkropparna - efter vilka ro- 
relsen matts - icke stB vertikalt, kan man emellertid icke darav avgora, huruvida denna horisontalforflytt- 

ning ar verklig cller skenbar (jfr diskussionen om Malmkarragruvan, S. 80). Emellertid 
finnas ytterligare n&gra upplysande data. A 230 m avv. finnes i V:a blocket en diabas- 
g h g ,  som vid fijrkastning B (dar denna ar enkel) avskurits med tydlig medslapning (fig. A 53). Har foreligger sdunda ctt klart bevis for a t t  Mellanblocket blivit, langs B, fort 
norrut i forhdlande till V:a blocket. Troligen ar forhdlandet likartat vid C. PBvisandet 
av en vasentlig horisontalkomposant utesluter dock icke, at t  rorelse skett aven i verti- 
kal led. Sakra data i dylikt avseende saknas, men gruvlrartan giver en anvisning av 
intresse: Inom gruvans oversta delar aro blottningarna ej tillrackligt sammanhangande 

1.75' for a t t  tilkta en narmare analys av rorelsen kngs B, resp. B, och B,. Man finner 
dock bestamda tecken pB en horisontalforflyttning, motsvarande den nyss fr&n 230 m 
avv. anforda. Den skarnmalm, sorn brutits i Nystroms- och Kaserngruvan, har genom 
faltstupningen forts mot forkastningen B, sB a t t  p& 102 m avv. nastan ingenting av 

Fig. 53. Medsl&pning av 
densarnma finnes b a r  i V:a blocket. P& andra sidan om B, i Mellanblocket silunda, 

diabasgbng bredd har denna malmkropp eftersokts bBde med ortdrivning och diamantborrning, men utan 
30 cm) vidforkastnlng resultat. Som man vid dessa arbeten tydligen tog vederborlig hansyn till horisontal- 

B, Kallmorberg. Horisontal 
yta. D ~ V  dinbase dike forflyttningen, fores man av det negativa resultatet till den shtsatsen, a t t  V:a blocket 
(widthahat 30 cm) at fault, blivit sankt (langs B) i forhdlande till Mellanblocket. 
Kallinwberg mines. Hori- 

zontal surface. Betdffande de komplikationer, som foreligga mellan B, och B,, torde det vara 
tillrackligt a t t  hanvisa till tavla 5. 

Vid forkastningen A Ater synes rorelsen huvudsakligen best&tt i en nedglidning vinkelratt mot forkast- 
ningens strykning, varvid den relativt sankta delen representeras av bKilen)) mellan A och B. Skalet for a t t  
antaga ett dylikt forlopp utgores i forsta rummet av en observation p$ 182 m avv., dar en karakteristisk dnbbel 
diabasging, approx. vertikalstiende och med en malmskiva emellan, med helt ringa relativ horisontalforflytt- 
ning Bterfinnes B omse sidor om forkastning A. ~ v e n  i faltorten p& 138 m avv. erhdles en likartad anvisning. 

Pordelningen av ovriga forkastningar inom faltet ar mycket ojamn. Inom V:a blocket finnes endast 
en ungefar i strykningsriktningen gBende slappa, sorn bildar hHngvagg for Kapellgruvemalmen omkring Lernbo 
schakt. SA mycket talrikare aro forkastningar inom hlellanblocket - sarskjlt, vill det synas, mot djupet - och 
inom vissa delar av &a blocket. Man kan icke bland dem finna n&got fullt regelbundet monster, om ocksi t v i  
riktningar dominera (tavla 5, bild 4). I flera fall B forloppet pafallande krokjgt, vilket forsvkrar identifieringen 
frBn punkt till punkt. NBgra av dessa forkastningar utgora overskjutningar p i  mycket flacka plan. SBsom 
exempel kan anforas en iakttagelse i 0:a blocket ungefar rakt N om Kallmoraschaktet p& 182 m avv. En slappa 
med omkr. 25" nordlig stupning skiljer dar skarnmalm ifr&n overliggande griiberg, vilket tydligen overskjutits 
frkn N. Den till sin effekt mest pafallande av dessa flacka forkastningar upptdder i Mellanblocket, inom eta- 



gen 182-230 m avv., dar den bidrager at t  ytterligare komplicera malmkropparnas monster, i ovrigt bestamt 
av  veckningen och brantstlende forkastningar. 

Om man sB forsoker a t t  folja de olika malmkropparna rnot djupet, erhaller man foljande bild av sam- 
manhangen inom de olika etagerna: 

D a g e n - 1 3 8 m a v v. : Kapellgruvemalmen ar kand frin dagen ned till 47 m avv., darefter fr in 
124 m avv. till bottennivin 230 m avv. Inom det okanda omrldet 47-124 m avv. torde forkastningen A skHra 
igenom mitten av denna malmkropp. P i  138 m avv. har skarningen mellan malmkroppen och forkastningen 
blottats; tyvarr har emellertid detta parti jcke nu varit tillgangligt for undersokning.1 Vad man p6 ostra sidan 
kan se av fyndigheten giver emellertid intrycket, a t t  densamma h k  overgitt till utpraglad skarnmalm, under 
det a t t  den langre vasterut ar en &got skarnhaltig kalkmalm. Faltgruvemalmen Bter - i betydelsen av den 
malm, p& vilken FBltgruvan i dagen ar upptagen - ar foljd frbn dagen endast till 37 m avv. P i  138 m avv. 
finnes en liknande komplex, namligen svartmalmsrandig kalksten och kvartsrandig svartmalm, just p& ostra 
sjdan om forkastningen B, sllunda i Mellanblocket. Med hansyn till faltstupningen och rorelsen langs B ar det 
ej uteslutet, a t t  detta parti motsvarar Faltgruvemalmen. Avstindet fr in dagen och observationernas ytter- 
liga knapphandighet b bAda nivierna gora emellertid konnektionen mycket osaker. Man kan ocks6 tanka 
sig, a t t  Faltgruvedelen har ligger nordligare och osterut fortsattes av skarnmalmerna. Denna friga fBr ytter- 
ligare belysning i de foljande etagerna. 

AV skarnmalmerna ligger den vastligaste, Nystromsgruvan-Kasemgruvan, i dagen inom ~Kilen)). Den 
synes rnot djupet ph grund av faltstupningen utkila rnot forkastniug .B, redan innan den n i t t s  av A. Skarn- 
malm i Mellanblocket ar ,V:a schaktetss malm i dagen. Om den ovan anforda tolkningen av rorelsen langs B 
ar riktig, sB kan det tankas, a t t  denna malm utgor fortsattningen i faltstupningsriktningen av Nystrom-Kaseru- 
gruvemalmen, som ju antages vara sankt i forh6llande till Mellanblocket. P i  grund av osakerhet rorande 81- 
dersforhdlandet mellan forkastningarna A och B m6ste dock frigan lamnas oppen. Arbetena i Nellanblocket 
mellan dagen och 138 m avv. aro alltfor begransade for a t t  mojliggora en detaljerad identifiering av skarn- 
malmerna. B V : ~  schaktets)) malm har p5 grund av  sin faltstupning redan p i  c:a 70 m avv. slutat rnot forkast- 
ning C; dess fortsattning aterfinnes p i  sagda nivi uti 0:a blocket, dar den tillsammans med Kallmoragruvans 
malm bildar en kontinuerlig skarn- och malmkropp. De skarnmalmkroppar, som brutits frin omkr. 130 m avv. 
nedBt (och vilkas fortsattning rnot djupet utgor den brutna malmen i Mellanblocket inom de djupare etagerna), 
miste sammanstallas med de relativt obetydliga malmer av dylik karaktar, som i dagen fortsatta osterut frin 
Paltgruvan. 

1 3 8 - - 1 8 2  m a v v . :  
Kapellgruvemalmen fortsatter i V:a blocket som forut. Den kan identifieras aven i oKilen)), samt synes 

ha sin fortsattning i Mellanblocket uti det parti av delvis malmrandig kalksten, som ar blottat i vattenbas- 
sangen 6 om Lernbo schakt p6 182 m avv. Sistnamnda parti stryker i riktning rnot skarnmalmerna i Mellan- 
blocket. Har f i r  man silunda intrycket, a t t  Kapellgruvemalmen over forkastningarna kan foljas till samman- 
hang med Mellanblockets skarnmalmer. Samma intryck erhslles av malmfordelningen i dagen vid och 0 om 
Flltgruvan. Uti nKilens finnes malmrandig kalksten samt kvartsrandmalm S om det stycke, sorn antagits mot- 
svara Kapellgruvemalmen. Man jamfore ovan angiende Paltgruvemalmens formodade fortsattning p i  138 
m avv. ! 

Sambandet mellan skarnmalmerna i Mellanblocket B 138 m och 182 m avv. synes klart. P6 grund av  
faltstupningen torde emellertid den ostligaste spetsen befinna sig i (>:a blocket p6 sistnamnda nivi, intill for- 
kastning C. Troligen ar den ej stor. I varje fall synes nlgon lucka forefinnas, oavsett forkastningarna, meuan 
skarnmalmerna i Mellanblocket (Tersmeden-Stromfeldt) och i O:a blocket. Skarnmalmerna i sistnamnda block 
visa intet sarskilt nytt. 

1 8 2 - 2 3 0  m a v v . :  
P& 230 m avv. kan man over forkastningarna B, och B, folja overgingen f r in  Kapellgruvans kalkmalm 

till ett kalkstensbalte med inlagringar av malm, delvis kvartsrandig. Detta balte ar foljt osterut till Kallmora- 
schaktet, men dess forlopp vidare rnot 0 ar okant. Norr om detsamma ligga i Mellanblockets ostra del ett antal 
skarnmalmkroppar, som kunnat foljas ifrln foregBende etage och tydligen utgora direkt fortsattning av dar 
brutna malmer. De aro mycket starkt veckdeformerade och styckade av ctt stort antal forkastningar. Den 
ostligaste spetsen av komplexen, sorn i fijregiende etage borjade flytta over till O:a blocket, har nu dar okat i 
storlek. V:a schaktet-Kallmoragruvans skarnmalm i O:a blocket ar p i  denna nivl mindre fullstandigt blottad. 
Soder om Kapellgruvemalmen ar langst i V pivisad en smal oparallelb av likartad natur. 

1 Forkastningens skarpa markerande i gruvrummets sodra kontur (tavla 6, bild 2) torde giva en &got overdriven forestallning 
om rorelsens belopp. 
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Foljande drag rned avseende p i  malmkropparnas gruppering aro sarskilt anmarkningsvarda: 
Annu p& 182 m avv. synes Kapellgruvemalmen fortsattas ijsterut av skarnmalmerna. P& 230 m avv. 

daremot ar dess ostra fortsattning en skiktserie av kalksten och malmer; skarnmalmerna ligga N om denna 
skiktserie. Det jamfijrelsevis regelbundna forlopp, sorn utmarker Kapellpuvans malmkropp genom gruvans hela 
djup, iterfinnes p& 230 m avv. ocksi i dess fortsattning osterut, anda till Kallmoraschaktet, under det at t  skam- 
malmerna, s&val N darom som Iangre osterut, alltid aro starkt veckade. 

OmrBdet ~nellan Kallnioi-bergsf&ltet och L%nggi*uvaii i HtistefZiltet. 

Pr in  Svartbergsgruvorna i Kallmorbergsfaltet kan man mot ONO folja skarnzonen till och over jarn- 
vagslinjen. Dcss bredd ar vanligen 2 b 3 m. A omse sidor anstar kvartsporfyrisk natronleptit av samma typ 
sorn i Kallmorbergsfaltet. Den enda gruvdrjft, sorn p i  senare tid forsiggitt har, har gallt Getgruvan, omedelbart 
S om jarnvagslinjen. Enligt gruvkartan (P. 'I$Tilson, 1885) ar gruvan 68 m djup. Fyndigheten ar gronskarnsmalm 
av Kallmoratyp, utan kvarts. P& norra sidan om jarnvagen finnas nlgra aldre gruvoppningar p& samma skarn- 
lager. 

Mojligen fgr man rned detta skarnlager jamstalla f~ndigheterna i Hastefaltets vastra del, mellan de bida 
ijfstjarnarna (jfr nedan). 

Soder om det a.v natronleptit och cordieritglimmerskiffer sammansatta balte, i vars sodra del de nyss 
skildrade skarnfyndigheterna ligga, fortsatter fran sodra sidan av Kallmorbergsfaltet den skiktade kalilep- 
titen. Blodstensskikt upptrada aven h k ,  men blott i helt ringa utstrackning; ocksi skarninlagringar forekomma. 
Omkring Lilla Ofstjarn synas dock blodstenslagren delvis uppni nbgot storre dimensioner, vilka stimulerat till 
en del skarpningar. 

Nara granitgransen Ligger Tallgruvan,l anlagd p& ett for ovrigt genom ett antal skarpningar och smarre 
gruvforsok blottat lager av dels dolomit, dels skarn och malm. Till sin betydelse torde denna fyndighet knap- 
past overtraffa Getgruvan. Ur geologisk synpunkt ar den emellertid av ett synnerligen stort intresse genom sin 
karakteristiska kontaktpneumatolytiska mineralparagenes, i vilken boraten ludwigit och fluoborit skskilt 
fortjana uppmkksamhet. Magnetiten itfoljes mestadels av ett utpraglat magnesiaskarn, huvudsakligen en 
brungrk kondroditmassa rned grona klorittavlor men ocksi en del tremolit- och aktinolitskarn. Andradit- 
diopsid-skarn ar vidn mera underordnat. De bida bormineralcn2 aro vanligen associerade rned magnetit och 
kondrodit samt sekundkt bildad serpentin och talk. Ludwigiten finnes aven, jamte kondrodit och spinell, i 
dolomit. Magnetiten vid Tallgruvan har delvis en ytterst utpraglad oktaederspaltning. Denna foreteelse, sorn 
ofta ses i magnetitporfyroblaster i ))sjustjarnsmalm)) o. dyl., ar annars ovanlig i skarnmalmer. Mojligen ar den 
har inskrankt till borparagenesen. Ifr&ga om detaljer riirande Tallgruvans mineral hanvisas till en tidigare 
publikation (27JS 

Nordost om Tallgruvan borjar Hastefdtet. Bergartsfordelningen inom detsamma framgir av tavla l. 
Betraffande gruvornas namn jfr fig. 54. 

Gruvoppningarna narmast NO om Lilla ijfstjarn omgivas (enligt hallar och lokala block) av vit cordie- 
ritglimmerskiffer eller stallvis granatflackig kvartsit. Den ostligaste gruvan harstades - Bogarde Silvergruva 
- synes hava varit den enda av nBgon betydelse. Varpen visa kalksten, magnetitstrimmig, ibland ofikalcitisk, 
samt gronskarn och granatskam, bBda rned magnetitmalm. Granatskarnet ar mera underordnat. Litet bly- 
rnalm kvarligger p& platsen: ganska rik blyglans, som tillsammans rned pyrit upptrader i skarn, huvudsakligen 
i morkgron aktinolit. OcksB litet molybdenglans ses i samma association. 

Soder om St. Ofstjarns ostande ligga Uddnas- och Klostergruvorna, fyndigheter av gronskarnsforande 
svartmalm, omgivna av natronleptit. AV allt at t  doma aro de helt obetydliga. Liknande ar den nhgot hundratal 
m langre &t ONO belagna Vegagruvan, dar dock sidostenen ar glimmerskifferartad. 

Granszonen mellan det sydliga baltet av skiktad kalileptit samt natronleptiten (resp. glimmerskiffern) 
utgor en utpraglad malmhorisont rned dels kvartsrandmalm, dels skarnfyndigheter. P& ett skarnbalte, som 
synes g& fram helt nHra kalileptitens norra grans, Bro anlagda flera gruvorj enl& varpen av vasentligen samma 

Ej a t t  forvaxla med Tdlgruvan i sMimersfaltets! 
"udwigiten (3 MgO : B,O, + Fe,O,J Br ej  identifierbar rned blotta ogat; den bildar svarta, fibrosa massor eller isolerade sm8 pris- 

mor. Bluoboriten [3 MgO . B,O, + 3 Mg(F, OH),] ar ffBg1os till vit och bildar hexagonala prismor, vanligen e t t  par mm ILnga. 
I den citerade beskrivningen omnamnes bland sekundarprodukterna en klorit rned abnorma interferensfarger av den art, a t t  jsmte 

vitt upptrada rodbruna fiirgtoner. Senare undersokninger hava visat a t t  mineralet Br en klorit ttv klinoldortyp, och a t t  det rned saker- 
het ar primiirt (Atminstone till en del). Vidare har forf. funnit klorit rned samma karakteristiska optik i flera narstiende parageneser frLn 
andra delar av Bergslagen, namligen tillsammans rned jarnmalm eller sulfidmalmer i dolomit eller kalksten, varvid i flera fall m e n  kondrodit 
upptrader. Det ror sig tydligen om en i paragenetiskt hiinseende upplysande kloritform. 



Fig. 54. Kartskiss over gruvorna i Hastefaltet. Skala 1 : 20,000. Granserna mellm storre geologiska enheter angivna. Jfr  tavla 1, i samma 
skala. N a p  showing numes oJ mines i75 the Haate l i e u .  Scale 1 : 20,000. Boundaries between larger geological uni ts  are indicated. 

Compare Pl .  I ,  on  the same scale. 

karaktar. I nordijstra delen av skarnbandet ljgger Ingolfsgruvan, som enligt, gruvkartan (Reinh. Dahlstrom, 
1886) ar 68 m djup, i SV Lallagruvan rned endast 17 m djup (samma karta). Det mesta skarnet ar morkgron 
aktinolit, i vilken magnetiten bildar stripor eller rander. xven finnes ett gronbrunt granatskarn. Leptiten 
ar tat, halleflintliknande, delvis vackert fargbandad. Den innehBUer skikt rned jarnglans, och sidana av gul 
granat. Gruvkartan over Ingolfsgruvan angiver t. o. m. en smal rand av blodstensmalm i fatliggandet av den 
mot ONO faltstupande malmen. P i  varpen har dock endast mera fattigt berg iakttagits. Sisom av det foljande 
skall framgi, utgor denna blodsten, vanligen rned en viss manganhalt, en i Hastefaltet karakteristisk horisont. 

Narmaste blottning i den norra granszonen, en skarpning c:a 300 m NNO om Lallagruvan, visar just 
denna h0risont.l Uti ljusrod, skiktad kalileptit upptBda dar inlagringar av blodsten rned gul, tydligen nigot 
manganhaltig granat. Vjd vagen N om Stripis koppargruva moter Bter samma typ, rned utpraglad mangan- 
vittringshud. Med hansyn till sannolikheten, att en kontinu.erlig zon av dylik utbildning foreligger, har p i  tavla 
l kvartsrandmnlm blivit angiven aven p& den mellanliggande strackan. AV tekniska skal har emellertid i detta 
fall, liksom i en del andra, beteckningen fitt ,  formen av ett relativt brett lager, ehuru i verkligheten en uppre- 
pad vaxellagring av malm och leptit torde foreligga. 

Vaster om Stripis koppargruva ligger Nya Jakobsgruvan. Varpen visa blodstensskiktad kalileptit, utan 
nigon som helst antydan till manganhalt. Emellertid har har i borjan av 1890-talet producerats en ej obetydlig 
mangd av verklig manganmalm. Denna skall ha hillit c:a 22 % Mn, vilken halt genom anrikning drivits upp till 
c:a 33 (51). Redan dessa siffror visa, at t  nigot oxidiskt manganmineral torde ha forelegat. Detta bekraftas 
aven av de observationer, som i r  1893 gjordes har av G. Wallin.2 Enligt denne var malmen kalkrandig och 
inneholl av mangansilikat rodonit, granat, richterit eller schefferit samt rod glimmer. E t t  av Wallin taget stuff- 
prov visar en grovkristallin blandning av braunit, granat, rodonit och schefferit. Utplockad braunit ur detta 
prov h011 14.5 Be,O, och 11.7 % SiO, (25). Karaktaren av detta stuffprov kunde lita formoda, a t t  den man- 
ganrika malmen utgjort en sekundar koncentration. Emellertid framgir det redan av Wallins anteckning om 
kalkrandning i malmen, at t  huvudtypen for manganmalmen varit en annan. Sakerligen representeras denna av 
en vid vagkanten nLa  gruvan annu kvarliggande liten malmhog. Denna malm har fin skiktning av ett man- 

Detta ar ~Mangangruvan)) pb W. Peterssons karta (74, tavl. B), vilket namn dock numera, rned ratta, i stallet brukas for Nya Ja- 
kobsgruvan ( jfr nedan). 

P Dagbok i S~eriges geologiska undersoknings arkiv. 

16-360781. S v e ~ i o e s  geol. unde,rs. Ser .  Ca 24. 
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ganvittrande karb0nat.l Under mikroskopet framtrada aven schefferit och rodonit, men ej i nbgon storre mangd. 
Dct opaka malmmineralet ar braunit. Helt obetydligt jarnglans finnes ibland sammanvuxen rned densamma. 
Dcnna malm visar inga tecken pb sekundara omflyttningar, tvartom torde dess regelbundna skiktning f A  anses 
utesluta, at t  nbgra s&dana agt rum i vasentlig skala. 

Detta ar veterligen det enda fallet inom den mellansvenska jiirnmalmsregionen, dar en oxidisk mangan- 
malm upptrader i samband med jam-manganforande randmalm. Det ligger nara till hands a t t  taga upp en 
jamforelse rned de kalk-mangan-haltiga jarnmalmerna i Kolningberg-Klackberg, och rned Lbngban. Till sbdana 
jamforelser f& vi anledning bterkomma vid beskrivningen av ))Bblsjobergs Kronano (S. 145). En vasentlig olikhet 
gentemot Kolningberg-Klackberg foreligger emellertid i fosforhalten, som i Nya Jakobsgruvan ar c:a 0.025 P 
(51), d. v. S. ungefar kvartsrandmalmernas normala, men i de kalk-mangan-haltiga jarnmalmerna ej u p p g t  till 
mera an omkring en bttondel av detta varde. Bakom denna karakteristiska skillnad ligger sakerligen en viktig 
olikhet i uppkomstsattet. 

Slutligen kan bora tillfogas, a t t  Wallin angiver en starkt utpraglad linearstruktur rned stupning 75" V 
i Nya Jako bsgruvan. 

Omkring 200 m VSV om Stripbsens torp ar den manganhaltiga horisonten val blottad i en hallbrant (25). 
Den ar hiir utbildad sbsom blodsten rned skikt och &dror av rodonit avensom gul granat och en mindre mangd 
av ett knebelitartat mineral. Det sistnamnda framtrader forst under mikroskopet, db det aven visar sig, at t  
malmen har en avsevard mikroklinhalt. Malmbredden torde ej overstiga 2 m. Dessutom finnas en del tunna 
blodstensinlagringar i leptit i narheten. 

Omkring 300 m langre vasterut finner man bter skiktning av blodsten och gul, manganhaltig granat i 
leptiten. Horisonten ar har tydligt skild frbn gransen mellan de bbda leptittyperna. 

Sydvast om Stripbsen, ett hundratal m S om nyssnamnda forekomst av rodonithaltig blodsten, ligger 
Stora Jakobsgruvan, rned varp av kvartsrandmalm (bbde svartmalm och blodsten) samt av gronskarn rned 
magnetitstripor. DyIik skarnmalm har aven komrnit frbn de omedelbart 1 SV belagna gruvoppningarna. AV 
dessa fakta och av gruvkartan har antagits den gruppering av kvartsrandmalm och skarn, som tavla 1 visar. 

Den vastligare belagna Bjurlingsgruvan (fig. 54)2 har en liten varphog av andraditskarn rned strimmor 
av finkristallin magnetitmalm och flackar av kvarts. Paragenesen kunde lbta forvanta flusspat och sulfider, 
men intetdera har iakttagits. Stora Ingridsgruvan (fig. 54) har antagits likaledes vara en skarnfyndighet. Var- 
pen ge dar knappast nbgon anvandbar bild av fyndighetens natur. Langre vasterut ligga i samma gAnszon 
en rad smbgruvor rned gronskarnsmalm. 

Jamforelsevis isolerad inne i natronleptitbaltets norra del ligger Sodra Lustibacksgruvan (fig. 54), en 
Wen fyndighet av svartmalm, blandad rned kvarts och gronskarn. Enligt Wallins uppvisar den linearstruktur 
stupande 50" VSV. 

Uti kalileptiten S om Haste gbrd ligger ett malmstreck, som lampligen kan behandlas hi tillsammans 
rned Hastefaltets ovriga fyndigheter, ehuru det i stratigrafiskt hanseende snarare torde vara a t t  jamstalla rned 
fyndigheterna vid BBlsjon. I V ligga dar V:a Traskobacksgruvan och Stjarngruvan,4 rned gronskarnmalm och 
kalkmalm, och i i) N:a Lustibacksgruvan, d L  man emellertid numera icke kan se annat an kalksten. 

Emellan Stripbsens torp och Lbnggruvan ligga flera gruvor pb fyndigheter i malmkvartsit eller nar- 
stbende bergart. Narmast Stripbsen ligger den gamla koppargruva, som bar namn efter denna plats (for histo- 
rik, jfr 88). Fyndigheten omgives av en pb almandingranat mycket rik malmkvartsit. En ungefar i V-i) stry- 
kande rand av flusspat och andraditgranat, rned sulfider, ses i norm kanten av schaktoppningen. Gruvkartan 
(Reinh. Dahlstrom, 1889) angiver, a t t  brytningen foljt den c:a 70"-75' mot S stupande zonen av kopparkis- 
haltig kvartsit rned band av skarn, utan nbgon forskjutning fait)), till 110 m djup. NedBt avsmalnar zonen tyd- 
ligt. De betydande varphogarna giva ytterligare upplysningar. Grbberget Br alltigenom kvartsit, oftast rik p i  
blekroda flackar av almandingranat och rned sm8 antofyllitsolar mellan dessa, men ibland relativt ren. I den 
sistnamnda formen kan man ibland se rikligt av mycket smb fjall av molybdenglans. Mojligen harstamma 
frbn detta ))h&rdbergo de anda till huvudstora klumpar av svavelkis, som finnas pb varpen. Man fbr emellertid 
det intrycket, a t t  k o p p a r k i s e n foretradesvis varit forbunden rned en annan mineralkombination, nam- 
ligen andraditgranat och flusspat. Pormodligen har denna kombination bildat ett (eller ett par) mer eller mindre 

Karbonatet har O = 1.653, vilket betyder ren dolomit eller en kalkspat med c:a 17 mol. % MnCO, (84). Med hiinsyn till vitt- 
ringshuden torde det senare alternativet vara det riktiga. 

Mamnet efter gruvkartan over Stora Jakobsgruvan (Reinh. Dahlstrom, 1886). 
q a g h o k  1803, Sveriges geologiska undersoknings arkiv. 

Gruvkerta finnes over V:a Triiskobacksgruvan (Reinh. Dahlstrom, 1888). Den visar tv8 skilda schakt om e:a 45 m djup, rned en 
n8gra m bred rand av skarnmalm och kalkmalm. 



tydligt begdnsade band i kvartsiten, i likhet rned vad man ser vid schaktets rand. Flusspatrik kvartsit mar- 
lterar ibland en Bvergingsform. Andraditgranatan ar morkt brun (mindre rodaktig an uti de likartade para- 
geneserna vid Kallmora Silvergruva och Bondgruvan), flusspaten i regel farglos. Ibland finner man aven har 
flusspatcn i rundade korn, rned tendens till idiomorfi gentemot granaten. Vanligare ar dock, a t t  den sistnamnda 
ar den strukturellt ))ledanden, garna utbildad i histaller om ett par cm storlek, stundom zonalbyggda. Pordel- 
ningen av de bAda huvudkomponenterna ar ganska jamn, men man kan traffa rena flusspatstycken om flera 
dm genomskarning. Plusspaten ar mestadels grovspatig. Den kvantitet av flusspat, som i form av varp och sar- 
skilt finare wyltav kvarligger pk gruvbacken, ar ganska betydande. Forutom de bida huvudmineralen fore- 
kommer ibland litet tremolit eller gron aktinolit. Kopparkisen har tydligen blivit grundligt utskradd; foga kan 
nu erfaras om dess sMt at t  upptrada i denna association. SmBfliickar av finkristallin magnetit hava iakt- 
tagits, men aro ej vanliga. Ortit ar nBgon g h g  skonjbar for blotta ogat, och kan under mikroskopet pivisas 
i avsevard mangd. I ett prov finnes ocksA ratt mycket av ett mineral, som torde vara bastnasit eller parisit? 
Ehuru bide ortiten och det sistnamnda mineralet innehalla en hog halt av ceriumgruppens metaller, synas de 
i regel icke framkalla nagon violettfargning av angdnsande flusspat. Intensiv fargning ses daremot intill sm8 
opaka korn, som garna upptrada i samband rned ortiten. 

Den kalciumrika paragenesen av andradit, Ca,Pe,Si,O,,, och flusspat, CaF,, kontrasterar i alldeles p& 
fallande grad mot den omgivande, frBn kalciumhaltiga mineral nara nog fria kvartsiten. Med all sannolikhet 
representerar kombinationen av andradit och flusspat ett omvandlat kalkstcnslager. Man jamfore Kallmora 
Silvergruva ! 

Omkring 150 m SV om Stripisgruvan finnes, just i spetsen av granatkvartsitomrgdet, en skarpning p& 
andraditskarn rned nBgot gronskarn samt forande kopparkis och svavelkis, men utan synlig flusspat. 

Emcllan Stripksgruvan och den NNO om densamma bclagna Skansbergsgruvan (fig. 54) ligger ett om- 
ride av malmkvartsit och mark glimmerskiffer, rned flera gruvforsok. Det tackes i huvudsak av Ickorgruvans 
utmil. Den sydligaste skarpningen, 0 om kraftledningen (jfr tavla l), ar anlagd pB en flusspatforande svavel- 
kisrand i mork glimmerskiffer. NBgot langre mot N, p% samma sida om kraftledningen, ar en skarpning i en 
delvis almandin- och gedritforande malmkvartsit, rned rander av grovkristallin flusspat och av flusspatrik 
svartmalm. NBgot langre &t NO ar ett gruvforsok p i  liknande flusspatrik svartmalm samt andradit-flusspat- 
skarn rned kopparkis. Sidostenen ar malmkvartsit, delvis rned almandinflackar. P& vastra sidan om kraft- 
ledningen finnes en gamma1 gruva rned avsevarda varphogar. ~ v e n  har har malmen varit en flusspatrik svart- 
malm. Flusspaten upptrader garna i form av rander om en eller ett par tums bredd. Skarn ses icke. Sidostenen 
ar ocksk har kvartsit, utan granat men ibland rik p& gedrit. Anmarkningsvart t upptradandet av oregelbundna 
gangar av svartmalm uti kvartsiten. 

Till samma egenartade grupp av flusspatrika jknmalmsfyndigheter hor Skansbergsgruvan, som emel- 
lertid, ehuru otillganglig under jord, kan anses vara en ratt val blottad malm, tack vare dess lage i en hog hall 
avensom de ratt fkska varphogarna. 

Omkring 30 m N om gruvan ar en liten skarpning pB kvartsrandig svartmalm. Den haromkring anstB- 
ende bergarten, en nastan massformig kvartsporfyrisk natronleptit, ar nLmast intill malmerl ersatt av g r i  
kvartsit . 

Sjalva Skansbergsgruvans fyndighet ar - enligt. de meUan gruvoppningarna kvarstkende particrna 
avensom varpen - huvudsakligen en serie av kvartsrandig magnetit, delvis starkt veckad, av rikare ojamnt 
kvartshaltig magnetit samt av sadan rned rander av flusspat, vilket sistnamnda mineral kan uppgi till mer an 
halva volymcn av malmen. Vidare ingir en bred bank av grovkristallint andradit-flusspatskarn, delvis koppar- 
kisforande, samt ghgkvarts. ~ v e n  har ar sidostenen kvartsit, vilken utit ,  inom nigra meters avs thd,  succes- 
sivt overgir i leptiten. Narmast intill malmen Er kvartsiten ibland rikligt flackig av almandingranat och inne- 
hBller synlig turmalin i kvartscn mellan granatflackarna. 

Skansberget ar en miirklig fyndighet. Den erinrar i m h g a  avseenden om i\Tyrbackstypen i Riddarhyttan 
(22). Forekomsten av kvartsrandig svartmalm, flusspatrandig svartmalm, kalkskarn, o. S. v., avensom kvart- 
sitens utbildning, allt innebiir likhet rned denna typ. Samtidigt uppvisar den betydande ehuru mindre full- 
standiga likheter rned Kallmorbergsfaltet i vissa delar. Obestridligen motsvarar den tamligen exakt vad man 
skulle vanta sig sasom geologiskt resultat, i fall en metasomatos rned tillforsel av jam, sulfider, fluorider och 

I1Iinzralct iir kortprismstiskt, msd otydlig basal ~ p ~ l t n i n g ,  svagt gulgrant i slipprovdt, optiskt enaxligt och positivt; ljus- och 
dubbslbrytning iiro, i den mLn de kunnitt approx. bssttimmas, forenliga rned hhda alternativcn. Material for Ijnsbrytningsbestamning med 
immsrsion ,har namli~en ej forelegat, villtet skulk givit mojlighet a t t  skilja mellan cle bkla angivna mineralen. Bdda iiro fluokarbonat av 
ceriummetaller, men parisit innehiller aven Ca. 
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SiO, finge pbverka en kvartsrandig och delvis kalk- och skarnskiktad jarnmalm. Att en viss addition av jarn 
forsiggbtt, framgbr ju av andradit-flusspat-skarnet. Vidare fk man komma ih&g, a t t  likartade processer for- 
siggbtt vid flera av de nyss beskrivna, narbelagna fyndigheterna, liksom att  de torde kunna spiras aven i Ling- 
gruvan. Men vi sakna mojlighet at t  p& ett tillfredsstallande satt besvara frbgan, varfor metasomatosen skulle 
satt in just pb en redan. existerande jarnmalm och lamnat omgivande leptit oberord, utom i den min som 
denna, narmast, intill jarnmalmen, pbverkats och overforts till malmkvartsit. 

Soder om Linggruvan ligga den sannolikt obetydliga skarnmalmsfyndigheten Sodra Lbnggruvan, samt 
Springgruvans fyndighet av kvartsrandig blodsten, omgiven av ta t  riidlatt natronleptit rned delvis tydlig 
sklbtning. 

Inledlzing. Med LBnggruvan avses har den grupp av malmer, som numera aro nbdda av sammanhangande 
gruvarbeten i forbindelse rned Lgnggruvans uppfordringsschakt. I dagen hava pb dessa malmer varit upp- 
tagna foljande gruvor: V:a och 0:a Lknggruvan, Sjogruvan, Vindgruvorna, N:a Linggruvan, N:a Vindgruvan 
och Blabarsgruvan (fig. 57, S. 126). Karaktaren p i  malmerna ar vasentligen densamma i de olika kropparna, 
namligen skarnmalm, i regel rned gronskarn. Sidostenen ar natronleptit, stundom skiktad. P& ett par stallen 
Gvergk den narmast invid malmen till en malmkva'rtsit. I storsta skala sker detta vid N:a Linggruvans malm 
p i  111 m a w .  E t t  par smi  arnfibolitgbngar ha iakttagits. 

Sidostupningen ar mycket brant, omkring vertlbal. De tektoniska forhbllandena aro komplicerade 
genom samverkan av flera faktorer. Huvudstrackningen p& malmerna ar approx. V-0, och flera $paralleller)) 
framtrada, mer eller mindre utpraglat omstjartande. Foljande enheter kunna lampligen urskiljas: V:a och (>:a 
Lbnggruvornas malmer; Nygruvan-Nya Sjogruvan (vilka ej g& upp i dagen); (Gamla) Sjogruvan; Vindgruvan 
och slutligen N:a Lbnggruvan, den enda under jord &tkomliga delen av det nordligaste malmstrecket. Flera av 
dessa malmer markeras i dagen av mera an en gruvoppning vardera. 

Leptit och malmkvwtsit. AV den ridande natronleptiten kunna tvii huvudtyper urskiljas, vilka upptrada 
i nbgorlunda jamforlig utstrackning. Den ena typen ar grbvit eller vit, garna litet flasrig av biotit. Nbgra stro- 
korn framtrada sallan for blotta ogat, db man blott har intryck av en nbgot ojamn kornighet. Under mikro- 
skopet finner man emellertid en utpraglad porfyrstruktur, rned strokorn av albit och kvarts, relativt smB samt 
aven i detalj ojamnt fordelade. Det ar svbrt at t  saga, om strukturen tyder pb en stelningsbegart eller en klastisk 
produkt (tuff). Det forra ban i viss mbn anses indicerat. av vissa regelbundna inhomogeniteter i grundmassans 
proportioner mellan albit och kvarts - ett drag, som kan tolkas sbsom relikt frbn en granofyrisk utbildning. 
Det senare daremot passar battre ihop rned strokornsfordelningen. Den andra typen bter ar vanligen vit till 
blekrod, utan strokorn och rned en ojamn kornstorlek, 0,03-0,25 mm. For blotta ogat ter den sig emellertid 
tat. Detta ar samma typ, som ovan anfordes frbn Springgruvan. Verklig skiktning iir inom nu avsedda delar av 
faltet ej vanlig, daremot ses ofta en bankning av den i skiktade bergarter vanliga typen. Sannolikt ar bergarten 
a t t  tolka sisom en tuff. De bbda olika leptittyperna ses ofta bankformigt vaxla rned varandra, vilket i sin min 
talar for at t  aven den forst skildrade Lr av klastiskt ursprung. Utan avgorande betydelse, men ocksti va1 foren- 
ligt rned ett dylikt antagande, ar iakttagelsen, a t t  ibland leptit av den tata typen ses ligga sbsom skarpkantade, 
intill 15 cm lknga brottstycken uti den andra. 

En ))skoligheto rned utbildning av biotit ses ofta i tunna zoner i leptiten. Dess natur skall vidare diskuteras 
i samband rned tektoniken. Stallvis forekomma reaktionszoner i liten skala mellan skarn och leptit, varvid 
resultatet for leptitens vidkommande innebar en invandring av hornblande. Kvantitativt viktigare, ehuru aven 
den skaligen begransad, ar utbildningen av malmkvartsit. Silunda visar en kort. stracka av de malmgranser i 
Lhggruvekomplexen (i inskrankt bemarkelse), som varit btkomliga for undersokning, en omvandling av lep- 
titen till gedritkvartsit narmast gransen mot skarnmalmen. Hela bredden ar dar blott c:a 1 meter. I storre 
skala finnes kvartsit intill N:a Lbnggruvans malm p& 111 m avv. Det ror sig dar om en hornblanderik, mork 
bergart, till stor del granatflackig. A 167 m avv., dar ungefar motsvarande parti ar blottat, ses ingen kvartsit, 
utan leptiten g i r  oforandrad anda fram till skarnmalmen. 

Malmens karaktar. De i LBnggruvan brutna malmkropparna aro skarnmalmer. Kvartsrandmalm upp- 
trader inom det nu avsedda omrbdet blott i form av ett par ungefar metersbreda lager nara Vindgruvemalmens 
vastra ande. Den visar foga utpraglad randning och hbller mera magnetit an jarnglam2 

Till Btskillnad frQn andra gruvor med samma namn plagar denna benamnas ~Linggmvan i Hastefaltet~), eller nlgon ging d h- 
dersbenningu (efter en by NO orn gruvan). 

E t t  prov har under mikroskopet visat en anrnkrkningsviirt hog apatithalt i malmranderna. 



Skarnmalmen ar alltigenom svartmalm. E t t  mycket pbfallande drag ar dcn i stort sett jiimna jarn- 
halten. Partier av magnetitfritt skarn, som aro vanliga uti flertalet av Norbergs skarnmalmsfyndigheter, saknas 
har nastan fullstandigt. Skarnkropparna och malm- 
kropparna sammanfalla darfor i det narmaste till 
sin utstrackning. SA gott som allt, som ligger mellan 
leptitvaggarna, uttages sBsom malm och sandes 
igenom anrikningsverket. Sigon styckemalm torde 
ej kunna utvinnas ur de nu brutna delarna, men 
under nuvarande tekniska forhillanden ar detta ej 
heller nigot onskemB1. Dct i verket ingiende 
godset haller omkring 36 Fe, 0.0 l % P och 0.05 
% S (Off. stat.) (betraffandc fullstandiga analyser 
av LBnggruvemalm, jfr 51 och 52). 

Det for LBnggruvan normala skarnet ar en 
ratt morkt gron, aktinolitisk strilsten. Fordelnin- 
gen av magnetit och aktinolit ar oftast, mer eller 
mindre tydligt, randig eller stripig. Randernas 
bredd ar i allmanhet omkr. 1 cm eller nigot lagre. 
Det ar aldrig frBga om nigon regelbunden skikt- 
ning, sBsom i analogt sammansatta delar av Orling- 
gruvemalmen. Skillnaden Lr dock ej storre, an a t t  
man miste rakna med at t  den ursprungliga karak- 
taren kan hava varit densamma i bida fallen. Ock- 
s i  upptrada mangenstades stripor av glasig kvarts, 
men aven dessa aro ratt oregelbundna. Sarskilt an- 
markningsvart ar, a t t  bredden kan uppgB till c:a 
cn halv meter, och a t t  flusspat (violett eller farglos) 
garna ingBr uti dessa kvartsstrimmor. Flusspaten 
ses emellertid aven sisom rander i skammalmen, 
utan a t t  Btfijljas av nlgon namnvard kvantitet, 
utav kvarts. Tillsammans med flusspaten ses ej 
sallan litet kopparkis. Utav ett litet parti av rela- 
tivt rik kopparmalm, som p i  sin tid utskraddes 
har, kvarligger annu nBgot vid gruvan.l Kisen 
innehkller klumpar av den normala, aktinolit- 
forande jarnmalmen, och itfoljes aven i detta fall 
av flusspat. Bortsett f r h  dylika kopparkisforande 
partier, som aro lokala och kvantitativt underord- 
nade delar av skarnmalmkropparna, samt nBgra 
kisiga delar av glimmerrik malm (jfr nedan) fram- 
trada sulfider ej mycket i Linggruvan. PB de 
djupare nivierna visar dock Nygruvemalmen langs 
sin norra grans en utbildning av magnetitfattigt, 
grovre skarn av hornbMnde, delvis med kis in- 
sprangd eller i kvartskortlar. En llknande utbild- 
ning forekommer i skarnet langs sodra sidan av  
Vindgruvemalmen. 

Xkroskopisk undersokning av den vanliga 
skarnmalmen visar knappast andra bestandsdelar 
an magnetit, aktinolit, underordnat kvarts och 
litet ortit. Aktinoliten har svag men karakteristisk 
pleokroism i farglost till bligront (starkare blB ton 
an i ordinar aktinolit) och visar i somliga preparat 

*&?d-, b r  Arm3 RnrIsson Coto. 

Fiq. 55. Ordinar malm t r h  LBngruvnn. SLipprov, X 20, vanl. Ijus. 
Magnetit (avert) och alitinolitsl;arn. Ordina~y ore f ~ o m  L?ngqru?;an, 
ths?~ section, X 20, old. light. Jfugnelite (black), and aciinolite sknrn. 

Fig. 56. Antofyllitforancle ~nalm, Limggruvan. Slipprov, X 20, vanl. 
Ijus. Stanglar av antofyllit (vit) i en  blandning av magnetitkristaller 
(wart) och litet kvarts. A~hopl~yLlite-bearing ore, Ldngpuvan. Thin 
section, X 20, o ~ d .  light. P&ms of anthoph?jlfite (white) i n  a matriz of 

w~aynetite crystals (blaclc) and a little quartz. 

Troligen hiirror denna melm frin datra Langgruvon B c:a 160 m svv., dAr gruvlrartan angiver en sml  rand av kopparmalm i 
jiLrnrnalmen. 
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en psfallande fin spaltning efter basisytan, vilket annars ej plagar forekomma hos Ca-Mg-Fe-amfiboler. Struk- 
turen utmarkes av aktinolitens utbildning i korta stanglar, grovt parallellanordnade i strimmor. Mellan dessa 
ligga de huvudsakligen av magnetitkristaller sammansatta malmstrimmorna (fig. 55). Ibland bildar dock akti- 
noliten stanglar, som ligga instrijdda i magnetitmassan. Det, nyss namnda hornblandet visar pleokroism i 
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samma skala som aktinoliten, men med starkare absorption, gulaktig-grijn-blA. Sannolikt innehsller det bade 
A1 och nigot Na, erhbllna frAn leptiten. 

Jamte den dominerande aktinolitskarnmalmen finnas aven andra typer. SA upptrada, huvudsakligen 
i sarskilt starkt pressade delar av malmkropparna, varieteter med antofyllit eller med overvagande biotit. 
Antofyllitskarnmalm ar svartgri, i nigot vaxlande nyanser allt efter halten av den i sig sjalv 1jusgrAa amfi- 
bolen avensom av talk. E t t  undersokt prov av typisk antofyllitforande malm visar under mikroskopet stanglar 

av antofyllit instrodda i en massa av smA magnetitkristaller med obetydligt av kvarts emellan (fig. 56), men andra 
varianter uppvisa ungefar samma utbildning som den vanliga aktinolitskarnmalmen. Talken synes, Atminstone 
till en del, ej vara uppkommen ur antofyllit. Den biotitrika malmen slutligen ar stripig och innehiller Atskilligt 
kvarts. 
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samma skala som aktinoliten, men med starkare absorption, gulaktig-gron-blA. Sannolikt innehdler det bAde 
A1 och &got Na, erhillna frin leptiten. 

Jamte den dominerande aktinolitskarnmalmen finnas aven andra typer. SA upptrada, huvudsakligen 
i sarskilt starkt pressade delar av malmkropparna, varieteter med antofyllit eller med overvagande biotit. 
Antofyllitskarnmalm ar svartgrg, i ntigot vaxlande nyanser allt efter halten av den i sig sjalv ljusgria amfi- 
bolen avensom av talk. E t t  undersokt prov av typisk antofyllitforande malm visar under mikroskopet stanglar 

av antofyllit instrodda i en massa av smA magnetitkristaller med obetydligt av kvarts emellan (fig. 56), men andra 
varianter uppvisa ungefar samma utbildning som den vanliga aktinolitskarnmalmen. Talken synes, Atminstone 
till en del, ej vara uppkommen ur antofyllit. Den biotitrika malmen slutligen ar stripig och innehdler Atskilligt 
kvarts. 
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Dessa varianter av skarnmalmen fora i tankarna i\Iagnussons resultat frbn Persberg (64) m. fl. falt rorande 
ombildningen av kalkrikare skarn till antofyllitsknrn o. dyl. penom magnesiametasomatos. Sambandet rned 
mekaniska pbfrestningar tillkommer har sbsom ett mycket tydligt moment. AV analogi rned Persberg skulle 
man viinta sig, a t t  det, magnesiumrikare skarnet skulle hblla mera flusspat och ortit, an aktinolitskarnet. For 
flusspaten galler dock i Langgruvan rned visshet ej nigon sadan regel, och for ortiten ar den sannolikt ej heller 
for handen, i det a t t  detta mineral ar ganska vanligt aven uti aktinolitskarnet. 

Strukturellt utmarkas alla varianter genom magnetitens utbildning i smi  kristallkorn, 0.02-0.10 mm. 
D8 emellertid dessa ofta samlas i nara nog rena aggregat, framforallt i den tydligt randiga malmen, ar den 
ur renkrossningssynpunkt effektiva ltornstorleken delvis storre. 

Andraditskarn rned kopparkis har iakttagits i M:a Lbnggruvans malm. Denna om Slransbergsgruvan 
erinrande skarnform upptrader lkngs sidan av den ordinara aktinolitskarnmalmen. Varp i dagen inom denna 
del av faltct visa, a t t  rktt mycket andradit finnes inblandad i aktinolitskarnet. ~ v e n  flusspat ingbr i samma 
paragenes. 

P& gransen mellan leptit och skarnkroppar kan epidotrikt skarn upptrada. Leptitbankar finnas i nBgra 
fall inlagrade i skarnmalmen. Egendomligt ar det mera linsformade leptitparti, som upptrader i Xygruvemalmen 
p i  167 m nivl (fig. 58). 

TeLtonilc (fig. 57 och 58). Malmkropparnas form, fordelning och stallning aro resultat av en serie tekto- 
niska rorelser; vilka ltunna grupperas silunda: 

1) Veckning, rned brantstbende axelplan och relativt brant stupande veckaxlar. 
2) ))Blockforskjutningarv, rned alldeles overvagande horisontell rorelse, langs skolar. 
3) Porltastningar, med vasentlig vertikalkomposant. 
Veckningen Br givetvis orsaken till malmkropparnas uppresta, i allmanhet nara vertikala lagerstdlning. 

Darjamte framtradcr den i vissa malmkonturer i de horisontella. kartbilderna. 
Talrika skolar av olika slag Adagalagga, a t t  forskjutningar langs glidplan agt rum senare an veckningen. 

Dessa forskjutningar kunna tydligen uppdelas i tva grupper. Den ena, den aldre, har bestatt i overvagande 
horisontella rorelser langs glidplan, som till sin stdlning varit nara parallella rned veckaxelplanen - och dar- 
rned aven rned lagringens stallning i den isoklinalt hopveckade lagerserien. Dessa rorelser miste hava agt rum 
pb en tid, da fyndigheten vnr belagen pb stort cljup, t.y de ifrigavarande glidplanen visa en karakteristisk ut- 
bildning av biotitskolberg (delvis rned rester av krossad leptit, ur vilken glimmern bildats), sblunda en jamfo- 
relsevis odjupv form av metamorfos. 

AV mera ytliga forkastningar torde flers forekomma, men endast en av betydenhet har sakert konsta- 
terats. Denna sneddar over den aldre tektoniken, och den Er utbildad skom en typisk slappskol, eller, dar nb- 
gon maktighet over huvud taget forekommer, sbsom en tunn lerskol. 

Det ar lampligt a t t  forst behandla det yngsta elementet i tektoniken och sedan, efter det at t  dess ef- 
fekt konstaterats och frbnraknats, studera de tidigare deformationerna. 

Den nyss namnda f ii r k a s t n i n g e n ar till sin effekt bast kand genom de iakttagelser frbn Nygru- 
va,ns malmkropp, som av dbvarande gruvforest5ndare11, bergsingenior H. Lowenhjelm, antecknats i 1924 
Brs relation for Lbnggruvan. Enligt denna framstallning ar Nygruvemalmen p i  57 m avv, dubblerad genom 
en under mycket spetsig vinkel oversneddande, 60" N stupande forkastning, vars hangande sjunkit i forhkllande 
till liggandet,, varjamte - siisom kartbilclen visar - hangandet forts nbgot vasterut i forhbllande till liggandet. 
Senare tillkomna blotkningar p i  111 m avv. visa, att, forkastningen dar gbr igenom Vindgruvemalmen p i  all- 
deles analogt satt (fig. 57). Dess stupning ar dar obetyclligt brantare an vid iakttagelsen i Nygruvemalmen. 
Pb 147 m avv. iiterfinnes forkastningen, rned vertikal stallning, slsom nordvagg i Vindgruvemagasinet. Har 
torde endast en hogst obetydlig strimma av malmen - om ens nbgot - befinna sig p i  norra sidan om forkast- 
ningen. Pi 167 m avv. har forkastningen traffats vertikalt under sist anforda lage (fig. 58). Forandringen i stall- 
ning har emellertid nu fortgbtt dsrhan, att stupningen blivit brant sydlig. 

Det ar klart, at t  identifieringen av forkastningens fortsattning i strykningsriktningen mlste stB;lla. sig 
myckct osaker, db ett flertal slappor av mer eller mindre jamforlig natur upptrada, och den varierande stup- 
ningen innebar ett extra osakerhetsmoment. I Xya Sjogruvans malm kan man & gruvkartan icke spbra nbgon 
forskjutning, som kan stallas i samband rned denna forkastning. Den bor sblunda redan p& hogsta kanda nivb 
(c:a 60 m avv.) g i  fram sbsom nordgrans for clenna malm eller annu llngre norrut. I sidant fall mbste den 
emellertid i stallet skara igenom Gamla Sjogruvans malm mellan 60 och 111 m avv. Detta omride har ej varit 
btkomligt vid forf:s unclersokningar. D l  det enligt gruvkartan ar genomsatt av en mbngfald skolar av olika 
slag oeh riktningar, har det ej varit mojligt a t t  rned lcdning a,v kartbilden avgora, huruvida nBgot av glidplanen 



representerar den ifrigavarande forkastningen. P& 167 m avv. kan den m8handa identifieras rned en ~ l ~ ~ ~ s k ~ l ,  
som snuddar vid den ostligaste delen av Nygruvemalmen. 

Till sin allmanna karaktar jamforlig rned den nu diskuterade forkastningen torde bland andra den slappa 
vara, som p i  111 m a m .  gbr fram i norm delcn av Nya Sjogruvans malm, rned en nordlig stupning om 60" & 
65'. Troligen Br det en rorelse langs denna sliippa, som foranlett dcn skenbara breddokningen hos malmkroppcn 
ifriga p5 en del av denna niv8. Slappans forlopp och inverkan i ovrigt hava ej kunnat faststauas. 

V e c k f o r m e r framtrada i horisontalbilden mycket klart i V:a och 0:a Linggruvans malmltonture~. 
(fig. 57). Ocksi hallar i dagen just V om V:a Linggruvan, bestiende av ndronleptit rned skamskikt, visa 
mycket stark sammanveckning i samma monster, namligen med brantstiende axelplan som stryka nara V-0. 
Pitagligen ar detta veckningsmonster genomgAende for gruvan. Vad Bter an& veckaxlarnas riktning, S& aro 
de fitaliga observationerna icke alldeles overensstiimmande. V:a och &a LBnggruvan Bro ofullstandigt klnda, 
men gruvrummens Iagen angiva s&som sannolik en mycket brant, kanske vertikal veckaxelstallning. For Vind- 
gruvemalmens vastra ande f&r man emellan 111 och 167 m avv. fram en vastlig faltstupning om 65" & 7O0.l 
En valkighet i leptit, iakttagen nara samma malmkropp i 111 m avv., stupar 60" V. Hartill ban laggas den icke 
langt avlagsna Skansbergsgruvans m&tt 75" SV. Som sammanfattning kan darfor sagas, a t t  veckaxlarna st& 
brant, men troligen i allmanhet med stupning tit vaster. 

Rigon narmare rekonstruktion av veckningssammanhangen ar knappast mojlig. Blockforskjutningarna 
hava alltfor mycket komplicerat bilden. Marmast till hands ligger det at t  formoda ett sammanhang i foljande 
monster: Vindgruvorna-Gamla Sjogruvan-Mya Sjogruvan & Nygruvan-0:a & V:a LBnggruvan. Ovisst ar, 
huruvida det nordligaste strecket sammanhangt rned dessa, eller utgor en verkligt sjrilvstandig parallell. 

))B l o c k f 8 r S k j U t n i n g a r n a)) miste, sisom redan namnt, stallas i samband rned upptradandet 
av biotitskolar, vilka ibland tydligt visa sig vara uppkomna genom nybildning av biotit ut,i en skivigt uppkros- 
sad leptit. Dessa skolar aro ofta helt tunna, ned till 1 cm tjocklek och mindre. Dylika finnas talrikt i leptit, 
forlopande parallellt rned dennas lagerstallning. Andra, ofta vida inera maktiga, bilda gransskolar for skam- 
malmerna. Karakteristisk ar Nygruvemalmens sodra grans, som p$ 111 m avv. flerstades ar val blottad. I 
regel finnes dar en nigra dm maktig biotitskol, rned kortlar av ghgkvarts; p i  sina stallen ar dock gransen skar- 
pare. Liknande vaxlingar finnas ocksi p& samma malmkropps norm grans. En kraftigare utbildning, rned mer 
an metersbredd, n&r den analoga skolbildning, som B 111 m avv. bildar nordgrans for (Gamla) Sjogruvans malm. 
Ibland framgi skolar av denna typ aven inne i malmkropparna, i samma allmanna riltning. 

De stora mitt,  som gransskolarna i vissa fall uppnb, f i  sakerligen icke tagas skom bevis far n&gra sar- 
skilt betydande forflyttningar. Troligt ar i stallet, a t t  de fororsakats av kontrasten meUan skarnmalm och 
leptit, och a t t  den relativa forskjutningen mellan dessa b&da enheter mestadels varit ganska ringa. Delvis 
hava dock genom rorelser i detta monster framkallats markerade fortryckningar inom malmkropparna. Sar- 
skilt upplysande Bro forhillandena vid Xygruvemalmens vastra ande p& 167 m avv. (fig. 58), mcn ocksi de 
))halsara, som p i  flera andra stallen forbinda bredare malmpartier, illustrera samma foreteelse. I nyss anforda 
fall visar skolvaggen en valkighet rned stupning c:a 253 0. En skol i Gamla Sjogruvans malm ti 111 m avv. 
visar i stallet 28" V. Troligen betyda dessa detaljer, a t t  forskjutningen langs skolplanen forsiggitt v a s e n t - 
l i g e n i horisontal led. 

Liksom skolbildningen i leptit innebar nybildning av biotit, S& synas ocksi magnesiarikare nybildnin- 
gar i malmen sammanhanga mcd dylika rorelser. Silunda aro de smalare ))halsarnao av skarnmalm alltid ut- 
bildade rned biotitskarn eller i vissa fall antofyllit. Bida dessa skaru synas har upptrada under dylika forhd- 
landen. Mojligt ar dock, a t t  itminstone antofylliten darjamte kan forekomma p i  annat satt. 

Uttrycket ))blockforskjutningan) kan for Linggruvans vidkommande riskera at t  framkalla ett missfor- 
stind. De berggrundsstycken, som forskjutits i forhillande till va,randra, hava namligen i regel varit jamforelsevis 
tunna skivor. Porskjutningarna hava till sin anlaggning och sin effekt s i  pass mycket gemensamt rned den 
tidigare forsiggangna veckningen, a t t  man garna vill tanka sig dem sHsom p& nigot satt anknutna till densamma. 
De kunna karakteriseras slsom en serie forskjutningar huvudsakligen i horisontal led, forsigghgna langs plan, 
som aro i stort sett parallella rned de isoklinala veckens brantstiende veckaxelplan. De motsvara s&lunda en 
viss typ av veckforkastningar. 

Enligt den har framlagda tolkningen skulle silunda de nu brutna malmkropparna (mojligen rned ute- 
slutande av N:a LBnggruvan) ursprungligen hava bildat ett sammanhangande lager, vilket forst blivit starkt 
sammanveckat till nara vast,-ostliga strykningar och brant vastlig veckaxelstupning (faltstupning), darefter 

J&mforelsen avser naturligtvis pnrtier p i  samma sidn om fdrkastningen. 

17-569781. Suet-iyes geol .  un,ders. Ser. Ca 24. 
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uppdelats genom en serie storre och mindre sidledsforskjutningar av veckforkastningars natur, vilka s i  a t t  saga 
tillskarpt den genom veckningen uppkomna grupperingen, och slutligen, lbngt senare, traffats av nigra over- 
sneddande forkastningar. De narmast aktuella detaljfrkgorna i Linggruvans tektonik galla de bida Sjogruve- 
malmernas fijrhdlande under 111 m avv. Ingendera av dem ha.r nfmligen annu kunnat identifieras p i  167 m 
avv. eller i mellanliggande etage. De olika mojligheter, som m&ste tagas rned i riikningen vid en konstruktion av 
deras sannolika lagen, aro emellertid alltfor komplicerade for a t t  lampligen kunna refereras har. 

Kolningbergs- och K1,zckbergsfiAlten. 

Inleaning. De b&da K~lningber~sfalten och Klackbergsfaltet aro ej blott geografiskt utan ocks& geolo- 
giskt mycket nara forbundna med varandra. Malmfyndigheterna best& av relativt manganrik svartmalm, upp- 
tddande i karbonatbergarter, huvudsakligen dolomit, vilka bilda ett strbk av i horisontalsnitt avlbnga krop- 
par, omgivna av leptit. Ehuru de olika falten uppvisa individuella geologiska drag, hava de sb  mycket gemen- 
samt, a t t  en allman oversikt bor foregi skildringen av de enskilda gruvorna. 

De gruvor, som nu aro tillgangliga, aro Grondalsgruvan och Storgruvan i Klackbergsfaltet samt de bida 
Kolningbergsfalten, vilka vardera i nastan hela sin faltutstrackning aro Atkomliga frbn de nu fungerande upp- 
fordringsschakten. Brutna under S& sen tid, a t t  anvandbara gruvkartor finnas at t  tillgi, aro dessutom Nas- 
bergs- och Johannisbergsgru~~orna i Klackbergsfaltet, den rned Storgruvan i samma falt forbundna Granrots- 
gruvan, samt Nedre Larsgruvan i Kolningberg. Endast nigra uppenbart obetydliga gruvforsok aro ej narmare 
kanda i vad som ror forhillandena under jord. 

Leptit. Den leptit, som omgiver dolomitstr&ket, ar i regel en kvartsporfyrisk kalileptit. Dess farg kan 
vaxla, f r h  ljusrod genom olika nyanser av gr&tt till morka fargtoner. Kvartsstrokornen aro vanligen 0.5-1 
mm stora, stundom upp till 2 mm. Deras antal tir aldrig sarskilt stort, och nbgon skiktfordelning har ingenstades 
iakttagits. iVlikroklinstrokornen, mera sparsamt forekommande, aro i regel ej skonjbara for blotta ogat. Ofta 
visar en sericitskifferartad utbildning av grundmassan redan for det obevapnade ogat, a t t  leptiten varit utsatt 
for en stark pressning. Mikroskopet visar i dylika fall iiven en utpraglad parallelldeformation av kvartsstro- 
kornen. I de morka varianterna ar grundmassan ofta mycket rik p i  epidot. 

Forsok a t t  f i  fram en stratigrafi i leptiterna hava gjorts sarskilt i G:la Kolningbergsfdtet, dar man 
uti transportorterna har goda skarningar genom leptiten narmast SO om' det malmforande dolomitstr&ket. 
Det visar sig emellertid, a t t  aven de mest iogonenfauande karaktarerna - fargen och strokornsfrekvensen - 
icke mojliggora uppdelningar av annat an helt lokal valor. Silunda har man & 190 m avv. uti den c:a 55 m 
breda leptitzonen mellan schaktet och dolomiten forst rod kvartsporfyrisk leptit, overgiende till en karakteris- 
tisk strokornsfri ljusrod typ, sen morkare kvartsporfyrisk, bter rod kvartsporfyrisk, och narmast dolomiten 
Bnnu en gang morkare leptit. Dessa led kunna dock endast i begransad utstrackning hSllas i sar inom motsva- 
rande omr&de 40 m langre ned (230 m avv.), dar f .  o. de bbda transportorterna, som divergera rned c:a 120°, 
visa inbordes olikheter i leptitsviten. Det synes silunda foga hoppfullt a t t  soka genom detaljstudier av leptiten 
f B  fram nkgra hillpunkter for en stratigrafisk-tektonisk problemlosning. 

Fint skiktad (fargbandad) leptit har iakttagits i ringa bredd intill dolomiten, dels i sydvastra delen 
av G:la Kolningberg och dels i Granrotsdelen av Klackberg. Den liknar i hog grad den valkBnda randiga halle- 
flintan i Dannemora. Det ar, over huvud ta.get, mycket pifallande, huru stora likheter som leptiterna i denna zon 
uppvisa rned Dannemoras halleflinta, trots de avvikelser som ligga i frhvaron av all skiktning i de porfyriska 
formerna, m. m. Vid betraktandet av stuffprov framtrada likheterna ej sB mycket, i det at t  darvid den olika 
metamorfa strukturen - leptit- resp. halleflintfacies - gor sig alltfor mycket gallande. Det starkaste intrycket 
av overensstammelsen f i r  man vid granskning av taken i de relativt hoga transportorterna. Mojligt ar, a t t  ocksii 
den breccieartade halleflintan i Dannemora har motsvarighet har. I Kolningberg finner man namligen leptit- 
varieteter rned kantiga flackar, vanligen nBgon cm stora, av annan fLg, mestadels blekroda i g r i  matrix. ~ v e n  
inkttages ibland under mikroskopet en inhomogenitet i bergarten, som mojligen kan hkrora frbn en genom 
metamorfosen beslojad klastisk struktur. 

En specie11 leptittyp ar den, som bildar relativt tunna inlagringar i dolomiten. Vanligtvis ror det sig om 
lager rned en maktighet f r h  n&gon dm upp till c:a 1 m. Dylika inlagringar aro p& det hela taget ej vanliga, 
men s p a s  vara allmannare i Klackberg an i Kolningberg. Det synes undantagslost vara frbga om jamnkorniga 
leptiter, finkorniga, ofta av karakteristisk grbbrun eller morkbrun farg rned nigon dragning i t  violett. De visa 
garna en markerad forklyftning i tunna skivor, vidare uppdelade av snedplan. Denna f~ rk ly f tn in~  kr sannolikt 
ett resultat av de spanningar, som traffat de av den plastiskt deformerbara karbonatbergarten omgivna leptit- 



bankarna. PB grund av fargen och forklyftningcn kan leptit av denna typ vid hastigt pbseende latt forvaxlas 
rned en smal diabasging. 

En omvandling av leptiten narmast den malmforande dolomiten har pavisats i en del av Klackbcrgsfaltet. 
PB nordvastra sidan om Grondalsgruvan ar namligen leptiten alltifran dolomiten och ett stycke u t l t  (B 205 m 
avv. till c:a 50 m bredd) ersatt av en svartgri kvartsitisk bergart rned nBgot granat (almandinhabitus) och gron- 
skarnstrimmor. Under mikroskopet framtrada aven cordieritpseudomorfoscr. Samtidigt kan man emellertid 
iinnu urskilja de ursprungliga kvartsstrokornen, vilka tydligt kontrastera emot den sekundart kvartsrikare 
grundmassan. Har foreIigger sBlunda en alldeles tydlig omvandling av leptit till malmkvartsit. Gransen mot 
dolomiten markeras av en obetydlig gronskarnsrand. Mot leptiten daremot foreligger en successiv overgBng: 
vid forf:s kartering av det ovannamnda omrkdet p6 205 m avv. upptogs en mcllanzon av ~kvartsitisk leptita 
rned c:a 15 m bredd. 

Kvartsiten ifrbga ar i Grondalsgruvan aven blottad pb 150 m avv., dar dock dess bredd ar inskrankt 
till c:a 10 m, samt i dagen, rned ej narmare kand utbredning. Mot SV synes den mart upphora. SBlunda ar den 
b 100 m avv. obetydlig vid Victoriamalmens grans (jfr ncdan) och saknas bt GranrothBllet. Lokalt finnes ana- 
log bergart aven annorstadcs, bl. a. p i  ett stalle i G:la Kolningbergsfaltet. Uti Stogruvan i Klackberg finnas 
n&gra bankar av denna natur sksom inlagringar i dolomiten. 

Dolornit och kalksten. Den typiska karbonatbergarten i detta strBk ar en rent vit, finkornig, B vittrad 
yta gulbrun dolomit. Ovan (S. 23) hava anforts analyser frbn det stora brottet vid Klacken, som visa en dolo- 
mit mcd smiirre halter av FeCO, och MnCO,. P6r a t t  ernB cn fylligare bild av karbonatbergartens sammansatt- 
ning hava darjamte uttagits for analys ett antal prov ur malmkropparnas omedelbara narhet men dock utan 
magnetit. Dessa prov hava samtliga analyserats p i  Sveriges geologiska undersoknings laboratorium av Dr A. 
BygdEn. De anforas har nedan, varvid till jamforelse citeras den redan meddelade analysen fr in Klackbergs- 
brottet (n:o 8). 

N:o 8 N:o 13 X:o 14 R:o 15 N:o 16 N:o L7 

H,O avgivet vid 10.5" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.12 0.19 0 .0s  0.06 0.16 0.1 5 

Glodgningsforlust (CO, + H,0 + 1,)53) rned Borr. for vid oxidation &v 
Fe0 upptaget 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  45.28 44.69 42.57 42.66 29.73 44 .2  1 

I ut.spadd HCI ollislig substans, glijdgad . . . . . . . . . . . . . .  1.08 0.80 6.77 3.15 '27.33 3 .03  

. . . . . . . . . . . . . .  0.25 0.24 0.58 0.37 1.66 0.48 
AI,03+Fe,03 . . . . . . . . . .  0.21 ( . 0.49 0.18 2.54 1.95 0 .23  

. . . . . . . . . . . . . .  1 FeO. 5.30 6.54 3 .51 4.22 0 .83  4 .63 
I ntspiididd RC1 losliga amnen MnO , , . . , . , . . , . , 0 , 7 8  1.26 0.92 1.55 0 .60 1 .05  

MgO . . . . . . . . . . . . . .  17.29 15.36 15.1s 14.72 1.06 16.91 1 CaO . . . . . . . . . . . . . . .  29.1. 30.17 30.15 30.42 36.45 29 .0 s  

Analys n:o 8: Dolomit, Stora brottet vid Klackberg. Stuffprov. 
Analys n:o 13: Dolomit, Nya Kolningbergsfaltet, 190 m avv., stuffprov. 
Analys n:o 14: Dolomit, vit, Gamla Kolningbergsfaltet, 190 m avv., stuffprov. 
Analys n:o 15: Dolomit, grB, intill provet analys n:o 14, stuffprov. 
Analys n:o 16: Kalksten, Gamla Kolningbergsfaltet, 150 m avv., stuffprov. 
Analys n:o 17: Dolomit, Grondalsgruvan i Klackbergsfaltet, 257 m avv., stuffprov. 

Karbonatets sammansattning i molekylarprocent av ingaende komponenter ar foljande: 

Harvid hava hela halterna av loslig FeO, MnO, MgO och CaO beraknats som karbonat. NBgon osakerhet 
r&der om mojligen ingiende Pe,O,, men denna ovisshet kan icke berora huvuddragen i bergartens karaktar. 
Med undantag for n:o 16 visa samtliga analyser en i stort sett dolomitisk karaktar rned en bestamt hogre halt 
av jarn- och mangankarbonat an ovriga karbonatbergarter inom omradet. NBgot kalkspat synes ingb. Egentlig 
kalksten representeras blott av analys n:o 16. Detta prov I r  fr6n den sodra gransen av karbonatbergartsstrkket, 
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SV om uppfordringsschaktet i Gamla Kolningbergsfaltet. Bergarten Hr finkrista,llin och lik dolomiten, men be- 
s t i r  huvudsakligen av ren kalcit, i vilken ligga instrodda smA korn a,v kvarts. Den har identifierats pb 150 m 
och 190 m avv. i gruvan. 

Bctrsffanrle ka,rbonaten i denna zon foreligga redan forut viktiga data genom Sundius' studie over kar- 
honaten i de mellansvenska manganrika jarnmalmerna (84). Detta arbete har ej blott bekraftat den av gammalt 
p i  grund av de kemiska analysresultaten hysta formodan, a t t  jarn och mangan delvis upptrada i karbonat- 
form, utan har ocksi lett till en narmare kunskap om dessa karbonatminerals karaktar och resulterat i optiska 
data, vilka i hog grad underlatta vidare studier p i  omridet. Sundius undersokte aven tre prov frAn Klackbergs- 
fliltet. E t t  av dessa ho11, utom ett, Pe-Mn-rikt karbonat (varom mera nedan), en dolomit rned 22 & 29 mol. % 
(Fe, Plln) CO,. E t t  annat, f r i n  Grondalsgruvan, h011 huvudsakligen kalcit med 11 mol. % ($In, Fe)CO, samt i 
ijvrigt dolomit rned 12 & 13 mol. % (Fe, Mn)CO,. Det tredje provet, likaledes fr in Grondal, var dolomit rned c:a 
19 mol. % (Fe, i\iln)CO,. Forf. har nu utfort ljusbrytningsbestamningar pa ett  antal prov frin olika delar av 
strbket (inkl. de analyserade) och funnit a t t  det ridande karbonatet ar en dolomit rned = 1.690-1.695, vil- 
ket enligt Sundius motsvarar omkring 8 & 15 mol. % (Fe, Mn)CO,. Resultatet stammer silunda rned de ut- 
valda analyserna. Blott i undantagsfall finnes kalksten, sisom i det redan diskuterade provet analys n:o 16. 
En  viktigare forekomst av sBdan representeras av bergarten vid Silvtjarns sydvastra ande. Denna ar en medel- 
grov, aven fi vittrad yta vit kalksten, bestiende av ren kalkspat, med idror av en brunvittrande dolomit av 
ovan anford typ, rned 10 & 15 mol. (Fe, Mn)C03. Aspekten av denna blandning angiver, a t t  Ltminstone p i  
denna punkt dolomiten tillkommit sekundart genom omvandling av kalkstenen. D& dolomiten vid Silvtjarn 
helt och hbllet motsvarar den i striket i ovrigt ridande, ligger det n k a  till hands a t t  utstracka slutsatsen over 
hela striket. Nigon full sakerhet foreligger dock icke. 

De karbonat, som upptrada sasom integrerande del i malmkropparna, komma a t t  behandlas nedan i 
samband med malmerna. 

Dolomitens kornstorlek uppgBr i allmanhet till omkring 0.20 mm. AV andra mineral ses, utanfor malm- 
kropparna och deras narmaste omgivningar, sallan annat an en gron amfibol, i den bladiga utbildning som moti- 
verat namnet grammatit. Spracklighet av dylika amfibolblad ar ratt  vanlig, men forekommer endast inom helt 
begransade partier, s i  a t t  huvudmassan av bergarten pmktiskt taget enbart bestir av karbonat. Skiktning L 
sallan tydligt skonjbar, men t .  o. m. finskiktade partier ha lokalt iakttagits. I oskiktad dolomit ses ofta grona 
kloritiska slintytor i parallel1 anordning och rned ringa utstrackning. Uti Klackbergsbrottet forekommer rned 
nbgra meters maktighet en ljust brunrod bergart rned mycket fin skiktning i olika fargnyanser. Enligt den 
optiska bestamningen ar detta en ren kalksten. 

Skavn och ))bi.lzda)). Skarn upptrader inom dessa falt blott i helt underordnad mangd. Det kan indelas 
i t v i  typer, vilka dock ej aro alldeles skarpt sldda frbn varandra, namligen ordinart skarn och ))bindae. Det 
ordinara skarnet ar vanligen gronskarn (aktinolit och diopsid), stundom aven med rodbrun granat. Det upp- 
trader utan samband rned malmen. Typiska forekomster av detsamma aro i ena sidan oregelbundna, ging- 
liknande smi  skarnpartier i karbonatbergarten vid Silvtjarn, B den andra vissa inlagringar i Klackbergsfaltets 
dolomit. De sistna,mnda innehilla ibland aven omvandlad faltspat, och torde vara uppkomna genom omkristal- 
lisation av orena lager i karbonatbergarten, eller mojligen genom reaktioner emellan leptitiska lager och an- 
gransande karbonatmassa. Emellertid ses skarn av detta slag aven stallvis p i  gransen mellan dolomit och leptit, 
eller i form av strimmor i den angransande kvartsiten (Grondalsgruvan), mera siillan som klumpar inne i dolo- 
mitstocken. I detta sammanhang kan bora betonas, att. ofikalcit eller annan forekomst av humitgruppens mi- 
neral ar nagot for hela detta s tr ik alldeles frammancle. Denna omstandighet L s i  mycket Inera pifallande, 
som ju den av dylikt alldeles sarskilt karakteriserade Malmkarragruvan ligger forhallandevis nara. 

))Bindan)) i ter  ar karakteristiskt forbunden med malmen. Dess mineral iiro rodbrun granat, grkbrun till 
gulbrun amfibol, och en i stuff nastan svart glimmer, den sistnamnda i en pifallande finfjiillig utbildning. Be- 
traffande den narmare kemiska karakt,aren av ))binda,ns)) mineral foreligger en unclersokning av Lindroth (60), 
som isolerat och analyserat granat och amfibol ur denna skarntyp i Klackbergsfaltet. Granaten befanns vara 
vasentligen karakteriserad av (Fe, Mn)O och A1,O3, medan amfibolen var ett  manganfattigt led i serien tremolit- 
abtinolit. Den anforda amfibolanalysen uppvisar emellertid egendomliga proportioner emellan oxiderna, sar- 
skilt en anmarkningsvht hog kalciumhalt, som resulterar i approximativt diopsidens formel. Fijrf. har icke ut- 
fort nigra kemiska bestamningar, men har efter de optiska data endast funnit kalciumfattiga amfiboler i ))bin- 
dam. Redan den karakteristiska grfibruna fargen ger anledning misstanka Fe-Mn-Mg-amfiboler. Harmed 
stamma aven ljusbrytningsbestamningar: en amfibol ur vbinda)) i G:la Kolningberg har y = c:a 1.685, medan 
en tvillinglamellerad form ur malm f r h  Nasbergsgruvan, enligt en av Dr Sundius vLlvilligt meddelad bestam- 
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ning, har y,, = 1 .663 .  Forekomsten av dylika amfiboler i de manganhaltiga jarnmalmerna har ju lange varit 
Irand, och har p& senare tid fatt en utmarkt belysning genom Sundius' undersokningar (86). oBindans)) glimmer 
ar i slipprov nara nog farglos (utom i pleokroitiska g t d a r )  och enaxlig. 

))Bindans)) forekomstsatt ar i hogsta grad karakteristiskt, i det a t t  den normalt upptrader sLsom ett slags 
kontaktbildning mellan malm och leptit. Fig. 59 illustrerar detta frBn en malmkropps granser mot omgivande 

Fig. 59. Pordelningen av vbindau i ett ortsystem i sydvkstra delen av Gamla Kolningberg, 190 m avv. Skala 1 : 300. Occuwenm of wzan.gaai- 
fprous s k w n  ())bindar), southwestern part o/ Gamla Kolningberg mine, 190 meters level. Scale 1 : 300. Sipas i n  legend are, from lelt to right: 

gliding plune; leptite; nsc~ynetite ore; skam.  

Fig. 60. Exempel p& uplkriidandet av obincla,, Storgruvan i Klaclcbergsfaltet. E.mm,ple of 68e occurrence of ~obinrlaa, 
Storqruvan, Iilackbc~gsfaltet. Lcgcnd: leptilc; dolomdtc; obindae; tnnynetitc ore. 

leptit. ))Bindan)) ar i dessa fall granat med underordnad amfibol. Pig. 60 ger exempel p& upptradandet av 
obinda)) - huvudsakligen granat - uti dolomitens leptitinlagringar, pa strackor dar de grailsa mot malm. 
Betraffande sarskilt dessa senare fall bor framhUlzts, att, granatmassans grans gentemot malmen ar skarp, 
tydligen sammanfallande med vad som ursprungligen varit, leptitbankens griins; daremot upploser sig granat- 
massan intit leptiten i spridda korn, delvis tydligt ordnade i rader och i undantagsfall t .  o. m, oricnterade 
langs Bnnu skiinjbara sprickor i leptiten. Slutligen fiilnas i malmen ofta tunna bankar utav nbinda,, vilka 
sakerligen representera fullstandigt forskarmde leptitlager. 

Det ar av forekomstsattet tydligt, a t t  ))bindan)) uppkommit av  lept'it genoni et t  substansutbyte med 
den angransande malmen. Darvid ha,va av leptiten kvarblivit (helt eller delvis) dess halter av  SiO,, M20, och 
K,O, medan frBn malmsidan tillforts framforallt PeO, NnO och MgO. Det kunde av de nu framhillna fakta 
i och for sig vara tankbart, a,tt denna process agt rum i samband med en metasomatisk tillforsel av malmsub- 
stamen. Bled hansyn till malmens Btminstone delvis karbonatiska karalrtar synes dock en samtidig bildning 
av sbindans)) silikat mindre sannolik an en senare reaktion vid temperaturforhojning. Sadan skarnbildning har 
for denna och narsttiende malmtyper tidigare antytts av flera forfattare. 

Ibland finner man aven spridda Irorn av ))bindans)) mineral inne i malmen. Det ar ej mojligt a t t  av- 
gora, huruvida det ror sig om en med sbindans)) uppkonlst analog bildning, S& a t t  vissa substanser invandrat 
ifrBn leptiten till malmen. Det forefaller dock mera t'roligt, a t t  malmen har och var primart innehillit en liten 
halt av kvarts, vilken vid metamorfosen konsumerats under silikatbildning.' 

Diremot vittnar den i Gamla Kolningbsrgsfaltet upptr8dando kvartshaltiga kallrsteneu darom, att, betingelserna for en  reaktion 
mellan k a l k s p a t och kvarts icke uppnjtts vicl metamorfosen. 
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Bad Bter angbr det i dessa malmfalt har och var upptradande ordinara gronslrarnet med granat, s6 kan 
det troligen i viss utstrackning uppfattas sBsom analogt rned ))bindan)), representerande reaktioner, vid vilka 
karbonatbergarten varit mers ordiniirt clolomitisk. Till sitt upptradande ar det dock ej en lilra tydlig realrtions- 
produkt, och enstaka forelromster inne i dolomitcn aro svbra a t t  forklara pb dylik vag. 

:1/Inlmenza. StrBliets malmer Lava genomgbende karaktaren av magnetitmalmer rned nbgon uppbland- 
ning av Imrbonat av Fe, &In, Mg och Ca. I de fa t t ipre  partierna tilltager den renarc dolomitkomponenten. Be- 
traffande metallhalterna foreligger nigon olikhet emellan de skilda falten. Sklunda aro halterna i generalprov 
av skradd malm i Gamla Kolningberg omkr. 46 A 47 % Fe, c:a 5.2 % Mn, i Nya Kolningberg c:a 45 Fe och 
c:a 4.5 % Mn, samt i Klackberg enligt senaste tidens a.nalyser 48-51 Fe och 3.5-5.2 O h  Mn, rned undantag 
for Nasbergsgruvan, varifrin blott uppgives c:a 32 % Fe och 3 .5  O/, Rln. Darjamte forekommer emellertid sva- 
gare malm, mer eller mindre starkt utspadd rned dolomit. Betraffande proportionerna mellan Fe och Mn mb 
sarskilt framhbllas, a t t  medan dessa s p a s  variera parallellt i Kolningbergsfalten, &der ett annat forhbllande i 
Klackberg. Tillgangliga ma,lmanalyser darifrln angiva niimligen, a t t  Grondalsgruvan har i genomsnitt nbgot 
hogre jarnhalt, an Storgruvan, men i stallet c:a 1 % mindre mangan. 

Vidare framgbr av analyserna en IBg Si0,-halt, varicrande i Kolningbergsfaltet ungefar mellan 4 och 7 %, 
men i Klackberg normalt blott uppglende till 2.5 A 3 X. Posforhalten ar alltid mycket IBg, vanligen 0.002 till 
0.005 P, sallan cn eller annan enhet hogre. Betraffande svavelhalten m. m. hanvisas till den i det foljande 
givna skildringen av sulfidmineralens forekomstsatt. Slutligen bor namnas den huvudsakligen i Kolningbergs- 
falten pivisade grafithalten om 1.0-1.5 % (jfr neda.n). For detaljer i ovrigt hiinvisas till Jernkontorets analys- 
samlingar (51, 52).l 

Den normala malmtypen inom hela strB1ret ar en finkornig magnetitmalm, s l  pass karbonatblandad, a t t  
dess farg snarare kan betecknas sBsom mycket morkt svartgri an som svart. Dylik malm ter sig for blotta ogat 
hclt massformig, men ar stundom glest planslappig. Synnerligen karakteristiskt ar dess satt a t t  for IMta ham- 
marslag p i  en kant brytas av i smb skarvor. Foreteelsen ban ej p& ett tillfredsstallande satt beslrrivas, men L 
ptifallande, och kan med fordel utnyttjas vid karteringen i gruvan for snabb identifiering aven av fattigare malm. 

En annan malmtyp, som utmarker vissa delar av Kolningbergsfaltens malmkroppar och av Grondals- 
omrbdet i Klackbergsfdtet, skiljer sig frbn den forre genom den rikliga forekomsten av  grafitkladda, van- 
ligen starkt. kupiga slappor, langs vilka Btminstone smlrre glidningar agt rum. Ibland ar dylik malm relativt 
utorskolig)). I andra fall i te r  kunna slapporna -1igga sB tat t  a t t  malmen vid brytning sonderfallcr i antracit- 
liknande smkstycken. De stycken, i vilka grafitsliipporna uppdela malmen, aro vanligen oregclbundet lins- 
formiga, rned sina huvuddimensioner i malmens st.ryknings- och stupningsriktningar. Man fbr vidare, om ocks6 
blott vagt, det intryeket, a t t  glidningarna huvudsakligen agt rum i nara horisontal led. Grafitslappighet fram- 
trader sarskilt starkt uti vissa smalare malmpartier, men kan ocksi traffas stallvis uti bredare malmkroppar. 
Fig. 65 illustrerar dess fordelning inom en barakteristisk nivB i Nya Kolningbergsfaltet. For valet av brytnings- 
metod har den av grafiten framkallade ))lossnighetenr) varit utav en avgijrande betydelse. 

De mineral, som i vasentliga mangder ingb i malmerna, kunna delas i foljande grupper: magnetit, kar- 
bonat, skarnsilikat, sulfider, grafit. AV dessa hava silikaten och grafiten redan behandlats. 

Forhbllandet mellan magnetiten och olika slag av karbonat utgor en av de viktigaste sidorna av dessa 
malmers variationer. Redan ovan har framhbllits, a.tt, halten av Fe och Xn till en mindre del foreligger i kar- 
bonatform. TTidare omgivas malmerna av dolomit eller mojligen lokalt av kalksten. 

Den narmare ka.raktaren av Fe-Xn-karbonatet har blivit belyst genom en viktig undersokning av Sun- 
dius (84) pb ett dylikt mineral ur Klackbergsmalm, vilket befanns hava en sammansattning motsvarande mole- 
kylarproportionerna PeCO, 21.60 %, MnCO, 44.16 %, MgCO, 22.48 %, CaCO, 11.76 %. 

Forf:s undersokningar av malmprov frbn skilda delar av strbket hava givit foljande resultat. Bortsett 
frin de underordnade skarniga partierna bestkr malmen alltid huvudsakligen av en blandning av magnetit 
och karbonat. Karbonaten aro i regel av tvb slag. Det ena har mycket hog ljusbrytning (aven m > 1.74) och 
kan mecl sakerhet antagas vara i huvudsak identiskt rned den av Sundius pbvisade jam-mangan-spaten. Avcn 
de nedan refererade anrikningsresultaten giva vid handen, a t t  ett  karbonat med hog manganhalt allmant ingbr 
i hithorande malmer. Det andra Bter ar en dolomitspat rned helt underordnad halt av jarn och mangan, mot- 
svarande sammansattningen av strbkets dolomitbergart i stort. AV dessa ar jam-mangan-spaten mycket nara 
forbunden rned magnetiten, sitter i regel tillsammans rned den, och tAffas ej veterligen utan sallskap av mag- 

L Vid b-.gegnsnde av clen senare samhgen bor observeras, s t t  tvb analyser - sid. 48, rl:o l 9  och sid. 50, n:o 1 - S& radikalt av. 
vika friin alls ovriga, a t t  nigon felaktighet mbste fikeligga (sennolikt 85, a t t  proven herrora friin andra fyndigheter). 
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netit. Malmen bestk sHlunda normalt av en blandning av magnetit och dylikt karbonat. A vittrad yta antager 
jam-mangan-spaten en morkt brunviolett farg och metallartad glans. Dolomitspaten finnes dels ibland insprangd 
i massan av magnetit och jam-mangan-spat, dels i storre partier, som kunna betecknas sisom inneslutningar 
av den angransande dolomitbergarten, dels slutligen sasom tunna sekundara idror. Undantagsvis ses magnetit 
associerad blott med dylik dolomit, utan jam-mangan-spat. 

Belysande for fordelningen av jam och mangan aro rcsultaten frbn Grondals malverk, d t  malm frin 
delar av hela strbket Kolningberg-Klackberg nedmales till sintringsgods, sedan efter grovkrossning grbberget 
avskilts p& magnetiska malmskiljare. Enligt benaget meddelande av Norbergs Gruvforvaltning hava prov, 
tagna och analyserade av bergsingenior R. Westerlund, givit foljande resultat: 

Grondalsgruvan: Sintringsgods 45.3 O/, Fe och 3.19 O/, Mn 
Avf all 16.2 D 0 3.29 H k) 

Kolningberg: Sintringsgods 44.5 r) D B 4.14 s u 
Avf all 13.7 )) )) D 2.50 , o 

I finare avfallsgods, < 5 mm, blir Mn-halten hogre, resp. 3.82 och 3.16 %. Slammet, som utgor en rings 
del av det frbn malverket kommande godset, och som ej ar uppdelat pb olika fyndigheter, visar 6. s 1 % Mn 
mot 25.0 Pe. Variationerna sammanhanga utan tvivel i forsta hand med den omstandigheten, a t t  mangan- 
halten i karbonatet ar hogre an jarnhalten. 

Magnetitens fordelning i jarn-mangan-spaten ar i detalj, exempelvis inom ett slipprovs ytmbtt, mycket 
ojamn. I de flesta undersokta prov finner man magnetiten i form av kristallaggregat spridda i karbonatmassan 
men gama sammanflvtande till smala, slinarande 

U 

fidror. Ofta nog bilia ddylika Hdror ktt nitverk 
mellan karbonatkornen (fig. 61). Darjamte finnes 
emellertid, i vaxlande mangd men ofta rikligt, uti 
jam-mangan-spaten instrodda smarre magnetit- 
korn, ned till minimala interpositioner. Rlellan dy- 
lika korn och de forut omnamnda aggregaten finnas 
ofta overgingsstadier i form av mellanliggande 
kornstorlekar. Stundom ser man i storre, porfyro- 
blastiskt framtradande karbona.tkorn, a t t  inter- 
positionerna aro ordnade efter jam-mangan-spatens 
struktur (fig. 63). 

Ehuru de iakttagna strukturdragen icke 
utesluta, a t t  primar magnetit ingBr i malmen, 
Btminstone i nBgon utstrackning, mkste man kon- 
statera, at t  fordelningen av magnetit och jam- 
mangan-spat snarare tyder p&, a t t  magnetiten 
mtrensats)) genom partiell dissociation av jarn- 
mangan-spaten. 

Uti stora delar av Kolningbergsmalmerna och 
vissa partier i Klackbergsfiiltet tillkomma vidare 
sbdana strukturdrag, som betingas a.v sekundar 
mekanisk p&verkan. Dylik malm, makroskopiskt Fig. 61. i h l m  frin Gnmh Kolningbcrgsfiiltet. Slipprov, x 20, vsnl. 
igenkgnnlig p& sins grafitslgppor, visar under miltro- l i u ~  Naxnetit (svart) och jarn-mn~~gari-sp;~t. Ore from Gamla Iiolniny- 

b a g .  Thin seclion., X 20, onE. light. il!fa,g7~elite (black),  an.d i m n -  
skopet en brecciestruktur i smbtt, som narmast kan mn,anqunese carbonate. 

jamforas med en for kakiritbergarter utmkkande. 
De uti dessa malmer identifierade sulfiderna tiro kopparkis, pyrit, magnetkis, arsenikkis, undantagsvis 

blyglans. Plerstades har konstaterats, at t  svavelhaltcn Br hogre i malmkropparnas periferi an inuti dem. S&- 
lunda kan ))gransbindam vara sarskilt sulfidrik, och malmkropparnas djupaste delar hava i flcra fall visat sig 
pbfallande svavelhaltiga. Sulfiderna upptrada icke i form av gbngar eller tydliga sprickfyllnader, utan bilda 
fina impregnationer. Sarskilt finfordelade aro de i vissa delar av Grondalsgmvans malm. 

Myckct intresse viickte p i  sin tid den forekomst av mullmalm, som pAtraffa,des i Granrotsgruvan i Klack- 
bergsfaltet och utnyttjades till framstallning av ockrafarger; forutom att  ea del forhyttades i vallljg ordning. 



136 GEIJER, NORBRRGS BERGGRUND OCH MALNFYNDIGHETRR. 

Huvudmassan av mullmalmen bestod av limonit med vaxlande manganhalt, samt mcd instrodda magnetit- 
korn. Mullmalmen fortsatte frBn ptan ned till c:a 60 m avv. Jfr i ovrigt tidigare beskrivningar (11, 35). 

DB Klackbergsfaltet givit nyckeln till strAkets tektoniska byggnad, lampar det sig bast a t t  i den fol- 
jmde detaljbeskrivningen gora borjan med detta, ehuru skildringen i ovrigt har i allmanhet forts f r h  V mot 0. 

Klackbergsfaltet. Langst A t  NO ligger cien nedlagcla N a S b e r g s g r U v a n. Den gamla dagoppningen 
och schaktet aro nu vattenfyllda, och cie p& gruvbacken kvarlamnade varpen &tslulligt overvuxna. De senare 
visa dolomit av den vanliga typen, och i densamma strimmor av amfibolrik malm (jfr ovan om amfibolen) 
avensom fat t ipre magnetitimpregnationer. Enligt gruvkartan (upprattad av Reinh. Dahlstrom 1888) ar den 
storre gruvan ford ned till c:a 60 m djup, dar bade kalksten och malm starkt minskat i bredd. Det SV om denna 
gruvoppning belagna schaktet g8r till 93 m djup, men de frin detsamma utgtiende orterna hava ickc forts fram 
till det omride, dar mojligen nagon fortsattning av karbonatbergarten kunde finnas. 

Fig. 62. l\Ialm f r in  Kya, Kolninglxrg. Slipprov, X 20, vanl. Ijus. 
Magnetit (svart), jam-mangran-spat (grn), 5 c h r  av dolomit (vit.). Ore 
f~oith Nya Kolningbery. Thin seclio?~, X 20, ortl. light. Jfagiaelile (Black), 

iron-inan,ganese ca~bonate (gray), veinlets o/ dolomite (while). 

Den p& en nordvastligare clolomitparallell 
anlagcla sankningen (ocks8 inom Nasbergsgruvans 
utmll) lir lilralcdes vattenfylld. Varphogen, av 
skdigen sm8 dimcnsioner, ar dolomit med litet 
bladig tremolit samt med magnetitstripor i liten 
skala. 

K l a c k b e r g s f a l t e t s  h u v u d d e l  
omfattar G r o n d a l s - ,  J o h a n n i s b e r g s - ,  
S t o r - ,  S o l s k e n s b e r g s -  o c h G r a n r o t s -  
g r u V o r n a. Sammanhangen mellan dessa olika 
enheter komma har a t t  diskuteras jamforelsevis ut- 
forligt, emedan de erbjuda ett av de ur s8val 
praktisk som teoretisk synpunkt mest intressanta 
exemplen p l  cn i Norbergstrakten vanlig tektonisk 
gruncltyp. 

Det lampar sig emellertid bast a t t  forst 
borja med en kort karakteristik av den tektoniska 
typ, som har pkvisats, for a t t  sedan overgL till en 
skildring av huru densamma framtrader i detaljer, 
och huru den plverkat malmkropparnas form och 
inbordes lagen. S8som redan tidigare omnamnts, 
har dolomitkroppen befunnits aga en synklinal 
byggnad. Porutom den veckning (Iangsveckningen), 
som framlcallat denna synklinala form, Br emeller- 
tid lagret ocksi paverkat av en annan veckning, 
som i forhiillande till den form kan betecknas sBsom 

overtvarande eller riktigare oversneddande (tvarveckningen). Av interferens mellan dessa vecksystem har 
framgMt den nuvarande formen. De delar av lagret, som nu 8terst5 under jordytans horisontalsnitt, aro fram- 
fijrallt sBdana, som f a h  inom synklinala omrkden inom b d a vecksystemen, och deras form betingas av 
vinkeln mellan systemens strykningar samt av forhallandet mellan de olika veckens dimensioner. wB&tformigao 
synklinaler aro ett typiskt resultat av dylik interferens. 

E t t  huvuddrag i denna tektonik kan man fi fram redan genom observationer i dagen omkring gruvorna. 
Linearstruktur i leptiten N om dolomitlagret ses namligen i SV stupa mtittligt brant mot SV, i NO mot NO (jfr 
tavla 1); omslaget (kulminationen) synes ligga i griinsomrAdet mellan Storgruvan och Johannisbergsgruvan. 
Emellertid finner man aven i ostra delen av det stora fyllnadsbergsbrottet (SO om Storgruve centralschakt) 
p& leptitinlagringar i dolomiten veckaxlar, som stupa mot NO. Kulminationslinjen - ))tvarantiklinalen)) - 
mBste diirfor snedda over faltets strykning under en jamforelsevis spetsig vinkel. 

Sidostupningen ar i allmanhet nara vertil~al. Plackare lagen, omkring 60" och alltid med nordlig stup- 
ning, hava dock iakttagits stallvis i Klackbergs dolomitbrott samt p& djupare niv8er uti gruvorna - i Gran- 
rotsdelen under 100 m avv.,' i Storgruvans sodra del under c:a 200 m men i dess norra forst p& narmare 300 m 
avv. Denna forandring maste tolkas sB, at t  veckens undre delar aro overvikta starkare an de hogre belagna 
delarna. 

NoIlpanktsavvagningen Br gemensam for Granrots-, Solskensbergs-, Stor- och Gronclalsgruvornn. Detta system anvandex i det 
foljande iiven for Sohannisber,aagruvan, vars nollpunkt ligger 26.7 m lagrc. 



Malmkropparna utgora endast mindre delar av det malmforande dolomitlagret. Pijrutom de stijrre, 
brytvkda kropparna finnas har och var smarre malmpartier. Det ar dock p i  det hela taget alldeles pLfallande, 
hum malmfri dolomitkroppens huvudmassa ar. E'attigare malmimpregnationer o. dyl. hava endast rings ut- 
bredning. Dock ser man har och var i dolomiten spridda magnetitkorn om nigon mm storlek. 

Malmkropparna Iro ur teknisk synpunkt jamfiirelsevis bestkmt begransade. Granser, som aven ur geo- 
logisk synpunkt kunna betecknas sisom skarpt markerade, forekomma dock knappast annat an i sidana fall, 
diir en Ieptitrand utgor gransen, men ej mot dolomiten sAsom sidan. Det normala Br en snabb overggng till 
dolomiten. Ibland finner man dock en bredare overgingszon, p& S& satt, a t t  utanfor den samlade malmerl fol- 
jer en kanske nigra meter bred zon, inom vilken dolomiten innehiller rikligt av malm, vanligen sisom vagt 
begransade klumpar. Likasb forekomma ofta inneslutaingar av dolomit uti den ssmlade malmen. SBdana 
kunna gradvis overgi uti omgivande malm, men i en del fall Siro granserna anmarkningsvart skarpa. Esempel 
p& det sistnamnda ger den smala dolomitrand, som 
i norm grenen av Storgruvans malm Bterfinnes ge- 
nom flera etagehojder. Liknande skall enligt gruv- 
kartan hava forekommit uti den hartill anslutna 
Galtgruvemalmen i Johannisbergsgruvan. 

E t t  viktigt drag uti fyndighetens geologi ar 
malmkropparnas grad av anknytning till Iager- 
stallningen. I stort sett framtrader en dylik pa- 
rallellism med dolomitens skiktning och granser. 
Malmerna folja silunda veckformerna. Det ar dock 
harav ej absolut sakert, att malmerna deltagit i 
deformationen. De k u n n a aven vara senare 
anlagda men likval, genom at t  folja vissa lager, 
ansluta sig till den deformerade lagerstallningen 
(jfr S. 67). 

Till Bskidliggorande av vaxlingarna i malm- 
kropparnas konfiguration meddelas har, i nodvan- 
dig&is schematiserad form, ett antal nivkkartor 
over faltet (tavla 6). Betraffande principerna for 
deras upprattande kraves fortydligande i en viss 
punkt. For nu oitliomliga delar har gruvkartans 
bild foljts, blott med den avvikelsen, a t t  i vissa 
fall sidana omr&den, som pL densamma Lro be- 
tecknade sisom skarn, nu angivits sksom deptit och 
kvartsit)). Till grund harfor ligger den erfarenheten, 
a t t  den morka malmkvartsit, som stallvis begrLnsar 
dolomitstocken, forr av  gruvmataren i allmanhet 

Fig4 63. Mdrn f r in  Storgruvan, Klackbcrgsf%.ltet. Slipproo, x 40, 
vanl. ljus. Utbildning sv rnagnetit (svart) langs strukturplan i stora, 
korn av jnrn-mangan-spat. Ore ko?n ICluokberq. T h i l ~  seclion, X 40, 
m'd. lighl. Shows the de.uelopme,at of magnetite (black:) along struclwal 

plu7ws i n  large g r u k  of Iron-mnngc~nese; ccwbonute. 

betraktats sisom ett slags skarn och givits motsvarande beteckning. LLget, Lvensom miiktigheten. vilken 
mhgfaldigt overstiger vad man finner hos verkligt skarn (ink]. ))binds))) i detta falt; givn anvisninpar om de 
fall, dar en dylik justering av gruvkartans bild ar nodvandig. 

G r a n r o t s g r U v a n s malm upptrader uti en dolomitkropp, som Btminstone p i  djupare nivier 
- forhbIIandena i dagen Iro ej entydiga i rletta avseende - k skild fr in faltet i ovrigt. Denna rlolomit- 
kropps form i horisontalsnitt framgbr bast av ortsystemet p i  100 m avv. (tavla 6, bild l). Den visar sig 
avsmalna bide mot SV och NO; sjalvs spetsarna aro dock ej blottade. NedLt syncs dolomiten, enligt 
diamantborrningar, utkila p i  c:a 150 m a w .  Uti sin understa del stupar den mera. f1:rclit mot N. Den nti 
densamma upptradande malmkroppen st ir  i stort sett vertikalt, utan nigon genomgiende forskjutning i fah, 
och blir nedit bide kortare och smalare. Dolomitkroppens form motsvarar en synklinal i det dubbla vecL 
ningssystemet. 

V i c t o r i a m a I m e n i Storgruvan, kand ned till c:a 100 m avv. (tavla. 6, bild 2); ligger troligen 
ocksi den uti en skskild dolomitsynklinal, men dess sammanhang med huvuclIagret ar bevarat under jordytans 
plan. Malmkroppen avtager nedit p i  samma satt som Granrotsmalmen, sci at t  bide strykningslangden och 
maktigheten successivt minska. G a m l a J o h a n n i s b e r g S g r U v a n s malm ligger sannolikt pL lik- 
artat satt, och kan i s i  fall betecknas siisom ett slags fortsattning av Victoriamalmen, ehuru icke direkt sam- 

18-360781. Sweriues ueol. undevs. BET. Ca 24. 
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manhangande rned denna. Denna malm fortsatter sedan mot 01 in i G a m l a G r 6 n d a l s m a l m e n. Mot 
djupet uppdelas den av en underifran uppskjutande leptitrygg (tavla 6, bild l ) ,  varefter vidare nedLt den 
nordostra delen mart  upphor. Denna synes sdunda, i analogi rned Victoria- och Gamla Johannisbergsmalmerna, 
hava Iegat i en grund delsynklinal. Den andra delen iter oomstjiirtar)) rned T o r b e r n B e r g m a n - m a l - 
m e n och minskar nedBt, for at t  upphora vid c:a 150 m avv. PB omkring 200 m avv. har leptit norrifrln ryckt 
in under omrkden, vilka p& hogre nivBer upptagas av dolomit och malm (tavla 6, bild 3). Direkta iakttagelser 
i Grondalsgruvans omrlde (jfr ortkonturer i tavla 6, bild 3) idagalagga, a t t  grknsen mellan leptit och dolomit 
har ett av veckspetsar karakteriserat forlopp. Jamval den efter Torbern Bergman benamnda malmkroppen 
avtager nedBt p i  analogt satt rned de redan beskrivna. 

Medan de nu narmast skildrade malrnkropparna ligga mcr eller mindre nara det stora dolomitbandets 
norra grans, aro ovriga malmer uti detta band belagna dels nara dess mittlinje, dels narmare dess sodra grans. 

S o l s k e n s b e r g s m a l m e n ar skaligen obetydlig, och ger ej anledning till vidare behandling har. 
JBmfor emellertid kartorna, tavla 6, bild 2 och 3. 

S t o r g r U v a n s malm ar inom de oversta etagerna klumpig i formen och synes vara sammansatt 
av Btminstone tv& nBgot Btskilda linser. Ungefar i dess strykningsriktning, men utan direkt samband, upptrader 

langre i t  0 G a l t g r u v e m a l m e n  i Jo- 
hannisbergsgruvan, vilken direkt fortsatter in i 
Grondalsgruvan sBsom ))P o l h e m)) (tavla 6, 
bild 1). Denna senare malmkropp ar mera jamn- 
bred och lagerliknande. Redan p i  omkring 120 m 
avv. borjar Storgruvemalmen antaga liknande 
form, den blir sllunda langre och smalare. Om- 
kring 150 m avv. %r silunda hela strecket jamnt, 
nara kontinuerligt, och lagerliknande (tavla 6, 
bild 2). Under det a t t  Storgruvedelen sedan fort- 
satter nedBt rned till en borjan ungefar samma 
karaktk, och Polhemsdelen i huvudsak bibehiller 
sin form, fBrandras Galtgruvedelen mycket snabbt. 
P& omkring 200 m avv. breder den ut sig till en 
oregelbundet uddig massa (tavla 6, bild 3), men 
redan nBgra f& meter djupare ned Bterfinnes under 
denna stora malmarea endast en liten malmstrim- 
ma vid vardera anden, medan malmen i ovrigt 
dels forskjutits B t  V in&t Storgruvans omride, dels 
lilrsom forut fortsatter mot 0 init  Polhemsdelen 
av Grijndalsgruvan. Tydligen ligger Galtgruvede- 
len over en trijskel i tvarveckningen, sb a t t  man 
d L  ni r  bottnen for malmen redan p& vida mindre 
djup, an vad fallet blir inom de i V och 0 angran- 
sande delarna av Klackbergsfaltet (fig. 64). Laget 
passar alldeles ihop rned det efter observationerna 
i dagen beraknade forloppet av tvarantiklinalen. 

Porandringarna vidare mot djupet i de bBda 
iterstlende dclarna, rStorgruvemalmen och Pol- 
hem, te sig som foljer: F r in  Galtgruvemalmen 
ansluta sig t v i  prenar till Storgruvemalmen p i  

Fig. 64. Langdprofil genom Johannisbergsgruvan i Klackbergsf%ltet. 
Skala 1 : 1,600. (Malmens fortsattning in mot angriinsande gruvor ej denna~ sodra sida. Den sydligaste av skjuter 
angiven). A~v~gningssiffrorna Pro Johannisbergsgruvuns. Uppgjprd mat djupet sin spets alltmera vasterut, under det 
efter gruvkartnn. Longitwlinal section through the Johnnnisberg ,rrLme, 
.Klnckbergsfdtet. Scale 1 : 1,600. (Does not show where ore continue8 a t t  den andra stadse ar relativt obe tyag  (tavla 6, 

into adjacent claims). bild 4). Den sydligaste grenen har s&lunda en 
mycket flack faltstupning vasterut. Den nord- 

ligaste grenen iter, den ursprungliga Storgruvemalmen, har nastan vertikal grans i t  detta hall - ja, den visar 
t. o. m., mellan 245 och 285 m avv., en brant faltstupning NO. Denna olikhet sammanhanger tydligen dar- 

l For enkelhets skull angives i den foljande beskrivningen 0-V, o, S. v., ehuru faltets strykning ar  N 50' 0. 
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visa i varje fall, att  nbgra vittgbende teoretiska slutsatser icke kunna dragas av malmernas karaktar i botten- 
etagerna. 

Det finnes emellerticl iinnu en omstiindighet, som kraver beaktande i just detha sammanhang. Uti Gron- 
dalsgruvan ha,r manganhalten i de djupare etagerna successivt sjunkit, medan jarnhalten i den brutna malmen 
kunnat hbllas ofor8ndrad. H k  kan man sblunda misstanka en oprimar djupzonering)}. Men icke heller detta 
forhbllande innebar nbgot avgorancle bcvis. 

Pyndigheter mellnn Klnckbe~g och Nyu Iiolninyba~g. V5ster om Granrotsgruvan och Klackbergs dolomit- 
brott fortsatter strbket mot Kolningberg med lbngstrackta dolomitlinser sbval ovanfor malmbanan som mellan 
denna och landsvagen. Inom forstniimncla omrbdc! ligger den vattenfyllda Tallrotsgruvan, en smal gruvopp- 
ning, vars varp visar dolomit, delvis med grafitslappor och litet malm. P i  den sydligare zonen finnes, forutom 
nbgra aldre hbl, ett schakt, ur vilket har uppfordrats dolomit med flammor av svartmalm, nbgot grovre kornig 
an den orclinara Klackbergsmalmen. 

ATyu I~ol~zi~~gbe~gsfultet (ta.vla 1 och fig. 65). Medan Tallrotsgruvan synes markera det vastligaste ledet 
i den nordligaste serien av dolomitkroppr, fortsatter den sydligare serien, nu bter rned mera malm men i ovrigt 

Ore w i t h  grophitjc slicken - 
sides, breccioted iept;te 

Fig. 65. Huvuddelcn av Nya Iiolningbergsfaltet, p i  190 m avv. Skala 1 : 800. .Main part oj the Nya Kohingberg mine, 
190 meters level. Scale 1 : 800. 

oforandrad karaktar, genom Kolningbergsfalten. HBr traffar man forst Hackbogruvan, en lbngsmal gruvopp- 
ning i dolomit men med vertikal leptitvagg i NV. Om denna gruva ar i ovrigt intet narmare bekant. Hela den 
ovriga delen av Nya Kolningbergsfaltet, p i  n5gra obetydliga partier nar, ar kand genom arbeten under jord i 
anslutning till det nu fungerande uppfordringsschaktet. Gruvans djupaste hittills under arbete tagna etage 
ar  190 m avv. 

Denna huvuddel av faltet har en pbfallande enkel byggnad. Malmzonen forloper i horisontalsnitt uti en 
mot norr oppen c:a 130" vinkel, rned i det narmaste vertikal stupning. Vid den tvara ombojningen ar  dolo- 
miten tjockast, och malmen 1ikasb.l Denna fortjockning sisom sbdan stbr nara vcrtikalt ifrbn dagen ned till 
150 m itvv. P& 190 m avv. bterfinnes sjalva veckvinkeln forflyttad c:a 30 m vasterut, och fortjockningarna sb- 
va1 i dolomit son1 i malm aro forskjutna Bnnu langre i t  detta hill. & bbda sidor i horisontalplanet avsmalnar 
i ovrigt malmen, och dolomiten proportionsvis annu mera. Norr om denna malmforande zon aro genom tvar- 
orter p& skilda nivber pbvisade ett par smala och foga uthblliga paralleller av dolomit, delvis malmforande. 

Paltet visar clc mest pbtagliga tecken p$ forskjutningar langs glidplan. Hela den malmforande zonen 
begransas pb bbgcns yttcrsicla (sblunda j sydliga vaclerstreck) av  en vertikalt eller brant nordligt stupande slapp- 
skol. Utanfor denna 5r fast och hbrd leptit. Narmast innanfor den kommer i regel dolomit ellcr malm; ibland 

I dagen reprosonteras pitrtiet av de gamla gruvorna Strandgruvan och Alderbergstolften. 



finnes dock nLgot, leptit, emellan. Hela denna komplex innanfor gransskijlen visar uppdelning och forskjutnin- 
gar langs likartade glidplan. Sarskilt forekomma dylika vid grlnserna for dolomit och malm, men de traffas 
ocksii inne i sbdana kroppar och stallvis i leptiten. Till en del kunna dessa glidningar ciirelrt stallas i samband 
med rorelsen langs gr~nsskolen (man jamfore fig. 65). I andra fall aro de aldre, och avskaras av denna. 

Utav detaljer kunna foljande anforas f r h  den niv&, som erbjudit de basta sammanhangande blott- 
ningarna, namligen 190 m avv. (fig. 65). I orterna narmast schaktet, fram till gransskolen, ar massformig leptit, 
i en nastan pifallande grad opiverkad av slappor och skolbilclningar. Gransskolen, som har nordlig stupning, 
ar i den vastra tvarorten dubbel: forst kommer en c:a ' clm tjock lerskol med 85" stupning och sedan en tunn, 
skivig sk61 i 75"; mellan dem ar leptiten delvis sonderbruten. Forst innanfor den senare skolen triiffas dolomiten. 
I den ostra tvarorten aro de bbda skolarna praktiskt taget sammansmalta till en narmare halvmeterstjock zon 
av sondersmnlad, delvis till lera finmald leptit; inne i dolomiten framgb ett par parallella glidplan, Malmen ar 
delvis tamligen massformig men i ovrigt, sarskilt dar dess bredd ar ringa, rikligt genomdragen av buckliga, gra- 
fitkladda slappor. En tunn men val markerad zon mcd denna utbildning bildar i soder malmens grans rnot 
dolomiten. I norr i ter  ar malmens gdns  emot leptit dels ))fastvuxenv, dels slappig. Tydligt ar i alla handel- 
ser, a t t  inga vascntliga, genomgtiende forskjutningar agt rum langs denna grans. Nalm oeh dolomit aro sblunda 
i norr primart forbundna med leptiten. I soder daremot iir gransen alltid den zon av glidplan, som markeras av 
den redan skildrade, delvis dubbla gransskolen. I faltorten rnot NV, dar skolen bildar vagg, ar den fortfarande 
dubbel. Malm och dolomit aro d k  starkt sonderknidade; delvis ar ocksb leptiten lika iIla Atgbngen. I regel 
ligger en dolomitstrimma mellan malm och granssk61, men stallvis saknas den. Ocksti faltort rnot NO visar 
liknande: dolomit och malm, bBdadera ytterIigt breccierade, begransas av slappskolen. Denna. visar pii ett  
stalle en valkighet stupande 10" SV. Detta ar den enda iakttagelsen frbn hela gruvan betraffande riktningen 
av rijrelsen langs gransskolen. Det ar emellertid foga troligt, att  den s i  registrerade riktningen betecknar hu- 
vudrorelsen. Allt tyder namligen pi ,  a t t  rorelsebeloppet varit bet,ydande. Och en nastan horisontal forskjut- 
ning runt det markerade hornet Br knappast tankbar annat an i obetydlig skala. 

Gamla Kolningbe~gsftiltet (tavla 1 och fig. 66). Denna gruva skiljes frbn den fijregiende av ett omdde, 
dar forutom ntigra aldre och obetydliga gruvforsok icke finnas andra underjordsarbcten an Nedre Larsgruvan. 

.... .: ' 
Dolomit ~ v o r t r n o / m  

. .  . 
LepC/'t . . .. 
Lephte 

.'.'/. . 
Dolomite Magnetite ore . .  . 

&)$halschaktet  

Fig. 66. bersiktskarta Gver Gamla Kolningbergsfiiltets geologi p& c:a 100 m a m .  Slrala 1 : 2,400. Uppgjord huvudsakligen efter gruv- 
kartan (gruvrum, utom schaktet, samt diabas och skarn ej  angivna). Geological suroey snap of the Ga~nla Ir'olningberg mine about the 100 

meters level. Scrcle I : 2,400. 

Om denna vet man genom gruvkartan (P. Wilson, 1885), a t t  det 55 m djupa schaktet - arbetena hava ganska 
liten utstrackning i horisontal led - foljt en av dolomit omgiven malmkropp, som nastan utgitt  p& detta 
djup; p& sydostra sidan har den till dolomiten angransande leptiten uppnitts. Arbetena p% Gamla Rolning- 
bergs malmkomplex ha visat, a t t  Nedre Larsgruvan ligger pti den genom en forkastning rnot OS0 forflyttade 
fortsattningen av forstnamnda gruvas malmforande dolomitbalte (tavla 1 och fig. 66). Forkastningen stupar 
brant rnot NNO. ihbetena i Nedre Larsgruvan synas ingenstades hava forts fram till densamma. 

Gamla Kolningbergs djupaste fullt tillredda niv& ar 190 m, men storsta delen av fyndigheten ar kand 
Bven p i  230 m a w .  I stort sett kan fyndigheten karakteriseras s8lunda: E t t  mestadels omkring 40 m brett, 
nara vertikalstbende till brant rnot NV stupande dolomitbalte med strykning NO-SV ar till storre eller mindre 
del, siirskilt langs den nordvastra sidan, ersatt av malm. I den sydvastligaste delen ligger malmen delvis direkt 
i leptit (fig. 59 och 66). Med hansyn till vad som j ovrigt ar bekant om denna malmtyp, torde detta forekomst- 
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satt f i  tolkas sb, a t t  dolomiten har blivit helt och hillet fortrangd av malm. Uti den sydostra granszonen mel- 
lan dolomit och malm finner man delvis en zon av vaxellagring; dar upptrader ocksi den ovan beskrivna kvarts- 
haltiga kalkstenen. Pb nordvastra sidan om det malmforande dolomitbaltet framgbr parallellt, p i  blott nigra 
f i  meters avstbnd, ett  liknandc, d i e t  sb vitt kant ar icke innehbller nlgra namnvarda malmkoncentrationer. 
Denna zon ar emellertid undersokt blott med n&gra fb orter p& 100 m och 230 m avv. De magnetiska forhbl- 
landena i dagen hava tydligen icke stimulerat till n&gon omfattande undersokning. Det ar emellertid ovisst, 
om det ar berattigat att, utstracka de negativa shitsatserna aven till storre djup i gruvan. 

De fbtaliga observationerna p i  sfaltstupningsvalkighet)) antyda c:a 50" ST. De sydvastligaste malmkrop- 
parna, ))Porsbacka))-osandviken)), visa approximativt samma varde; exakta siffror kunna p i  grund av malm- 
kropparnas nbgot oregelbundna natur knappast presteras. DLremot synes malmen langst i NO ())li'arna))- 
))Iggesund)) icke uppvisa nbgon tydlig faltstupning, utan s t i  i det nkrmaste vertikalt. 

Rorelser langs glidplan hava forekommit Bven inom denna fyndighet, ehuru knappast, i sbdan skala 
som i Nya Kolningberg. Pig. 59 (S. 133) ger exempel p i  ett  omrbde mcd relativt fb men val markerade dylika. 
En  karakteristisk grafitslappig zon finnes i malm nara dolomitens sydostra grans, nara uppfordringsschaktet, 
p i  nivierna. 190 m och 230 m. 

Gruvkartan angiver for de allra oversta nivberna malm endast i ganska liten skala. Formodligen beror 
detta btminstone delvis p i  svbrigheten a t t  vid tidpunliten for liartans upprattande forvarva tillfredsst?illandc 
kannedom om malmens utbredning i de redan utbrutna rummen. I alla handelser synes den kontrast, som nu 
foreligger mellan gruvkartans bild av malmtillgingarna i gruvans oversta delar och p& nigot storre djup, icke 
kunna uppfattas sisom bevis for a t t  malmarean i vasentlig mbn tillvuxit rnot djupet. 

Betriiffande de olilia malmkroppar, som urskiljas i denna fyndighet, kunna vi har Iampligen u tg l  frbn 
kartbilden av 100 m nivin (fig. 66). Langst i SV framtrader malmkroppen ))Forsbackas. Langs faltstupningen 
ar denna malm kand uppit  till c:a 75 m ay\.., dar dock den starkt forminskade malmarean antyder, a t t  utspet- 
sandet ar nara. Pi  68 m avv. synes den ocksi mycket riktigt saknas. Nedlt ar den kand till 190 m avv., men 
ej annu pbvisad pb 230 m avv. Narmast rnot NO, och ph det narmaste anknuten till ))Forsbacka)), foljer den lik- 
artade malmkroppen ))Sandvilien)). Denna ar kand mellan c:a 65 m och 190 m a,vv., men har i lilihet med den 
foregiende annu icke hunnit pivisas pb 230 m avv. 

Under vaxlande namn ())Ramnas)), ))Sumhamman) utan skarpt definierad innebord har fyndighetens 
mellersta parti med betydande och i stort sett. sammanhangande malmtillgingar foljts genom hela det hittills 
kanda djupet. 

Langst rnot SO,  intill den i t  detta hbll begransande forkastningen, ligger den malmkropp, som inom de 
ovre etagerna benamnts ))Farna)) och langre ned nIggesund)). &I.almliroppens form, avensom proportionerna mel- 
lan malm och dolomit i denna del av fyndigheten, vaxla nigot p i  de olika djupen, dock utan sidana skillnader 
som kunna motivera sarskild beskrivning. Hela vagen frbn dagen och ned till ktminstone 190 m avv. synes 
malrn hLr ligga. an rnot den redan omnamnda forkastningen. Man har uppenbarligen mycket starka skal a t t  
antaga, a t t  malmkroppen ursprungligen fortsatt langre rnot NO, och a t t  sblunda ett stycke av densamma 
avskurits genom forkastningen. Det kunskapsmaterial, som man i ovrigt har a t t  tillgb i och for det for- 
kastade styckets uppsokande, ar emellertid mycket. magert. Genom en undersokningsort pb 100 m avv., som 
tyvarr avbrots alltfor tidigt, har man dock i alla handelser fitt ,  klart, a t t  stycket NO om forkastningen, inkl. 
Nedre Larsgruvan, k i sidled forskjutet rnot SO i forhillande till ))Famas-))Iggesund)). Mojligen kan Nedre 
Larsgruvans malm utgora fortsattning av den sistnamnda, men nigon sakerhet, i detta avseende foreligger 
icke. Om vertikalliomposantens storlek vet man int,et. Darest forkastningen haft karaktaren av en overskjut- 
ning, S& kan det tankas, a t t  malmpartiet blivit tillrkckligt hogt uppskjutet for a t t  i hela sin utstrackning 
eller till storre delen senare ha fallit offer for erosionen. Har daremot forkastningens hangande sjunkit, sb 
foreligger mojlighet for a t t  ett malmparti kan btersti p i  forkastningens nordostra sida p i  storre djup. 

Vad angir Gamla Kolningbergsfaltets tektonik i stort, s i  ar densamma givetvis bestamd av veckning. 
Forutom de i det foregiende anforda data rorande sido- och faltstupning har man emellertid inga hkllpunkter 
for en tektonisk tolkning. Man kan har lika litet som inom ovriga fah i striket Kolningberg-Klackberg av- 
gora, huruvida forskjutningarna langs de storre glidplanen anslutit sig till veckningen eller representera ett 
mycket senare tillkommet tektoniskt m0rnent.l Betraffande de storre tektoniska sammanhangen hanvisas 
till den ovan forda diskussionen (S. 61). 

Pd, g r m d  av ofullstandiga blottningar llar man ej ens sakra data rorande farhalandet ernellan dessa glidplan och de i fyndigheten 
upptradsnde gingarna av amfibolit och diabas. Sammanhangen i stort lBta dock ftirmoda, a t t  Btminstone huvudrorelsen ar Lldre iin dia- 
baserna. 



Under det at t  Klackbergsfaltet lamnat mojlighet till en jamforelsevis ingsende analys av tektoniken, 
kan tydligen for de bLda Kolningbergsfiiltens vidltommande intet rned bestamdhet utsagas rorande de tek- 
toniska forhallanden, sorn aro bestammande for malmens fortsattande mot djupet. SA mycket framgbr dock 
redan av sambandet rned Klackbergsfaltet, at t  risk foreligger for ett skaligen begransat djupgbende. Vid en 
uppskattning av malmtillgbngarna ar det darfor knappast befogat a t t  d k n a  rned nbgon vasentlig extrapolation 
nedbt frin djupaste kanda niv&er. 

Silvtjam (tavla 1). Mellan Gamla Kolningberg och Silvtjarn ligga ett par gamla kalkbrott, vilka emel- 
lertid, sb vitt forf. kunnat finna, icke uppvisat nbgon malm. Omkring Silvtjarn angiva hallar avensom (i XV) 
nBgra gamla kalkbrott, a t t  karbonatbergarter hava en betydande utbredning. Pordelningen av blottningarna 
later formoda, a t t  sjons backen helt och hbllet ligger i dylika bergarter. Vid sydvastra iinden ar ett  litet gruv- 
forsok, d k  enligt uppgift bade jarnmalm och blyglans skola ha traffats. Ingen malm kan nu pavisas i det 
brutna berg, sorn kvarligger, ocll som bestb av en nbgot tremolithaltig kalltsten rned Adror av brunvittrande 
dolomit. Bbde dar och i nlgra hallar i narheten iakttages dock skarn, vanligen i form av idror och flammor. 
Det r6r sig emellertid alltid om gronskarn jamte n&got granat, aldrig skarn av typen ebindao. Mojligheten, at t  
nagon malm (ev. muUmalmsvittrad och omagnetisk) kan finnas dold under sjalva tjarnen, kan naturligtvis 
ej fornekas, men ndgra sorn helst positiva indikationer i dylik riktning foreligga icke. 

Fliingagruvnn. 

Flangagruvan, belagen c:a 600 m NNO om Gamla Kolningberg, torde vara en helt liten fyndighet. Den 
har emellertid btskilligt geologiskt intresse, som motiverar dess omnamnande sisom en sjalvstandig enhet. 

Det narmast N om Gamla Kolningberg upptradande karbonatbergartslagret har brutits i flera, nu sedan 
liinge ijvergivna kalkbrott. Nbgon malm har icke veterligen traffats dar. Xed all sannolikhet ar det detta 
lager, sorn representeras utav den ovan S. 23 citerade analysen av kalksten afrbn Plangana. Jarnmalmen bildar 
en nBgot nordligare parallell; p& grund av malmens karaktar har B kartan tavla 1 antagits, at t  den upptrader 
i kalksten. Malmen, sorn Lr en delvis rik svartmalm, ar namligen uppblandad rned tovigt, morkgrijnt aktinolit- 
skarn, samt innehiller n&gra strimmor av kalksten, Magnetiten ar utbildad i isometriska, enkelt konturerade 
korn om nbgra tiondels mm diameter. Den liltnar ej alls de i strbket. Kolningberg-Klackberg forekommande 
malmerna, utan ar en ordinar skarnmalm, om ocksB med ett riitt karakteristiskt utseende, sorn sarskilt betingas 
av magnetiten sjalv. DB malmens yttre egenskaper gavo anledning formoda, at t  den aven rned avseende pb 
manganhalten tillhorde skarnmalmstypen, ansags en bestamning av denna halt onskvard. Vid en av Dr A. 
Bygd6n (Sveriges gcologiska undersoknings laboratorium) utford analys befanns halten &In0 vara endast 
0.125 %. 

I riktning mot sjon Kalven fortsatter strtiket av kalksten, enligt en blottning vid vagen strax S om 
sjon. 

Kylsbof%lten. 

Vaster om Kylsbo by ligger Stora Kylsbogruvan. I NO, mellan Kylsbo och Kallmoraudden, finnes en 
grupp fyndigheter, sorn sammanfattas under beteckningen Norra Kylsbogruvan. Samtliga clcssa fyndigheter 
aro kvartsrandmalmer. Ingen av dem har nu varit tillganglig for undersokning under jord. 

Vid vStora Rylsbogruvanv finnas tre skilda gruvor, alla av smb dimensioner. Gemensam gruvkarta fore- 
ligger (Reinh. Dahlstrom, 1894). Den sydligaste gruvan ar sjalva Stora Kylsbogruvan, sorn ar narmare 30 m 
djup. Gruvoppningens vkggar visa valkighet rned stupning 48" NO. Nordost om densamma ligger i 6 Lindholms 
schakt, sorn till 52 m djup foljt tv8 smala, parallella blodstenskroppar, samt i V det blott 16 m djupa Didriks 
schakt, rned t v i  malmrander, av vilka den ostra griinsar emot kalksten och granatskarn. NAgot V om gruvorna 
upptrader ett  kalkstenslager av sannolikt betydligt storre dimensioner (tavla I). 

Den malm, som kvarligger i varpen vid dessa tre gruvor, ar kvartsig svartmalm jamte litet blodsten. 
Den ar pB det hela taget pifallande mager. Randning ar ratt  vanlig men foga markerad, skiktning dock alltid 
tydlig. Det, ar naturligtvis tankbart, a t t  aven battre kvalitet traffats. Det Btfoljande graberget ar en mork- 
gr&, troligen nigot kvartsitomvandlad leptit, ofta rned muskovittavlor pB forskiffringsplanen samt rned en del 
band av mork glimmer. 

over ))Norra Kylsbogruvan~ finnes karta av Elis Mossberg 1913. Enligt denna har frin Hedvretsgru- 
vans schakt, strax S om jarnvagslinjen Klacken-Karrgruvan, p& 36 m avv. drivits orter for undersokning av de 
narmast B omse sidor om denna bana belagna, smala kropparna av kvartsrandmalm. Enligt varpen bestBr maI- 
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men mest av svartmalm; jarnglans ses huvudsakligen langs sprickor. Kvartsrandning ar vanligen synlig, men 
ej alltid. Magnetiten ar delvis mycket, finkornig. Griberget ar till storre delen en kvartsitisk leptit rned dels 
vaga, dels skarpt begransade band utav grovt, ))appelberg)) av almandingranat och biotit. Dessutom finnes i 
betydande mangd en troligen andalusitforande bergart rned biotittavlor. Litet pyrit ses i glimmermassorna, 
och molybdenglans p& skiffrighetsplanen. Med hansyn till sidostenens karaktar ar malmens ovanligt ringa 
kornstorlek sarskilt pifallande. Betraffande sidostenens omvandling, som tydligen Br vida grundligare an vid 
Stora Kylsbogruvan, ligger det. nara till hands a t t  gora en jamforelse rned Fallgruvan (jfr S. 110). I ovrigt kan 
har ovan jord ej ses annat an a t t  malmlagrets stupning ar nara vertikal och malmbredden p i  norm sidan om 
banan ar 1.4 m - alltigenom blodsten. C:a 150 m SV om Hedvretsgruvan ar en gamma1 gruvoppning rned 
varp av kvartsig skiktad svartmalm samt av graberg liknande Hedvretsgruvans. 

Slutligen kan det fortjana namnas, at t  vid ))konstkanalen)) fr in Bilsjon till Karrgruvetrakten finnas SV 
om Kallmora.udden ett par smi  skipningar p i  nigra blott fingerbreda blodstensrander. 

Nordost om Kallmoraudden framgir mot Bilsjons sodra ande ett karbonatbergartsstrak, p i  vilket Nya 
och Gamla Vestbergsgruvan Bro upptagna. Langs Bilsjons Gstra strand ligger BBlsjobergsfaltet i egentlig me- 
ning. Jfr tavla l och fig. 67. Samtliga gruvor inom omridet aro nedlagda och otillgangliga. 

Nya Vestbergsgruvan ligger SV om den vag, sorn gir  mellan Biilsjoverket och Kallmora by. De sm8 
varphogarna visa skarnmalm och dolomit. Skarnmalmen bestir av ungefar mm-kornig blank magnetit samt 
diopsid jamte nigot tremolit och ljus granat. Dolomiten ar g r i  till vit, alltid vittrande till ljusbrun farg. Dolo- 
mitspaten har = c:a 1.690, antydande nsgon halt av (Fe, Mn)CO,. Bergarten star tydligen ganska n k a  den i 
Kolningberg-Klackberg upptradande dolomitcn. Skarnmalmen giver emellertid ingen sorn helst antydan om 
manganhalt. 

Mot NO ligga ett par obetydliga. gropar utan varp. 
NZirmare Bilsjon ligger Gamla Vestbergsgruvans utmil, rned t v i  storre gruvoppningar. Den sydvast- 

ligare av dessa visar i vaggarna otydlig valkighet rned stupning mittligt brant NO. Dolomiten har i huvudsak 
samma karaktk sorn nyss skildrats, malmen daremot avviker sb tillvida, a t t  den har foga skarn; ibland ser 
man silunda idror av enbart magnetit sisom ett flatverk i dolomiten. Piifallande %r, att. ofikalcit alldeles saknas 
i hela detta streck. Uti ett varpblock har iakttagits kontakt mcllan dolomit och en homogent kvartsig blodsten. 
Ear  framtrlder en kombination, sorn erinrar p& en giing om St. I<ylsbogruvan och om fyndigheterna 6 om Bil- 
sjon (jfr nedan). 

Karbonatbergartslagret fortsatter sisom en liten udde ut i Bilsjon och har dessutom konstaterats bilda 
en vid ligvatten uppstickande hall langre ut i sjon. I bida fallen ar bergarten stripig av skarn. Uti den sist- 
namnda blottningen ing& aven leptitinlagringar. 

b t e r  om BBlsjons sodra del ligga utmiilen S:a och N:a Badstugruvan, pb ett lager av kvwtsrandmalm. 
I den forstnamnda fyndigheten ses en valkighet i stort, rned stupning c:a 60" SV. Varphogarna, som vid de 
norm gruvorna liro ganska betydande, innehilla mycket litet av malm och giva darfor ej mycket upplysningar 
om fyndighetens karaktar. Anmarkningsvart ar emellertid, a t t  man i den skiktade kalileptiten finner inlag- 
ringar sbval av homogent kvartsig, fattig blodsten sorn av ))malmkvartso, med flera dm maktighet och ibland 
sjalva bandade. Brunt granatskarn och gbngkvarts ses ocksb p i  varpen. 

En fortsattning av Badstugruvorna utgor den obetydliga fyndigheten Bandgruvan. 
Holmgruvan ligger vid Biilsjons vik mot 0 p i  en Ibg strand och kringflytes vid hogvatten, varav nam- 

net. Enligt gruvkartan (G. R. Lundberg, 1886) Br gruvan ;:a 36 m djup och har brutit en liten fyndighet, sorn 
i NV begransats av kalksten. Ailalmen &r enligt kartan svartmalm, enligt, beskrivningen blodsten, enligt general- 
provsanalyser (51) blandning av biida i jamforliga proportioner. Bosforhalten ligger inom kvartsrandmalmernas 
normala amplitud (c:a 0.018 O/, P). Vid gruvan kvarligger skiktad malm, huvudsakligen svartmalm rned va- 
sentlig kvartshalt samt skikt av gronskarn och granatskarn. 

Lilla och Stora Bblsjobergsgruvan bilda et t  streck KO om Holmgruvan. Enligt de obetydliga blott- 
ningarna och de smi  och oftast mycket, overvuxna varphogarna har ur dessa gruvor uppfordrats hartsig,  skik- 
tad malm, sival svartmalm sorn blodsten, avensom dolomit av ungefar samma typ sorn vid Vestbergsgruvorna, 
stundom rned idror sammansatta av tremolit och magnetit. 

Lundbergsgruvornas vaggar antyda vagt en mot SV stupande linearstruktur. Gruvan ar enligt kartan 
(G. ?V. Lundberg, 1887) c:a 36 m djup och innehiiller bide svartmalm och blodsten, den sistnamnda huvudsakligen 



Big. 67. bersiktskarta over gruvorna i BBlsjobergsfiiltet. Skala 1 : 20,000. Jfr tavla 1, i samma skala. Map of .mines in the 
BBlsjoberg fieW. Scale 1 : 20,000. Compare PI. I ,  on the same scale. 

Iangs liggandet (SO). BAdadera malmtyperna aro enligt de i gruvkartebeskrivningen meddelade analyserna 
kvartsrandmalmer. Posforhalten uppgives for svartmalmen till 0.021 % vid 56.30 % Fe och for blodstenen till 
0.016 % vid 52.90 % Fe; halten av MnO ar resp. 0.39 och 0.32. Varpen visa skiktad och kvartsig malm, bade 
svartmalm och blodsten. Randning av vanlig typ ses knappast, men enstaka rander av flintig kvarts forekomma 
i blodstenen. Dylik malmkvarts ses aven sBsom inlagringar i den Btfoljande leptiten. OcksB ses enstaka varp- 
block av en grBvitt vittrande karbonatbergart. 

Norr om Lundbergsgruvorna (och till storre delen inom dessas utmbl) ligger oBBlsjobergs Limbrott)), 
en grupp overgivna brott pB ett betydande lager av dolomit. Vaggarna antyda relativt brant faltstupning mot 
SV. Bergarten ar finkornig, vit, med ljusbrun vittringshud, och tillhor silunda samma typ som vi foljt frBn Nya 
Vestbergsgruvan. Uti densamma ses Adror av bladig, ljusgron tremolit, finkristallin magnetit, och ofta kvarts 
langs Bdrornas mittellinje; en del Adror best& huvudsakligen av pyrit. Adrorna bilda ett glest flatverk och nb 
vanligen mellan nAgra cm eller en eller annan dm i maktighet. Troligen hava de upptratt vida mera sparsamt 
i de partier av dolomiten, som varit forernil fijr brytning, an i de smlirre blottningar, dar de nu kunna studeras. 
NAgon ofikalcitbildning forekommer iclre, liksom over huvud taget ej inom hela baltet av karbonatbergarter 
fr in Silvtjarn och hit. 

BBlsjiibergs Kronan (eller Jakobsgruvan) ligger 0 om dolomitbrotten, p& sodra gransen for det stora 
dolomitlagret. Enligt gruvkartan (G. W. Lundberg, 1886) ar dess djup 90 m. Langdprofilen visar en utpraglad 
faltstupning om c:a 70" mot V, och har, i riktning frBn 0 mot V, leptit, blodsten, svartmalm, kalksten. Malm- 
kroppen, som ar 2 till 6 m bred, ar d t t  starkt deformerad av veckning. Varpen visa skiktad kalileptit, ofta fint 
sericitglansande, nBgot blodsten, samt malmhaltig karbonatbergart av flera olika typer. Det ar svBrt a t t  avgijra, 
huruvida nBgon av dessa sistnamnda till sin natur motsvarar den B gruvkartan angivna svartmalmen, eller om 
denna varit av annan typ. De tvB generalprovsanalyser, som finnas (51), representera bBda relativt rik malm 
med overvagande blodsten. Anmarkningsvart ar emellertid, a t t  deras fosforhalt (0.007 resp. 0.009 P) star 
nara Vestbergsgruvornas analyser (0.005, resp. 0.006) och betydligt under BAlsjobergs kvartsiga malmers. 

Utav de olika typerna av malmhaltig karbonatbergart ar den ena samma typ, som forut skildrats frbn 
Vestbergsgruvorna och senast fr6n dolomitbrottet strax V om den nu avsedda gruvan. Det ar silunda en vit, 
finkristallin bergart, med ljusbrun eller gulbrun vittringshud (tydligen en nAgot jamhaltig dolomit), samt forande 

19-360781. Sveriges geol. finders. Ser. Ca 24. 
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bladig tremolit och magnetit tillsammans i &dror. Decimeterstora klumpar av grovkristallin svavelkis, som 
ocksB ses i varpen, kunna mojligen harrora frin dylika Hdror. 

Denna typ ar emellertid underordnad. Huvudmassan av karbonatbergarten i varpen har en brunviolett 
vittringshud, som antyder avsevard manganhalt. Den ar vanligen tamligen finlrristallin, i friskt brott Ijusgri, 
rned CL) = c:a 1.68, och rned en fin och regelbunden skiktning. Vanligen upptrada morkare skikt om < 1 mm tjock- 
lek, skilda i t  av renare karbonatskikt av nigra mm maktighet. De morka skikten innehilla malmkorn, en i 
slipprov ljust brungron glimmer, samt tremolit. Ibland ser man renare malmskikt av nigra mm tjocklek vaxla 
rned silikatskikt, tillsammans bildande bankar i karbonatbergarten. Det forekommer emellertid ocksi, at t  
karbonatet ar grovre kornigt och har en mera intensiv manganvittringshud. Spatens CL) har darvid bestamts 
till 1.70,  det ror sig s&lunda om en betydande manganhalt. De malmrika skikten aro aven har glimmerrika, men 
glimmerns karaktar ar en annan an den nyss beskrivna; den har en karakteristiskt gulrod farg rned mittlig 
absorption, a -> 8 , ~  (siledes motsatt mot biotitens), ar tydligt tv&axlig rned liten axelvinkel samt har dub- 
belbrytning jamforlig rned den for biotit normala. Tillsammans rned skikt av leptitiskt material (mikroklin och 
nigot kvarts) hava iakttagits schefferit och rodonit. Glimmer rned de har funna optiska egenskaperna ar forut 
kand frin de varmlandska manganfyndigheterna av typen LBngban. Den har dar konstaterats hilla en vasent- 
lig manganhalt och innefattas i artnamnet manganofyll. Anmarkningsvart nog skulle dock, enligt Hamberg 
(41), de mest manganrika leden hava en med biotitens analog Ijusabsorption; de aro annu starkare fargade. En- 
ligt Magnusson (66) ar forhillandet. mellan sammansattning och optik mera komplicerat. Glimmern frbn Bil- 
sjobergs Kronan torde i alla handelser vara a t t  beteckna som manganofyll.' 

Konstaterandet av dessa manganmineral avensom karbonatbergartens tydliga manganhalt innebar en 
overraskning, om man betanker at t  foreliggande analyser av jarnmalm frin Bilsjobergs Kronan visa endast 
liga manganhalter, 0.18 resp. 0.16 MnO. 

Denna forekomst har a t t  uppvisa uppenbara likheter rned de manganhaltiga malmerna i Hastefaltet. 
Man kan finna en likhet redan i mangan- och jamhaltens upptradande i samband rned en dolomithorisont i 
Bilsjoberg, i anslutning till en skarnhorisont i Hastefaltet. Mineralogiskt foreligger god overensstammelse mel- 
lan utbildningen av manganassociationen i BBlsjoberg och Nya Jakobsgruvan i Haste, dar ju ocksi manganmalm 
upptrader tillsammans rned manganfattigare jarnmalm. I detta sammanhang bor aven citeras Wallins an- 
teckning (jfr S. 121) a t t  skradarna vid Nya Jakobsgruvans brytning utplockat skolberg av rod glimmer. 

Mot 0 och NO fr&n Kronan kunna varken karbonatbergarten eUer jarnmalmen foljas vidare. Talrika 
observationer av leptithallar stanga i t  dessa hill (tavla 1). Emellertid ar det rned all sannolikhet samma hori- 
sont, som framtrader mellan BBlsjons nordostra ande och Givtjarnarna. Har framtBda tv& ))paralleller)) av kar- 
bonatbergart, p& vilka nigra smarre brott varit upptagna. Leptiten N om detta s tr ik ar massformig, S om 
detsamma daremot skiktad. Inom sistnamnda omride for den blodstensrika skikt och p i  nigra stallen smala 
inlagringar av egentlig blodstensmalm. Vid markerandet B tavla 1 av denna for de stratigrafiska sammanhangen 
belysande zon hava emellertid, p& grund av reproduktionstekniska svGrigheter, dessa malminlagringar kommit 
a t t  framstB sisom vida mera betydande, an de i verkligheten aro. 

1 Analog& optiska egenskaper fijrekomma stundom hos glimmer i ultrabasiska gbngbergarter av alnoit- eller glimmerkimberlitka- 
z'aktiir. Ovisst iir, om de Bven i dessa fall besttimmas av manganhalten. 



Synpunkter p& mslmtillg&ngarnn. 

Det praktiska syftemilet med en geologisk undersokning av en malmfyndighet ar i de flesta fall att, skapa 
mojligheter for bedomande av de delar av fyndigheten, vilka icke aro Btkomliga for direkt iakttagande. Van- 
ligen galler frigestallningen forhkllandet amot djupetn: malrnens djupgiende, eventuella forandringar i dess 
rnineralsammansattning eller dess karaktar i ovrigt, o. S. v. Vid mellansvenska jarnmalmer, sorn i regel icke 
visa nbgra av djuplaget beroende skiftningar, vare sig primara eller sekundara (bortsett fr in ev. mullmalms- 
vittring), avser sBlunda undersokningen i forsta rummet a t t  skapa en fastare grund for berakningar av fyndig- 
hetens form och utstrackning utanfor redan kiinda delar. 

Som dessa fyndigheter undantagslost aro deformerade, miste tolkningen av tektoniken komma a t t  spela 
en avgorande roll. Men det ar sjalvfallet, at t  uppfattningen av malmens bildningssatt ocksB kan vara av funda- 
mental betydelse. PB detta sistnamnda omride stB annu vissa viktiga frbgor oppna, och det kunde forefalla 
rimligt at t  denna omstandighet skulle vasentligt minska mojligheterna av praktiska slutsatser. Dessbattre ar 
sB knappast fallet. Med den precisering av frigestallningen p i  hithorande omriden, sorn t a r  ovan relaterats, 
ar man namligen kommen SA pass lBngt, a t t  de iterstiende odkerhetsmomenten icke innebara nigra storre 
oliigenheter. For vissa speciella frBgor torde dock ytterligare praktiska fordelar stb a t t  vinna genom en vidgad 
kannedom om malmernas bildningssatt. Situationen ar emellertid nu en helt annan an under de forsta Bren av 
innevarande Brhundrade, dB det aven fr in auktoritativt hill kunde goras gallande, a t t  malmkropparna i de 
svenska jarnmalmsprovinserna till sin anlaggning och diirmed aven t.ill sin utstrackning stodo i ett beroende av 
en till laget frBn den nuvarande foga skild jordyta, och synpunkter p i  malmtillgingar och malmpolitik base- 
rades pB detta orimliga antagande. 

NBgra exempel kunna illustrera den positiva betydelsen av den genetiska tolkningen. Uppfattningen, 
a t t  kvartsrandmalmerna aro sediment, innebar, a t t  de ursprungligen haft en regelbunden lagerform. Alla de 
avvikelser f r h  denna form, sorn nu kunna framtrada hos malmkropparna, aro silunda a t t  hiinfora till senare 
deformationer, och giva upplysningar om dessa deformationers karaktar. Uti en sBdan skarnmalmsfyndighet 
sorn Asgruvan Bter aro de brytvarda malmkropparna redan till sin primara anlaggning ganska oregelbundna, 
medan daremot odet fyndiga lagret)), i vilket de ingi - d. v. S. komplexen av kalksten, skarn och malm - ur- 
sprungligen haft en regelbunden lagerform (jfr aven 36). Vetskapen, a t t  malmfordelningen itminstone till 
vasentlig del bestamts genom metasomatiska processer, hjalper oss at t  skilja mellan prjmara och sekundara 
formdrag uti fyndigheten. 

Man plagar, sorn bekant, vid berakningen av malmtillgBngar skilja mellan siikert pbvisade kvantiteter 
())ore in sight,), exempelvis vad som kvarstir emellan tvB undersokningsnivber i gruvan, och sannolika tillgkngar 
darutover ())probable ore))), vartill kunna laggas vissa mera vagt taxerade mojligheter ())possible ore))). Den 
forstnamnda kategorien kan enkelt beraknas av gruvkartorna. Geologiskt omdome ingir i en dylik kalkyl en- 
dast i sb mBtto, a t t  man alltid mBste gijra vissa antaganden rorande malmkroppens form e m e I l a n de kanda 
mitten, och n&gra storre svirigheter mota sallan. 

Vid berakningen av ytterligare hsannolika malmtillgingar)} blir diiremot resultatets riktighetsgrad helt 
och hallet beroende av, i vad mBn den geologiska situationen blivit riktigt uppfattad. Det ar klart, a t t  i alla 
handelser en, procentuellt sett, ratt avsevard osakerhetsmarginal mBste foreligga aven i de basta fall. Om en 
dylik berakning utstrackes over ett stort antal fyndigheter, finnes dock en viss sa,nnolikhet for a t t  felen skola 
nigorlunda kompensera varandra, sB a t t  slutsumman blir riktigare an en del av de enskilda posterna i additionen. 
Aven de har behandlade fyndigheterna ingB uti en dylik inventering, namligen den undersokning av mellersta 
och sodra Sveriges jarnmalmstillg&ngar &r 1908, sorn av Sveriges geologiska undersokning utfordes genom F. R. 
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Tegengren (87). I detta fall taxerades en summa av ))ore in sighto och en i allmanhet relativt forsiktigt beraknad 
extrapolation darutover. 

AV de foregbende specialbeskrivningarna har framgbtt, hurusom tolkningen av tektoniken for till myc- 
ket viktiga synpunkter pa malmkropparnas djupgiende och darmed p i  de forefintliga malmtillgbngarnas stor- 
lek. Det synes emellertid onskvart at t  ytterligare understr~ka dessa resultat genom en Bterblick, vilken lamp- 
ligen kan anknytas till inventeringsresultaten av br 1908.1 Nbgon slags revision av denna inventerings olika 
poster, i sbdan mening at t  nya preciserade siffror skola anforas till jamforelse, avses dock icke. Sbsom vanligen 
ar  fallet i mellansvenska gruvor, forekommer intet partiellt undersokningsarbete fore tillredningen, vilket kunde 
i kombination med geologiska synpunkter giva storre stadga i t  taxeringen av wannolik malma. Om man med 
bsannolik)) avser sddan malmtillgbng, sorn man kan ha ratt a t t  rakna med exempelvis vid tekniskt planerande, 
S& kan man nu lika litet sorn Ar 1908 g& l&ngt utanfor (eller rattare under) de for brytning tillredda delarna. 
Avsikten med den foljande framstallningen ar  betonad genom kapitlets titel ))synpunkter pb malmtillgbngarna)). 
Pramforallt avses at t  betona de stora olikheterna i tektoniken, sorn mota vid skilda fyndigheter, aven av  en 
och samma malmtyp, inom detta begransade ornrbde. Man kan ej nog varna for ett schablonmassigt generali- 
serande av erfarenhetsron rorande djupgaendesiffror eller dylikt. 

Vid de foljande jamforelserna mellan berakningen a.v Br 1908 och senare uppfordring ar  a t t  marka, at t  
i uppfordringen i vissa fall inraknats gods, som erhbllits ur aldre varp. I nigra fall, dar det varit forf. bekant 
a t t  det rorde sig om varp frBn brytning fore 1908, hava dylika kvantiteter utelamnats. Annars hava de med- 
tagits, db det i alla handelser ej rort sig om nbgra vasentliga mangder. I nbgra fall komma speciella faktorer a t t  
pBpekas. I uppfordringsstatistiken hava har styckemalm och anrikningsgods summerats. 

For kvartsrandmalmerna galler foljande tablb: 

Uppfordr. 1909-1934, ton 
Berakn. 1908, ton (avrundade siffror) 

Bojmossfaltet samt Kron- och 3hnkgmvorna . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~Eskilsbacksfiilteto 

))MimersfLltet)) el. +Karlvagnsfiiltetr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ragvaldsflltet 

Risbergsfaltet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Norrbergsf altet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gamla Rlorbergsflltet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Nya Morbergsfaltet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kallmorbergsfaltet (torrstenarna) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Hiistefaltet (d:o) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I berakningen br 1908 ingbr styckemalm med 125,000 t i Risbergsfaltet (Bondgruvan) och 16,000 t i 
Hastefaltet, allt ovrigt ar  angivet sbsom anrikningsrbgods. Den senare produktionen har dock till vasentlig del 
bestbtt av styckemalm. 

NBgra sidor i sammanstallningen falla genast i ogonen. De ej obetydliga tillgBngar, som beraknats i Boj- 
moss- och Kallmorbergsfalten, hava ej alls tagits i ansprbk, varemot Karlvagnsfaltet, som icke upptogs i 1908 
brs inventering, har a t t  uppvisa den storsta produktionen (om ocksb med IBg procent styckemalm). Kon- 
trasten har uppenbarligen sin forklaring daruti, a t t  det, sistnamnda faltet drivits a v  agare, sorn icke forfogade 
over nigra andra stora malmtillgbngar i trakten. Vad Bter betraffar den omstandigheten, at t  Karlvagnsfaltet 
ej medtagits i inventeringen, sa ar a t t  marka, a t t  faltet ifrbga icke heller brutits sedan varldskrigets slut. over 
huvud taget kunna de Atminstone till en del relativt smala malmkroppar, sorn ingb i Bojmoss- och Karlvagns- 
falten, icke anses ur ekonomisk synpunkt jamforliga med de maktigare malmkropparna i Risbergs- och Norr- 
bergsfalten samt huvudmalmen i Gamla Morberg~faltet,~ aven om de anforda olagenheterna, vad Karlvagns- 
fd te t  betraffar, delvis kompenseras av  en stor regelbundenhet hos fyndigheten. Delar av Kallmorbergsfaltet 
samt Eskilsbacksfaltet aro sannolikt i detta avseende a t t  beteckna som relativt gynnsamma, mbhanda galler 
detsamma aven Nya Morbergsfaltet. 

Vad malmkropparnas form och djupgbende betraffar, sb uppvisar Karlvagnsfaltet, sbsom nyss namnts, 

Enligt Tegengren (87) hava de delar av  arbetet, som behandla Norbergs malmfllt, utforts av  gruvingenior K. Kojer, p i  basis 
av en beriikning, som for annat andamBl uppgjorts av  prof. W. Petersson och disponenten G. A. Granstrom samt Kojer sjalv. I ~Norbergs 
malrnfblt)) innefattades tydligen ej Malmkarragruvan eller Hastefaltets gruvor, sLsom LBnggruvan. Ingenior Kojer har viilvilligt lamnat 
forf. nigra kompletterande uppgifter angiende siittet for beriikningens genomforande. 

Arean 6,000 ma for Bojmossfaltet forefaller pifallande hog, men kompenseras i viss min  dkav ,  a t t  djupet raknats endast till 
75 m. 



sardeles regelbundna forhbllanden, sorn gora det lampligt at t  fiirst droja nbgot vid detta falt. Visserligen fore- 
ligga dar ))omstjartningar)), men de olika delarna aro i sig sjalva regelbundna och ansluta sig mycket nara till 
varandra. Enligt den har framlagda uppfattningen av omrbdets veckningstektonik utgor faltet en del av ena 
skiinkeln i en stor synklinal. Man har a t t  formoda samma regelbundenhet mot djupet, sorn hittills traffats, 
tills dess 1agersWllningen bojer om i synklinalens sannolikt starkt korrugerade botten. Uti Ragvaldsfaltet, fore- 
ligger samma allmanna Iage, men rned mindre regelbundenhet och en del betydande avslitningar mellan malm- 
kropparna. I Risbergsfaltet Bter mota storre maktighetsvaxlingar, troligen i viss mQn beroende av tektonisk 
deformation, delvis fortskridna till en uppdelning av malmlagret genom avslitningar. Den malmforande hori- 
sonten mQste formodas fortsatta till lika betydande djup som i de foregkende falten, men slutsatsen galler ej 
lika sakert de enskilda malmkropparna. For de hittills kanda storre malmkropparna, Stora Spettalsgruvan, 
Bondgruvan-Rannilen (inkl. )>Sidomalmen))), Allmanninggruvan, Mossgruvan, HastbBcksgruvan och Kil- 
gruvan, synes det dock vara berattigat a t t  rakna rned ett aven i forhbllande till de betydande malmareorna 
avsevart djupgbende, Iangs de relativt brant stupande veckaxlarna. En specie11 detaljfrBga avseende Bond- 
gruvan har redan ber0r.t~. 

Enligt 1908 brs berakning skulle nu i Risbergsfaltet over 250 m nivBn (i Bondgruvan-Rannilen 200 m) 
bterstb c:a 4.4 milj. ton malm. Med hansyn sarskilt till vad som framkommit under de senaste Qrens brytning 
i Bondgruvan - den enda del av faltet, dar brytning nu agt rum - avensom till tektoniken, torde man dock 
fb formoda, at t  de inom faltet. forefintliga totala malmreserverna avsevart overstiga denna siffra. 

For Norrbergsfaltets tektonik galler liknande resonemang. Sammanhangen inom malmkropparna iiro 
dock dar snarast battre bevarade an i Risbergsfaltet. Veckaxelstupningen ar nQgot flackare an i sistnamnda 
falt. Den Qr 1908 beraknade malmkvantiteten, minskad rned senare brytning, ger c:a 0.9 milj. ton. Numera 
ar emellertid denna siffra alltfor kg.  Tremanningmalmen, sorn beraknats ingb rned 1,500 ma i faltets samman- 
lagda malmarea om 3,300 ma, har namligen visat sig omkring 100 m avv. ha nbgot over 2,000 ma (fig. 38, S. 93), 
samtidigt som tektoniken antyder, a t t  det 1908 beraknade genomsnittliga djupgBendet (med oforandrad area) 
till 200 m avv. alltjamt innebar en forsiktig uppskattning. 

Nar man kommer till Gamla Morbergsfaltet, forandras emellertid den tektoniska situationen. Veckax- 
larna ligga helt flackt, och den starkt sammanveckade malmhorisonten intager ett hogt Iage i berggrunden. 
NBgra storre djupgbenden aro ej a t t  rakna med, forran veckaxlarna borja sanka sig mot NNO. Dar traffa vi den 
stora Flik-Semla-Orling-malmen, utan tvivel en av de storsta malmkropparna i Norberg. Begreppet malmarea 
kan knappast anvandas har - S& har ej heller skett i de citerade inventeringarna, tydligen rned hansyn till den 
riktigt uppfattadc veckaxelstallningen - eftersom dess bruk sbsom uttryck for en malmkropps storlek forut- 
&tter nQgorlunda likformigt brant stSende malmkroppar. dven oavsett veckaxellaget och det darav framggende 
intrycket ar emellertid, av allt a t t  doma, den foreliggande malmkvantiteten hogst betydande. Djupgkendet inom 
den del av fyndigheten, sorn efter sidostupningen faller under arbetena b den djupaste tillredda nivin, 150 m 
avv., avensom dar anstkende malmkvantiteter angivas till sin storleksordning av konstruktionen i fig. 47 (S. 
107). Under betonande av, a t t  denna konstruktion ar baserad p& vissa antaganden rorande likformighet i malm- 
kroppens deformation, vilka endast ungefarligen aro riktiga, kan pbpekas, a t t  konstruktionen resulterar i ett 
storsta djupggende till 300 m avv. inom omrbdet ifrBga, och en malmkvantitet inom samma omrQde och under 
150 m avv. om 4.0 & 5.5 milj. t .  Hartill kommer emellertid, forutom annu bterstbende malm over 150 m 
nivbn, den vidare fortsgttningen i axelriktningen, NNO om nuvarande arbeten. Betraffande storleken av denna 
fortsattning kan man ej uttala nagon preciserad formodan. Den ban emellertid mycket val tankas uppgB till 
vida storre belopp an det nyss taxerade partiet. 

Inom Gamla Morbergsfaltet i ovrigt beraknades br 1908 en malmkvantitet om 1,870,000 t. Denna 
har sedan dess nastan ej alls berorts av brytning. ~ v e n  om en eller annan post i denna sammanrakning kan giva 
anledning till tveksamhet, torde slutsumman nu likaval sorn dB f B  anses rimlig. 

Betraffande de br 1908 for Nya Morbergsfaltet och Kallmorbergsfaltets torrstenar beraknade siffrorna 
resp. 365,000 och 1,278,000 t., ha.r ej heller nbgon anledning till nya synpunkter framkommit. 

De ~karnmalmsfyndi~heter (och anslutna smarre kalkmalmer), sorn upptogos till narmare taxering vid 
1908 Brs inventering, voro foljande: Malmkarragruvan, Robergsfaltet, Getbacksfaltet, Kallmorbergsfaltet samt 
LBnggruvan (inkl. Vindgruvan). AV dessa fem ingingo Malmkarra och LBnggruvan icke i Kojers taxering. 
Samtliga de fem enheterna hava sedan dess varit forembl for arbete. Daremot har ingen brytning agt rum inom 
ovriga skarnmalmsfyndigheter i trakten, ej heller hava under den geologiska undersokningen nbgra data fram- 
kommit, som kunde motivera a t t  vid dem fasta nya, mera preciserade forhoppningar. Synnerligast sorn det ej 
frbn nbgon av dessa fyndigheter foreligger nbgra erfarenheter frkn brytning sedan man borjade rakna rned mag- 
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netisk anrikning, kan man dock icke utan vidare lamna dem fullstandigt ur rakningen. Positiva grunder till 
vasentliga forhoppningar foreligga emellertid, som sagt, icke. 

For Malmklirragruvan upptogs 1908 summa 106,000 t styckemalm. Brytningen 1909-1934 (1931) 
omfattade 106,715 t, varav dock en mindre del varit anrikningsgods. En del malm torde annu LterstB i gruvan. 

Por Robergsfaltet beraknades 1,087,000 t anrikningsgods, darav for Presidentgruvan 170,000 och resten 
for btanmoss-, Post-, Stop- och Getisgruvorna. Uti Presidentgruvan synes ingen senare brytning ha agt rum. 
Den kvantitetssiffra, som anforts for denna gruva, forefaller nigot osaker. Fr in  Ostanmossagruppen i ter  ha 
sedan 1908 uppfordrats c:a 282,000 t .  Dar borde siledes BterstB c:a 635,000 t,  beriiknade ned till 150 m djup 
eller - for smarre partier - till ett nigot mindre djupgiende. SBsom redan anforts (S. loo), befanns det ocksi 
vid den undersokning, som foretogs fore gruvans vattenfyllande i r  1931, at t  malm finnes kvar redan pB ett 
relativt ringa djup i gruvan. Osakerheten rorande vissa detaljer i tektoniken (S. 101) gora dock, a t t  den anforda 
kvantiteten icke kan anses sakerstiilld, aven om den synes mycket sannolik. 

Getbacksfaltet har sin tyngdpunkt i dsgruvan, varmed dB forstks de underjordsarbeten, som kom- 
municera rned d~~ruveschakte t .  h i g a  delar aro foga kanda och s p a s  i alla handelser icke innehilla nigra 
mera betydande malmkoncentrationer. & 1908 beraknades for d ~ ~ r u v e o m r i d e t  850,000 t anrikningsgods over 
150 m nivtin. Under iren 1910-1934 uppfordrades c:a 465,000 t,  mest anrikningsgods men till en del stycke- 
malm. Silunda skulle Btminstone 375,000 t iterst8.l Annu iterstir en avsevard malmkvantitec over gruvans 
djupaste nivi, 130 m avv., vilken ju i sin tur ligger 20 m over det djup, till vilket i r  1908 berakningen ut- 
stracktes. Med hansyn till den betydande malmarean p i  130 m avv. (tavla 3) forefaller den ovan citerade siffran 
innebara ett rimligt uttryck for vad man rned praktiskt taget sakerhet kan riikna pi .  Den okning i kalkstenens 
utbredning, som 130 m nivin visar i jamforelse rned fyndighetens ovre delar, innebar emellertid en piminnelse 
om de inre oregelbundenheter, som kunna vidkda skarnmalmsfyndigheter av denna typ. Det ar darfor ej 
lampligt at t  nu soka i siffror angiva storleken av formodade malmtillgingar under 150 m avv. d andra sidan 
bor uppmarksamheten ocksi riktas p i  de praktiska konsekvenserna av den tidigare i detta arbete utvecklade 
uppfattningen av tektoniken. Darest skarnlagret i form av en djup ski1 sammanhanger mellan Getbacks- och 
Robergsfalten, finnas namligen utsikter, at t  malmkoncentrationerna fortsltta till stora djup och i betydande 
skala. Sannolikt miste man dock aven i dylikt fall rakna rned avsevarda oregelbundenheter i de brytvarda par- 
tiernas fordelning, rned darav foljande behov av undersokningsarbeten. 

For Kallmorbergsfaltet upptager 1908 Brs bedkning 115,000 t anrikningsgods. BerBkningen gallde en- 
dast till 163 m djup. Under iren 1909-1934 har uppfordringen uppgitt till c:a 385,000 t ,  allt over 230 m avv. 
Skillnaden har i viss mBn sin forklaring daruti, a t t  driften forts till betydligt storre djup an  vad som man vid 
berakningen Br 1908 hade skal a t t  rakna med; i ovrigt inverkar, at t  malmens tillgodogorande vid den nar- 
belagna Spiinnarhyttan mojliggjort utnyttjandet aven av vissa tillgingar, som 1908 ej upptogos skom bryt- 
varda. Vad nu iterstiende malmkvantiteter betraffar, sB synes tillgingen av skarnmalm vara mycket begrlin- 
sad. Den relativt fattiga kalkmalm daremot, som utgor fyndighetens vastligaste del, Lr regelbunden och in- 
giver forhoppning om ett avsevart djupgiende. 

For Linggruvan (inkl. Vindgruvorna) beraknades vid Tegengrens malminventering en kvantitet om 
c:a 3,000,000 t anrikningsgods. Det ar emellertid av data i tabellverket icke tydligt, till vilket djup denna be- 
rakning gBr. Djupaste nivi, dar malm var pivisad, uppgives till 155 m avv. ))De vid berakningen medtagna 
malmpartiernas vertikala hojd)) angives till 178 m. Formodligen avses icke darmed 178 m aw. ,  utan djup under 
medeldjupet for tidigare brytning. Malmarean antogs till 6,000 m2. 

Brytningen 1909-1934 har uppgitt till c:a 670,000 t .  AV den i r  1908 beriiknade mangden skulle sB- 
lunda nu c:a 2,330,000 t BterstB. Med hansyn till otydligheten rned avseende p i  djupberakningen ar det icke 
lampligt a t t  soka narmare analysera inventeringens siffra i ljuset av nutida kannedom om fyndigheten. Tvi  
omdandigheter bora dock h L  betonas. For det forsta, at t  - trots det a t t  vissa forut okanda malmpartier bli- 
vit pavisade genom den senare brytningen - inventeringens belopp, sasom uttryck for sannolik malm inom 
visst begransat djupggende, miste betecknas sisom alltfor optimistiskt. For det andra, at t  malmarean B gru- 
vans djupaste nivi (167 m avv., jfr fig. 58, S. 127) ar c:a 3,000 m2 (vilket belopp mojligen kan komma at t  okas 
nigot genom nya undersokningar) och at t  tektoniken liter formoda ett stort djupgiende, om ocksi en del kom- 
plikationer bora tagas rned i rakningen. AV dessa sistnamnda uppgifter framgBr, at t  den sisom normal for 
gruvan ansedda irsbrytningen om c:a 45,000 t berg i alla handelser bor vara sakerstalld for overskidlig framtid. 

Ibland omrBdets forekomster av kalk-mangan-haltig jarnmalm beraknades Klackbergsfaltet Br 1908 

Htirvid har hiinsyn e j  bagits till det, fijrhillandet, a t t  utskriidningen av styckemalm troligen resulterat i en &got mindre summa 
uppfordrad malm, tin om hela den brutna kvantiteten malmhaltigt berg redovisats sisom anrikningsgods. 



innehblla 485,000 t styckemalm. Som produktionen 1909-1934 uppgbtt till c:a 737,000 t och endast i mindre 
utstrackning kommit frbn djup under de db beraknade partierna, kan det finnas fog for omdomet, a t t  bedk-  
ningen ifrbga innebar ett  markerat underskattande. RIalmkropparnas karaktar pH de djupaste nivberna aven- 
som den pbvisade tektoniken lHta det emellertid framstb sksom mycket sannolikt, a t t  inga vasentliga malm- 
tillgbngar bterstb under de djupaste nu tillredda nivberna (325 resp. 345 m avv.). 

Bor Nya Kolningbergsfaltet bedknades br 1908, ned till 200 m a w . ,  298,000 t malm. Brytningen har 
sedan dess uppgitt till c:a 200,000 t,l allt ovanfor 190 m avv. Malm iterst&r annu ovanfor sistnamnda nivb, 
och den dkstades blottade malmarean Sir avsevard (fig. 66, S. 141). Man torde darfor kunna saga, at t  den 
anforda inventeringen har traffat mycket nara ratt. Vidare extrapolation nedHt mbste dock framsti sisom oviss, 
med hansyn till malmens delvis rjnga bredd avensom glidplansforskjutningarna. 

Gamla Kolningbergsfaltet representerar i 1908 brs inventering den storsta tillgingen av malm av denna 
typ, med 830,000 t ovanfor 225 m avv. Diir har efter 1908 uppfordrats omkring 460,000 t (jfr ovan om redovis- 
ningen av viss malm - summan for Kolningbergsfalten har varit 666,000 t). Malm iterstir annu over 190 m 
aw. ,  och etagen 230 m ar  tillredd men icke bruten. Berakningen gor siilunda Bven for detta falt intryck av  a t t  
hava kommit verkliga forhiillandet mycket nara. 

Kkgra positiva anledningar till pessimism betraffande detta falts vidare djupgiende foreligga icke. Den 
forat betonade osakerheten rorande den tektoniska tolkningen innebar dock ett allvarligt observandum. Sett 
pk langre sikt, utgor faktiskt Gamla Kolningbergsfaltet Norbergs enda mera vasentliga reserv av denna malm- 
typ, vilken hittills tillmatts en sarskild betydelse. Darest typen ifrbga aven fi5r framtiden anses intaga en dylik 
stallning, synes det kunna ifrbgasattas, huruvida faltet icke fortjanar undersokningsarbeten framskjutna fore 
tillredningen. 

1 I nigm fall hava i statistiken sekunda malmkvaliteter redovisats tillsammans med produktionen frin GamIa Kolningberg. 



Summary. 

Introduction. Norberg in Vastmanland, situated at  latitude 60' 4' N. and longitude 15O 56' E. of Greenwich, has 
been known as a centre of iron ore mining a t  least since the fourteenth century. The production in 1934, of lump ore 
and concentrating ore together, amounted to about 200,000 metric tons, but the technical capacity is considerably greater. 
The quality of the ore, which is always low in phosphorus, and the neighbourhood of some of the largest iron works of 
the country, give to the district a greater importance than is indicated by the mere tonnage figures. 

Geologically, i t  derives a special interest from the close association of three among the characteristic iron ore 
types of the Archean of Central Sweden: quartz-banded ore, skarn ore, and manganiferous iron ore in limestone. Also, 
exposures are fairly good, facilitating the geological examination. 

The extent of the country now geologically surveyed is shown by P1. l ,  while PI. 2 gives a more detailed picture 
of a complicated area. 

The rocks of the district, including the ores, belong to the Archean. The only post-Archean elements, below the 
covering Quaternary deposits, are a number of diabase dikes, and local traces of pre-Glacial weathering in a couple of ore 
bodies. The ores, as usual in this region, occur in the supracrustal leptite formation, which here forms a broad belt, 
flanked on both sides by granites belonging to the oldest Archean intrusive group (aurgraniters), which designation, 
however, implies that they are younger than the leptites, as is also, along both boundaries, clearly indicated by the con- 
tact relations. Amphibolite dikes are present but not numerous. At least the type forming the larger ones is later than the 
granites.l 

The Swedish text is divided into a general description, with discussion of certain features, and a series of local 
descriptions of the various deposits. For the purposes of this summary, it is obviously unpractical to  follow the same plan. 
Details concerning the various mines will not be presented here, except as illustrating features of a more general interest. 
It may be pointed out, however, that also the figures illustrating the special chapters of the Swedish text, and the plates 
nos. 3-6, give examples of important geological features, especially with regard to structure. 

Rocks of the leptite formation. The bulk of this formation is made up of leptites. The term is here used in the sense 
in which i t  is generally employed in geological work in Central Sweden: supracrustal rocks, approximately of the chemical 
composition of granit,es or related igneous rocks, with a recrystallized texture (apart from certain relic features) and with 
a size of grain that lies between 0.03-0.05 mm and 0.5(-1.0) mm, the former figure representing the boundary against 
halleflintas, and the latter against gneisses. Where relic grains occur, the figures quoted apply only to the recrystallized 
groundmass. In the Norberg leptites, about 0. o 8 mm is a normal upper boundary. The relic features observed there are 
phenocrysts of quartz and. of feldspar, and stratification. Generally, stratification and porphyritic texture are not found 
together but exceptions occur. 

With regard to the chemical composition, the following groups stand out: ))soda leptitesa, made up of almost pure 
albite feldspar and quartz, with little else; ,potash leptitess, carrying as their dominant feldspar microcline, but not with 
such a preponderance as the albite of the former group, and also with quartz in ))granitic* amounts; splagioclase potash 
leptites~, corresponding to dacites and quartz-latites; and ,hornblende-bearing plagioclase leptites)), a group of little quan- 
titative importance which may be compared with andesites. 

The chemical composition of the soda leptites is illustrated by analyses no. 1 and no. 2 (p. 13). No. l ,  from the 
Kallmorberg mines, represents the most widespread type. No. 2, from near Karlvagnsgruvan, was chosen in order to ob- 
tain a quantitative expression of its potash percentage, which is remarkably high for a rock clearly belonging to the soda 
group. Also, this rock may have undergone certain later metasomatic changes. Most soda leptites carry phenocrysts of 
quartz and albite (Fig. 5, p. 12), and lack stratification. Only near LBnggruvan, in the north-eastern corner of the map 
area, bedding occurs to any noteworthy extent. in rocks of this character. 

The potash rocks are represented by analyses nos. 3 and 4 (p. 15), from N.W. of St. Malmkiirra (Pl. 1) and S.W. 
of St. Hedbergsgruvan (PI. 2) respectively. Both rocks carry phenocrysts of quartz and of microcline. In the potassic 
group, stratified, generally non-porphyritic rocks are common besides the porphyritic types, and there are also wide areas 
where neither of these features is clearly present. 

The splagioclase-potash leptitess are invariably porphyritic, with phenocrysts of plagioclase (about oligoclase) 
and often also of quartz. The percentage of ))dark* silicates is much higher than in the groups just described. Examples 
of the chemical rariations are given by analyses no. 5 (p. 18) from the highway E. of Gasen, and no. 6 (p. 18) from 
S.E. of Ungtjarn. 

The amphibolites, and the post-Archean diabase dikes, will not be further considered in this summary. 



The leptites are interpreted as a volcanic series, made up of extruded flows and tuffs. Agglomerates are rare. 
As interstratified beds in the leptites of alkaline character there appear limestone and dolomite. Among the lep- 

tites that correspond to dacites and still more calcic rocks, such intercalations are strikingly absent (Pl. :L). Near the 
western margin of the leptite belt there occurs a quartzite, with about 94 per cent silica. I ts sedimentary origin is evi- 
dent from the presence of bedding, cross-bedding, and a thin layer of iron ore containing clastic grains of zircon in a great 
number (Fig. 7, p. 24). 

As phases of the leptite formation must also be regarded areas of cordierite-bearing mica schist and of oore quart- 
zites*, here generally represented by rocks carrying almandite garnet. These belong typically to the set of rocks normally 
accompanying sulphidic mineralization in Central Sweden, where they have developed through alteration of leptites very 
much in the same may as sericite- or chlorite-bearing quartzites are formed in connection w ~ t h  certain phases of hydro- 
thermal sulphide mineralization (14, 20, 22).l Observations on their contacts with lept,ites in the Norberg district corro- 
borate this interpretation. 

The ore types. All ore deposits of the district occur in rocks belonging to the leptite formation. Their description 
may, therefore, logically follow here, although the sulphide ores, and part of the iron ores, give evidence of being the re- 
sults of geological prosesses operating after the end of the period represented by the leptite series. 

As already mentioned, the iron ores belong to three types: quartz-banded ores, skarn ores, and manganiferous iron 
ores in limestone or dolomite. 

The q U a r t z - b a n d e d o r e s represent a characteristic type, known from the pre-Cambrian of many parts of 
the world. In Norbcrg, the following features are encountered. The ore mineral is crystalline hematite, or magnetite. 
In  most ore bodies, thc hematite very decidedly predominates, and the magnetite may be restrict,ed to peripheral parts 
of the deposits. Orc bodies carrying only, or a t  least dominantly, magnetite are rare. Examples are given by the part of 
the Norrbergsfaltct group that lies near the granite contact, and by a number of small deposits. There is no doubt, that 
the character of the iron mineral is determined by metamorphism, magnetite developing, a t  the expense of hematite, as 
a sign of increased metamorphism - being presumably in the first hand regulated by temperature. Magnetite ore may 
be fine-grained, as is the case with the hematite, or show a characteristic porphyroblastic development. 

The chief impurity is silica in the form of quartz, sometimes coloured reddish by tiny flakes of hematite. The 
banding is regular and the separation fairly good: the ore bands do not contain more than a quite subordinated amount of 
quartz, while the quartz bands may carry a little hematite or magnetite in fine distribution. The thickness of the banding 
varies. Most of the ore shows quartz bands below 3 mm, but also important parts may exhibit throughout quartz bands 
of 5 to 10 mm, or more. The ore bands generally are a little thicker than those of quartz. 

Silicates are fairly common. Andradite garnet is most widespread. Its occurrence often illustrates its develop- 
ment as a reaction product between hematite and quartz, presumably with the consumption of thin limestone layers 
(compare Fig, 9, p. 27). Actinolite is also rather common, and may entirely take the place of the quartz bands. In such 
ore, the iron mineral is magnetite. The actinolite may bc explained through reactions involving dolomite layers. 

Certain smaller deposits differ from the normal type in carrying manganese in quantities equal to the iron, generally 
containing some fifteen odd per cent of each, as against the ordinary ores' about 45-50 per cent iron and only about 
0.1 or 0.2 per cent manganese. The manganese generally forms silicates, as rhodonit,e or garnet, more or less consuming 
the silica of the quartz bands. In one deposit, the manganese percentage is so high that braunite formed the ore min- 
eral, and a small quantity was mined as a mangancso ore. 

The quartz-banded ores are bed-shaped - although now often strongly deformed - and frcquently alternate 
with leptite. Most of them occur in the stratified, non-porphyritic potash leptite, but there are a few quite small deposits 
in soda leptite also. 

S k a r n o r e R (and associated dimestone ores*). Since the term skarn ore designates such ores as are accompanied by 
and mixed with silicates of Ca, Plg, Fe, and Mn, mainly minerals belonging to the pyroxene, amphibolc, garnet, and oli- 
vinc groups, certain local variations of the quartz-banded ore bodies may be referred to this typc. Also there occur, par- 
ticularly near .L:a Kylsbo (Pl. 2), layers of skarn that contain remnants of quartz-banded ore. Such cases probably re- 
present beds that once consisted of alternating laycrs of siliceous ore and carbonate rock, having changed through later 
interior reactions to their present mineral development. The same explanation applies to many thin layers of skarn, in- 
tercalated in leptites. Among the larger, workablc skarn ore deposits, however, only LBnggruvan (in the north-eastern 
corner of the map area, P1. 1) and a portion of the Kallmorbergsfaltet show characteristics that invite to s similar inter- 
pretation. The others are typical metasomatic deposits, the skarn and ore bodies replacing laycrs of limestone and dolo- 
mite. P1. 2 and 3 give examples of the irregularities in the distribution of these components, which are characteristic of 
replacement deposits. 

The ore mineral is invariably magnetite, mostly developed in aggregates of more or less distinctly octahedral 
grains. However, most of the ore of the largcst deposit of this type in the district, Ksgruvan, and part of another, ex- 
hibit a lamellar texture of the magnetite, undoubtedly indicating a pseudomorphic origin from original hematite (Figs. 
12-14, pp. 33-35). In general, the distribution of the magnetite in the skarn is more or less irregular. At least a little 
skarn is always present in the ore, and the boundaries of the workable ore bodies are mostly quite vaguely defined. 

The most common skarn minerals arc a light green diopside, and actinolite. Andradite garnet also occurs, some- 
times in quantity, but is not so closely associated with the magnetite. At Xsgruvan, andradite in coarsely crystalline ag- 
gregates forms veins in the ))green)) skarn. Other skarn silicates of importance are tremolite and minerals of the humite 
group (including norbergite). As is often the case in skarn deposits, actinolite is frequently sccn to replace the diopside. 
Humite minerals do not, as a rule, occur in the more common skarn types. Instead they appear either in dolomite, un- 

Numbers refer to literature list. 
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accompanied by other silicates and forming ophicalcite, or associated with tremolite. To this paragenesis also belong the 
numerous cerium compounds (cerite, orthite - including magnesian varieties - tijrnebohmite, and bastnbite) that are 
found locally in a number of skarn deposits, sometimes in a certain quantity.l A special form of skarn ore is represented 
by Tallgruvan (near the north-eastern corner of the map area) where boron minerals (ludwigite and fluoborite) occur 
with magnetite and humitc minerals (27). 

M a n g a n i f e r o u s a1 i m e s t o n e)) o r e S. This ore type, represented by the Kolningberg and Klackberg 
fields (Pl. l ) ,  occurs in dolomite and limestone, and mainly consists of fine-grained magnetite mixed with a carbonate 
rich in manganese and iron. The silica, percentage is only a few per cent, in the form of skarn silicates, and the manganese- 
iron carbonate and admixed dolomite give the ore a basic character. The manganese contents generally amount to 4 
or 5 per cent. The chief skarn type contains manganiferous silicates (amphibole and garnet) and occurs as a reaction zone 
betwecn ore and leptite, which latter surrounds the ore-bearing dolomite bed or sometimes alternates with i t  in the form 
of narrow layers. Figs. 66 and 66 (pp. 140 and 141) illustrate the mode of occurrence of ores of this type, figs. 59 and 60 
(p. 133) the development of reaction skarn, while figs. 61-63 show the microtexture of the ore. A characteristic feature 
in certain ore bodies is the frequent occurrence of graphitic gliding planes. 

S n l p h i d e o r e S. Regular mining on sulphide ores has been carried on a t  two places in the district. Thc ))Kall- 
mora Silver Mine)) worked a deposit of argentiferous galena, which occurs partly as impregnations in a quartz-banded iron 
ore, partly in a kind of skarn composed of andradite garnet and fluorite, replacing a limestonc layer adjacent to the iron 
ore. At the StripHsen mine, a rather small quantity of chalcopyrite was mined, the ore occurring in a skarn similar to 
that of the deposit just described, and also in an almandite-bearing quartzite resulted from alteration of leptite. 

A small body of rich chalcopyrite ore has been mined in the iron mines of the Kallmorbergsfaltet. This ore body 
which did not reach the surface, replaces a skarn iron ore and was encountered in the course of iron mining. The chalco- 
pyrite is accompanied by much fluorite. 

Granites. There exists a very marked difference in the petrographical character of the two granite bodies on 
either side of the Norberg leptite belt. The eastern granite, in its normal development, represents a rather alkaline and 
siliceous type, with approximately equal amounts of microcline and albite (analysis no. 9, p. 39). This main type is pink- 
coloured, and rather strongly recrystallized. Along the contact with the leptite formation, a white (or rarely pinkish) 
boundary phase instead occurs, characterized by an almost complete absence of microcline, its only feldspar being a 
nearly pure albite (analysis no. 10, p. 40). As seen from the outcrops marked on P1. 1 and 2, the belt of albitic granite 
is almost continuous. Texturally, the albitic rock is generally developed as a normal granite (Fig. 16, p. 40), although often 
somewhat recrystallized. More locally, there occur finc-grained phases with a granophyric texture in typical develop- 
ment or of the form called coral texture (37). 

The contacts with the leptite formation are exceedingly simple. Cross-cutting relations were observed in a fev 
places, but only as local features. On the whole, therefore, the granite, although quite clearly an intrusive, conforms in 
a remarkable degree to the structural position of the invaded supracrustal formation. In accordance with this situation, 
inclusions of leptite in the granite are extremely rare (Pl. 2), and granite dikes are seldom seen in the leptite. In  Bond- 
gruvan, dikes of a composition corresponding to the ordinary granite, but fine-grained and therefore texturally similar 
to leptites, cut the quartz-banded ore (Fig. 17, p. 42) and also show themselves to be later than the intense folding. In 
the mines of Norrbergsfaltet (Fig. 38, p. 93) a quartz-porphyritic dike also cuts the ore and the leptite. This dike, how- 
ever, more closely corresponds to the border phase of the western granite. 

Some varieties of the porphyritic soda leptite can hardly be distinguished from the fine-grained forms of the al- 
bite granite. This is never the case within the main bodies of this leptite, however, but only in certain smaller areas as 
the one E. of V:a Djupkarra (Pl. 1). 

The western granite is characterized by the combination of microcline and a plagioclase varying from calcic oligo- 
clase to andesine, as well as by adark)) minerals in greater amounts than in the eastern granite body. The proportions vary. 
Even in those varieties that carry most microcline, the amount of this feldspar does not reach that of plagioclase (ana- 
lysis no. 11, p. 44; rock E. of Lake Gladtjarn). With decreasing microcline, the percentage of quartz also goes down, 
the plagioclase increases and becomes more calcic, biot.ite also increases, and hornblende even more (compare analysis 
no. 12, p. 44; rock S. of Lake Ungen). The degree of recrystallization also varies greatly. East of Lake Gladtjarn, the 
primary grains of feldspar and quartz are largely preserved. 

No regular boundary phase is developed. South of Lake Ungen, the granite, on approaching the contact, becomes 
decidedly more salic and alkaline, yet without surpassing the limits of variation in this direction represented by analysis 
no. 11. Just north of the map area, there is a boundary phase in the form of an oligoclase-quartz-porphyry, similar to 
the dike in the Norrbergsfaltet mines (compare above). 

The contact with the leptite formation shows some very distinctly intrusive features, as seen from N. 1, although 
there otherwise exists, also along this boundary of the leptite belt, a very marked coi~formity with the strike of the lep- 
tites. 

Origin of the leptite formation, and the genetical ~elations between the leptites a d  the granites. 
The leptites of Norberg, by their relic features, indicate that, their primary nature was that of volcanic rocks. 

Regular bedding of fine-grained rocks of such a composition decidedly speaks for a tuffogenous origin, although a direct 
textural evidence - like that found by Sundius (83) in the Grythytte district - does not appear here, because of the 
higher degree of recrystallization in Norberg. In the same way, groundmass textures characteristic of effusive rocks are 
absent. The regular distribution of phenocrysts, however, indicates that lava flows build up important parts of the lep- 
tite series. Among the alkaline leptites, both flows ancl tuffs seem to be represented, but among the rocks of the plagio- 

l Some of these localities were described in an earlier publication (27). 
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clase-potash group there are no indications of a tuffogenous origin, apart from the local developn~ent of agglomeratic 
phases. 

It is by no means excluded that intrusions having solidified near the surface are also represented in this volcanic 
series. Dikes have not been identified, however. 

The limestone and dolomite beds are interpreted as interstratified sediments. Several geologists have called atten- 
tion to the remarkable fact that these carbonate rocks occur with the alkaline leptites, and without the company of other 
edifferentiatedo sediments. The explanation has been sought in deposition from thermal sources, which brought the cal- 
cium of the magma to the surface in this form. The Xorberg district does not supply any new arguments for this hypo- 
thesis, but the absence of limestone within the part of the formation where the plagioclase-rich leptites predominate, 
further emphasizes the contrast just mentioned. 

The development of the cordierite-bearing mica schists and related rocks, and the origin of the ores, will be dis- 
cussed in a later section of this summarv. 

The sedimentary quartzite appears to indicate the end of the volcanic period of the leptites. As seen from P1. l, 
there occurs a band of quartzite apparently intercalated in the leptite series, but the situation also admits of an inter- 
pretation through faulting or overthrusting. In any case, the main mass of the quartzite is later than the associated lep- 
tites, and there are reasons to believe that i t  is the youngest member of the supracrustal formation In the district. J t  is 
improbable that this quartzite was built up of material derived from the underlying leptites. Particularly the zircons 
rather point a t  granitic rocks as the source of this sediment. Possibly the material came from quite distant regions. 

&4s the quartzite is intruded by the western granite (as shown by contact relations exposed in an outcrop E. of 
Lake Ungen), a period of normal sedimentation has intervened between the building up of the volcanic leptite series and 
the eruption of this granite. It is not possible to demonstrate that the eastern granite must occupy a similar position in 
the geological evolution of the district, but the general structure of the leptite belt makes another interpretation decidedly 
improbable. 

Yet there exist most remarkable analogies in the chemical character of the volcanic rocks on one hand, and those 
of the granites on the other, indicating that these two groups of igneous rocks represent respectively the volcanic phase 
and the following plutonic phase of a well-defined CO-magmatic province. 

This view is not new. Already long ago, the common geographical distribution of the ore-hearing leptites and 
older Archean granites of certain types was noted by our geologists. Very important chemical analogies were pointed 
out, particularly by Sundius (82), while Magnusson (64) later called attention to the fact that - from such points of 
view - also certain characteristic sub-provinces can be distinguished. The most important new fact bearing on these 
questions that became known through the study of the Norbeg district, lies in the presence, among the leptites, of great 
amounts of rocks of a dacitic, quartz-latitic, and andesitic composition. Chemically, these rocks correspond to a very 
important group among the older Archean granites of Central Sweden, represented within the district by the western 
massif. Previously, although such rocks were known to occur among the leptites (54,22, 61), they were regarded as quite 
subordinated members of the formation. 

Another feature of importance is the albite granite forming the contact zone of the eastern granitc massif. Such 
contact zones are known from several other granites in Central Sweden (50, 22, 64). Although they are met with also 
elsewhere, they are notable as forming a counterpart, if only on a smaller scale, to the sodic leptites. 

Discussion of the chemical characters of the leptites started with H. E. Johansson's important work of 1906- 
1907 (53). Increased knowledge of the distribution of different types, and the elimination from the discussion of certain 
secondary features, later modified the picture then drawn up. However, the most remarkable feature, the differentiation 
of the alkalies, was found to recur in most districts that were studied. As seen from the above description, this is the 
case also a t  Xorberg. 

This feature - the association of rocks whose feldspar is almost pure albite with dominantly potassic rocks - is 
undeniably a distinctive trait, without exact counterparts elsewhere. On the other hand, there has existed a certain ten- 
dency to over-emphasize these relations, and to overlook the fact that very large portions of the volcanic series are built 
up of normal and even quite ordinary rocks. 

In seeking for analogies, i t  is, for obvious reasons, necessary to take up a certain volcanic sequence for comparison, 
and not pick out scattered analyses of rocks without close geological relations. Comparing the leptites of Norberg with 
analyses tabulated in Washington's well-known work (93), one finds that the Tertiary volcanics of western United States 
include chemical counterparts not only to the plagioclase-potash group, but also to the dominantly potassic rocks. The 
chief difference - and a very important one - lies in the absence (or a t  least the very great scarcity) of rhyolites cor- 
responding to the soda leptites. Such rocks, instead, are represented by the quartz-keratophyres of many Paleozoic vol- 
canic series, associated with spilites but, as a rule, not with potassic siliceous rocks. 

Rocks containing albite as their only feldspar component have long occupied the interest of petrologists. The spi- 
lites form such a group, the quartz-keratophyres, albite leptites and albite granites another. Through the frequent asso- 
ciation of spilites and quartz-keratophyres, a close connection between these two groups is indicated. The spilite problem 
as such will not be taken up here, however, although certain points of view deriving from thc study of the spilites will 
be referred to in the discussion. 

To illustrate the close analogies that may exist between albite-quartz rocks of different geological position and 
representing different provinces, there were tabulated on p. 49 the analyses of soda leptite from Kallmorbergsfaltet 
(analysis no. l), and the contact phase of the eastern granite (analysis no. 10), with two analyses from the Paleozoic ig- 
neous sequence of S:a Storfjallet in Lappland, published by Beskow (5), one representing an effusive quartz-keratophyrc 
and the other a later granite. 

Interpretations of the origin of albitic rocks have proceeded along two different lines: magmatic differentiation 
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in the usual sense of the term, and secondary albitization. Some authors have advocated only one of these explanations, 
while others maintain that, both possibilities must be considered, and that different interpretations may apply to differ- 
ent cases, cvcn if the final products have become almost identical. 

When sccondary albitization is spoken of in this connection, it is generally implied that the source of the solu- 
tions effecting this transformation was the magma itself (autolysis). Examples of albitization through entirely extrane- 
ous factors were, in fact, recognized in the leptite formation, but are unanimously regarded as exceptional cases, the 
interpretation of which must not be generalized. The forms of magmatic differentiation presented to explain the origin 
of albitic rocks are fractional crystallization, and liquation. 

It is obvious that the possible interpretations are not thc samc in all cases. Thus the border zone of the granite 
might possibly have been altered through solutions coming from dccpcr parts of the igneous mass, but the supracrustal 
leptite of the same composition has had no similar connections after i t  reached the surface; in the latter case, therefore, 
the solutions, if such have been active, must have been contained in the rock itself, and the process has had the charact,er 
of a magmatic resorption a t  comparatively low temperatures.' 

In the opinion of most petrologists, fractional crystallization plays a most important. part in producing the varia- 
tions exhibited by igneous rocks. For the present discussion, i t  is of special interest that Beskow (5) turns to this process 
in interpreting the albitic rocks of S:a Storfjallet, which, as shown by the analyses quoted on p. 49, chemically are almost 
identical with those of Norberg. Goldschmidt (38) had already, when discussing plagioclase-quartz rocks of the samc lar- 
ger CO-magmatic region, pointed out a possible origin in the following way: absorption of water in the magma caused thc 
crystallization of biotite, later sinking of these biotite crystals left the magma poor in potash. As pointed out by Beskow, 
a following fractional crystallization of the plagioclase will result in an end magma of the composition of the albite-quartz 
rocks. No objections can be raised against the possibility of this differentiation process, or against the probability of the 
later stage if once potash was subtracted from the magma. But i t  is obvious that in the case of the Norberg rocks an- 
other explanation must be sought, as the soda granite is intimately connected with an ordinary potash-soda granitc, and 
the soda leptite is balanced by leptites very high in potash feldspar. 

Liquation offers a simple solution of this problem, as of any other problem in magmatic differentiation, sincc the 
hypothesis is little more than another form of describing the variations as found. So far the arguments for a limited 
miscibility in melts of, for instance, alkali feldspars and silica, lie mainly in the failure of other hypotheses to present satis- 
factory explanations of the rela.tions found in nature. h very interesting case, where such an interpretation was given, 
is represented by certain granite aplites described by Sundius (85). On the other hand, Sundius also (82) points out that 
the group of the older Archean granites lacks thc potassia counterparts of the extremely sodic phases. 

The present writer cannot feel convinced that liquation has more than a limited application in explaining mag- 
matic differentiation, but wishes to emphasize that, in the particular problem now under discussion, it is necessary to 
reckon with a process the geological results of which may approach those of a limited miscibility in the magmatic stage. 

A possible explanation of the sodic rocks of Norberg (as of others belonging to the same CO-magmatic region) must 
account for the following critical features: The occurrence of such rocks also in the form of surface flows; thc boundary 
zone character of the soda granite; signs of a low crystallization temperature. Also i t  would strengthen thc casc, if cases 
of albitization through autolysis (of which there are many known) and the various, in part contrasting features of the 
spilites could be explained in a similar way. 

Like several other petrologists that have studied albitic rocks, the writer has been forced to the conclusion that 
the development of a magma with a comparatively low temperature, caused by a high percentage of tcmperature-de- 
pressing substances, is the only possible cxplanation. This hypothesis admittedly has its weak points, including the diffi- 
culty of giving a detailed analysis of the process. Emphasis must be laid on the proved cases of autolytic albitization,z 
however, as illustrating the fact that processes of this kind have been active. Reference may also be made to an import- 
ant paper by Eskola (15). 

Stratigraphy and structure oj the leptite formation. The leptite formation is a dominantly volcanic complex, in which 
stratified rocks are subordinated. This complex is deformed into strongly compressed folds, generally ~ i t h  steep-dipping 
axial planes, and with varying position of the folding axes. Studies on the stratigraphy and the structure of such a com- 
plex are obviously interdependent. Interpretation of the folding of a limited area, such as a certain mine, gives informa- 
tion on the stratigraphy, and these results will then be tentatively applied to other parts of the district. From the study 
of structural details, important data on the general pattern of the folding may be obtained. 

Horizons of value as stratigraphical planes of reference are not frequent. The sedimentary quartzite, certain 
limestone and skarn beds, quartz-banded iron ores, and several leptites may be used for this purpose. However, most of 
these rocks occur a t  more than one level, and lack of outcrops at  critical points may introduce serious sources of error 
in correlation. 

The finely stratified mcmbcrs of the formation are compressed into complicated *V-shaped0 folds (Fig. 19, p. 55), 
often with a marked tendency to isoclinal development. Sometimes, faulting has accompanied folding (Fig. 20, p. 55). 
Although a similar deformation pattern may be expected to mark also the larger units, this cannot be accepted without 
decisive proofs, as exceptions arc known from other districts within the same formation. In Norberg, however, several 
important cases are known, particularly among the deposits of quartz-banded ores, where the same type of deformation 
can be txaced from hand-specimen scale up to ore bodies, always with a marked parallelism of the folding axes. Similar 
shapes are found also in certain unstratified bodies, as the porphyritic potash leptite ncar L:a Kylsbo (Pl. 2), where out- 
crops are sufficiently frequent to permit a fairly detailed mapping of the boundary. 

The position of the axial planes is always steep, generally with a dip towards N.W. 

Compare also Tkhmann's views on the Jceratophyre problem (57). 
Compare GilIuIy ((37) and papere quoted by him. 
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The position of the folding axes was noted in many places, and is often indicated by linear texture and linear 
jointing (Figs. 30 and 45, pp. 75 and 105), many examples having proved the regular parallelism between these linear 
elements in the rock itself and the folding axes. 

In interpreting the stratigraphy of the Korberg Ieptite belt, i t  is appropriate to seek a comparison with other, pre- 
viously studied districts where the same formation is represented. In thc westernmost parts of the ore-bearing region of 
Central Sweden, studies by Sundius (83) and Magnusson (64), have established a certain stratigraphical sequence. There, 
elastic sediments form an uppermost membcr. Although these sediments differ considerably from the quartzite of Nor- 
berg, a similar position of the latter appears probable, not only by analogy but also from local relations. Among the 
leptites, two se-es were distinguished, t,he lower one being built up of pronouncedly sodic rocks, the upper either of po- 
tassic leptites or of various alkaline types. Of course, it is not necessary to extend this conclusion to the Norberg belt, 
but an analogous stratigraphy is quite consistent with our knowledge of the latter. Thus the main zone of sodic leptites 
lies between a distinctly synclinal belt of stratified potassic leptites in S.E. and, a t  least in the south-western part of the 
belt, a syncline of potash leptites and dolomite in N.N.W. It is then natural to regard it as an anticlinal ridge of a lower 
member. It is not clear how many of the occurrences of sodic leptites that are to be referred to the same horizon. The 
area E. of V:a Djupkarra, for instance, must be much younger. 

The larger structural units, therefore, appear to be the following ones: 
2) An castern synclinal zone of mainly potassic leptites, generally stratified, with intercalated beds of quartz- 

banded ores and of limestonc, skarn, and skarn ore. 
2) An anticlinal zonc of sodic leptites (in part replaced by cordierite-bearing mica schist). 
3) A syncline marked by the Kolningberg and IClackberg dolomite zone (further course uncertain). 
4) A belt of alternating plagioclase potash and ordinary potassic leptites, topped in the west by the sedimentary 

quartzite. 
Furthcr discussion of the mutual relations of these units must be omitted here, and only such structural features 

will be described that concern the ore deposits of the first and the third unit, and also the structural position of the gra- 
nite bodies. 

The eastern synclinal zone is interpreted as a rather complicated synclinoriunl with varying axial positions. The 
quartz-banded ores appear to be restricted to a certain horizon, representing only a limited thickness of strata in the 
stratified potassic leptite. The irregularities shown by the appearance of this horizon a t  the surface can all be explained 
through the varying pitch of the folding axes. For the wide area R. of Lake Noren, the sections Figs. 22 (p. 58) and 23 
(p. 59) illlustrate the intcrpretation. 

Further north, in the southern part of Gamla Morbergsfaltet, the horizon with quartz-banded ores (probably con- 
taining several beds) is uplifted through an axial culmination, where i t  has an undulating, almost horizontal axis, to go 
down again with a flat N.N.E. pitch (Pig. 45, p. 105) abont the Flik-Semla mine. Structural features of this ore body 
are represented by illustrations p. 105-107. This eastern synclinal belt ends in Hastefaltet, where soda leptite comes up 
around it as a consequence of a western pitch of the axes (PI. l). 

Tn the area E. of Lake Noren, the chief bodics of skarn appear to represent one horizon, somewhat above the one 
with quartz-banded ores. Thus a skarn syncline is indicated by the Robergsfaltet and Getbacksfaltet occurrences of skarn 
and skarn ore (Figs. 22, p. 58, and 23, p. 59). 

As to the synclinal zone of Kolningberg and Klackberg, its structural nature was established in the last-mentioned 
field. Referring to P1. 1 and particularly P1. 6, the structlm,l interpretation can be summarized as follows: The dolomite 
layer is folded into a syncline; a flat anticlinal threshold crosses the axial strike of this syncline under an acute angle, 
uplifting the keel of the syncline in the middle part of the ore field and causing divergent pitch directions in the two mining 
properties (Storgruvan and Grondalsgruvan) on either side of this threshold. A surface expression of interference between 
the two folding directions is the rlenticulan) shape of the dolomite areas. 

Such wross folds)), causing variations in the axial pitch of the longitudinal folds, werc indentified over large parts 
of the map area. A most peculiar feature is the generally very acute angle thcy make with the strike of the longitudinal 
folds. I n  Gamla i\Iorbergsfaltet, this phenomenon was noted long ago by W. Petersson (75). The recent studies led to  
a wider knowledge of the course of this folding (Fig. 21, p. 57). The parallelism with the contact between the leptite 
formation and the eastern granite is very conspicuous. I t  is also evident that this granite occupies an anticlinal position, 
and that its intrusion was immediately accompanied only by a moderate, sopen)) folding of the supracrustal rocks, the 
compressed longitudinal folding belonging to an earlier stage. The western granite, again, appears to intrude into the 
folded formation along its strike (and dip?), like a wide dike. 

O r y i n  of the ore deposits. The fact that the iron ores of Central Sweden always occur in the leptite formation, 
and that they exhibit, directly or indirectly, a conformity to the stratigraphy of this scries, made it natural to start from 
the working hypothesis that. thcy mere formed during the building up of the leptite formation. A further argument of 
this view, and one of the greatest importance, was introduced 30 years ago by H. E. Johansson (53), when he pointed 
out ccrtain chemical relations that exist between different, types of ores and of leptites. Since that time, increased Itnowl- 
edge of the ore-bearing region has taught us that these chemical relations are neither so regular nor so without exceptions 
as once believed; but these studies have also shown beyond any doubt that a sufficient regularity of this kind exists to 
make i t  one of thc principal facts that. must. form a starting-point for a genetical intcrpretation of the ore deposits. 

In Norberg, certain ore types conform very well in this respect with experience from other parts of the region. Other 
types are conspicuously irregular. 

Quartz-banded ores generally occur with potassic leptites. This is also the case in Norberg. It is of importance 
to  remember that the type is also found locally in sodio leptites (at LBnggruvan and Kallmorbergsfaltet), but the small 
size of these exccptional occurrences is characteristic. 
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Ores containing an essential amount of manganese (above two per cent) are not found in sodic leptites. This rule 
holds true also in Norberg. 

Skarn ores low in manganese have come to be regarded as typical of sodic leptites. In Norberg, they occur both 
in such rocks and in the most typical potassic leptites, without preference for either of these alternatives. 

Of these three ore types, the quartz-banded ores are, to a certain extent, those most easy to classify from a gene- 
tical point of view. Their regular stratification and alternation with bedded leptites, and their complete analogy with 
abanded ironstoness elsewhere, lead to the conclusion that they represent chemical sediments. More difficult to  answer is 
the question concerning the source of the iron. Many students of these problems pointed a t  thermal springs or other car- 
riers of volcanic emanations to account for this peculiar kind of sediment. 

The manganiferous ores in limestone (or, more strictly, dolomite) are, in Norberg a t  least, metasomatically de- 
posited. The presence of iron-manganese carbonate in ores of this type, and of graphite (which may have been formed 
through thermal dissociation of the carbonate), has led several Swedish geologists to the opinion that they were originally 
formed as carbonate ores, and later, through thermal metamorphism, incompletely changed to magnetite. The reaction 
character of the associated skarn supports this interpretation. It is not excluded, however, that part of the magnetite is 
of primary origin, representing a higher temperature stage than the carbonate. Relations of this kind were recently 
described from Leadville (63). 

The skarn ores undoubtedly represent the most difficult problem. Of the various hypotheses that were presented 
to account for this important ore type in Central Sweden, there are, in the opinion of the writer, only two that can have 
a wide application for the region in general, and that can be discussed when the problem is limited to the Norberg dis- 
trict. One hypothesis is that of pyrometasomatic deposition, in connection with the intrusion of the older granite group 
of the Archean. This hypothesis, previously more or less distinctly formulated by others, was taken up by the writer in 
his treatment of the ores of Riddarhyttan, in 1923 (22). The other hypothesis, emphasizing the chemical relations between 
leptites and ores, and the presence of various evolutionary &ages as represented in the latter, counts with an original 
low-temperature mineralization, by sedimentation or by metasomatical processes near the surface, and a series of 
metamorphic changes and re-arrangements caused by the group of granites just mentioned. This interpretation is due 
to Magnusson (64, 65, 66). 

There is no doubt that there exist, in Norberg, ores that from their chemical and mineralogical composition must 
be classed as skarn ores, and that represent, in a metamorphic development, what were originally chemical sediments. 
The ores alluded to are the silicate-rich layers in the quartz-banded ores. There is no distinct and unbroken chain of 
evidence leading from these subordinated layers to whole ore bodies of workable size, hut strong arguments can be pre- 
sented for a similar interpretation in at  least one case, that of Lknggruvan, as already indicated above. It is also pos- 
sible that smaller portions of the skarn ores of Kallmorbergsfaltet are to be explained in this way. 

For the rest of the skarn ores in this district, a sedimentary origin does not appear probable. In their present. 
development, they present throughout the characteristics of pyrometasomatic deposits. It is obviously impossible to 
decide whether these features are primary, or the results of the metamorphism and working over of deposits originally 
formed at lower temperatures. So much is clear, however, that ore deposition by pyrometasomatism has taken place 
to some extent. The uncertainty concerns the quantitative importance of this process. Among the skarn ores (and asso- 
ciated non-manganiferous nlimestone ores))) of Norberg the Malmkarra mine is perhaps the one that most completely 
exhibits the character to be expected from a wholly pyrometasomatic deposit. It also shows the most pronounced analo- 
gies to sulphide deposits of this origin in Central Sweden. The magnetite ore of Malmkarra, with tremolite and actinolite 
skarn, replaces a limestone and dolomite body along its footwall (Fig. 33, p. 81). Its hanging wall boundary is vague. 
Cerium minerals locally form a border zone, mixed with minerals of the humite group, and tremolite. Into the carbonate 
rock of the hanging wall there extend zones of aophicalciter, a sprinkling of humite minerals on both sides of a fissure, 
the path of which is sometimes marked by magnetite. I n  other skarn ore deposits, similar phenomena are found, but only 
as local phases. Mention must also be made of the Tallgruvan deposit and its characteristic boron minerals (compare 
a have). . .. - I  

It is still more difficult to decide in which degree these views may be extended to skarn ores in other parts of Cen- 
tral Sweden. In  any case, a variety of origin is distinctly indicated, and there seems to be no other way open to avoid 
the contradictions that present themselves if one tries to apply one narrowly defined interpretation to all ore bodies 
that, from their mineralogical development, may be classified as skarn ores. The close genetical relationship between 
leptites and the following granite group, to which reference was made above, also indicates the possibility, or even pro- 
bability, that emanations of a somewhat similar composition may have accompanied both these phases of igneous activity. 

It must also be remembered that, while iron ores were undoubtedly deposited in immediate connection with the 
leptite formation, sulphide ores were formed later through the action of substances emanating from the granite magma. 
To this very peculiar large-scale alteration of leptitic rocks, from the preponderance of magnesia termed cmagnesia meta- 
somatism)), is ascribed the forming of the cordierite-bearing mica schists and the *ore quartzites, both of which rock types 
often are associated with skarn ores. In Norberg, there were found some good illustrations of their development through 
alteration of leptites. Also in Norberg, the S U l p h i d  e m i n e r a l i z a t  i o n must be ascribed to the same metasom- 
atic action emanating from the granite magma. In  general, there exist no close room relations between ))magnesia 
metasomatism, and sulphide mineralization on one hand and the final position of granite intrusions on the other. In  
Norberg, the same holds true of the wide-spread magnesia metasomatism, but the sulphide ores show a striking arrange- 
ment in the neighbourhood of the eastern granite. Among the sulphide ores there are represented paragenetical com- 
binations typical of pyrometasomatism, as the skam-like masses of andradite garnet and fluorite that carry galena a t  
the *silver mine) of Kallmora, and chalcopyrite a t  Stripisen. At the latter place, almandite-rich *ore quartzite)) shows a 
particularly close relation to this type of mineralization. 



Sid . 
Alderbergstolften . . . . . . .  140 
Allmanninggruvan . . . .  90-92 
Assessorskangruvan . . .  101-102 
Badstugruvan. Sodra och Norra 144 
Bandgruvan . . . . . . . . .  144 
Bergenscholds Koppargruva . . 93 
Bergenscholds schakt . . . . .  92 
Bjurlingsgruvan . . . . . . .  122 
Blbbarsgruvan . . . . . . . .  124 
Bogarde Silvergruva . . . . .  120 
Bojmossgruvan . . . . . . . .  82 
Bondgruvan . . . . . . .  88-90 
Bygruvestrecket . . . .  103-104 
Bblsjobergsgruvan. Lilla och 

Stora . . . . . . . . . . .  144 
Bblsjobergs Kronan . . .  145-1 46 
Didriks schakt . . . . . . . .  143 
Engruvan . . . . . . . . . .  85 
Fallgruvan . . . . . . . . . .  110 
Plik-Semla-gruvan . 10%-105(-108) 
Plangagruvan . . . . . . . .  143 

. . . . . . .  Pramtaktsgruvan 99 
Predriksgruvan (i Bojmossfaltet). 82 
Fredriksgruvan n:o 1 (i Gamla 

Morbergsfaltet) . . . . . . .  110 
Faltgruvan . . . . . . .  112-120 
Foreningsgruvan . . . . . . .  86 
Gamla Gruvan (i Ragvaldsfaltet) 86 
Getgruvan . . . . . . . . . .  120 

. . . .  Gran-Knaper-gruvorna 108 
. . . . .  Granrotsgruvan 136-137 

Grundskatten . . . . . . . . .  87 
Grasstrecket . . . . . . . . .  103 

. . . . .  Grondalsgruvan 136-140 
. . . . .  Gullbergsgruvan. Lilla 98 

. . . .  Gullbergsgruvan. Stora 98 
Gokgruvan . . . . . . . . . .  111 

. . . . . . . .  Hackbogruvan 140 
. . . .  Hackspikgruvan. Norm 94 
. . . .  Hackspikgruvan. Sodra 94 

. . . . . .  Haggruvan. Sodra l02 
. . . . . . . .  Hammargruvan 103 

. . . .  Hedbergsgruvan (Lilla) l10 
. . . .  Hedvretsgruvan 143-144 
. . . . .  Herrgruvestrecket 92-94 

. . . . . . . . .  Holmgruvan 144 
. . . .  Hylphersgruvorna 102-103 
. . . . .  Hastbiicksgruvan 90-92 

. . . . . . . . .  Ickorrgruvan 123 
. . . . . . . .  Ingolfsgruvan 121 

. . . . . . . . .  Israelsgruvan 92 

Pid . 
Jakobsgruvan (i Bblsjobergsfal- 

tet). se BLlsjobergs Kronan . 
Jakobsgruvan. Nya . . . . . . .  l21 
Jakobsgruvan. Stora . . . . .  122 
Johannagruvan . . . . . . . .  83 
Johannisbergsgruvan (i Klack- 

bergsfaltet) . . . . . .  136-139 
Kallmoragruvan . . . .  112-120 
Kallmora Silvergruva . . 111-112 
Kallmoragruvan. Stora . 113 (not) 
Kallmoragruvan. Lilla . . 112(-120) 
Kapellgruvan . . . . . .  112-120 
Karlbergsgruvorna . . . . . .  83 
Harlvagnsgruwm . . . . .  85-86 
Kilgruvan . . . . . . . .  90-92 
Klackbergsfaltet . . . .  136-140 
Klostergruvan . . . . . . . .  120 
Kockstrecket . . . . . . . . .  103 
Kolningbergsfaltet. Gamla 141-143 
Kolningbergsfaltet. Nya . 140-141 
Konstgruvan . . . . . . . . .  102 
Kronprins Gustaf Adolfs 

schakt . . . . . . . .  103(-108) 
Kylsbogruvan. Norm . . 143-144 
Kylsbogruvan. Stora . . . . .  143 
Karrgruvan . . . . . .  102-103 
Lallagruvan . . . . . . . . .  121 
Larsgruvan. Nedre . . . . . .  l41 
Liljagruvan . . . . . . . . .  85 
Lilla Gruvan (Malmkarra) . 80-82  
Lindholms schakt . . . . . . .  143 
Lundbergsgruvorna . . .  144-145 
Lustibacksgruvan. Norra . . .  122 
Lustibacksgruvan. Sodra . . .  122 
LBnggruvan. Norra . . .  124(-129) 
Linggruvan. Sodra . . . . . .  124 
Lbnggruvan. Vastra och 

Ostra . . . . . . . .  124(-130) 
Malmkiirragruvan . . . . .  78-82 
Malmkarragruvan. Stora . . 80-42 
Mellangruvan . . . . . .  112-120 
Morgongbvan . . . . . . . . .  98 
Mossgruvan . . . . . . .  90-92 
Mbnsgruvan. Gamla. . . . . . .  l08 
MBnsgruvan. Nya . . . . . . .  l11 
Mbnsgruvan. Vastra . . . . . .  l10 
Norrgruvan . . . . . .  112-120 
Nygruvan (i Lbnggruvan) 124(-130) 
Xygruvan. Gamla . . . . . . .  92 
Nyhyttegruvan . . . . . . . .  87 
Nasbergsgruvan . . . . . . . .  136 

Sid . 
Pansargruvan . . . . . . . .  90 
Presidentgruvan . . . . . . .  98 
Prostgruvan . . . . . . . . .  84 
Pryssingsgruvan . . . . . . .  99 
Riddargardsgruvan . . . . . .  84 
Rknnilen . . . . . . . . .  88-90 
Sandbacksgr~~an . . . . .  90-92 
Sjustjarnsgruvorna . . . . . .  86 
Sjogruvan . . . . . . .  124(-130) 
Sjogruvan. Nya . . . .  124.. 130 
Skackelbergsgruvan . . . . . .  110 
Skansbergsgruvan . . . . . . .  123 
Skarphallen . . . . . . . . .  103 
Smedsgmvan . . . . . . . . .  84 

. . . . . . . .  Snickargruvan 83 
Solskensbergsgruvan . . .  136. 138 
Spettalsgruvan. Stora . . . . .  90 
Springgruvan . . . . . . . . .  124 
Stenvretsgruvan . . . . . . .  83 
Stjarngruvan . . . . . . . . .  122 
Storgruvan (i wEskilsbacksfalteta) 84 
Storgruvan (i Klackbergs- 

faltet) . . . . . . . .  136-139 
Stora Gruvan (i Ragvaldsfaltet) 86 
Storstrecket . . . . . .  103-104 
Strandgruvan . . . . . . . . .  140 
Stripbs Koppargruva . . . . .  122 
StHlgruvan . . . . . . . . . .  108 
Svartbergsgruvan . . . .  112-120 
Tallgruvan (i dlimersfalteto) . . 85 
Tallgruvan (0 om Kallmorberg) 120 
Tallrotsgruvan . . . . . . . .  140 
Torpgruvan . . . . . .  112(-120) 
Torvgruvorna . . . . . . . .  111 
Tremanningstrecket . . . .  92-94 
Traskobacksgruvan. Vastra . . l22 
Uddnasgruvan . . . . . . . .  120 
Unga Assessorskan . . .  101-102 
UtmLlsgruvan . . . . . . . .  92 
V egagruvan . . . . . . . . .  120 
Vestbergsgruvan. Gamla . . . .  144 
Vestbergsgruvan. Nya . . . . .  144 
Vindgruvorna . . . . .  124(-- 130) 
Vindgruvan. Norra . . . . . .  124 
VBggruvan . . . . . . . .  80-81 
Vastanforsgruvan . . . . . . .  86 
Vastra Gruvan (Malmkkrra) 80-82 
hgruvan. Lilla . . . . . . . .  95 
Aisgruvan (Stora och Vastra) 95-98 
Orlinggruvan . . . . . .  103-108 
Ostanmossgruvan . . . .  99-101 

1 SidohYlnvisningarna galla de stallen i S p e c i a l b e S k r i v n i n g a r n a. diir gruvan ifrBga upptages till behandling. ink1 . 
sBdant som rbr djupare. ev . frBn andra gruvor brutna delar av den malmkropp. p& vilken den citerade gruvan upptagits i dagen . 
Forteckning over de olikil malmfalten finnes i innehillsforteckningen . 
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