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Foretal

Den berggrundskarta 6ver urberget i Norrbottens lin, som hdrmed publi-
ceras, ar resultatet av tolv ars intenstva karteringsarbeten under ledning av
statsgeologen, sedan 1951 professorn Olof Odman. Det dr ett storartat ar-
bete, som Odman och hans medhjilpare hir utfort. Det karterade omridet
utgdr ungefir en femtedel av vart lands yta och innesluter inom sig stora
arealer av svirframkomliga 6demarker. Naturligtvis fanns, nir Odman 1943
fick uppdraget att leda undersokningsarbetet i Norrbottens urberg, en hel
del goda utredningar framfér allt inom de jirnmalmsférande delarna av
Norrbotten. Framst ma hiar nimnas P. Geijers pionidrarbeten. ¥or de sédra
delarna av Norrbottens urberg hade framfor allt F. Grip utfort vardefulla
karteringsarbeten. Aven Odman sjilv hade utfért en hel del goda detalj-
karteringar, tack vare vilka han var vdl hemmastadd i det norrbottniska ur-

bergets problemkomplex. Manga nya problem ha dock dykt upp under ar-
betets ging.

Som chef {6r Sveriges geologiska undersokning gladde det mig mycket,
att Odman, nar han blev min eftertradare som professor pi Tekniska hog-
skolan i Stockholm, lovade att fortfarande leda karteringsarbetena och att
skriva en beskrivning till kartan. Bada dessa 16ften har han uppiyllt och jag
tackar honom & Undersékningens vignar {6r ett utomordentligt arbete. Jag
tackar dven hans minga medarbetare, ingen nimnd och ingen glomd.

Ett sarskilt tack vill jag dven rikta till verkstillande direktéren 1 Trafik-
aktiebolaget Griangesberg—Oxelosund Erland Waldenstrém, emedan han
vilvilligt tilldtit Odman att, under den tid denne var tjanstledig frin profes-
suren for speciella uppdrag f6r Grangesbergsbolaget, dven dgna tid &t fardig-
stallandet av kartan och beskrivningen.

Sveriges geologiska undersdkning uppskattar likasd det goda samarbete,
som under karteringstiden dgt rum med Bolidens gruvaktiebolag och dess
geologer.

Stockholm 1 november 1957.

Nils H. Magnusson
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Forord

I och med publicerandet av denna 6versiktskarta
jamte beskrivning avslutas f0r min del ett arbete, som
med vissa avbrott pdgatt under en ling f6ljd av ar.

Sommaren 1930 anstilldes jag som extrageolog vid
Bolidens Gruvaktiebolag och min frimsta uppgift un-
der de ndrmast foljande aren blev att 1 malmletnings-
syfte rckognoscera det dia annu mycket ofullstindigt
kinda urberget 1 norra delen av Norrbottens lan. Re-
dan under dessa arbeten 1 borjan av 1g30-talet uppstod
tanken att sammanstalla en 6versikiskarta Gver urber-
get 1 Norrbottens lan.

Med aren kom andra arbetsuppgifter i f6rgrunden
och mycken tid kunde ej dgnas it Norrbotten. I och
med min utnamning till statsgeolog vid Sveriges geolo-
giska understkning dr 1940 kom situationen 1 ett an-
nat lige. Visserligen stod under andra virldskrigets
ar malmletningen som forsta punkt pd programmet,
men i samband med denna blev dock stora arealer kar-
terade. Ar 1945 upptogs mera officiellt pa Sveriges
geologiska undersoknings (SGU) program en Over-
siktskartering av hela Norrbottens ldn, inkluderande
sdlunda dven den kaledoniska bergskedjan. Darvid ut-
okades personalen och arbctet intensifierades. Arbets-
uppgiften gavs karaktiren av en inventering av lanets
berggrund och dess malm- och mineralférelkomster.
Som ett forsta mal sattes sammanstallandet av en geo-
logisk berggrundskarta med beskrivning. Detta mal
har, vad urberget betridffar, nu natts.

Pa intet sitt innebdar Jversiktskartan, att urbergets
problem inom denna vidstrickta landsinda dr IOsta.
Man kunde tvirtom snarare uttrycka saken sa, aftt
forst nu, infér kartan och all den samlade erfarenhet
som ligger bakom den, dr det méjligt att ndrmare pre-
cisera de geologiska problem, som déljer sig i lanets
urberg. Denna karta, liksom alla andra geologiska kar-
tor, innebir icke ndgot slutgiltigt, utan ar endast att
betrakta som ett led 1 en stindigt skeende utveckling,
vars slutliga mal vi icke kan skénja.

Det har stindigt varit min strivan att anlagga cn
objektiv syn pa de problem som métt. Sannolikt har
jag misslyckats 1 detta avscende. Det ligger 1 det geo-
logiska arbetets natur, icke minst nidr arbetet som i
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foreliggande fall bedrivits under sd ling tid inom ett
sd vidstrackt omrdde, dir med nodvindighet vida ge-
neraliseringar mdaste goras i stor utstrickning, att ob-
jektiviteten kan forloras ur sikte. Minga av de slut-
satser man drar, kommer att bira karaktiaren av tros-
sak.

Jag ar siledes fullt medveten om att debatten kom-
mer att std het om t. cx. den stratigrafiska indelning-
en, som utgdr arbetets réda trdd, och att framtida un-
dersokningar kommer att resultera i stora {6rindring-
ar 1 denna indelning. Ett annat diskutabelt problem ar
djupbergarterna och deras indelning, det problem som
vallat mig de stirsta bekymren under karteringen.
Aven hidr kommer framtiden att visa, hur ofullkomlig
den nu givna tolkningen ir.

A andra sidan tror jag, att kartans bergartsbeteck-
ningar och bergartsbeskrivningarna 1 texten har ge-
nomforts med bevarad objektivitet och min férhopp-
ning ar, att aven framdeles virdet i dessa avsecenden
kommer att besta.

Detta arbete skulle icke ha kunnat genomfdras med
mindre, att jag under alla dessa dr sdvdl i {ilt som
under arbetet pd dmbetsverket haft tillgdng till en stor
stab av medhjilpare. Den helhjirtade och osjilviska
insats, som gjorts av alla i arbetet deltagande geologer
och malmletare, kan jag icke skatta hiégt nog. De som
sdlunda givit sina bidrag till kartan och beskrivning-
en ar i sjilva verket sd mdnga, att jag nodgas rikta
min djupa tacksamhet till dem in corpore utan nim-
nande av nigra namn.

Till sist 4r min foérhoppning den, att det mer an
tjugofemariga arbete, som jag nu avslutar, mitte tji-
na som en impuls och en utgangspunkt {ér fortsatta
undersékningar inom detta omride, dir s8 minga geo-
logiska problem vintar pd sin 16sning. I detta sam-
manhang icke minst viktigt dr, att malmletningen och
inventeringen av ldnets rika och delvis dnnu féga ut-
forskade malm- och mineraltillgdngar fullféljes.

Stockholm, 1 mars 1957.

Olof H. Odwman



Inledning

Det karterade omradets areal uppgédr till omkring
82720 km? eller ungefdr 1/5 av Sveriges hela yta.
Kartan stricker sig fram till fjillrandbildningarna,
som utgor dess vistra begrinsning. Urbergsfonstret
kring Sjangeli samt dess fortsittning mot N kring
Riksgrinsen har icke inbegripits i kartan, utan detta
omrides geologiska huvuddrag dterges i en specialkar-
ta (Fig. 23).

Oversiktskartan dr resultatet av ett flertal personers
arbete under en ling foljd av ar. Den del av kartan,
som omfattar de norra, ostra och sydostra delarna, har
karterats under ledning av forf., och faltarbetet har
i huvudsak utférts under dren 1940—19535. Smarre
omraden i nordligaste Norrbotten karterades av forf.
f6r Bolidenbolagets rikning 1 bérjan av 1930-talet.
Kartbilden over omridets sydvistra och sodra delar
har 1 huvudsak tagits fran kartor, vilka sammanstillts
av S. Gavelin f6r SGU :s rikning samt av E. Grip
under arbeten for Bolidens Gruvaktiebolag.

Grips karta, publicerad 1946, ingdr i sd& gott som
oforandrat skick 1 Oversiktskartan, vilket ocksd var
Grips ursprungliga tanke. P4 grundval av en del nya
observationer har Grips kartbild kompletterats 1 vad
ror vissa detaljer, framforallt 1 kartans marginala de-
lar. Decssa kompletteringar har skett i samrdd med
Grip.

Gavelin har sammanstillt kartbilden 6ver ett storre
sammanhingande omrade frin Slagnis i S till Peu-
raure i N, begriansat i O av det av Grip karterade om-
radet och i V av fjillranden. Gavelin har aven sam-
manstallt ett ca 20 km brett omrdde N om Grips kart-
omride, strickande sig frdn N. Bergnds 1 NV 1 syd-
ostlig riktning ned till Vargistrisk vid Inlandsbanan.

Kartbilden over omrddet mellan Grips karta och
Visterbottensgransen fran Slagnds 1 NV mot SO un-
gefar ned till stambanan har sammanstillts efter flera
geologers observationer och kartor, nimligen A. Hog-
boms och . Beackstroms karta Over Skelleftefaltet
(A. Hogbom 1937), Gabrielssons (1941) karta Over
Glommerstrask samt G. Kautskys (1957) karta over
Menstraskomradet.

Fran de nu ndmnda sédra delarna av linet har forf.
endast begransad erfarenhet, grundande sig pd Over-
siktsresor 1 bil, vid ndgra tillfdllen 1 sillskap med Ga-
velin och Grip. Vid beskrivningen ayv dessa omriden
har dessa geologers publikationer och muntliga upp-
gifter varit forf. till ovirderlig hjilp.

6

Vid karteringen av de delar av kartomrddet, som
sttt under forf:s ledning, har ett flertal geologer och
malmletare deltagit. Ofta har dirvid ett visst omrade,
ibland ctt sarskilt kartblad, tilldelats en geolog, vilket
han, assisterad av andra geologer och malmletare, kar-
terat som cn sjilvstandig uppgift. Forf. har sedan tid
efter annan tillsammans med kartoren gitt over om-
rddet och diskuterat problem av speciellt intresse.

Iin avsikt med dessa ofta vidstrickta oOversiktsresor
genom de olika karteringsomridena har varit att soka
samordna de olika geologernas observationer och soka
ivigabringa storsta méjliga enhetlighet 1 bergartsbe-
teckningarna.

I de stora 6demarksomrddena, framforallt kring Ka-
resuando, Kiruna, Gillivare, Jokkmokk och Arjeplog,
dir landsvagar ofta helt saknas, har transporterna
varit ett problem vid karteringen. Sj6- och idlvsyste-
men in till fjillen har erbjudit goda kommunikations-
leder, frin vilka omgivande fjilltrakter kunnat nas. I
TLainio- och Kénkamaidlvarna med sina bifléden har
forsbiten utgjort ett vpperligt transportmedel genom
att vara grundgiende och dga stor lastkapacitet. Fjall-
trakterna kring dessa adlvar har karterats fran fors-
bat, som tjanstgjort som flytande basliager. I vissa mer
otillgdngliga trakter har sj6éflygplan anvants {6r trans-
port av personal och f6r utliggande av proviantdepder.
Trots dessa transportmedel har karteringen 1 o6demar-
kerna ofta inneburit, att kartérerna under mer dn vec-
kolanga turer sjilva mdst bira proviant och utrust-
ning.

I 6demarksomradena ar routerna och dven observa-
tionerna jamforelsevis glesa. Karteringen har hir ka-
raktaren av rekognoscering, ehuru lokalt, dir strati-
grafiskt eller eljest for tolkningen av de geologiska
forhallandena viktiga iakttagelser gjorts, vissa sméirre
omraden granskats mera ingiende. Som underlag vid
denna kartering har anvints generalstabskartan i ska-
la 1:100000 (uppforstoring av 200 ocoo-delskartan).

Vid éversiktskarteringen av de sydostra delarna av
fdncet  har som underlag tjdnat kartorna i skala
11 100000, Genom det mera utvecklade vignitet, vil-
ket méjhiggjort titare observationer, har karteringen
mom dessa omriden 1 allminhet en stérre grad av
noggrannhet.

Inom flera omrdden har detaljkarteringar utforts
under anvandande av kartor i stérre skala. I en del
fall har detta skett i samband med den malmletning,



NORRDBOTTENS URBERG

som pagdtt jamsides med linskarteringen. 1 andra fall
har rent geologiska hinsyn motiverat en detaljkarte-
ring av viktiga nyckelomraden.

Exempel pd f6r malmletningsindamail detaljkartera-
de delar dr Ultevisomridet (Odman 1947), Laukujar-
vi-, Pantavaara-, Pahtosvaara- och Svappavaaraomra-
dena. Underlaget har hir 1 regel varit de geofysiska
matkartorna i skala 1:2000. Aven skogskartorna i
skala 1:20000 har ibland anvints.

Av omraden, som av geologiska motiv detaljkarte-
rats, ar det av T. Eriksson undersokta Pajalafiltet
det storsta (LEriksson 1954). Underlaget har hir va-
rit dels 100 coo-delskartan, dels skogskartor 1 1: 20 ooo.
Frikssons karta, som omfattar hela Bladen 16 Pajala
och 17 Huuki, ingdr i oféridndrat skick 1 6versikts-
kartan.

E. Viluksela har 1 detalj undersokt och karterat om-
radet med Snavva-Sjofallssediment och Kirunavulka-
niter inom omradet mellan Kakirjaure och sédra delen
av Ultevisplatan. Kartan med beskrivning ar icke pub-
licerad, men kartbilden ingdr i oGversiktskartan. Som
underlag tjanstgjorde dels en uppforstoring till skala
1: 5000 av generalstabskartan, dels specialgjorda de-
taljkartor.

E. Ahman har karterat kustomridena mellan Pited
och Luled, dir framférallt den karelska berggrunden
varit av stort intresse. Hdr rdder, som nedan skall nar-
mare skildras, speciella blottningsférhallanden och kar-
teringen har mast limpas efter dessa. Stora delar ar
karterade i skala 1:100000, delvis aven 1 I: 350000
pd konceptbladen. Geologiskt betydelsefulla hallgrup-
per och t. o. m. enstaka hallar har karterats i sa stor
skala som 1:200. Sélunda har det lilla omradet med
Pitekonglomerat pd Degerberget utanfér Pited karte-
rats 1 skala 1: 3000 pd mitbordsunderlag. Vidare bor
omnamnas detaljkarteringen av Vallen-Alhamnomra-
det (Ahman 1953) samt Balingeomriadet (Ahman-Od-
man 1952), dir rektificrade fotobilder 1 skala 1: 5000
och 1:10000 tjanat som underlag.

Vid A. Theolins kartering av omrddet omkring
Svartla har den  ekonomiska fotokartan i
1: 10000 utgjort underlaget.

Fotokartorna och de rektifierade fotobilderna har
visat sig utmarkt lampade som underlag och cfter na-
gon Ovning lar sig kartdren snabbt att utan storre sva-
righet lokalisera hillarna.

De magnetiska och clektriska mitningar, som 1 sam-
band med malmletningen utférts inom méanga omréa-
den, har lamnat vidrdefulla bidrag till kartbilden och
underlittat grinsdragningen. S& har varit fallet 1 Ul-
tevis, dir en horisontbestindig men 1 regel déligt blot-
tad gronsten (Odman 1947) under linga strackor kun-
de foljas magnetiskt. Andra exempel som kan anfdras
ir bl. a. Svappavaara, Saittarova och Pantavaara, dir

skala

den lapponiska seriens bergarter, framfér allt de svar-
ta skiffrarna, kunnat avgrinsas genom dylika mat-
ningar.

Stora arealer, sarskilt inom Ovre Norrbotten, har av
privata foretag mitts magnetiskt frin luften. Resulta-
ten av dessa mitningar, som f6rf. fatt taga del av, har
inom ndgra simre blottade omriden varit till stor
hjilp vid den geologiska gransdragningen.

Vid faltkarteringen har routerna foretradesvis lagts
over berg och utmed floddalar, dir erfarenheten visat,
att storsta utsikterna till blottningar foreligger. Lokala
stenskravel har i regel registrerats och pa kartan be-
tecknats som fast berg.

Hillfrekvensen imom det karterade omradet varie-
rar inom .vida granser. Samst lottade i detta avseende
ir givetvis de stora myromradena som t. ex. Sjaunja
ape, Jalton ape och Muddus ape 1 Géllivare med en
sammanlagd yta pa i runt tal 620 km? och myrkom-
plexen 1 Karesuando och Kiruna. Hillar och dven lo-
kala block dr hir ytterst sillsynta och de geologiska
granser, som dragits inom dylika omraden, dr mycket
approximativa. Vad Sjaunja- och Jaltonmyrarna be-
triffar, si ligger flygmagnetiska mitningar i viss ut-
strackning till grund fér griansdragningen,

Bortsett fran myromridena ar dven mdnga ldglan-
ta och sumpiga skogsmarker samt omraden med dod-
ismoran mycket ogynnsamma vad betraffar blottning-
ar. Exempel pd dylika omrdden finnes bl. a. inom
Jokkmokk, Pajala och Junosuando samt i trakten mel-
lan Glommerstriask och Abborrtrask. Over de nordli-
ga delarna av Junosuando har flygmagnetiska lkartor
varit tillgingliga och de geologiska granserna ar har i
stor utstrdckning dragna efter dessa.

Blottningar ar sallsynta dven 1 kustlandets sedi-
mentslitter som t. ex. kring byarna Lrsnds och Ant-
nds, S om Luled, samt utmed de nedre loppen av en
del av alvarna. Det senare galler speciellt Torneidlven.

Bist lottade med avscende pd berg i dagen dr lig-
fjallsomradena, diar stundom kvadratkilometerstora
omrdden sd gott som oavbrutet utgodres av hall.

I kustbandet och skirgirden moter speciella f6rhal-
landen. A ena sidan finns hidr dar och skar, som ar
helt blottade, och dar de vattenspolade hillarna inbju-
der till en 1 minsta detalj gdende kartering. Men & and-
ra sidan dr dylika blottningar ratt sillsynta och stora
arealer upptages av vikar och fjardar utan blottning-
ar, vilket har till {6ljd att kust- och skirgardstrakter-
na icke hor till de mest lattkarterade delarna av ldnets
urberg.

Pa oversiktskartan ar observerade hallar och lokala
block inférda och betecknade med grigrén fiarg. Av-
sikten med detta dr 1 frimsta rummet att redovisa de
verkliga observationer, pd vilka den geologiska grans-
dragningen bygger, och sdlunda att ge ldsaren av kar-
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tan en mojlighet att bedéma graden av dess noggrann-
het.

En viss schematisering av hillbeteckningen har va-
rit nédvindig av ritnings- och reproduktionstekniska
skal. S& t. ex. har tatt liggande smahillar sammansla-
gits och inom de stora kalhillsomrddena 1 lagfjillen
har hillbeteckning endast inlagts omkring de besdkta
lokalerna. Mycket stora hillkomplex har for Ovrigt
ibland styckats upp i mindre enheter.

Man kan ur kartans hillbeteckningar i regel icke ut-
lisa nigonting om den absoluta hallfrekven-
sen inom kartomrddct. Sa Ar fallet endast inom de
detaljkarterade omriden av 1 stort sett ringa omfatt-
ning, dar alla hallar registrerats.

Fran filtkartorna 1 deras olika skalor overférdes
hall- och blockobservationer jimte tektoniska data pd
generalstabsbladen 1 skala 1:200c00 till arbetskartor.
Pa samma sitt forfors med failtkartorna i originalska-
lan 1:100000, tickande linets syddstra delar, vilket
dock innebar svdrigheter, enidr det ofta dr stora avvi-
kelser mellan dessa kartor och den idldre editionen i
skala 1: 200 000. Denna omstandighet férsvarade Gver-
foringen.

De sadlunda p& 200 coo-delsbladen sammanstillda
geologiska data Gverfordes sedan till ett pd plast ren-
ritat original 1 samma skala, innehdllande dven topo-
grafiska data, bebyggelse, vigar och jarnviagar. Denna
karta utgjorde original till den i skala 1:400 000 re-
producerade Oversiktskartan. Denna ar silunda i sjil-
va verket ursprungligen ritad i skala 1:200000. Re-
produktionsritningen har utférts av fru Margot Ek-
man.

Forf. har efterstrivat att pd kartan fi med de nya
vigar, som tillkommit under senare ir. Till dessa hor
bl. a. de skogsbilvigar av sammanlagt flera hundra km
lingd, som efter andra virldskriget byggts genom ti-
digare helt viglésa skogsmarker inom olika delar av
linet. Avensd har i fjallen turiststigar och de av lapp-
vasendet anlagda stigarna medtagits,

Vid namnsittningen pd kartan har forf. féljt gene-
ralstabskartan, churu val medveten om att de finska
och lapska namnen och deras stavning, si som de fo-
rekommer pd dessa kartor, icke godtages av experter-
na pd omrddet. Ingen enighet betraffande dessa namn
synes dock f. n. rdda. I texten mdste standigt hinvis-
ning goras till finska och lapska namn. DA general-
stabskartan 1 sin nuvarande form innu under ling
tid kommer att vara den enda kartan tillginglig for
allmant bruk, har forf. funnit limpligast att Aterge
namnen efter denna,

Det under arens lopp samlade observationsmateria-
let 1 form av dagbécker, filtkartor och stuffer dr mye-
ket omfattande. Dagboksanteckningarna ar pa grund
av det stora antalet dagbbcker mycket svaréverskadli-
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ga i sitt ursprungliga skick. Det framstod darfor som
en nodvandighet att registrera observationerna 1 dag-
bockerna pd siddant sdtt, att man latt kan aterfinna, var
en given lokal finnes beskriven, av vem den besokts
samt om stuffprov insamlats. Registreringen gjordes
i forsta hand for att underlitta bearbetningen av ma-
terialet i och for sammanstillandet av kartan och be-
skrivningen, men dessutom i avsikt att gora det-
ta virdefulla geologiska observationsmaterial ldtt till-
gingligt dven for framtiden.

Foéljande system f0r registreringen tillimpas. Varje
kartblad indelas efter gradnitet i numrerade rutor, till
ctt antal av 25 pd 200 coo-delsbladen och ¢ pa de i
I:100000. P4 kort uppfores liget av de observatio-
ner, som varje kartér har gjort, hans namn, dag och
ar for observationen, nummer pa ev. stuffprov samt
sida 1 dagboken. Observationerna inom en och sam-
ma ruta féres pd kort, som gives rutans samt kartbla-
dets nummer. Korten sammanfores sedan kartblads-
vis. Med hjilp av kortsystemet kan man utan tidsut-
drikt 3 fram alla upplysningar om en given lokal.
Tilliggas bor att dven stuffmaterialet dr ordnat kart-
bladsvis och 1 kronologisk ordning.

P3a detta sitt registrerade finnes icke bara de ob-
servationer, som gjorts under ldnskarteringen fran
dess borjan 1940, utan dven aldre observationer till-
baka till dr 1918,

Endast ett ringa antal nya bergartsanalyser har bli-
vit utférda. Det karterade omridets omfattning och
bergartstypernas miangd Ar si stora, att ett hogst be-
tydande antal analyser skulle ha erfordrats {6r att kun-
na belysa vixlingarna inom bergartstypernas, t. ex.
intrusivens, kemiska sammansittning. Tidigare och ny-
tillkomna analyser har sammanstillts i tabellform (sid.
123—128).

For att kompensera de fataliga kemiska bergarts-
analyserna har av de olika djupbergartstyperna ett stort
antal geometriska analyser av den mineralogiska sam-
mansadttningen blivit gjorda. Dessa har utforts av A.
Theolin.

Vid den mikroskopiska bearbetningen av det insam-
lade stuffmaterialet har flera personer varit forf. be-
hjalpliga. Sdlunda har R. Frictsch mikroskoperat ti-
digare icke studerade massiv med gabbro. J. Lundgvist
har undersokt de senkarelska migmatitgraniterna och
E. Ahman har mikroskopiskt undersokt Haparanda-
graniterna.

Tidigare geologiska arbeten

Den forsta sammanfattande skildringen av de geo-
logiska forhéallandena i de malmgeologiskt viktiga,
nordliga delarna av linet dr den &r 1877 publicerade
»Underdanig berittelse af malmfyndigheter inom Gel-
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livare och Julkasjirvi socknar af Norrbottens lan»
(S. G. U. 1877). Redogorelsen innehdller resultaten
av arbeten utfdrda av en statlig kommission under Geo-
logiska undersdkningens ledning. D. Hummel skildra-
de omridets geologiska huvudmoment och O. Gumue-
lius svarade f6r den ingdende beskrivningen av ctt
flertal av omradets jirn- och kopparmalmsiorekoms-
ter. Arbetet atf6ljes av en geologisk oversiktskarta i
farg over Torne och Lule lappmarker, den forsta i
sitt slag Over dessa delar av landet, samt detaljkartor
over Kiirunavaara-Luossavaara, Svappavaara och
Géllivare malmfalt.

Redan trekvarts sekel tidigare gav S. G. Hermelin
(1804) 1 ett nu klassiskt arbete, »F6rsok till Mineral-
historia 6fver Lappmarken och Vesterbotten», en {ors-
ta Oversikt av linets malmforekomster. Hermelin lam-
nade en rad med historiskt virdefulla data rorande ett
flertal av de redan di kianda forekomsterna, vartill
kommer en del mera geologiskt-petrografiskt betonade
upplysningar angdende speciella geologiska foreteelser,
t. ex. den i6gonfallande bankningen 1 den senkarelska
graniten 1 berget Luppio.

Ar 1818 gav A. Roman cn mera kortfattad redogd-
relse 6ver de »rika jernmalmsbergens i ett arbete, som
egentligen dr en ekonomiskt-geografisk studie &ver
jarnhanteringen och dess mojligheter 1 Norrbottens
lan.

Under perioden frin 1877 fram till sekelskiftet ldm-
nades betydelsefulla bidrag till utforskandet av ldnets
geologi av K. A. Fredholm (1886), Hj. Lundbohm
(1890, 1892, 1898, 1898 A) och F. Svenonius (1880,
1892, 1900 A). I deras publicerade arbeten intar fragan
om apatitjirnmalmernas geologi samt apatitens fore-
komstsitt en framskjuten plats, men man mirker dven
en stigande tendens att behandla stratigrafiska problem
och &ldersforhillanden inom urberget. Kirunaomridet
tilldrog sig allt storre intresse och huvuddragen av om-
radets stratigrafi klarlades. I Fredholms arbete oGver
Pajalafiltets berggrund (Fredholm 1886), atfoljt av
en utmiarkt geologisk karta, skymtar redan urskiljandet
av Pajalaseriens bergarter som en sirskild, yngre ur-
bergsserie, vilket under de sista drens karteringsarbe-
ten har fullt genomiérts (Lriksson 1934). Fredholm
jdmstillde aven Pajalafiltets bergarter i aldersavsecen-
de med Kalixtraktens, en uppfattning som stir i
full overensstammelse med den nuvarande (Odman
m. fl. 1949).

Ett viktigt steg i utforskandet av den regionala geo-
login samt av vissa av malmforekomsterna inom Juk-
kasjarvi malmtrakt och angrinsande omrdden togs ar
1899 genom utsindandet av Malmfiltsexpeditionerna
A och B under Geologiska undersokningens egid. I
expedition A, som ndrmast hade malmgeologiskt syi-
te, deltog W. Petersson och K. Sidenwall, IExpedi-

tion B hade till uppgift dels en regionalgeologisk un-
dersokning av omrddet, dels en undersékning av
mera avsides beligna malmforekomster. I expeditio-
nen deltog F. Svenonius i egenskap av ledare samt A.
Gavelin och O. Tenow som assistenter. Resultaten av
expeditionernas arbeten foreligger 1 form av en redo-
gorelse (S. G. U. 19c0) Over den regionala geologin
och en skildring av ett flertal av de tidigare mindre
kinda jarn- och kopparmalmsférekomsterna. Publi-
kationen atfoljes av en atlas, som bl. a. innehaller en
geologisk oOversiktskarta. I denna bérjar de geologiska
huvuddragen antaga de konturer, som de har pi den
nu publicerade kartan.

I och med att det ekonomiska utnyttjandet av apatit-
jarnmalmerna fick storre omfattning 1 bérjan av
1900-talet, foretogs ocksd detaljundersOkningar av ett
flertal av malmiyndigheterna, ett arbete som pagick
inda fram till &r 1930 och som dnnu ar ldngt ifran av-
slutat. En borjan gjordes med den stort upplagda un-
dersokningen av Kirunaomridet aren 19o3—1910. Det-
ta arbete stod under ledning av Hj. Lundbohm och
utférdes av P. Geijer, R. Loostrom, N. Sundius och
N. Zenzén, Omridets regionala geologi behandlades av
Sundius (1915) i ett stdrre arbete, 1 vilket dven ingar
en geologisk Oversiktskarta, sammanstilld av Sundius
och Zenzén.

Med den dr 1910 publicerade monografin dver Kii-
runavaara, Luossavaara och Tuolluvaara inleder P.
Geijer en ling serie med detaljbeskrivningar (se litte-
raturforteckningen) Over ett flertal malmialt 1 Norr-
botten. Det ar uteslutande tack vare dessa ypperliga
skildringar, som vi har fdtt den nuvarande goda bil-
den av de geologiska férhillandena vid ett stort antal
av lanets malm- och mineralforekomster. Aven strati-
grafiska och petrografiska problem behandlas, som
t. ¢x. 1 en uppsats av ir 1927, dir den av A. Gavelin
redan 1899 upptackta Vakkojirvidiskordansen disku-
teras och dess dldersstillning och férhéllande till Ovre
Haukiserien klarldgges. Den betydelsefulla epok, som
dessa Getjers arbeten innebidr 1 utforskandet av geo-
login 1 Norrbotten, avslutas med det ar 1931 publicera-
de sammanfattande arbetet »Berggrunden inom malm-
trakten Kiruna—Gallivare—ajala.

Samtidigt med detta arbete publicerade A. Hogbom
(1931) en redogbrelse Over praktiskt geologiska un-
dersbkningar 1 Jokkmokks socken. Hogbom har dess-
utom publicerat betydelsefulla arbeten éver de geolo-
giska fOrhallandena 1 linets sodra delar (1631, 1937,
1937 A). Bland dem md speciellt framhallas kartan
med beskrivning 6ver Skelleftefiltet med angrinsande
delar av Norrbottens lin (1937). Flera av Hogboms
ron och slutsatser dger sin giltighet dnnu idag och i
vissa fall har hans kartbild kommit till anvandning vid
sammanstallningen av ldnskartan.
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Omkring ar 1930 pdborjade Bolidens Gruv ADB en
stort upplagd prospektering av sdvil de sodra som de
nordligaste delarna av linet, omrdden vilka var endast
obetydligt kanda. Genom dessa arbeten, dar stor vikt
lades dven vid geologisk kartering, frambragtes delvis
viktigt material, som 1 vésentlig grad okade var kun-
skap om geologin 1 dessa trakter. Resultaten finnes
framlagda 1 en rad med arbeten, publicerade av E.
Grip och O. Odman.

Grips arbeten koncentrerar sig i forsta hand till Ar-
vidsjaurfiltet, vars porfyrer han skildrar i en ir 1933

‘utgiven avhandling. I en uppsats (1939) diskuterar

han de geologiska forhillandena i Pitetraktens kust-
land. T det dr 1946 utgivna arbetet Sver sArvidsjaur-
faltet och dess foérhdllande till omgivande berggrunds
sammanfattar Grip sina och andra av Bolidenbolagets
geologer gjorda iakttagelser och ger en Oversiktskarta,
som tacker stora delar av sodra Norrbotten fran Laka-
trask och Alvsbyn i O till Arjeplog och Slagnis i V.
Det dr denna karta, som med pd en del stillen fore-
tagna kompletteringar, ligger till grund {4r den geolo-
giska kartbilden Over dessa delar av linet.

Av de arbeten, som publicerats av Odman, ma spe-
ciellt ndmnas det av dr 1939, 1 vilket pdvisas den bety-
dande utstrackning de karelska bergartsserierna har i
lanets norra delar.

I samband med den sedan 1940 pigiende malmlet-
ningen 1 Norrbottens lin under S. G. U., vilken &r
1945 fick formen av en inventering av hela linet, har
flera av de i arbetena deltagande geologerna publicerat
sina resultat. Av mera regional karaktir ar T. Eriks-
sons beskrivning av Pajalafiltet (1954) samt uppsat-
ser om Balingeserien (Ahman och Odman 1952) och
Vallen-Alhamnomradet (Ahman 1953).

I den nu féreliggande beskrivningen kommer de ti-
digare publicerade arbetena att citeras narmare, i den
mén som deras resultat beror de i beskrivningen skild-
rade forhillandena.

Oversikt av den geologiska utvecklingen

Kartomradets berggrund tillhér sd gott som undan-
tagslost urberget. Man kinner endast tvenne berg-
arter med begrinsad utbredning, vilka har en yngre
geologisk alder. Det &r dels den eokambriska
tilliten vid Holmajarvi, VSV om Kiruna, dels de
kimberlitiska gdngarna i Kalix och Luled
skdrgardar. Gdngarnas geologiska 4lder har icke kun-
nat med bestimdhet faststallas.

I overensstimmelse med modern praxis (se t. ex.
Magnusson 19357) har ldnets urberg indelats i cykler.
Tvenne dylika cykler har pdvisats. De ildsta grupper-
na med suprakrustal- och djupbergarter féres till den
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svioniska cykeln?® d v. s. det fennoskandiska
urbergets dldsta avsnitt. Grupperna med yngre supra-
krustal- och djupbergarter riaknas till det egentliga ur-
bergets (arketkums) yngsta avsnitt, den karelska
cykeln.

En uppdelning av berggrunden i tvenne stora berg-
arts- eller formationsgrupper genomiotrdes av Geijer
(1931), men redan i tidigare publikationer av A. Ga-
velin (1889, 1912), Sundius (19135) och N. Zenzén
hade denna uppfattning borjat framtrada.

Den nu avslutade oversiktskarteringen av lanets ur-
berg har 1 princip bekriftat riktigheten av den tidigare
uppdelningen, dven om 1 flera visentliga avseenden,
vad t. ex. ror stratigrafiska forhéllanden och den geo-
logiska kartan, den tidigare bilden har modifierats.

De svioniska bergarterna bildar de aldsta elementen
1 berggrunden och 1 lanets s6dra delar utgér de den di-
rekta fortsittningen av Skelleftefiltets svioniska bild-
ningar. Dessa 1 sin tur brukar parallelliseras med de
mellansvenska och sydvistfinska suprakrustal- och
djupbergartsserierna.

Ilera av den karelska formationsgruppens bergarter
har sin direkta motsvarighet i norra och mellersta Fin-
lands karelska zoner.

Den stratigrafi, som ligger till grund for kartans
bergartsindelning och {6r denna framstallning, &ter-
gives 1 motstdende schema.

Aldst 1 den svioniska cykeln dr Kiruna-Ar-
vidsjaurkomplexet, som sammansittes av vul-
kaniter (savil lavor som pyroklastiska bergarter) samt
sediment och kalksten. Sedimenten ar i stor utstriack-
ning att tolka som omlagrade vulkaniska tuff- och ask-
bildningar. De ar sdlunda bildade i vulkanisk miljo.

Verkliga sediment —  kvartsiter och  fylliter
— finner vi frimst1 Snavva-Sjofallssericn
med utbredning Over ett omrade i vistra delarna av
Gallivare, Jokkmokks och Arjeplogs socknar, Serien
bildar en miktig inlagring i Kiruna-Arvidsjaurkom-
plexets vulkaniter. Kvartsitiska sediment ingar dess-
utom 1 mindre utstrickning 1 Nautanenomradet.

Till Kiruna-Arvidsjaurkomplexet bor mojligen rik-
nas dven de lersediment, ofta i starkt metamorf drikt,
vilka 1 ndgra smdrre omrdden upptrider i Alvsby och
Jokkmokks socknar. Dessa skiffrar kan i stort sett
korreleras med »fyllitserien» i Skelleftefiltet. Deras
placering i Llvabergsserien (se nedan) fir dock ej
helt uteslutas.

Den svekofenniska veckningen, som i sd hdg grad
satter sin pragel pd Skelleftefiltet, har lamnat spir av
sin forsta fas (Grip 1942) endast 1 de sodra delarna
av Arvidsjaurvulkaniternas gamla landomrade 1 linets

! Forf. {6ljer N. H. Magnussons (1957) framstillning och
talar om svionium = svioniska cykeln = svioniska bergarter.

Beteckningen svekofennisk hinfér sig till den dldsta orogenesen
(begskedjebildningen) i Fennoskandia.
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Stratigrafiskt schema fér urberget i Norrbottens lin

Karelska cykeln

Svioniska cykeln

SENKARELSKA INTRUSIV

Inom tektoniskt Iugha om- Inom omraden med veck-
riden. Nedsdankning men ning och migmatitisering
ingen veckning

Syenitserten : Migmatitgranitserien :

Syeniter Linagranit

Sorselegraniter Palja-Arjeploggranit

Edeforsgranit Degerbergsgranit

Bodensyenit Jokkmokkgranit

Pertitgranit (delvis) Vassijauregranit

Gabbro Lainiogranit

Pertitgranit (delvis)
Pegmatit
Basiska — sura ghngbergarter (olika &ldrar)
BALINGESERIEN

Konglomerat Porfyrit

(Arkos, kvartsit)

(Fyllit)

HIATUS

TIDIGT OROGENA KARELSKA INTRUSIV

Haparandagranitsevien : Veckning och intrusion

Granodiorit
Monzonit
Diorit
Gabbro

LAPPONIUM
Intrusion av leukodiabas och hypabyssiska basiska gangar

Normal utbildning: Vakkoserien, Vargforssevien:

Basalkonglomerat (Pajala) Basalkonglomerat
Intraformationella konglomerat | Intraformationella konglo-
Kvartsiter merat

Skiffrar, svarta el. gra Kvartsit

Dolomit, kalksten Eyllit

Iffusiva gronstenar
Tuffer, tuffiter

Jaspiskvartsit
Sedimentdra jirnmalmer
Effusiva gronstenar
Tuffer, tuffiter
Kurravaarakonglomeratet

HIATUS

Anm. Ll tevminologin 1 det stratigrafiska schemal.

De f6r yngre och fossilisrande formationer vedertagna strati-
grafiska termerna kan svérligen tillimpas pa urberget med tanke
pa den osdkerhet, som vidlater en stratigrafisk indelning av detta.
De stratigrafiska termer, som kommit till anvindning i ovansta-

SENSVIONISKA INTRUSIV

Revsundsgranit Veckning och migmatitise-
Pegmatit ring

Basiska gangbergarter

YNGRE SVIONISKA SUPRAKRUSTALBERGARTER

Pitekonglomerat; diverse sediment i sédra Norrbotten

HIATUS

TIDIGT OROGENA SVIONISKA INTRUSIV

Arvidsjaurgranitserien:
Granit
Granodiorit
Gabbro
Porjusgranit
Graniter N om Xiruna
Ultevis kvartsdiorit

Veckning och intrusion

KIRUNA-ARVIDSJAURKOMPLEXET

Basiska-sura lavor
Syenitporfyr vid Kiruna

Snavva-Sjofallsseriens sedi-
ment och vullkaniter

Syenit vid Kiruna Fyllit
Lavabreccia Kalksten
Tuffagglomerat Kvartsiter och
Tuffer konglomerat i

vulkanisk miljo

ende schema och i texten, strider i vissa avseenden mot veder-
tagen praxis.

De ildsta svioniska suprakrustalbergarterna, som visar stora
variationer i utbildning och bildningssdtt och vilka sikerligen
omspanner en mycket lang tidsrymd, har sammanférts till ett
komplex -— Kiruna-Arvidsjaurkomplexet. Inom detta kan
man urskilja olika serier, bland vilka Snavva-Sjsfallsserien
sarskilt namngivits.

Genom ett {6rbiseende, {6r vilket forf. 4r ansvarig, har pa 6ver-
siktskartan (Pl. 1) Kiruna-Arvidsjaurkomplexet felaktigt beteck-
nats som serie.

Aven lapponium visar stora variationer med avseende pA berg-
arternas petrografiska utbildning och omspanner en avsevird
tidsrymd, varfor man har kan talaom det lapponiska kom-
plexet. Detta 4r sammansatt av olika bergartsserier, av vilka
Vakko- och Vargforsserierna blivit urskilda och givits speciell
beteckning pa kartan.

De yngsta suprakrustala bergarterna i den karelska cykeln
har sammanférts till en serie (Balingeserien).

I enlighet med vanlig praxis i urbergsgeologin har djupbergar-
terna grupperats i olika serier.

I det stratigrafiska schemat har de angivna bergarternas ord-
ningsi6ljd under varje enskild underrubrik icke nagon stratigra-
fisk eller aldersmassig innebdrd.

sydligaste del. P4 minga hill ligger eljest Kiruna-Ar-
vidsjaurkomplexets bergarter dnnu helt flackt, dir de
icke traffats av den karelska veckningen. Inom stora
delar av lanet har namligen den dldre berggrunden in-
begripits 1 den senare karelska veckningen och har till-
sammans med de karelska bergarterna kraftigt meta-
morfoserats 1 samband med denna veckning och den
karelska migmatitiseringen. Det ar didrfér 1 ménga fall
icke mojligt att avgdra, i vilken utstriackning den dldre
cykelns bergarter blivit veckade resp. metamorfosera-
de under svionisk tid.

I samband med den f6rsta svekofenniska veckningen

upptrider Arvidsjaurgraniterna, som ir en
val differentierad seric 1 sammansittning varierande
fran gabbro 6ver diorit och granodiorit till sura kvarts-
mikroklingraniter. Intrusiven 4r av tidigt orogen typ
och motsvaras i Skellefteféltet av Jorngraniterna. Ar-
vidsjaurgraniterna kan fran utbredningsomridet i la-
nets sodra del féljas upp till trakten av Porjus (Por-
jusgranit). N om Kiruna upptrader anyo grani-
ter, vilka bildar underlaget till den karelska Vakkose-
rien. Till en del anses de tillhéra samma grupp som Ar-
vidsjaurgraniterna men mojligt dr att dven yngre svio-
niska graniter ingdr. Dessa graniter fortsitter upp mot
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Réstojaure, dir de icke med sikerhet kan skiljas fran
Haparandagranit.

Som pavisats av G. Kautsky (1957), féljer pd de ti-
digt orogena, svioniska graniterna (Jorn-Arvidsjaur)
en betydande denudationsperiod och dirpa vidtager en
fornyad sedimentationsepok. Under denna epok bildas
de av G. Kautsky som Elvabergsserie beteck-
nade sedimenten samt de hir inlagrade basiska vulka-
niterna. En del av de tidigare till Vargforsserien forda
bergarterna hor sannolikt hit.

Av 1 Norrbotten upptridande Dbergarter korreleras
med Elvabergsserien ctt konglomerat med obetydlig ut-
bredning vid Skelleftezlvens norra strand NV om Tre-
holmfors samt Pitekonglomeratet pid Deger-
berget SO om Pited. Dessutom hor mdjligen hit dven
en del lersediment i linets sodra delar. Det forra kong-
lomeratet, som utgdr fortsdttningen av ctt konglome-
ratomrdde 1 Visterbotten, fordes tidigare till Vargfors-
serien. G, Kautskys iakttagelser synes dock antyda, att
det bér korreleras med Itlvabergsserien.

Pitekonglomeratet, som endast dr kidnt 1 ett fdtal
blottningar, ar polymikt och innehdller bollar av bl. a.
en grd granit. P3 Hillskdaret N om Degerberget ge-
nomsittes konglomeratet av en diorit och gra granit,
som bigge med all sikerhet hor till den karelska Ha-
parandagranitscrien. Graniten 1 konglomeratbollarna
anses tillhora Jorn-Arvidsjaurgraniterna. Med hinsyn
till konglomeratets lige omedelbart intill det stora om-
ridet med sensvionisk migmatit och avsaknaden av
bollar av denna synes det mest troligt, att Pitekonglo-
ineratet bildades under det sena skede av den svioniska
cykeln, som infaller mellan Jérn-Arvidsjaurgraniterna
och Revsundsgraniten.

Foljande skede 1 den svioniska utvecklingen kinne-
tecknas av en andra kraftig veckning. Vissa delar av
berggrunden sinkes ned till betydande djup med mig-
matit- och granitbildning i stor skala till f6ljd. Det ar
under detta sensvioniska skede som Revsundsgra-
niten och med den associerade migmatiter hildas. I
Norrbottens ldn finner vi dessa bergarter utbredda
langst i SO.

Med all sannolikhet svioniska gnejser och migmati-
ter upptrader dessutom inom ndgra omridden mellan
Tornetrask och Kiruna. Det ar dock ovisst vilken svio-
nisl granit, som hir star i samband med metamorfosen.

Den karelska cykeln indelas i tvd suprakrustala av-
delningar och tvd serier med djupbergarter.

De dldsta leden i denna cykel 4r lapponium
med Vakkoscricn Vargforsserien,
tillsammans utgérande det lapponiska lkomplexet. Lap-
ponium dr i sin normala utbildning i stor utstrickning
uppbyggd av basiska vulkaniter, men en rik variation av
sediment ingdr ocksd. Bland dessa mé som speciellt ka-
rakteristiska nimnas svarta grafit- och kisforande skiff-

resp.
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rar, kalksten och dolomit, tit jaspiskvartsit! (delvis ut-
bildad som jiarnkisel) samt sedimentdra kvartsiga cller
kalkiga jarnmalmer.

I nira samband med de basiska vulkaniterna upp-
trader 1 manga fall hypabyssiska intrusiv. De ir i re-
gel diabasartade, men dven ultrabasiska typer férekom-
mer. En speciell utbildningsform av dessa intrusiv ir
de albitrika bergarter, som brukar benimnas leukodia-
baser.

Vaklko- och Vargforsserierna dr 1 huvudsak sedimen-
tira serier, bestdende av grova konglomerat och kvart-
siter samt skiffrar. Inlagringar av basiska vulkaniter
forekommer.

Vakkoseriens relation till lapponium synes béra tol-
kas sd, att den forra serien utgdr en sedimentir facies
1 det lapponiska komplexet, lokalt utbildad i vissa, under
sankning varande bicken. Sedimentens karaktir tyder
pa en snabb avsittning, ofta 1 och omkring mynningar
av floder, som haft hég transportkapacitet och som san-
nolikt 1 branta lopp kommit frin angriansande hoglin-
der. Vakkosedimenten Overlagras konformt av lappo-
niska vulkaniter inom flera omridden. N om Kiruna
aterigen ligger Vakkoserien konkordant pa det sanno-
likt lapponiska Kurravaarakonglomeratet. Tnom Vakko-
jarvi- och Kovozonerna forckommer rikligt med inlag-
ringar av basiska lapponiska vulkaniter. Nu relaterade
forhdllanden ger stod it tolkningen av Vakkoserien som
en facies av lapponium.

Till Vargforsserien har f6rts ndgra smirre omraden
med konglomerat och kvartsit i lanets sydligaste del. Al-
dersrelationerna mellan dessa 1 S beldgna sediment och
Vakkoserien med utbredning i linets norra del kan icke
med sikerhet avgéras. Frimst med hinsyn till Gverens-
stammelser 1 bergartsassociationen betraktas de som ho-
rande till detta tidigt karelska avsnitt.

Aldern pa det i flera avseenden unika Kurravaa-
rakonglomeratet har tagits under omprovning
och forf. finner, att starka skil foreligger for en upp-
flyttning av detta bergartsled jimte de dirunder liggan-
de basiska vulkaniterna (»Kirunagronstenarna») till
lapponium. De svioniska Kirunavulkaniternas lage dver
Kurravaarakonglomeratet beror pd blockéverskjutning-
ar.

t Svenska spraket saknar, som nyligen papekats av Geijer
(1956 A, sid. 561), en adekvat term for denna bergartsbildande
form av kemiskt utfalld kiselsyra. P& engelska kallas den scherty
eller »jaspers. IForf. foreslar hir termen »jaspiskvartsity
for denna bergart. Kvarts 4r det dominerande mineralet, men
dessutom kan férekomma magnetit, sulfider, karbonat, glimrar
och TFe-Mg-Ca-silikat i varierande mingd. Jarnkisel 4r en speciell
form av jaspiskvartsit. Klastiska strukturer saknas helt. De
minst metamorfa formerna, vilka dock dr sillsynta, ar flint-
artat tdta och bestar av finkristallin kvarts. Genom metamorfos
sker en férgrovning av kvartsen, som dé bildar oregelbundna korn
med invecklade och taggiga suturer. Jaspiskvartsiterna ir alltid
mer eller mindre intimt associerade med lapponiums basiska
vulkaniter. Kiselsyran har varit 16st 1 termalvatten och utfillts
ur dessa i sedimentationsbicken.
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Under eller mot slutet av det lapponiska avsnittet in-
traffade en forsta karelsk veckningsfas, och i samband
hirmed intruderades Haparandagranitseri-
ens bergarter. Liksom den dldre Arvidsjaursviten ar
det en tidigt orogen intrusivsvit, som ar rikt diffe-
rentierad. Sura, kvarts-mikroklinrika led har dock icke
iakttagits. Karakteristiska drag 4r avsaknaden av
pegmatiter och den ytterst obetydliga
migmatitiseringen av den omgivande berg-
grunden.

De genom denna veckning bildade karelska bergsked-
jorna utsattes for en kraftig denudation, varvid dven
Haparandagraniten och svioniska berggrunden
blottlades. Nedbrytningsprodukterna finner vi idag be-
varade 1 Bédlingeseriens sediment, som fore-
kommer spridda i smd omrdden fran Leipovaara 1 N
ned till kusten S om Luled. Sedimenten bestdr sd gott
som uteslutande av konglomerat och kvartsiter. Konglo-
meraten ar polymikta och f6r bollar av Haparandagra-
nit, Bilingeporfyrit (se nedan), svioniska vulkaniter,
Revsundsgranit, migmatit och pegmatit. Nigra geosyn-
klinalsediment tillhdrande Bilingeserien har aldrig iakt-
tagits och serien, som den ir bevarad i vdra dagar, sy-
nes vara en litoral eller landnira bildning. Harpd tyder
bl. a. den omstandigheten, att konglomeraten vid nagra
lokaler dr intimt associerade med effusiva porfyriter,
des.k. Bdlingeporfyriterna.

Mot slutet av den karelska cykeln skedde pa nytt en
veckning och nedsinkning av berggrunden over prak-
tiskt taget hela lanet. Veckningen var utomordentligt in-
tensiv och trdffade icke blott karelska formationer utan
dven svioniska bergarter rycktes med diri. I samband
med veckningen skedde enmigmatitiseringoch
djupbergartsbildningimycketstorska-
la och endast f4& omrdden, som t. ex. en del trakter
lingst 1 S, har undgatt att influeras av dessa senkarels-
ka processer.

De senkarelska djupbergarterna intager en yta pid
31 540 km? och senkarelska migmatiter ingdr ocksi till
en mycket vasentlig del 1 linets urberggrund. I stor ut-
strickning har migmatiterna bildats ur karelska supra-
krustalbergarter, men dven Haparandagraniten migma-
titiseras och kan stillvis dvergd till en basisk slirgnejs,
helt 1 avsaknad av den ursprungliga granitkaraktiren.
Stora omraden med svioniska bergarter migmatitiseras
ocksd under detta skede, vilket haft till f6ljd, att dldre
tektoniska och metamorfa strukturer beslojas eller helt
utpldnas.

Arvidsjaurgraniten 1 norra delen av Arjeplogs soc-
ken invaderas av senkarelskt granitmaterial, varvid svar-
tolkade hybrida former uppstdr. I vissa fall sker en to-
tal regenerering av den dldre graniten.

I trakten av Pited tranger den senkarelska migmatiti-
seringen in over de sensvioniska migmatiterna och vi

den

har hir en dubbel migmatitisering. Gran-
sen mellan de bagge migmatiterna ar flytande och har
endast kunnat schematiskt markeras pa kartan.

De under det senkarelska skedet upptradande djup-
bergarterna utgores av gabbror, syeniter och graniter.
Med hdnsyn till det geologiska upptridandet kan de
uppdelas 1 migmatitgranitserien och sye-
nitserien. En skarp grinsdragning mellan serierna
ar dock icke alltid genomfdrbar.

Till migmatitgraniterna fores ett flertal typer av gra-
niter, vilka sinsemellan uppvisar méinga gemensamma
drag i petrografiskt avseende (se tabell pd sid. 80). L i-
nagraniten idr den mest utbredda av dessa. Grani-
terna ar rika pd kvarts och mikroklin. De ar icke
differentierade. Dasiska eller intermedidra led
synes salunda ej forekomma. De 3tfdljes 1 stor
utstriackning av pegmatiter och apli-
ter. Granserna mot omgivande bergarter dr ofta
oskarpa och graniterna for diffusa rester av gnejs 1 oli-
ka stadier av resorption. I manga fall har de icke ett in-
trusivt upptradande gentemot omgivningen utan ar bil-
dade genom granitisering in situ. Lainiograniten
med utbredning sarskilt 1 ldnets norddstra del dr ett
exempel pd en dylik in situ bildad granit.

Syenitserien omfattar flera typer av intrusiv. Gabb-
ror 1 ctt flertal massiv 1 trakterna NV och N om Kiru-
na samt 1 Pajalafiltet hor till denna scrie. Storsta ut-
bredningen har syeniter och kvartssyeniter med pertitisk
mikroklin som dominerande bestindsdel. Syeniterna
stdr 1 nara relation till gabbrorna & ena sidan och vissa
till denna serie hérande graniter & den andra.

Till de senare hor pertitgraniten, som med
sin val individualiserade, grabld kvarts och réda till vie-
letta, eutektpertitiska mikroklin ar en mycket karakte-
ristisk bergart. Genom avtagande kvartshalt visar den
overgangar till syeniterna, men 4 andra sidan kan den
stundom overga dven 1 Linagranit.

Till syenitserien fores Sorselcegranitsviten
i lanets sydvastra del. De uppvisar en betydande varia-
tion med avscende pd mineralogisk sammansittning. Iin
del gabbror hor sdlunda hit och vidare finnes syenitis-
lka och kvartssyenitiska led f6rutom mera normalt gra-
nitiska. Sorselegraniterna har stundom hypabyssisk ka-
altar. De atf6ljes av en gadngsvit av granitporfyrer och
diabas.

I Harads socken och angrinsande delar av Jokkmokks
socken upptrader den s. k. Edeforsgraniten.
Det 4r en hornblende- och ibland pyroxenférande gra-
nit, som ofta évergar 1 syenitiska och kvartssyenitiska
former. Till de senare riknas Bodensyeniterna
och vissa, innc 1 senkarelska granitmassiv lokalt upp-
tridande syenitiska resp. kvartssyenitiska bergarter.
Edeforsgraniten intar en mellanstillning 1 syenitserien.
Den dr ndra associerad med Linagraniten men synes

I3
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icke sjalv upptrida migmatitiscrande. Med hinsyn till
dess mineralogiska sammansittning och syenitiska va-
rianter fores den, churu med tvekan, till syenitserien.

I vissa delar av kartomradet upptrader gdngberg-
arter av sdvial sur som basisk karak-
tdr. Den gingbergartssvit, som beledsagar Sorsele-
graniterna, ar redan omnamnd. T omrddet kring Salto-
luokta turiststation forekommer gingar och lagerintru-
sioner av gabbrodiabas. Betriffande aldern vet man en-
dast, att de genomsitter senkarelsk granit. Likaledes
yngre dn denna granit och dess migmatiter dr diabas-
gangar mellan Kilpisjarvt och Karesuando samt perido-
titen pd Pieksenneni i Torne Trask. Man kan férmoda,
att dessa gangar upptrader pd djupgiende sprickor av
epetrogenetisk natur, vilka avtappat magma fran sima-
skiktet.

Basiska géngar, en del yngre dn den senkarelska gra-
niten, andra aldre och av icke ndrmare angivbar ilder,
forekommer dven 1 kustomridet mellan Kalix och Pited.

Sura till intermediira gingbergarter, granitporiyrer
och felsiter, ar vanliga i nyssnidmnda omrdde mellan
Kalix och Pited. Iitt par enstaka gingar av granitporfyr
ar kanda fran lanets nordligaste del. Dessa gdngars upp-
tradande indikerar en niira relation till den senkarelska
migmatitgraniten. Ibland sitter gingarna igenom den-
na, men 1 andra fall, som t. ex. pd Bilingsberget, ar de
aldre dn den senkarelska aplitgraniten men yngre an
Balingeserien. P4 Degerberget utanfor Pited upptrader
en intermediar gangporfyr, vilken mojligen far betrak-
tas som svionisk,

Svioniska cykeln

Kiruna-Arvidsjaurkomplexet

Kiruna-Arvidsjaurkomplexet dr spritt 6ver stora de-
lar av lanet. Sin rikaste utbildning nir komplexet i
Arvidsjaurfiltet, Kiruna-Gillivare-Jokkmokk
samt 1 Pajalafaltet, dir det intar stora sammanhangande
omraden. Man finner emellertid komplexets bergarter
dven i ctt flertal, ofta helt obetydliga och isolerade om-
rdden inne i de vidstrickta granit- och migmatitterriang-
erna i ldnets norra och ostra delar.

Dirckt samband mellan de silunda vitt spridda f6re-
komsterna saknas ofta, men likheter med avscende pa
bergartsassociation och petrografisk-kemisk utbildning
hos bergarterna ar de skil, som motiverar dessa bergar-
ters sammanforande till ett komplex. De utgor den
aldsta berggrunden inom lanet och anses hora till det
aldsta avsnittet av den svioniska cykeln.

I detta komplex utgor lavor ett dominerande nslag,
men dven pyroklastiska bergarter av skilda slag ingar i
riklig mangd. Iin del av de senare har karaktiren av se-

mom
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diment men ir bildade i vulkanisk miljé genom avsitt-
ning i lokala sedimentationsbicken. Verkliga sediment
samt kalksten {orekommer Aven.

Stratigrafi och tektonik

Nigon stratigrafisk uppdelning av Kiruna-Arvids-
jaurkomplexet som helhet kan icke genomf6ras. Endast
inom nigra fa omrdden ar en sidan mojlig.

Ttt av de bast kinda omrddena dr det egentliga
Arvidsjaurfiltet, for vilket Grip (1935) pa
grundval av detaljerade karteringar har framlagt en
stratigrafi. De dldsta leden utgores av basaltisk ande-
sit och andesit, varpd kommer dacit, keratofyr och
lkvartskeratofyr. Over dessa foljer sedan liparit. Vid
en lokal 6verlagras de sura leden av andesit, tydande
pi cn fornyad basisk vulkanism. Den totala maktig-
heten av denna rikt differenticrade lavaserie, jamte
hithorande pyroklastiska led, uppskattas av Grip till
ca 1500 m.

Grip diskuterar de tektoniska forhéllandena 1 om-
ridet och finner, att det dr mjukt veckat med flacka
veckaxlar 1 stort sett strykande i NO—SV. Veck-
strukturerna ar oppna och grunda, varpd Grip (1935)
ger exempel. A andra sidan férekommer dven branta
lagerstillningar och férskiffring.

I vulkanitomridet 1 Kiruna-Gillivare-
Jokkmolklk har det icke varit mojligt att faststal-
la ndgon regional lagerfoljd. Detta beror 1 viss man
pa karteringens natur av rekognoscering men sam-
manhinger dven med de speciella geologiska forhdl-
landena 1 omrddet. Den uppdelning 1 basiska—inter-
medidra samt sura led, som kartan visar, dr endast att
betrakta som schematisk. De tektoniska observatio-
nerna ger ingen ledtrdd betriffande dldersrelationer-
na i stort mellan typerna. Den snabba och synbarligen
regellésa vaxlingen mellan basiska och sura led, vil-
ken har iakttagits pa cn mangfald stallen, som t. ex.
mom omridet utmed Kalixdlven mellan Kiruna och
Svappavaara och 1 omrddet kring Kaitumalven, ty-
der enligt £6rf s mening pa en snabb vaxling 1 de ut-
gjutna lavornas kemiska sammansittning. Man har
sdlunda hir ej kunnat finna det regelbundna diffe-
rentiationsforlopp, som Grip beskrivit fran Arvids-
jaur, och forutsdttningar saknas att genomféra en re-
gional stratigrafisk uppdelning. Inom vissa delar av
detta stora omrdde har lagerfoljden dock kunnat klar-
laggas.

Inom Ultevisomradet i Jokkmokk har vid
detaljkarteringen i samband med manganmalmspro-
spekteringen pd 1940-talet (Odman 1047) de supra-
krustala bergarterna uppdelats i trenne storre avdel-
ningar med en sammanlagd maktighet pd flera tusen
m, Den undre avdelningen sammansittes av huvud-
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sakligen sura lavor med inlagringar av basiska lavor,
tuffer och kalkstenar. Ovanpd dessa foljer den s. k.
Snavva-Sjofallsserien med sin  miktiga
lagerserie av kvartsitiska sediment och basiska lavor,
delvis utbildade med pillowstruktur. Sedimenten kan
sd gott som oavbrutet, stundom dock i starkt meta-
morft skick, féljas en stracka pa drygt 160 km frin
Kakirjaure N om St. Sjofallet ned till Hornavan NV
om Arjeplog. Seriens oOversta led mom det cgentliga
Ultevisomradet utgéres av en kalksten. Den tredje av-
delningen, som foljer konkordant pd Snavva-Sjoéfalls-
serien, bestdr av sura vulkaniter, sdval lavor som py-
roklastiska scdiment.

Tektoniken inom omréadet har utretts genom Viluk-
selas och Odmans karteringar (Odman loc.cit. samt
Vilukselas profiler 1 Fig. 1). Bergarterna ar vecka-
de till en serie med antiklinaler och synklinaler, vil-
kas axlar stryker 1 nord—syvdlig riktning. Veckning-
en ir ofta mjuk, 4ven om branta lagerstallningar f6-
rekommer. Veckaxellagena ar 1 allminhet flacka men
visar undulationer.

Kring Situojaure upptrader en antiklinal, vars kir-
na utgéres av den undre vulkanitavdelningen. Dess
veckaxel stupar 40° mot N och antiklinalen dyker ned
under Snavvasedimenten 1 dalgingen nigra km N om
Situojaure.

Vid Kitatjarro O om Aktsek bildar Snavvasedimen-
ten en flack och grund skal, vars inre del intages av
en effusiv gronsten. S om denna skil vidtager en syn-
klinal med sediment och vulkanisk grénsten. Synklinal-
axeln stupar ca 30° mot S.

Mycket flacka, ofta helt horisontella lagerstillning-
ar moter 1 Sjofallssedimenten mellan St. Sjofallet och
Saltoluokta turiststation. T Stuor Lastak (Odman loc.
cit,, sid. 32 och Pl 2) ligger lagerserien, som hir be-
stir av Snavvasedimenten och den 6vre vulkanitav-
delningen, mycket flackt. Likasd 1 trakten av Niauve
och Tjamotes intar Snavvasedimenten ofta ett myc-
ket flackt ldge, dven om de hir idr starkt omvandlade
och ibland migmatitiserade.

Forf. (Odman loc.cit.) anser, att veckningen i Ul-
tevisomradet skedde 1 karelsk tid, troligen 1 samband
med de senkarelska graniternas bildning.

Inom Jokkmokkomrdadet urskiljer A. Hog-
bom (1931) en dldre leptitavdelning, huvudsakligen
av vulkanisk natur, samt en yngre avdelning, som
uppbygges av olika slag av sediment (se sid. 27). Den
forstnamnda  hinger delvis samman med liknande
bergarter 1 omraden 1 N och S. Till storsta delen ut-
gores leptiterna av tuffer; verkliga lavor forekom-
mer men dr mera sallsynta. Dessa bergarter anses
héra till Kiruna-Arvidsjaurkomplexets vulkaniter.

Kirunaomréadet sensu stricto ar det forsta i
detalj studerade omrddet 1 Norrbotten och dess geo-

logi har behandlats i ett stort antal arbeten. Grund-
liggande for vir kdnnedom om de geologiska forhil-
landena har ar arbeten av Lundbohm (1892, 1898,
1808 A) samt monograficrna av Geijer (1910) och
Sundius (19715).

Lagerfoljden i Kirunaomradet, si som den hittills
uppfattats, inledes med de i huvudsak effusiva s. k. Ki-
runagronstenarna, vilka dverlagras av Kurravaarakon-
glomeratet. Nyare studier inom omradet, for vilka en
narmare redogorelse limnas pd sid. 61—64, antyder,
att dessa tva led icke tillhér den svioniska cykeln utan
den karelska.

Det enligt hdar foretrddda uppfattning aldsta ledet
i den svioniska lagerserien utgdres av syenitporfyr
resp. syenit, i vilken scnare bergart syenitporfyren
mot V overgdr inom de sydvistliga delarna av omra-
det. Om vi bortser frin de senarc intruderade jarn-
malmerna, utgbres nista led av den kvartsférande
porfyren, som 1 enlighet med Geijer bor tolkas som
sammansatt av olika lavabidddar med inlagringar av
lavabreccior.

Ovanpéd den kvartsiorande porfyren foljer den s. k.
Undre Haukiserien, som dven uppbygges av vulkani-
ter, bland vilka dock pyroklastiska sediment domine-
rar. Aven syenitiska och kvartsférande lavor ingar.
Bergarterna dr 1 stor utstrdckning sericitisera-
de och kraftigt tektoniskt
de.

Den komplicerade geologiska bild, som karakterise-
rar det cgentliga Kirunaomridet, och vixlingen inom
detta omrade mellan ildre och yngre bergartsserier be-
tingas i mycket stor utstrickning av forkastningar
och overskjutningar. Dessa forhillanden diskuteras
mera utforligt 1 ett sirskilt avsnitt (sid. 61—64).

De tektoniska forhillandena inom det vidstriickta
vulkanitomrddet V och SV om Kiruna ar foga kin-
da. I allmianhet ar, liksom i Arvidsjaur- och Ultevis-
omrddena, veckningen obetydlig, och som Geijer
(1931, sid. 28) papckar, saknar bergarterna bendgen-
het for tat sammanveckning. Veckningen resulterar
darfor ofta 1 flacka strukturer, som t. ex. i Tjdorika-
bergen S om Ekstromsberg (Geijer loc.cit.). Brant
stiende  skiffrighet med 1 allmanhet
strykning 4r en vaunlig foreteelse.

paverka-

nord-—sydlig

Bergartstyper
LAVOR

Pa kartan har lavorna indelats 1 dels basiska till in-
termediara, dels sura led.

Inom den del av kartan i lanets sédra del, som till
overvagande del tagits frin Grips karta av ir 1946,
har Grips indelning f6ljts. Till de intermediira—ba-
siska leden har sdlunda {orts dacit-andesit-basalt och

15



OL.OT 1. HDMAN
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till de sura leden scrien sur dacit-keratofyr-liparit.
Denna uppdelming ar grundad pa detaljkartering och
noggrann mikroskopering.

det andra stora svioniska
vulkaniter, Kiruna-Gillivare-Jokkmokk-omradet, har
samma uppdelning skett. Med sirskild beteckning har
markerats syenitporfyren och syeniten vid Kiruna.

Inom omradet med

Karteringen inom omradet dr av Oversiktlig natur.
Den visar emellertid, att det rdder snabba och till sy-
nes regellosa vixlingar mellan basiska och sura led.
Aven inom dessa huvudgrupper sker ofta en vixling
mellan olika petrografiska typer. Ett atergivande av
dessa vixlingar pd en geologisk karta skulle tarva en
detaljerad kartering, niigot som 1 foreliggande fall
icke varit mojligt.

Sarskilt inom den del av vulkanitomradet, som ut-
breder sig omkring Torne, Kalix och Kaitum alvar,
har de basiska leden en stor utbredning.

Kartans uppdelning av lavorna inom det namnda
omriadet grundar sig pd makroskopiska ecgenskaper
hos bergarterna och féljer inga stringa petrografis-
basiska har beteck-
nats grd till gragréna, ofta porfyritiska »gronstens»-
artade typer, till den petrografiska karaktiren nar-
mast att beteckna som andesiter och daciter. De sura
leden utgéres av kvartsforande porfyrer samt porfy-
rer med alkaliféltspater men utan moérka mineral. Till
firgen ar de ljusa med roda, bruna eller grd farg-

ka principer. Som intermediira

nyanser.

Aven inom Pajalaomridet later sig de svioniska
vulkaniterna uppdelas 1 tvenne grupper (Eriksson
1954, sid. 30—31). Huvudparten av omradet med vul-
lkaniter upptages av dacitiska till andesitiska bergar-
ter. Sura, kvarts-mikroklinrika bergarter forekommer
huvudsakligen utmed Tornedlven.

Vid en petrografisk beskrivning av lavorna stoter
man pa svarigheter betriffande nomenklaturen och
man kan livligt instimma med Getjer (1931, sid. 23),
nar han om denna skriver, att den »ar tyvarr full-
standigt kaotisk». Grip har 1 sina arbeten over Ar-
vidsjaurfiltet vid beskrivningen av lavorna strangt ge-
nomfort den neovulkaniska terminologin och detta
med ritta, dd bergarterna dnnu 1 ménga fall kan upp-
visa aven helt delikata vulkaniska strukturer. Aven
inom Kiruna-Gallivare-Jokkmokk dr lavorna ofta val
bevarade, vilket 1 ratt stor utstrickning mojliggor ett
tillimpande av Grips nomenklatur ocksd har.

Geijer och Sundius har 1 sina arbeten anvant en
annan nomenklatur, som icke dr direkt férenlig med
den av Grip anvinda. Nomenklaturfrigan kommer
att ytterligare beroras i de foljande avsnitten.

Nigon mera ingdende petrografisk beskrivning av
lavorna kommer hdr icke att ges, utan hanvisning go6-
res till tidigare arbeten, framst av Geijer, Grip och
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Sundius, 1 vilka bergarternas petrografi nirmare

skildras.

Grip beskriver basaltisk andesit fran ett
fatal lokaler i Arvidsjaurfiltet. Bergarterna har basal-
tisk struktur och fér strokorn av kalkrik plagioklas
(andesin-labrador), hornblende och pyroxen. Aven i
ovriga delar av linet 4r denna bergartsgrupp spar-
samt representerad. Man torde dock kunna féra hit
de gronstenar, stundom i form av vackra pillowlavor,
vilka upptrader som baddar inlagrade i Snavvasedi-
menten t. ex. i trakten NO om Kabblafjallet.

Andesitiska lavor har stor utbredning. I
Arvidsjaurfiltet har de bildat maktiga ticken &ver
stora arcaler. Grip anser, att de uppstitt vid sprick-
eruptioner. I vissa friska former bestir andesiterna
av kalkrik plagioklas och hornblende i en pilotaxitisk
grundmassa.

I omrddena med intermedidra-—basiska vulkaniter i
ovre Norrbotten har sidkerligen andesiter ursprungli-
gen ingdtt 1 icke ovisentlig mingd. De dr till firgen
grd cller gréna samt finkorniga. Vanliga former ar
plagioklas- och uralitporfyriter. Ej sillan 4r de ut-
bildade som mandelstenar med epidot, hornblende, al-
kalifaltspater, kalkspat och/eller kvarts som mandel-
fyllnad. Annu foérhillandevis vil bevarade andesiter
med skarpa och friska strokorn av andesin har iakt-
tagits omkring Kaitumdlven V om jirnvigen. 1 ett
fall bestdr bergarten av labrador 1 brett listformiga stré-
korn 1 en grundmassa av plagioklaslister, hornblende
och malmkorn med &nnu skonjbar pilotaxitisk struktur.
Trots det val bevarade tillstdndet férekommer i grund-
massan smd runda flickar med mikropoikiloblastisk
skapolit.

I regel ar dock bergarterna sd pass omvandlade,
att den nuvarande mineralogiska drikten ofta omdj-
ligedr en saker bestimning av deras primira karak-
tar. Sdlunda saknas ofta hornblende och primar py-
roxen finnes icke bevarad. Biotit i riklig méangd &r
ofta dect enda mafiska mineralet. En mer eller mind-
re kraftig forskiffring dr ocksd ett utmarkande drag
for dessa hergarter.

Plagioklasen kan upptrdda 1 vil bevarade lister,
men dess sammansittning dr abnormt kalkfattig (al-
bit-oligoklas). ¥n regional albitisering genom avkalk-
uing har traffat dessa bergarter. Synliga manifesta-
tioner av denna process dr forekomsten av epidot och
skapolit 1 plagioklaserna.

Albitiseringen 1 de basiska vulkaniterna i Kiruna-
omrddet har tidigare ingfende diskuterats av Geijer
(1916) och Sundius (1915). 1 detta sammanhang
skall endast erinras om de av den senare forfattaren
beskrivna vulkaniterna frin trakten av byn Kaalas-
luspa, vilka primart utgjordes av andesitiska porfyri-
ter, och vilkas plagioklas nu helt albitiserats.
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Andesitiska lavor ingdr dessutom 1 de svioniska vul-
kaniterna 1 Pajala ( Eriksson 19354, sid. 30) och vid Val-
len-Alhamn (Grip 1939, Ahman 1953).

Dacit. I s6dra Norrbotten dactit
frimst inom Laveromriadet samt 1 kustbandet mellan
Pited och Luled. I de fall, dir bergarten ar frisk, har
den en mikrogranitisk—mikrogranofyrisk grundmassa
med strokorn av plagioklas (ca 30—335 % An) samt
stundom pertit och kvarts. T Arvidsjaurfaltet bildar sur
dacit med pertit och kvarts 6vergangsformer till liparit.

forekommer

Stor utbredning svnes daciter ha 1 Kiruna-Gilliva-
re-omradet, men aven hiar har metamorfosen lett till
omflvttningar 1 den primidra mineralsammansattning-
en, vilket medfor svarigheter vid bergartens bestam-
ning. Plagioklasen dr i stor utstrickning albitiserad;
endast sillan far den en andesins sammansattning.
Pertitisk faltspat forekommnier. Den  granoblastiska
grundmassan bestir av sur plagioklas samt biotit och/
eller hornblende, vartill kommer viaxlande mangder
kvarts och mikroklin. Trots den relativt hoga meta-
morfosen patriffas val bevarade plagioklasstrokorn och
mandlar.

Som kvartskeratofyr
betecknas bergarter, dar faltspatkomponenten huvud-
sakligen utgores av albit. Fn viss mingd kaliféltspat
ingar dven 1 regel, ofta i form av pertitiska invix-
ningar 1 albiten. Kvarts kan forckomma; vid tillta-
gande mangd av detta mineral och kalifdltspat upp-
stir évergangsformer till lipariterna. Biotit dr det do-
minerande morka mineralet, men pyvroxen och horn-
blende ir stundom forhanden. Dessa bergarter dr ofta
utimarkt vl bevarade. Grundmassan dr pilotaxitiskt
struerad och sammansittes av riktningslést instrodda
albitlister. Iluidalstruktur iakttages 1 manga fall.
Bergarterna ar dels porfyriskt utbildade och dels fel-
sitiska.

Keratofyriska bergarter finnes 1 de flesta av de
svioniska suprakrustalomradena, men den storsta ut-
bredningen har de 1 Kiruna-Géllivare-omridet. Gei-
jer (1931, sid. 23—=24) indelar hidr bergarterna i sy e-
nitporfyrer med alkalina faltspater med 1 re-
gel < 10 9% An i plagioklaskomponenten och hogst
5 % kvarts, albitofyrecr med dominerande albit
samt basiska syenitporfyrer, vilka sak-
nar kvarts och for rikligt med biotit. Dessa bergarter
fores 1 foreliggande arbete under rubriken keratofvr
och kvartskeratofyr.

Syenitporfyrbegreppet bibehdlles dock fér porfyren
1 liggvaggen till malmerna i Kiirunavaara och Luos-
savaara. Detta begrepp har sedan linge hivd i litte-
raturen. Dessutom dr bergarten helt speciell, i det att
den neddt mot V kontinuerligt dvergdr i syenit med
omisskanlig djupbergartskaraktir (Geijer 1910, sid.
14—19). Denna 6verging ar numera vil blottad 1 XKii-

keratofyr och
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runavaara 1 orter gdcnde frin malmen genom ligg-
vigeen tll den nya centralschaktanliggningen pad ber-
gets vastra sluttning. Syenitporfyren har en del drag,
som pekar pa ctt effusivt bildningssatt, bl. a. mikro-
strukturen och de med magnetit, apatit, titanit och
hornblende fyllda mandlarna. Den kontinuerliga over-
gingen till syenit och porfyrens stora maktighet (>
700 m) féranleder dock Geijer (1931, sid. 35—36) att
tolka den som en helt ythg, snabbt stelnad del av en
magmahird, som genombrutit den Sverliggande, 1 det-
ta vulkaniska omrade sannolikt helt tunna jordskor-
pan. De djupare delarna av magmahirden avkyldes
och stelnade lingsamt under utbildning av djupberg-
artsstruktur.

T detta sammanhang skall en annan f6r Kirunaom-
radet speciell suprakrustalbergart omnimnas, namli-
gen den s. k. magnetitsyenitporfyren. Bergarten har
beskrivits och diskuterats av Geijer (1910, sid. 60—
69; 1916) och Sundius (1912, sid. 703). Den ar kand
fran Luossavaara, Nokutusjarvi, Hopukka, Niakak och
ytterligare ndgra andra lokaler. De dominerande be-
standsdelarna ar albit och magnetit. Magnetiten har i
stor utstrackning kristalliserat cfter albiten. Strékorn av
albit forekommer ibland, likasd mandlar bestiende av
albit, magnetit och titanit. Bergarten finnes som bollar
1 Kurravaarakonglomeratet och spelar dirigenom en
viktig roll vid dettas datering (se sid. 62).

Kvartsfoérande porfyrer resp. kvarts-
porfyrer ar den i lanet mest utbredda formen av
svioniska vulkaniter. Grip, som 1 Overensstammelse
med det tyska sprakbruket betecknar dem som lipa-
riter, att 1 Arvidsjaurfiltet
har de den storsta areala utbredningen av vulkaniter-
na och att de kan bilda biddar med 100 m miktighet.
Aven i Kiruna-Gillivarc-omridet ar dessa bergarter
vanliga och kan nd betydande miktigheter. Salunda
har 1 Kitrunavaara och Luossavaara den kvartsféran-
de porfyren, shingviggsporfyrens, som sannolikt ar
uppbyggd av flera baddar, en sammanlagd maiktighet
P& ndrmare 1 500 n.

konstaterar salunda,

De liparitiska bergarterna dr till fiargen 1 regel ljusa
samt foér strokorn av alkalifaltspat och/eller kvarts. |
t. ex. hangviaggsporfyren i Kiirunavaara forekommer
kvartsen i grundmassan. Primar grundmassa med mik-
rosfarolit- och mikropoikilitstruktur ir ofta utomor-
dentligt val bevarad. Fluidalstruktur ar en vanlig fére-
teclse (Fig. 2) och litofyser forekommer i flera fall.
Grip beskriver pahoehoestruktur fran Arvidsjaurfiltet.
Av bergarter med dylika bevarade priméra strukturdrag
ma som exempel nidmnas lavorna frin Suddesvare och
Palja 1 Arvidsjaurfiltet samt Suppats N om Salto-
luokta (Fig. 3). Fig. 4
rer hos friska lipariter.

6 visar typiska mikrostruktu-
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T'oto IE. Grip

Fig. z. Tluidalstruktur i frisk liparit. Ostsidan av Hemberget
Halv naturl. storlek.

(Visterbotten). (Grip 1933, Tig. =20).

Flow-structuve in fresh liparite. Half nat. size.

Foto IL. Viluksela

I'ig. 3. Stora litofyser i fluidalstrimmig liparit. Suppats, Langas-
sjon.

Big lithophysae in liparite showing flow structure,

I'oto It. Grip

Tig. 4. Kvarts-faltspatsliror 1 intermediar liparit. Nordéstsidan av Keddevare. 1 Nic, 5 x. {(Grip 1935, Fig. 36).

Schlicven of quartz and feldspar in liparite.

PYROKLASTISKA BERGARTER OCH SEDIMENT

PA kartan har bland vulkaniterna urskiljts lavabrec-
cia, tuff, konglomerat samt sediment 1 vulkanisk miljo.
In sidrskild beteckning har vidare givits it Snavva-
Sjofallsseriens sediment, vilka behandlas i ett sdrskilt
avsnitt. PA nagra stillen upptriader dven kalksten 1 as-
sociation med vulkaniterna.

Med lavabreccia avses i detta sammanhang en
bergart, dir frimmande bergartsfragment inneslutits
i en lavabadd. Med sakerhet faststallbara bergarter av
denna karaktar ar sallsynta. Endast 1 ett fall har en
lavabreceia en sddan utstrackning, att den ansetts bora
markeras pd kartan, nidmligen O om Saltoluokta pi
Puollamtjikko. Harifrin fortsatter den 1 ett smalt
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Toto K. Grip
Litofyser i kalibetonad liparit. Ostsidan av Palja.

1 Nic, 5 x. (Grip 1935, Fig. 32).

Lithophysae in potassic liparite.

stradlk pd Suppats N om Langassjon. Mojligen ar det
samma strak, som sedan upptriader i vulkaniterna N
om Satisjaure. Fragmenten, som bestir av olika slag
av porfyrer och i ett par fall av magnetitmalm, ar dels
kantiga, dels relativt val rundade samt upptrader 1 en
grundmassa av lavakaraktiar. Liknande bergart med ka-
raktar av lavabreccia har av Geijer (1910, sid. 133
—138) beskrivits frin hiangviggsporiyren 1 Kiruna.
Aven Grip beskriver ndgra lavabreccior fran Arvids-
jaurfiltet (1935).

Skiktade inlagringar dr vanliga foreteelser 1 vulka-
niterna. Mera sillan kan man bland dem konstatera
verkliga asktuffer eller kristalltuffer. I regel har dock
vid metamorfosen de subtila askstrukturerna utpldnats.

Till 6vervagande del maste dessa skiktade bergarter
tolkas som sediment 1 vulkanisk miljé.
Den ofta mycket tydliga skiktningen och bandningen
samt forekomsten av vil rullade bollar, stundom anho-
pade till konglomneratlager (Fig. 7), visar, att bergarter-
na avsattes 1 vatten. De dr emellertid en lokal foreteelse
utan storre utbredning och far anses bildade 1 smirre
backen 1 det vulkaniska landskapet. De bildar salunda
aldrig ndgra ledlager, pd vilka en stratigrafi kan byg-
gas.

Med avseende pa den petrografiska sammansittning-
en varierar bergarterna med omgivande lavor. Filt-
spathalten dr betydande och bergarterna betecknas bast
som faltspatsandstenar resp. -kvartsiter. Vid grovre
kornstorlele dr arkos en mera triffande beteckning.
Verkliga kvartsiter dr sillsynta ( se nedan). Bollmate-
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I'oto E. Grip

Fig. 6. Litofyser och kvartsstrokorn i kalibetonad liparit. Ost-
sidan av Palja. 1 Nic, 5x. (Grip 1935, Fig. 22).

Lithophysae and quartz phenocrysts in potassic liparite.

rialet 1 de konglomeratiska leden utgores av olika slag
av porfyrer. Sedimenten bar icke vittnesmdl om ndgon
mera betydande vittring och fir anses som snabbt de-
ponerade i direkt samband med vulkanismen.

Sediment av denna karaktir har patriffats bl a.
inom Nautanen-Sakajarviomradet O om Gillivare, vid
Kalix dlv SO om Kiruna, 1 trakten & om Saltoluokta
turiststation samt vid Kallaks jarnmalmsfilt NV om
Jokkmokk. De dr dessutom kinda fran Arvidsjaurfal-
tet.

I Nautanen-Sakajdrviomradet ((Geijer 1918 A) upp-
trader sedimenten 1 snabb vixling med porfyriska lep-
titer. Veckningen ar i vissa delar av omridet isoklinal
(vid Sakajdrvi). Miktiga bdddar av konglomerat med
porfyrbollar forekommer bland de 1 allminhet leptit-
korniga sedimenten. Bland dem finner man en helt av-
vikande bergartstyp, ndmligen en gravit kvartsit med
dominerande kvarts samt ndgot muskovit och mikro-
klin (Geijer loc. cit., sid. 18—19).

T ett tidigare arbete (Odman 1939) har forf. disku-
terat dessa sediment och framfiort asikten, att de vore
att hanfora till Vakkoserien. Av en detaljkartering av
omrddet har framgitt, att sedimenten intimt vaxellag-
rar med lavorna. Denna omstiandighet 1 f6rening med
1akttagelser 6ver liknande sedimentinlagringar i andra
vulkanitomraden 1 ldnet gor, att denna dsikt ej langre
kan uppritthéllas.?

! Konglomeratet pa Leipovaara samt sedimenten pa Kilvo-
kielinen skiljer sig fran nu nimnda sediment och {ores till Bi-
lingeserien (se sid. 73).
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I'oto Th. Lundqvist
Fig. 7. Svioniskt konglomerat i vulkanisk miljé. Tagervik, (Ahman 19353, Tig. 1).

Suvionian conglomerate in volcanic envivoniment.

Pa kartan finnes pa flera stillen konglomerat
markerade 1 vulkaniterna, stundom tillsammans med
andra sediment men ofta helt fristdende fran dylka.
Bollarna ar alltid val rullade och stammar fran omgi-
vande vulkaniter. Skiktning och vixellagring mellan
finare och grévre material [orekommer. Aven konglo-
meraten dr lokala foreteelser och bor sannolikt tolkas
som bildade 1 flodbaddar resp. -mynningar. Den vul-
kaniska miljén ar helt uppenbar och trots den klart se-
dimentira aspekten vore beteckningen tuffagglomerat
att féredraga 1 manga fall.

Kalksten patraffas pd nigra lokaler inom Ki-
runa-Arvidsjaurkomplexets vulkaniter. 1 en del fall,
som t. ex. inom omradet mellan Paurankivaara och
Tornealven, ligger kalken direkt 1 porfyrer och torde fa
tolkas som rcna sinteravlagringar. Kalk forekommer
ocksd 1 association med vulkaniska sediment som t. ex.
O och NO om Altselk. Hit fir ocksd riknas de ritt ni-
vabestindiga kalkstenar, som upptrider mom Ultevis-
omradet 1 nira association med sura och basiska lavor
samt tuffitiska sediment (Odman 1947). T samtliga 6-
rekomster av kalksten 1 denna vulkaniska miljo ar berg-
arten mycket oren och for rikligt med kvarts och sili-
katmineral. Forskarningen ir ofta betydande.

Snavva-Sjofallsserien

Tnom ldnets viastra delar utbreder sig frin Kakir-
jaure 1 N ned till Hornavan i S pad en stracka av drygt
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160 km den s. k. Snavva-Sjofallsserien, en huvudsak-
ligen av sedimentdra bergarter sammansatt serie. Den
norra delen av omradet har karterats, delvis 1 detalj,
av Viluksela och Odman (1947), den sédra delen har
undersokts av S. Gavelin och Ahman. Serien har hir
givits den lokala beteckningen Skarfaserien.

I omradets norra del, fran Situojaure till S om Snav-
va, framgar av de geologiska forhillandena pa ett fler-
tal lokaler, att serien konkordant vilar pd vulkaniter 1
V samt att den i O Overlagras av vulkaniter. Vulkani-
terna har 1 princip samma karaktir som Ovriga svionis-
ka vulkaniter 1 Norrbottens lin.

[ trakten av St. Sjofallet har Viluksela genom de-
taljerad kartering kunnat visa, att de 1 allminhet roda
Sjofallskvartsiterna successivt overgdr 1 Snavvasedi-
merten.

Maktigheten av sedimentserien ar betydande och kan
mom de¢ nordhga delarna av omradet berdknas till ca
10 coo m. Inom de sydliga delarna av omridet kan inga
sakra maktighetssiffror ges, da serien hiar ar starkt
tektomiskt stord och metamorfosen hog.

Snavvascdimenten  (inkl. Skidrfasedimenten) bestir
1 huvudsak av faltspatrika kvartsiter resp. arkoser. 1
vissa fall stiger faltspathalten till nira 30 volym-%
(Odman 1947, sid. 13). Bergarternas sedimentira na-
tur dr helt klar. De visar skiktning, bandning och
stromskiktning samt har inlagringar av konglomerat.
Sporadiskt forekommer inlagringar av glimmerskiffer
samt kalksten. Mellan Skdrfajaure och Hornavan har
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IFoto E. Viluksela
Fig. 8. Kvartsmandlar i basisk vulkanit. SO om Kakirjaure.

Quartz-filled amygdules in basic lava.

ett kontinuerligt magnetiskt storningsomrade kunnat
foljas, som innehdller kvartsiga Jdrnmalmer av sanno-
likt kemisk-sedimentir natur (S. Gavelin 1953 A).

I trakten av Saggatsjén borjar Snavvasedimenteu
forgnejsas samt migmatitiseras av den senkarelska gra-
niten. Den hoga mectamorfosgraden sdtter 1 stor ut-
strackning sin pragel pda sedimenten dnda ned till
Hornavan. [ kvartsiterna bildas darvid sillimanit och
i glimmerskiffrarna Lkordierit och granat. I svagare

metamorfoserade led har 1 Lkvartsiterna vid Snavva

patraffats viridin (Mn-andalusit) och vid Hejka samt
N om Saltoluokta picmontit.

12ffusiva gronstenar, stundom utbildade som pillow-
lavor eller mandelstenar (Fig. 8), patraffas 1 Snavva-
kvartsiterna i trakten av Snavva. 1 Skarfaserien fore-
kommer amfibolitiska gronstenar, som aven de sanno-
likt 4r av vulkaniskt ursprung.

Sjofallskvartsiterna skiljer sig 1 vasentliga stycken
frin Snavvasedimenten. Karakteristiskt for de forra
ar de bjart roda till chokladbruna resp. ljust gulvita
fargerna pad de mycket finkorniga till halleflintartat
tita bergarterna. Vilukselas undersékningar visar, att
de ¢j utgdr normala sediment. Den abnormt héga ka-
lihalten (12.99 % K20) samt bergarternas struktur in-
dikerar, att asktuifer féreligger. En av S. Gavelin ta-
gen stuff fran St. Sjofallet visar 1 mikroskopet (Fig.
9) en utomordentligt vil bevarad askstruktur. Ndgra
lavor har dock icke patraffats, utan det fina vulkanis-
ka stoftet stammar frin avldgsna, ¢j ldngre identifier-
bara vulkancentra.

Tillsammans med nu ndmnda bergarter upptrader
dessutom tydligt klastiska kvartsiter med inlagringar
av finbolliga konglomerat och tata, chokladbruna ler-
stenar. De senare bildar tunna skikt, som ofta visar
torksprickor och som styckats sonder och inbakats i
overliggande kvartsitskikt. 1 kvartsiterna ar diskordant-
skiktning (Fig. 10), boljeslagsmirken och torksprickor
{Fig. 11) vanliga fireteelser.

Siofallskvartsiterna utgor en frin Snavvasedimen-

T'oto C. Larsson
[Fig. 9. Tuff med askstruktur i Sjofallsserien. Block vid St. Sjofallet. // Nic, 40 X,

Tuff with ash structure in the Sidfall series.
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Toto . Viluksela

I'ig. 10. Diskordantskiktning 1 Sjofallskvartsit. N om Juobmo-
tjakko.

Cross-bedding 1n Sjofall quarizite.

ten skid facies, som bildats dels pd land och dels 1
grunt vatten.

Som overgar Sjofallskvartsiterna
mot N och S successivt i Snavvasedimenten. De sena-
re dterigen dr avsatta genom snabb sedimentation i ett
under sankning varande, sannolikt ratt lokalt backen.!

Néagon motsvarighet till Snavva-Sjolallsserien ir
icke kind. De pa andra hdll 1 Kiruna-Arvidsjaurvullka-
niterna inlagrade sedimenten visar 1 regel inga likheter
med denna serie. Undantag utgor kvartsiterna i Nau-
tanen och vid Jokkmoklk, vilka 1 petrografiskt avseen-
de har likheter med vissa typer av Snavvakvartsit. [
ett par tidigare arbeten har forf. (Odman 1947, 1953)
velat tinka sig en parallellisering av Snavva-Sjofalls-
serien med en del sediment i Skelleftefaltet. Nidgra
starkare skil for detta antagande kan emellertid icke

ovan anfordes,

framlaggas och frigan far lamnas Gppen.

Metamorfos

I flera av de svioniska vulkanitomridena utmairker
sig bergarterna ofta genom sitt utomordentligt vl beva-
rade tillstand. Detta giller icke bara lavorna pd méanga
hall, t. ex. 1 Arvidsjaur- och Kirunaomriadena, utan
aven de med lavorna assocterade pyroklastiska bergar-
terna och sedimenten. Mdinga ginger ar bergarternas
natur sadan, att de gott kan jimforas med bergarter
fran helt unga geologiska formationer (se t. ex. Fig. 2
—6).

t Inom omridet mellan Kakirjaure och Kabblafjillet ONO

om Kvikkjolkk dvker serien in under fjillbergarterna, varfor
dess verkliga utbredning mot V dr okédnd.

I‘oto E. Viluksela

Itg. 11. Torksprickor 1 Sjofallskvartsit. Vietasjokk, Stora Sjo-
fallet.

Mud cracks in Sjofall quartzile.

A andra sidan rader ofta det motsatta forhallandet,
sd att bergarterna ar till oigenkiannlighet omvandlade.
Detta giller speciellt de smd omraden med suprakru-
stalbergarter, som ligger inneslutna i de stora senka-
relska granit- och migmatitterrangerna.

Den regionala metamorfosen manifesterar sig 1 fors-
ta rummet genomn en omkristallisation, varvid bergar-
terna overgar till leptiter och finkorniga gnejser. For
de sura ledens del resulterar en langre driven om-
kristallisation ofta 1 bergarter med ett granitiskt ut-
seende.

Grip (1946, sid. 15) skildrar salunda, hur liparitiska
porfyrer genom ombkristallisation ofta blir forvillande
lika den porfyriska randzonen kring massiv med Ar-
vidsjaurgranit.

Liknande iakttagelser har gjorts t. ex. N om Tjé-
motes, NO om Harrd stn mellan Kiruna och Gallivare
samt pd Nunisvaara O om Gillivare. Genom omkristal-
lisation Overgar har roda mikroklinleptiter, ursprungli-
gen tuffer eller mojligen lavor, successivt och utan skar-
pa grinser 1 Linagranit. Samma foreteelser finner man
kring stérre fragment av vulkaniter inneslutna 1 per-
titgranit 1 Kiruna- och Pajalaomradena.

Nir utgingsbergarten dr en intermedidr till basisk
vulkanit, uppstdr girna migmatit, antingen genom en
mobilisering av bergartens eget kvarts-faltspatmaterial
cller genom tilliorsel utifrdn av granitiskt-pegmatitiskt
material.

Overglngar frin intcrmediara och sura vulkaniter
till migmatitiska gnejser av Revsundsdlder dr kianda
fran Vallen-Alhamnomridet (Ahman 1933).
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Ittt vackert exempel pa regionalmetamorfos av svio-
niska vulkaniter erbjuder omridet mellan Kuosakabbo-
Nietsakiskabbo vid Inlandsbanan V om Gillivare ned
till Luledlven mellan Harspranget och Ligga. T N pa de
namnda bergen anstir vl bevarade, finkornigt lepti-
tiska porfyrer (Geijer 1931, sid. 54-—55). [ Stubbaber-
gen lingre mot S kan fortfarande porfyrstrukturen ob-

serveras, men bergarterna dr grovre och kraftigare om-
kristalliserade. T omréadets sodra del ar metamorfosgra-
den vasentligt mycket kraftigare. Bergarterna ar har
utbildade till grova gnejser eller migmatiter, dar inga
spar av det vulkaniska ursprunget fines kvar. De sura
leden blir vid denna kraftign metamorfos forvillande
lika senkarelsk granit.

Aven striaket med Snavva-Sjofallssediment ger vack-
ra exempel pd regional metamorfos. Snavvakvartsiter-
na ar annu inom omriadet VNV om Tjamotes val be-
varade men borjar hir forgnejsas for att SV om den-
na by oOvergd till migmatit genom inverkan av senka-
relsk granit,

De svioniska vulkaniterna har dven utsatts f6r mera
speciella former av metamorfos, resulterande 1 en om-
mineralisering och nybildning av mineral. T liten skala
moter detta forhallande kring apatitjirnmalmerna, i
vars sidosten en skarnmineralisering orsakas av emana-
tioner avgivna fran malmmagman. Sarskilt framtradan-
de ar denna forskarning av leptiterna 1 Malmberget
(Getjer 1930). En lokal men delvis intensiv f6rskar-
ning har aven traffat de sura vulkaniterna vid Laver-
gruvan 1 samband med kopparmineraliseringen (Od-
man 1943, Du Rietz 1945).

En regional f6rskarning kiannetecknar bergarterna
1 Nautanenomrddet, dir de leptitiska porfyrerna och
med dem associerade sediment i stor utstrackning over-
forts till epidot- och hornblenderika bergarter. Sanno-
likt stdr denna skarnbildning i samband med koppar-
mineraliseringen 1 detta falt, vilken 1 sin tur samman-
hanger med Linagraniten (Getjer 1918 A).

En annan form av mineralnybildning, som bl. a.
traffar de sviomiska bergarterna, dr skapolitiseringen.
Denna ar av regional karaktar inom stora delar av ovre
Norrbotten och skall behandlas 1 ett sirskilt kapitel (sid.
104).

Den reglonala metamorfosen av Kiruna-Arvidsjaur-
komplexet har inom vidstrickta omrdden pitagligen
skett under det senkarelska skedet i samband med veck-
ningen och de senkarelska djupbergarternas bildning.

Utan tvivel blev aven under de svioniska vecknings-
rorelserna och granitintrusionerna det dldre suprakru-
stala komplexet utsatt f6r metamorfos. Denna aldre me-
tamorfos ar emellertid endast 1 undantagsfall mojlig att
spara och den har i mycket stor omfattning blivit utpla-
nad av de metamorfa processerna under det senkarels-
lka skedet.
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Inom de delar av Arvidsjaurporfyrernas utbred-
ningsomrade 1 s6dra Norrbotten, dir inflytandet av de
senkarelska metamorfa processerna varit ringa eller
helt saknas, kan man mera bestimt uttala sig om me-
tamorfosens svioniska alder. Vulkaniterna har har bli-
vit omkristalliserade och forgnejsade genom inverkan
av Arvidsjaurgraniternas magma.

IFor ovrigt ar det endast 1 trakterna mellan Torne-
trask och Kiruna, dir man 1 ett par omraden med rela-
tivt stor sikerhet kan tolka metamorfosen av aldre vul-
kaniter som svionisk (se vidare sid. 32).

Tidigt orogena svioniska intrusiv
och gangbergarter

Bergartstyper

Till de tidigt orogena djupbergarterna 1 den svionis-
ka cykeln riknas Arvidsjaurgranitseriens olika led
samt Porjusgraniten, Ultevis kvartsdiorit och vissa gra-
niter N om Kiruna. 1 stort sett utbreder sig dessa berg-
arter inom ett omrdde, som 1 O begransas av en lin-
je genom Léngtrask—Alvsbyn—Edefors—Gallivare—
Kiruna— Vittangijarvi—Kummavuopio.

Arvidsjaurgraniterna har sin egentliga
utbredning inom Arvidsjaurs, Arjeplogs, Alvsby och
norra delen av Jokkmokks socknar. De utgor en val dif-
ferentierad djupbergartsserie med gabbror, dioriter,
kvartsdioriter och sura alkaligraniter. Sin narmaste
motsvarighet har de 1 den likaledes val differentierade
Jorngranitserien 1 Visterbottens lin (S. Gavelin 1955

Arvidsjaurgranitserien har ingdende behandlats av
A. Hogbom (1937) och Grip (1946). Denna fram-
stillning grundar sig 1 visentliga drag pa den senares
arbete. Grip papekar, hur Arvidsjaurgraniterna med
avseende pa utbredningsomrade 1 stort sett samman-
faller med Arvidsjaurvulkaniterna samt att de forras
olika differentiationsled adger en kemisk-petrografisk
motsvarighet 1 de olika lavorna. Biagge omstandighe-
terna kunde tyda pd en djupare comagmatisk relation
mellan dessa bergartsgrupper.

Det ovan relaterade forhéllandet, att vulkaniterna
mot granitkontakterna blir omkristalliserade och for-
grovade, samtidigt som graniterna vid kontakterna ofta
utbildar en porfyrisk eller granofyrisk randfacies,
medfor vissa svirigheter vid karteringen. Aven de ap-
litiska formerna av Arvidsjaurgranit ir svara att skil-
ja fran leptitiserade sura vulkaniter.

I norra delen av Arjeplogs socken och i i Jokkmolkks
socken, dar Arvidsjaurgranit upptar stora arealer, ar
denna bergart mycket starkt influerad av senkarelsk
gramit och ofta uppstir hybrida former mellan dem.
Dé bagge graniterna dessutom dr roda till fargen och
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utbildade som kvartsmikroklingraniter, bjuder genom
dessa omstindigheter gransdragningen mellan Aldre
och yngre granit pd vissa svarigheter och de grinser,
som dragits pd kartan, dr schematiska. Sdrskilt péfal-
lande ar detta forhallande 1 trakten av Arvasjaure.

Liknande blandformer mellan Arvidsjaurgranit och
senkarelsk granit ar kdnda fran andra delar av Jokk-
mokks socken, t. ex. kring Karatsbyn samt N diarom
fram till vagen till Tjamotes. Aven om senkarelsk gra-
nitbeteckning anvints pd kartan, forekommer ofta re-
likter av Arvidsjaurgranit.

Med avses en starkt forgnej-
sad, grov alkaligranit, som sannolikt endast utgor en
lokal variant av Arvidsjaurgranit. Den har en begran-
sad utbredning mellan Porjus och Jokkmokk samt har
dessutom iakttagits 1 underlaget till Hyolithuszonen
vid Aktsek och Kvikkjokk. Nigra dirckta bevis for dess
dldersplacering har ¢j stdtt att fa. Den genomsitter de
ildre vulkaniterna men genomsittes sjalv av senkarelsk
granmit och pegmatit. Graniten migmatitiserar ej den
aldre berggrunden och 161 icke pegmatiter. Dessa om-
standigheter 1 forening med dess starkt gnejsiga struk-
tur samt likheten med andra sura Arvidsjaurgraniter
har motiverat Porjusgranitens placering 1 denna serie.

1 vulkaniterna pda Ultevis samt omkring Langassjon
1 Jokkmokks socken upptriader 1 ett par massiv ett in-
trusiv, som givits lokalbeteckningen kvartsdiorit
av Ultevistyp.
omrade kring Arandive i Gallivare socken. 1 Ultevis-
massivet fir kvartsdioriten genom sina strokornslik-
nande, tatt liggande plagioklaser en hypabyssisk pra-
gel. Betraffande bergartens dldersstillning vet man en-

Porjusgranit

Samma bergart intar ett stérre

dast — forutom att den ar yngre an Kirunavulkani-
terna — att den pa Silbovare i nordvastra delen av
Arandivemassivet genomslis av en pertitgranitisk form
av senkarelsk granit.

Inom omridena N om Kiruna férbi Tor-
netrask till Radstojaure utbreder sig gra-
niter, som anses hora till denna djupbergartsserie. N
om Torneilven utgor de underlaget till zonerna med
Vakkosediment och de ingar 1 riklig mingd som bol-
lar 1 Vakkokonglomeraten. | graniterna finner man
rester av Kirunavulkaniter, framfoérallt 1 form av am-
fiboliter, och vidare migmatitiserar de dessa bergarter
inom nagra omraden S om Tornetrisk (sid. 32). Gra-
niternas svioniska alder kan darfdr anses sikerstilld.

Dessa granitomraden ar ¢j homogent uppbyggda och
graniterna viaxlar 1 utseende, varfor man hir har skil
misstanka forekomsten av svioniska graniter av olika
aldrar. Den bristfilliga kdnnedomen om dessa trakter
tilliter emellertid for nirvarande ingen nidrmare upp-
delning. Ndgon direkt parallellisering med de dldsta
graniterna 1 andra delar av lanet ir ¢j heller genomf{or-
bar. P4 manga hall har granmterna starkt f{orgnejsats

och dessutom 1 stor utstrackning genomdrankts och
migmatitiserats av senkarelskt granitmaterial, vilka om-
standigheter ytterligare fOorsvirar tolkningen av dessa
graniter.

I stort sett kan man skilja mellan tvenne typer av
granit inom de namnda omradena. Den vanligaste ir

en relativt grov, till firgen grd och
ibland mikroklinporfyrisk biotitfo-
rande granit. Mikroklindgonen ar ibland roda

och ger di graniten en rod anstrykning.
bergarten gnejsig.

Denna gra granit genomsattes ibland av diffusa sli-
ror och &dror av ¢n réd smidkornig kvarts-
mikroklingranit,

I regel ar

som dven kan upptriada i
samlade, homogena massor, vilka till omfanget dock ar
for obetydliga for att fortjana en sdrskild beteckning
pd kartan. Denna senare granit synes ha ett migmati-
tiserande upptradande. Den forekommer t. ex. 1 un-
derlaget till Vakkojirvi- och Kovozonerna och ingar
som bollar 1 konglomeraten, varfor dess svioniska al-
der dr klar. Emellertid dr den férvillande lik den réda
senkarelska apliten och en forvixling mellan dem kan
latt ske.

Den gra gramten under Kovozonen kan foljas 1 ett
sammanhingande strak fram till trakten N om Résto-
jaure. Mot N blir graniten allt kraftigare férgnejsad,
samtidigt som den i delvis mycket stor omfattning ge-
nomdrinkes av rott senkarelskt granitmaterial. Svarde-
finierbara hybridbergarter blir resultatet. O om den
svioniska graniten moter vid Réastojaure ett massiv av
Haparandagranit, som dven den dr starkt férgnejsad
och hybridiserad av senkarelsk granit. Dessa omstan-
digheter har till fol;d, att gransdragningen mellan de
bagge graniterna ar utomordentligt svar. Dartill kom-
nier, att graniterna aven i mindre omvandlat skick, t. ex.
N om Réstojaure, ar varandra mycket lika. Gransens
strackning inom omradet ir darfor hogst schematisk.

Petrografisk beskrivning

Det dldsta ledet 1 Arvidsjaurgranitserien ar gab b-
ro, som av Grip beskrives fran ett flertal massiv. Ett
niarmare omnamnande av denna bergart gores 1 ett sar-
skilt kapitel (sid. 102—104).

Gabbrorna 6vergar ibland 1 diorit resp. kvarts-
diorit. Fridn gabbro fristiende bergarter av denna
karaktir, men i regel bildandc endast smarre och fran
de granitiska formerna ej avskiljbara massiv, har pa-
traffats kring Jokkmokk och i trakterna SO dirom.

I detta sammanhang skall erinras om den diorit
som vid Maattavaara utgdr det dirckta underla-
get till Vakkosedimenten och dir bildar ctt mindre mas-
siv (Odman 1939, sid. 7). Den morkgrd bergarten be-
stir av plagioklas, som 1 sammanséttning varierar fran
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andesin till albit, samt biotit och hornblende. Mikroklin
och kvarts ar sparsamt for handen. Bergarten ligger
utanfor det egentliga utbredningsomradet {or de aldsta
svioniska intrusiven, men dess upptradande under Vak-
koserien har motiverat dess placering bland dessa.

Den vanligaste typen av  Arvidsjaurgranit sensu
stricto ar en medelkornig och r6d kvarts-
mikroklingranit med utbredning genom hela
Arvidsjaurfiltet upp till de norra delarna av Jokk-
mokks socken, dir Porjusgraniten utgér en lokal va-
riant. I massiven 1 Arvidsjaurfaltets sédra del med den
1 allménhet ritt ldga metamorfosen ar graniten 1 de n-
re delarna av massiven massformig men far i de mar-
ginala delarna en gnejsig utformning. Langre mot N
mom regioner med karelsk veckning och migmatitise-
ring ar gnejsstruktur med kraftig granulering den all-
manna regeln. Mikroklinpertit och kvarts dr de domi-
nerande komponenterna. Plagioklasen ar 1 regel albit,
men sur oligoklas férekommer ritt allmant i graniter-
na i norra delen av Jokkmokks socken. Hornblende och/
cller biotit samt de vanliga accessorierna ingdr. Grip
skildrar aven finkorniga former av den réda
Arvidsjaurgraniten, som allt efter de olika struktu-
rerna av honom betecknats som granitporfyr, aplit el-
ler granofyr. Mineralsammansittningen dr i stort sett
densamma som 1 de grovre formerna. Tnom Arvids-
jaurgranitens nordliga utbredningsomriaden har dessa
typer ej med sidkerhet identifierats. De kan har latt
forvixlas med likartade former av senkarelsk granit.

Siffror pa den mineralogiska sammansittningen hos
ndgra olika Arvidsjaurgraniter ges i tabellen nedan.
No. 1—4 och 7—8 1 denna representerar Porjusgranit.
No. 3—6 ar Arvidsjaurgranit (Grip 1946, sid. 14).
Endast en kemisk analys finns tillginglig (Analystabell
2, sid. 123).

Kvartsdioriten av Ultevistyp skiljer
sig 1 fraga om utseende och mineralogisk sammansitt-
ning fran ovriga led i denna djupbergartsseric. Den

ar en finkornig till sméakornig, till firgen morkgra el-
ler brunaktigt grd bergart. T massivet pd Ultevis far
den en hypabyssisk prigel genom sina porfyriskt ut-
bildade plagioklaser 1 en grundmassa med granofyrisk
utbildning. T det stora massivet kring Arandive har
bergarten en mer normal djupbergartskaraktar. Talt-
spaterna utgores av oligoklas och mikroklin i ungefédr
lika proportioner. T Aranaive vixer mikroklinen som
mantlar kring plagioklaskornen, Kvarts ingdr 1 obe-
tydlig. mingd. Hornblende och biotit ar de vanligaste
morka mineralen; i Arandivemassivet tillkommer dess-
utom augit, som delvis dr uralitiserad.

Graniterna N om gra
graniten tenderar mot kvartsdiorit, enar den for-
hiarskande plagioklasen dr oligoklas. Bergarten ar del-
vis granulerad, men oligoklasen har ofta en vil beva-
rad tavelform. Kvartsmingden ar mattlig, 1 vissa fall
lag. Mikroklinen bildar strékorn t de porfyriska typer-
na, men den forekommer eljest som smirre korn till-

Kiruna Den

sammans med O6vriga komponenter. Ogonstruerade ty-
per ar vanliga i Vakkojirvi- och Kovozonerna, dir de
beskrivits av Getjer (1931, sid. 92). Bland de mérka
mineralen dominerar biotit, medan hornblende ar sall-
synt. Delvis uralitiscrad augit har iakttagits 1 ett par
fall inom omradet kring Taavaeno.

Den finkorniga roda typen har iakttagits
framst nom Vakkojdrvi- och Kovozonerna och har
dar beskrivits av Geijer (1931, sid. 93). Troligen hit-
horande typer finnes dven wvid Alajirvi samt pd
Abramtjikko. Kvarts, mikroklin och albitisk plagio-
klas 1 ungefir lika mingder 4r de dominerande mine-
ralen 1 denna granit. Biotit, ofta kloritiserad, jamte ti-
tanit ar de enda moérka mineralen.

Gangbergarter

Med Jorngraniten genetiskt associerade basiska och
sura gangbergarter har beskrivits av S. Gavelin (1953,

ARVIDSJAUR- OCH PORJUSGRANITER. MINERALOGISK SAMMANSATTNING (VOLYMPROCENT).

No. I 2 3 4 53 63 7 8
Lokal 7km VNV | 3 km S 6 km O 6 km V Ca 14 km | 7 km V
om om om om — — S om om
Sarkavare | Nietsavare | Juggijaure | Nietsavare Porjus Ligga stn.
Kvarts .. . .. .. 13 13 16 19 22 27 31 36
Plagioklas . . . . . . 44 32 39 35 35 41 45 34
Mikroklin . . . . . . 32 3I 43 40 222 9* 20 29
Hornblende . . , . . 2 — — 1 21} 23! —
Biotit . . . . . . .. 7 1 1 3 — 3 -
Accessorier . 2 3 1 2 — — I I
100 100 100 100 100 100 100 100

! Inkl. biotit och accessorier,
¢ Pertitisk.
3 I, Grip 1946, sid. 14.
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sid. 36) och A. Hégbom (1937, sid. 31) frin Viaster-
bottens lan. I Norrbotten ar amfibolitiska diabasgang-
ar av motsvarande dlder kidnda frin Arvidsjaurfiltet
(Grip 1946, sid. 18). I Porjusgraniten upptrider hk-
artade gangbergarter 1 amfibolitisk driakt. Sarskilt van-
liga synes de vara vid kraftstationerna vid Harsprang-
et och Ligga, dir de kunnat studeras i de underjordis-
ka bergruminen.

Av svionisk dlder dr sannolikt dven de basiska till
sura gangar, som sdtter igenom Pitekonglomeratet pa
Degerberget utanfor Pited (se vidare sid. 29).

Svioniska sediment av olika aldrar

Inom ndgra spridda omriden upptrider sedimenta-
ra bergarter, vilka visserligen med sikerhet tillhor den
svioniska cykeln, men vilkas nirmare placering 1 den-
na ¢j alltid kunnat avgéras. e har pd Oversiktskartan
givits en gemensam beteckning (gra grundfarg).

T Alvsby socken finnes dylika sedimentomrdden dels
mellan Visttrisk och Storsund, dels O om Tvardn stn
pa banan Alvsbyn—Pited. T Jokkmokks socken fore-
kommer omraden med sediment kring Norvijaure, V
om Vajmat stn pd inlandsbanan samt SO om Larve.
Mojligen skall dven de sediment, som upptrader i ectt
mindre omride vid Volvojaure 45 km NO om Arje-
plog, féras till denna grupp.

Konglomerat 1 tvenne lokaler hor aven tilt dessa se-
diment, namligen Pitekonglomeratet pd Degerberget
OSO om Pited och ett konglomerat vid Skelleftedlven
strax NV om kndet 1 ldnsgransen vid alven.

Sedimentomraden i Alvsby och Jokkmokks socknar

Alvsby socken, Sedimenten utgores mest av
erda eller svarta, stundom sandiga skiffrar. D¢ for i
vissa fall grafit och motsvarar da i petrografiskt av-
scende Skelleftefaltets svarta skiffrar. Liksom dessa
kan de aven innehdlla magnetkis. Kvartsiter och kon-
glomerat ar sillsynta. | omridet O om Tvirdn stn fin-
ner man 1 skiffern inlagringar av gronstensliknande
bergarter, som sannolikt representerar tuffer. [ ett fall
observerades ett finbolligt tuffagglomerat. Stupnings-
forhallandena inom detta omrade indikerar, att sedi-
menten ligger ovanpd de 1 O upptradande vulkaniter-
na. I omrddet mellan Visttrisk—Storsund dominerar
skiffrar. Ftt intraformationellt konglomerat ingdr i
dessa.

Det finnes inga observationer, pd vilka en saker pa-
rallellisering mellan dessa sediment och Skelleftefaltet
kan grundas. P4 grund av vissa allmdnna likheter med
de Ovre skiffrarna i detta falt forefaller en parallelli-
sering med Elvabergsserien mojlig (G. Kautsky 1957).

Pa detta tyder aven det forhdllandet, att i omradet O
om Tvarin sedimenten Overlagrar vulkaniterna.
Jokkmokks socken. Isitt dr 1931 publicerade
arbete 6ver vissa delar av Jokkmokks socken uppdelar
AL Togbom (1931, std. 16), somn tidigare anforts, sup-
rakrustalbergarterna 1 tvenne serier. Den undre och
huvudsakligen vulkaniska serien parallelliserar han
med sleptitformationen», d. v. s. Kiruna-Arvidsjaur-
vulkaniterna. Den Ovre serien, som uppbygges av olika
sediment, anser Hogbom ekvivalera de svioniska sedi-
menten 1 Skelleftefdltet. Sedimenten bestdr av falt-

! arkoser samt svarta,

spat- och glimmerrika kvartsiter,
kisiga skiffrar och kalksten.

Sedimentens metamorfosgrad varierar mom ritt vi-
da granser. Inom sedimentomradet V. om Vaimat ar
de sdlunda 1lla atgangna och upptrider nu 1 form av
adergnejser. Den hoga biotitfrekvensen samt den 1 ett
par fall anmirkningsvirda rikedomen pa grafit indi-
kerar deras ursprungliga natur av koliga lersediment.

Sedimentomradet, som frin Norvijaure stracker sig
nigra km mot S, har ingdende behandlats av Hogbom
1 det ovan citerade arbetet. Metamorfosgraden 4r hér
lagre och sedimenten uppvisar en del primirt klastiska
strukturdrag. Hégbom urskiljer inom omridet olika se-
dimenttyper, varierande frdn arkoser Gver mer eller
mindre féltspatrika kvartsiter till skiffrar. T ett arkos-
artat led upptrader obetydliga inlagringar av magnetit,
som av Hogbom tolkas som en svartsandavlagring. Ba-
siskt vulkanitmaterial forckommer inlagrat 1 sedimen-
ten. Av ekonomiskt mtresse ar det strak med kalksten,
som stracker sig pd 6mse sidor om Norvijaure, Kalk-
stensstrdket, som har en lingd av ca 6 km och en
storsta bredd av ca 200 m, innehidller en av lanets
storsta tillgdngar av kalk. Den dr 1 stor utstrickning
en kaleitsten av hog renhetsgrad (se sid. 122).

Sediment av samma typ som ovan och med inlag-
ringar av kalksten finnes dessutom vid Haraudden NV
om Jokkmokk samt nidra Larve SO om Jokkmokk. Den
sistnamnda forekomsten ar endast kiand 1 ansamlingar
av stora lokala block.

Dateringen av nu namnda sediment ar osdker. En-
ligt A. Hogboms (1931) observationer dr sedimenten
aldre dn den inom omrddet upptridande aldsta
svioniska graniten. Detta innebdr silunda, att
dessa sediment — och formodligen di dven 6vriga lik-
artade sediment i Jokkmokks socken — vore att jam-
stilla med de aldre suprakrustalbergarterna i Skellefte-
faltet eller, for att tala med G. Kautsky (1957), med
den s. k. Maurlidenserien.

! Hogbom betecknar dessa bergarter som »leptiter» och talar
om »skiktade leptiter» av olika slag, »leptit med klastiska kvarts-
korn» etc. Han anser, att i viss utstrickning vattenomlagrat
pyroklastiskt material ingar i sleptiternas. Aven om detta med
all sannolikhet 4r fallet, 4r den akvatisk-sedimentira miljon sa

uppenbar, att faltspatkvartsit och arkos synes vara mer adekvata
termer.

[\
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GEOLOGISK KARTA OVER
NORRA DELEN AV DEGERBERGET
PITHOLM, PITEA SOCKEN

GEOLOGICAL MAP OF THE NORTHERN PART OF
DEGERBERGET

Utarbetad av E. Ahman 1949
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Tig. 12. DPitekonglomeratet, Degerberget, Pited. (E. Ahman 1957, Fig. 3). For spridning godkdnd i rikets allmidnna kartverk
den 13 september 1957.



NORRBOTTENS URBERG

Pitekonglomeratet

Denna unika konglomeratbildning har visserligen va-
rit kdnd sedan slutet av forra seklet och har ofta be-
sokts av exkurrerande geologer, men ¢n mera ingaen-
de beskrivning gavs f6rst ar 1939 av Grip. | samband
med karteringen av kustomrddet utférde Ahman (1957)
en detaljerad uppmitning och geologisk studie av om-
rddet (Fig. 12). Den hir givna beskriviningen grundar
sig delvis pd Ahmans observationer.

Konglomeratet ar val blottat 1 ett antal stora hallar
inom de Ovre delarna av Degerberget, vilket framgar
av Ahmans karta. Dessutom anstir samma konglome-
rat 1 en intressant blottning pa Hallskdret, 2 km NO
om Degerberget.

Den hoga metamorfosgraden ar ett utmarkande drag
hos konglomeratet. Den 4r sarskilt kraftig pd Deger-
bergets norra del, dar bergarten nastan till oigenkinn-
lighet migmatitiserats av den senkarelska graniten.

Konglomeratet dr polymikt. Dess bollar bestar av
basiska och sura lavor, finkorniga, sandiga sediment,
kvartsit, gangkvarts, epidot, kristallin kalk samnt kvarts-
diorit (Fig. 13). Lavorna tillhor utan tvivel den svio-
niska vulkanitserien. Epidotbollarna torde ha uppstitt
genom epidotisering av bollar av oren kalk (se nedan).
Kvartsdioriten dr gri och medelkornig samt forgnejsad.
Den sammansittes av oligoklas (63 vol.-% ), mikroklin
(7 vol.-%}, kvarts (7 vol.-%) samt hornblende (19
vol.-% ).

Bollarnas storlek ror sig i allminhet om nagra c¢m
eller dm; undantagsvis finner man bollar med 0,5—1
m genomskidrning. Genom den kraftiga, tektoniska de-
formationen har bollarna pressats och manglats; det ar
dock uppenbart, att de vid depositionen varit val run-
dade. En av Ahman utférd bollrikning frin sex olika
stillen pd Degerberget gav foljande resultat.

BOLLRAKNINGAR I PITEKONGLOMERATE%P PA DEGERBERGET
(AHMaN 1957, sid. )

Bollmaterial Nrr Nr2 Nr3 Nr4 XNr5 Nro
Kvarts . . . . 51 9 64 % 49 % 63 % 6o % 55 %
»Sur» vulkanit 22 9% 12 9% 25 9% 13 % 30 % 24 9%
Basisk vunlkanit 18 9, 16 9 16 9% 14 % 10 9% 15 9%
Epidot . . . . 89% 89 89 10 9% -- 5 9%
Granodiorit 1 ¢y — 2 9 — . 19,

100 9, 100 9 100 9, 100 9 100 Y, 100

Nr 1 Invid p. 80,6 Degerberget rikneyta - 1/4 m? n — ‘144
Nr z V om p. 80.6 Degerberget » = » » N = 100
Nr 3 O om p. So.6 Degerberget » = % » N 203
Nr 4 150m SV om p. 80.6 Degerberget » © B ) Il T30
Nr 5 1 km SSV p. 80.6 Degerberget » S ) M= 43
Nr 6 1.5 km Som p. 80.6 Degerberget » SR » Mo 100

t Siffrorna i denna kolumn anger antalet riknade bollar.

TFoto O. Odman

Iig. 13. Boll av kvartsdiorit i Pitekonglomeratet. Degerberget.

Pebble of quartz diovite in the Pite conglomerate.

Grundmassan ar rekristalliserad. Den bestir mest av
kvarts, vartill kommer epidot och en brun granat. De
senare mineralen antyder, att grundmassan primart
héllit en icke oansenlig mingd kalk.

Jollfria till bollfattiga inlagringar av finare sedi-
ment férekommer mera sillan. De utgdres mest av ar-
kosartade sediment, men gnejsiga fylliter forekommer
ocksd. Skiktning finns bevarad 1 de fina sedimenten
och, som framgar av kartskissen, varierar skiktningens
riktning inom ritt vida granser.

Konglomeratet genomsittes av gangformiga intru-
stv av olika aldrar. Den aldsta gruppen ar gingar med
sur till basisk sammansattning, vilka kan betecknas
som porfyr, amfibolit och porfyrit. Porfyren ar enligt
Ahman (1957, sid. g) aldre an de basiska leden.
Samtliga 4r mctamorfoserade i sam-
ma grad som konglomeratet; de bigge se-
nare har dock poriyrstrukturen alltjaimt bevarad. De-
ras aldersstdllning ar icke klar, men de 4r defini-
tivt aldre an de gingar med senkarelsk ap-
lit och pegmatit, som ocksd sitter igenom kon-
glomeratet. Metamorfosen tyder vidare pd att de ar ald-
re an de vdl bevarade basiska och sura gingar, som pé
andra hall upptrdder inom kustomridet mellan Pited
och Kalix och uppenbarligen hor till det
scnkarelska skedet (se sid. 100). Detta for-
hallande pekar pd att Pitekonglomeratets gdngar vore
att rakna till det svioniska skedet.

Porfyren har en intermediar sammansittning och
innehdller annu vil bevarade strokorn av en basisk
oligoklas. Den finkornigt granoblastiska grundmassan
sammansattes av mikroklin, kvarts, hornblende, biotit
och titanit. De basiska gingarna beskrives av Ahman
(loc. cit,, sid. 10) som diorit; bland dem har han kunnat
urskilja tvenne generationer. Den dldre bestdr av en
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finkornig, amfibolitisk bergart, som domineras av horn-
blende och dessutom f6r klinopyroxen, kvarts, mikro-
klin och plagioklas. Den bergart, som utgér den yngre
generationen, har av forf. betecknats som porfyrit. Den
bestdr av strokorn av hornblende och plagioklas (35 %
An) i en grundmassa av andesinartad plagioklas, mik-
roklin och kvarts.

Bristande blottningar gor det tyviarr omojligt att
klargora konglomeratets relationer till 1 omgivningen
upptridande migmatit och Revsundsgranit. Migmati-
ten ar till dldern sensvionisk. Den f6r dock in-
slag av senkarelskt granitmaterial.t

Pitekonglomeratets dlder har varit foremal f6r mye-
ken debatt. Tvenne mojligheter dar 1 f6rsta hand tank-
bara: konglomeratet hor antingen till den karels-
ka cykeln och dd ndrmast dess lapponiska avsnitt, ¢l-
ler ar det av svionisk dlder. T en tidigare uppsats har
forf. proponerat det senare alternativet. Foljande syn-
punkter kan anforas som stod f6r denna tolkning :

1. Konglomeratet ligger med avseende pd sin alder
mellan tvenne plagioklasgraniter av en typ, som erfa-
renheten frdn det fennoskandiska urberget visar, hor
till de tidigt orogena graniterna, Pi HAill-
skaret genomslds konglomeratet av en grd plagioklas-
granit och en diorit, vilka bergarter med all sannolikhet
tillhor den Haparandagranit, som upptrider i ett litet
massiv N om Degerberget och genomsitter lapponiska
bergarter. A andra sidan representerar konglomeratets
bollar av gra plagioklasgranit (kvartsdiorit) en aldre
typ av tidigt orogen granit. Dennas ursprung har man
narniast att soka i Arvidsjaurgraniternas intermedidra
led (eller 1 med dessa likdldriga led av Jorngranitse-
rien).

2. Metamorfosen hos gidngarna 1 konglomeratet ty-
der pa att de tillhér den svioniska cykeln.

3. Piteckonglomeratet ar polymikt. Bland dess bollar
finner man representanter f6r de flesta av den svio-
niska cykelns bergarter, namligen olika lavor och se-
diment samt en aldre granmit. Anmarkningsvart
ar dock, att man bland bollarna saknar
sensvionisk migmatit och Revsunds-
just de bergarter, vilka
berggrunden V. ooch S om
Degerberget.

Sammanfattar man dessa olika synpunkter, blir den
logiska slutsatsen, att konglomeratets bildningstid in-
faller under intervallet mellan Arvidsjaur-Jérngrani-
ternas och den migmatitiserande Revsundsgranitens in-
trusion. Det ligger dd nara till hands att parallellise-
ra Pitekonglomeratet med Elvabergsserien. Denna har
av G. Kautsky (1957) uppstillts som en yngre avdel-
ning 1 Skelleftefaltets dldsta suprakrustalberggrund. Ton

granit, d. v. s
dominerar

! »Gréansens mellan sensvionisk och senkarelsk migmatitise-
ring gar i dessa trakter. Se vidare diskussion pid sid. 96.
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nirmare parallellisering med nigon av de olika under-
avdelningar, i1 vilka Kautsky uppdelat Elvabergsserien,
ar icke genomforbar.

Konglomeratet vid Skelleftedlven

Detta longlomerat, som troligen har en mycket obe-
tydlig utbredning pAd Norrbottensidan av lansgransen,
utgor fortsattningen pa ett stérre omrade med Varg-
forskonglomerat 1 Viasterbotten. Enligt muntligt med-
delande av G. Kautsky, efter vars observationer kon-
glomeratet inlagts pd kartan, ar det att rikna till Do-
manbergskonglomeratet. Detta utgér en yngre avdel-
ning av Elvabergsseriens fluviatila facies (G. Kautsky

1957).

Revsundsgranit

Inom ldnets syddstra del har 1 fem massiv urskiljts
Revsundsgranit, Massiven S om Alvsbyn och massi-
vet kring Javre by vid linsgransen i SO upptrader i
och ansluter sig direkt till det stora omrade av sensvio-
nisk migmatit och granit, som dominerar berggrunden
i dessa trakter och i nordéstra Visterbotten. De tva
smi massiven N resp. SO om Alhamn upptrider helt
isolerade frdn de ovriga. Till slut har Revsundsgranit
beskrivits (Ahman och Odman 1932) frdn Bilings-
berget NV om Luled, dir den bildar ett par till om-
fanget ytterst obetydliga omraden. Dessa ar de nordli-
gaste lokalerna {6r denna bergart, som med ett utbred-
ningsomrdde frin Jamtland 1 S upp till sydéstra Norr-
botten sannolikt dr landets mest utbredda granit.

Revsundsgraniten t massiven kring Alhamn
dr grarod till rod med mikroklindgon, som nar en
langd av 1—2 ¢m. Bergarten dr 1 stor utstrackning
tektoniskt paverkad och forskiffrad. Mikroklin domi-
nerar bergarten, men i stor mangd ingdr dven en sur
plagioklas och kvarts; biotit och hornblende forekom-
mer 1 mindre utstrickning.
svioniska vulkaniter. P4
Mitthedsberget SO om Vallen utgdr den underlaget till
dalingekonglomeratet (Ahman 1953, sid. 15). Dess-

Graniten sitter igenom

utom ingdr den tillsammans med svioniska vulkaniter,
Haparandagranit, migmatit och pegmatit som bollar i
Balingekonglomeratet vid Fagervik S om Vallen (Ah-
man loc. cit., sid. 14). Dess Revsundsilder synes dér-
for vara ratt val dokumenterad.

Revsundsgraniten 1 massiven S om
Alvsbyn ar en medelkornig, ljusgra bergart, vars
Ogonstruktur 1 allmédnhet ej dr lika framtridande som
hos den normala Revsundsgraniten 1 t. ex. Visterbot-
ten. Iin eller annan em stora, rektangulira mikrokli-
ner ar dock e¢j ovanliga. Jimnt foérdelade biotitfjall
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satter sin pragel pd bergarten. Tbland har granten en
utpriaglat gnejsig struktur med slirigt anordnade 6gon
av mikroklin. Dylika typer ar att uppfatta som hybri-
da former och representerar mellanstadier 1 utveck-
lingen gnejs—>migmatits granit.  Diffusa  rester
gnejsmaterial ar ej ovanliga.

Strukturen kan vara klart granitiskt utbildad, men
4 andra sidan forekommer ocksa fall, dir den maste
betecknas som granoblastisk. Strékornen av mikroklin
har hdr vuxit pd grundmassans bekostnad. Strukturen
ar typisk for de nyss nimnda hybriderna mellan gnejs
och granit.

av

Mikroklin, i regel endast foga pertitisk, jamte kvarts
dominerar. Plagioklasen ar mindre vanlig an t. ex. i
den sura, normalt utbildade, grovporfyriska Revsunds-
graniten 1 Javremassivet. Till sammansattningen ar den
en albit—oligoklas. En brun, stundom kloritiserad bio-
tit ar vanlig i minga fall. Epidot, titanit och ortit fore-
kommer.

[ Javremoassivet,
den direkta fortsittningen pd ett massiv i Vasterbot-
ten, fir den sitt karakteristiska utseende som en grov,
erd och biotitrik porfyrisk granit. De i regel rektangu-

dar Revsundsgraniten ar

lira ogonen av mikroklin ndr dimensionerna 35 X 2
em. Vissa former ar klart granitiska, men dessa kan
foljas over mellanled av grovporfyriska, mycket bio-
titrika gnejser till skiffergnejser cller grova skiffrar
med mer eller mindre titt liggande mikroklinporfyro-
blaster.

Den mikroskopiska undersékningen visar, att mik-
roklin framst ar bunden till strékornen, medan grund-
massan endast innehdller mindre mingd av detta mi-
neral. Denna domineras 1 stillet av kvarts och plagio-
klas. Den senare, som bestir av oligoklas, bildar garna
hypidiomorfa korn. Brun biotit ar vanlig, sirskilt 1 de
mer gnejsiga varianterna. Apatit och zirkon férekom-
mer.

I sin diskussion Over forhdllandet mellan Revsunds-
granit och gnejsbildning papekar S. Gavelin (1933,
sid. 47) den patagliga Overensstimmelsen mellan ut-
bredningen av Revsundsgraniten & den ena och skiff-
rarna och skiffergnejserna 4 den andra sidan. Gave-
lins slutsats betraffande Revsundsgranitens bildning
ar, att »den 1 huvudsak utbildats genom omvandling
och mobilisering av sedimentens (S. Gavelin loc. cit.).
De iakttagelser rorande Revsundsgranitens bildning,
som gjorts under Norrbottenskarteringen, star i full
overensstammelse med Gaveling uppfattning. Ittt av
Gavelins exempel pd hur Revsundsgranit framgar ur
skiffrar genom granitisering dr taget just fran Javre-
massivet strax N om ldnsgrinsen, dir man 1 vighallar
utmed kustlandsvigen ser, hur en skiffergnejs succes-
sivt genom utbildning av mikroklindgon granitiseras
till en grovporfyrisk Revsundsgranit (Gavelin loc. cit.).

Att icke alltid skiffrar varit utgdngsmaterialet vid gra-
nitiseringen framgar av forhdllanden & om Alhamn
samt pid Mannén SO om Alhamn, dir uppenbarligen
de sura till intermedidra svioniska vulkaniterna mobili-
serats och givit upphov till Revsundsgranit (Ahman
1953, sid. 9).

I likhet med andra migmatitgraniter av olika dldrar
atfoljes Revsundsgraniten av pegmatitgdngar. Det ar
dock endast kring Jdvremassivet, som dylika har natt
nigon mera betydande utbildning. De pd kartan ut-
markta férekomsterna ir till sin sammansittning enkla
kvarts-faltspatpegmatiter.

I Vasterbottens lin atféljes Revsundsgraniten i vis-
sa fall av gabbror. I Norrbotten finnes emellertid inga
gabbror, som kan sittas 1 samband med denna granit.

Sensvioniska gnejser och migmatiter
Omraden i syddstra Norrbotten

Frin griansen mot Visterbottens lin mellan stam-
banan och kusten stricker sig ett gnejs- och migmatit-
omrdde mot N och NV. En tunga mot NV gir over i
sedimentomridet mellan Visttrask och Storsund. Nord-
liga flikar hinger samman med sedimentomridet O om
Tvardn stn. Gnejsomradet utgdr fortsittningen pd det
stora skiffergnejs- och adergnejsomrddet i norddstra
delen av Visterbottens lan.

T allmanhet ar bergarterna inom omridet utbildade
som ddergnejser. Kvarts-filtspatmaterialet i ddrorna
ar genomgdende ljusgrdtt till fargen. Av forhdllandena
kring Revsundsgranitomridet vid Jivre framgér, att
adergnejsbildningen star i nira relation till bildningen
av Revsundsgraniten pi det sitt som skildrats av S.
Gavelin 1 Visterbottens lansbeskrivning (1933, sid. 41
49).

I de norra och éstra delarna av omradet blir de geo-
logiska forhallandena 1 hég grad komplicerade genom

att hdar aven den karelska migmatitiseringen och gra-
nitbildningen bérjar gora sig gillande. Flera massiv av
senkarelsk granit upptrider hidr och 1 nirheten av des-
sa finner man, hur senkarelskt granit- och pegmatit-
material har invaderat de dldre migmatiterna. Forhal-
landena kommer att diskuteras mer ingdende 1 ett se-
narce kapitel (sid. g6).

De bergarter, som inom omradet utsattes for den
sensvioniska migmatitiseringen, utgjordes till storsta
delen av pelitiska skiffrar av Skelleftefaltstyp. Att har
narmare soka precisera, var t den av G. Kautsky (1957)
nyligen uppgjorda stratigrafin over Skelleftefaltet des-
sa sediment skall placeras, &r pd grundval av nu fore-
liggande, bristfilliga observationsmaterial icke méjligt.
Man kunde dock formoda — med tanke pa den troli-
ga Elvabergsildern pd de narliggande omradena med

31



OLLOF 11. ODMAX

Pitekonglomerat och Tvardsediment — att de 1 stort
sett tilthor Skelleftefiltets yngre svionmiska avdelning,
d. v. s. Elvabergsserien.

Man finner alla Gvergangar fran dnnu ritt val be-
varade skiffrar over grova skiffergnejser till regelrat-
ta migmatiter.

Endast 1 obetydlig utstrackning finner man bergar-
ter av annan natur an skiffersediment ingiende 1 Rev-
sundsmigmatiterna i detta omrdde. Aldre vulkaniter el-
ler granit av Arvidsjaurtyp har sdlunda icke med sa-
kerhet identifierats. Diremot f6r migmatiterna stund-
om inslag av basiska bergarter, vilka sannolikt repre-
senterar basiska vulkaniter. Dylika bergarter brukar
ofta ingd 1 Skellefteféltets skiffrar.

I de begransade omradena med Revsundsmigmatit
omkring Alhamn méter andra forhéllanden. Stérre de-
len av migmatiterna har har primart utgjorts av in-
termediara till sura vulkaniter, till en del lavor men 1
viss utstrackning aven pyroklastiska sediment (Fig. 14).

Omraden i norra Norrbotten

Tvenne omraden S om Tornetrisk samt ett omrade
kring Rautasdlven NV om Kiruna uppbygges av svio-
niska gnejser och migmatiter av annan karaktir an de
nyss beskrivna. Med en viss tvekan har de férts till
denna aldersgrupp. Omradena ar icke kidnda 1 detal)
och det ar 1 nirvarande stund icke mojligt att narmare
ingd pa deras geologiska foérhallanden.

Berggrunden visar vixlande karaktir. Bergarterna
ar 1 regel utbildade som gnejser, men ddergnejs och
migmatit kommer stundom till utbildning. Migmatiti-
seringen stir 1 detta fall icke 1 samband med Revsunds-
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Fig. 14. Revsundsmigmatit. Mannén.
(Ahman 1953, Fig. 2).

Ievsund migmatile

IFoto Th. Lundgvist

granit. Det ir icke mojligt att med sakerhet utpeka den
migmatitiserande graniten, men med all sannolikhet har
migmatitbildningen skett under medverkan av nigon
av de svioniska graniter, som upptrader i dessa trak-
ter. Det dr dock ovisst, om det varit en dldre eller yng-
re typ av svionisk granit. Forhallandena kompliceras
dirigenom att berggrunden i ritt stor utstrackning ge-
nomdrinkts dven av senkarelskt granit- och pegmatit-
material.

Intermediira till sura Kirunavulkaniter ingdr rik-
ligt i gnejsterrangerna. Alldeles klart dr detta i omréa-
det NV om Kiruna, dar bergarterna stundom har lep-
titkaraktar. Aven basiska vulkaniter ingar. Brottstyc-
ken och sliriga rester av dylika basiter f6rekommer for
Gvrigt ratt allmiant i den grd typen av traktens svionis-
ka granit (se sid. 23).

| omrddet SV om Tornetrask stn dr gnejserna del-
vis grova och porfyroblastférande och erhéller en sye-
nitisk priagel. Aven 1 detta fall ror det sig med all san-
nolikhet on1 grovt omkristalliserade, kvartsfattiga vul-
kaniter.

Inom gnejsomrddet NV om Kiruna upptrader aven
metamorfa men omisskinliga sediment. Salunda anstar
1 en jarnvagsskarning vid Maunujirvi mellan Krokvik
och Rautas stationer en grd, relativt svagt metamorfo-
serad kvartsit. Bergarten dr ovanligt ren och en analys
visar 96.9 % SiO. (analys av LKAB, Malmberget).
Kvartsiten ar 1 skdrningen blottad till ett par tiotal me-
ter, men den verkliga miaktigheten kan vara betydligt
storre. Utstrackningen 1 strykningsriktningen ar icke
kind. Den ndrmaste petrografiska motsvarigheten till
denna kvartsit finner man 1 Snavvaserien eller 1 kvart-
siten vid Nautanen (se sid. 20). A andra sidan erinrar
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bergarten om de lapponiska kvartsiterna. Den nira as-
sociationen med leptitiska gnejser har motiverat Mau-
nujarvikvartsitens placering 1 denna svioniska alders-
grupp.

Karelska cykeln
Inledning

I samband med det malmletningsarbcte, som férf.
utférde i Norrbotten for Bolidenbolagets rikning pa
1930-talet (Odman 1939) och vid SGU:s karteringar
under senare 4r, har framkommit, att bergarter tillhg-
rande det yngre urberget har vidstrackt utbredning,
framfdrallt 1 ldnets Ostra, syddstra och norra delar.
Dessa yngre bergarter anses hora till den karelska cy-
keln. De utgor pa flera stillen utmed grinsen till Fin-
land frdn Haparanda i S och upp till Kilpisjdrvi 1 N
den direkta fortsittningen pd de finska karelbergar-
terna.

Redan lingt tidigare stod det klart genom arbeten
utférda bl. a. av A. Gavelin, Geijer, Sundius och Zen-
zén (for en sammanfattande Gversikt se Geijer 1931),
att urberget 1 Norrbottens lin bestod av en dldre och
en yngre avdelning. Den férra omfatiade »porfyr-lep-
titformationensy (= Kiruna-Arvidsjaurkomplexet)
suprakrustala bergarter samt vissa serier av djupbergar-
ter. Den yngre avdelningen ansdgs bestd huvudsakligen
av sediment, vartill kom Linagranitens intrusivsvit. I
det citerade arbetet £6r Geijer till den yngre avdelning-
en Ovre Haukiserien, Vakkojirvi- och Kovozonernas
sediment N om Kiruna samt kvartsitférekomsterna pa
Maattavaara, Rautusakara, Saurusvaara VSV om Svap-
pavaara, Hippainen och Atndive S om Dundret. Sedi-
menten sammanfattades under beteckningen V akk o-
formationen.

Genom de observationer forf. framlagt 1 arbetet av
ir 1939 utvidgades begreppet Vakkoformationen att
omfatta flera nya omraden. Dessutom visades, att for-
utom sediment av skilda slag, dven basiska vulkaniter
ingick 1 stor utstrickning.

Linskarteringen har nu ldmnat ytterligare vardefullt
observationsmaterial 1 denna sak och nya detaljer har
fogats till den geologiska bilden. Som viktigaste mo-
ment framstdr nodvindigheten att uppdela den
karelska cykeln eller formationsgrup-
pen i underavdelningar. Sammanlagt tvd
suprakrustala avdelningar samt tva intrusiva serier har
salunda urskiljts.

En indelning av den karelska formationsgruppen
publicerades av f6rf. 1 en kort 6versikt av linets ur-
berg ir 1953. »Vakkoformationens i dess tidigare be-
mirkelse uppdelades 1 ett aldsta led, benamnt V akk o-
serien. Med tvekan ekvivalerades Vargforsserien 1
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lanets sédra del med denna. Nirmast yngre led var P a-
jalaserien i bl a omrddena kring Pajala, Kalix,
Karungi, Vittangi och Kiruna. Efter en forsta veckning
intruderades den tidigt orogena Haparandagra-
nitserien. En fas av kraftig denudation och ero-
sion 6vergick omrddet, varvid dens. k. Balingese-
rien med sina konglomerat och porfyriteffusiv bil-
dades. Cykeln avslutades med fornyad veckning, inten-
siv migmatitisering samt bildningen av den méingskif-
tande senkarelska intrusivserien.

I vasentliga drag giller denna indelning annu, men
vissa dndringar har vidtagits, som tarvar en niarmare
diskussion. Den nu framférda stratigrafin framgar av
tabellen pa sid. 11.

Med avseende pd terminologin anvandes pi forslag
av T. Eriksson (1954) beteckningen lapponium
pa de basiskt vulkaniska och sedimentira bergarter,
som forf. benimnde Pajalaserien. Dylika bergarter
tacker visserligen stora arealer i Pajalafaltet, men de
har en regional utbredning 6ver ldnets sydostra, Ostra
och norra delar. Vidare har termen lapponium tidiga-
re anvants av E. Mikkola (1941) f6r exakt motsvaran-
de bergarter 1 N Finland, varfor sdlunda starka skil
talar for anvandande av lapponium som beteckning
for dessa regionalt i norra Fennoskandia upptridande
bergarter. Aven 1 norra Norge finnes dessa bergarter
representerade.

Under de senaste drens faltarbeten har nytt observa-
tionsmaterial samlats, som fért fram till nya synpunk-
ter pd frigan om Vakkoseriens stillning i férhallande
till lapponium. Sdlunda synes Vakkoserien icke ling-
re kunna tolkas som det dldsta ledet av den karelska
cykeln utan anses utgbra en speciell facies utav lap-
ponium.

En annan stratigrafisk fradga av principiell betydel-
se dr aldersrelationerna mellan Kurravaarakonglome-
ratet och darmed associerade basiska vulkaniter & ena
sidan och Kirunavulkaniterna 4 den andra. Som fram-
férdes 1 den korta sammanfattningen av ir 1953 (Od-
man) finnes starka skil, som talar f6r att Kurravaara-
konglomeratet icke, som tidigare antagits, utgér under-
laget till porfyrerna vid Kiruna utan i sjilva verket ar
yngre och tillhér lapponium.

Dessa centrala frigor kommer att diskuteras i tven-
ne avsnitt, som avslutar detta kapitel. T forsta hand
foljer en redogdrelse 6ver de omrdden, vilka forf. an-
ser vara uppbyggda av bergarter tillhérande lappo-
nium resp. Vakko- och Vargforsserierna.

Lapponiska omraden och bergarter

Lapponiska bergarter férekommer inom ett flertal
onrdden av varierande omfattning frin Pitedtrakten i
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S upp mot trakterna V om Kiruna och till Kilpisjarvi
i N. Till lapponium féres dven de suprakrustala berg-
arterna kring Sjangeli och Kopparasen, dir de tillsam-
mans med den s. k. Vassijauregraniten bildar ett fons-
ter i Kaledoniderna.

Metamorfosgraden varierar inom vida grinser. Sto-
ra arealer ir migmatitiserade i senkarelsk tid, men berg-
arternas lapponiska karaktir dr dock 1 stort sett uppen-
bar. A andra sidan finner vi omraden, dir sivil de se-
dimentira som de vulkaniska bergarterna ar utomor-
dentligt val bevarade.

I flera fall har det varit mojligt att antingen direkt
eller over identifierbara, metamorfa led konnektera oli-
ka omriden. Vid andra, framférallt smarre och frin
ovriga vitt avskilda omrdden, dr detta icke mdjligt.
Ibland bygger korreleringen pd den relativa dldern till
vissa graniter genom férekomsten av konglomerat med
granitbollar eller till genomsittande granitgngar. Berg-
artsassociationen har en alldeles speciell karaktér i lap-
ponium och korreleringen vilar i stor utstrickning pa
denna omstandighet. Aven tektoniska férhillanden har
ibland legat till grund eller utgjort stéd for ett bergarts-
omrades placering i lapponiuni.

I'6r en skildring av den typiska lapponiska berg-
artsassociationen ar de omriden dgnade, som utgor den
direkta fortsittningen pi de lapponiska terringerna I
Finland. De bista omrddena dr ddrvid Pajala och Ka-
rungl. Det smala kvartsit-gronstensstraket vid Kare-
suando dr dven ett gott exempel. Det Ar beridttigat att
medtaga Kalixomridet, som, dven om det ej uppfyller
kravet att utgdra direkta fortsittningen pd nigot om-
ride i Finland, dock erbjuder i det ndrmaste identitet
med Tornio-Kemiomridet. (A. Mikkola 1949, Hirme
1949)-

Nu nimnda typomriden uppbygges av omvixlande
sediment och vulkaniter samt hypabyssiska basiska in-
trusiv, ofta t s& intim association, att det ¢j varit moj-
ligt att differentiera de olika leden pa oversiktskartan.

De mekaniska sedimenten varierar frin
grova, polymikta konglomerat 6ver kvartsiter till fylli-
ter.

Grova, polymikta konglomerat dr i fast klyft endast
kdanda fran Pajalafiltet, dir de utgoér bottenbildningar
till lapponium (Eriksson 1954). I form av lésa block
ir dylika konglomerat kinda frin omridet mellan Vit-
tangi och Pajala (se sid. 36). Intraformationella kon-
glomerat, med bollmaterial huvudsakligen av kvarts och
kvartsit, forekommer sdsom i regel tunna inlagringar
1 kvartsiterna.

De senare kan vara rena och mycket rika pa kvarts,
under det att andra typer {or rikligt med faltspat, vil-
ket gjort att de tidigare bendmnts leptiter. Den klastis-
ka strukuren ar ofta vackert bibehallen. Bland fylli-
terna kan man skilja pd gri, ofta sandiga samt svarta,
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grafitrika och stundom kisiga typer. Bigge synes ofta
vara nara forbundna med de vulkaniska grénstenarna.
Skiffrarna har ofta vacker skiktning bevarad men fal-
ler latt offer f6r metamorfosen, varvid de gir Gver
till glimmerskiffrar.

De kemiska sedimenten visar stor varia-
tion: kalksten eller dolomit, jaspiskvartsit och jarn-
malm. Kalksten och dolomit dger stor utbredning och
utgor karakteristiska inslag 1 denna serie. De dr ofta
nira associerade med vulkaniterna, i vilka de bildar in-
lagringar. Mera sillan, nimligen i Kalixomridet, visar
kalken algstruktur. I nigra fall upptrider skarnjirn-
malm 1 kalken. Kvartsiterna det hir ar friga om dr,
vid lag metamorfosgrad, tita och glasiga eller flintlika
bergarter med kvarts som dominerande mineral. Den
visar 1 mikroskopet typiskt naggade kornsuturer. Bland
6vriga mineral mirker man amfibol, pyroxen och mag-
netit. Denna kvartsittyp saknar klastisk struktur och
utgor med sakerhet ett kemiskt precipitat. Som tidigare
anforts, benimnes denna bergart fOr jaspiskvartsit.
Den ar 1 regel associerad med vulkaniterna. Vid sti-
gande magnetit- och jarnsilikathalt Gvergdr jaspiskvart-
siten till skiktade kvartsjirnmalmer. Bland silikaten i
jarnmalmerna mirkes amfiboler, pyroxener och faya-
lit; troliga pseudomorfoser av greenalit har beskrivits
av Geijer (1925) fran Kdymijirvi i Pajala. Jirnmal-
merna ar ofta associerade med kalk,

De lapponiska vulkaniterna &ir genom-
gdende basiska till sin karaktir. Bland lavorna mirker
man speciellt utsékt vil bevarade pillowlavor. Dessutom
forekommer mandelstenslavor, dir mandelfrekvensen
stundom mojliggdér en tolkning av lavabiddens &ver-
och undersida. Tita till finkorniga gronstenar Ar ocksi
vanliga led, vilka genom sin nira association med f6-
regdende typer likaledes tolkas som effusiva. Stré-
kornsférande typer samt spiliter synes vara mera sill-
synta. De genomgédende finkorniga bergarterna ir i all-
manhet omkristalliserade och for hornblende som van-
ligaste mérka mineral. Till sin ursprungliga samman-
sittning var de sannolikt basalter. Vixellagrande med
lavorna upptrader bandade tuffer och agglomerat, som
ibland ndr betydande miktighet. Tufferna ir ibland
vackert gra-grént bandade och gér bestimt intryck av
att vara avsatta i vatten. Det dr 1 samband med dessa
man finner 6vergingar till skiffrar.

Tillsammans med dec suprakrustala bergarterna,
framst med vulkaniterna, upptrider grénstenar, vilka
tolkas som hypabyssiska intrusiv. Stundom
har de dnnu diabasstrukturen bevarad. I andra fall har
de ett gabbroartat utseende. Hornblenditiska former
forekommer. Ibland har bergarterna en porfyritisk
struktur med strékorn av uralit och/eller plagioklas.
Till dessa intrusiv riknas ocksi en del ultrabasiska
bergarter, nu upptridande i form av talk- och serpen-
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tinstenar. Intrusivens nara forband med vulkaniterna
tyder pa att de stammar frin en gemensam modermag-
ma. En speciell typ av dessa hypabyssiska intrusiv ut-
gor leukodiabaserna, som behandlas i ett sirskilt av-
snitt (sid. 64—65).

Ett flertal av kartans lapponiska omridden har i
prospekterings- eller allméant geologiskt syfte blivit nar-
mare undersokta, andra har mera flyktigt studerats.
Att 1 detta sammanhang ge alla omriden en mera in-
giende skildring later sig av olika skil icke gora. I den
foljande framstillningen kommer samtliga omraden att
namnas, men endast nigra gives en mera fyllig redo-
gorelse. Bergartsassociationen berores relativt ingaen-
de — detta med tanke pd dess stora betydelse vid kor-
releringen. Petrografiska detaljer lammnas endast i vis-
sa fall.

Pajalafidltet hor till de biast kinda lapponiska
falten genom Erikssons (1954) nyligen publicerade ar-
bete. De lapponiska bergarterna upptrider 1 ldnga och
sammanhingande strdk med synklinal byggnad. Eriks-
son ger féljande uppstillning for stratigrafin i detta
falt:

Kvartsitiska sediment (och gnejser)
Agglomeratiska och tuffitiska gronstenar
Kalksten, dolomit och kemiskt sedimentar kvarts-
jarnmalm
Kvartsit med konglomerat
Fyllit (och gnejser)
Arkos och basalkonglomerat.
: Hiatus
(svioniska bergarter)

Eriksson har vid tre lokaler funnit, att de lapponis-
ka bergarterna o6verlagrar den svioniska berggrunden.
Bottenbildningarna utgéres dels av arkos, dels av kon-
glomerat, som for bollar av det svioniska underlagets
vulkaniter. Néara Lividjoki ca 12 km V om Pajala, dar
arkosartade sediment vixellagrar med konglomerat, f6r
det senare bollar bl. a. av en kvartssyenitisk eller gra-
nodioritisk bergart. Denna, som till sin karaktir dr att
tolka som hypabyssisk, har ingen kind motsvarighet
bland Pajalafiltets bergarter. Eriksson (loc. cit., sid.
30) jamior den med den svioniska dioriten i underlaget
till Vakkosedimenten pd Maattavaara (se sid. 25), nien
papekar dessutom, att den uppvisar likheter med den
intermedidra graniten i bollar i Tiankikoskikonglome-
ratet.

Detta konglomerat dr observerat i en lokal vid Tian-
kikoski i Kalix dlv S om Saittarova. Genom sitt inne-
hall av djupbergartsbollar tilldrar det sig speciellt in-
tresse (Odman 1939, sid. 75—77). Konglomeratet lig-
ger med all sannolikhet inom den undre sedimentav-
delningen i Pajalafiltet. Bollmaterialet bestdr av gabb-

ro, granodioritisk granit,® leptiter av olika slag, kvart-
sit samt ginglkvarts. Konglomeratet kan icke uppfattas
som en bottenbildning. Sannolikt 4r det ett intraforma-
tionellt konglomerat, 1 vilket insvimmats material frin
den svioniska berggrunden. Odman pipekar vissa petro-
grafiska likheter med konglomeratet p& Leipovaara, som
numera f6res till Bilingeserien (se sid. 73).

Konglomeraten i den undre kvartsitavdel-
ningen Aar intraformationella med bollar enbart av
kvarts och kvartsit.

I ovrigt utgdres de klastiska sedimenten av kvartsi-
ter och skiffrar. Kvartsiterna dr dn relativt rena kvarts-
bergarter, an ir faltspatrika led vanliga. Skiffrarna ir
1 regel gra till firgen samt sandiga. Svarta, grafitfo-
rande skiffrar foérekommer SO om Masugnsbyn samt
1 ndra association med jarnmalmen i Junosuando kyrk-
by.

Kalksten och dolomit 4r vanliga inslag 1 Pajalafaltet.
Dolomiten vid Masugnsbyn dr den mest betydande {6-
rekomsten, men dven 1 omridet SO darom finnes rik-
ligt med karbonatbergarter.

Vulkanitavdelningen uppbygges till dvervigande del
av agglomerat och tuffer, de senare vid mdanga tillfil-
len vackert bandade. Verkliga lavor ar, till skillnad mot
forhdllandena inom de flesta andra lapponiska omra-
den, mera sillsynta. En spilitisk lava omnidmnes av
Eriksson frén trakten av Areavaara.

I gronstensomrdadet SV om Junosuando austdr pd
Suinavaara vid Tirendd alv en tiljsten. Formodligen
representerar den ett ultrabasiskt intrusiv under lap-
ponisk tid. Liknande talk-serpentinbergarter ir typiska
inslag i andra lapponiska omrddens bergartsassocia-
tion,

De lappouiska suprakrustalbergarterna upptrider
inom trenne separata omriden, som grupperar sig om-
kring Saittarova, Kdaymajarvi och Kaunisvaara. Berg-
arterna ir brant uppresta och bildar i stort sett tre
synklinaler.

Ltt studium av riktningarna av veckaxlar och stang-
lighet visar enligt Eriksson (loc. cit., sid. 26), att tvirs
igenom filtet ungefar frdn Masugnsbyn mot Pajala
16per en tektonisk depression, in mot vilken veckaxlar-
na stupar. N ddrom har de silunda ett sydligt eller
sydvistligt fall, som S om depressionen ar riktat mot
N eller NO.

I nara anslutning till Pajalafaltet upptriader vid M e-
raslinka 1 Torneilven ett par smirre omraden
med lapponiska bergarter, av vilka det ena nyligen har
beskrivits (J. Lundqvist 1952, sid. 237—=251). Bergar-
terna bestdr huvudsakligen av amfiboliter, vilka tolkas

1 T arbetet av ar 1939 talar Odman om bollar av ssyenits
och »granits. Erikssons detaljstudier av bollmaterialet visar,
att det ndrmast dr fraga om plagioklasrikagraniter. Den oegentligt
som »syenits betecknade bergarten har ingen likhet med den
senkarelska syenitseriens bergarter,
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AKX onglomeratblock
Conglomerate boulders

VA Junosuando

Fig. 15. Utbredningen av granitbolls-
férande karelska konglomeratblock
mellan Vittangi och junosuando.

Distribution of boulders of Kavelian con-
glomerate with granite pebbles,

¥or spridning godkand i rikets allménna

som metamorfa tuffer, och i dessa férekommer inlag-
ringar av oren kalksten och grafitforande, svart skif-
fer. Bergarterna utgor en fortsittning pa de av Getjer
(1918) beskrivna grafitférande sedimenten kring Palo
P6vio och Merasjoki. Leptiter tillhérande Kiruna-Ar-
vidsjaurkomplexets vulkaniter férckommer vid ett par
lokaler. Som Lundqvist antar, torde det vara friga om
delar av underlaget, som genom veckning eller utmed
dislokationer f6rts upp till hogre ligen inom den yngre
suprakrustalen.

Block av granitbollsférande konglo-
merat ar kinda inom ett omride mellan Vittangi,
Lainio och Lovikka (Fig. 15). I arbetet av ar 1939
(sid. 83—84) beskrev forf. dylika block frin en lokal
vid landsvigen 7 km NO om Kuokso samt frin Minty-
kero vid landsvigen 10 km O om Masugnsbyn.! Un-
der Oversiktskarteringen 1 dessa trakter har nya block-
fynd gjorts. Ett karakteristiskt inslag i konglomeraten
ar bollar av rédaktiga, kvarts- och albitrika graniter, I

! De ursprungligen funna blocken vid denna lokal férde
inga granitbollar; senare funna block for dven sidana bollar.
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kartverk den 13 september 1957

ovrigt bestdr bollmaterialet av en rik variation av Ki-
runavulkaniter, sediment samt kvarts.

Blockens moderklyft dr icke kénd. Blocken vid
Kuokso gor intryck av att vara lokala, men i Gvriga
fall miste man rikna med en viss transport. Den vida
spridningen hos blocken antyder, att de stammar frin
fler dn ett konglomeratomrade.

Nagra graniter motsvarande dem, som ingdr i bol-
larna, dr icke kdnda i fast anstiende. Den albitrika ty-
pen paminner om den albitrika graniten 1 Kovozonens
kvartsit (sid. 84).

Konglomeratens karelska alder kan icke betvivlas,
men ett nirmare angivande av deras dlder ar icke moj-
ligt.

Vittangifidltet blev redan 1918 genom Geijer
foremal f6r en detaljerad understkning och féljande
framstillning grundar sig delvis pd Getjers arbete. I
samband med lanskarteringen har nya data betriffan-
de bergartsférdelningen tillkommit, varfor &versikts-
kartan avviker frin Geijers karta. Sirskilt djupberg-
artsomrddena har fitt en annan konfiguration. De sup-
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rakrustala bergarterna dr uppdelade 1 smirre omriden,
som ligger inneslutna i de karelska intrusiven.

Nagon direkt foérbindelse med Pajalafaltet existerar
icke. Frin trakten av Masugnsbyn gar dock ett strik
med lapponiska sediment, dels i hégmetamorf drakt,
dels i bittre bevarat skick, 1 nordvistlig riktning fram
till en punkt strax S om Vittangigabbron. Mot NV
fortsitter de lapponiska bergarterna 1 Vittangifiltet
med vissa avbrott fram till Vakkosedimenten pd Rau-
tusakara. Dirifrdn kan de foljas mot NO over i det
lapponiska strik, som via Ovre Soppero passerar over
till Finland intill Karesuando.

Bergarterna 1 Vittangifaltet 4r 1 stort sett likartade
med dem i Pajala, dven om mietamorfosgraden 1 regel
ar hogre, en omstindighet som hinger samman med en
kraftigare tektonisering och en rikligare genomsitt-
ning av graniter. Det har icke varit mojligt att har fd
fram en stratigrafisk uppdelning.

Bland omradets bergarter dominerar amfiboliter. De
ar 1 regel skiktade, till firgen grd eller gréna och bor
i likhet med dem 1 Pajalafiltet tolkas som tuffogena
bildningar. Hornblende och plagioklas (basisk oligo-
klas-andesin) dr de vanligaste komponenterna, men
dessutom forekommer diopsidisk pyroxen, biotit, kvarts,
mikroklin, magnetit och titanit.

Verkliga lavor forekommer men dr hir, liksom i
Pajalafaltet, relativt sillsynta. En vil bevarad blaslava
anstdr vid Jalketkurkkio 1 Tornedlven.

Ett karakteristiskt inslag 1 berggrunden ar dessutom
de grafitférande sedimenten. Grafithalten uppgar i vis-
sa strak till over 50 %, men grafitens finiordelade,
samorfay form har hittills om6jliggjort en exploatering.
Icke desto mindre f&r man anse dessa grafitférekoms-
ter som en viktig potentiell tillgdng. De grafitidrande
sedimenten bildar inlagringar i och vixellagrar med
amfiboliterna. De dr ofta vil skiktade och bestdr hu-
vudsakligen, férutom av grafit, av tremolitiskt horn-
blende, mikroklin och biotit samt sur plagioklas 1 ringa
mangd. Amfiboliterna f6r dessutom inlagringar av and-
ra, likaledes skiktade sediment, bestiende av alkalifdlt-
spater, kvarts och mérka mineral.

I formationen ingdr pa flera stillen dven dolomitisk
kalksten. Vid nagra tillfillen har iakttagits kvartsrika
bergarter, garna i samband med omridets jarnmalmer,
som Atminstone delvis torde motsvara de kemiskt sedi-
mentdra jirnmalmerna 1 Pajalafiltet.

Jarnmalmerna upptrider som linser eller lagerartade
bildningar i det skiktade bergartskomplexet. De dr 1 re-
gel associerade med amfibol- och pyroxenskarn och man
marker en viss bandning mellan detta och malmen. Vi-
dare finner man ibland skarnjirnmalm upptriadande
som band i dolomitisk kalksten och det dr uppenbart,
att kalk 1 minga fall utgjort moderbergarten.

Klastiska kvartsiter, ofta starkt metamorfoscrade,
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upptrader 1 ndgra strdk, sannolikt inveckade 1 serien 1
ovrigt. P& ett par stillen innehiller kvartsiten intrafor-
mationella lager av kvartsbollkonglomerat.

Geijer (1018) beskriver metadiabas upptridande 1
konkordanta intrusioner. Endast i ett par fall kunde
det intrusiva upptradandet faststillas. Erfarenheten
fran andra lapponiska omriden visar, att intrusiva me-
tadiabaser kan férckomma, dock aldrig 1 s& riklig
mangd som fallet 4r 1 Vittangifiltet.

Vid Jalketkurkkio finnes en mindre férckomst av
serpentinsten, sannolikt representerande en av de rela-
tivt sallsynta, men dock fér Lapponium typiska ultra-
basiska intrusionerna.

Kartskalan har icke tillitit en ndrmare uppdelning
av de olika bergartsled, som uppbygger berggrunden i
Vittangifaltet och kartbilden ger ingen uppfattning
om dess 1 sjilva verket komplicerade byggnad. De lap-
poniska bergarterna idr kraftigt veckade och med all
sannolikhet férekommer flera isoklinala veck. T ndgra
fall upptrider sura, leptitiska bergarter i smala skivor,
f0r sma att utmérkas pa kartan. Mojligen representerar
de inveckade eller efter dislokationer inskjutna partier
av det svioniska underlaget. Den generella strykningen
mom omradet 16per 1 stort sett parallellt med den ka-
relska orogenens huvudriktning, d. v. s. 1 NO—SV. De
fataliga veckaxel- och stinglighetsobservationerna in-
dikerar, att faltet faller in mot de senkarelska granit-
och migmatitterrangerna 1 S.

Den sydvistra delen av striket Rautusakara—
Ovre Soppcro—Karesuando har karterats
och beskrivits av Odman (1939). Karteringen har nu
kompletterats mot NO, dir ett mindre avbrott finnes
1 straket, som sedan fortsatter in 1 Finland vid Maunu.
Vid sidan om detta strak finnes mellan Soppero och
Karesuando ett storre omrdde med lapponisk gronsten
med obetydliga sedimentidra inlagringar. Dessutom
upptrader forskiffrad talk-serpentinsten. Smirre, del-
vis sammanhidngande lapponiska omrdden har karte-
rats O om Lannavaara. Hir finnes vid Qutavaara lalk-
sten, grafitskiffer, jaspiskvartsit och jirnmalm. Skarn-
jarnmalmsfyndigheterna vid Kevus, Teltaja och Sat-
tavaara (Geljer 1931, sid. 39) ligger inom detta om-
rade.

Nu niamnda omraden omgives av en ram av senka-
relska intrusiv och migmatiter, 1 vilka senare man innu
kan igenkanna sdval sedimentira som vulkaniska berg-
arter av lapponisk karaktar.

I omrédets sydviastra del upp till trakten V om Idi-
vuoma kan en uppdelning goras i ett undre sedimen-
tart och ett ovre vulkaniskt led. En dubblering av des-
sa led har sedan skett genom parallellt med strykning-
en lopande oOverskjutningar. I Svrigt 4r de stratigra-
fiska férhallandena okinda.

I det ovan citerade arbetet f6rde Odman bergarter-
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na inom omridet till »Vakkoformationen» och sedi-
menten jimstilldes med de pd de nirbeligna Maatta-
vaara och Rautusakara upptridande kvartsitsandste-
narna.

I belysningen av resultaten frin senare drs arbeten
i Pajalafiltet och inom andra lapponiska omriden kan
denna parallellisering icke lingre upprétthdllas. Stra-
kets kvartsiter skiljer sig petrografiskt frdn Vakko-
kvartsiterna och -sandstenarna. De konglomerat av
intraformationell natur, som upptrader 1 kvartsiterna,
avviker genom sitt innehdll av enbart kvarts- och
kvartsitbollar frin de polymikta konglomerat med bol-
lar frimst av porfyrer, som finnes inlagrade i Vakko-
sedimenten. Diremot finnes just i nu nimnda avseen-
den stora likheter med den undre sedimentavdelningen
i Pajalafiltet, varfor en parallcllisering med denna
synes vara mojlig. Den ovanpd kvartsiterna liggande
gronstensavdelningen kan tinkas motsvara vulkaniter-
na i Pajala.

Svappavaaraomrddet. I samband med
malmletningsarbeten 1 borjan pd 1gqo-talet karterades
detta omrade till vissa delar i detalj. Kartan, atergiven
i Pl. 4, har kompletterats av Theolin. I visentlig ut-
strackning ar kartbilden grundad pé resultaten av mag-
netiska och elektriska maitningar.

I den laglanta terringen mellan Svappavaara by och
berget med jarn- och kopparmalmerna gar med all san-
nolikhet grinsen mellan de svioniska bergarterna och
den lapponiska serien. Grinsen svinger mot N och NO
samt torde passera i det lilla myrstriket mellan Sarki-
rova (med Sirkivaaragruvan) och Bergsmanivaara.
De svioniska bergarterna bestir av syenitporfyrer och
basiska vulkaniter.

Kontakten mellan de tvenne formationerna finnes
icke blottad och dess ratta natur ir icke kidnd. Pa vist-
ra sidan av och alldeles intill nimnda myrstrak upp-
trader tektoniskt illa medfarna, fragmentforande berg-
arter, som eventuellt kan utgdra en lapponisk botten-
bildning (enligt observation av T. Eriksson). Foérhal-
landena ar dock mycket oklara. Bergarterna NV om
myrstraket, vilka sikerligen tillhdr svionium, har en
strykningsriktning, som visentligt avviker frian den i
de lapponiska bergarterna omedelbart 1 O. Grinsen kan
mojligen innebira en stratigrafisk diskordans. Langre
mot N spetsar sannolikt de lapponiska bergarterna ut
mellan en gabbro i O och de svioniska vulkaniterna 1 V.

Mot SO och S fortsitter de lapponiska bergarterna
nigra km fran byn, dir de i flera spetsar kilar ut och
Gvergdr 1 migmatit och Linagranit. Grinserna mot
dessa och mot den svioniska porfyren dr icke blottade.
De angriansande migmatiternas karaktdr och utgangs-
bergartens dlder har icke kunnat avgoras.
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Foto 0. Odman
Fig. 16. Bandad lapponisk tuff. Svappavaara by.
Banded Lapponian tuff.

Svarta grafitskiffrar, ofta med betydande magnet-
kishalt, uppbygger en stor del av den lapponiska berg-
grunden. P& flera stillen inom skiffrarna, sannolikt
pa skilda nivéer i dessa, finnes maktiga inlagringar av
kalksten. Aven basiska vulkaniter 1 form av grdgrona,
tuffogena sediment forekommer. Vackra blottningar i
dessa finner mnan inne i byn utmed landsvigen Kiruna
—Vittangi (Fig. 16). Verkliga lavor dr sdllsynta, men
vissa finkorniga gronstenar torde vara effusiva.

I samband med skiffrarna upptrider dessutom ros-
tande bergarter, som 1 falt gick under beteckningen
srostkvartsits. En mikroskopisk undersékning visar,
att bergarten ir helt omvandlad och till stérsta delen,
ibland si gott som uteslutande bestdr av skapolit. Dar-
jamte finnes oligoklas, amfibol och/eller pyroxen, bio-
tit, kvarts och kismineral. Bergartens natur ar ¢j helt
klarlagd, men inom andra omriden har liknande berg-
arter visat sig vara intimt associerade med vulkanoge-
na bergarter, framst skiktade tuffer. Det torde aven
1 detta fall réra sig om dylika.

Till slut skall nimnas, att jaspiskvartsit av samma
typ som 1 andra lapponiska omriden dven patraffats
vid Svappavaara. De for stundom magnetit samt aven
kiser. Den lilla jarnmalmsfoérekomsten pa Kiilavaara
ar ett exempel.

Klastisk kvartsit bildar ett bilte, som frin trakten
av Kaisjarvi i byns norra utkant stricker sig mot OSO
over berget Kiilavaara fram mot Hopukka. Ytterligare
ett kvartsitomrdde finnes V om skiffern. Forhdllan-
det mellan kvartsiterna och skiffern ir icke helt klart,
men mojligen bildar de en synklinal med vulkanit-
skifferkomplexet 1 kidrnan (se nedan).
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GEOLOGISK KARTA OVER
PANTAVAARA MALMFALT
GEOLOGICAL MAP OF THE PANTAVAARA ORE FIELD

Sammanstdlld av Tryggve Eriksson 1954
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Vid Kaisjdrvi upptrader 1 kvartsiten ett konglome-
rat med bollar av leptiter, kvartsiter samt, mera sall-
synt, porfyritisk gronsten. Norr om sedimenten vidta-
ger ett omrade med blandad berggrund, 1 vilken ingar
gnejser som sannolikt varit sura, svioniska vulkaniter.
Tingre mot OSO pid nordsluttningen av Kiilavaara
framgéir av diagonalskiktningen 1 den hir vil bevara-
de kvartsiten, att dess botten ligger 1 N (enligt obser-
vation av T. Eriksson). Det dr sdlunda mdojligt, att
nimnda gnejser utgdr lapponiums underlag. Skiffern
med sina vulkanit- och kalkinlagringar etc. intar sd-
lunda ett stratigrafiskt hogre lage, vilket ar i 6verens-
stimmelse med férhédllandet ovan.

Omradets tektonik ar komplicerad med snabbt och
till synes oregelbundet vixlande strykningar och stup-
ningar mnom det f6ga kompetenta vulkanit-skifferkom-
plexet. Aven stinglighets- och veckaxelriktningar va-
rierar.

Inom omrddet © om Sautusjarvi (NO om
Jukkasjarvi) med sina utloparc mot O till Leppikoski
och mot N till Taavonunnanen moter samma berg-
artsassociation som 1 de lapponiska typomrddena. Ba-
siska vulkaniter dominerar, medan kvartsiter ar sall-
synta — endast smarre inlagringar har observerats in-
vid och N om Vittangidlven.

I den smala utloparen mot Leppikoski, omkring Pan-

tavaara malmfalt (Fig. 17), finnes grafitskiffer samt
jaspiskvartsit med inlagringar av jarnmalm. Dessutom
upptrader konglomerat, som bl. a. 16r bollar av re-
kristalliserad, rikt magnetitforande kvartsit av nyss
namnd typ.

Den smala utloparen visar 1 detal; en komplicerad
byggnad och dr hopveckad med det svioniska underla-
get. Strykningen gir 1 O—V och veckaxlarna faller
35—50° mot SV.

Kirunaomrddet. Enligt den ildre tolkningen
av detta omrades stratigrafi inledes lagerfoljden med
Kirunagronstenarna och det daréver liggande Kurra-
vaarakonglomeratet, vilka tillsammans brukar benim-
Detta  stupar
brant till méttligt brant mot O och 6verlagras synbar-
ligen av Kirunaporfyrerna. Som nirmare kommer att
motiveras 1 ett f6ljande avsnitt (sid. 61—64), anser
forf. emellertid, att Kurravaarakomplexet bor tolkas
som lapponiskt och att porfyrernas nuvarande lige
ovanpéd detta ar betingat av tektoniska rorelser. Por-
fyrerna och Undre Haukiserien anses, liksom tidigare,
tillhora den aldsta cykeln.

Kurravaarakomplexet har behandlats vid upprepade
tillfallen 1 den geologiska litteraturen. In 1 detalj gden-
de beskrivning har givits av Sundius (19135) och lisa-
ren hanvisas till detta arbete f6r narmare detaljer. 1

nas Kurravaarakomplexet.
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Fig. 18. Skiktade tuffsediment i Kurravaarakonglomerat. Iso
Gruvivaara, Kurravaara,

Banded tuffitic sediment i Kurravaara conglomerale.

denna framstillning kommmer forf. endast att skildra
de vasentliga dragen.

Kartbilden 6ver Kurravaarakomplexets utbredning
ar i stora drag densamma som givits av Sundius. Den
forandringen har emellertid vidtagits, att Kurravaara-
konglomeratet vid lokalen pd Pahtosvaara (lingst 1 S)
icke dragits samman med konglomeratlokalerna N om
Luossajirvi (Valkeasiipivaara, etc.). Det mellanliggan-
de omridet upptages av den vidstrackta Kiirunavuo-
ma och vid blockletningar, som {oretagits pd denna
myr, har icke patraffats ndgra konglomeratblock av lo-
kal natur. I och f6r sig bevisar icke detta, att konglo-
meratet saknas inom omrddet, men forf. betraktar dock
franvaron av dylika block som tillrackligt motiv for en
uppdelning av konglomeratet 1 tvenne separata omri-
den.

I Kurravaarakomplexet utgdér de basiska vulkaniter-
na och konglomeratet dominerande inslag. Vulkaniter-
na ir ofta utbildade som pillowlavor, hérande till de
vackraste och biast bibehdllna, som patriffats inom
kartans omrade. Mandelstenar forekommer ocksa, lik-
som massiva, finkorniga gronstenar. Slaggiga, spili-
tiska gronstenar dr mera sillsynta.

Tillsammans med lavorna finner man skiktade, fin-
korniga till grovre och fragmentférande sediment, som
genom den miljo, 1 vilken de upptrider, tolkas som 1
vatten avsatta tuffer (Fig. 18). Aven biaddar med agglo-
merat forekommer.

Kurravaarakonglomeratet ar en siregen bildning,
som icke har nigon motsvarighet inom ovriga lappo-
niska omriden. Pd Pahtosvaara nir konglomeratet en
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miktighet av 700 m, pd Valkeasiipivaara dr den avse-
vart mindre, nimligen 350 m. Konglomeratet dr rikt
bollférande men f6r inlagringar av bollfria, skiktade
biaddar (Fig. 19). Bollmaterialet uppvisar en rik varia-
tion av olika bergarter. De vanligaste dr sura vulkaniter
— keratofyrer och syenitporfyrer av samma typer,
som moter bland de dver konglomeratet liggande Kiru-
navulkaniterna. Av stort intresse dr de relativt rikligt
forekommande bollarna av magnetitsyenitporfyr och
apatitjarnmalm. Den f{érra ir, som tidigare anforts
(sid. 18), en for Kirunaomridet (i vidstrackt bemar-
kelse) hogst speciell bergart. Bland dvriga bergarter 1
bollmaterialet kan anféras olika gronstenstyper frin
konglomeratets omedelbara underlag (Sundius loc. cit.),
kalksten (1 ett fall med magnetitskikt), rod och gra
jarnkisel, diverse sediment samt kvarts. Vidare skall
papekas, att Aven om inga verkliga djupbergartsbollar
ar kinda frin konglomeratet, sd talar dock bidde Lund-
bohm (1910, sid. 759) och Sundius (1912, sid. 713) om
relativt grova, syenitiska bergarter. Det dr icke osanno-
likt, att dessa bergarter kan jaimstillas med den syeni-
tiska form av porfyren, som anstir pa Kiirunavaaras
vastsluttning.

De bollfria inlagringarna liksom grundmassan 1 kon-
glomeratet sammansittes av sma fragment av samma
material som 1 bollarna, vartill kommer plagioklas, ura-
lit och magnetit samt nybildningsprodukter. Nagra in-
lagringar i konglomeratet pd Palsivaara bestdr av en
ljus, halleflintartat tat bergart, som under mikroskopet
visar klastiska korn av kvarts och albit.

Sundius (loc. cit.) har genom sina noggranna stu-
dier av konglomeratet till full evidens faststallt dess
nira relation till de underliggande vulkaniterna, Han
tolkar det som ett i vatten omlagrat och delvis sorterat
tuffagglomerat.

Forutom nu nimnda bergarter férekommer 1 Kurra-
vaarakomplexet dven svart, grafitférande skiffer (Pah-
tosvaara), oren kalksten (Pahtosvaara och Valkeasiipi-
vaara) samt rod jiarnkisel (Valkeasiipivaara). I de
smd bergen V om Luossajarvis norra ande forekom-
mer en jaspiskvartsit. Slutligen anstér gragron fyllit
i nira association med pillowlavor VSV om Kurra-
vaara.

Pa Pahtosvaara ligger pd grinsen mellan en gron-
sten och oOverlagrande tuffogena sediment ett mindre
lager av skarnig jarnmalm. Den erinrar om de jarn-
malmer, som forekommer i andra lapponiska omriden.
Malmen torde {3 tolkas som ett kemiskt sediment, som
vid metamorfosen ommineraliserats.

o

Kurravaarakomplexet intruderas av basiska ging-
bergarter, som narmare skildrats av Sundius (loc. cit.,
sid. 114—130).

Med undantag f6r det unika Kurravaarakonglome-
ratet dr den nu beskrivna bergartsassociationen typisk
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Fig. r9. Kurravaarakonglomerat med bollfria lager. Kurravaara.

Avenaceous bands tn the Kurvavaara conglomerale.

for den lapponiska serien, si som den ar utbildad i
manga av typlokalerna. Det enda bergartsled som sak-
nas ir kvartsit.

Metamorfosen i Kurravaarakomplexet ar av vatie-
rande styrka. I allmidnhet finner man ménga av de pri-
mara vulkaniska och sedumentira strukturerna intakta,
aven om grundmassestrukturerna ofta ar metamorfa
och flera nybildade mineral upptrider. De starkast me-
tamorfa leden moter man pd Adnamvare (Matjiksa)
V om Kiruna. Gronstenarna dr hir starkt f6rskiffra-
de och kloritiserade och erinrar mycket om de kloriti-
serade gronstenarna pa Pidrrobergen. Emellertid fore-
kommer aven mandelstenar och skiktade tuffer, var-
for huvuddelen dven av dessa gronstenar bor tolkas
som vulkaniter.

P& Pahtosvaara 1 S stryker Kurravaarakomplexet i
N—S. P4 Adnamvare ir strykningen N35°0 och den-
na riktning har formationen fram till trakten SV om
Kurravaara, dar den svanger till nastan osthg. Stup-
ningen ir genomgdaende brant Gstlig resp. sydlig.

Vittangivaara. I berget Ostra Vittangivaara
(Fig. 20), beliget 35 km NNO om Kiruna, ar den lap-
poniska serien utomordentligt val blottad. Berget har
varit foremdl for en detaljerad studic av G. Tolcker,
som hdr uppmiitt en 1 coo m miiktig, flackt mot S stu-
pande lagerfoljd, sammansatt av 12 olika horisonter.

Folcker avser att publicera sina resultat men har haft
vanligheten att till {6rf :s disposition stilla nedanstien-
de sammanfattning och profilschema (IFig. 21).

»Bergartsserten pad Vittangivaara vilar konkordant
pa Kovozonens sediment och genomsittes pd sydslutt-
ningen av rod pertitgranit, pertitsyenit och pegmatit.
Under sommaren 1955 gjordes detaljkartering och av-
vagning av bergartssviten.! Den uppmatta lagermiktig-
heten beldper sig till 1 000 m. Serien stryker 1 Njo—
75°0 och stupar 15—30° mot S, Bergarterna forclig-
ger 1 mineralogiskt hinseende i amfibolitfacies, men pa
grund av den ringa tektoniska paverkan kan manga in-
tressanta ursprungsstrukturer iakttagas. Tolv olika ho-
risonter har urskiljts, De tvd profilerna dr uppmatta
pa ett avstind av 1—2 km frdn varandra. Som framgdr
av det stratigrafiska schemat Ar oOverensstimmelsen
mellan profilerna mycket god.

Lagerserien borjar med en amfiboli-
tisk gronsten av en ndgot varterande
natur.  Allmédnnast
hornblenderik, medelkormg typ. Pri-
mart utgjordes bergarten sannolikt av
en vulkanit.

Finkornig, skiktad grafitskiffer.

HORISONT I

{orekommer en

HORISONT 2!

t Pa O Vittangivaara.,
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Tig. 20. Ostra Vittangivaara med flackt stupande lapponiska vulkaniter och sediment.

E. Vittangivaara with flat-lying Lapponian volcanics and sediments.

ar relativt omvixlande. Hir domine-
rar dock helt basiska tuffer, vaxcllag-
rande med tuffiter. De senare visar
flerstides diskordantskiktning.

utgbres av en grov, hornblenderik ba-
salt.

Kvartsitiskt tata, delvis silicifierade,
oftast diffust skiktade, tuffogena gron-
stenar.

representerar en basisk  kristalltuff.
Fragmenten, som utgdres av gront
hornblende, blir upp till 1 cm stora.

I denna horisont finnes finskiktade
tuffiter och en tit, kisimpregnerad
gronsten, som nedat for jirnmalms-
skikt.

Pelarforklyftad basalt, som forekom-
mer 1 terrasser. Pelarna dr mellan 2
och 5 meter hdga (Fig. 22) och ibland
bojda. Pelarforklyftningen utgor si-
kerligen en ursprunglig stelningsstruk-
tur.

bestar av en skiktad morkerd basisk
tuff, som ofta ar skapolitiserad. Av
stort stratigrafiskt intresse den
skarniga kalksten, som i profil 2 upp-
trader 1 denna horisont.

utgores av miktiga pillow-lavor. De ar
stallvis mycket vackert utbildade med
pillows pd 0,3 till 1 meter i genom-
skarning (Fig. 23).

ar

HORISONT IT bestdr av gragréna och morkgrd, fin-
skiktade och ibland bandade gron-
stenstuffer. I Oversta delen av denna
horisont finnes, direkt pdlagrande en
skapolitiserad metabasitbddd, en 4 dm
miktig, granatbandad kvartsrandmalm.
Bergartsserien avslutas uppit med en
pillow-lava av samma typ som 1 hori-

sont 10.»

HORISONT I2:

Kring Ruotasdive 43 km NV om Karesuando
utbreder sig lapponiska bergarter inom ett litet begran-
sat omrdde. Det dr det nordligaste 1 Sverige med dy-
lika bergarter i relativt ligmetamorf drdkt.

Omrddet omgransas av migmatit utom 1 V. Dir fin-
nes leptitiserade och férgnejsade, svioniska vulkaniter.
Kontakten mcllan dessa och lapponium ar icke blottad.

De lapponiska bergarterna dr utomordentligt vil
blottade under nidgon km lingd i den djupa kanjonda-
len S om Ruotasdive. Anda till sju olika led har hir
kunnat urskiljas. Det viastligaste ledet bestir av ca
200—300 m maktig kvartsitglimmerskiffer och kvart-
sitskiffer med ofta vil utbildad bandning. Speciellt bor
noteras, att 1 sedimenten upptrader kromglimmer har
och var 1 enstaka fjall eller 1 sliror (jfr sid. g6). En
pipe-artad diabasgang samt vita pegmatit- och aplit-
gingar genomsitter sedimenten.

Man finner i kvartsiten enstaka bollar av kvarts,
kvartsit, leptit samt en grd gnejsgranit. Den senare ar
stundom sd pass deformerad, att i slipprov dess karak-
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Tig. 21. Profiler genom den lapponiska lagerfsljden i O. Vittangivaara (efter G. Folcker).
Sections through the Lapponian beds on L. Vittangivaara (afier G. Folcker).
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22, Pelarforklyitad lapponisk basalt. . Vittangivaara.
Columnar jointing in Lapponian basall.

tar av granit ar starkt besljad. Ndgon exakt motsva-
righet till graniten ar icke kdnd 1 trakten, men den far
narmast jaimstillas med de svioniska graniter, som an-
star lingre 1 V.

Oster om sedimenten foljer omvixlande gronskiff-
rar, talk- och serpentinsten, grafit- och magnetkisfo-
rande skiffer samt jaspiskvartsit med diffusa band
och impregnation av magnetit.

Gronskiffrarna dr 1 regel starkt omvandlade men
kan ibland uppvisa primir bandning oc
Motsvarigheter till dessa bergarter finnes inom andra
lapponiska omréaden, ddr de upptrader i ndra associa-
tion med basiska vulkaniter. Sannolikt utgdres de av
tuffer. Gronskiffrarna bestdr huvudsakligen av horn-
blende, vartill kommer klorit och talk. Talk-serpentin-
stenen torde representera hypabyssiska, ultrabasiska in-
trusiv.

Mot O stiger metamorfosgraden snabbt och vid myn-
ningen av kanjondalen O6vergdr bergarterna till gnejs
och migmatit.

De suprakrustala bergarterna stryker i N 10-—40° O;
stupningen ar genomgiende brant, omvaxlande mot
O och V.

NV och V om Kiruna finnes sex smd, frdn var-
andra helt isolerade omraden med bergarter, vilkas ka-
raktar tyder pd lapponisk dlder. Dessa omrdden ligger
kring Kiayriavuopio, Rensjén stn, Ropi-
vaara, Vieto malmfalt, Laukujiarvi och
Vallasjaure  Bergartsassociationen dr mycket
ofullstindig och 1 varje enskilt omrade ar i regel en-
dast ett cller ndgra f& bergartsled representerade, en
omstindighet som 1 dessa fall gbr en korrelering vansk-
lig.

Av speciellt intresse 4r Laukujarvi (Fig. 24),
dar tuffogena gronstenar med ett understa led av kon-

skiktning.
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I'oto RR. Frietsch
Fig. 23. Lapponisk pillowlava vilande pa basisk tuff. O. Vit-
tangivaara.

Lapponian pillow lava resting on basic tuff.

glomeratartade breccior vilar dirckt pd ctt underlag av
Kirunavulkaniter. Gronstenarna for inlagringar av kalk
och skarnjarnmalm.

Vid Kdayravuopio ir endast kalk och skarn-
jarnmalm kinda och vid Rensjén basiska vulka-
niter med kalk och skarnjirnmalm, ofta kisig. Jarn-
malmsfilten Njuotjamavaara och Toppi (Njuotjama-
Ropi-
synes endast gronsten upptridda; den har
ibland vil bevarad pillowstruktur, Vid Vallasjau-
re ar bergartsassociationen mer fullstindig och man
finner har gronstenar, grafitskiffer, kalksten och en
blikvartsforande kvartsit.

Inga hallar har iakttagits i malmi Vietofdltet.
Blottningar finnes i1 och omkring Aitijoki 1 malmfal-
tets narhet. Bergarterna 1 dessa bestdr av effusiv gron-
sten, ibland mandelférande och stundom amfibolitisk,
tuffitiska och ndgon ging fragmentforande sediment,
grafitskiffer och mer eller mindre starkt forskarnad
kalksten. En gabbroliknande bergart representerar moj-
ligen ett hypabyssiskt intrusiv. Bergarternas forhél-
lande till omgivande berggrund ir icke bekant.

Urbergsfonstret Sjangelt
—Riksgrdansen. Inne i den kaledoniska fjill-
kedjan och utan sammanhang med linets urberg i ov-
rigt gar de prekambriska bergarterna i dagen inom om-
raden omkring Sjangeli och Riksgrinsen samt i ett

luspavaara) ligger inom detta omriade. Vid
vaara

omkring
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GEOLOGISK KARFA OVER
LAUKUJARVI MALMFALT
GEOLOGICAL MAP OF THE LAUKUJARY! ORE FIELD

Sammanstalld av Tryggve Eriksson 1954
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Fig. 24. Laukujidrvi malmfalt. For spridning godkind i rikets allminna kartverk den 8 januari 1958.

smalt strdk utmed grinsen mellan dessa platser. P4
norsk sida om griansen har samma bergarter stor ut-
bredning (Th. Vogt 1950).

Bergarterna 1 Sjangelifonstret har tidigare stude-
rats och beskrivits av W. Petersson (1897). Th. Vogt
(1941) diskuterar dem 1 samband med sina arbeten i
det norska urberget. Holmquist (1910) har beskrivit
bergarterna 1 omridet omkring Riksgrinsen. Vidare
har Kulling (1950, sid. 454—471) ldmnat bidrag till
frigan om urbergets utbredning inom berdrda omra-
den.

Under sommaren 1955 utférde H. Johansson e¢n re-
kognoscering av omrddet mellan Sjangeli och Riks-
grinsen och den hir reproducerade kartan (Fig. 23)
har sammanstillts av honom. Kulling har vilvilligt
stallt till f6rfogande en del observationer rérande upp-
tridandet av skivor med fjillbergarter infillda i urber-
get 1 trakten av Vassijaure.

Berggrunden inom ifragavarande omrdde bestar av
gronstenar av vaxlande effusiv och intrusiv natur, sc-
diment och Vassijauregranit resp. kvartssyenit. Meta-
morfosen dr genomgaende ratt hog och bergarterna ir
1 stor utstrickning overférda till gnejser och har mig-
matitiserats av Vassijauregraniten. De¢ suprakrustala
bergarterna och deras gnejsiga derivat har sin framsta

utbredning kring Sjangeli. T omrddet kring Riksgrin-
sen dr Vassijauregranit det dominerande inslaget i
berggrunden. Skifferomrddet N om Koppardsen utgdr
fortsidttningen pd skifferstriaket vid Sjangeli.

Vulkaniterna dr ofta utbildade som horublendeskiff-
rar—DPeterssons Sjangeliskiffrar. Sannolikt representec-
rar de i1 nuvarande metamorfa skick sivil lavor som
tuffer. Utmirkt vil bevarad pillowlava har Johansson
takttagit pd Sjangelitjdkko (Fig. 26). Aven mandelste-
nar férekommer. Till sin petrografiska natur dr berg-
arterna att tyda som andesiter och basalter,

Sjangeliskiffrarna uppvisar stundom firgbandniug,
som sannolikt dr av primir natur. Dessa bergarter
samt andra bandade eller skiktade typer av gronstenar
ar att tolka som tuffogena bildningar.

Bland gronstenarna forckommer dven dioritiska till
diabasartade bergarter, vilka dtminstone till en del tor-
de vara hypabyssiska intrusioner i vulkanitserien. Det
har icke varit mojligt att pa kartan skilja dem frin
ovriga gronstenstyper.

Till de hypabyssiska intrusiven hor dven den anto-
fyllitskiffer med inlagringar av serpentinsten, som be-
skrivits av Petersson (loc. cit., sid. 7). Motsvarigheter
till dessa ultrabasiska bergarter finner vi inom andra
lapponiska omriden.
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Toto H. Johansson

Fig. 26. Pressad lapponisk pillowlava. Sjangeli.
Pressed Lapponian pillow lava.

Sedimenten bestdr till vervagande del av skiffrar,
delvis utbildade som fylliter men ofta metamorfosera-
de till glimmerskiffrar. De senare har migmatitiserats
av Vassijauregraniten. Fylliterna ar ibland svarta till
firgen pa grund av riklig mdngd grafit. Sedimenten
ar dessutom ofta kisiga och rostande. P tvenne stal-
len har intraformationella konglomerat iakttagits av
Johansson. Vulkaniskt material i form av gréna till
grd bandade bergarter ingdr i icke ovidsentlig méangd i
sedimenten. Inlagringar av dolomit upptrader pd nigra
stillen i den suprakrustala serien.

Den allminna strykningsriktningen 18per i NNO—
SSV och stupningarna ir riktade brant mot V.

Omradets prekambriska bergarter har av Th. Vogt
(1941) jimfodrts med de svioniska bergarterna 1 Skel-
leftefaltet. Denne forfattare parallelliserar sdlunda den
suprakrustala serien med Skelleftefdltets skifferserie
och Vassijauregraniten med Revsundsgraniten, om vil-
ken den i flera avseenden starkt erinrar.

En direkt korrelering mellan ifrdgavarande isolera-
de omraden och andra urbergsomraden i Norrbotten
ar givetvis utesluten. Vi dr i detta fall hianvisade en-
bart till likheter i bergartsassociationen. De inom om-

radet forhirskande bergarterna -— basiska vulkaniter,
ultrabasiska intrusiv, grafitskiffrar, lerskiffrar och do-
lomit — visar pdfallande likheter med de bergarter,
som vi méter i ett flertal omrdden med lapponisk berg-
grund savil 1 Norrbotten som 1 Nord-Finland (se sid.
34). Diremot kan icke i nimnvird grad ndgra likheter
med svioniska bergarter andragas. Med hinsyn till den
pipekade likheten med den lapponiska bergartsassocia-
tionen vill forf. framféra som sin dsikt, att nu berorda
suprakrustalserie skall korreleras med lapponium.!

Enligt denna tolkning uppfattas Vassijauregraniten
som tillhérande den senkarelska migmatitgranitserien.
Kvartssyeniten har 1 petrografiskt avseende vissa drag,
som pekar pd cn samhorighet med syenitseriens sen-
karelska intrusiv.

I Vakkojirvi-Kovozonerna dominerar
visserligen Vakkosediment, men di de inom dessa om-
rdden dr nira associerade med lapponiska vulkaniter
och mot N 1 Parrobergen Gvergdr i dylika, har det be-
funnits ldmpligt att behandla dessa omraden 1 detta
sammanhang, dven om dirigenom framstillningens
ram 1 viss man brytes. I'0r en beskrivning av Ovriga
Vakkoomraden se sid. 56—59.

Vakkojarvi- och Kovozonerna har varit féremal for
en detaljerad skildring av Geijer (1927). Forf:s fram-
stillning grundar sig 1 allt visentligt pad detta arbete.
Under linskarteringen, di dven dessa zoner blev stu-
derade, har intet principiellt nytt framkommit, aven om
den geologiska bilden visat sig vara betydligt mer kom-
plicerad an den Geijer gav. Detta galler sirskilt Vak-
kojirvizonen, som bestir av dtminstone tre separata
delar eller »ribbor» (se Pl 2). Vidare har en ny »rib-
ba» med sediment framkommit vid norra dnden av Yl
Vuolosjirvi. Ett nytt moment dr dessutom, att mot N 1
Vakkojarvizonen sedimenten, i frimsta rummet fylli-
terna, spetsar ut och ersittes av effusiva gronstenar,
som fortsitter upp Over Padrrobergen. Overgdngen sy-
nes obruten och det finnes inga skil, som talar for exi-
stensen av den forkastning, som pd Geijers karta ar ut-
satt mellan Y1. Vuolosjarvi och Al Talojirvi.

De stratigrafiska forhillandena inom omradet r ut-
redda av Geijer (loc. cit.) och for en mera detaljerad
redogorelse hanvisas till detta arbete. P4 grundval av
tidigare observationsmaterial och pd det, som tillkom-
mit under linskarteringen, har J. Lundqvist och forf.
sammanstillt en karta (Pl 2) omfattande ett omra-
de mellan Jaarnianki och Vakkojarvi i S och fram till
sédra delen av Al Talojiarvi 1 N. P& grund av brister
i det topografiska underlaget och dirmed samman-
hingande fel i hillarnas ligen dr kartan schematisk

och 1 vissa stycken ofullstindig, men den ger dock en
! Grip har muntligen meddelat, att han jakttagit hill med
granitbollsférande konglomerat vid Valfojaure N om Sjangeli.

Detta kan anforas som stéd £6r den hir lancerade asikten. Hillen
kunde ej Aterfinnas av Johansson.
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Toto O. Odman

Fig. 27. Torksprickor 1 Vakkokvartsit. Talojdrvi.

Mudcracks in Vakko quartzite.

1 princip ratt bild av detta ur tektonisk och stratigra-
fisk synpunkt viktiga och intressanta omride.

I badde Vakkojirvi- och Kovozonerna utgéres sedi-
mentens underlag av mer eller mindre kraftigt vittrade
svioniska graniter (sid. 25---26). Nirmast graniten fol-
jer en bottenbildning bestdende av arkosartat granit-
grus och sandsten eller kvartsit (Fig. 27) med lager el-
ler enstaka bollar av underlagets granit, kvarts, kvartsig
jarnmalm och grénsten.

I Vakkojarvizonen domineras lagerserien ovanfér
bottenbildningarna av effusiva gronstenar med flera
hundra meters maktighet. En inlagring av fyllit finnes
mellan Vieksalahti i S och fram till trakten V om
Stuoratjdkko, dir den férmodligen spetsar ut i gron-
stenen.

Vakkojarvizonen ir, som nimnts, komplicerat upp-
byggd och pa tvenne stillen upptrider underlagets gra-
nit inne 1 zonen. I den sédra lokalen N om Pitkijirvi
overlagras den av kalkigt granitgrus. I den norra dir-
emot synes effusiv gronsten ligga narmast graniten,
16ljd av konglomerat. Det handlar hir om separata tek-
toniska skivor eller ribbor av de yngre bergarterna med
stycken av underlaget, vilka slitits 16s och skjutits upp
pa varandra.

O och N om Pellilajdrvi upptriader en annan koni-
plikation. Har har en spets med konglomerat och gron-
sten slitits 16s och skjutits in 1 granitunderlaget. Kon-
glomeratet ar exceptionellt grovt och for latt packade,
ofta huvudstora bollar av graniter av olika slag frin
underlaget.

Den nyfunna ribban med Vakkosediment vid norra
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Foto R. Frietsch

Fig. 28. Konglomeratlager i Vakkokvartsit. Poketinjdrvi.

Conglomerate beds in Vakko quartzite.

inden av Yl. Vuolosjirvi utgores till overvigande del
av konglomerat, dels av normal Vakkotyp med granit-
bollar, dels med enbart kvartsbollar. Dessutom fore-
kommer grov kvartsitsandsten. Denna ribbas fortsatt-
ning mot N dr icke tillrickligt noga kind och over-
siktskartans bild dr en ren konstruktion. I verklighe-
ten dr bilden mycket mera komplicerad. Kvartsit har
iakttagits mitt inne i graniten, sannolikt & om ribban,
och mojligen foreligger hir ytterligare en ribba. I rib-
bans nordostra fortsittning, SV om Stuoratjikko, fin-
nes hillar med osdkert lige (topografiska kartan ar
mycket ofullstindig). De visar en grd granit, som mot
vaster féljes av grova, granitgrusiga sediment samt kal-
kiga slamstenar. Didrpd féljer gronstenar, som atmin-
stone delvis dr av effusiv natur. Att bottnen i detta fall
verkligen ligger 1 O (i motsats till det normala férhal-
landet 1 Vakkojirvi-Kovozonerna, dar den ligger V om
sedimenten), framgdr dirav att pi vastra sidan av en
skifferinlagring i det grova sedimentet skiffern fér
sprickor fyllda med sand, kommande frin det 6verlig-
gande grovre sedimentet.

Kovozonen ar & andra sidan betydligt enklare upp-
byggd. Ovanpd bottenbildningarna foljer 1 NO en
kvartsit, 1 S ddaremot en fyllit. Langst i S, mellan Tor-
neialven och Al Vuolosjirvi, ligger dock en effusiv
gronsten pd konglomeratet. I stort sett foljer sedan fyl-
lit utmed hela stridket, dock med band av gronsten,
som troligen ar intrusiv. Nista led bestir av kvartsit
med enstaka rullstenar eller stundom betydande bid-
dar av konglomerat,

Vackrast finner man konglomeraten utbildade pi
halvon vid ostra sidan av Poketinjarvi (Fig. 28). Boll-
materialet v mycket polymikt och bestir av ett flertal
olika typer av Kirunavulkaniter, porfyrit, gronstenar,
skiffer, blodstensmalm, jarnkisel och granit (betr. den
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senare se sid. 84). Konglomeratet bildar lager 1 kvartsi-
ten. Vissa konglomeratlager skir diskordant 6ver den
normala lagringen. Tunna lerskifferinlagringar med
torksprickor fyllda med kvartsit f6rekommer. Sedimen-
tens natur talar f6r en snabb avsittning intill och 1 en
flodmynning.

Ovanpd sedimenten foljer 1 SO till slut de tidigare
omtalade gronstenarna, vilka utgdr fortsittningen pa
Vittangivaaramassivet.

Forhillandet langst 1 NO 1 Kovozonen synes indike-
ra, att den avgrinsas genom en férkastning mot de ba-
siska Kirunavulkaniterna. Bristen pd blottningar omoj-
liggor nagra sakra slutsatser. T Kovozonen ar stryk-
ningen ungefir NO, under det att den i Kirunavulka-
niterna dr ungefir NNV,

Betraffande de i dessa sedimentstrik upptradande
grénstenarna dr det uppenbart, att bade intrusiva och
effusiva typer forekommer. Vissa diabasartade, rela-
tivt grova gronstenar ar tvivelsutan intrusiva. De malc-
tiga gronstenarna 1 t. ex. Vakkojirvizonen saknar i re-
gel dylika drag och utgéres till storsta delen av vulka-
niter. Enbart deras betydande méktighet talar harfor.
De ar finkorniga, men stundom férskiffrade och klo-
ritiska. Mandelstruktur ar relativt vanlig; skiktade ty-
per forekommer endast sallan.

T detta sammanhang skall dven upptridandet av
gangar av leukodiabas omnimnas (se dven Geijer
1927). P& grund av bristfélligt observationsmaterial
har endast ett fital gingar kunnat utmirkas pa kartan.
I verkligheten dr de langt flera. Leukodiabaserna skild-
ras nirmare pa sid. 64.

Vakkojarvi-Kovozonernas teltoniska byggnad dis-
kuteras av Geijer (1927), som betonar att denna mas-
te vara betingad av Overskjutningar. Enligt Geijer ar
Kovozonen skjuten upp Over Vakkojirvizonen och
gronstenarna SO om Kovozonen 1 sin tur skjutna upp
over denna. Overskjutningsplanen stupar brant mot O.
Som framgar av Geijers schematiska profiler finnes
tvd alternativa tolkningar av Gverskjutningsforloppet:
s»Vakkojarvizonen kan vara en nedsinkt del av sam-
ma synklinal som Kovozonen, eller den kan tillhéra en
annan synklinal» (Geijer loc. cit.,, sid. 496, Fig. 5).
Det sistndminda alternativet synes Geijer mest sanno-
likt.

Som framholls ovan, ir den geologiska strukturen
betydligt mera komplicerad; sirskilt 1 Vakkojarvizonen
upptrader flera dverskjutningar. Harpd tyder icke bara
de ovan skildrade smarre blocken eller ribborna, utan
dven de i N och S utstrickta raderna av langa och
smala sjoar. Dessa upptrider pd olika hill i Vakkojar-
vi- och Kovozonerna och ar siakert betingade av dis-
lokationer. Att narmare utreda det tektoniska forlop-
pet ar icke mdjligt pa forefintligt material. Forf. ar
dock bojd att tro, att veckningsmomentet spelat mind-
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re roll och att rérelserna framst utlosts efter forkast-
ningsplan, vilka ursprungligen hade flack eller mode-
rat ostlig stupning. Vid 6kad kompression restes kom-
plexet av forkastningsplan och mellanliggande berg-
grundsblock upp till brantstdende lige samtidigt som
glidningar -— 6verskjutningar — dgde rum mellan bloc-
ken. Trycket var riktat frin O och de svioniska granit-
gnejsterrdngerna 1 V utgjorde ett mot detta resistent
block.

Parrobergen samt striket Gver
nenbergen {orbi Tjavelks skarnjarnmalm mot
SV ned till halvon Kalpminjarka 1 Tornetrisk
strax N om dess utlopp utgdr en fortsittning av Vak-
kojarvizonen som framhdlls ovan. Omridets bergar-
ter utgéres huvudsakligen av olika gronstenar samt kalk
och dolomit. Anmirkas bor, att 1 bergartsassociationen
icke har iakttagits grafitskiffer, kvartsit eller jaspis-
kvartsit. Fyllit férekommer sannolikt (se nedan).

De lapponiska bergarternas begriansning mot pertit-
graniten 1 O ar tydligt och klart en dislokation (Geijer
1927, sid. 497). Sdlunda kan man utmed linga stric-
kor V och SV om Raggisvaara 1 den branta sluttning-
en steg {0r steg folja den brant mot V stupande skol-
och krosszonen (Fig. 29).

Mot V begrinsas omrddet dels av sura Kirunavul-
kaniter, dels av senkarelsk granit och syenit. Kontak-
ten mellan de svioniska och lapponiska vulkaniterna ar
visserligen blottad men ger inga direkta beldgg, genom
fragment el. dyl.,, pd dldersféljden. Det framgdr dock
av stupningsforhillandena, att Kirunavulkaniterna lig-
ger under (se dven Geljer 1931, sid. 43).

Mot NO fortsitter gronstensserien fram till trakten
S om Luossajirvi. P4 norra sidan av denna sjo uppe
1 bergen anstir migmatiter, som pd grund av relikta in-
lagringar av fullt klastiska, lerrika kvartsiter med na-
gon tvekan betecknats som karelska. Nagon fortsitt-
ning pa gronstensserien existerar icke. Denna synbar-
ligen snabba vixling i geologin later sig knappast for-
klara annat dn genom en forkastning utmed den lang-
smala Luossajirvi. P4 existensen av en forkastning
tyder dven Raggisvaaras tvirbranta Ostra stup samt
det nedanfor detta liggande kidllrika myrstraket, som
utgér en direkt fortsatining pad Luossajarvi.

Forhallandet mellan gronstensserien och den med
senkarelskt granitmaterial genomdrinkta dldre grani-
ten V om Salmi by vid Yl. Talojarvi dr icke narmare
kant. Med all sannolikhet framgdr dock genom sjon,
mojligen nira dess Ostra strand, den frin Vakkojir-
vizonen kommande dislokationslinjen. Pa detta tyder
den granitiska bergart, som 1 flera hillar anstir pd
strandbrinken mitt emot Salmi och som iakttogs redan
av A. Gavelin (1889). 1 likhet med Geijer (1931, sid.
17) toltkar forf. bergarten som en ildre granit, som
emellertid genom intensiv tektonisering och kalkgenom-

Huorna-
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drinkning utmed dislokationen blivit nira nog till
oigenkdnnlighet f6rvandlad.

Mellan Huornanenbergen och Parrobergen 6ppnar
sig en djup dal, som vidgar sig i sydvistlig riktning
ned mot Talojarvi. I denna dal har inga blottningar
fakttagits. T stigen frdn Salmi mot Luossajirvi finner
man i ostra delen av dalen under Parrobergens stup
ofta handflatstora stycken av Vakkofyllit. Det ar ej
tankbart, att de transporterats fran fyllitomradena mel-
lan Al. Talojarvi och Y1 Vuolosjirvi, utan det troliga
ar, att fyllit anstir i nimnda dal. Den kan 1 sd fall ut-
gora en nordlig spets av fylliten fran Vakkojirvizonen.

Av den geologiska bilden kan man fa den forestill-
ningen, att gronstensserien bildar en synklinal med
sin botten i namnda dal. D4 stupningarna ar Ostliga
bide i Huornanen- och Parrobergen, ar synklinalen
overstjdlpt mot V. T nirvarande stund ar det emeller-
tid genom bristen pa geologiska detaljobservationer ic-
ke mojligt att framligga nigon deciderad dsikt om om-
radets tektoniska byggnad.

Parrogronstenarna har relativt ingdende behandlats
av Geijer (1931, sid. 41—43), som finner att savil ef-
fusiva som intrusiva typer forekommer. Geijer skild-
rar sdlunda mandelstenar samt agglomerat. Tilliggas
kan, att dven bandade, tuffogena gronstenar iakttagits,
ehuru sparsamt, samt att vacker pillowlava upptrider
1 Huornanenbergen.

Bland de sikert intrusiva gronstenarna mirks dia-
basartade typer samt dven albitrika bergarter, som, om
man bortser frin en timligen allmint upptrﬁdande mork
amfibol, starkt erinrar om leukodiabas.

Gronstenarna dr 1 allminhet skiffriga och klorit-
och/eller talkforande. Vissa typer gor skil f6r nam-
net gronskiffer,
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Fig. 29. Forkastningsbrant mellan pertitgranit
(t. h.) och lapponiska gronstenar (t.v.).
Raggisvaara.

Fault scarp between perthile granite (to right)
and Lapponian volcanics (lower left).

Foto O. Odman

Ser vi igen pd linets sydligare trakter, dterstir dar
annu nagra viktiga lapponiska omriden. .

Svartldomradet beliget kring Svartld by vid
Lule dlv 35 km NV om Boden har tidigare behandlats
av Grip (1935, 1939, 1946), som hanfor de hir anstd-
ende, Overvigande sedimentara bergarterna till karels-
ka cykeln. En detaljerad kartering har utforts av Theo-
lin (PL 3).

Kontakten mot de underliggande svioniska vulkani-
terna i O ar ingenstades blottad. De konglomerat med
bollar av diverse vulkaniter, som Grip beskriver frin
lokaler N om Svartld, ligger helt inne 1 vulkaniterna
och bor tolkas som lokala grusavlagringar 1 samband
med vulkanismen.

Lokala block av breccieartat konglomerat med frag-
ment och bollar av porfyr, omedelbart 0 om Kinges-
berget, kan mojligen utgéra en karelsk bottenbildning.

Granitbollsférande konglomerat har patriffats an-
stiende omedelbart NV om byn samt pid Bodvallsklin-
ten NNV dirom. Det utgér dock icke nigon botten-
bildning utan ligger inne i skiffersedimenten nagra
hundra meter 6ver underlaget. Graniten dr en gra pla-
gioklasgranit.

Samma skiffersediment genomsittes i omradets vist-
ra del av en morkgra, dioritisk granit.

Vi har sdledes inom omridet tvenne olikdld-
riga graniter av tidigt orogen typ. Det
ligger da nira till hands att tolka den dldre, 1 konglome-
ratet som bollar upptradande graniten som tillhérande
Arvidsjaurserien samt att parallellisera den genomsit-
tande graniten med Haparandaserien.

Det dominerande inslaget bland omridets bergarter
utgéres av gra eller svarta, ofta bandade lerskiffrar
och fylliter, vilka stundom innehdller sm3 klastiska
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kvartskorn. De f6r ibland grafit och/eller maguetkis.
Vissa led ar nirmast att beteckna som sandiga lersedi-
ment, andra aterigen som faltspatkvartsiter. Ibland f6-
rekommer kalkrika inlagringar. Pa ndgra skilda stil-
len och méjligen pd olika nivaer i lagerserien upptriader
grova arkoser 1 kvartsitisk driakt och med fragment av
de finare sedimenten. De rikligt férekommande frag-
mentkornen av kvarts och filtspat ger at bergarten ett
porfyrliknande utseende. Pa Kingesberget anstir bl. a.
hilleflintartat tita, ljust beiga till svarta sediment med
i mikroskopet fullt tydlig klastisk struktur. De bestar
av kvarts, féltspat, sericit och biotit.

Vid ett par tillfdllen har tunna inlagringar av mork-
firgad, flintartad kvartsit patraffats i de finkorniga
sedimenten. En dylik kvartsit fran Kingesberget be-
stir av en ytterligt finkornig massa av kvarts. Kvartsi-
ten bor sannolikt tolkas som ett kemiskt precipitat och
kan jimféras med jaspiskvartsiterna frdn mdnga and-
ra lapponiska omraden.

Kalksten har icke observerats anstiende inom om-
rddet men lokala block av denna bergart har iakttagits
vid nigra tillfallen.

Nigra sikra lavor har icke iakttagits. Pa tvenne
stillen N och NV om Svartld upptrider emellertid som
inlagringar i sedimenten finkorniga gronstenar, vilka
icke kan tolkas som sediment utan med all sannolikhet
har utgjort basiska tuffer.

Till sist kan namnas, att NV om Svartld forekom-
mer sannolikt lokala block av serpentinsten av i hu-
vudsak samma slag som de ultrabasiska intrusiv, som
forekommer i en del andra lapponiska omraden.

Smala gingar av en omvandlad basisk bergart har
observerats.

Tektoniken dr till huvuddragen enkel. I omrddets
s6dra del gidr strykningen i huvudsak 1 N—S. I N
svanger den till 1 det narmaste ost—vistlig riktning.
Stupningen dr genomgdende brant och riktad mot V
eller, inom omradet med ost—vistlig strykning, mot S.
Lokalt rdder mer komplicerade forhallanden som t. ex.
pd Kingesberget, dir det hillflintartade sedimentet ir
kraftigt smaveckat.

De observationer pd veckaxlar och stinglighet, som
gjorts inom omrddet, indikerar, att Svartldserien bil-
dar en i N—S utstrickt skil. I N pa Bodvallsklinten
faller strukturen 60° mot S. I de 6stra delarna av om-
radet har de niamnda tektoniska elementen ett 1 stort
sett vastligt fall. Lingst 1 S faller veckaxlar och sting-
lighet relativt flackt mot N. Frin omrddets vastra de-
lar finnes inga observationer, di hallar hir saknas.

Den hir foretrddda uppfattningen om Svartlaberg-
arternas lapponiska alder grundar sig dels pa den ovan
anforda tolkningen av konglomeratets granitbollar som
tillhorande Arvidsjaurgraniterna och den genomsittan-
de granitens parallellisering med Haparandagraniten,

dels pd seriens allminna bergartsassociation, som i alla
vasentliga avseenden verensstimmer med den for lap-
ponium typiska. Dirtill kan anféras, att bergarternas
strykningsriktning sammanfaller med den karelska oro-
genens allminna trend. Gentemot dessa argument kan
anfdras, att en jimforelse mellan Svartldbergarterna
och Menstriasksedimenten 1 Elvabergsserien aven vore
berittigad. Bergartsassociationen i Svartld visar dock
foga likhet med den senare serien, s som den ar ut-
bildad i Skelleftefaltet (G. Kautsky 1957).

I Norrbottens kustland frin trakten av
Saivis ned till Pite skdrgird upptrider pid minga hall
suprakrustala bergarter tillhérande den karelska for-
mationsgruppen, Dirtill kommer dven karelska intru-
siv av olika aldrar samt grupper av olikildriga svionis-
ka bergarter. Berggrundens yngsta led utgores av kim-
berlitiska gangar av okidnd alder. Det torde knappast
finnas ndgot omrade i linet, dir s manga olika berg-
artsserier ar representerade inom en si relativt begrin-
sad area.

Rekognosceringen av kustomridet har huvudsakligen
utférts av E. Ahman, som 4ven i detalj karterat vissa
delar av detsamma. Den féljande framstillningen ir
delvis grundad pda hans observationer och rapporter
(SGU :s arkiv). Speciell uppmirksamhet har ignats
Kalixomradet med dess lapponiska bergarter, men iven
ett flertal oar i skidrgdrden och mindre omridden pa
fastlandet har studerats mer ingdende. Karteringen har
forsvarats genom den ojimna och glesa fordelningen av
hillarna. En del dar och skir dr blottade si gott som
helt, men mellan dessa ligger vida fjdrdar eller éar, som
blott bestdr av sand och grus och helt saknar hillar.

I denna framstillning behandlas omridet kring Ka-
lix med angriansande skidrgdrd som en enhet, varefter
vissa lapponiska lokaler av intresse 1 den sydliga delen
av kustlandet skall omndmnas.

Kalixomrddets bergarter och deras geologis-
ka stallning har vid flera tillfillen diskuterats i littera-
turen (Svenonius 1916, Geijer 1931, Hausen 1936, Du
Rietz 1938, A. Gavelin 1938, A. Mikkola 1949, Od-
man 1949, 1953). Uppfattningarna har gatt isir. Av en
del geologer har Kalixbergarterna betraktats som svio-
niska, av andra iterigen som karelska. Det synes up-
penbart, att den senare uppfattningen, framford redan
av Svenonius (1916) och poingterad av Geijer (op.
cit.) dr den riktiga. Som tidigare framhillits, har Kalix-
bergarterna sin direkta motsvarighet pd finska sidan
av Bottenviken.

Den geologiska kartbilden visar snabba vixlingar
mellan sediment och basiska vulkaniter. Bilden kom-
pliceras av den karelska veckningen och intrusioner av
Haparandagabbro och -granit samt dven senkarelska
graniter. I stor utstrickning dr emellertid bergarterna
utomordentligt friska och bdde vulkaniska och sedi-
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Foto 0. Odman
Fig. 30. Lapponisk pillowlava. Batskdrsnés.
Lapponian pillow lava.

mentira strukturer visar £6r urbergsomriaden i allmin-
het en forbluffande lag grad av metamorfos.

Enligt Ahmans preliminira resultat uppbygges lap-
poniums understa del av miktiga basiska vulkaniter.
De intager stora arealer i det yttre kustbandet frdn
Sdivisnids 1 O till Storon S om Kalix i V. I vulkaniter-
na finnes miktiga inlagringar av karbonatbergarter,
ofta 1 vixellagring med kvartsit och kalkiga fylliter.

Over vulkaniterna foljer huvudparten av sedimen-
ten, som i frimsta rummet utgéres av skiffrar och
gravackor samt dven kvartsiter. Karbonatbergarter ar
mera sallsynta 1 denna etage. Skiffrarna synes ha sin
storsta utbredning pa fastlandet som t. ex. pd Siivis-
nis, Batskidrsndshalvon och S-—SV om Kalix. Avskil-
da fran dessa upptrider skiffrar dven pd Hastaskiret
i Kalix sodra skiargird.

Vulkaniterna dr utbildade bade som lavor och tuf-
fer. Bland de férra mirker man vackra pillowlavor
(Fig. 30) men dven mandelstenar. Man kan ibland se,
hur mandlarna successivt anhopas till bestimda zoner,
som sannolikt markerar topparna av lavabidddarna.
Aven finkorniga till tita gronstenar forekommer.

Skiktade eller vackert bandade tuffer &r vanliga in-
slag 1 vulkaniterna, t. ex. kring Béatskirsnis och pd Stor-
on. Inom det senare omridet finner man Overgdngar
till skiffersediment. Tufferna fér pd méinga stillen
smala band av kalk (Fig. 31). Genom skjuvningsrorel-
ser 1 samband med veckningen har de slitits av till om-
stjartande, snedstdllda linser, som ligger mellan tuff-
banden. I andra fall ligger kalken som lingsmala lin-
ser parallellt med tuffens skiktning. P4 V :a Trutski-
ret for de en till tvA m linga kalklinserna klastiska
kvartskorn. Rena kvartsiter kan ocksd férekomma som
inlagringar i vulkaniterna.

-
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Foto E. Ahman

Fig. 31. Kalkbandade lapponiska tuffer. 7 km O om Batskirsnis.

Lapponian tuffs with limestone bands.

I vulkaniterna ligger storre delen av omradets kalk-
dolomitférekomster. De har beskrivits av Svenonius
(1916), som Aven ger analyser pa deras sammansatt-
ning. Smirre forsok till exploatering har gjorts.

Ett miktigt karbonatstrdk gir fram over Vitgrun-
det och Lutskiaret. Mot NO spetsar det sannolikt ut i
vulkaniterna pa Lilla Trutskiret och en NNO dirom
belagen 6. Pa Lutskiret bojer straket om mot SV och
16per ut i havet. Karbonatstenen bestidr av dolomit och
dolomitisk kalksten. Det Ar i dessa bergarter som de
bekanta, av Geijer (1931, sid. 173) beskrivna algbild-
ningarna ndr sin vackraste utbildning inom Kalixom-
radet (se nedan). Tillsammans med karbonatstenarna
upptrider dolomitmirgelskiffer, kvartsit samt lerskif-
fer. Karbonatet intill kvartsitinlagringarna ar girna ut-
bildat som kalksandsten med mm-stora, klastiska korn
av kvarts.

De smd skdren V:a och O:a Graddmanhillarna, be-
ligna mellan Storén och Hastaskiret, bestir av dolo-
mitisk kalksten (Svenonius loc. cit.,, sid. 69, analys
No. 16). Huruvida den kan utgéra fortsattningen pa
straket frin Lutskiret och Vitgrundet ir osikert. Fig.
32 dr en av Ahman utford detaljkarta over V :a Gradd-
manhillan. Kalkstenen for har ofta rikligt med klas-
tiska kvartskorn samt inlagringar av kvartsit, som vi-
sar diffusa Overgangar till omgivande karbonatlager.
Ibland ar kvartsiten utbildad som kalksandsten. Den
sydostligaste udden av skiret bestir av en mérk dolo-
mitmargelskiffer.

Pa flera stillen inom kalkomradena upptrider kon-
centriskt skiktade, kupolartade bildningar, som liknar
yngre formationers stromatoliter (Fig. 33—34). Getjer
beskriver forekomsterna pd Vitgrundet och tolkar bild-
ningarna som algrev. Forutom pa Vitgrundet har liknan-
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IFoto K.-IX. Mars
Fig. 33. Algstrukturer i dolomit. Vitgrundet, Kalix.
Algal structures tn dolomite.

de bildningar iakttagits bl. a. pd V:a Graddmanhillan,
V:a Trutskdret och Trutskidrshallan. I regel nir alg-
bildningarna blott ndgon dm 1 genomskirning. P4 Vit-
grundet finnes emellertid exemplar med en genomskir-

ning vid basen pd nira 3 m och en héjd av 3—35 dm. 1
tvirsnitt ar algkupolerna runda och vixer fran en jamn
basyta upp genom Gverliggande kalk. I normala fall ar
skikttjockleken 1 de koncentriskt skiktade kupolerna
ett par mm men kan 1 jatteexemplaren vixa till det tio-
dubbla. Ibland bildar stromatoliterna enkla lager eller
horisonter, men de anhopar sig ibland till »kolonier».
Sélunda omges jitteexemplaren pd Vitgrundet av an-
hopningar av smirre exemplar. Mellan och omkring
kupolerna finnes kvartssand, som troligen med vigor
cller havsstrommar insvammats 1 kalkslammet. Genom
algkupolernas stillning i lagren ir det mojligt att tol-
ka avlagringsriktningen.

Skiffersedimenten dr utbildade som {fylliter samt
glimmerskifirar. Grafitskiffrar ar sillsynta inom om-
rddet. Vid Karlsborg (Ahman 1948 A) samt pd Hasta-
skarets Grahilla upptrider dock svart skiffer med re-
lativt hog halt av grafit samt ibland dven med svavelkis.
Konkretiondra bildningar av ett duvidggs storlek med
en kolig substans har i1akttagits 1 skifferomrddet N om
Saivis. Skiffrarna pd Hastaskiret ar vackert bandade,
for att icke sidga varviga och man vill instimma med
Hausen (1936, sid. 65), nir han talar om »scasonal
banding». Pa Hastaskarets Blihdlla har Ahman upp-
métt 60 varv pa 3,70 m, d. v. s. 1 medeltal 18 varv
per m.

Foto N. Hjort

Iig. 34. Algstruktur i lapponisk dolomit. V. Griddmanhillan. Nat. storlek.

Algal structures in dolomite. Nat size.
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Kvartsitiska sediment av storre maktighet ir icke
kinda inom det egentlign Kalixomradet, utan i regel
bildar kvartsiten endast smala inlagringar i andra sedi-
ment och vulkaniter. Ett par nigot storre kvartsitinlag-
ringar upptrader vid Bodon NO om Bitskirsnis.

Jaspiskvartsiter ar icke kidnda 1 fast klyft. Lokala
block av en flintartat tit kvartsit med 98—99 % SiO.
(analys G. Assarsson) finnes rikligt ansamlade pd ost-
ra stranden av Bredviken SSV om Sdivis. Slipprov
visar en starkt pressad kvarts med sma 1jill av sericit
samt enstaka korn av rutil och malm. Med all sanno-
likhet foreligger en kemiskt utfilld kvarts.

Algbildningarna samt flera andra strukturer i sedi-
menten tyder pd en avsittning inom den littorala zo-
nen. Vulkaniterna med sina pillowlavor och flerstides
upptridande inlagringar av sediment indikerar bild-
ning pa ett kontinentalrandomride med temporira
transgressioner och regressioner.

En detaljerad redogorelse f6r de tektoniska férhal-
landena faller utom ramen {6r denna framstillning.
Sett 1 stort synes Kalixomrddet bilda en antiklinal med
vulkaniter upptagande centrum, flankerat av sediment.
P4 Hastaskiret stupar sedimenten mot NV, men ett
studium av sedimentstrukturerna visar (Hausen 1936,
sid. 65; Ahman 1948), att lagerserien ar inverterad.
Sannolikt ar antiklinalen dverstjalpt mot SO.

Nista omrade med lapponiska bergarter av intresse
ir Hinderson O om Luled med de intilliggande
Oarna Degerén, Liangén och Estersén m. il. En stor
del av Hinderson bestir av basiska vulkaniter sdsom
mandelstenar och »slaggigay, mojligen
spilitiska lavor. Aven massformiga, finkorniga och ofi-
tiskt struerade gronstenar forekommer. Till en del kan
dessa vara intrusiva, men 1 vissa fall for de skiktade
och fragmentforande inlagringar, vilket pekar pa ett
effusivt bildningssatt. Fyllit och dolomit bildar ocksa
inlagringar 1 vulkaniterna. Ett 200—300 m brett dolo-
mitstrak av ca 2 km lingd gér i riktning VSV—0SO
genom vulkaniterna 1 Hindersons nordvistra del. Till
skillnad mot karbonaten i Kalixomradet dr detta kar-
bonat ofta starkt forskarnat. En kisig skarnjiarnmalm
upptrider 1 dolomitstriket. Svenonius (1916, sid. 15—
23) ger en narmarc skildring av dolomiten, som vid
nagra tillfdllen har exploaterats 1 liten skala.

Ovanpd vulkaniterna f6ljer skiffrar, 1 regel utbil-
dade som gra, mer cller mindre tydligt bandade fylliter.
Svarta grafit- och kisférande skiffrar férckommer
men ar ovanliga.

Likheterna med Kalixbergarterna dr pafallande. En
skillnad ar dock, att inom Hinderséomradet metamor-
fosgraden ar hogre, beroende pd nidrheten av Hapa-
randagranit och senkarelsk granit. Den férra genom-
sitter skiffer pd Langdns norra del och pd andra hill
f6r dem fullt identifierbara brottstycken av suprakru-

pillowlavor,

stalbergarterna. Aven den s. k. Haparandamonzoniten
intruderar den suprakrustala serien (se sid. 68).

Inom Pite skdrgdrd finnes likartade lappo-
niska bergarter blottade pd flera Oar och skir frdn
Baggen 1 NV 1 riktning mot SO Over Ostra delen av
Vargén, Kluntarna och Rebbendarna. Uppenbarligen
utbreder sig hir ett storre lapponiskt omrade, diar dock
tyvarr blottningar ar alltfér {4 och glesa for att en
sammanhingande geologisk kartbild skall kunna pre-
steras. I det foljande kommer nigra av de viktigaste
lokalerna att omnamnas.

Kluntarna ligger ute i1 yttersta havsbandet 22
km OSO om Pited. Lokalen har redan i korthet skild-
rats av Grip, som beskrivit den hir upptriadande li-
tiumpegmatiten (Grip 1939, 1940). Sedermera har Ah-
man karterat lokalen 1 detalj (Fig. 35; se Ahman 1957).
Den dominerande bergarten utgéres av ett basiskt effu-
siv utbildat som pillowlava, mandelsten eller porfyrit
(endast pillowlavan dr sirskilt markerad pd kartan). I
lavorna finnes inlagringar av tuffogena, delvis skiktade
bergarter, mork och finkornig kvartsit samt oren kalk-
sten.

Kvartsiten har en kornstorlek av 0,2—0,5 mm. Ut-
over kvarts finnes endast magnetkisstoft. Klastisk
struktur saknas och bergarten fir tolkas som en jas-
piskvartsit. Kvartsiten ar i1 stor utstrickning fragment-
forande, men man friagar sig, om icke denna struktur
hianger samman med den kraftiga tektoniseringen. San-
nolikt bor bergarten tolkas som en mekanisk breccia.
Grip kallar bergarten pseudokonglomerat och anser, att
bergarten uppstdtt genom tektonisering av kvartsit
vaxellagrande med lerskiffer. Tunna kvartsttinlagring-
ar 1 tuffen ar avslitna och fragmentartade.

Baggen ir beligen 8 km NV om Kluntarna. Aven
denna lokal har tidigare beskrivits av Grip (1939). Ett
partl tvars over 6n 1 N-—S 4r vil blottat och har de-
taljkarterats av. Ahman (1957) och Theolin. Berggrun-
den sammansattes av flera olika bergarter och har en
komplicerad historia. Den ildsta bergarten utgores av en
pillowlava, vars skuddar» dock ir kraftigt tektonisera-
de. Nira assocterad med lavan upptridder en finkornig,
svartgron, hornblenderik bergart, vars effusiva natur ej
ar saker.

Ovanpd pillowlavan foljer ctt skiktat komplex. 1
detta ingidr cn finkornig kvartsit med glasigt gry och
utan klastisk struktur. Uppenbarligen ar den av sam-
ma natur som kvartsiten pd Kluntarna., Bergarten ar
magnetkisférande. 1 nira association med kvartsiten
forekommer glimmerskiffer samt ett gratt, ibland skik-
tat sediment av oren kvartsitisk natur. Uppe pd oOns
hogre centrala del anstir konglomerat med bollar av
gdngkvarts (cller jaspiskvartsit?), leptit, gronsten samt
obestimbara finkorniga sediment.

Vargon uppbygges av senkarelsk granit 1 vastra
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delen, under det att dess mellersta och syddstra
uppbygges av gr, sandiga sediment och skiffrar. De
har ront starkt inflytande av graniten 1 'V och ir del-
vis migmatitiserade. I Per Stalsviken pd ons sodra del
anstar 1 nagra hillar granitbollférande, sandiga lerse-
diment. Graniten ar grd och plagioklasrik och uppen-
barligen av tidigt orogen typ. Med tanke pd att liknan-
de sediment av lapponisk &lder anstir i andra delar av
skirgdrden och att Vargosedimenten till sitt lage geo-
logiskt sett synes héra ithop med G6vriga lapponiska
bergarter inom omridet kring Baggen—Kluntarna—
Rebben tolkas de, ehuru med tvekan, som lapponiska.
Graniten 1 bollarna dr di nirmast att jimstilla med
Jorn-Arvidsjaurgraniterna. Man kan emellertid ej bort-
se fran mojligheten, att det dr friga om svioniska se-
diment, jamforbara t. ex. med Pitekonglomeratet.

Pi on Stor-Rebben beligen 1 yttersta havs-
bandet SO om Pited anstir delvis svirtolkade supra-
krustalbergarter. Metamorfosen dr i regel hég. Om-
kring den s. k. Nummerhillan (gammal pegelstation)
blir férhillandena klarare. Sannolikt fir bergarterna
tolkas som tuffiter, dels val skiktade och vaxellagran-
de med mer normala, leriga sediment, dels fragmentfo-
rande. I senare fallet torde ett tuffagglomerat forcligga.
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Fig. 35. Geologisk karta éver Kluntarna i
DPite skidrgard (efter E. Ahman 1957).

Geology of the Kluntayna Islands.

For spridning godkidnd i rikets allmidnna
kartverk den 13 september 1957.

Omraden med Vakkobergarter

Av de av Vakkoseriens bergarter uppbyggda omra-
dena har redan Vakkojarvi-Kovozonerna skildrats (sid.
47—49). Dirutéver tillkommer ytterligare nagra Vak-
koomraden 1 norra delen av lanet.

Zonen med Ovre Haukiserien, som
stracker sig frin trakten SO om Kiirunavaara {6rbi
Kiruna till Tornealven SO om Kurravaara, har tidi-
gare behandlats i litteraturen (Lundbohm 1910, Geijer
1931). Foreliggande framstillning bygger pa dessa ar-
beten, kompletterade med nya iakttagelser. I uppsatsen
om Vakkojarvidiskordansen framligger Geijer (1927)
starka skl f6r en parallellisering mellan sedimenten i
Vakkojarvi-Kovozonerna och Ovre Haukizonen,

I sodra delen av Kirunaomridet sensu stricto vilar
Ovre Haukiserien pd den kvartsférande porfyren i Kii-
runavaara. Kontakten ar ingenstides blottad. Vid Hau-
kivaara och fram till trakten av Hopukka vilar den pa
Undre Haukiseriens vulkaniter, & om Vilivaara spet-
sar Kirunavulkaniterna ut (se karta Fig. 37 och sid.
62). Fran denna punkt och vidare mot NO vilar Ovre
Haukiserien konkordant pd Kurravaarakonglomeratet.

Ovre Haukiseriens understa led bestar hir av det s. k.
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Palsivaarakonglomeratet (se nedan). Lingst i S 4r det
starkt forskiffrat,

Om lagerfoljden 1 Ovre Hauki lingst i S ar mycket
litet kdnt, da blottningar ar sillsynta. Ett fatal hillar
av fyllit och kvartsitsandsten ar patraffade intill jarn-
vagen S om Kiruna stn.

Pa ostra sidan av Porfyrberget och Haukivaara (se
Geijers karta av 1910) borjar lagerserien med fyllit res-
pektive arkos.

Vid Doktorns Kulle och norrut till Hopukka ar la-
gerfoljden mera fullstandig. Den inledes hdar med ett
konglomerat, varpd foljer grdvacka, fyllit och sedan
en maktig kvartsitsandsten.

Konglomeratet fér bollar av Kirunavulkaniter
(frimst kvartsforande porfyr), kvarts, kvartsit och
blodsten. Den senare stammar dels fran Undre Hauki-
seriens blodstensmalmer, dels frin I.uossavaaras apatit-
jarnmalm. T det senare fallet utgores hematiten, som
nyligen pdvisats av Geijer (1956, sid. 308), av martit
efter magnetit.

Fylliten 4r en gra till gragrén, stundom bandad
bergart.

Kvartsitsandstenen ar till firgen ljusgra eller svagt
skir och har dven for blotta 6gat val synliga klastiska
strukturer. Den f6r stundom stréomskiktade svartsands-
band. Tunna konglomeratlager (Fig. 36) upptrider pd
minst tvenne horisonter. Bland bollarna mirkes Kiru-
navulkaniter, fyllit och jirnmalm.

Ovre Haukiseriens totala maktighet vid Doktorns
Kulle 4r mer 4n 1 000 m.

I den del av omrédet, som ligger O om Vilivaara,
moter delvis andra forhillanden. Ovre Haukiseriens
understa led utgdres hir av det s. k. Palsivaara-
konglomeratet (se karta Fig. 37). Denna berg-
art har en heterogen sammansittning. Dels ir det ett
konglomerat med grova bollar och fragment av Kiru-
navulkaniter, dels ett grovre till finare vittringsgrus av
dessa bergarter. Det senare materialet blir forvillande
likt en porfyr, men den mikroskopiska bilden visar, att
det dr frigan om ett porfyrgrus med i regel fullt tyd-
lig, klastisk struktur. Inlagringar av finare sediment ir
sallsynta.

Palsivaarakonglomeratet vilar, som anfdrdes ovan,
pa Kurravaarakonglomerat. Den direkta kontakten mot
detta dr icke blottad (endast ett par m skiljer de nir-
maste hillarna dt), men allt tyder pd att éverlagringen
ir konform. Nirmast Kurravaarakonglomeratet har
Palsivaarakonglomeratet en tydlig skiktning, som stry-
ker och stupar parallellt med skiktningen 1 det férra.
I Gvrigt dar lagringsstrukturer sillsynta och otydliga i
Palsivaarakonglomeratet.

Bergarten kan icke uppfattas som ett konglomerat 1
vanlig bemirkelse. Fragmentmaterialet ar knappast alls
sorterat och har icke genomgdtt ndgon lingre trams-

Fnto R, Frietsch

Fig. 36. Ovre Haukiserien, konglomerat vilande p& kvartsit.
Sandstensberget, Kiruna.

Upper Hauki Series, conglomerate vesting on quartzite.

port, endr det synes helt stamma fran Kirunavulkani-
terna 1 den nirmaste omgivningen. Forf. 4r nirmast
béjd att tolka bergarten som ett fanglomerat, avsatt 1
sluttningen av ett hojdomrdde, dir lokala vattenfloden
i kombination med skred och ras transporterat ett lo-
kalt, genom mekanisk vittring losbrutet material.

Ovanpé Palsivaarakonglomeratet f6ljer fraimst kvart-
sit med lokala konglomeratinlagringar av normal Ovre
Haukikaraktdr. 1 kvartsiten forekommer mindre in-
lagringar av fyllit.

Mellan Maattavaara t N och over Rautu-
sakara och Paurankivaara ned till Torneil-
ven i S5 utbreder sig ett omradde med kvartsitsandsten,
kvartsit och konglomerat, vilka i petrografisk utbild-
ning helt motsvarar Vakkosedimenten vid och N om
Kiruna. Omridet har tidigare behandlats av A. Ga-
velin (1912) och Geijer (1931, sid. 113—115). Omra-
det mellan Maattavaara och Rautusakara har beskri-
vits av Odman (1939).

P3a Maattavaara ligger sedimenten med ctt botten-
konglomerat direkt pa ett underlag av diorit i V. Den
anses tillhora de tidigt orogena, svioniska graniterna.
Sedimentens Ostra grans 1 denna nordliga del dr delvis
betingad av en forkastning och delvis av ett mindre
syenitmassiv. Under en kortare stricka foljes sedi-
menten synbarligen direkt av lapponiska grénstenar.

I Rautusakara och Paurankivaara begrinsas sedi-
menten 1 V med all sannolikhet av dislokationslinjer.
Kontakten ar ingenstiades blottad, men sival sediment
som porfyrer ar starkt krossade i de vastra sluttning-
arna av bergen. Vistra sidan av Rautusakara ir myc-
ket brant och gor intryck av att vara en forkastnings-
brant. NO om och parallellt med denna framgér ytter-
ligare ett par brottlinjer.

Oster om de ndmnda bergen {6ljes, dtminstone delvis,
sedimenten (ill synes konkordant av Vittangifaltets lap-
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Tig. 37. De geologiska férhallandena inom en del av omrédet mellan Kiruna och Kurravaara (efter karta av R. Frietsch).
For spridning godkand i rikets allmédnna kartverk den 8 januari 1958.

Geology of part of the Kiruna — Kurvavaara arvea (after map by R. Frielsch).

poniska bergarter. Vid Paurankivaara och ned mot lin kalk, jirnmalm och kvarts. Konglomeraten tolkas

Tornedlven ar forhidllandena mer komplicerade och ej som fluviatila bildningar.

fullt utredda. Ett par isolerade »ribbor» av Vakkosedi- Sedimentpackens miktighet ar betydande och torde
ment ligger i de Kirunavulkaniter, som hir omger se- pa Rautusakara, dir den dr som miktigast, uppgd till
dimenten, Sannolikt ir kvartsiten i Paurankivaara lik-  ca 4 500 m (Odman 1939, sid. 17).

som de tvd »ribbornas betingade av {érkastningar. Omkring Saurusvaara och Hopukka VSV
Bergarterna intill dem ar ofta mylonitiserade och kros-  om Svappavaara upptrider grd, relativt hart metamor-
sade. foserad kvartsit med inlagringar av polymikta, porfyr-

Kvartsiterna och kvartsitsandstenarna inom omrddet  bollsférande konglomerat. Ingenting ar kidnt om {or-
ar i regel ljusa till firgen med gra, gula eller skira  hallandet till omgivande berggrund, som bestir av Ki-

schatteringar. Violetta, bruna eller rodaktiga typer 4r  runavulkaniter. Man kan emellertid {6rmoda, att gran-
mer ovanliga. Sedimentstrukturer sisom klastiska korn, serna aven i detta omrade ar tektoniskt betingade.
skiktning, strémskiktning och svartsandskikt dr ofta I strykningriktningen ungefir 20 km S om {oregi-
vackert utbildade. ende lokaler ligger Hippainen med ett mindre
Inlagringar av intraformationella konglomerat upp-  kvartsitomrdde. Det diskuteras av Geijer (1931, sid.
trader pd flera stillen. Bollmaterialet dr polymikt och  21—22 och 117—118), som hanfor kvartsiten till »Vak-
bestdr av keratofyr av olika slag, porfyrit, magnetit-  koformationen». Vid filtarbeten inom omradet 1938
syenitporfyr, r6d och gré jarnkisel, kvartsit, finkristal-  fann Odman (1939, sid. 57—62), att i O kvartsiten vi-
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lar pa ett vittrat underlag av porfyrisk leptit. Forutom
kvartsit forekommer Aven glimmerskiffer och konglo-
merat. Det senare ar polymikt och for bollar bl. a. av
leptitiska porfyrer av olika slag, porfyriter, kvartsit
samt skiffersediment. Sedimentomradet gransar i V
mot ett stort Linagranitmassiv och sedimenten ar till
f6ljd av detta starkt metamorfoserade. Kvartsiten 1
Hippainen dr silunda helt omkristalliserad och genom-
satt av Linapegmatit.

Atnadiveomradet. Det sydligaste omridet
med Vakkosediment utbreder sig frdn Abborrtrask zo
km SV om Gillivare i ett smalt strdk mot SO dver At-
nadive ned till trakten V om Rénetrask. Atnadiveom-
radet finnes omnamnt redan av Lundbohm (1890) och
Svenonius (1892). Geijer (1931, sid. 21 och 117) hin-
for de hiar anstiende sedimenten till »Vaklkoformatio-
neny, Odman beskrev omridet i en uppsats ar 1940.

Ljust fiargade kvartsiter dominerar omradets berg-
grund. De liknar i stort sett 6vriga Vakkokvartsiter,
aven om metamorfosgraden pa grund av nirheten till
den senkarelska graniten 4r relativt hog. Klastiska
strukturer ar emellertid alltjimt bevarade. Kvartsiten
ar stundom bollforande med olika porfyrer samt jarn-
malm 1 bollarna.

I blottningar N om Kildejaure har kontakten mellan
underlagets porfyr och sedimenten observerats. I V
anstar ecn kvartsporfyr, som mot sedimentkontakten
blir kraftigt forskiffrad. Oster om porfyren féljer en
starkt skiffrig, fyllitisk bergart med utvalsade fragment
av porfyr och leptit. Hogre upp i skiffern har frag-
menten en ritt val bevarad bollform. Efter ca 40 m
overgdr fylliten till en skiffrig kvartsit, vilken 1 sin
tur snabbt overgdr i en normal kvartsit. Det rader icke
ndgot tvivel om, att skiffern med sina fragment dr en
botterbildning. Vid lagerseriens uppresning skedde pd
den naturliga svaghetszon, som kontakten utgor, kraf-
tig pressning resulterande i en {Grskiffring.

Utmed gingstigen irdn Abbortrask till Kasajakks
hallplats vid km 13 efter Gillivare-Porjusbanan lig-
ger block av kvartsit, vilken liknar den nyss beskriv-
na. Nira jarnvigen forefaller blocken vara lokala. M6j-
ligen finnes hir en 1 Kirunavulkaniterna innesluten,
isolerad »ribba» av Vakkoserie. Lokalen ar icke ut-
markt pd kartan.

En viss osikerhet vidlader de tre sistnamnda omré-
denas placering i Vakkoserien. Korreleringen bygger
dels pd den allminna petrografiska éverensstimmelsen
med de normala Vakkobergarterna, dels pa forekoms-
ten av polymikta, porfyrbollsforande konglomerat. I
ett par fall utgér de bottenbildningar pad ett underlag
av Kirunavulkaniter, vilket visar, att sedimenten ar vi-
sentligt yngre dn dessa. Aven de tektoniska strukturer-
na i sedimentomradena — langstrickta, brant uppres-
ta sribbors — erinrar om strukturerna i ovriga Vak-

koomrdden. Geijer (1931, sid. 22), som diskuterar de
nimnda omrddenas stratigrafiska stdllning, har fram-
fort liknande argument och placerar sedimenten i »Vak-
koformationens.

Vargforsserien

Vargforsseriens uppdelning och férhallandet
till Vakkoserien

De 1 Skelleftefiltet och angrinsande delar av Norr-
bottens lan upptridande yngre suprakrustalbergarterna
tordes tidigare alla till Vargforsserien, som ansdgs
vara av karelsk dlder (S. Gavelin 1955). Av de nya un-
dersokningar, som nu publicerats av G. Kautsky (1957)
framgdr, att en del av sedimenten och de basiska vul-
kaniterna i den ursprungliga Vargforsserien ar ildre
idn den karelska cykeln och maste flyttas ned i den
svioniska cykeln och dir placeras i en serie, som i &l-
der ligger mellan Jorngraniten och den sensvioniska
Revsundsgraniten. Denna serie benimnes av Kautsky
for Elvabergsserien.

Annu rider osikerhet, hur de gamla Vargforsomra-
dena och deras bergarter skall uppdelas efter de nya
riktlinjer, som upplagts av Kautsky. Sannolikt mdste
vissa av omrddena helt eller delvis fortfarande tolkas
som ftillhorande den karelska cykeln.

Den nu presenterade kartbilden Gver linets sydli-
gaste delar, grundad pd ildre observationer och kar-
tor samt kompletterad med nya iakttagelser, frimst av
G. Kautsky, dr en kompromiss. En del férdndringar
har vidtagits, varigenom kartbilden delvis avviker frin
ildre kartor ifriga om geologiska konturer och be-
teckningar. Vissa omrdden med sediment och basiska
vulkaniter, tidigare férda till Vargforsserien, har nu
betecknats som tillhérande svionium.

A andra sidan betecknas de polymikta konglomera-
ten vid linsgrinsen V om Langtrask, pa Mattekielas
och vid Vaxholm samt kvartsiten vid Skelleftedlven 1
fortsittningen pa Levattenomradet 1 Visterbotten allt-
jamt som karelska. S& vitt {6rf. har sig bekant, finnes
namligen 1 dessa fall inga direkta skil, som talar for
en parallellisering med FElvabergsserien. Innan frigan
om Vargforsseriens uppdelning blivit belyst genom yt-
terligare filtarbeten, mojliggérande ett mera sakert
standpunktstagande, bibehdlles pa kartan och i denna
framstillning termen Vargforsserien 1 dess tidigarve
bemdrkelse.

Om Vargforsseriens dldersférhillande till Vakkose-
rien kan icke ndgot bestamt uttalande goras. En direkt
korrelering mellan dem dr av geografiska skil uteslu-
ten. Dartill kommer, att det icke finnes nidgon gemen-
sam dateringsgrund i seriernas forhillande till omgi-
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vande berggrund. Vakkoserien dr yngre dn svionium
och dess lapponiska lder far anses sakerstalld. Den
ir silunda dldre in Haparandagraniterna. Vargforsse-
riens forhdllande till dessa ar icke kint. Starka skal
talar f6r att Atminstone vissa delar av Vargforsserien
ir yngre in Revsundsgraniten (A. Hégbom 1931 A,
sid. 425—427; S. Gavelin 1955), varfér den foljaktli-
gen maste betraktas som karelsk. Pd grund av petrogra-
fiska likheter mellan bergarterna och Overensstaminel-
sen i bergartsassociationen ckvivaleras Vargforsserien,
churu med tvekan, med Vakkoserien och de betraktas
som bildade under det inledande (lapponiska) skedet av
den karelska cykeln.

Omraden med Vargforsbergarter

Tre av de nyssnimnda omrddena med Vargforsberg-
arter 1 linets sodra del har storre eller mindre utbred-
ning i Visterbottens lin. Till Gvervigande del bestdr
samtliga omrdden av grova konglomerat och endast i
undantagsfall ingdr finklastiska bergarter. Forf. har
icke nirmare studerat ifrigavarande omrdden sjalv
atan bygger den foljande kortfattade framstallningen
pa iakttagelser av S. Gavelin (193534, 1955) och Grip
(1935)-

Omkring Hej och Hégbacken utmed lands-
vigen Langtrisk stn—Arvidsjaur upptrader konglo-
merat inom tvenne omrdden (Grip loc. cit., sid. 152).
Bollmaterialet bestdr av Jorngranit, liparit, dacitisk ke-
ratofyr och andesit. Konglomeratet dr sannolikt i bag-
ge lokalerna begransat av forkastningar.

Ca 2 km VNV om garden Treskifte 14 km SO
om Slagnis anstdr i ett par hillar en fullt klastisk, dels
grd och mycket finkornig, dels rod kvartsit (muntligt
meddelande av Grip; T. Eriksson 1952, sid. ¢). Den
ar mojligen begriansad av foérkastningar mot omgivan-
de Arvidsjaurvulkaniter. TLiget antyder, att detta lilla
obetydliga omrade dr en del av det betydligt storre Le-
vattenomradet 1 Visterbotten (S. Gavelin 1955, sid.
55—56). Enligt Gavelin begrinsas detta i SO av en i
NNO giende forkastningslinje.

Pa Mattekielas (S. Gavelin 19534A) ett par
km S om Sebnejaure anstir i flera hillar ett konglo-
merat med bollar av rod och grd Arvidsjaurgranit, gra-
nitaplit, pegmatit, basiska och sura Arvidsjaurvulka-
niter samt skiffer. Forhdllandet till angrinsande berg-
grund dr helt okiant. Den mojligheten finnes, att peg-
matiten i bollarna dr av Revsundsélder.

Utmed landsvigen ca 4 km S om Vaxholm (S.
Gavelin loc. cit.) vid Hornavans norra vik anstdr roda
eller chokladbruna sediment. Huvudsakligen bestdr de
av finare till grovre konglomerat med bollar av olika
slag av Arvidsjaurvulkaniter, olika sediment och jarn-
kisel. Inga granitbollar har observerats. Associerade
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med konglomeratet upptrider grusiga sandstenar samt
slamstenar. Icke heller hdr kidnner man foérhdllandet
till omgivande berggrund. Gavelin papekar likheten med
de brokiga sedimenten i Levattenomradets undre delar.

Vakkoseriens stidllning i lapponium

Som redan blivit anfort, uppfattas Vakkoserien som
en facies av lapponium. Denna friga diskuteras i fo-
religgande avsnitt, varvid i forsta hand en del ovan re-
laterade lagringsforhdllanden rekapituleras.

I Kovozonen vilar Vakkosedimenten direkt pd
det aldre svioniska underlaget. De overlagras sanno-
likt konformt av basiska, lapponiska vulkaniter med in-
lagringar av kall och skiffer. Kontakten har icke iakt-
tagits mellan sedimenten och vulkaniterna.

I omrddet Maattavaara—Rautusakara
vilar Vakkosedimenten i det férstnimnda berget med
ett bottenkonglomerat pd en dldre diorit som tolkats
tillhora svionium. Séder om Maattavaara och f6rbi Rau-
tusakara ir forhdllandena ej klara, men grinsen mel-
lan Vakkosedimenten i O och den av omvixlande ka-
relska och svioniska bergarter bestiende berggrunden
i V 4r uppenbarligen tektonisk och sedimenten har
skjutits upp over dessa bergarter. Mot O Overlagras
Vakkosedimenten konformt av Vittangifiltets basiska
vulkanit-sedimentkomplex och dess fortsittning mot
NO. Ej heller hir ar kontakten blottad.

I dessa tvenne fall talar silunda omstindigheterna
for forf:s tidigare uppfattning, att Vakkoserien wvore
dldre dn de lapponiska vulkaniterna och ovriga med
dewm associerade bergarter. T andra omraden aterigen,
dar de bagge bergartsserierna dvenledes upptrader till-
sammans, moter dock andra forhillanden.

P4 Palsivaara N om Kiruna ligger under en
stracka av nadgra hundra meter Ovre Haukiseriens del-
vis konglomeratartade sediment (inkl. Palsivaarakonglo-
meratet, se sid. 57) konformt 6ver Kurravaarakonglo-
meratet. Det rdder icke minsta tvekan att Ovre Hauki-
serien ar yngre.

Ser vi pd Vakkojdrvizonen och dess fort-
sittning mot Parrobergen, finner vi, att typiskt lappo-
niska vulkaniter ligger djupt ned 1 Vakkoserien ome-
delbart ovanpd bottenkonglomeratet. Mot N spetsar se-
dimenten ut i grénstenarna (se sid. 47). Aven i Kovo-
zonen moter vi pa ett stille i dess sédra del effusiva
gronstenar langt ned i serien.

Inom de smarre omrdden med lapponiska vulkaniter
och sediment som finnes vid Pahtosvaara, Vie-
to, Laukujiarvi och Vallasjaure samt vid
Pantavaara—ILeppakoski ligger dessa berg-
arter direkt pa den idldre svioniska berggrunden. Har
saknas Vakloserien helt.
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Nu relaterade och 1 viss mdn motstridiga férhéllan-
den rorande den inbérdes dldern mellan Vakkoseriens
sediment och de lapponiska bergarterna far enligt forf :s
mening tolkas sd, att Vakkoserien ej lingre bor sepa-
reras fran lapponium som en helt sjalvstindig strati-
grafisk enhet, vilken i dessa delar av Norrbotten inled-
de den karelska cykeln. Dez @r mera sannolikt, att Vak-
koserien utgor en speciell, sedimentar facies av lappo-
nium, som kommit till utbildning inom vissa lokala om-
raden.

De domincrande grova sedimenten 1 Vakkoserien
och deras 1 mdnga fall mycket betydande maktighet ty-
der pa en snabb deposition i sedimentationsbicken, som
statt under snabb sinkning. Dessa bicken fdr anses ha
haft karaktaren av grabenbildningar eller av disloka-
tionslinjer begrinsade sinkor, sannolikt av ritt be-
grinsad utstrickning.

I kvartsiterna forekommer ofta inlagringar av poly-
mikta konglomerat. De kan bilda miktiga baddar, men
4 andra sidan forekommer, t. ex. 1 Kovozonen NO om
Jaarnanki, endast glest instrédda bollar. Bland boll-
materialet ingar bl. a. granit. Konglomeratens natur
och upptridande samt deras férhallande till omgivan-
de sediment pekar pa att de dr fluviatila bildningar (se
aven Odman 1939, sid. 17). Hir har skett en transport
av grusmangder 1 mycket stor skala. Denna transport
forutsatte snabbt rinnande floder med kraftig gradient,
vilka kom fran hoglinder med varierande sammansitt-
ning av berggrunden.

Inom samtliga omraden ar bergarterna brant upp-
resta och man kan icke skapa sig en bild av seriens ur-
sprungliga utbredning. Ofta ir Vakkobergarterna be-
grinsade av dislokationslinjer, efter vilka betydande
rorelser sannolikt 4gt rum. Mest 18gonfallande ar det-
ta inom och N om Kirunaomridet samt i striket frin
Maattavaara Over Rautusakara ned till Saurusvaara,
men sannolikt dr dven Hippainens och Atnadives Vak-
kostrdk begrinsade av dislokationer. Sannolikt anla-
des dislokationerna redan under lapponisk tid och vis-
sa mellan dem liggande block sinktes ned. I de s3 upp-
komna grabenbildningarna dgde sedan den snabba de-
positionen av Vakkosedimenten rum, tidvis avbruten
av basisk vulkanism.

Vakkoserien dr emellertid sd speciell 1 friga om sin
utbildning, att begreppet givetvis bor behdllas som en
sedimentpetrografisk enhet. Samtliga de redan av Gei-
jer (1931) definierade Vakkoomrddena har pd lins-
kartan markerats som Valkoserie. Diaremot bor de se-
dimentomraden, utéver de nu omtalade, som Odman
(1939) betraktade som bestdende av Vakkobergarter,
ej langre foras till Vakkoserien. Detta giller dven de
ldngsmala kvartsit-gronstensstraken f6rbi Ovre Soppe-
ro ti!l Karesuando, vilka helt saknar Vakkoseriens ty-
piska drag (sid. 38).

Kurravaarakomplexets ilder och
Kirunaomradets byggnad

De tidigare studierna av Kirunaomrddets berggrund
forde fram till ett stratigrafiskt schema, som allmint
antagits och citerats i den geologiska litteraturen. En-
ligt denna uppfattning inledes den svioniska lagerfolj-
den med Kurravaarakomplexets effusiva gronstenar
och Kurravaarakonglomeratet. Ovanpd foljer syenit-
porfyr respektive syenit samt kvartsférande porfyr.
Apatitjirnmalmerna 1 Kiirunavaara och ILuossavaara
intar ett lage mellan dessa effusiv. Den 6versta delen
av den svioniska lagerfdljden utgéres av Undre Hau-
kiserien med lavor och tuffer. Ovanpa dessa bergarts-
led ligger den karelska Ovre Haukiserien.

Som tidigare anforts 1 denna framstillning, synes
vissa drag i1 Kurravaarakomplexets utbildning icke
vara forenliga med uppfattningen, att det ir det dldsta
ledet 1 Kirunaomridets lagerféljd. Lnligt forf:s me-
ning boér Kurravaarakomplexet tolkas som en yngre
bildning tillhérande lapponium. Det dr tvenne omstin-
digheter, nimligen bergartsassociationen samt bollma-
terialet i Kurravaarakonglomeratet, som lett f6rf. fram
till denna uppfattning. 1 detta avsnitt ar avsikten att
sammanfatta och precisera skilen till denna uppfatt-
ning. En viss upprepning av tidigare givna fakta kan
darvid icke undvikas.

Enligt den tidigare tolkningen av lagerfoljden har
Kirunaomridet en relativt enkel, monoklinal byggnad.
De olika bergartsleden stryker ungefir i N—S utom
lingst norrut, dar strykningen svinger mot NO. Stup-
ningen idr relativt brant ostlig resp. sydostlig.

Den nya synpunkten pd Kurravaarakomplexets al-
dersstillning medfor vissa konsekvenser aven vad ror
omrédets tektonik. Inom de sédra delarna blir konse-
kvensen, att lagerfdljden ar inverterad, genom att de
svioniska bergarterna vilar pd Kurravaarakomplexet.
Tnom den norra delen &terigen, kring Palsivaara, dr
lagerfoljden uppenbarligen normal, och Ovre Hauki-
serien med Palsivaarakonglomeratet som det dldsta le-
det vilar konkordant pd Kurravaarakonglomeratet.

De tektoniska problem, som hirigenom rullas upp,
ir ytterst komplicerade. Aven dessa kommer att dis-
kuteras 1 detta sammanhang.

Over Kirunaomridets sodra del har Geijer (1910)
publicerat en detaljerad karta. De¢ norra delarna, frin
Kurravaara ned till trakten av Nokutusjirvi, har kar-
terats av Zenzén, som vilvilligt stallt sin karta till
f6rf :s disposition. I karteringsarbetet 1 Kirunaomra-
det deltog ocksd R. Ioostrom och N. Sundius.

Med hinsyn till {6rf:s nya synpunkter pa Kiruna-
omradet ansags en revidering av kartan over norra de-
len bora ske och forf. uppdrog it R. Frietsch att ut-
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fora denna. Filtarbetet, som utférdes somrarna 1955
och 1956, dr nu avslutat och Frietsch har sammanstallt
en ny karta. Iig. 37 (sid. 58) aterger ett avsnitt av den-
na. I'érf. har tillsammans med Frietsch diskuterat de
geologiska problemen. Framstillningen grundas i stor
utstrackning pd Frietschs féltobservationer.

Det visentligen nya i Frietschs kartbild ir, att Ki-

runaporfyrerna och Undre Haukise-
rien spetsar ut NO om Syviajarvi. (Fig.
37). NO didrom finns icke ndgra bergarter, som kan
hianforas till dessa stratigrafiska led. Vad Undre Hauki-
serien betraffar, s dr Frietschs kartbild 1 full verens-
stimmelse med den i Lundbohms arbete av ar 1910
publicerade Oversiktskartan, som grundats pd Zenzéns
observationer. P& Sundius karta av dr 1915 ar dock
Undre Haukiserien dragen dnda fram till Palsivaara.

Ett annat nytt moment ar, att Palsivaarakonglome-
ratet urskilts som en sarskild facies av Ovre Haukise-
rien. Mot S blir denna bergart utomordentligt starkt
forskiffrad och spetsar ut O om Vilivaara. Trots {6r-
skiffringen i den sédra spetsen ar dock bergarten fullt
identifierbar.

Vad nu i férsta hand bergartsassociatio-
nen i Kurravaarakomplexet! betraffar, si framgar
av skildringen pa sid. 40, att den ar typsk for den lap-
poniska serien. Har finns pad ett undantag
niar alla de lapponiska bergarterna re-
presenterade 1 typisk utbildning Det
dsyftade undantaget dr normal, klastisk kvartsit, som
aldrig iakttagits. Nu ar Kurravaarakomplexet samman-
satt av vulkaniska bergarter resp. bergarter bildade i
vulkanisk miljé och erfarenheterna frdn ovriga lappo-
niska omrdden visar, att just i den associationen &r
kvartsiter mindre vanliga. Det skall vidare framhallas,
att ifrigavarande bergartsassociation av lapponisk typ
aldrig finns representerad bland Kirunavulkaniterna.

Bollmaterialet i Kurravaarakonglo-
meratet (se sid. 40) spelar en visentlig roll 1 detta
resonemang. Sundius (1912; 1915, sid. 83—93) har
underkastat bollmaterialet en ingdende studie och dven
Geijer (1931, sid. 30—32) har utférligt behandlat det-
samma. Det dr icke ndgot tvivel underkastat, att berg-
arterna 1 en stor del av bollarna dr direkt jidm-
térbara med de bergarter, som ingdr i
Kirunavulkaniterna »ovanpd» konglo-
meratet. Enighet rider pd denna punkt, dven om
vissa olikheter 1 mineralogiskt-petrografiskt avseende
har papekats (se t. ex. Geijer loc. cit.). Sdrskilt stort in-
tresse tilldrar sig bollarna avapatitjirnmalm och
magnetit-syenitporfyr, ioch {6r sig unika
bildningar, vilka utgér mycket karakteristiska inslag 1
Kirunavulkaniterna.

! Exklusive Kurravaarakonglomeratet.
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Ett par detaljer i bollmaterialets fordelning skall
omnamnas.

I den sydéstra delen av konglomeratet pd Pahtos-
vaara har Sundius (1915, sid. 108--109) iakttagit,
att bollmaterialet i konglomeratet ar
identiskt med den »6verliggande» roda
skeratofyren». Konglomeratet dr hir brecciear-
tat med relativt skarpa fragment. Savil konglomeratet
som porfyren ir omkring kontakten pressade och spric-
kiga.

Férf. har granskat den lokal i dalen O om Valkeasii-
pivaara, omnimnd av Sundius (19135, sid. 78), ddr kon-
glomeratet och syenitporfyren i nigra hillar® kommer
varandra helt nidra. Narmast porfyren verkar konglo-
meratet forskiffrat och ir foga tydligt. Porfyren sjalv
ar sprickig. Av intresse ir, att konglomeratets
bollaripetrografisktavseendedariden-
tiska med den i O angridnsande syenit-
porfyren.

Betriffande bollarna av Kirunavulkaniter och apa-
titjirnmalm har det antagits, att de stammar frin en
ildre, under Kurravaarakonglomeratet liggande berg-
grund, i vilken dylika bildningar ingick. Négra mot-
svarande bildningar har emellertid icke iakttagits i den
ildre berggrunden, sd som den idag dr bevarad.

Som en konsekvens av f6rf :s dsikt om Kurravaara-
konglomeratets lapponiska alder f6ljer, att det nu dis-
kuterade bollmaterialet miste hirréra frin Kirunavul-
kaniterna 1 O. Denna uppfattning stéds av de ovan
relaterade forhdllandena pd Pahtosvaara och O om
Valkeasiipivaara, diar bollmaterialet i konglomeratets
oversta delar 6verensstimmer med intilliggande vulka-
niter.

Vi kommer nu till frigan om de tektoniska forhal-
landena och Kirunaomradets geologiska byggnad.

Kirunaomridet och omrdadena N darom kring Val:-
kojarvi-Kovozonerna samt Parrobergen besitter en spe-
ciell tektonisk stil. Betrdffande de sistnimnda omré-
dena har tidigare i detta arbete betonats, att det fram-
forallt ar forkastningar och éverskjutningar utmed vis-
sa block, som betingat omrddenas geologiska byggnad.
Veckning anses ha spelat endast en underordnad roll.
Dessa {6rhdllanden har fidigare ber6rts av Geijer
(1931, sid. 118).

Aven Kirunaomradets byggnad ir i visentlig ut-
strickning betingad av dislokationer (se Geijer loc.
cit.). De hidndelser, som lett till detta omrddes geolo-
giska struktur, vill forf. tinka sig ha haft fo6ljande
forlopp, f6r vilket redan i ett arbete av ir 1953 givits
en kortfattad skildring.

Vid bérjan av den karelska cykeln antages Kiruna-
vulkaniterna ha bildat en héjdrygg inom omradet. Det

! Den grop, som Geijer pa sin tid lat griva just pA kontakten,
var vid forfis besék 1953 igenvuxen och vatteniylld.
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ar icke osannolikt, att redan vid denna tidpunkt eller
innu tidigare lagerserien 1 viss utstrickning var upp-
rest (Geijer 1931, sid. 132) och stupade mot O. Upp-
resningen skedde sannolikt cfter de brottlinjer, som
under ett senarc skede kom att spela en stor roll vid
utformningen av tektoniken.

V om héjdryggen utbredde sig ett ligre omréde, dir
Kurravaarakomplexets omvixlande vulkaniska och se-
dimentira bergarter bildades. Utmed hojdryggens vast-
ra brant ansamlat vittringsmaterial ingick i de évre de-
larna av Kurravaarakonglomeratet. Det ir tinkbart, att
Kurravaarakomplexets bergarter utfyllde omradet V
om hojdryggen ungefir till dennas hogsta niva. I vil-
ken utstrackning dven (0 om hdjdryggen nigon utbild-
ning av Kurravaarakomplexet kom till stand, kan icke
avgoras.

Nista led i utvecklingen innebar sedimentationen av
Ovre Haukiserien 1 ett bicken O om hojdryggen. Den-
nas utstrackning mot N var begransad och hir, 1 trak-
ten av Vilivaara samt vidare mot N och NO, avlagra-
des seriens understa led, d. v. s. Palsivaarakonglome-
ratet, direkt pa Kurravaarakonglomeratet. Palsivaara-
konglomeratets troliga natur av fanglomerat foérutsat-
ter upptradande av héjdomraden i ndrheten. Den av-
sevarda maktigheten av Ovre Haukiserien innebir en
betydande nedsinkning av sedimentationsbackenet och
en vidstrackt transgression. Hur langt mot V trans-
gressionen strickte sig ar icke bekant. Ndgra motsva-
rande sediment ar dock icke kinda V om Kirunaomri-
det.

Ovre Haukiseriens begrinsning i O 4r uppenbarligen
en kraftig dislokationslinje. Denna har tidigare varit
blottad i samband med vagarbeten och dess natur av
overskjutning kunde da faststillas (Sundius 1915, sid.
13). De i O upptridande, amfibolitiska Kirunavulka-
niterna har skjutits upp over kvartsitsandstenen cfter
ett mot O stupande plan.

Aven inom sedimentpacken i Ovre Haukiserien fin-
ner man tydliga tecken till starka tektoniska rorelser.
Silunda ir t. ex. konglomeratinlagringarna i sandste-
nen forskiffrade. Likasd moter man pa flera hill inne
i den miktiga, kvartsférande porfyren under Haukise-
rierna mer eller mindre lokala men kraftiga férskiff-
ringszoner, som vittnar om de rérelser, som regionalt
traffat Kirunaomradet.

Bergarterna utmed kontakten mellan Undre och Ovre
Haukiserierna ar kraftigt tektoniskt storda. Salunda
finner man, att pd Olofs Kulle bergarterna ir sd in-
tensivt forskiffrade utmed kontakten, att dennas lige
ej kan anges med sikerhet. Bergarterna ar overforda
till tunnbladiga, sericitrika, grd skiffrar, vilkas ur-
sprungliga natur ar helt utplinad. Aven pd Doktorns
Kulle & om Rektorsmalmen samt i omridet O om En-
tidjarvi moter likartade férhdllanden. Vid den sist-

namnda lokalen ligger enligt de dldre kartorna (Geijer
1910, Sundius 1915) Ovre Haukifyllit direkt pd Und-
re Haukivulkaniter. De senare dr genom tektoniska ro-
relser Overforda till gra skiffrar, vilka icke kan av-
gransas fran fylliten.

Den nu skildrade, markanta forskiffringen omkring
kontakten mellan Undre och Ovre Haukiserierna kan
foljas mot N fram till omradet mellan Palsivaara och
Kuusivaara. Forskiffringen ar emellertid hir icke lang-
re knuten till en jamfdrelsevis smal zon som nere 1 S
utan dr utbredd Sver en bredare front. Samtidigt {6r-
marker man en minskning 1 forskiffringens styrka.
N bojer bergarternas skiktning av mot NO och O, dar
den silunda skires av skiffrigheten, som har en unge-
farlig huvudriktning i N—S (= 15°). I en hall pd
Palsivaara stryker t. ex. ett konglomeratlager och skikt-
ningen i angrinsande kvartsitsandsten i N 55° O och
stupar 60° mot SO, under det att {orskiffringen i berg-
arterna stryker 1 N 15° O med vertikal stupning. Att
pressningen varit mycket kraftig, framgir dirav att
konglomeratbollarnas lingdaxlar stryker i samma rikt-
ning som forskiffringen, d. v. s. 1 40—45° vinkel mot
skiktningen.

Frigan ir, i vilken utstrackning rérelser intraffat ut-
med den langa forskiffringszonen. Langst 1 N om-
kring Palsivaara, dar skiffrigheten Overtvirar berg-
arternas skiktning, kan atminstone inga betydan-
de rorelser, varken vertikala eller horisontella,
sparas. Det tektoniska trycket har utldsts efter en rela-
tivt bred zon och bergarterna har utsatts enbart for
»gnuggningar», som resulterat i {orskiffring.

I omradets s6dra del, omkring Porfyrberget, har av
bergartsfordelningen att doma uppenbarliga och delvis
betydande férskjutningar dgt rum. Med all sannolikhet
star de 1 samband med férskiffringszonen. Vid Por-
fyrbergets vastra sida beloper sig den horisontella {6r-
skjutningen till i runt tal 500 m. Kilen av Undre Hau-
kibergarter, som skjuter in i hangviggsporiyren SV
om Porfyrberget (se Geijer 1910, kartan), anser forf.
ocksa vara tektoniskt betingad; i detta fall ir den hori-
sontella forskjutningen 4n storre.

Det ar hogst sannolikt, att forutom horisontella {or-
skjutningar dven forflyttningar i vertikal led férekom-
mit. Att med sikerhet konstatera forekomsten av dy-
lika dr 1 detta fall svirt, enir rérelsen skett parallellt
med formationernas strykning och sannolikt dven med
deras stupning. Det forefaller emellertid f6rf. sanno-
likt, att inom den sodra delen av den intensiva
{orskiffringszonen Ovre Haukiserien ej ligger autok-
tont pd Undre Haukiserien utan skjutits upp 6ver den-
na. Samtidigt antages, att det undre blocket pressats
ned och dess lagerserie rests upp. Samma struktur
skulle sdlunda rdda har som O om Ovre Haukiserien,
over vilken frin O skjutits ett block av Kirunavulka-
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niter. Det erinras om att samma 6verskjutningstekto-
nik forhdrskar i trakterna N om Kirunaomridet.

Som emellertid poingterades ovan, kan knappast na-
gon rorelse ha gt rum 1 N. Det dstra blocket antages
ha rort sig omkring en axel eller en »svingtapp» be-
lagen i trakten av Palsivaara. Omkring denna axcl har
det stra blocket roterat och vridits upp over underla-
get.t

V om den nu skildrade dislokationen utmed kontak-
ten mellan Undre och Ovre Haukiserierna kianner man
icke ndgra mer betydande forskiffringszoner. Lokal
forskiffring moter, som ovan anférts, pd vissa hall i
den kvartsférande porfyren. Vidare ir vid Pahtosvaa-
ra och Valkeasiipivaara (se ovan) kontakten mellan
Kurravaarakonglomeratet och Kirunavulkaniterna tek-
toniskt stérd. Férhillandena hir synes emellertid icke
kunna motivera antagandet av en forkastning eller
overskjutning av stdrre matt, dven om en sadan icke
far anses helt utesluten. ¥érefintliga observationer ger
ingen antydan om hur kontakten mellan de tvd serier-
na stupar. I de profiler, som publicerats, har kontakten
givits samma stupning som de omgivande lagerserier-
na. I vad mén detta dr riktigt kan icke bed6mas.

Vid sammanpressningen av Kirunaomradet restes
dven Kurravaarakomplexets bergarter upp tillsammans
med det O dirom liggande blocket av Kirunavulkani-
ter. D& Kurravaarabergarterna antagits ha fyllt ut de-
pressionen V om den gamla héjdryggen med de dldre
bergarterna behdvdes icke ndgra rorelser av storre
matt, {6r att dessa skall ha pressats ut éver Kurravaa-
rakonglomeratet och dérigenom ha astadkommit en
skenbar Gverlagring.

De rorelser, som lett till de geologiska strukturerna
1 Kirunaomradet samt i de N ddrom liggande omrade-
na, har, som papekats ovan, mojligen tagit sin borjan
redan 1 pre-karelsk tid. Rorelserna accentuerades efter
Vakkoseriens avsittning och niadde sannolikt sin hogs-
ta intensitet under det senkarelska skedet. Uppenbarli-
gen fortsatte rorelserna dven efter detta skede — déir-
om vittnar t. ex. férkastningarna vid Raggisvaara samt
vid Luossajarvi N om detta berg (se sid. 49—50).

Leukodiabas

I nagra av de lapponiska bergartsomradena upptri-
der intrusiva gangbergarter av speciell karaktar, nam-
ligen de s. k. leukodiabaserna. Termen leuko-
diabas skapades av Hackman (1926), som darmed av-
sdg en ofitiskt struerad bergart, vars huvudkomponen-
ter dr albit, ljust hornblende, kalcit och epidot. Den upp-
trader i ndra association med diabas och tolkades av

! Den engelska termen {6r denna typ av férkastning ar hinge
fault. Nagon motsvarande term pa svenska saknas.
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Hackman som en natronrik differentiationsprodukt ur
diabasmagman. Prefixet leuko anspelar pa bergartens
ljusa farg.

Leukodiabasen har behandlats dven av Viayrynen
(1938), som emellertid féreslar namnet karjalit. I den-
na framstillning bibehélles Hackmans ursprungliga
term.

Leukodiabas ar ett karakteristiskt inslag i hela den
karelska zonen och den dr kind frdn Omnega i Ostka-
relen upp till Finska och Svenska Lappmarkerna.

Forf. har tidigare (1939, sid. 2g—38) ratt utforligt
behandlat leukodiabaserna inom Soppero-Rautusakara-
omradet och féreliggande redogorelse bygger 1 allt va-
sentligt pd det namnda arbetet. Vid lanskarteringen
har ett flertal nya leukodiabaslokaler framkommit.

Leukodiabasgdngar dr 1 Norrbotten kinda frdn Pa-
jalafaltet, inom ett vidstrickt omrade mellan Svappa-
vaara och Ovre Soppero samt i Vakkojirvi—Kovozo-
nerna. | det sistnimnda omradet har pa grund av brist-
filliga observationer endast ett fital gangar kunnat
markeras pa kartan. I verkligheten finnes betydligt fler
(Geijer 1927). I Pajalafiltet har endast en saker leu-
kodiabas iakttagits.

Géangarna upptrider pd négra f4 undantag nir i lap-
poniska bergarter, frimst 1 vulkaniterna men stundom
aven 1 sedimenten. Mellan Paurankivaara och Svappa-
vaara har nigra gangar patriffats 1 Kirunavulkaniter.
Vid Kokovuoma 3 km NV om Kaunisvaara upptrader
i den senkarelska graniten en bergart, som endast med
stor tvekan uppfattas som leukodiabas.

Atminstone i1 de lapponiska bergarterna upptrader
leukodiabaserna som lagergangar intruderade parallellt
med bergarternas strykning. De synes dven fdlja den
omgivande bergartens stupning. Iindast i ett fall har
en gang iakttagits skdra Over strykningen.

Leukodiabasgidngarna &dr i vanliga fall smala och
uppnar en bredd pd ndgra {4 meter. Undantag frin
denna regel utgér intrusionen vid Vittangialven SO
om Maattavaara, som har en trolig bredd av 400—500
m. Aven leukodiabasen vid Tirenddilven har en be-
tvdande bredd.

Man kan skilja mellan tre olika petrografiska typer
av leukodiabas, ndmligen normal, mork och karbona-
tisk leukodiabas.

Den normala leukodiabasen domineras av brett list-
formad albit, som ger bergarten dess ljust rédbruna
till skdara farg. Albitlisterna ligger intersertalt ordna-
de, varigenom strukturen fir en diabasartad prigel.
Albiten dr 1 regel ren och f6r hogst 7 % An.

Andra komponenter dr ett fibrost, aktinolitiskt horn-
blende, ankerit, titanit, magnetit, epidot och kvarts.
Den senare foérekommer blott i mycket underordnad
mangd.

Den normala leukodiabasen 6vergér ofta ut mot kon-
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takterna av intrusionerna till en mork, hornblenderik
bergart, som narmast liknar en diabas. Plagioklasen ar
aven hir en albit, men 1 det inre av zonarbyggda korn
har 30 % An uppmaitts. Hornblende dr i denna typ
mycket vanligt och ar till firgen grasgront. For évrigt
finns epidot, klorit, titanit, rutil, karbonat, apatit och
magnetit.

Den karbonatiska leukodiabasen slutligen ar till far-
gen rodlatt eller ljust gulbrun med svagt skiar anstryk-
ning. Ett ankeritiskt karbonat ingir ofta i betydande
mangd. Bergarten vittrar litt och sénderfaller diarvid
till ett rodbrunt pulver. Aven i detta fall dr albit, med
hégst 5 % An, en dominant bestindsdel. Denna typ av
leukodiabas for dessutom rikligt med kvarts och i de
fall di karbonathalten dr ldg, blir bergarten férvillan-
de lik en granitaplit. Bland 6vriga mineral ma ndmnas
en gron, sannolikt kromf6rande glimmer, rutil, apatit,
biotit, klorit, svavelkis, kopparkis, magnetit och zir-
kon.

Vid Kokovuoma 5 km NV om Kaunisvaara finnes
en leukodiabas markerad pd kartan. Den dr kand i en-
dast cn hill. Geijer (1931, sid. 92) skildrar denna
bergart och hianfor den till kalk-alkaliseriens syeniter.
Bergarten ir till firgen grd, medelkornig samt mass-
formig. Den bestir av 92 9% albit (med 13 % An),
vartill kommer diopsid, gul titanit samt apatit. Anti-
pertitiskt invuxen mikroklin férekommer helt spar-
samt. Aven om denna natronrika, syenitiska bergart i
vissa avseenden erinrar om leukodiabas, dr det dock
ovisst, om den verkligen ar en sidan och det dr endast
med stor tvekan, som den markerats pa kartan. Det
egendomliga ar, att den tycks upptrdda 1 karelsk mig-
matit utan att dock pd minsta sitt vara berord av mig-
matitiseringen.

Den kemiska sammansittningen av tre leukodiaba-
ser framgdr av analystabell No. 4 (se sid. 126).

Leukodiabaserna ar, som redan anforts, pd nigra fa
undantag nar knutna till lapponiska bergartsomradden.
De far sannolikt tolkas som bildade ur en natronrik
restmagma, framgingen genom differentiation ur den
diabasmagma, som levererat de hypabyssiska basiska
intrusiv, som férekommer i lapponium. Sannolikt har
intrusionen av gingarna skett i samband med veck-
ningen och uppresningen av de lapponiska bergarter-
na. Leukodiabasens dldersrelation till den tidigt oroge-
na Haparandagranitserien ar icke kdnd.

Haparandagranitserien (tidigt orogena intrusiv)
Inom linets 6stra och norra delar utbreder sig i ett
flertal massiv en serie med val differentierade djup-

bergarter, vilka bildar en i geologiskt avseende enhet-
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lig begartsgrupp. Den har givits den gemensamma be-
teckningen Haparandagranitserien (0Od-
man et al.,, 1949, sid. 115).

Serien har utbredning dven pd finska sidan mellan
Tornio och Kemi samt langst i NV 1 sarmeny mellan
Norge och Sverige. I den forstnimnda trakten (A.
Mikkola 1949, Harme 1949} dominerar gabbroida och
dioritiska led. En fér Haparandagranitserien ovanligt
sur, kvarts- och mikroklinrik bergart har av A. Mikko-
la (op. cit., sid. 42—43) Dbeskrivits frin Nosanrakka
15 km NO om Tornio.

Haparandagranitserien dr ifriga om geologiskt upp-
tridande och petrografiska egenskaper typisk for de ti-
digt orogena eller synkinematiska djupbergarterna. Se-
rien dr sdlunda val differentierad frdn gabbro oOver
diorit till granodiorit och plagioklasrika graniter. Peg-
matit saknas (jir dock A. Mikkola och Harme loc.
cit.) och endast sillan férekommer migmatitisering i
mycket blygsam skala.

Haparandagraniterna 6verensstimmer i petrografiskt
avseende helt med den tidigt svioniska Jorn-Arvids-
jaurgranitseriens basiska och intermedidra led och det
ar icke mojligt att 1 stuff skilja dem 4t. Denna om-
stindighet har vid faltkarteringen véllat bekymmer
och ifridga om vissa dioritiska bergarter samt en del
massiv med grd, plagioklasrika graniter kan stor tvck-
samhet rdda betraffande dateringen. Detta giller 1 syn-
nerhet sidana massiv, som befinner sig 1 de vastra och
sodra utkanterna av Haparandagranitens utbrednings-
omrade och sdlunda upptrider i nira anslutning till Ar-
vidsjaurgraniterna. Som osikra mdste betraktas dven
de smirre massiv med Haparandagranit, vilka ligger
som isolerade rester i den senkarelska graniten och
¢j kommer 1 kontakt med karelska suprakrustalbergar-
ter.

I stort sett 4r Haparandagraniterna dock knutna till
omrdden med lapponiska bergarter. Undantag frin
denna regel finnes och vi saknar silunda Haparanda-
granit 1 de lapponiska omradena omkring och vid Ki-
runa. Det dr dock att mirka, att dessa omraden ligger
utanfér de egentliga karelska orogena zonerna.

Till Haparandagranitserien féres en del av de av
Geijer (1931, sid. 80—92) sasom kalk-alkalisyeniter be-
tecknade bergarterna, vilka genom Overgangar star 1 ge-
netisk relation till gabbro. I petrografiskt avseende va-
rierar denna bergartsgrupp mellan diorit, kvartsdiorit,
monzonit och syenit. P4 Geijers karta av ar 1931 fin-
ner man dem framfoérallt i anslutning till gabbroomra-
den. Vissa dndringar har vidtagits i detta avscende pd
linskartan. Geijers syenit 1 Vittangiomradet har si-
lunda betecknats som Haparandagranit, med vilken den
i allt vasentligt Overensstimmer. De domineraude dio-
ritiska formerna vid Dundretgabbron har sammanforts
med denna. Syeniten, liksom gabbron vid Tarendd, har
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visat sig vara av betydligt mindre utstrickning (Eriks-
son 1954).

I flera fall har dct varit mojligt att med sdkerhet
faststilla, att Haparandaintrusiven idr yngre an lap-
ponium.

I Kalixomradet intruderas lapponiska berg-
arter av Haparandagranit pd 6n Skabben i Kroksfjir-
den NO om Béitskdrsnids samt av Haparandagabbro 1
sodra delen av Kvarnberget N om avtagsvdgen fran
riksvig 13 till Bitskarsnis (Odman et al, 1949, sid.
118).

I Svartld for skiffern bollar av en gra plagio-
klasgranit (Arvidsjaurgranit) och genomsattes av en
diorit, som tolkats sdsom tillhérande Haparandagra-
nitserien.

P4 tre stillen inom Karungiomrddets lap-
poniska bergarter har kontakter mellan dessa och Ha-
parandagranit observerats (Odman op. cit., sid. 118).
P4 Kalliosaari (Riksrose 49) i Tornedlven genomsldr
en ganska basisk variant av Haparandagranit en ler-
skiffer. Vid Lammijankkd S om Hietaniemi intrude-
ras en glimmerskiffer av en delvis porfyrisk variant
av Haparandagranit. Glimmerskiffern ar partiellt dver-
ford till Adergnejs, det enda kinda exemplet pd ader-
gnejsbildning férorsakad av Haparandagranit. Till sist
kan nimnas, att 1 en jarnvigsskirning 0,5 km NV om
Risuddens station en lapponisk kvartsit genomslds av
gdngar av basisk Haparandagranit.

Fran de massiv med Haparandagranit, som upptra-
der 1 Overkalix, Korpilombolo och Pa-
jala socknar N om nu nimnda omriden, ar inga for
granitens datering avgorande lokaler kinda. Massiven
har betecknats som Haparandagranit pd grund av pet-
rografiska likheter med denna och det niira sambandet
med lapponiska suprakrustalbergarter, nu 1 skepnad av
migmatiter. Aven Haparandagraniten sjilv dr ofta
starkt paverkad av det senkarelska granitmaterialet (se
nedan).

I Vittangifidltet har Geijer (1918, sid. 30)
visat, att kvartssyeniten, d. v. s. Haparandagraniten,
intruderar de lapponiska suprakrustalbergarterna, t. ex.
vid Svanbolandet och Nunasjarvenmaa. Graniten f0r
dessutom pd flera hall tydliga brottstycken av dessa
bergarter.

Vid Svappavaara, nirmare bestimt pa nord-
sluttningen av Kiilavaara ett par km OSO om byn, ge-
nomslds en lapponisk kvartsit av en forgnejsad grd
Haparandagranit.

Oom Juovvavaara ca 16 km NNO om Ovre
Soppero anstir kvartsitiska och argillitiska (mojligen
tuffitiska), lapponiska sediment, som genomsittes 1
form av lagergdngar av en forgnejsad gri Haparanda-
granit.

1 Betr. Geijers syenit frAn Luongastunturi hdnvisas till sid. ro1.
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Vid landsvigen Karesuando-—Maunu
mellan Outovaara och Ainettivaara ar amfibolitiserade
lapponiska lavor och pyroklastiska bergarter blottade.
P4 ett stille genomsittes amfiboliten av en ging med
nagot forgnejsad grd granit, som tolkats som tillho-
rande Haparandagranitserien.

Lingst i norr omkring Réstojaure har, som tidigare
berérts (sid. 23), grinsdragningen mellan de svioniska
graniterna och Haparandagraniten véllat svdrigheter.
Férekomsten av tvenne till 8ldern vitt skilda graniter
inom detta omrade dr dock faststidlld genom fyndet av
granitbollar 1 lapponisk kvartsit vid Ruotasdive (sid.
42). De i denna trakt pd kartan som Haparandagranit
utmarkta massiven fortsitter delvis in i Finland, dar
de av de finska geologerna ocksd tolkats som horande
till Haparandagranitserien.

Av de nu relaterade férhillandena framgar sdlunda,
att 1 ett flertal lokaler det varit mdjligt att faststilla
Haparandagraniten som senare dn de lapponiska sup-
rakrustalbergarterna.

I petrografiskt avseende méter vi, som tidigare fram-
hallits, i Haparandagranitserien olika bergartstyper, vil-
ka dr resultatet av den differentiation, som modermag-
man genorngitt. Dessa olika petrografiska typer beskri-
ves nedan.

Aven med avseende pa metamorfosgrad uppvisar Ha-
parandagraniterna stora variationer. Rent generellt kan
sigas, att metamorfosgraden stiger med tilltagande
frekvens av senkarelsk granit samt Skande intensitet
av senkarelsk veckning och migmatitisering.

I det vidstrickta omradet fran IHaparanda 6ver Ka-
lix, Boden, Luled och ned mot Pited dr Haparandagra-
niten i stort sett vl bibehédllen med massformig, gra-
nitisk struktur. T massiven V om Haparanda samt NV
om Angesbyn finner man de bista exemplen pa detta
forhallande.

Lokalt &r den mer elier mindre kraftigt f6rgnejsad.
I nirheten av massiv med senkarelsk granit, t. ex. i
trakterna 'V och SV om Boden, SO om Avan och i
stenbrottet vid Vuono strax V om Haparanda, roner
Haparandagraniten ett starkt inflytande frdn den for-
ra (Fig. 38). I férsta rummet yppar sig detta genom
invandringen av réda mikroklinégon 1 den for &vrigt
helt normala Haparandagraniten. Vid lingre driven
omvandling invandrar senkarelskt granitmaterial dven 1
mikroklindgonens mellanmassa, som uppldses och sd
smaningom helt férlorar sin karaktir av Haparandagra-
nit. Slutprodukten dr ofta en hybrid bergart, som nar-
mast kunde betecknas som en intermediir senkarelsk
granit. I stuff eller enstaka hillar dr denna bergart
utomordentligt svar att identifiera.

T Over-Kalix och Korpilombolo socknar dr Hapa-
randagraniten sarskilt 1 de smala, langstrickta massi-
ven starkt forgnejsad och granulerad. Den senkarelska
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I'ig. 38. Haparandagranit breccieras och assimileras av Linagra-
nit. Ledkersberget, NV om Boden.

Haparanda granite brecciated and assimilated by Lina granite.

graniten breccierar i dessa trakter i stor utstrickning
Haparandagraniten, Ofta uppstir dirvid en berggrund,
som till lika stora delar utgbres av resp. graniter. Hela
bergmassiv, t. ex. 1 trakten O om sjon Racktjirv, kan
bestd av denna blandade berggrund, som svirligen 13-
ter sig objektivt kartcras. Genomdrinkning med sen-
karelskt material, pd sitt som ovan skildrats, ir mer
sillsynt 1 dessa omrdden.

Ser vi pd den Haparandagranit, som férekommer i
de vidstrickta senkarelska granit- och migmatitterring-
erna i norra delen av Pajala och 1 Karesuando sock-
nar, moter en i ndgon man annan form av omvand-
ling. T de stérre massiven dr bergarten annu relativt
litt igenkdnnlig, churu den 1 regel ir starkt forgnejsad
och granulerad. I smarre massiv och inne 1 migmatiter-
na ar graniten i stor utstrickning genom inverkan av
senkarelskt granit- och pegmatitmaterial overford till
intermedidr eller basisk ddergnejs, som helt forlorat
sin karaktir av Haparandagranit. Det har icke varit
mojligt att vid karteringen sirskilja denna &dergnejs
fridn andra Adergnejser med basiska suprakrustalberg-
arter som utgdngsmaterial eller att sirskilt utmirka den
pa kartan. I speciellt stor utstrickning doljer sig dylik
migmatitiserad Haparandagranit 1 8dergnejsomridena
mellan Karesuando och Kilpisjirvi.

Det aldsta ledet i Haparandagranitserien utgbres av
gabbro. Inom kartomradet finns gabbror av tre olika
aldrar men det ar endast i undantagsfall, som en date-
ring av de enskilda gabbromassiven ar mojlig. Gabbror-
na avhandlas 1 ett sarskilt kapitel (sid. 102—104).

Dioritiska led férekommer pd flera hall men synes
icke bilda storre, sammanhidngande massiv. De upp-
trider som Overgdngsformer mellan gabbro och gra-

nodiorit eller som lokala utséndringar 1 den senare
bergarten. Den mineralogiska sammansittningen av
nigra dioriter framgar av kolumnerna Nris 1—s3, och
7—10 1 tabellen pad sid. 7o0—71. En andesin ar det do-
minerande mineralet, men dven hornblende férekom-
mer rikligt (1 ett prov dnda till 59 vol.-%). Pyroxen ar
sallsynt.

Den vanligaste bergartstypen 1 Haparandagranitse-
rien sammansattes av 10—15 % kvarts, 45—50 % pla-
gioklas samt 10—15 % mikroklin. Om man f6ljer Jo-
hannsens (1932, 11, sid. 320) nomenklatur, bor bergar-
ten narmast betecknas som granodiorit, aven om mikro-
klinhalten dr 1 ligsta laget.

Granodioriten ar medelkornig samt till firgen ljusa-
re eller moérkare grd alltefter mingden av mérka mi-
neral. Finkorniga former ar sillsynta. En porfyrisk ut-
bildning fir granodioriten inom ett begransat omrdde
vid Lammijankkid S om Hietaniemi.

Bergartens mikrostruktur ir karakteristisk och ut-
mirker sig genom de langstrickt tavelformiga plagio-
klaserna, som besttter en relativt hég grad av idiomor-
fi (Fig. 39). Aven vid ratt 1dngt framskriden metamor-
fos bibehdller plagioklasen denna form. Ovriga mine-
ralkomponenter ligger riktningslost infallda mellan pla-
gioklaserna.

Till sin sammansittning ar plagioklasen 1 regel en
oligoklas med 25—30 % An eller en andesin med 30—
35 % An. Oftast dr den zonarbyggd, varvid det yttre
héljet kan utgbras av albit. Sericitisering ir vanlig,
fraimst 1 de ndgot mer basiska kdrnorna. Mikroklinen
ar stundom mikropertitisk.

Bland de moérka mineralen dominerar ofta en mork-
brun eller gronaktig biotit. Som framgéir av mineral-
sammansittningen 1 tabellen pd sid. 70—71, dr dven
hornblende vanligt. Det ar till fargen grasgront.

Titanit, malm, epidot, apatit, rutil och ortit upptri-
der accessoriskt. Zirkon ar sallsynt.

Pyroxenforande Haparandagranit férekommer hir
och var inom massivet V och N om Haparanda. Pyr-
oxenen dr en gra till svagt gragron diopsid, som &dr en-
dast i ringa utstrickning uralitiserad. Den pyroxenfo-
rande typen har i regel mindre kvarts och mikroklin
in den normala granodioriten och fdr dirigenom en
dioritisk pragel.

En speciell utbildning fir Haparandagraniten inom
ett omrade mellan Iso Karsikkojdrvi och kustlandsvi-
gen V om Haparanda. Den hir ovanligt grovkorniga
bergarten har gragron farg, varigenom den blir myc-
ket lik den s. k. Bodensyeniten (se sid. 91). En mikro-
skopisk understkning visar, att bide diopsid och hy-
persten forekommer i riklig mangd. Plagioklasen ir
en andesin med 35—40 % An. Dessutom {or bergar-
ten ndgra procent kvarts och mikroklin samt mork-
brun biotit. Bergarten representerar sannolikt ett gabb-
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ron narstiende mellanled i differentiationsserien gabb-
ro—granodiorit.

Den porfyriskt utbildade Haparandagraniten vid
Lammijiankkd skiljer sig frdn den normala granodio-
riten endast darigenom att plagioklaskornen ar storre
och strokornsartade samt att grundmassan 4r ndgot
finkornigare dn vanligt.

I Luled sydoéstra skdrgard pad St. Brind-
6n, Smiskdr och N. Ispen m. fl. dar och skir samt
ned till Bergskiret NO om Vargén 1 Pite skdrgird
upptrader ytterligare en variant av Haparandagranit,
som har kunnat f6ljas 6ver en stricka av 50 km.

Bergarten ar till sin karaktir en monzonit och be-
star av plagioklas (med 40—350 % An) och mikroklin
1 ungefir lika proportioner samt hornblende. Mineral-
sammansittningen varierar dock frén fall till fall.

Plagioklasen Lkan ibland dominera over kalifiltspat,
varigenom bergarten nirmast fir karaktir av gabbro.
A andra sidan dominerar stundom mikroklin Gver pla-
gioklas och bergarten fir da syenitisk priigel. De mik-
roklinrika typerna har en rédaktigt grd fargton.

I sin typiska drdkt ir monzoniten en mycket grov-
kornig, grd bergart med upp till 2 X 2 cm stora falt-
spatindivid som dominerande inslag. Mellan de ofta
tatt liggande filtspaterna finnes de morka mineralen
biotit och hornblende anhopade.

Kvarts forekommer endast mycket underordnat och
kan helt saknas. Mikroklinen f6r mikropertitiskt in-
vuxen plagioklas.

Hornblendet bildar sliriga aggregat, sammansatta av
smd oregelbundna, ofta fibrésa individ. Mineralet vix-
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Fig. 39. Haparandagranit med typisk
utbildning hos plagioklaserna. Patavaara.
Mikrofoto, -+ Nic., 6 X.

Haparanda granite with typically developed
plagioclase crystals.

Foto C. Larsson

lar 1 farg frin grétt 6ver grigront till starkare gront.
Ofta ar den morkare typen begrinsad till en yttre zon
av kornaggregatet. Med all sannolikhet har hornblen-
det bildats ur pyroxen. En morkbrun biotit férekom-
mer tillsammans med hornblendet. Apatit, titanit och
malm ar accessoriska bestindsdelar.

P3 flera stallen upptrider monzoniten intrusivt gent-
emot lapponiska skiffrar och skiffergnejs. A andra si-
dan intruderas och breccieras den 1 sin tur av grano-
diorit av Haparandatyp (TIig. 40). Monzoniten torde
darfor fa betraktas som en relativt tidigt intruderad fas
av Haparandagranitserien.

Inom ett omrdde V om Idivuoma mellan Ka-
resuando och Ovre Soppero upptrider en bergart, som
cndast med tvekan fores till Haparandagranitserien.
Bergarten har en egendomlig och fran ovriga Haparan-
dagraniter avvikande sammansittning. Den benimnes
hiar albit-pyroxensyenit, enar albit och diopsid utgér
bergartens karakteristiska bestindsdelar och kvarts och
mikroklin i regel endast &r sparsamt foretridda. Siff-
ror pa den procentuella mineralsammansattningen dter-
finnes 1 tabellen pa sid. yo—71.

Syeniten har aldrig iakttagits i kontakt med omgi-
vande lapponiska bergarter, men f6r dock stundom
fragment av amfibolitiska gronstenar, vilka sannolikt
stammar frin de lapponiska vulkaniterna. A andra si-
dan paverkas syeniten av den senkarelska migmatitgra-
niten. Dessa omstindigheter tyder pd att bergarten hér
till ett tidigt skede av den karelska cykeln och att den
mojligen ar associerad med Haparandagranitserien.

Syeniten dr en smdkornig bergart, som 1 likhet med
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Fig. 40. Haparandagranit breccierar monzonit. Inre Morégrun-~
den, Pitea.

Haparanda granite brecciales monzonile.

traktens Haparandagraniter ofta dr starkt forgnejsad.
Till firgen ar den ljust grd med skir eller rodaktig
anstrykning. Sma korn av ljusgron pyroxen eller kor-
ta prismor av morkgront hornblende dr karakteristis-
ka drag hos bergarten.

1 mikroskopet finner man albiten utbildad 1 rck-
tanguldra tavlor med god idimorfi. Strukturen erinrar
om den i Haparandagranodiorit férhirskande. Mellan
albittavliorna ligger som sena kristallisationsprodukter
stundom kvarts och mikroklin. Pyroxen och hornblen-
de bildar oregelbundna, trasiga kornaggregat.

Albiten dr i regel relativt anortitfattig, 7 % An ar
det mesta som noterats. Ofta ar albiten zonar med
starkt sericitgrumliga, epidotférande kidrnor. Sannolikt
har hir en nigot anortitrikare plagioklas ursprungli-
gen forelegat.

Pyroxencn ar en pigeonit. Den dr till fargen grd,
har mycket liten axelvinkel och optiskt positiv karak-
tir. I endast obetydlig utstrackning dr den oGverford
i ett mycket svagt gronfirgat hornblende. I en del prov
saknas pyroxen och i stillet {6rekommer ett ljust gras-
gront hornblende, understundom med en mycket svag
blaaktig anstrykning.

Epidot foérekommer icke blott inne i albiten utan
bildar 4ven stérre, sjilvstindiga korn. L oOvrigt inne-
haller syeniten apatit, titanit och malm. I ett par fall
finnes rikligt med skapolit, som ndtformigt fortranger
albit.

Den mineralogiska sammansittningen har bestimts
f6r 30 stycken representanter av Haparandagranitse-
rien. Som framgér av tabellen pa sid. 70—71 visar sam-
mansittningen stora variationer frdn verkliga dioriter
till grd plagioklasgraniter med relativt stor mangd kvarts
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och filtspat (gabbrorna dr icke medtagna 1 tabellen; se
gabbrotabellen pa sid. 104). Genom den jamforelsevis
hoga An-halten i plagioklasen samt den relativt stora
méingden moérka mineral skiljer sig dessa graniter dock
distinkt fran t. ex. de karelska migmatitgraniterna.

Bilingeserien

Efter det lapponiska skedet och den med detta sam-
manhangande veckningen samt intrusionen av Hapa-
randasvitens gabbror och graniter £6ljde en period med
kraftig nedbrytning av de tidiga karelska bergskedjor-
na. Aven Haparandasvitens djupbergarter framprepa-
rerades under erosionens ging.

De grova nedbrytningsprodukterna frin denna ero-
sionsfas finner vi idag bevarade i form av konglome-
rat 1 ett flertal isolerade foérkomster fran Pite skar-
¢drd 1 S genom Nederluled, Overluled och Réned sock-
nar fram till trakten av Géllivare. Konglomerat ar den
dominerande bergarten. Ett karakteristiskt drag, ge-
mensamt f6r samtliga konglomeratlokaler, dr det stund-
om rikliga upptradandet av bollar av Haparandagra-
nit och -granodiorit. Aven lapponiska suprakrustalberg-
arter ingdr bland bollarna, vartill i nigra fall kommer
hela sviten av svioniska bergarter sdsom vulkaniter,
Revsundsgranit, pegmatit, migmatit, rod aplit och réd
mikroklingranit. Konglomeratets grundmassa ar mork
och basisk samt f6r 1 allminhet rikligt med plagioklas,
biotit och/eller hornblende. I fall med ligre metamor-
fosgrad dr dess klastiska struktur dnnu bevarad.

Finkorniga sediment dr ovanliga. Ofta filtspatrika
kvartsiter, ibland arkosartade, forekommer vid ndgra
av lokalerna. Endast vid Alhamn ar konglomeratet dt-
{615t av ett lerrikt sediment, ndmligen en morkgrd, fyl-
litisk skiffer, som sannolikt endast har en obetydlig ut-
bredning.

Vid lokalerna vid Brindberg och pid Emmesberget ar
konglomeratet pd ett patagligt sitt associerat med ba-
siska vulkaniter, {rimst 1 form av porfyriter. Omkring
lokalen vid Brindberg, dir konglomeratet bildar en in-
lagring 1 porfyrit, intar de basiska vulkaniterna ett stort
omrade. Den basiska grundmassan i konglomeraten tor-
de 1 stor utstrickning utgoras av insvimmat, basiskt
tuffmaterial.

Det ar mojligt, att de 1 amfibolitdrakt upptridande
vulkaniterna, stundom associerade med {drgnejsade se-
diment, som stracker sig fran trakterna N om Hakkas
till konglomeratlokalen pd Leipovaara O om Gillivare,
dven ar att ridkna till Bilingeseriens vulkanitavdelning.

Bilingeserien har fitt sitt namn efter konglomerat-
lokalen pd Bilingsberget invid Bilinge by ca 10 km
NV om Luled. Lokalen har i detalj beskrivits av Ah-
man och Odman (1952). I samma arbete har nigra av
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de Ovriga Bilingelokalerna berorts. 1 ett senare arbete
har Ahman (1953) beskrivit lokalerna vid Vallen och
Alhamn. Konglomeratet pa Leipovaara och ovriga se-
diment i denna trakt har tidigare beskrivits av Odman
(1939, sid. 66—73) som tillhorande »Vakkoformatio-
neny men anses nu tillhéra Balingeserien.

Konglomerat och andra sediment

Bilingsberget. Vid denna lokal vilar konglo-
meratet pd den svioniska cykelns sura och basiska vul-
kaniter. Den direkta kontakten mot porfyriten finnes
blottad pa ett par stillen. Som framgdr av Fig. 41 vi-
lar konglomeratet vid en av lokalerna pa en vittrad por-

N

—_—
2 m

Fig. 41. Kontakt mellan porfyrit och konglomerat pa Bilings-
berget. Porfyrit t.v,, i mitten zon med vittrat material, t. h.
konglomerat. (Ahman-Odman 1952, Fig. 4).

Contact between decowmposed porphyrite and Bilinge conglomerale.
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fyrit. Konglomeratet &r merendels homogent och sak-
nar inlagringar av finare sediment.

Bollmaterialet domineras av Haparandagranit (Fig.
42), men Aven svioniska vulkaniter ingdr i-avsevird
miangd. Se tabell nedan. Nagra bollar av réd aplit och
rod mikroklingranit har iakttagits. Dessa bagge bergar-
ter har icke kunnat identifieras bland traktens bergarter
i ovrigt. Apliten ir férvillande lik den senkarelska aplit,
som 1 gdngar genomsitter konglomeratet. Den réda gra-
niten liknar den senkarelska graniten. T den hindelse
dessa aldre, roda granittyper ingdr i traktens berggrund,
ar det knappast mojligt att skilja dem fran de roda, sen-
karelska typerna.

BOLLRAKNINGAR I KONGLOMERATET

Nr 1 Nr 2 Nr 3 Nr 4

Haparandagranit . 66 9% 68 % 77 % 63 %
Diorit . . 3 — — 2
Mikroklingranit . — — — 3
Pegmatit . — — I 2
Rod aplitgranit I 3 — 2
Porfyrit . . . . 10 28 13 19
Porfyr. . . . . 14 I 9 7
LEpidotkvartsit . 6 — — —

100 9% 100 9 100 Y 100 9
Nr 1 300 m SO p. 111 riknad yta 2 m?.
Nr 2 600 m SV Bilinge vdgskil » » 4 m?
Nr 3 » »» » » » » 2 m?,
Nr 4 »oo»» » »oo» » » 3.5 m2,

Konglomeratets morka grundmassa visar ibland 1t
mikroskopet och pd vittrad yta klastisk struktur. De vi-
sentliga bestindsdelarna ir hornblende, biotit, kvarts,
mikroklin och plagioklas.

Konglomeratet genomsittes av basiska och sura ging-
ar samt rdd, senkarelsk granit i riklig mingd. Denna
kan upptrdda i relativt stora sammanhingande partier
och bergarten dr d& normalt medelkornig. Inne i kon-
glomeratet bildar graniten ett nitverk av finkornigare
gadngar och dr ofta utbildad som aplit. Konglomeratet
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kan upptrida som minga 10-tal m® stora brottstycken
1 graniten,

Nigra data pd konglomeratets miktighet eller pd un-
derlagets lige och konfiguration har icke statt att er-
hilla.

Pi Stora Bodberget (Ahman-Odman 1952,
sid. 19) 4—5 km NV om Bailingsberget innehéller den
senkarelska graniten brottstycken av konglomerat av
Balingsbergstyp. Metamorfosgraden ar hdg och kon-
glomeratet ar migmatitiserat. Bollarna ar salunda dif-
fusa och tenderar att smalta thop med grundmassan.

Foto O. H. Odman

Fig. 42. Bilingekonglomerat med bollar av Haparandagranit.
Bilingeberget. (Odman et al 1949, Fig. 2).

Bilinge conglomerate with pebbles of Haparanda granife.

Vid Lombédcken intill landsvigen frin Selet
over Mocktrisk till Boden ligger ndgra hallar med gra-
nitbollsférande Bilingekonglomerat. Aven hir dr kon-
glomeratet starkt metamorfoserat och genomsittes av
migmatitiska sliror av senkarelskt granit-pegmatitma-
terial. Bollmaterialet bestir av Haparandagranit, uralit-
porfyrit och amfibolit.

Vid Gaddvik intill landsvigen 4 km V om Lu-
led anstdr i ett mindre hillkomplex ett Bilingekonglo-
merat, som vixellagrar med tvenne biaddar av argillitisk
arkos. Konglomeratet, som delvis ar grusigt, for bollar
av Haparandagranit, porfyrit och porfyr. Det genom-
siattes av ett basiskt intrusiv samt senkarelsk granit
och aplit.

Vallen-Alhamnomradet. I en uppsats ar
1939 om Pitekonglomeratet gav Grip (1939, sid. 54—
56) en skildring av de av honom 1 nigra lokaler vid
Vallen-Alhamn 15 km SSV om Luled iakttagna poly-
mikta konglomeraten, vilka férdes till »Vakkoforma-
tionen». Under somrarna 1950—51 utférde Ahman en
detaljundersokning av detta nyckelomride, vilken se-
dermera publicerades (1953). Omradets berggrund vi-
sar en komplicerad byggnad och de flesta av de i Norr-
botten upptridande bergartsserierna finnes represente-
rade. Den lapponiska serien saknas men upptrider i
grannskapef.

De suprakrustala svioniska bergarterna bestar av do-
minerande intermediira lavor och tuffer, sura vulka-
niter 1 mindre utstrickning samt konglomerat. Det se-
nare upptrider som inlagringar i vulkaniterna. Den
suprakrustala serien genomsittes och migmatitise-
ras av Revsundsgranit, sd som nirmare skildrats av
Ahman.

Som av Ahmans detaljkarta framgar, finnes Bi-
lingekonglomerat blottat vid Fagervik samt vid ndgra
lokaler pd Mitthcedberget och Sagberget vid Vallen. En
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enstaka hall med konglomerat finnes dessutom ca 1 km
N om Alhamn.

Den direkta kontakten mellan Bilingekonglomeratet
och dess underlag ar blottad pd Mitthedberget. Under-
laget bestdr av en relativt grovporfyrisk Revsundsgra-
nit, som mot kontakten évergir i en meterbred zon av
konsoliderat vittringsgrus. Detta 1 sin tur f6ljes av en
ett par m maktig arkos. Dir ovan foljer konglomeratet,
som visar en rikhaltig sortering av bollar av svioniska
vulkaniter, gnejs, migmatit, kvarts, diorit, Revsunds-
granit och Haparandagranit. Metamorfosgraden ar re-
lativt hdg och senkarelskt granitmaterial har delvis ge-
nomdrinkt bergarterna, dock utan att forstéra de se-
dimentira strukturerna.

Konglomeraten 1 de dvriga lokalerna uppvisar en del
variationer med avseende pd utseende och proportio-
nerna mellan de bergartstyper, som ingdr i bollarna.
(Gemensamma drag ar dock deras polymikta natur samt
den allminna forekomsten av Revsundsgranit och Ha-
parandagranit. I lokalen vid Fagervik (Fig. 43) domine-
rar bland bollarna samma basiska vulkaniter, som upp-
bygger berggrunden omedelbart O om konglomeratet
och som uppenbarligen mdste utgéra dettas underlag.
Har forekommer ocksd bollar av migmatit och pegmatit.

Sandiga och arkosartade sediment patriffas i asso-
ciation med konglomeratet pd Mitthedberget och Sdg-
berget. En mindre inlagring av lerskiffer upptrader
SO om Fagervik.

Balingeserien genomsittes i ringa utstrickning av
basiska och sura gingar av i huvudsak samma natur
som pd Bilingsberget. Aven den senkarelska graniten
intruderar konglomeratet 1 form av smirre oregelbund-
na massiv eller gdngar.
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Tig. 43. Bilingekonglomerat, strand-
hall ndra Fagerviks gard, Alhamn.
(Ahman 1953, Fig. 5).

Bilinge conglomerale.
Foto Th. Lundqvist

Savil Bilingesedimenten som de svioniska supra-
lkrustalbergarterna ir brant uppresta och stryker i hu-
vudsak i nordlig riktning. Stupningen vixlar frdn brant
Ostlig till brant vastlig.

P& Hemberget vid Angesbyn 22 km NNV om
Luled upptrader konglomerat och kvartsit i form av
brottstycken av jitteformat i senkarelsk granit. Meta-
morfosgraden dr ganska hog, men konglomeratstruk-
turen ar fullt klar. I bollmaterialet ingdr Haparanda-
granit, leptit och en odefinierbar gronsten. Kvartsiten
ar ljusgrd och kvartsrik med fullt tydlig klastisk struk-
tur. Kvartsit av denna natur har icke iakttagits vid nd-
gon annan lokal med Balingekonglomerat.

Pi Emmesberget beliget intill Rineilven O
om Arbyn anstdr 1 ett par hillar ett konglomerat med
bollar av Haparandagranit (Ahman-Odman 1952, sid.
16—=20). Dessutom f{érekommer bollar av leptit. Kon-
glomeratet bildar ett stort brottstycke, simmande 1 sen-
lkarelsk granit. Metamorfosgraden ar hég och bollarna
har ibland diffusa konturer. Bergarten har ett slirigt
och gnejsigt utseende. Grundmassan ar 1 ritt stor ut-
strickning rekristalliserad, men relikt klastisk struktur
ir dnnu skonjbar 1 mikroskopet. Dess bestandsdelar ar
frimst mikroklin, kvarts, biotit och malm.

Ibland blir bollfrekvensen mindre och bergarten kan
betecknas som arkos. Den har fullt tydlig klastisk struk-
tur 1 mikroskopet.

I nidra association med konglomeratet upptrider en
amfibolitisk gronsten, som troligen primirt utgjordes
av en basisk vulkanit. Den {ar sannolikt parallelliseras
med Bilingeporfyriterna vid Brindberg.

Lokalen vid Brandberg. Vid St. Hillfor-

sen 1 Rédnealv strax nedanfér gdrdarna i Brindbergs
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by finnes blottningar 1 ett konglomerat, som bl. a. for
bollar av en gnejsig, grd plagioklasgranit. Konglomera-
tet bildar en 5—6 m miktig bank mellan tvenne biddar
av Balingeporfyrit. Bergarterna bildar en flackt mot
SSV stupande antiklinal.

Forutom granit upptrider bollar dven av leptitiska,
sannolikt svioniska bergarter samt porfyrit. De senare
har samma allminna karaktir som Bilingeporfyriter-
na 1 omkringliggande omrdde. Bollarna ir ritt starkt
pressade.

Graniten dr partiellt granulerad och har plagioklas,
mikroklin och kvarts som dominerande bestindsdelar.
Plagioklasen ar en basisk oligoklas. Biotit ar relativt
allmin. Dartill kommer epidot, titanit, apatit och malm.
Graniten dr till sin sammansittning intermediir och
tenderar mot granodiorit och kvartsdiorit. Den ir ty-
pisk for de tidigt orogena graniterna och tolkas som
horande till Haparandaintrusiven,

Konglomeratets finkorniga, gra grundmassa dr bio-
titrik och visar en svag parallellstruktur, som méojligen
kan vara primir. Bergarten synes dock i allmédnhet vara
riatt hart pressad. Grundmassan 4r ombkristalliserad,
men smarre mineralfragment later antyda en klastisk
struktur. I mikroskopet ser man, forutom den domine-
rande biotiten, dven kvarts, mikroklin, nigot plagio-
klas, epidot, titanit, apatit och malm.

I detta sammanhang skall omnimnas de sannolikt
kort vag transporterade block av konglomerat, som lig-
ger vid landsvigen vid vinstra stranden av Rédneilv ca
2 resp. I,7 km SV om Mardsel. Blocken vid den forst-
nimnda lokalen dr omnimnda av Grip (1939, sid. 58).
Bollmaterialet bestdr av grova granit- och dioritporfy-
rer, gra—rodaktig forgnejsad granit, basiska vulkani-
ter (troligen tillhérande Bilingeporfyriterna) samt
kvarts,

Den morka, grona grundmassan bestir huvudsakli-
gen av hornblende, epidot, biotit, filtspat och kvarts.
Sammansittningen indikerar mdéjligheten, att bergarten
ir av tuffogent ursprung och att siledes detta konglo-
merat, liksom det vid Bridndberg, dr nidra associerat
med Balingeporfyriterna.

Direkta motsvarigheter till granit- och dioritporfy-
rerna ar icke kinda, men viss likhet med porfyriska
former av Haparandagranit kan konstateras.

Leipovaaraomrddet. Ien tidigare skrift har
forf. (1939, sid. 66—73) behandlat de konglomerat och
diarmed associerade sediment, som upptrader pd berget
Leipovaara, belaget 24 km OSO om Gillivare, och i an-
grinsande omrdde. Samtliga sediment férdes da till
sVakkoformationens. Den vidgade kunskap om de geo-
logiska forhédllandena, som vunnits efter arbetena i slu-
tet av 1g30-talet, har emellertid lett till att denna upp-
fattning maste revideras.

Sdlunda 4r det numera troligt, att de sedimentira

leptiterna med konglomeratinlagringar vid Sakajirvi
by och vid Linadlv N om byn hor till Kiruna-Arvids-
jaurkomplexet. De utgdr fortsittningen pi Nautanen-
faltet, inom vars sédra del en {6r malmletningsindamail
i borjan av 1940-talet utférd detaljkartering visat, att
sedimentdra leptiter och konglomerat vixellagrar med
porfyrer (se sid. 20). Leptiterna och konglomeraten tol-
kas som 1 vatten omlagrade, vulkaniska utbrottsproduk-
ter.

Konglomeratet pd Leipovaara och de konglomerat-
forande sedimenten pd Kilvokielinen och vid Saijem
ir annorlunda beskaffade. Betriffande ILeipovaara-
konglomeratet anmirkte forf. i det citerade arbetet, att
det ej har karaktiren av bottenbildning. Vidare fram-
hélls, att f6rekomsten av bollar av kvartsit samt granit,
granodiorit och kvartsdiorit indikerar, att sedimentet
ej representerar de undre delarna av »Vakkoformatio-
neny, utan tillhor ett senare skede (av den karelska cy-
keln), di aven cykelns tidigt orogena (primorogena),
granitiskt-dioritiska intrusiv blottlagts av erosionen. De
senare tolkas nu som tillhérande Haparandasviten, vil-
ket forfaller sannolikt pd grund av deras allminna pet-
rografiska egenskaper. Korreleringen av omradets berg-
arter med Bilingeserien grundar sig pd foérekomsten
av djupbergarter av denna karaktir bland bollmate-
rialet 1 Leipovaarakonglomeratet samt pi de likheter
med denna series bergarter, som sedimenten i1 Gvrigt
har att uppvisa.

Leipovaara uppbygges till storre delen av en
medelkornig, tdmligen normal Linagranit. I bergets
nordostra och sodra sluttningar upptrader 1 graniten
flera storre brottstycken av konglomerat med under-
ordnade partier av finare sediment. Genom granitens
inverkan dr metamorfosen i allmanhet hog.

Konglomeratets bellmaterial 4r vil rundat. Férutom
de nyssndmnda djupbergarterna pétriffas bland bol-
larna dven leptiter, epidotfels, amfibolit och kvartsit.
Den senare ir relativt ren och liknar de vanliga karels-
ka kvartsiterna.

Sedimentinlagringarna i konglomeratet dr finkorni-
ga, skiktade och grd eller grigrona till firgen. Sedi-
mentet liksom grundmassan i konglomeratet ir gra-
noblastiskt och domineras av oligoklas, hornblende,
kvarts, biotit och epidot. Karaktiren idr salunda ratt
basisk liksom 1 ovriga Balingekonglomerat och det sy-
nes troligt, att basiskt tuffmaterial ingdr.

SO om Leipovaara ned mot Saijems by fortsit-
ter liknande sediment men i betydligt kraftigare meta-
morfoserat skick. Bergarternas karaktir ir dirigenom
svartolkad. Det ar icke osannolikt, att basiskt vulkanit-
material ingdr i storre mingd. Omradet har ddrfér pa
kartan betecknats som forgnejsad Bilingeporfyrit.
Blottningar ar sillsynta och kartbilden foljaktligen
schematisk.
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Tét randfacies av

= A "
porfyrit med flytstruktur strokornsstorlek
Dense margin of porphyrite Porphyrite vith increasing size

i d till
Haparandagranit Porfyrit med tillagande
.t Granite

with flow-structure of phenocrysts

Fig. 44. Béilingeporfyrit intruderar
Haparandagranit (efter E. Viluksela).
Brindberg.

Balinge porphyrite intrudes Haparanda
granite.

For spridning godkdnd i rikets all-
manna kartverk den 13 sep-
tember 1957.

PA Kilvokielinen, den liga bergsryggen vid
landsvigen 5 km OSO om Leipovaara, anstir finkor-
niga sediment med inlagringar av konglomerat. De ofta
vackert skiktade sedimenten bestar av en granoblastisk
massa av oligoklas (stundom andesin), kvarts, epidot,
hornblende, pyroxen och epidot. I dnnu hogre grad in
i Leipovaarasedimenten tyder paragenesen hir pd att
basiskt vulkanitmaterial ingdr.

Konglomeraten bildar hogst meterbreda inlagringar
i sedimenten pd bergets nordvastra dnde. Djupbergar-
ter finnes icke bland bollmaterialet, som i huvudsak be-
stdr av kvartsporfyrisk leptit, kvartsit, kvarts, epidot-
fels och epidotiserad gronsten. Det ar troligt, att epi-
dotfelsen bildats ur amfibolit. Epidotiseringen har traf-
fat bergarten efter sedimentationen (Odman 1939, sid.

69).

Bilingeporfyrit

Inom ett stérre omrdde frin Degerselet i S fram till
Mardsel 1 N utbreder sig en serie med porfyriter, som
anses hora till detta avsnitt av den karelska cykeln. Det-
ta motiveras av f6ljande tvenne skal.

1. Det ovan skildrade konglomeratet vid Brandberg
ligger direkt inlagrat i porfyriterna. Dess bollar av gra-
nit tillhor sannolikt Haparandasviten.

2. Ca 0,2 km V om p. 207 pi Abojenbergen SSV om
Briandberg anstir en grd plagioklasgranit av normal
Haparandatyp. Den genomsittes av en ca 25 m bred
basisk ging (Fig. 44), som for brottstycken av grani-
ten. Ndrmast granitkontakten ar gdngbergarten under
10—15 cm helt finkornig men 6vergdr snabbt till en
uralitporfyrit av en typ, som ir mycket vanlig bland
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Bilingeporfyriterna. Mot mitten av gdngen blir bergar-
ten grov och i det nirmaste gabbroartad. Det torde
knappast kunna betvivlas, att uralitporfyriten 1 alders-
avseende dr att jamstilla med de 1 nérheten anstiende
Bilingeporfyriterna. Gangen fir tolkas som en matar-
gang till vulkaniterna, som sdlunda dr yngre dn Hapa-
randagraniten.

Detta dr den enda iakttagna kontakten mellan Ha-
parandagranit och porfyrit. Linagraniten diaremot har
pd flera stillen setts sld igenom och dven starkt paver-
ka Bilingeporfyriterna.

Pa nagra stillen kommer de svioniska vulkaniterna
1 nira grannskap av Bilingeporfyrit. Ingenstides har
dock kontakten mellan dem blivit iakttagen.

I makroskopiskt avseende kan man bland Bilingepor-
fyriterna 1 stort urskilja tvenne huvudtyper, nimligen
plagioklasporfyriter och wuralitporfyriter. Det finnes
dven exempel pa porfyriter med strokorn bade av pla-
gioklas och uralit. Strékornen dr ofta vil bevarade,
men grundmassan dr alltid omkristalliserad och sekun-
dart parallellstruerad. Bergarterna dr mera sillan ut-
bildade som mandelstenar. Mandlarna ir fyllda med
kvarts och/eller epidot. I niarheten av den senkarelska
graniten stiger metamorfosgraden, sd att porfyriterna
blir gnejsiga och forlorar sin ursprungliga karaktir.

I petrografiskt avseende karakteriseras porfyriterna
av en relativt basisk sammansittning hos strokornens
plagioklas, som 1 de undersokta proven varierar mellan
40 och 20 9% An. Ibland ingdr pertitiskt invuxen mik-
roklin 1 strokornsplagioklasen. I de uralitporfyritiska
varianterna ingdr hornblende, férutom i strokornen
aven 1 riklig mangd i grundmassan. Biotit ir eljest den
vanligaste femiska komponenten i grundmassan. Den-
na for dessutom ofta mikroklin, kvarts och epidot.
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Det mest basiska ledet i serien dr uralitporfyriten,
som torde ha andesitisk sammansittning. En del for-
mer med andesinplagioklas men med kvarts i grund-
massan kan betecknas som kvartsandesiter. Former
med dylik plagioklas i strokornen och dessutom med
kvarts och mikroklin i grundmassan betecknas som
trakyandesiter (latiter). Det suraste ledet dr en ljusgra,
sur dacit med strékorn av basisk oligoklas (ca 20—
25 % An) i en ganska kvartsrik grundmassa. Pyro-
klastiska sediment, med eller utan fragment, dr sallsyn-
ta men har iakttagits i ndgra lokaler.

Forgnejsade Bilingeporfyriter

N om omréddet med Balingeporfyrit féljer i trakten
S om Hakkas ett omrdde med gnejser, vilkas dlder ej
har kunnat avgdéras. Huvudparten av dessa gnejser ut-
gbres av metamorfa sediment.

N om Hakkas foljer ett annat omrdde med gnejser.
De ir basiska till sin sammansittning och ofta utbilda-
de som amfiboliter. Det kan icke rdda nigon tvekan
om deras ursprungliga natur av basiska vulkaniter. T
nigra fall, som t. ex. pd Sammakkovaara 10 km NNV
om Hakkas, anstdr ritt vil bevarade tuffagglomerat.

Lingst i NV 1 amfibolitomrddet f6ljer de ovan be-
skrivna lokalerna med Bialingekonglomerat och ddrmed
associerade sediment pd Leipovaara cch Kilvokielinen.

Nagon siker datering av amfiboliterna dr icke moj-
lig. Likheterna i allminna drag med Bilingevulkani-
terna och den nira associationen med Bilingekonglo-
meratet 1 Leipovaaraomradet har motiverat amfiboli-
ternas placering i Bilingeserien.

Senkarelska djupbergarter
Inledning

Senkarelska djupbergarter intar en yta av 31 540 km?
och utgér sidlunda arealmissigt sett det mest betydelse-
fulla inslaget i linets urberg med utbredning praktiskt
taget inom varje del ddrav. T vissa trakter tacker se-
rien med migmatitgraniter minga kvadratmil stora, sd
gott som sammanhingande omrdden. T andra trakter
iterigen, t. ex. i de nordligaste delarna av Karesuando
socken och i de 6stra och syddstra delarna av Arvids-
jaurfaltet, forekommer dessa bergarter endast i smar-
re massiv. Migmatitisering i samband med vissa av de
senkarelska intrusiven har ocksd drabbat mycket stora
omraden.

Med avseende pi kemisk-mineralogisk sammansitt-
ning varierar denna bergartsgrupp fran gabbror over
syenitiska former till sura, kvarts-filtspatrika graniter.

Under karteringens ging har 1 filt ett flertal olika,
stundom regionalt férekommande, men ocksd mera lo-
kalt upptridande typer urskiljts.

De kvarts-faltspatrika, sura graniterna ar med for-
karlek knutna till ddergnejsomrdden, diar sidvil den
svioniska som den karelska berggrunden blivit inten-
sivt migmatitiserad. Graniterna atfoljes i stor utstrack-
ning av apliter och pegmatiter. Dessa migmatitgraniter
kommer i det foljande att behandlas som en serie {or
sig.

Vissa andra senkarelska djupbergarter, sdsom gabb-
ror, syeniter, en del graniter samt Sorselegraniterna,
har ett annat geologiskt upptridande. De stdr icke i
samband med ndgon migmatitisering och atfdljes icke
av pegmatiter cller apliter. Syeniterna och de graniter,
som fores till denna serie, innehdller ofta brottstyc-
ken av omgivande svioniska suprakrustalbergarter. Till
skillnad frian migmatitgraniterna upptrader dessa djup-
bergarter i regel icke i de hdgorogena karelska zoner-
na utan i deras randomraden, dir mera lugna tektonis-
ka forhdllanden hidrskat. Da syeniter dr de kvantita-
tivt mest framtriddande bergarterna bland dessa intru
stv, kommer de i denna framstillning att betecknas som
syenitserien.

En skarp griansdragning mellan migmatitgraniterna
och syenitseriens intrusiv kan icke alltid genomféras.
Som framgar av det f6ljande, finner man ofta alla Gver-
gingar frin syeniter till réda, mikroklinrika graniter
resp. pertitgranit.

Vad betrdffar dldern pd dessa tvenne intrusivserier
visar faltiakttagelserna, att de tillhdr det avslutande ske-
det av den karelska cykeln. Det inbordes dldersférhdl-
landet mellan de tvenne serierna samt mellan de olika
leden 1 serierna ar ett komplicerat problem. En nirma-
re diskussion av dessa problem féljer i de tvd nidrmast
foljande avsnitten.

Migmatitgraniter

Den senkarelska migmatitgranitserien omfattar ett
flertal olika granittyper, av vilka manga dock sinsemel-
lan uppvisar sa pass obetydliga skiljaktigheter, att det
icke befunnits motiverat att pd kartan ge dem en egen
beteckning.

Gemensamma drag hos alla representanter {0r se-
rien ar, att de upptrader migmatitiserande gentemot om-
givningen och att de ingdr i migmatitomriaden 1 ofta
betydande omfattning. De f6r »spoklika resters av den
dldre berggrunden och visar diffusa grinser mot den-
na. Pegmatitirekvensen ar hog och likasd ir apliter
vanliga. Kemiskt-mineralogiskt sett ir de sura, kvarts-
alkaliféltspatrika och icke differentierade graniter.
Bergarterna ar friska, 1 regel medel- till grovkorniga
samt oftast roda till fargen.
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Dessa graniters upptrddande och petrografiska ka-
raktir ar silunda tydligt senkinematiska och de kan 1
detta avseende jamforas med de dldre Revsund—=Skel-
leftegraniterna. De visar mingenstides intrusiva kon-
takter gentemot omgivningen. A andra sidan finner
man fall, dir de geologiska forhillandena pekar pd att
graniterna ar metasomatiskt bildade ur gnejser genom
granitisering in situ.

Inom omradena med migmatitgranit finner man ofta
massiv med gabbro. Dir kontakter mellan de bigge
bergarterna iakttagits, visar sig graniten vara yngre.
Dessa gabbrors nira association med graniterna frestar
méahinda till den slutsatsen, att de i dlder ligger var-
andra nira, en slutsats som dock ingalunda kan bevi-
sas. Det ir icke heller mojligt att med sikerhet utpeka
nigon gabbro, som hér till denna granitserie.

Med tanke pd de mycket stora omrdden, som pa
kartan enhetligt lagts som senkarelsk migmatitgranit
och pd de variationer, som dock fdrefinnes inom denna
serie, frigar man sig givetvis, om det hir verkligen
foreligger en enhetlig granitserie eller om graniter av
annan alder kan ligga dolda inom densamma. Detta ar
en friga av regional betydelse, som bdr diskuteras.
Nigra bevis for att samtliga ifrdgavarande graniter
tillhor denna dldersgrupp kan icke presteras. I manga
fall bygger korreleringen pd petrografiska likheter, vil-
ket mdste betraktas som en osiker grund. Ofta ger
dock graniternas kontaktforhillanden rétt sikra stéd
vid beddmandet av deras alder.

For lanets norra och Ostra delar framlade Geijer
(1931, sid. 20—=21) f6r 25 dr sedan starka skal for
Linagranitens yngre dlder gentemot »Vakkoformatio-
nen» ; riktigheten av detta kunde senare bestyrkas av
Odman (1939, sid. 88—89). Vid den regionala karte-
ringen har sedan 1 en mangfald observationer registre-
rats, att denna granit genomsitter och migmatitiserar
bergarter tillhorande lapponium (inkl. Vakkoserien)
och Balingeserien. Over de namnda delarna av linet
har man ett flertal, ibland titt liggande observationer,
som visar detta.

I soder 1 Arvidsjaurs socken pd grinsen mot Vister-
botten upptrider Adakgraniten, en av de typer av sen-
karelsk migmatitgranit, som ej givits sirskild beteck-
ning pad kartan. Dess gentemot Vargforsserien yngre
dlder har pdvisats av S. Gavelin (1953, sid. 59).

I Edefors, Jokkmokks, Arjeplogs, Arvidsjaurs och
Alvsby socknar utbreder sig delvis stora omraden med
senkarelska migmatitgraniter, dir sidkra karelska berg-
arter 1 Ovrigt saknas. Graniterna migmatitiserar emel-
lertid 1 stor utstrackning Arvidsjaurgraniterna, varige-
nom deras dlder avgransas nedat. I dessa fall har gra-
niternas likheter med de sakra senkarelska migmatit-
graniterna utgjort grunden for korreleringen med hin-
syn tagen till allmdnna petrografiska egenskaper och
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geologiska upptridande, t. ex. arten av migmatitisering
och de tektoniska elementens kongruens med den karels-
ka orogenens generella riktning.

Aven om sélunda omradena med senkarclska migma-
titgraniter i stort sctt anses enhetligt uppbyggda, fin-
nes dock observationer som direkt visar, att petrogra-
fiskt och till sitt geologiska upptriadande mycket likar-
tade men ildre graniter forekommer.

Salunda f6r Balingeseriens konglomerat pd Bilings-
berget (Ahman-Odman 1952), som ovan anférdes, bol-
lar av rod mikroklingranit, réd pegmatit och rod aplit,
vilka erinrar om motsvarande senkarelska intrusiv,
som genomsatter konglomeratet. De dldre intrusiven
har aldrig patraffats i fast klyft men kan givetvis dol-
ja sig 1 de senkarelska granitmassiv, som upptrader i
denna trakt.

Liknande forhdllanden moter 1 Vakkojirvi-Kovozo-
nerna (se sid. 25) N om Kiruna. Basalkonglomeraten
for hir bl a. bollar av en réd mikroklingranit, som 1
ett storre massiv sannolikt skulle tolkas som en sen-
karelsk granit. I den gra granit (se sid. 48), som bil-
dar underlaget till den lilla Vakkoserieribban vid nor-
ra anden av Y1 Vuolosjarvi, férekommer sliriga gang-
ar av en rodlitt migmatitgranit, som liknar graniten i
konglomeratet ovan. Den kan dven jimfdras med vissa
senkarelska graniter.

Inom den sydvistligaste delen av kartomridet har
identifieringen av granittyperna vallat speciellt stora
svarigheter. Hir upptrdder inom en ritt begransad
areal icke mindre an tre granittyper, nimligen Arvids-
jaurgraniter, Sorselegraniter och senkarelska migmatit-
graniter. Alla tre kan ibland antaga karaktiren av roda,
kvarts-mikroklinrika graniter, vilket gor det praktiskt
taget omdjligt att medelst nu kidnda arbetsmetoder skil-
ja dem at. Dartill kommer den fdérsvarande omstandig-
heten, att hybrida former mellan dem ofta uppstdr. Den
geologiska kartbilden 6ver de olika granittypernas for-
delning inom ifrdgavarande trakter mdste darfér be-
traktas som osaker.

Ehuru migmatitgraniterna synes bilda en enhetlig
serie, bildad i1 senkarelsk tid, ar det darmed dock icke
sagt, att alla typer av migmatitgranit ar av samma al-
der, eller att alla massiv av en speciell typ ar bildade
samtidigt. De torde visserligen samtliga tillhéra ett sent
skede av den karelska cykeln, men bildningen av dessa
gigantiska granitmassor har erfordrat enorma tidsrym-
der. Med storsta sikerhet bér det darfér finnas va-
sentliga aldersdifferenser inom serien. Det har emel-
lertid endast 1 nagra 13 fall varit mojligt att konstate-
ra en sadan dldersdifferens. Sdlunda genomsittes Lina-
granit av Dagerbergsgranit (se sid. 8o) och Edefors-
graniten (som dock event. kan hdra till syenitserien)
synes vara nagot ildre dn omgivande Linagranit.
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Fig. 45. Sautso maktiga pyramid, upp-
byggd av Linagranit och omgiven av vida
myrar, dr ett vitt synligt landmarke.

Saulso’s pyramid, composed of Lina granile,
is a prominent landmark in the surrounding
flat peat-bog country.

Foto O. Odman

Geologisk-petrografisk beskrivning

Som tidigare anforts har flera typer av senkarelsk
migmatitgranit urskiljts. Iindast tre av dem har givits
sarskild beteckning pd kartan genom att den gemen-
samma roda grundfirgen férsetts med Sverbeteckning-
ar. Sammanlagt atta typer kommer att petrografiskt
beskrivas 1 f6ljande avsnitt (se tabell nedan).

TYPER AV SENKARELSK MIGMATITGRANIT

Urskilda pd kavtan och Lnbart petvografiskt be-
petvografiskt beskrivna: skrivna:

Linagranit Vassijauregranitt

Degerbergsgranit Lainiogranit

Jokkmokkgranit Adakgranit
Arjeploggranit
Paljagranit

LLinagranit DBegreppet Linagranit uppstilldes
ir 1905 av P. J. Holmquist (1903, sid. 196—199). Han
avsdg darmed den granit, som anstar kring jarnvags-
bron Over Linailv ca 26 km1 NV om Gallivare. Geijer
(1931, sid. 120) utstrackte begreppet till att omfatta
salla med denna 1 geologiskt och petrografiskt hinse-
ende pd det ndrmaste forbundna granitférekomster
inom kartomradet och i angriansande trakters. Pa nu
foreliggande karta har Linagranitbegreppet givits en
an vidare utstrickning och omfattar 1 stort sett likar-
tat utbildade graniter frdn trakten av Rdstojaure i N
ned till Visterbottengrinsen 1 S. Silunda inkluderas
under samma beteckning S. Gavelins Adakgranit,
Grips Arjeplog- och Paljagraniter samt
Lainiograniten, en i linets nordostra delar ut-
bredd form av Linagrauit. I dagligt tal vid karteringen

t Utbredning utanfor kartans omrade (se Fig. 23).

har bendmningen sLinagranits ofta anvants synonymt

med »senkarelsk granity.

Linagraniten dr en medelkornig och massformig, réd
bergart. Den timligen sparsamma biotiten ar det enda
viasentliga morka mineralet. Bland kornen av gra kvarts
och réd mikroklin urskiljer man, mest tydligt pa latt
vittrad yta, gulvita plagioklaskorn, som &t bergarten ger
ett sprackligt utseende.

Men minga avvikelser fran detta normalutseende
finnes och nagra skall hir omnimnas.

Plagioklasens gulvita firg saknas Over stora omra-
den och bergarten far dd samma utseende som madnga
andra réda graniter, t. ex. rod Vixjogranit och Viato-
granit. Biotiten kan helt eller delvis ersidttas av horn-
blende.

Inom vissa omraden, t. ex. i granitterrangerna S och
SO om Jokkmokk, blir Linagraniten ofta grovporfy-
risk, 1 det att mikroklinen vaxer ut i rundade 6gon
med upp till 3 & 4 cm i diameter. Nir mikroklinen
vaxer 1 1sometriska korn, blir bergarten lik den roda
formen av Degerbergsgranit (se nedan). 1 sin grov-
porfyriska form liknar denna Linagranit dven den por-
fyriska Arjeploggraniten, sa som den brukar vara ut-
bildad inom sedimentomriden (Grip 1946, sid. 19).

Sma- till finkorniga varianter f6rekommer 1 smirre
massiv. Som exempel kan ndmnas graniten pd MAtt-
sundsberget SV om Luled samt granitomradet O och
S om Moskosel. Inom grinsomradena mellan de ildre,
sura vulkaniterna och Linagranit uppstir stundom fin-
kornigt »granitiska bergarter». De torde icke vara att
tolka som sant magmatiska, utan anses ha uppstatt ge-
nom omkristallisation av vulkaniterna under medver-
kan av en losningsfas frin graniten. Dylika bergarter
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TFoto O. Odman

Fig. 46. Grov bankning i Linagranit. Luppioberget, Over-Tornea.

Jointing in Lina granite,

har observerats bl. a. i Malmberget, pA Nunisvaara O
om Gillivare samt utmed vistra grinsen av det stora
granitmassivet N om Gallivare.

Aven aplitiska gingar dr ofta associerade med den-
na granit. Sarskilt vanliga dr de i kustomriddet V om
Luled. Miktiga aplitgdngar moéter dven 1 Malmberget,
dir bergarten endast med svarighet kan skiljas frin
de roda leptiterna.

Ehuru i1 normala fall Linagraniten ir massformig,
besitter den 1 vissa fall en parallellstruktur. Denna
gnejsighet dr ibland tektoniskt betingad och dr 1 sd fall
mera lokalt utbildad. Iitt undantag i detta avseende ir
kiant frin trakten av Skroven 68 km SO om Gallivare,
dar den grova Linagraniten inom ett nigon km brett
och flera km langt strik dr kraftigt f6rgnejsad i rikt-
ning N—S.

A andra sidan férekommer inom manga trakter en
gnejsighet, som beror pd »spoklika resters av gnejs-
material, varvid parallellstrukturen ir nedirvd {frin
gnejsens struktur. IOreteelsen hinger samman med
migmatitiseringen och skall nirmare diskuteras 1 sam-
band med denna (se sid. g7). Sirskilt utmirkande ir
denna gnejsighet inom det vidstrackta granitomrddet i
de 6stra delarna av Kiruna stad och i norra delen av
Junosuando socken. Graniten har hir givits den loka-
la beteckningen LLainiogranit.

T de vistra granstrakterna mellan Jokkmokks och Ar-
jeplogs socknar har senkarelskt granitmaterial regionalt
genomtrangt réd Arvidsjaurgranit, varvid svdrtolkade
hybrida former uppstitt (se vidare sid. 97).

Aven Linagranitens ofta mycket vil utbildade fér-
klyftning skall ber6ras i detta sammanhang (Fig. 46
och 47). Foreteelsen har tidigare beskrivits av Geijer
(1931, sid. 125—126) fridn Nautanenomradet och av I.
Hégbom (1923) frin Luppioberget i Overtornei. E.
Mikkola (1928) beskriver den frdn den senkarelska
Nattanengraniten, Linagranitens motsvarighet i norra
Finland. Under lanskarteringen har denna f6rklyftning
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Toto O. Odman
Tig. 47. Bankning i Linagranit. Stuor Talput, V om Porjus.

Jointing in Lina granile.

registrerats frin ett mycket stort antal stillen och det
ar endast i undantagsfall, som den saknas. Foreteelsen
har icke gjorts till {6remal for nigot speciellt studium
och hir skall endast ndgra kompletterande data givas.

I granitbergen kring Karatssjon V om Jokkmokk,
t. ex. 1 berget Jarre, f6ljer bergmassivets konfiguration
ritt noga forklyftningen i graniten. Ovre, dstra slutt-
ningen bestdr sdlunda av stora kakor av den hir ndgot
forgnejsade graniten. Kakorna stryker parallellt med
berget och stupar flackt mot O. I norra sluttningen
stryker bankningen i N 60° V och stupar 20° N. Nir-
mare toppen stupar bankningen flackt mot V och uppe
kring hogsta toppen ligger den horisontellt. Bortsett
frdn bottenslaget, som fo6ljer bankningen, finnes tva
spricksystem, ett 1 N 60—y5° V med brant nordlig
stupning och ett i N 20—30° O med brant vistlig stup-
l'lll'lg.

I Farforita, L.uovvavare och andra berg kring vistra
delen av Karatssjon antar bankningen mycket stora
dimensioner (Fig. 48). Bergens markerade, flackt mot
N fallande »dip-slope» betingas av bankningen. I de
branta, mot S vettandc stupen upptrider flera meter
miktiga bankar av granit, ibland vixellagrande med
val bevarad Snavvakvartsit. 1 det sistnimnda fallet ar
bankningen sannolikt betingad av granitens lit-par-lit
intrusion 1 de flackt liggande sedimenten.

Vad tolkningen av den horisontella f6érklyftningen 1
allminhet betraffar vill f6rf. ansluta sig till Geijer och
Hoégbom, vilka anser, att den 4r orsakad av tektoniskt
betingade kompressionsspanningar. Den  sistnimnde
térf. framhaller belastningstryckets speciella betydelse.
Daremot synes det icke uteslutet, att de brant stiende
forklyftningssprickorna snarare aro att tillskriva kon-
traktion vid granitens stelning och avsvalning (jfr. E.
Mikkola 1928, sid. 14).
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Fig. 48. Bergsluttning betingad av bankning i sen-
karelsk granit. Luovvavare, Karatssjon.

wDip-sloper in late Kavelian granite caused by large-scale
jointing.

Foto 0. Odman

Att mirka idr, att férklyftning och bankning av sam-
ma natur som i Linagraniten pdtraffas dven i vissa
andra senkarelska intrusiv samt dessutom 1 aldre in-
trusiv och ibland i bagge cyklernas suprakrustalberg-
arter.

Den mikroskopiska strukturen ar normalt granitiskt
utbildad. Avvikelser frdn denna regel finner man 1 de
fall, dir man genom gnejsrester i graniten har anled-
ning {6rmoda, t. ex. i Lainiograniten, att den bildats ge-
nom regenerering av aldre bergarter. Strukturen 1 des-
sa fall dr nirmast att beteckna som granoblastisk.

Linagranitens dominerande bestindsdelar ar kvarts,
mikroklin och plagioklas. Som framgir av planimetre-
ringen av ett relativt stort antal slipprover varierar
kvartshalten 1 regel mellan 15 och 35 vol.-%. Betrif-
fande den procentuella mineralsammansittningen i 6v-
rigt hdnvisas till tabell pd sid. 80—8r1. Mikroklinen dr
vanligen obetydligt pertitisk eller mikropertitisk. Plagio-
klasens anortithalt vixlar frin i det nirmaste ren albit
till oligoklas med ca 20 % An.

Biotit ar si gott som alltid nirvarande. Hornblende
forekommer ibiand, varigenom en viss likhet med Ede-
forsgraniten uppstir. Pyroxen kan upptrida ndgon en-
staka gang 1 normal Linagranit.

Av accessoriska mineral markes titanit, zirkon, ortit,
malm, rutil, flusspat, turmalin och prehnit.

Plagioklasen dr ofta ndgot sericitiserad och ibland
for den epidot. Muskovit kan upptridda i stérre indi-
vid. Hornblendet omvandlas ibland till biotit och den-
na ar stundom kloritiserad.

Den mineralogiska sanimansattningen har bestamts
i ett relativt stort antal prover av migmatitgranit. Fler-
talet av dessa prover kan betecknas som Linagranit (1
vidstrackt bemirkelse). Proverna stammar {ran de
mest skilda delar av lanet. Trots att bergartsserien med
avseende pd geologiskt upptridande och utseende ar
mycket enhetlig, varierar dock mingderna av de domi-

nerande bestdndsdelarna — kvarts, sur plagioklas och
mikroklin — inom ritt vida grinser, Detta ar dock
icke agnat att f6rvana, om vi betinker den stora ut-
bredning dessa graniter har och deras bildning inom de
hogorogena zonerna genom palingenes och granitise-
ring in situ av den till sin kemiskt-mineralogiska sam-
mansittning starkt varierande ildre berggrunden,

Adakgraniten, som beskrivits av S. Gavelin
(1953, sid. 50—03), fortsitter frdn utbredningsomra-
det 1 Visterbotten in Gver gransen till Norrbotten, dar
den bildar ett mindre massiv. Den dr har utbildad som
en grov och massformig granit, som genom sin roda
farg, den rikliga biotiten och de gulvittrande plagio-
klaserna visar tydlig sliktskap med Linagraniten i N.
Gavelin skildrar den som en albit-mikroklinpertitféran-
de granit med hornblende och biotit. Dess granitiska
struktur dr val utbildad.

Arjeplog- och Paljagraniterna har de-
finierats av Grip (1940, sid. 19—21) och nedanstien-
de skildring ar tagen frdn hans framstillning.

Den férra ar representerad inom flera massiv pi
bladen 27 Arjeplog och 34 Storavan. Bergarten 4r en
ganska grov, alkaliintermedidr eller nigot kalidominant
granit med ca 25 % kvarts och 10—15 9 hornblende,
biotit och accessorier. Graniten ar dels rod, da den vi-
sar likheter med den normala Linagraniten norrut, dels
grd, t. ex. vid Bougt och vid Jutevare efter vigen till
Jackvik (se No. 1 och 21 tabellen sid. 80). I det sena-
re fallet har den ingen likhet med Linagraniten. Dess
geologiska upptriadande och tektonik motiverar dock
enligt Grip dess placering 1 denna aldersgrupp.

Paljagraniten, som upptrider i trakten av Vargis-
trask, beskrives av Grip som ven medel- till grovkornig
pertitgranit med smi mingder plagioklas och rikligt
med kvartsy. Biotitmingden gar upp till 15 %. Omra-
det med denna granit fortsdtter upp mot Jokkmokk.
Dess karaktar av Linagranit ar odisputabel.
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SENKARELSKA MIGMATITGRANITER. MINERA-

No L Lol s Lo [ 5 Lo 715 I o ool el ool | ool o]l 7] 5] ]
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g | 5 | € (Ez|EE|leg| 2S¢ S o E “lgsl & | z a8zt
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2 A G| B | 2 | cF 82|05 | «Z| 25 | o | xR |EE | w8 | wd] 2 | % |07 ] »B
Kvarts . . . 6 15 161 16| 16| 18 19 { 19| I9 19 { 20| 201 21| 21| 24| 24| 25 25| 26 27
Plagioklas 48 39 22 32 42 43 21 37 40 43 47 47 31 27 32 25 18 20 24 35
Mikroklin 38| 35 8| 45| 33| 24| 32| 43| 39| 34| 25| 22| 32 44| 27| 48| 48| 48 46| 29
Hornblende . 5 6| — | — 2 10 3| —| —| —| — I 4| — 10 1 4 4| —| —
Biotit 2 4 13 3 3 1 4| — I 4 27 7 9 7 6 ’r 3| — 2 8
Muskovit . _ - -t - = = - = = =] = = = = = = — — 1 -
Klorit —_ - -] - - - - - = = - = ] = = =] = —] —]| —
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t Inkl. pyroxen.
2 Inkl. muskovit.
s Inkl. klorit.

Lainiogranit dr en annan lokal variant av Li-
nagraniten, som emellertid icke kunnat sirskilt utmar-
kas pd kartan. Den skiljer sig frin den egentliga Lina-
graniten endast dirigenom att den for spoklika rester
av gnejsmaterial och upptrider inom intensivt migma-
titiserade omréden, t. ex. N om Lainio ilv i granstrak-
terna mellan Kiruna stad, Junosuando, Karesuando och
Pajala socknar. Négon skarp grins mot typisk Lina-
granit kan icke iakttagas. Ej heller kan nigon grins
dragas mot intilliggande gnejser och migmatiter, utan
alla overgingsformer finnes mellan dessa bergarter och
Lainiogranit med ytterst diffusa rester av gnejs. Berg-
arten dr icke att tolka som en magmatisk bergart, utan
den har uppenbarligen framgitt ur framfoérallt lerrika
sediment genom granitisering (se sid. 97).

Lainiograniten ar rod, men ocksa vita och gra for-
mer forekommer. Kornstorleken dr i allminhet om-
kring 1 mm. En viss flasrighet eller gnejsstruktur ar
1 regel skénjbar 1 hillar; 1 stuff gbr bergarten ofta in-
tryck av att vara massformig. Den mineralogiska sam-
mansattningen ir 1 huvudsak densamma som hos Lina-
graniten, aven om den ofta i sliror arrangerade bioti-
ten hir dr vanligare. Strukturen ir icke helt granitisk,
utan kan snarare betecknas som granoblastisk. Pegma-
titiska ddror och sliror ir en vanlig foreteelse. Den mi-
neralogiska sammansittningen av sex Lainiograniter
aterges 1 tabellen hir intill.

Degerbergsgranit. I kustomridet och pi
nagra oar mellan Kalix och Luled upptrider en speciell
form av senkarelsk migmatitgranit, som av W. Lars-
son (1943, sid. 4) bendmnts Degerbergsgranit. Denna
grova och mikroklinporfyriska, i regel grd men stund-
om roda granit erinrar mycket om vissa former av
Revsundsgranit (framiorallt Javregranit) och den har
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ocksa tidigare tolkats sisom sddan (Geijer 1931, sid.
173 samt A. Hogbom och Du Rietz 1938, sid. 670—
673). Vid karteringen i dessa trakter har pd Grissel-
klubben och pd Hastaskirsgrundet observerats, att gra-
niten slir igenom och migmatitiserar lapponiska vulka-
niter och sediment. Dessutom har dessa bergarter pd fle-
ra hall observerats som brottstycken 1 graniten, varfor
dess senkarelska dlder far anses vara faststilld. Vida-
re har Ahman vid en lokal 1,5 km O om Degerber-
get funnit, att Degerbergsgraniten slir igenom Lina-
granit (Fig. 49). Pa Sigfridson genomsittes dock den
forra av Linaaplitgdngar. Detta ar ett av de f3 kinda
exemplen pa en dldersdifferens bland graniterna i den-
na serie.

LAINIOGRANIT

Mineralogisk sammansittning (volymprocent)

No } X l 2 I 3 4 5 6
Lokal 0o | oo 1 ¢ lo
ZE | ZE|a | BE|0E (A 3
o E E E Heo! ~ E E » E ,-S'
= O ~NO heNeRep] O 0 ~NO < C
Kvarts 20 27 30 32 33 50
Plagioklas . 61 42 43 33 26 7
Mikroklin 8 19 21 33 37 40
Glimmer 10 10 5 I 3 2
Accessorier 1 2 1 I I I
100 100 l 100 100 100 \ 100

Den gra typen férekommer framforallt i trakten SV
om Kalix, dar den 4r vil blottad i nigra under krigs-
dren pa 1940-talet upptagna stenbrott. Den réda typen
ar utbredd pa fastlandet och 6arna kring Brandofjar-
den och Sigfrids6fjardarna NO om Lules.

Mikroklin, i regel utbildad i max. 3 X 1 c¢m stora
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LOGISK SAMMANSATTNING (VOLYMPROCENT)
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No. 1—2: Arjeploggranit.
No. 3: Degerbergsgranit, medeltal av 6 analyser.
No. 7: Paljagranit,

6gon av gravit eller rod firg, d4r den dominerande be-
stdndsdelen. Mikroklinégonen ar ofta subparallellt an-
ordnade, vilket at bergarten ger en gnejsig struktur.
Plagioklasen varierar fran albit till oligoklas med 25 %
An. Kvartsmangden varierar och kan uppgd till ca
16 %. Biotit, som ofta ar kloritiserad, dr det enda
morka mineralet. T vissa fall intar biotit en mycket be-
tydande del av grundmassan mellan mikroklindgonen.
Accessoriska mineral dr malm, apatit, titanit och zir-
kon.

No. 3 1 tabellen ovan visar den ungefirliga pro-

No. 31: Jokkmokkgranit.
No. 4—6, 8—30, och 32—43: Migmatitgranit—Linagranit.

centuella mineralsammansittningen (medeltal av 6 pla-
nimetriska analyser). Bergartens grovporfyriska ut-
bildning medfor dock ett osakerhetsmoment vid ana-
lysen.

Degerbergsgraniten ar till sin karaktir en uppenbar
migmatitgranit och kontakt{érhillandena mot omradets
skiffersediment antyder, att den uppstitt genom gra-
nitisering av dessa. Man finner sdlunda, att skiffrarna
mot graniten blir grovre samt att foérst spridda och se-
dan allt titare 6gon av mikroklin bérjar upptrida. S3
smaningom gar denna bergart 6ver 1 regelritt granit.

Degerbergsgranit
© ° 9| pegerberg Granite

\73,~/ Linagranit
TAPRY N .
VINT14) Lina Granite

INTIS IN NS 1~
g RSN A 1=/ NN \
AR NI N NN T S Ty
= AN NSNS o PN S ~1 0 IN N7 N
Ve 7\ Vs [ TREN Ny NN,
IN I INL R RS A BV N ANNREAY PR AN
ALV R Ny D S L D S A RO G NN
N, N NAY AN A VN A Y A AN
[T AN NPT DIREATAR R NN T N
AVIPARCATAS TN A A N 5 10m
N AWAWIEREIYSE) N S N N N }
Kalixgabbro

Kalix Gabbro

Fig. 49. Degerbergsgranit genomséitter gabbro och Linagranit (efter E. Ahman). 1,5 km O om Degerberget.

Degerberg granite cuts gabbro and Lina granite.

6—370779. S.G. U., Ser. Ca, Nr 41. Odman
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Toto O. Odman

Tig. 50. Brottstycke av {yllit i Degerbergsgranit. 4 km O om
Palangs by,

Xenolith of phyllite in Degerberg granite.

Speciellt mellanformerna dr mycket rika pd biotit.
Aven Haparandagabbron blir i viss utstrickning sgra-
nitiserad» av Degerbergsgranit genom riklig invand-
ring av mikroklin intill kontakterna.

A andra sidan ir det uppenbart, att graniten atmins-
tone delvis varit 1 ett magmatiskt tillstdind och intru-
derat omgivande berggrund. Man finner sdlunda ofta
visserligen avrundade, men dock mycket skarpt av-
grinsade fragment inneslutna i graniten (Fig. 50). De
kan férekomma helt regellést och glest fordelade 1 gra-
niten och kan icke girna tolkas som fértrangningsrester.

Jokkmokkgranit. Under denna term sam-
manfattas smé- till finkorniga, grd migmatitgraniter av
»Stockholmsgranittyp», vilka upptrader 1 ett flertal
smarre massiv 1 anslutning till normal, rod Linagra-
nit. Ndgra skarpa grianser mellan dem foérckommer
icke och vid nigra tillfdllen har observerats, att de gar
Over i varandra. Jokkmokkgranitens natur av migmatit-
granit framgér klart av de gnejsrester, som den ofta for
samt dess i allmanhet inhomogena karaktir.

Granitens filtspat utgéres av mikroklin och plagio-
klas; den senare med ca. 15 % An. Bland de femiska
mineralen dominerar biotit, men dven ett starkt gron-
firgat hornblende forekemmer.

Vassijauregraniten utbreder sig, som fram-
gir av kartan i Fig. 25, 1 ndgra massiv kring Vassijaure
vid norska grinsen, vid Tornetrasks vistra dnde samt
1 Sjangelifonstret. T sin normala utbildning dr Vassi-
jauregraniten en grovporfyrisk, biotitrik granit med
stora 6gon av mikroklin (Holmquist 1906, sid. 200—
204). Enligt denne forfattare sammansittes graniten
av kvarts, mikroklin (som saknar den typiska lamelle-
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ringen), oligoklas, biotit, hornblende och accessorier.
Stundom f6rekommer smakorniga varianter. Den &t-
f6ljes av aplit och pegmatit.

Graniten intruderar de omgivande Sjangelibergarter-
na (se sid. 45). Dess karaktir av migmatitgranit ar up-
penbar, och den for ofta rikligt av mer eller mindre
starkt resorberade fragment och rester av dessa berg-
arter.

Vassijauregraniten liknar Revsundsgranit och den
har ocksd med avseende pa aldern jamstillts med den-
na (Th. Vogt 1941, sid. 198—=213). Den har aven en
pataglig likhet med den senkarclska, gra Degerbergsgra-
niten 1 Kalixomrddet (sid. 80). De av Vassijauregrani-
ten intruderade suprakrustalbergarterna ansigs av Vogt
vara bottniska. D4 nu den suprakrustala bergartsasso-
clationen talar f6r dessa bergarters lapponiska alder,
tolkas Vassijauregraniten som karelsk och nirmast jaim-
stillbar med de senkarelska migmatitgraniterna.

Pegmatiter. Som tidigare framhallits atfoljes
graniterna i denna serie ofta och i stor utstrickning av
pegmatit. Det dr icke bara friga om enstaka gangar,
utan pd mdinga hall bildar pegmatiterna stora massiv.
De har registrerats vid karteringen och har ocksd i stor
utstrackning inforts pa kartan. P3 flera stillen har peg-
matitforekomster brutits pd kvarts och filtspat (Sun-
dius 1952, sid. 181—188). I Sundius arbete limnas for-
utom data pd produktionen dven uppgifter rorande de
brutna pegmatiternas mineralogiska sammansittning.

I regel ar de senkarelska pegmatiterna enkla i mine-
ralogiskt avseende och bestdr av kvarts, mikroklin, bio-
tit och muskovit. Tadmligen vanliga mineral dr dessutom
albit, svart turmalin, magnetit och hematit.

Féljande mineral 4r mera sillsynta och har ett spo-
radiskt upptridande.

Beryll forckommer ganska rikligt i pegmatiterna i
Rénedtrakten samt pd Juordive i Ultevisfjallen (Od-
man 1947, sid. 30). Nedanstiende analys av grén be-
ryll frdn Juordive har vilvilligt stéllts till forfogande

BERYLL FRAN JUORAIVE
Analys Th. Berggren

Si0; . . . . . . 65.20 Y MnO . 0.003 %
TiO, . . . . . . o.c2 » BeO . . 12.62  »
ALO, . .. . 19.39 ? Na, 0. . . . 0.24
Fe,O, . . . . . o070 » K,O . ... . . 008 »
FeO . . . . . . 0.15 » H,O-1% | . . . 0.0 »
CaO . . . . . . o0.04 H,O+1% . 126 »
o p
MgO . 0.00 ¥ 09.70 9%

av fil. lic. C. Martensson vid A. B. Atomenergi. Beryll
ar dven patriffad i pegmatitbrotten pd Routevare S om
Jokkmokk. Ortit 1 oregelbundna klumpar pa nigra kg
upptrader i ett par av brotten pd detta berg. Topas fin-
nes 1 association med beryll i pegmatiterna pd Juordive.
I Ultevisomridet patraffar man mera ovanliga mineral-
associationer i de pegmatitgdngar, som upptriader i den
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manganmineraliserade berggrunden. Flera av minera-
len har beskrivits av f6rf. (Odman 1947, 1950). Bland
dem kan nimnas bixbyit, hollandit, fluorit, alurgit
(Heinrich och Levinson 19353) och svabit. Molybden-
glans ar ett icke alldeles ovanligt mineral 1 pegmatiter i
Jokkmokks och Gillivare socknar. Titanit i vackra ku-
vertformade kristaller férekommer 1 pegmatitiska sli-
ror i Luppioberget. Titanit upptrider dven i Malmber-
get, dar pegmatit i form av gingar, kortlar och sliror ar
en vanlig foreteelse. Bland Ovriga mineral 1 dessa ma
antecknas apatit, skapolit, desmin samt magnetit och
hematit. Ferro-columbit har patriaffats i en kortel av en
hasselnéts storlek i ett av pegmatitbrotten vid Raned.!

Tvenne lithiummineralférande pegmatiter ar kanda
i linet. Den ena upptrider i lapponiska bergarter pa
Kluntarna 1 Pited skidrgdrd. Grip (1940, sid. 380—
390) har beskrivit forekomsten och omnamner bl a.
f6ljande mineral : spodumen, svart, rod, gron och farg-
16s turmalin, lepidolit och manganapatit.

Den andra férekomsten, beligen pid Suoravaara 12
km VNV om Ullatti, ar enklare till sin sammansitt-
ning. Den har studerats av O. Brotzen, som dar fun-
nit zonara svarta, roda och groéna turmaliner (se ana-
lyser nedan), lepidolit och cleavelandit. Kvartsen &r
delvis utbildad som rosenkvarts.

TURMALIN FRAN SUORAVAARA

Analys A. Aaremie

I (svart) IT (gra) ITT (skér)

Si0,. . .. 35.58 9% 36.86 9% 37.80 9,
TiO, . . . . . .. 0.75 » O.42 » 0.20 »
ALO, . . . 36.65 » 38.09 » 40.62 &
Fe, O, . . . . . . . 4.03 » 0.25 » o.12 »
FeO. . . . . . .. 1.83 » 0.40 » 0.32 »
MnO 3.44 » 5.63 I1.56 »
MgO 0.08 » 0.135 » o.11 »
CaO I.14 » 1.67 » 2.24 »
Na,O I.49 » 2,00 ¥ 1.69 »
K,O I1.80 » 2.28 » 2.68 »
HO. 3.31 » 3.35 3.36 »
B,0, 9.29 » 8.58 » 8.41 »
F. . I.34 » T.21 » T.42 »
100.73 9 100.89 9 100.53 %

avgar O for F — 0.56 9 o0.31 9 0.59 9%
100.19 9, 100.38 9 a9.94 %

Spec. vikt 3.1306 3.056 3.042

Pegmatiterna ir i manga fall associerade med skrift-
granit, vilken ocksd ofta upptrider i storre massiv.

Syenitseriens intrusiv

Till denna serie riknas frimst de syeniter och
med dem ndra {6rbundna gabbror, som i ett fler-
tal, delvis stora massiv {érekommer i Gillivare, Juno-

1 Enligt meddelands av fil. lic. E. Welin vid A.B. Atom
energi.

suando och Pajala socknar samt i Kiruna stad. De 1 S
och SV mot Visterbottengransen upptridande Sor-
selegraniterna hor ocksd hit.

Redan tidigare har pdpekats, att dessa eruptiv med
avseende pa geologiskt upptridande avviker fran mig-
matitgranitserien. Detta manifesterar sig framiforallt
dari att eruptiven i regel forekommer vid sidan av de
hogorogena zonerna. Dir de genomslar de svioniska
vulkaniterna, £6r de ofta brottstycken av dessa, vilka ge-
nom ombkristallisation blir {érgrovade och i stor ut-
straickning har resorberats. Vidare dr bergarterna mass-
formiga och saknar den parallellstruktur, som ofta ut-
mirker migmatitgraniterna. Snabba vixlingar i den mi-
neralogiska sammansattningen ir ett annat utmarkande
drag, sirskilt hos syeniterna. Bergarterna i denna serie
har uppenbarligen icke genomgitt nidgon orogen fas.
Pegmatiter och apliter saknas. Ej heller atféljes de av
migmatiter.

Pertitgraniten och Edeforsgraniten
med sina syeniter (inkl, Bodensyeniterna) in-
tar en siarstallning och har drag, som pekar pad gemen-
skap badde med migmatitgraniterna och syenitserien. De
fores darfor endast med tvekan till syenitserien.

I serien ingdende gabbror, syeniter och pertitgra-
nit i 6vre Norrbotten har skildrats av Getjer (1931),!
som foérde dem till det aldre, prekarclska skedet. Den
omplacering av dessa bergarter till den kareclska cy-
kelns senarc avsnitt, som nu féretagits, bygger pa kon-
taktforhdllandena gentemot vissa suprakrustala, Ia-
relska bergarter samt pd den geologiska miljo eller det
forband, 1 vilka de upptrader. Aven petrografiska lik-
heter har beaktats.

Vad i forsta hand sycniternas kontakter be-
traffar, ir foljande observationer av intresse.

Vid borrningar pi jirnmalmsanledningar SO om
Junosuando skars de genomborrade lapponiska sedi-
menten av en 7 m miktig ging av medelkornig syenit
(Eriksson 1954, sid. 33). Mot kontakterna blev berg-
arten finkornig. Smala syenitapofyser skir likasd se-
dimenten. Vidare anfor Eriksson, att vid Junosuando
och Kiaymijarvi en del magnetiska anomalier, som fol-
jer sedimentens strykningsriktning, I6per ratt in och
upphdr mot angridnsande massiv av syenit pa ett satt,
som indikerar, att sedimenten skires av denna. NV om
Kiaymajarvi upptrader i kontakt med kvartsit en por-
fyr (Geijer 1031, sid. 24; Eriksson 1934, sid. 33), som
sannolikt bor tolkas som kontaktfacies av den endast
50 m darifrin blottade syeniten. Syeniten i dessa fall
tillhor det stora massiv, som utbreder sig kring Torne
och Lainio dlvar i Pajalafiltet. Petrografiskt sctt hor
den till Geijers plagioklas-pertitsyenit.

P4 sédra sluttningen av V. Vittangivaara N om Se-

1 Den av Geijer inférda petrografiska nomenklaturen f6r
dessa bergarter kommer att anvindas dven i denna framstéllning.
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vuvuoma by genomsittes den effusiva, lapponiska
gronstenen av en rod, obetydligt kvartsférande pertit-
syenit. Bergarten bor tolkas som en syenitisk variant
av den pertitgranit, som 1 ett stort massiv utbreder sig
frin trakten av Sevuvuoma mot SV over Harrikivelio.

Till slut kan anféras, att de geologiska forhillandena
kring norra spetsen av det lilla syenitomriddet S om
Maattavaara vid Vittangialven (Odman 1939, sid. 44)
tyder pa att syeniten dr yngre an Vakkokvartsiten i det-
ta berg. Forhillandena ar emellertid ej helt entydiga.
Diremot rader icke nagot tvivel, att syeniten dr yngre
an de lapponiska gronstenarna SO om syeniten, enir
de visar en kraftigt stegrad metamorfos i riktning mot
den senare. Bergarten raknas som en form av Getjers
plagioklas-pertitsyenit.

Av dessa observationer framgir sdlunda, att 1 varje
fall inom vissa omrdden syeniterna ar av scnkarelsk
alder. Men det finns manga och ibland stora omraden
med syeniter, ddr ur kontakterna mot omgivande berg-
arter inga sikra data pd deras dlder kan erhallas. Pa
manga stallen, sirskilt inom Sjaunjaomridet och 1 ter-
ringerna V, NV och N om Kiruna, finner man emel-
lertid ofta alla Gvergdngar mellan syeniter och roda,
senkarelska graniter, inklusive pertitgranit, vilket inne-
bar ett starkt stod f6r uppfattningen, att dven dessa
syeniter dr senkarelska. Den ritt siregna petrografiska
utbildningen hos samtliga led 1 syenitserien i férening
med de pafallande petrografiska likheterna mellan des-
sa led dr ytterligare ett stod. Till yttermera vissa ma an-
foras, att bollar av denna bergartsserie saknas inom de
karelska konglomeraten, vilka eljest for ett rikligt sor-
timent av den aldre cykelns samtliga bergarter.

En datering av gabbrorna stiller sig som van-
ligt svdr. Deras ndra association med och ibland kon-
tinuerliga 6vergdngar till syenit gor i ndgra fall en pa-
rallellisering med denna till en fullt logisk slutsats. Dy-
lika gabbror finner vi inom de ovan anférda syenit-
terrangerna. Vidare torde vi fd fora hit aven de gabb-
ror, som upptrader i1 nara anslutning till det stora sye-
nitmassivet 1 Pajalafiltet samt, mojligen, Tarendo-
gabbron. Av samma alder ir troligen gabbron N om
Lannavaara, endr den delvis blir syenitisk, samt moj-
ligen dven gabbron 2o km NNO om Vittangi. P3
grund av mycket bristfilliga blottningar 1 denna trakt
ar bdde gabbron och den omgrinsande syeniten endast
ofullstindigt kianda. Gabbroomridets grinser ar drag-
na efter magnetiska anomalier erhillna vid flygmagne-
tiska mitningar.

Pertitgraniten, som genom sitt karakteristis-
ka utseende redan tidigt tilldrog sig uppmirksamhet,
har ingdende beskrivits av Geijer (1929; 1931, sid. 105
—108). Utéver de av Geijer nimnda pertitgranitom-
rddena, vilkas grinscr nigot justerats pa grundval av
nya observationer, har inom ramen for Geijers karta
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tillkommit ett massiv N om Laukujirvi samt ett S om
Paittasjiarvi. Ytterligare ett omride finnes mellan Sa-
tisjaure och Kaitumjaure. Denna granittyp ir sdlunda
knuten till ett fatal begrinsade massiv. Det forefaller
vidare sannolikt, att de gingar med granofyr, som ef-
ter forkastningslinjer genomsitter Kiirunavaara, skall
jamstillas med pertitgraniten, en tanke tidigare fram-
ford av Geijer (1931, sid. 107). Aven Geijers Kom-
pelusvaaragranit riknas till pertitgraniten.

Geijer for pertitgraniten till de aldre intrusiven och
betraktar den som &ndledet 1 serien plagioklas-per-
titsyenit—kvarts-pertitsyenit—pertitgranit (»pertitberg-
artsserien»). Riktigheten av detta senare forhallande
har bekriftats under lanskarteringen, eftecrsom over-
gangar till de bagge andra leden, syeniterna, dr vanliga.
A andra sidan finner man Overgangar frin pertitgranit
till Linagranit t. ex. vid Masugnsbyn, 1 trakten av Se-
vuvuoma samt pa ytterligare ndgra stillen.

Diaremot kan inte den ildre uppfattningen om per-
titgranitens dlder uppritthdllas. Vid Masugnsbyn Air
den sidlunda yngre an lapponium och samma forhal-
lande rdder N om Sevuvuoma, dir en pertitsyenitisk
form av graniten genomsitter lapponiska gronstenar.
De ovan omniamnda Overgingarna till 4 ena sidan sye-
niterna och till Linagranit 4 den andra ger ytterligare
stod at tolkningen, att pertitgraniten ar av senkarelsk
alder.

Masugnsbymassivet omgives till en del av en albitrik
granit, som ingdende diskuterats av Geijer (1929, sid.
17—23). Liknande extrema natrongraniter forekom-
mer lokalt inom det stora massivet med senkarelsk gra-
nit omkring Saivotjikko N om Stora Lulevatten.

I detta sammanhang skall omnimnas, att Hummel
(1875) iakttagit en boll av albitgranit 1 Vakkokvartsit
vid Poketinjarvi. Geijer (1931, sid. 108) ar bojd att
tro, att denna boll harstammar fran det nirliggande
massivet av pertitgranit (Harrikivelidmassivet). Denna
omstandighet utgor salunda ett stod for Geijers upp-
fattning om pertitgraniten sisom tillhorande den dldre
djupbergartsserien. Under en exkursion ar 1939 1
kvartsitomrddet mellan Jadrnidnki och Poketinjirvi,
som ligger 1 strykningsriktningen for IHummels lokal,
insamlade f6rf. ett antal bollar av granit. Den mikro-
skopiska undersokningen av dessa visar, att icke bara
albitgranit forekommer, utan att dven mikroklinrika,
stundom granofyriskt struerade graniter ir minst lika
vanliga. Aven om en viss likhet existerar med pertit-
graniten och dess albitrika randfacies, kan detta dock
icke anses innebara tillrackligt starka motiv for pertit-
granitens prekarelska dlder. Man méste formoda, att
aven under den svioniska cykeln dylika graniter kom-
mit till utbildning.

Fdeforsgraniten jamte dess syenitiska for-
mer utbreder sig Over ett stérre omrdde inom Jokk-



NORRBOTTEXNS URBERG

mokks och Harads socknar. Den ligger h&r omgiven av
fullt normal, senkarelsk granit av Linatyp. Pa grund
av allmidnna petrografiska likheter fores hit aven de
inom tre begriansade omraden kring Boden och vid
Holsvattnet SSV om Boden upptradande s. k. B o-
Edeforsliknande graniter samt
syenitiska bergarter forekommer f6r Ovrigt lokalt har
och dir inne i migmatitgraniten. Syenitiska former av
Edeforstyp har ratt stor utbredning kring Alvsbyn och
S om Tjdmotes.

densyeniterna.

Edeforsgraniten har namngivits av Grip, som be-
skriver den i sitt arbete av &r 1946 (sid. 23—24). Grip
anser, att den omgivande senkarelska graniten och Ede-
forsgraniten ligger varandra mycket ndra 1 dldershin-
seende, men att den senare torde vara ndgot yngre. Lik-
som syeniterna och Sorselegraniterna ar den enligt
Grip knuten till omrdden utanfor de orogena zonerna.

Karteringen av Edeforsgraniten har visat, att inga
skarpa granser finnes mot den omgivande Linagrani-
ten samt att den forra ofta genomsittes av gingar av
pegmatit, aplit och finkornig granit av omuisskidnlig
Linagranitkaraktir. Dessa forhallanden bestyrker Grips
slutsats, att Lina- och Edeforsgraniterna dr i tiden
nira associerade. De genomsittande gingarna visar,
att differentiationsprodukter frdn Linagranitmagman
avgavs aven efter Edeforsgranitens bildning. Méjligen
kan detta betyda, att Edeforsgraniten inkl. sina syeni-
tiska former dr nagot tidigare bildad dn huvudmassan
av angriansande Linagranit.

I l3gfjallen S om Tjamotes samt ned mot Karatssjon
finner man ofta, hur nmugmatitgraniten lokalt f6r par-
tier med syenitiska former, identiska med Edeforsgra-
nitens syenitiska led. Dessa syeniter genomsittes av
migmatitgraniten.

Inom det stora omradet med Edeforsgranit i Jokk-
mokk och Harads socknar upptridder flera massiv med
gabbro. Om deras aldersstillning vet man endast, att de
ar aldre dn och genomsittes av Fdeforsgranit.

Sorselegraniternas stallning som en sjalv-
standig serie klarlades av A. Hogbom (19314, sid. 427
—430), som fann, att de ar yngre an Vargforsserien
och salunda av karelsk alder.

De 1 Norrbotten upptradande Sorselegraniterna har
studerats av S. Gavelin 1 samband med linskartering-
en. Forf. har endast genom exkursioner fatt en ytlig
kdnnedom om dessa bergarter. Gavelin (1953A) pape-
kar skillnaden mellan Sorselegraniterna och migma-
titgraniterna (Arjeploggraniten) med avseende pa pet-
rografisk typ och geologiskt upptradande. Sorselegra-
niten har sdlunda en mer alkalin pragel samt saknar i
stort sett pegmatiter. Den ar stundom granitporfyriskt
utbildad samt 4t{dljes av granitporfyrgdngar. Sarskilt
rikligt upptrdader dylika inom ett omrade kring Vargis-
trask och Kédbdalis (pd kartan inringat med rott). Ga-
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velin papekar, att Sorselegraniten girna bildar hybrid-
bergarter — utan pegmatitiskt inslag — med de aldre
bergarterna. Det blir hir aldrig tal om de former av
migmatit, som beledsagar migmatitgraniten. Graniter-
na tenderar ofta till syenitiska bergarter, vilka till ut-
seende och petrografisk karaktdr starkt erinrar om
Edeforssyeniterna.

De av A. Hogbom skildrade kontaktférhallandena
mellan Sorselegranit och Vargforsserien 1 f6rening
med  Sorselegranitens allmidnna petrografiska utbild-
ning tyder pd att den har en hypabyssisk karaktar.

Om Sorselegraniternas dldersforhillande till den sen-
karelska Adakgraniten siger S. Gavelin 1 Visterbot-
tensbeskrivningen (1955, sid. 62), att detta icke ar fullt
entydigt belagt med filtdata, men att det foreligger
skidl att tolka den mera abyssiska Adakgraniten som
tillhérande ett senare skede av den karclska cykeln dn
Sorselegraniten, men att nagon stérre dldersskillnad
mellan dem icke foreligger. Har rader salunda samma
aldersrelationer som mellan Edeforsgranit resp. -sye-
nit och Linagranit.

Grip (1946, sid. 22—23) skildrar, hur vid Dainak-
sundet 20 km 'V om Arjeplog Sorselegranit évergdr i
migmatitiserande Arjeploggranit, vilket sdlunda be-
styrker den fOrras senkarelska &lder. Aven Gavelin pa-
pekar, att successiva Overgingar finnes mellan Sorse-
legranit och Arjeploggranit, vilket forsvirar grinsdrag-
ningen mellan dem. DBetriffande &ldersférhallanden
mellan de bigge graniterna siger Grip, att de kan be-
traktas som likdldriga, men att Sorselegraniten mojli-
gen dr nagot yngre.

De med Sorselegraniten sannolikt samhoriga granit-
porfyrgdngarna vid Vargistrask intruderar den har
upptridande migmatitgraniten. Detta torde fa tolkas
sa, att Sorselegranitmagman dnnu delvis befann sig 1
flytande tillstdnd efter bildningen av migmatitgraniten,
1 varje fall inom detta speciella omréde.

Som anférdes ovan skiljer sig Sorselegraniten i fle-
ra avseenden frin Arjeploggraniten. Grip (loc. cit.,
sid. 23) betonar, att en viktig skillnad ligger 1 deras
tektoniska upptradande. Den migmatitiserande Arje-
ploggraniten »ar bunden till sjilva den orogena zonen
medan Sorselegraniten upptriader 1 orogenens utkan-
ter».

I detta avseende erinrar Sorselegraniten mycket om
mtrusiven 1 ovre Norrbottens syenitserie. Dartill kom-
mer patagliga likheter 1 friga om petrografisk utbild-
ning. Dessa skal talar starkt f6r en korrelering mellan
dessa tvenne djupbergartsserier.

I Norrbottens lin 4r Sorselegraniterna utbredda
inom ett storre omrdde V om N om Uddjaure 1 Arje-
plog socken. Nagra begransade massiv med 1 regel gra-
nitporfyrisk utbildning finnes i trakten av Glommers-
trask.
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Geologisk-petrografisk beskrivning

Gabbror. En skildring av dessa bergarter foljer
i ett separat kapitel (sid. 102—104).

Syeniterna i6vre Norrbotten har givits en in-
gdende petrografisk beskrivning av Geijer (1931). Han
indelar dem i plagioklas-pertitsyenit, pertitsyenit och
kvarts-pertitsyenit. De i Pajalafiltet upptradande sye-
niterna har skildrats av Eriksson (1954).

Under linskarteringen har ctt omfattande observa-
tions- och stuffmaterial insamlats frin de manga skil-
da massiven med syenit. Tiden har emellertid icke med-
givit nigra detaljerade studier av bergarterna 1 falt
och ej heller har de blivit mera ingdende petrografiskt
undersékta. Dessa bergarter bjuder emellertid pa manga
petrologiskt intressanta problem. Pa grund av de
nimnda anledningarna kan dessa icke tagas upp ftill
behandling i denna framstallning, som endast ger en
kortfattad geologisk och petrografisk beskrivning.

I nira association med syeniterna upptrider gabbro
4 ena sidan och kvarts-mikroklinrika graniter resp.
pertitgranit 2 den andra. Det nira sambandet mecllan
dessa bergarter dr mycket patagligt 1 omrddena V och
NV om Kiruna samt 1 Pajalafiltet och det synes icke
rdda nigon tvekan om att de med avseende pd bild-
ningssatt och ilder dr nira {érbundna med varandra.

TForhallandet mellan gabbror och syeniter har kun-
nat studeras pd flera lokaler. Gabbron genomsittes och
breccieras av syenit bl. a. i gabbromassiven SO om
Rautasjarvi, N om Nakerijarvi, N om Bergfors stn
samt SSO om Kattovuoma. Gabbron vid Nabriluokte
i Stora Lulevatten samt 1 Tjabrakmassivet genomsat-
tes av smala gidngar och ddror av syenit, ehuru denna
bergart ej bildar nigra massiv i gabbrons omedelbara
nirhet.

A andra sidan har vid ndgra tillidllen observerats
jamna Overgingar mellan gabbro och syenit. Foljande
iakttagelser av J. Lundqvist (1952, sid. 17—19) ar av
intresse. P4 Aurivaara anstir en relativt grovkornig,
biotit- och hornblendeférande syenit. Bergarten ar ctt
vackert exempel pd plagioklas-pertitsyenit med karn-
faltspat (Geijer 1931, sid. 97; jir. nedan). Pa bergets
norra topp och Ostra sida anstdr gabbro som helt kon-
tinuerligt inom ndgra {4 dm Overgdr 1 syenit. Pi
Tjuodtjotjdkko V om Aurivaara anstir dvenledes sye-
nit, som & ena sidan 6vergdr till en ganska normal per-
titgranit samt till en gabbroartad syenit &
den andra. Den sistnimnda bestir av oligoklas-ande-
sin, rdatt mycket mikroklin samt diopsidisk pyroxen.
Stillvis f0r bergarten mer an cm-stora oregelbunda
ogon av eutektpertitisk mikroklin, som genom {o6r-
trangning synes ha vuxit fram i1 gabbron. Bergarten
kan betecknas som monzonit.

I gabbroomrddet i syenit SSO om Kattovuoma, dir

86

syenit genomslar gabbron, har J. Lundqvist (1932, sid.
32) lakttagit en successiv 6verging mellan bergarterna.
Aven vid Pikko Njalliive NV om Aurivaara sker en
jamn Overging mellan gabbro och syenit.

Betraffande férhdllandet mellan syeniterna och gabb-
rorna i Pajalafiltet pdpekar Iriksson (1954, sid. 32),
att de upptrader nira associerade med varandra samt
att granserna mellan dem ir fiytande (Eriksson 1948,
sid. 121).

Dec gabbrorna genomsittande syenitgdngarna visar,
att syeniten dr yngre. Hur évergdngarna mellan berg-
arterna skall tolkas dr osikert. Det kan vara friga om
en differentiationsforetcelse 1 en gemensam magma;
men & andra sidan kan forcteelsen bero pd hybridise-
ring av gabbro genom syenitmagma. Férhéllandena pd
Tjuodtjotjakko tyder nirmast pd detta senare alterna-
tiv. Ndgon storre tidsskillnad vid bildningen kan dock
icke ha ratt och bergarterna far tolkas som 1 stort sett
samaldriga.

P34 en mdingfald stillen inom de olika syenitmassi-
ven har lakttagits snabba vixlingar i kvartshalten. Man
finner sdlunda alla vergdngsformer frin normal, prak-
tiskt taget kvartsfri plagioklas-pertitsyenit éver kvarts-
syenitiska led till verkliga graniter. Dylika starka vax-
lingar 1 kvartshalten kan ske inom ytor begrinsade till
blott nagra tiotal kvadratmeters storlek.

Négra skarpa kontakter har icke iakttagits mellan
syentterna och dem omgivande, senkarelska graniter.
Av den anledningen har pd Oversiktskartan inga grin-
ser dragits mellan dessa bergarter.

De ovan skildrade vixlingarna 1 kvartshalt och av-
saknaden av skarpa grinser mellan syenit och granit
tyder pd att bergarterna i tiden hér nira tillsammans.
A andra sidan ir det en mycket vanlig {éreteelse 1 snart
sagt alla syenitomraden, att syeniterna liksom de sen-
karelska graniterna sjilva skires av gingar av finkor-
nig, rod, senkarelsk granit, réd aplit samt pegmatit.
Detta visar endast, att senkarelsk granitmagma fortfa-
rande existerade, efter det att syeniterna och huvudpar-
ten av de senkarelska graniterna kristalliserat,

Syeniterna bildar ofta mycket stora och vidstrickta
blottningar. De har en annan karaktdr 4n blottningar-
na i t. ex. Linagraniten, 1 det att syeniten saknar den-
nas markerade, ofta tunnskiviga bankning. Syeniten
forklyftar ocksd men bildar mera oregelbundna, ctt par
tre m tjocka bankar, som ofta spricker upp 1 stora,
ojamnt parallellepipediska block.

Ett mycket karakteristiskt drag hos syeniterna ir de-
ras grusvittring (se aven Geijer 1931, sid. 100—T10T).
Den ar sdrskilt framtridande pd de kala hillarna pd
bergens hogre delar samt i 16sa block, dir bergarten
ofta ar sonderdelad till ett grus av kantiga filtspatbi-
tar (Fig. 51). I dylika hillar 4r bergarten sillan helt
kompakt utan sprickig och uppluckrad till ett djup av
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TFoto J. Lundqvist
Iig. 51. Grusvittrande syenit. Tjuodtjotjakko, S om Tornetrisk.

Weathering in syeuite.

flera ¢m. I hallar 1 lglanta marker ir bergarten dar-
emot 1 regel hdrd och fast. Aven klotvittring férekom-
mer (Fig. 52).

Miarolitiska hilrum {orekommer ibland. De ar klad-
da med smd, men val utbildade kristaller av kalifalt-
spat, hornblende eller apatit.

I friga om farg och kornstorlek visar syeniten sto-
ra variationer.

Fig. 52. Klotvittrande
syenit. Tjuodtjotjakko,
S om Tornetrask
Spherotdal weathering in
syenile.

I'oto J. Lundgvist

I sin normala utbildning t. ex. inom Sjaunjaomra-
det, N om Tornetrisk och pd Aurivaara vid Rensjon
ar syeniten en grov- till medelkornig och fullt mass-
formig bergart med fargschatteringar 1 brunt eller ljust
brunaktigt rétt. Klart rod farg erhdller endast kvarts-
och/eller mikroklinrika typer, som star pd gransen till
kvartssyenit och granit. Gragron blir bergarten 1 de
fall, da pyroxen férekommer 1 rikligare mangd.

Sma- till finkorniga former forekommer men dr ritt
sallsynta. De dr ofta porfyriska, varigenom svarighet
kan uppstd att skilja dem fran de férgrovade Kiruna-
vulkaniter, som finnes som brottstycken 1 syeniterna.
De smékorniga, porfyriska typerna har ofta ett ging-
formigt upptriadande.

Ett karakteristiskt drag hos manga av sycniterna,
framst plagioklas-pertitsyeniten, dr de I,5—2 cm sto-
ra faltspatkornen, som samimansittes av en rombfor-
mig eller rektangular kiarna av plagioklas med ett bram
av pertit. Kdrnan har ofta en griaktigt violett fargton
och framtrader markerat gentemot briamet, som har
brun- eller rédaktig firg. Stundom ger de stora falt-
spaterna it bergarten en porfyrisk struktur.

Morka mineral kan forekomma rikligt, och man
kan allefter deras art uppdela syeniterna 1 biotit-,
pyroxen- eller hornblenderika typer.

Den normala syenitens mikrostruktur karakteriseras
av stora, 1 regel vil avgransade faltspatindivid, mellan
vilka ligger zoner med finkornig filtspat, stundom ni-
got kvarts samt en del av de mérka komponenterna.
Dessa finkorniga zoner med sina polygonala mineral-
korn dr ett mycket typiskt strukturdrag hos syeniter-
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na. I och med att kvartshalten okar och bergarten i sin
sammansittning gar mot en granit, foérsvinner detta
drag och strukturen blir normalt granitisk.

Faltspatkomponenten ar den kvantitativt mest fram-
tridande i dessa bergarter. Aven om karnfaltspater far
anses vara typiska, saknas de dock 1 mdnga fall. Mera
sallan bildar di plagioklasen scparata korn, utan det
vanliga ir, att den ingdr i mikroklin och bildar eutekt-
pertit {Geijers pertitsyenit resp. kvarts-pertitsyenit).
Aven frin denna regel finnes undantag och plagioklas
kan ingd 1 mikroklin 1 snart sagt alla proportioner.
Stundom 4r mikroklinen kryptopertitisk. Denna kan i
sin tur mnehdlla oregelbunda partier med eutektpertit.

Plagioklasen utgores av oligoklas eller albit. I en-
staka fall stiger anortithalten till 25—30 %, men van-
ligen ar den betydligt ligre.

Endast sillan saknas kvarts helt och héllet och nor-
malt ser man i slipproven alltid ndgra korn av detta
mineral. Kvartsen kan stundom upptrida som fyllnad
mellan filtspaterna.

Myrmekitiska sammanvaxningar mellan kvarts och
plagioklas eller mellan plagioklas och mikroklin dr van-
liga.

Bland bergartens
pyroxen, hornblende och biotit,

Pyroxenen ar en ljust grigrén, diopsidisk augit.
Rombisk pyroxen — hypersten — har endast iakttagits
1 ett fall, nimligen pd Viiksvaara N om Junosuando
(Geijer 1931, sid. 99; Eriksson 1934, sid. 33). Diopsi-
den ar alltid 1 storre cller mindre utstrickning &ver-
ford till ett grasgront, uralitiskt hornblende. Stundom
ar pyroxenen helt omvandlad till detta mineral, Det ir
ovisst, huruvida dven primirt kristalliserat hornblende
upptrader.

I en del syeniter dr biotit i em-stora packar ett ka-

morka  komponenter dominerar

rakteristiskt mineral. Den dr i mikroskopet mérkbrun
eller gronaktigt brun. Hornblendet omvandlas ibland
till biotit. Klorit bildas stundom ur biotit.

Bland &vriga komponenter kan namnas cpidot, ortit,
zirkon, apatit, titanit och malm. Den senare, som troli-
gen bestdr av magnetit, dr titanhaltig och omges ofta av
en krans av titanitkorn. Skapolit kan forekomma som
nybildning 1 plagioklas.

En bestimning av syeniternas mineralogiska sam-
mansittning erbjuder vissa svarigheter pd grund av
bergarternas ofta grova korn samt den ytterst fina
sammanvixningen mellan filtspatkomponenterna. Den
ofta starkt uralitiserade pyroxenen kan ej heller alltid
mitas. De 1 nedanstdende tabell givna siffrorna ger sa-
lunda av dessa anledningar endast en approximativ bild
av syeniternas sammansittning. Grinsen mellan syenit
och kvartssyenit har satts vid en halt av 10 % kvarts.

Pertitgranit. Som tidigare framhallits, intar
pertitgraniten en sirstillning med anknytningar bdde
till migmatitgraniterna och syenitserien.

Tnom granitmassiven vid Masugnsbyn, Sevuvuoma,
Tjiskavare och Krokvik stn kan inga bestimda grinser
lakttagas mellan pertitgraniten och migmatitgraniten,
vilken delvis, t. ex. vid Masugnsbyn, ar utbildad som
normal Linagranit. Denna synes kontinuerligt Overga i
pertitgranit genom att den fria plagioklasen férsvinner
for att sa gott som helt ersittas av mikroklinpertit, vil-
ken 1 regel dr utbildad som eutektpertit (Geijer 1929,
sid. 13). Férutom 1 de nu ndimnda massiven finner man
aven pa andra hall, t. ex. pd Farforita vid Karatssjon
och pa Kerkelako SV om Rautas stn, hur helt lokalt
migmatitgranit overgdr i en granit, som bdde 1 stuff
och 1 slipprov har pertitgranitens sardrag.

A andra sidan 4r det inom syenitomriddena cj alls

SYENITER
Mineralogisk sammansittning (volymprocent)
No 1 ‘ 2 | 3 | 4+ | 3 | 6 7 | 8 ‘ 9 | 10 | Ir I I2 | 13 ' T4 I 13
Bergart Syenit | Syenit| Syenit | Syenit | Syenit | Syenit | Syenit | Syenit | Syenit | Syenit |Kvarts-{Kvarts-|Kvarts- Kvarts-lKvarts-
syenit [syenit |syenit syenit Isyeni‘c
S 7
[.okal = S < D . s : a o .0 ]
~5 0 2| £ |78 |° g | 2R 2 |LERE | 2E |-E
2l 5| 3 les o lgsl ee | ra|ET L re | 2 (2RSS 2| R |2E | 7L
ES | B | § |EE_ |=8%| 2T | ET |E2 | BT & |S.g|gew| 27 |EE | g4
~5 oo i ] - .
el 3 9 w3 H|[ 7238 28 s 8 [ of®E| o8 3 95’7,}? 58| wg cEE g
s = = NEHR | dmn | T a &L |amn | «h = S |¥ma| we |w3B] o
Kvarts . — — — 1 2 4 3 5 6 8 10 12 13 15
. 5 16
Plagioklas 26 78 53 16 60 67 64 48 — 61 47 14 48 47 58
Mikroklin .| 147 — — 171 9 13 7 ‘40 181 b 23 2 — 22 13
Hornblende .} 118 1y 7 116 14 11 1 7 10 8 s — 6 7
Pyroxen — — —_ — — — — — — — —_— 7 36 _— —
Biotit ) 4 — 18 2 9 2 5 3 I 14 7 9 — 5 6
Accessorier . 5 4 12 3 4 — 8 3 3 6 3 — 3 3 —
100 l 100 [ 100 l 100 | 100 I 100 l 100 l 100 100 | 100 l 100 I 100 | 100 | 100 | 100
* Inkl. pyroxen. — ? Prov fran borrkirna (se sid. 83). — 3 Upptrider i gabbro. — 1 Pertitisk. — ? Inkl. muskovit.

38



NORRBOTTLENS URDERG

Fig. 53. Pertitgranit (K = kvarts).
Tjarroketje. Mikrofoto, 4+ Nic., 6 x.

Perthite granite (K = quarts).

Foto C. Larsson

ovanligt att finna, hur syeniterna genom tilltagande
kvartshalt och minskad mangd fri plagioklas Gvergir
till kvarts- och pertitrika graniter av klar pertitgranit-
typ. Geijer (1931, sid. 102) pépekar, hur kvarts-per-
titsyenit Overgdr till 4 ena sidan 1 plagioklas-pertitsye-
nit och pertitgranitiska former & den andra. I regel
sker detta lokalt inom smirre omrdden.

Ett vackert exempel pa Gvergdngen syenit—pertitgra-
nit inom ett stérre omrdde kinner vi frdn massivet
kring Atjavardo vid sodra stranden av Paittasjirvi
(Eriksson 1949, sid. 99—106). De bigge bergarterna
ar blandade om varandra och Overgdr utan skarpa
granser 1 varandra. Samma {6reteelse har J. Lund-
qvist (1951, sid. 46) iakttagit i det lilla pertitgranitom-
ridet NO om Bergfors stn.

Det har 1 denna framstillning antagits, att den péa
kartan som pertitgranit betecknade bergarten bildar en
enhetlig, samaldrig typ. Bergarten 4Ar spridd i1 flera
massiv 6ver ett stort omride frin trakterna V om Ki-
runa till Masugnsbyn och Tirendd i O. Denna stora
utbredning och den omstdndigheten, att pertitgraniten
utbildas 1 samband dels med syeniter, dels med migma-
titgranit, bergarter som upptrider 1 skilda tektoniska
miljder, later antyda, att vi har att géra med tvenne
slag av pertitgranit. Var nuvarande kinnedom om per-
titgraniten och dess forhéllande till de andra intrusi-
ven iAr dock alltjamt f6r bristfallig {6r att tillita en
vidare diskussion av denna fraga.

Pertitgraniten har ett karakteristiskt utseende, som
gor den till en av de ldttast identifierbara bergarterna
inom kartomradet. Firgen ir i regel kraftigt rod, men
ofta ar den brunréd eller gribrun, stundom med cn

dragning at violett. Normalt dr bergarten helt mass-
formig. De dominerande mineralen dr tavelformig falt-
spat 1 2—5 mm ldnga korn samt rokgrd till bligrd
kvarts 1 val individualiserade korn (Fig. 53). Denna
farg hos kvartsen ar ett mycket typiskt drag. Ibland
upptrader faltspaten 1 stérre individ, varigenom grani-
ten far en porfyrisk struktur. Morka mineral dr sill-
synta och saknas 1 regel.

Filtspaten betecknas av Geijer som eutektpertit av
albit och mikroklin. Det visar sig emellertid, att f6rhal-
landet Ab:Or kan variera inom ritt vida grinser. Fri
albit saknas vanligen helt, men kan f6rekomma som
finkornig 1nellanmassa tillsammans med pertit och
lvarts mellan de stérre pertiterna.

Kvartsen upptrider ofta i stérre korn med stark
tendens till isometrisk utbildning gentemot omgivning-
ens filtspat. Kornen visar stundom de hos kvartsstro-
korn vanliga korrosionsgroparna. Granofyrisk sam-
manvaxning mellan kvarts och mikrolin ar ovanlig.

De morka mineral, som sillsynt iakttagits, ir horn-
blende, pyroxen (i ett prov, enligt Geijer) och biotit.
Den senare dr ibland kloritiserad. Dessutom har ob-
serverats titanit, malm, apatit, zirkon samt undantags-
vis ortit och flusspat. Det senare forekommer ovanligt
rikligt i den pertitgranitliknande form, som den sen-
karclska graniten helt lokalt har 1 Farforita vid Ka-
ratssjon. I sédra branten av detta berg upptrider fluss-
spat 1 en dm-bred ging (A. Hoghom 1931, sid. 26).

Pertitgranitens mineralogiska sammansittning fram-
gar av omstiende tabell.

tt egendomligt drag 1 pertitgranitens petrografiska
utbildning &ar dess ibland ndra association med albitrika
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PERTITGRANIT

Mineralogisk sammansittning (volymprocent)

No l 1 2 3 | 4 | 5 | 6 I 7 l 8 I 9 | 10 It 12 13
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Kvarts. . . . . 9 10 17 19 21 31 31 2 32 3 36 41 50
Plagioklas . . . 19 32 — 6 7 — 4 16 3 9 16 — —

Mikroklin-

pertit . . . . 71 52 75 72 65 62 62 50 63 55 47 58 48
Hornblende . — 2 2 — — 3 — — — —_ — — -—
Biotit 1 I 2 I 13 2 I I I — — — ir
Pyroxen — — — — — — — —_— — 2 — — _—
Accessorier . — 3 4 2 4 2 2 1 1 2 1 1 1
100 I 100 | 100 l 100 I 100 | 100 I 100 | 100 ‘ 100 100 I 100 l 100 l 100

t Inkl. muskovit.
Nris 1, 2, 5, 8 och 9 utgores av Kompelusvaaragranit.

graniter. Ett sddant fall &r 1 detalj skildrat av Geijer
(1929) fran Masugnsbyn, didr albitgranit upptrider i
en randzon till pertitgranitmassivet utmed en ldngre
straicka. Inligt Geijer dr randzonens albitgranit 1 en
del fall att tolka som ett resultat av en differentiation
(bergarten ar di porfyriskt utbildad), medan den 1
andra fall sannolikt framgdtt ur normal pertitgranit
genom albitisering av dess eutektpertit. Frdn trakten
av Meraslinka 1 Torneilven beskriver J. Lundqvist
(1952) en pd dylikt sitt albitiserad granit, som han
anser utgora randzonen till en pertitgranit. Ifrdgava-
rande omrdde visar i Ovrigt de typiska Gvergdngarna
mellan plagioklas-pertitsyenit och granit av Linatyp.
Albitisering av pertitgranit har iakttagits dven pd and-
ra stallen som t. ex. pd berget Huornats NO om Lau-
kujdrvi. Aven hir torde det vara frdgan om randbild-
ning till det pertitgranitmassiv, som utbreder sig i den-
na trakt. Som tidigare omtalats, forekommer albitrika,
till fargen mycket ljusa graniter lokalt dven inom det
senkarelska granitomrddet N om Stora Lulevatten.

Porfyriskt utbildade grinsfacies till pertitgraniten
iorekommer ibland. Som nimndes ovan, ar en dylik
form skildrad frin Masugnsbymassivet av Geijer. Sam-
me forfattare omnidmner porfyrisk utbildning i en per-
titgranitliknande bergart pd Tuolpak SO om Nojaure.
Pertitgraniten dr hir en lokal féreteelse och bildar
overgdngar till angrinsande syenit. Inom intrusiven i
detta omrade upptrider dven brottstycken av Kiruna-
vulkaniter, vilka ofta visar stora likheter med den por-
fyriska graniten.

LEtt vackert exempel pd en porfyrisk resp. finkornig
randfacies finner man pa Raggisvaara utmed den viist-
ra gransen av detta pertitgranitmassivs norra del. Den
porfyriskt utbildade zonen 4r hir 200—300 m bred;
denna anmarkningsvirt stora bredd beror méjligen pa

9o

ctt flackt lige hos pertitgraniten. Mot V skares gra-
nitporfyren av den stora férkastning, som hir utgor
grinsen mellan pertitgraniten och Parrobergens lap-
poniska vulkaniter. Filtspatstrokornens storlek varie-
rar; ibland har de en lingd av 5—7 mm, men man fin-
ner dven typer, dir de till storleken endast f6ga avvi-
ker frin den smikorniga grundmassan. Massformigt
smikorniga typer forekommer dven. Ibland tillkommer
strokorn av kvarts. Fialtspaten utgores av mikroklin-
pertit. Strukturen ir granofyrisk men ofta finkornigt
granitisk.

Den gdngformiga granofyren pd Kiirunavaara (Gei-
jer 1910, sid. 158—162) bestdr huvudsakligen av
cutektpertit och kvarts, vartill kommer bl. a. zirkon,
titanit och biotit. Grundmassestrukturen ar granofyrisk
eller aplitkornig.

Till pertitgraniten féres dven den av Getjer (1937,
sid. 122) beskrivna Kompelusvaaragraniten,
som upptridder inom ett omrade SV om Térendd samt
i ett lingsmalt omrdde inne i gabbron O om denna
plats. Genom sin roda farg och struktur samt genom
mineralkombinationen kvarts-mikroklinpertit samt den
ringa mingden morka mineral besitter den likheter
med pertitgraniten. 1 vissa fall innehdller emellertid
bergarten en avseviard mingd fri albit (se tabell ovan),
vilket icke ar fallet hos normal pertitgranit.

Edeforsgraniten karakteriseras av sin klar-
roda cller brunaktiga firg och de till smd flickar an-
samlade morka mineralen. Mest i6gonfallande bland
dessa dr hornblende. Bergarten ir 1 regel grov- till me-
delkornig samt massformig. Lokalt finnes parallell-
struktur utbildad. Frin kvartsrika, rent granitiska for-
mer Overgdr bergarten till grigréna cller brunaktiga
syenitiska former med féga kvarts. Kvartsmingden
kan visa snabba vdxlingar frin hill till hall.
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Edeforsgraniten och jamval dess syenitiska former
utmirker sig dven f6r en kraftig grusvittring. Den
forklyftar i bankar pd samma sitt som Linagraniten.

Den i regel granitstruerade bergarten bestdr av mik-
roklin, plagioklas, hornblende och biotit som domi-
nerande bestdndsdelar. Pyroxen forekommer i en del
fall.

Mikroklinen ar i regel pertitisk. Séllsynt forekom-
mer plagioklas som kirna, omgiven av plagioklas med
antipertitiskt invuxen mikroklin. Plagioklas kan aven
upptrada i sjalvstindiga korn. Dess anortithalt varie-
rar mellan 8 och 15 %. Myrmekitiska sammanvixning-
ar mellan kvarts och plagioklas dr vanliga.

Hornblendet ar i mikroskopet kraftigt grasgront, na-
gon ging bldaktigt. Hornblendet torde som regel ha
framgéatt ur pyroxen och innehdller ofta rester av detta
mineral. Atminstone i en del fall ir hornblendet fer-
rohastingsitiskt med axelvinkel pd ca 10° samt ut-
slackning (c:y) pd ca 21—=22°. Firgen dr svartgron
till brunaktigt gron. Pyroxenen dr en gragron till firg-
16s diopsid. Biotiten ar mérkbrun.

Bland accessorier ma nidmnas epidot, ortit, titanit,
zirkon, apatit och malm.

De grigrona eller brunaktiga syenitiska leden av
Edeforsgraniten dr likaledes grov- till medelkorniga,
massformiga bergarter. Strukturen ar i allmanhet gra-
nitisk, men ibland ser man en antydan till den f6r sye-
niterna karakteristiska strukturen med de stdrre mik-
roklinkornen omgtvna av finkorniga zoner.

Mikroklin med pertitiskt invuxen plagioklas domi-
nerar. Plagioklasen bildar dven sjalvstindiga korn. Den
ar en sur oligoklas eller albit.

Kvarts forekommer alltid men 1 regel i liten mangd.
Den ar dock av den storleksordningen, att bergarten
ratteligen bor betecknas som kvartssyenit.

De morka mineralen, vilka liksom i normal Edefors-
granit upptrider 1 smd flickar, bestir av hornblende,
pyroxen och biotit. Pyroxenen, en diopsidisk augit av
sammma slag som 1 Edeforsgraniten, ar i stor utstrdck-
ning omvandlad till ett mérkgrént hornblende. Den
morkbruna biotiten vixer girna solfjaderformigt ut
ifrdn pyroxenen och hornblendet.

I efterfGljande tvd tabeller anges den mineralogiska
sammansattningen hos ndgra Edeforsgraniter och de-
ras syenitiska former.

Bodensyeniterna, som upptrider i tre mas-
siv 1 trakten av Boden, dr grov- till medelkorniga, gra-
grona eller blekt roda bergarter med obetydlig kvarts-
halt. T de ljusare typerna framtrider de morka mine-
ralen som sma oregelbundna flackar.

De grigrona typerna dr identiska med Edeforsgra-
nitens syenitiska led, och det torde icke rdda ndgot tvi-
vel om att det 4r en och samma bergart. Med avseende
p& mineralogisk sammansittning forefinnes vissa olik-

EDEFORSGRANIT

Mineralogisk sammansittning (volymprocent)

-
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Kvarts . 14 16 20 2T 24 50
Plggloklas 42 21 31 20 20 17
Mikroklin 34 5T 37 246 43 221
Hornblende 7 9 5 g9 7 7
Biotit 2 2 5 3 3 4
Accessorier . 1 1 2 s 3 I
100 | 100 | 100 | 100 | 100G | 10O
t Inkl. pyroxen.
* Pertitisk.
EDEFORSSYENIT

Mineralogisk sammansittning (volymprocent)

No 1 2 3

17 km NNV |12 km NO |11 km NNV
Lokal :

om Harads {om Harads | om Harads
Kvarts. . . . . . . . 5 10 10
Plagioklas . . . . . . 41 21 37
Mikroklin . . . . . . 230 44 244
Hornblende . . . . . 16 14 16
Biotit . . . . . . .. 5 7 2
Accessorier . . . . . 3 4 I

100 100 100

t Inkl. pyroxen.
* Pertitisk,

heter. Nagra kvartsrika graniter av Edeforstyp synes
icke férekomma bland Bodensyeniterna,

Den blekréda typen av Bodensyeniten har uppstdtt
ur den grigrona, férmodligen genom ytvattnets inver-
kan. Detta framgdr av forhdllanden, som studerats i
ctt stenbrott vid vastra foten av Rodberget SSV om
Boden. Syeniten genomdrages av sprickor, vilka kan
stracka sig minst 10 m ned 1 berget. Utmed sprickorna
till en bredd av nagon m ar syeniten rodlitt, men 1 det
inre av blocken mellan dem &r den grigron. Nirmast
sprickan mirkes ofta en 10—15 cm bred zon, som ir
svagt rostfargad. Denna fiargvixling har iakttagits
dven pa andra hall, t. ex. vid skjutfiltet SV om Rod-
berget, dir i botten av friska brisadgropar syeniten ir
gragron under en blekt ytlig zon. I mikroskopet mar-
ker man ingen skillnad mellan de tvd typerna.

Grusvittring 1 tdmligen obetydlig skala utmarker
iven Bodensyeniten.

Mikrostrukturen dr i stort sett granitisk, men man
ser ofta tendens till den struktur, som utmarker sye-
niterna (se sid. 87) och kdnnetecknas av-stérre mikro-
kliner omgivna av finkorniga zoner med faltspat etc. I
Bodensyeniten ar dessa zoner mer diffusa och nigot
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grovre. Det torde knappast vara friga om en sekun-
darstruktur.

Mikroklin 1 ofta stora, i snitt brett tavelformade
korn dominerar bergarten. Den ir utbildad som pertit,
i vilken plagioklasen bildar dels ddror eller oregelbund-
na sliror, dels mycket smd, ibland nistan submikrosko-
piska spolar. Endast i ndgra enstaka fall har mikrokli-
nen en kiarna av plagioklas. Den senare kan dven bil-
da separata korn. Till sin sammansittning ar den en
oligoklas (20 % An) eller en albit.

Kvarts 1 smirre korn forekommer alltid och synes
ofta fylla utrymuiet mellan Gvriga mineral. Kvartshal-
ten ar 1 regel hogre dn 1 syenitseriens syeniter.

De mérka mineralen bestdr av pyroxen, hornblende,
olivin och biotit.

Pyroxenen dr i regel en diopsidisk augit med ofta
ritt tydligt gragron farg och diallaggenomgangar. Den
omvandlas ofta helt 1 ett morkgront eller brungront
hornblende, som bildar oregelbundna, skelettartade in-
divid. En fdrglés, rombisk pyroxen har observerats i
prov av syeniten frin massivet kring Hundsjé N om
Roden. Biotiten 4r mérkbrun, Den vaxer ibland i form
av kvastformade aggregat pa uralitiserad pyroxen.

Olivin har iakttagits i ett fatal slipprov. Den kan
bilda skelettartade sammanvaxningar med pyroxenen.
Olivinen sonderdelas efter adror i en gronaktig sub-
stans, formodligen en serpentinart.

Av accessorier forckommer epidot, titanit, zirkon,
apatit och malm. Zirkon finnes 1 dessa syeniter 1 ex-
ceptionellt riklig mangd.

Den mineralogiska sammansittningen av nigra Bo-
densyceniter framgér av nedanstiende tabell. De flesta
av proverna stammar fran de pd kartan utmirkta om-
radena med Bodensyenit. T ett par exempel, No. 4 frin
3 km S om Klovertrisk och No. 10 frin Sjulsmark,

liga rester 1 uralithornblende och 1 dessa fall har pyr-
oxenen sammanforts med hornblendet.

De kvartssyenitiska varianter av migmatitgranit,
som antraffats i trakten av Alvsbyn samt pd Kuorpiive
S om Tjamotes har samma utseende som Boden- och
FEdeforssyeniterna. De dr silunda grigrona till firgen
samt i regel massformigt medelkorniga. Kvartshalten
synes genomgdende vara hogre dn i de senare. Den om-
givande graniten dr av Linagranittyp och ej speciellt
rik p&d hornblende. T Kuorpdivemassivet genomsattes
syeniten klart av graniten.

Bortsett frin den hogre kvartshalten dr deras mine-
ralogiska sarnmansattning mycket lik Boden-Itdefors-
syeniternas. De karakteriseras sdlunda av mikroperti-
tisk mikroklin, oligoklas-albit och diallagartad pyroxen,
som ar omvandlad till ett morkgront till brungront
hornblende.

Syenitisk till kvartssyenitisk utbildning av Linagra-
nit moter man lokalt dven annorstides, t. ex. utmed va-
gen Klovertrask—Bjurtrisk samt 1 Sjulsmarks by. T
det senare fallet &r sycniten iakttagen endast i en hall.

Sorselegraniterna har tidigare behandlats
av A. Hogbom (1931A; 1937, sid. 38—41), Grip (1946,
sid. 22—23) och S. Gavelin (1955, sid. 57—359). De
inom Norrbottens lin fallande omradena med Sorsele-
granit har karterats av Gavelin (1953A) samt av Grip
(loc. cit.). D4 {o6rf. endast flyktigt kdnner denna berg-
artsserie, kommer den att hiar behandlas 1 korthet un-
der hinvisning till de citerade, delvis utforliga arbe-
tena.

Gruppens bergarter vixlar starkt 1friga om mine-
ralogisk sammansattning, vilket medfor betydande va-
riationer 1 utseende. Vanliga typer ar grova till me-
delkorniga, réda cller grd hornblendegraniter. De roda
uppvisar likheter med Edeforsgraniten. De grd 1 sin

handlar det om syeniter, som upptrider inne i migmatit-  tur i4r mdnga ginger f{orvillande lika Jorn- eller Ha-
granit. Ofta upptrader pyroxenen endast som cbetyd-  parandagraniterna. Medelkorniga, grd eller roda gra-
BODENSYENIT
Mineralogislk sammansittning (volymprocent)
No | 1 2 | 3 l 4 I 3 l 6 I 7 | 8 | 9 ‘ o } 11 I 12 l 13 l 14 15 16
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Kvarts . . . . . . I I I 2 2 3 3 4 4 5 5 7 7 8 9 10
Plagioklas . . . . .| 30 33 38 39 34 47 39 34 26 | 79| 27 24 36 | 45 36 25
Mikroklinpertit . . . 5T 53 44 43 47 38 49 53 58 5 62 0 43 26 45 60
Hornblende . . . . 8 9 7 iz 1o 13 15 17 4 3 13 1 7 18 5 3
Pyroxen . . . . . . — — — — —_— — — — 3 — — 3 — _ - —
Biotit . . . ... 8 2 7 2 4 8 3 1 2 5 2 2 6 11 4 1
Accessorier . . . . 2 2 3 2 3 1 I 1 3 3 I 3 1 2 1 1

I00 100 I00 100 I00 l 100 I 100 l I00 I00 100 100 I00 100 I00 I00 I00

1 Inkl. pyroxen.
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niter med storre korn av filtspat, som dat bergarten
ger ett markerat porfyriskt utseende, finner man bl. a.
kring Avaviken och Gullon efter Inlandsbanan. IStt
karakteristiskt drag hiar, men dven pa andra hill ar
upptradandet av smd, glest ligganre, basiska inneslut-
ningar av en mork, finkornig bergart. T vissa fall har
som Sorselegranit betecknats grova, gréd eller roda bio-
titgraniter, som erinrar om Revsund- resp. Arjeplog-
granit. Gragrona till bruna syeniter anstir inom ctt
storre omrdde mellan Storavan och Laisilven. De pa-
minner 1 hog grad om FEdefors- och Bodensycniterna.
Den gragrona Sorselesyeniten anstir dven kring nord-
vastra anden av Langtrisk utmed viagen Arvidsjaur—
Arjeplog.

Associerade med graniterna upptrider dven ofta
granitporfyriska varianter samt en gangbergartssvit
med sura och basiska led. Gangsviten ar framforallt
representerad inom ett omrdde kring Vargistrask och
Kibdalis. Gangarna genomisitter har senkarelsk mig-
matitgranit.

Granitporfyrisk randzon mot Arjeploggraniten vi-
sar Sorselegraniten V om Uddjaur och Hornavan. Vi-
dare dr bergarten i de smd massiven kring Glommers-
trask stundom granitporfyriskt utbildad.

Sorselegranitserien dr silunda mycket heterogent
sammansatt och manga ganger ar det oméjligt att avgo-
ra, huruvida en granit ar att f6ra till Sorselesviten eller
till Arjeplog- resp. Arvidsjaursviten. Sirskilt svira
att klassificera dr de réda formerna av dessa graniter.
Alla dessa tre former finns, som tidigare anforts (sid.
76), representerade 1 kartans sydvistra del, ofta blan-
dade om varandra inom ctt och samma, relativt begran-
sade omrade.

Sorselegraniterna ar genomgdende friska och val
bevarade bergarter. Ett karakteristiskt strukturdrag
iven i de fullt granitkorniga formerna ar den grano-
fyriska sammanvixningen mellan kvarts och filtspat.
A andra sidan dr ofta sdvil kvarts som faltspat vil
individualiserade och den senare visar en ovanlig hog
grad av idiomorfi. Den vittrar ofta svagt gulaktigt och
ger ddrigenom bergarten ett karakteristiskt sprackligt
utseende.

De dominerande mineralkomponenterna ar kvarts,
mikroklin, ofta pertitisk, sur plagioklas och hornblen-
de. I nagra fall dr biotit det tongivande morka mine-
ralet. Diopsidisk pyroxen, 1 regel uralitiserad, fore-
kommer sillsynt. Bland accessoriska bestdndsdelar kan
ndmnas apatit, zirkon, titanit och malm.

Tvenne syenitiska Sorselegraniter, den ena {frin
nordinden av Lingtrasket, den andra frin trakten av
Scbnejaure, har studerats narmare. Den forra, som
sannolikt endast dr en lokal utbildningsform av Sor-
selegranit, finnes ej utmirkt pa kartan. 3agge dr gra-
grona, grovkorniga och massformiga bergarter med

helt obetydlig kvartsmingd. Den mikroskopiska struk-
turen dr ojammnt granitisk med stora mikropertitiska
mikroklinindivid som dominerande inslag. Plagioklas
(oligoklas) bildar smd separata korn. De mérka mine-
ralen utgores av en gragron, diallagartad diopsid, som
ir mer eller mindre omvandlad till ett morkgront horn-
blende. Darjamte finnes ndgot biotit, zirkon, apatit och
malm.

I smamassiven vid lansgrinsen i trakten av Glom-
merstrisk har Sorselegraniten en fran ovriga typer av-
vikande karaktir. Bergarten dr hir sméakornig och gréd
till firgen. Strukturen 4r otydligt granofyrisk och
bergarten bestdr frimst av en sur plagioklas, som pa
grund av ldngt gingen sericitisering ej kunnat narma-
rc bestimmas. Mikroklin finner man endast som sma
invixningar i plagioklas. Kvarts ar rikligt f6r handen.
Ofta upptrader kvarts och plagioklas som strékorn, sa
att bergarten fir granitporfyrisk struktur. Av morka
mineral markes framst en gronaktig biotit. Hornblen-
de forekommer endast i obetydlig méingd.

Gangbergarter assoctierade med Sor-
selegranit. Som tidigare framhdllits av A. Hog-
bom (1937) och S. Gavelin (1955), upptrader 1 sam-
band med Sorselegraniten gidngar av granitporfyr,
kvartsporfyr och diabas.

Inom ett omrdde kring Vargistrisk och Kabdalis fo-
rekommer allmint gingar med dylika bergarter, vilka
av Gavelin (1953A), som rekognoscerat detta omrdde,
anses vara av utpraglad Sorseletyp. Det har icke va-
rit mojligt att med det observationsmaterial, som stir
till buds, markera de individuella gingarna pd kartan.
Det omrdde, inom vilket de upptriader, har istillet in-
ringats med en streckad r6d linje. Gdngarna synes i
allmanhet styrka i nord—sydlig riktning.

Har forekommer dels sura gingbergarter, dels dia-
baser. De forra ar utbildade antingen som granitpor-
fyrer med stora strokorn av filtspat och kvarts i en
finkristallin grundmassa eller som mycket finkorniga
till tata porfyrer med smi strokorn av kvarts.

Bergarterna ir 1 regel roda eller brunaktiga till far-
gen men undantagsvis férckommer aven grd typer.
Porfyrerna med tat grundmassa dr ofta forvillande lika
Arvidsjaurliparit; deras gingkaraktir kan emellertid
ej betvivlas.

Filtspatstrokornen, som kan nd en langd av 1—1,5
cm, ar i regel idiomorfa men med avrundade kanter.
De bestdr vanligen av mikropertit, men dven plagioklas
(oligoklas) kan forekomma. Omkring faltspaterna
vixer ofta en tunn bird av mycket finkornig, grano-
fyriskt sammanvuxen kvarts och faltspat.

Kvartsstrékornen, som i stuff har en grabld farg,
ar idiomorft utbildade samt visar korrosionsfenomen.

Den finkorniga grundmassan ar mikrogranitisk eller
granofyrisk. Den bestir av kvarts och filtspat, ofta
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bdde mikroklin och en albitisk plagioklas. Biotit dr en
vanlig grundmassekomponent i de bruna porfyrerna, i
de roda dr den mera sparsam. Sma korn av ett mork-
grént hornblende fdrekommer ibland. Accessoriskt
upptrader epidot, titanit och malm.

S. Gavelin (loc. cit.) har funnit diabasgdngar av tvd
generationer: en som ir dldre dn och till och med de-
formerad fore granitporfyrgdngarna samt en yngre,
som slar igenom bdde porfyrgdngarna och den omgi-
vande granitens pegmatit. Granitporfyrgdngarna inne-
haller ibland sm& diabasfragment, moéjligen stamman-
de frin den forsta diabasgenerationen.

Diabaserna ar i1 regel mycket finkorniga, morkgrona
till svarta bergarter. I nfgra fall forekommer flera
mm linga plagioklaslister. T slipproven framtriader dn-
nu den ofitiska strukturen, dven om den ar beslojad
genom plagioklasernas kraftiga epidotisering och ett
rikligt forekommande, fibrdst uralithornblende, som
delvis fértrangt plagioklasen.

En ndgot avvikande typ, iakttagen bl. a. pd Suorke,
ir en svart-vitspriacklig bergart, som genom den till
flera procent uppgiende kvartshalten kan betecknas
som kvartsdiabas. Den brett listformade, intersertalt
struerade plagioklasen dr en andesin, som 1 stor om-
fattning epidotiserats. I ovrigt bestar bergarten av gra-
gront hornblende 1 glest instrédda prismatiska korn,
biotit, titanit, apatit och malm. Kvartsen ir sent kri-
stalliserad och fyller ut vinklarna mellan plagioklas-
listerna.

Sammanfattning

De méngskiftande senkarelska intrusiven indelas 1
en serie med migmatitgraniter och 1 en annan serie
som omfattar gabbror, syeniter och vissa graniter. Den
senare serien betecknas {6r enkelhctens skull som sye-
nitserien. Serieindelningen ér icke alltid strikt genom-
forbar och mellanformer upptriader, som icke med si-
kerhet later sig inrangera 1 ndgon viss serie.

De bagge scrierna dr att betrakta som 1 stort
sett samdaldriga och de tillhor det avslutande
skedet av den karelska cykeln. Med hdnsyn till berg-
arternas geologiska upptridande och petrografiska ut-
bildning synes dec cmellertid ha uppstitt under helt oli-
ka betingelser.

Migmatitgraniterna i typisk utbildning ar palinge-
na (senorogena eller senkinematiska, sc
Eskola 1954, sid. 36—37) och de ar uppenbarligen di-
rekt knutna till de hogorogena zonerna med kraftig
migmatitisering. De har framgdtt genom palingena pro-
cesser ur den dldre berggrunden. Utgingsmaterialet
har sannolikt frimst varit pelitiska sediment, men
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manga andra bergarter har inbegripits 1 palingenesen.
I minga fall har graniterna ett klart intrusivt upptra-
dande gentemot sidostenen. Men mycket ofta ser man
gradvisa Overgdngar fran t. ex. sediment till graniter
innehallande diffusa rester av den fdrra bergarten.
Detta giller sarskilt Lainiograniten. I dylika fall visar
graniten icke ndgra intrusivt magmatiska drag utan sy-
nes ha bildats genom granitisering in situ.

Migmatitgraniterna dr »enkla», kvarts-mikroklinrika
graniter och saknar intermedidra och basiska differen-
tiat. I stor utstrickning dtfoljs de av pegmatit och ap-
lit.

Syenitseriens bergarter aterigen upptrader i stort
sett vid sidan om de geosynklinala zo-
nerna. De tektoniska foérhdllandena vid deras bild-
ning har varit mera lugna och dven om de omgivande
bergarterna ofta ar brant uppresta och 1 viss utstrick-
ning metamorfoserade, saknas dock hir migmatitise-
ring och den prononcerade parallellstruktur, som ut-
marker migmatitgraniternas omgivning. Ij heller nag-
ra pegmatiter finnes associerade med denna bergarts-
serie. Sidobergarterna utgores pafallande ofta av svio-
niska vulkaniter, vilka icke sallan foérekommer som
mer eller mindre fullstindigt uppsmilta fragment 1
syenit och pertitgranit.

Forf. vill tolka dven syenitseriens bergarter som re-
sultatet av palingena processer (Od-
man 1953, sid. 70). En liknande uppfattning fram-
fordes redan ar 1951 av T. Eriksson (1954, sid. 34)
betraffande syeniterna 1 Pajalaomrddet. Dessa proces-
ser har dock icke skett under veckningsrorelser, som
fallet var vid migmatitgraniternas bildning, utan i sam-
band med en vertikal nedsinkning av ste-
la block 1 geosynklinalrummens rand-
omraden. Berggrunden i blocken bestod i huvud-
sak av svioniska suprakrustalbergarter. En Lkemisk-
mineralogisk sliktskap mellan dessa och t. ex. de sye-
nitiska bergarterna samt pertitgraniten pekar pd att
suprakrustalbergarterna 1 stor omfattning varit ut-
gangsmaterialet vid dessa bergarters bildning.

Detta forsok till tolkning av bildningen av syenit-
seriens bergarter ar icke tillimpbart pa alla led 1 den-
sanuma.

Den med tvekan till serien forda Ldeforsgraniten
och dess syenitiska varianter later sig silunda icke tol-
kas pa detta satt.

Pertitgraniten har i flera avseenden en direkt rela-
tion till syeniterna men, som ovan anfdrts, ar den
ibland daven nira associerad med Iinagraniten, en ty-
pisk representant f6r migmatitgranitserien. M 6 j-
ligen foreligger tvenne, genetiskt skil-
da slag av pertitgranit. I de fall dir den
stir 1 relation till syeniterna, anses den ha ett likartat
palingent bildningssitt som dessa.
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Fn mellanstillning intar graniten 1 det stora massiv,
som utbreder sig omkring Stora Lulevatten. I massi-
vets sodra del har bergarten karaktiren av en migma-
titgranit. I den norra delen &terigen stir den 1 nira
relation till stora massiv med syenit och pertitgranit.

Senkarelska gnejser och migmatiter

En utomordentligt stor del av kartans omrade upp-
tages, som redan anférts, av senkarelska gnejser och
migmatiter och de med dem associerade migmatitgra-
niterna. Man far av kartbilden det intrycket, att ldnets
urberggrund ir underminerad av dessa graniter och att
stora delar av densamma ar genomdrankta av senka-
relskt granitmaterial. Endast {3 delar av berggrunden
har gitt fria fran den senkarelska granit- och migma-
titbildningsprocessen. I denna process har inbegripits
alla de aldre bergartsleden, inklusive 1 stor omfattning
aven de svioniska terringerna.

Mera sammanhingande omrdden med senkarelska
migmatiter, dir utgangsmaterialet i stor utstrackning
varit karelska bergarter, finner vi inom ett diffust av-
gransat bilte, som stracker sig fran trakterna V om
Karesuando mot SO och S utmed finska grinsen och
Bottenviken ned till trakten av Pited. Det ir 1 denna
trakt, som den senkarelska granit- och migmatitbild-
ningen moéter och inkriktar pd de sensvioniska migma-
titterrangerna.

Inom det nimnda biltet har pa kartan en viss dif-
ferentiering av bergarterna kunnat genomiforas. Vis-
serligen dr berggrunden mycket komplex och 1 migma-
titerna ingdr ett flertal olika bergarter, men 1 stort seft
utgéres de dominerande inslagen dock av lkarelska
bergartsled av sdvil suprakrustal som intrusiv natur.
Ehuru ofta 1 stark metamorf driakt har har lapponiska
bergarter av skiftande slag varit méjliga att identifie-
ra. Stundom kan man i filt {6lja en gradvis stegrad
metamorfos frin friska bergarter 6ver till starkt mig-
matitiserade led.

De rena kvartsiterna visar en stor motstandskraft
mot de migmatitiserande processerna. Detta framgar
t. ex. av forhdllandena utmed kvartsitstriket V om
Ovre Soppero, diar den tunna kvartsiten utgjort en
barridr, mot vilken migmatitiseringsfronten stannat
upp (Odman 1939, sid. 51). T regel sker endast en om-
kristallisation av kvartsiten, varvid den ofta far ett
gingkvartsliknande utseende. En sddan grovt omkri-
stalliserad kvartsit forekommer 1 ett strak omkring
landsvigen N om Muodoslompolo. Filtspatrika led av
kvartsiterna migmatitiseras (Fig. 54).

Inom nigra omrdden dominerar amfibolitiska led,
vilka har tolkats som ursprungligen utgorande basiska,
lapponiska vulkaniter. De har givits en sirskild be-

Toto O. Odman

Fig. 54. Lapponisk faltspatkvartsit migmatitiserad av senkarelsk
granit. Klinten, 5,7 ko V om Vitvattnet stn.

Lapponian quarizite migmaltized by late Karelian granile.

teckning pd kartan, I trakterna mellan Ovre Soppero
och Karesuando finnes klara évergédngar fran val be-
varade lavor till amfibolitiska gnejser. Aven pi andra
hall ingar basiska led 1 viss utstrackning i migmatiter-
na.

Som redan anférts pd annat stille (sid. 67), kan
genom intensiv genomdrinkning med senkarelskt gra-
nitmaterial Haparandagraniten &verforas till basisk
migmatit. Sa dr speciellt fallet 1 trakterna NV om Ka-
resuando. I regel bibehdller eljest Haparandagraniten
val sin karaktir och kan, trots utbildningen av réda
mikrokliner och genomadring med granitmaterial, vid
karteringen skiljas fran Ovriga bergarter. P4 kartan
har pa dylikt satt paverkad Haparandagranit givits
migmatitbeteckning.

Aven om karelska bergarter dominerar i det stora
baltet av gnejs och migmatit, har dock pd méinga stil-
len en senkarelsk f6rgnejsning och migmatitisering av
svioniska bergarter skett. Omraden med dylika bergar-
ter finner vi t. ex. 1 kustbandet mellan Pited och Luled
samt i Korpilombolo och Overkalix socknar.

I regel ar gnejserna inom nu behandlade omraden
utbildade som migmatiter med adror och sliror av hu-
vudsakligen kvarts och filtspat. Dessa granitiska eller
pegmatitiska bildningar ir med {3 undantag rdide rill
fdrgen, oavsett den ursprungliga karaktiren av bergar-
ten, och detta uppfattas vara ett kinnetecken pa ka-
relsk migmatit.

Ftt undantag fran denna regel finner vi i migmatit-
omradet kring Raned, dir sivil migmatitmaterialet
som de med migmatiterna associerade, ofta mycket be-
tydande pegmatiterna dr ljusgrd eller vita. Utgdngs-
bergarten har 1 regel varit skiffergnejser. Migmatitise-
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ringen har Aven traffat fullt typisk Haparandagranit,
varfér migmatitiseringens karelska dlder knappast kan
betvivlas.

T trakten omkring Pited gir sydgrinsen for den sen-
karelska migmatitiseringen, som hir méter de sensvio-
niska migmatit- och granitterringerna. Grinsdragning-
en mellan de tvenne migmatitomrddena har véllat be-
kymmer och den avgrdnsning, som gjorts pa kartan,
maste betraktas som schematisk. De foga detaljerade
studier, som foretagits i omradet, har visat, att ingen
skarp grins existerar mellan de bigge migmatiterna,
vilket ju ej heller ir att forvdnta. Vid faltstudierna
visade det sig, att vid ndgra lokaler de dldre, grd eller
vita sensvioniska migmatiterna med sina pegmatitiska
kortlar genomddrades och fortringdes av rott kvarts-
faltspatmaterial, som tolkats som senkarelskt. Detta
forhillande bor enligt forf:s uppfattning tolkas som
kriterium p& en dubbel migmatitisering. Utbredningen
av denna yngre kvarts-filtspatgenomddring ar icke
kind i detalj. Alla roda migmatiter i denna trakt har
betecknats som senkarelska, varjimte en bard med sen-
karelsk migmatitbeteckning lagts omkring de har upp-
tradande massiven av Linagranit.

De senkarelska gnejserna dr icke dverallt utbildade
som migmatiter. Tnom t. ex. ett omrade kring Nedre
Soppero, dar berggrunden bestir av omvaxlande lap-
poniska sediment — kvartsiter och skiffrar — samt
vulkaniter, ar bergarterna omkristalliserade till delvis
grova gnejser, men bortsctt frin nigra fd pegmatit-
gdngar, synes ingen invandring av granitiskt material
ha skett. Tnom det stora migmatitbiltet frin Pajala ned
mot Kalix—Lulciomridet mdter man pd flera hall lik-
artade forhillanden. Sedimenten dr Sverforda till mer
cller mindre grova gnejser och de basiska vulkaniterna
har 6vergatt i amfiboliter.

Gnejsernas huvudkomponenter dr kvarts, faltspat,
muskovit och biotit samt 1 de basiska leden amfibol och
pyroxen. Filtspaten dr mikroklin samt plagioklas med
i regel sur till intermedidr sammansittning. Bland de
mera speciella mineral, som stundom sétter sin pragel
pd gnejserna skall nimnas andalusit, cordierit, grafit,
granat, kromférande glimmer och sillimanit, vilka
samtliga forekommer 1 gnejser och migmatiter av se-
dimentirt ursprung.

Andalusit finner man mera séllan 1 de karelska gnej-
serna, Sillimanit dr betydligt vanligare och kan sigas
vara ett typmineral I6r gnejser och dven migmatiter i
t. ex. Pajalafiltet och 1 stridken med dylika bergarter
N och S om detta. Aven p# finska sidan har sillimanit-
gnejser en vidstrickt utbredning (E. Mikkola 1941,
sid. 164—166). Sillimaniten bildar lidnga, smala sliror
av gulvit eller gronvit farg. Mineralet ar utbildat i fina
nalar, vilka man under mikroskopet finner hopvuxna
till fibrosa aggregat (fibrolit).
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Grafit ingdr i de forgnejsade led av de lapponiska
sediment, vilka 1 svagarc metamorf drakt utgores av
grafitskiffrar. I regel bildar mineralet endast smirre
fjill, men kan som vid Raitajdrvi anhopas 1 strik och
sliror, vilka lockat till fruktldsa gruviorsok.

Férekomsten av kromférande glimmer dr av speci-
ellt intresse. Den har av O. Brotzen iakttagits vid ndg-
ra lokaler inom de langstrickta migmatitzonerna ut-
med Torneilven S om Pajala. Det fjilliga, grona mi-
neralet upptrader i ndgra mm breda sliror parallella
med gnejsstrukturen, sannolikt markerande den ur-
sprungliga skixtningen. Virdbergarten ar en kvartsrik
gnejs, stundom migmatitisk, vilken frdn borjan ut-
gjort en lerig sandsten. P& utplockat material frdn en
lokal pd Vankovaara 7 km VSV om Svanstein har ne-
danstiende analys blivit utford.

KROMFORANDE GLIMMER
Analys av A. Aaremie

Si0, . . . . .. 44.86 %
TiO, . . 0.96 »
ALO, . 33.58 »
Fe,O, 2.35 »
FeO 0.69 »
Cr,0O, 0.45
MnO 0.0z »
MgO 0.60 »
CaO 0.18 »
Na,O 0.61 »
K,O 10.14 9
Li,O . 0.17 »
H,O < 110° 0.20 »
H,0 > 110° 5.07 »
¥ 0.22
100.10

0.09 avgar O {or F.

100.01 %

I detta sammanhang erinras om foérckomsten av
fuchsitartad glimmer i kvartsiten pd Ruotasaive (sid.
42). Kromglimmer (fuchsit) ar dessutom stillvis en
vanlig foreteclse i motsvarande karelska scdiment i
Finska Lappland. Sahama (1945) anger halter pd 68
—200 g/t Cr (se dven Rankama-Sahama 19350, sid.
23) 1 dessa.

Ingenting 1 den kromférande glimmerns sitt att upp-
trida indikerar, att krom blivit senare tillford, utan
man fir det bestimda intrycket, att mineralet vid me-
tamorfosen framgdtt ur i sedimentet primirt ingdende
kromforande material. Vad detta har varit och vari-
fran det kommit dr helt obekant. Sahama (loc. cit.)
anser, att kromhalten 1 de finska sedimenten stammar
fran vittrande basiska och ultrabasiska bergarter.

I'6rutom ovan skildrade migmatitbélte 1 de norra,
Ostra och sydéstra delarna av linet moter vidstrickta
senkarelska gnejs- och migmatitterringer dven pd and-
ra hdll, t. ex. 1 Gillivare, Jokkmokks, Arjeplogs och
Arvidsjaurs socknar, 1 dessa trakter bestir berggrun-
den 1 stor utstrickning av svioniska suprakrustal- och
intrusivbergarter. De senare, 1 form av Arvidsjaur-
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och Porjusgraniter, intar en stor del av berggrunden.
I samband med deras intrusion och den aldre veck-
ningen genomgick berggrunden en férsta metamorfos,
vilken emellertid sannolikt endast innebar en rekri-
stallisation och fOrgnejsning men ingen migmatitise-
ring. Sensvionisk migmatitisering kinner vi, som tidi-
gare nimnts, endast {rdn linets sydostligaste del samt,
troligen, aven irn smirre omrdden S om Torne Trask
(se sid. 31—32).

De sura leden av Kiruna-Arvidsjaurvulkaniterna ge-
nomgdr dven i senkarelsk tid en omkristallisation och
forgrovning, som leder till leptitisering och forgnejs-
ning. Denna omkristallisation drives stundom sd lingt,
att granitliknande bergarter uppstdr. De intermedidra
och basiska leden av dessa vulkaniter 6vergdr diremot
ofta till migmatiter med det typiska roda kvarts-falt-
spatmaterialet i adrorna.

Aven de sedimentira leden av de svioniska bergar-
terna migmatitiseras i stor omfattning. Detta giller
framforallt de argillitiska leden i t. ex. trakten av Jokk-
mokk. Men dven Snavvaseriens faltspatrilka kvartsiter
med en nira nog granitisk sammansittning Svergdr 1
stor utstrackning i migmatiter. I trakterna N om Niau-
ve ar dessa sediment adnnu vil bevarade, ehuru de ge-
nom omkristallisation erhdllit ett gnejsigt gry. Fram-
emot det massiv med migmatitgranit, som upptar cn
stor del av berggrunden S om Niauve, och ned mot
grinsen till Arjeplog overgir de i migmatiter. I Snav-
vasedimentstrikets fortsittning ned till Hornavan ar
denna migmatitisering mycket framtridande. FEndast
de inre delarna av stridket har undgitt granitgenom-
drinkning och bergarterna upptrider har i1 forgrovad,
gnejsig form.

De vidstrackta massiven med Arvidsjaurgranit 1 Ar-
jeplogs och Jokkmokks socknar har i stor utstrackning
influerats av senkarelskt granitmaterial (framst Arje-
ploggranit). S. Gavelin har karterat dessa blandade gra-
nitterranger och skildrar forhillandena 1 en opublice-
rad rapport (1953A). Ur denna md foljande citeras:
»Det visar sig nu, att dven den dldre graniten drabbats
av adergnejsbildningen och granitiseringen. Man far
dirvid forst en omkristallisation ; efter hand borjar ut-
sondring av granitiskt och pegmatitiskt material ur den
dldre graniten och samtidigt blir hela. massan plastisk
och deformeras i plastisk stil. Detta leder till att de
ildre parallelltexturerna fd ett mjukt vindlande forlopp
och regenererat, granitiskt material samlar sig pd fina
ddernat, vilka dven sedan kunna bli plastiskt deforme-
rade. Bergarten fir den mycket karakteristiska struk-
tur, som Sederholm benimnde ’diktyonitstruktur’s.

sInom foreliggande omrdde finner man, huru de
dldre texturdragen successivt utplanas, ju starkare me-
tamorfosen varit. Vi har har silunda ett fall, dd en
yngre migmatitgranit skapas ur en dldre genom om-
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kristallisation, metasomatos och slutligen sannolikt dven
mobilisationy.

Gavelin framhdller vidare svarigheten att ritt kar-
tera denna blandade granitberggrund med dess ofta
flytande bergartsgranser. Gavelins ledande karterings-
princip har varit att som aldre granit markera den
bergart, dir de aldre parallellstrukturerna innu ar
skonjbara.

Inom de enhetliga terringerna med senkarelsk mig-
matitgranit forekommer ofta diffusa, spoklika rester
av gncjs. De kan upptrida 1 sidan mangd, att man tve-
kar om bergarten skall karteras som gnejs eller som
granit.

Sarskilt vanliga synes dylika blandbergarter vara
inom det granitomrade, som grinsar mot migmatiterna
1 trakterna N och O om Lainio by. Det ir hir som be-
greppet Lainiogranit skapats. Som tidigare skild-
rats (sid. 80), har den i flera avseenden en Linagranits
egenskaper. Dess mest utmirkande drag ar dock de
diffusa, biotitrika resterna av gnejs, manga ginger en-
dast knappt skonjbara som en mérk skuggning 1 den
eljest fullt granitiska bergarten. Grinsdragningen mot
migmatiterna ar ytterst vansklig.

Man kan steg f0r steg félja utvecklingen frin bio-
titrika gnejser av otvetydigt lersedimentursprung Over
migmatiter till Lainiogranit. Denna granitiseringspro-
cess ar 1 dessa trakter av regional karaktir och tor-
de ha skett in situ utan egentlig mobilisering av gra-
nitmaterialet, dd man endast sillan finner klart intru-
siva granitkontakter. Aplitgdngar forekommer och en
aplitisk intrusivfas synes ha utbildats.

Lainiograniten ar pd intet sitt knuten till detta spe-
ciella omrade, utan exemplen kan mangfaldigas frin
platser, dar nu nimnda utveckling fran sedimentgnejs
till granit kan foljas.

Gangbergarter, i huvudsak senkarelska

Gabbrodiabas

Inom ett begrinsat omrade i kartans vastradel frdn
Kaitumsjbéarna i N ned till trakten av
Ultevisplatan upptrider gabbroliknande diabas
1 ett flertal massiv.

Redan Svenonius (1900, sid. 281—282) omniamner
bergarten fran trakten av Saltoluokta. Geijer (1931,
sid. 170} inférde termen gabbrodiabas. Som framgir
av nedanstdende skildring har gabbrodiabasen drag av
bade gabbro och diabas och di den dessutom i geolo-
giskt avseende 1 viss mdn intar en sarstillning, dr den-
na speciella petrografiska term vil motiverad. Gabbro-
diabasen har pa kartan dsatts en sidrskild beteckning.

Gabbrodiabasen genomsitter de svioniska vulkaniter-
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na och Snavva-Sjofallssedimenten samt dessutom den
senkarelska graniten. Den har aldrig iakttagits 1 de ka-
ledoniska bergarterna. Ett mera bestimt uttalande om
dess alder ar icke mdjligt. Den kan mdjligen utgdra
intrusioner frin simazonen i samband med vertikalro-
relser i jordskorpan efter den senkarelska granitens
mise en place. Man kan icke helt bortse fran mojlig-
heten, att gabbrodiabasen r av jotnisk dlder. Inga st6d
kan emellertid framforas at ett sidant antagande.

Gabbrodiabasen bildar ibland brantstdende géngar el-
ler linsformade kroppar. S& dr fallet med intrusioner-
na t. ex. i granitomrddet N om Langas och Stora Lu-
levatten samt i Sjofallssedimenten i trakten av Salto-
luokta. T det senare omradet bildar gabbrodiabasen aven
flacka intrusioner, lagergdngar, som intruderat sedi-
menten parallellt med deras skiktning (Fig. 1). Lik-
nande flacka intrusioner bildar gabbrodiabasen dven 1t
porfyrerna N om Satisjaure.

Det existerar icke ndgot samband mellan gabbrodia-
basen och de senkarelska gabbror, som upptrader till-
sammans med syeniterna N om Kaitumsjdarna och i
Sjaunjafjallen. Dessa gabbror genomsittes av senka-
relsk aplit och dr sdlunda ildre.

I de storre intrusionskropparuna ir gabbrodiabasen
medelkornig med ett i regel friskt, gabbroartat utseen-
de. Emot deras kontakter samt i de smalare gangartade
forekomsterna ir bergarten cn finkornig till tat, svart
diabas. Stundom méirker man en svag forskiffring och
riklig amfibolbildning, som &t bergarten ger ett finkor-
nigt amfibolitiskt utseende.

En ofitisk mikrostruktur med vil utbildade plagio-
klaslister dar framtridande i de grovre typerna. I sam-
band med en kraftig uralitisering av pyroxenerna ten-
derar strukturen att utplanas.

Plagioklaserna, som i regel dr friska, ar zonart bygg-
da med kdrnor pd 50 % An. I kornens yttersta delar
sjunker An-halten till 20 % och ibland t. 0. m. an ldg-
re. Av intresse ar, att mikroklin och kvarts, utfvllande
vinklarna mellan plagioklaserna, stundom férckommer
1 mingder pd ndgra procent.

Bdde rombisk och monoklin pyroxen kan forekom-
ma tillsammans. Klinopyroxen upptrider stundom en-
sam. Uralitisering av pyroxencrna ar i minga fall langt
framskriden och 1 en del prover finnes inga rester
kvar av dessa mincral. Serpentin dr mera sidllsynt. I
ett undersokt prov kan serpentinen méjligen ha fram-
gatt ur olivin. Frisk olivin har icke observerats. En
kraftigt rédbrun eller ibland morkt brungrén biotit
forekommer tdmligen sparsamt.

Bland accessorier mi namnas apatit och malmmine-
ral. Ilmenit, dels i sjilvstindiga korn, dels som lamel-
ler 1 magnetit, ar vanligast. Dartill kommer svavelkis
och kopparkis 1 minimala mingder. Gabbrodiabasen i
den lilla intrusionen vid Kakirjaures &stra strand ar
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speciellt rik pd malmmineral. Ett mindre stuffprov gav
vid analys 3,5 % TiO. (analys av A. Aaremie). Malm-
mineralen bestod av hematit med smd inlagringar av
ilmenit.

Peridotitgangar

P4 Ravedive beliget pA halvon Pieksennend i
Torne trisk genomsattes den hir férekommande, med
migmatit starkt uppblandade, senkarelska graniten av
oregelbundna gingar av delvis serpentiniserad perido-
tit (Fig. 55). J. Lundqvist har beskrivit bergarten och
dess férekomstsatt (1953, sid. 77—88).

Om peridotitens &lder vet man endast, att den med
bestimdhet ar yngre an de senkarelska bergarter, ige-
nom vilka den tringt upp pd oregelbundna sprickor.
Lundgvist diskuterar mdojligheten, att peridotiten vore
att jaimstilla med de kaledoniska olivinstenarna och att
dess upptridande ir forbundet med de sannolikt kale-
doniska dverskjutningar, som av honom beskrivits frdn
dessa urbergsomraden. Peridotitens upptradande ldngt
utanfér fjallperidotiternas ritta hemvist talar dock
emot dess kaledoniska dlder.

Den till firgen svarta, finkorniga bergarten domi-
neras av i storre eller mindre grad serpentiniserad oli-
vin. Den genomsittes av ett nitverk av ddror, som be-
stdr av talk- och glimmermineral samt serpentin. Rena
talkbergarter forekommer.

En analys av peridotiten visar 1,3 % Cr, 0,4 % Ni
samt 0,0f % Co. Kromen torde huvudsakligen vara bun-
den i magnetit, men en del ingdr dven 1 sparsamt upp-
tridande kromit.

Diabasgangar

Diabasgdngar ar vanliga foreteelser inom kartomrd-
dets nordligaste del frdn Kilpisjdrvi i N ned
mot Karesuando i SO och Pirtimus-
vuoma i S. Gingarna ar yngre dn de senkarelska
migmatiterna och Linagraniten. Deras riktning &r i
stort sett N—S och O—V. Stupningen ir i allménhet
brant eller lodrdt. Bredden varierar frdn 1 a 2 m till
flera tiotal meter. P23 ett par stillen inom samma omra-
de upptrider ett par ginger av porfyr (sid. 100). De-
ras relation till diabasen ir icke kind.

Man kan utmed kontakterna stundom finna sliror av
kvarts-filtspatmaterial, som vaxer in i diabasen, var-
igenom man fir intrycket, att diabasen ir ildre in
migmatitiseringen. Med all sdkerhet dr det hir friga
om lokal uppsmaltning och hybridisering. Géngarna
skir ofta Gver migmatiternas strykningsriktning.

Nigon nirmare datering av gingarna dr icke mgj-
lig. Det forefaller sannolikt, att diabasen, liksom den
ovan beskrivna gabbrodiabasen, stammar fran siman
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Fig. 55. Vittring i peridotit. Raveiive.
(J. Lundqvist 1953, Fig. 4).

Weathering in pervidolite.
Foto J. Lundqvist

och trangt upp pa djupgdende sprickor efter Linagra-
nitens bildning.

Diabasen ir i regel mycket finkornig samt till far-
gen svart. Undantagsvis méter man nigot grovre ty-
per, dir plagioklaslisterna miter 5—10 mm i lingd.

Tvenne prover av diabas har mikroskoperats, nim-
ligen en finkornig typ fridn Ala. Njauko S om Kum-
mavuopio och en grovre frin Nuorpadive NV om Ka-
resuando.

Den forra uppbygges av plagioklas, hornblende, bio-
tit, ett skelettartat malmmineral samt en obetydlig
miangd kvarts. Hornblendet, som uppenbarligen ur-
sprungligen varit en pyroxen, bildar oregelbundna korn-
aggregat, vars yttre delar har kraftigare gron firg an
de inre. Hornblendeaggregaten besléjar den &dnnu
skonjbara, primirt ofitiska strukturen.

Den grévre typen besitter grovt ofitisk struktur med
plagioklas och firglés monoklin pyroxen som domiine-
rande bestdndsdelar. Den senare ir endast i ringa om-
fattning uralitiserad. Dessutom férekommer en med ett
opakmineral starkt bemingd olivin, mdrkbrun biotit
och malm.

Gangar av diabas resp. diorit och gabbro 4r kinda
dven frin kustomrddet mellan Kalix och Pited
samt i trakten av Niemisel Gingarna ir i re-
gel smala och uppnir maximalt ndgra m i bredd. En-
dast en del av dessa gdngar har utmirkts pd kartan.
Man kan faststilla dtminstone tre, méjligen fyra, olika
generationer av gangar. P3 grund av otillrickligt obser-
vationsmaterial och bristfalliga blottningar ar det 1
mdnga fall omdjligt att genomifdra en datering av de
olika generationerna. Mojligen dr en del av gingarna
att tolka som svioniska.

De lapponiska bergarterna i Kalix och Lule§ skir-

girdar genomsittes ibland av finkornig diabas. Dess
alder 1 forhéllande till den senkarelska graniten dr icke
med sdkerhet kind. Diabasgingarna kan tinkas vara
basiska utlopare fran Haparandagraniten, men 4 andra
sidan foreligger mdjligheten, att de &r yngre och jim-
stallbara med diabaserna vid Kilpisjarvi.

Vid Jamtén och Bialingsberget upptrider
gingar med finkornig diabas i nira {6rband med sura
porfyrgangar.

Vid Jamton, t. ex. vid lokalen pd Bergkroken, sitter
savil diabas som porfyr igenom den av senkarelskt gra-
nitmaterial genomdriankta Haparandagraniten. Gingar-
na har icke influerats av den yngre graniten och ar
sdlunda senare 4n denna (jfr forhillandena pi Blis-
berget sid. 100).

Frin Bilingsberget beskriver Ahman och Odman
(1952, sid. 12—15) basiska gangbergarter med labra-
dor och hornblende, vilka betecknas som diorit resp.
porfyrisk diorit, Dessa gingar (liksom de dirmed for-
bundna porfyrgidngarna) ar dldre 4n den senkarelska
granitapliten, men yngre dn Bilingekonglomeratet. Tro-
ligen var de basiska gingbergarterna frin borjan dia-
baser, som genom inverkan frin graniten fitt sin pyr-
oxen omvandlad till hornblende. Dirfér talar bl a.
den dnnu delvis bevarade ofitiska strukturen.

Till dldern ligger denna gingsvit siledes mellan Ba-
lingekonglomeratet och den senkarelska graniten. Om
gdngmagmans ursprung ar ingenting bekant.

Inom det av Ahman (1953) i detalj undersokta om-
ridet omkring Vallen-Alhamn SSV om
Luled upptrader gingar av basiska bergarter, av Ah-
man betecknade som dioriter, 1 dtminstone tvenne olika
generationer. Man har anledning férmoda, att dven
dessa dioriter ursprungligen utgjordes av diabas. Grip
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(1939, sid. 55) omndmner frin detta omridde gingar
med finkornig och porfyritisk diabas.

Den forsta generationen av gangar ar aldre dn den
av Revsundsgranit migmatitiserade berggrunden. Dyli-
ka gangar upptrader ocksd pda Mannén SO om Alhamn.
Denna ginggeneration ar sdlunda av svionisk dlder.

P4 Mannén skdres migmatiten aven av en yngre
gingsvit. Gidngarna ir stundom dubbla och uppvisar
tvenne ndgot olikaldriga faser. Troligen ir dessa gang-
ar karelska.

Bilingekonglomeratet pd Mitthedsberget SO om Val-
len skires av dioritiska gdngar. Huruvida dessa kan
parallelliseras med nyssndmnda gingsvit, eller om de
utgér en dnnu yngre generation, ar icke bekant.

Dei trakten N om Nicmisel upptridande
gangarna bestar av morkgrd, finkorniga diabaser, som
f6r smirre strékorn av listformiga plagioklaser. Gang-
arna skar igenom den senkarelska graniten. Strékornen
av plagioklas ligger 1 en grundmassa av subparallella
smi plagioklaslister, biotit och hornblende. Dessutom
forekommer titanit och malm.

Pi Klostersjopiken 22 km SV om Boden
genomsattes Haparandagranit av ctt par smala diabas-
gdngar. Deras f6rhallande till den senkarelska graniten
ar icke kant och aldern kan icke nidrmare anges. Berg-
arten ar svart till fargen, mycket finkornig och inne-
héller smd men makroskopiskt synliga plagioklaslister.
De intersertalt ordnade plagioklaserna ligger 1 en
grundmassa av hornblende, biotit och malm.

Sura till intermedidra gangbergarter

I migmatitomradet mellan Rdsto och Taava
alvar har iakttagits tvenne gingar med granitporfyr.
I bagge fallen stryker gdngarna sannolikt i N—S. Den
norra gangen har en bredd pd 15—=20 m; den sodra
gangen ar endast kind genom lokala blockskravel och
dess bredd kan icke anges. Gdngarnas lingd ar icke
heller kind,

Den omgivande migmatitens ursprungliga natur ir
oviss, men migmatitiseringen ar senkarclsk. Granitpor-
fyren ar icke piverkad av denna process. Med all san-
nolikhet ar porfyren senare dn migmatitiseringen och
hinger samman med den senkarelska graniten.

Bergarten dr blckt réd, ibland grd och for storre
strokorn av mikroklin och grabld kvarts i en finkornig
grundmassa. I mikroskopet ar denna vackert granofyr-
struerad. Mikroklinen £6r rikligt med pertitiskt invuxen
plagioklas. Biotit upptrdader i sméirre ansamlingar.

N om Niemiscl genomsittes senkarelsk granit
av en mojligen 150 m bred géng av en ljusgrd granit-
porfyr med strékorn av filtspat och grabld kvarts i en
finkornig grundmassa. I sin tur genomsittes granitpor-
fyren av en skir, senkarelsk aplit. Filtspatstrékornen
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bestar bade av mikroklin och albit. Grundmassan ar fin-
kornigt granitisk och sammansittes av kvarts, faltspat,
biotit (delvis kloritiserad), muskovit, titanit och epidot.
Bergarten ar att tolka som en granitporfyrisk variant
av den senkarelska graniten.

Inne pd fastlandet samt i skiirgdrden frdn Sdivis-
nis i Nnedtill Pited skdrgard upptrader ofta
gingar med sura till intermediira bergarter, utbildade
dels som porfyrer och dels som felsiter. Atminstone
tvenne generationer av gdngar upptrader, bigge dock av
karelsk dlder, enidr dec 1 regel upptrider 1 karelska berg-
arter men ir skilda at av den senkarelska graniten. Pa
Balingsberget dr porfyren genomslagen av senkarelsk
aplit och sidlunda dldre dn cller mojligen 1 stort sett av
samma alder som den senkarelska graniten. Pa Blasber-
get SO om Jamton, Atcrigen, ar porfyrgdngarna di-
stinkt senare an den hir anstdende, senkarelska grani-
ten. Samtliga dessa gangbergarter torde fa tolkas som
differentiat ur den senkarelska granitmagman.

Hithérande gangbergarter ar till firgen ljust rod-
aktiga, bruna eller nigon gang morkt gria felsiter eller
porfyrer med strokorn av filtspat och/eller kvarts i en
finkornig till tit grundmassa. En avvikande typ upp-
trader 1 en smal gdng 1 Haparandagranit vid Strilka-
nis vid Kalixdlven ovanfor Kalix. Bergarten ir har
en grardd, finkornig granitporfyr med smd kottroda
strokorn av oligoklas,

Ndgon generell riktning kan icke angivas for ifrdga-
varande gangar. I Kalixomradect stryker de ofta i nord
—sydlig eller Ost—vistlig riktning. I regel dr stupning-
en brantstiende. Bredden ir ofta ej mer dn ndgon eller
ndgra dm; men stundom blir den storre, t. ex. pd Bi-
lingsberget, dar en 10—15 m bred gang férekommer.
Aven pa Blisberget dr gingarna antagligen flera m
breda. De bildar hir ett komplicerat, nitverksartat
monster 1 den senkarelska graniten, villet gér det svart
att bedoma maktigheten. I ett hillomrdde mellan fabri-
ken och kontoret vid Karlsborg har Ahman (1948A)
karterat tektoniskt kraftigt deformerade porfyrgdngar.
I'ran borjan féreldg sannolikt tre gdngar med huvud-
riktning ungefir N 15° O och 1—2 m breda. De ir
nu genom skjuvningsrorelser i den omgivande lappo-
niska tuffen sonderslitna till ett flertal separata linser
och oregelbundna fragment.

I det f6ljande kommer nigra av dessa gingbergarter
att ges en kortfattad petrografisk skildring. De sura
gingarna fran Bilingsberget och Vallen-Alhamn-om-
radet har tidigare beskrivits av Ahman och Odman
(1952, 1953). Betrdffande porfyren frin Bilingsber-
get kan tilliggas, att den kvartsporfyriska typen visar
en grov, sfirolitisk resp. mikropoikilitisk struktur.

P oOstra sidan av Hindersoén anstir en gra-
gron, intermedidr gingporfyr med smd strokorn av
oligoklas 1 en grundmassa av sur plagioklas, kvarts och
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hornblende. Av liknande natur dr gingbergarten vid
Karlsborg, Oligoklasstrokornen for rikligt med
epidot och grundmassans hornblende ar 1 stor utstrack-
ning ersatt av biotit. PA Saivisnds anstir en nir-
besldktad typ. Den endast otydligt porfyriska felsiten
for indistinkta korn av zonar plagioklas med relativi
basisk kidrna och albitiskt holje. Grundmassan bestir
huvudsakligen av en sur plagioklas jamte nagot kvarts
samt linga ndlar av en rombisk amfibol.

En brungrd felsit fran V. Trutskaret har mik-
rogranitisk struktur och bestir av sur plagioklas, bio-
tit, kalcit, svavelkis samt mojligen nagot kvarts. Petro-
grafiskt sett kan denna typ betecknas som kersantit.

Gangporfyren pd Blasberget for strokorn av
mikroklin och kvarts. De ar i mikroskopet nagot oregel-
bundna och korroderade. Kvartsen dr granulerad. Mik-
roklinen f6r stundom inlagringar av albit. Den finkor-
niga grundmassan bestdr av kvarts och alkalifaltspat
samt ndgot biotit. Flusspat forekommer.

Den granitporfyriska gangbergarten vid Strdka-
nis sammansittes av 2—3 mum langa tavlor av oligo-
klas (med ca 15 % An) i en finkornig grundmassa, be-
stiende av kvarts och alkalifiltspat jimte ndgot biotit,
muskovit och epidot.

Gnejser av okand alder och natur

For vissa inom kartomradet upptridande gnejser har
det icke varit mojligt att med sikerhet faststalla ut-
gingshergartens lder eller natur. De har pd kartan gi-
vits en speciell beteckning.

Forgnejsningen torde 1 de flesta fallen ha skett un-
der det senkarelska skedet. Harpa tyder gnejsomrdde-
nas geologiska position i eller intill massiv med senka-
relsk granit och den omstandigheten, att i de fall gnej-
serna utsatts f6r migmatitisering, denna uppenbarligen
hinger samman med den senkarelska graniten. Mycket
mojligt dr emellertid, att i vissa fall omvandlingen ar
av aldre datum.

I enstaka fall ar den forgnejsade bergartens ur-
sprungliga natur uppenbar. Silunda dr bergarten inom
gnejsomradet S om Hakkas i stor utstrackning
utbildad som en ofta grafitférande biotitgnejs. Vid
Tabmokvare ar grafiten lokalt anrikad och har i aldre
tider blivit f6remal for exploateringsforsok. Ursprung-
ligen har forelegat ett lersediment vars dlder dock ar
okind.

Av liknande sedimentart ursprung ar dtminsione del-
vis de starkt migmatitiserade gnejser, som upptrader
inom omriddet S om Svappavaara. Aldern ar
okind. Omradet gransar 1 V och N mot Kirunavulka-
niter och det synes antagligt, att i granstralkterna mot
dessa gnejserna utgitt ur vulkaniterna.

7t—s570779. S.G. U., Ser. Ca. Nr 41. Odman

I gnejs- och migmatitomrddet SO om Svappa-
vaara Ingar langst i NV biotitrika gnejser, som san-
nolikt utgér fortsittningen av det lapponiska vulkanit-
sedimentkomplexet vid Svappavaara. Lingst i S ned
mot Kalixilven moter igen sedimentgnejser av okind
alder.

I den storre delen av ifrdgavarande gnejsomrade,
den som intages av lagfjillsmassivet Luongastun-
turi, anstdr spectellt svirtolkade bergarter. I stort sett
utgores de av gria till r6da, relativt grova gnejser med
foga tydlig parallellstruktur. Man ser enstaka addror och
flackar av rott, senkarelskt granit- och pegmatitmate-
rial. Stundom, dir bergarten antar en granitisk pragel,
for den smd flickar med gulvittrande plagioklas, vari-
genom likhet med Linagraniten uppstir. Dessa omstdn-
digheter pekar tydligt pa att den mycket kraftiga meta-
morfos, som bergarten genomgatt, hinger samman med
det senkarelska skedet. Bergartens ursprungliga natur
ar dock betydligt svirare att avgora. Geijer (1931, sid.
91) dr benagen att fora bergarten till serien med
kalk-alkalisyeniter och som sddan dr den ocksd beteck-
nad pd Geijers karta. Av de mikroskopiska undersok-
ningar, som gjorts av Geijer och forf. framgar, att
bergarten domineras av oligoklas, varjamte finnes mik-
roklin 1 vixlande méingd, diopsid, hornblende och en
del accessorier. Kvartshalten dr 1 regel obetydlig. Berg-
artens hogmetamorfa drakt om6jliggdr direkt jamforel-
se med ndgon annan bergart 1 trakten. I mineralogiskt
avseende forefinnes emellertid en viss likhet med Ha-
parandagranit och den moéjligheten far icke helt uteslu-
tas, att en dylik granit ursprungligen férelegat. P4 Ho-
pukka omedelbart N om Luongastunturis norra topp
upptrider en visserligen starkt forgnejsad, men dock
klar Haparandagranit. Den mineralogiska sammansatt-
ningen av bergarten frin Luongastunturi framgar av
Nris. 21-—=23 och 25 1 tabellen pa sid. 70—71.

Lingst 1 N pd kartan utmed norska gransen mellan
Réstojaure och Luossajarvi utbreder sig ett betydan-
de omrade med gnejser och migmatiter av okand na-
tur och alder. Det tillgingliga observationsmaterialet
tilliter icke en nirmare precisering av de ursprungligen
foreliggande bergarternas karaktir, ej heller deras al-
der. En del saliska, réda gnejser kan mdjligen ha ut-
gjorts av sura Kirunavulkaniter, under det att interme-
didra till basiska led kunde representera mera basiska
former av dessa vulkaniter. Dessutom forekommer bio-
titrika gnejser och migmatiter, vilka primirt utgjorts
av lerrika sediment.

Det ar emellertid uppenbart, att denna berggrund i
senkarelsk tid utsattes f6r intensiv veckning och att i
samband med denna bergarterna invaderades av senka-
relskt granitmaterial, som bildade migmatiter. I migma-
titerna ingdr dven nigra massiv av Linagranit.

O om nu namnda omride upptrader ett bilte med 4ld-
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re granit, som N om Rastojaure avldses av Haparan-
dagranit. Bagge dessa graniter har kraftigt influerats
av de migmatitbildande processerna och har 1 stor ut-
strackning hybridiserats av senkarelskt granitmaterial.
Intensiteten i denna process avtar emellertid mot N och
i trakten S om Treriksrdset finner man i huvudsak en-
dast en f6rgnejsning av bergarterna men foga av sen-
karelskt granitmaterial. I denna den nordligaste delen
av linet finnes icke nigot enhetligt massiv av Linagra-
nit.

I Gallivare, Jokkmokks, Arjeplogs och Arvidsjaurs
socknar finns omraden med gnejser, som upptrider 1
nira association med den dldre suprakrustalen eller ald-
re graniter. Man har har anledning misstdnka, att berg-
arterna ursprungligen till stor del utgjordes av svio-
niska suprakrustalbergarter. Stor osikerhet rader dock
manga ganger betrdffande deras natur. Sura vulkanit-
gnejser kan relativt litt identifieras. De har ocksa 1
forckommande fall utmirkts sisom sddana pd kartan.
Diremot dr det icke alltid mojligt att skilja mellan {6r-
gnejsade intermediira vulkaniter och lerhaltiga sedi-
ment. I bigge fallen utbildas ofta biotitrika gnejser.

Gabbror och ultrabasiska bergarter

Spridda 6ver hela kartomradet forekommer gabbror
i ett flertal massiv, av vilka en del antar betydande di-
mensioner. Som framhdllits 1 det f6regiende upp-
trider gabbror av tre olika dldrar. Da det endast 1
vissa fall varit mojligt att genom filtobservationer med
vaxlande grad av tilliorlitlighet faststalla ett specielll
gabbromassivs dlder, har samtliga gabbror betecknats
med en gemensam fiarg och inga forsok har gjorts att
pd kartan differentiera de olika dldersgrupperna.
. I det féljande limnas i forsta hand en kortfattad
oversikt over de dldersrelationer gentemot ovriga berg-
arter, som kunnat iakttagas 1 falt. Darefter féljer en
redogorelse over gabbrornas och de med dem associera-
de ultrabasiska bergarternas allménna petrografiska
férhallanden.

Geologiska relationer

Arvidsjaurgabbror. Som papekas av Grip
(1946, sid. 14—15), upptriader gabbro ofta i sidan re-
lation till Arvidsjaurseriens graniter, att den mdste be-
traktas som ett tidigt differentiat i denna serie. Dylika
massiv med Arvidsjaurgabbro skildrar Grip frén Varg-
istrask, Storsund, Korstrisk och Jerfojaure, Det fore-
faller dessutom sannolikt, att de sma gabbromassiven
strax V och S om Jokkmokk hér till denna grupp.

I02

Haparandagabbro. Som horande till Hapa-
randagranitserien maste med all sannolikhet betraktas
de gabbror, som anstdr i1 flera massiv i trakten av Ka-
lix, pa andra hall i Nederkalix socken, intill och N om
Niemisel saint NO om Boden. T samtliga fall stir gabb-
rorna hir 1 nira relation till Haparandagranit resp.
-diorit och det synes uppenbart, att de bildar basiska
differentiat av dessa. Verkliga 6vergdngar mellan des-
sa bergarter kan observeras i trakterna av Niemisel och
Kalix.

Vidstrackta massiv med Haparandagabbro och dir-
med associerad diorit och granit upptrader aven pa fins-
ka sidan 1 trakten av Tornio (Hirme 1949, sid. 30—33;
A. Mikkola 1949, sid. 36—42).

I lanets nordligare delar finner vi nigra gabbromas-
siv, vilkas ndra geologiska férband med Haparanda-
granit later antyda, att gabbrorna hor till denna djup-
bergartsserie. Det nu sagda giller framforallt massi-
ven omkring Vittangi och NO om Svappavaara samt
ett mindre massiv vid Tornedlven VNV om Areavaara.

Gabbron 1 det stora massivet omkring 1gfjallskom-
plexet Taavonunnanen hér med all sakerhet till den ka-
relska cykeln. Som 1f6rf. tidigare skildrat (Odman
1939, sid. 41), finnes i1 gabbron brottstycken av cn
kvartsit, som av allt att doma ar av lapponisk alder. Att
narmare precisera gabbrons karelska alder Idter sig
dock icke gora.

Gabbro i samband med senkarelsk
migmatitgranit. I eller i nira anslutning till
omraden med senkarelsk migmatitgranit upptrader ofta
gabbro. Genomgiende finner man, att bergarten ar ald-
re dn och genomsittes av denna granit, dess apliter och
pegmatiter. Detta dr det enda som med sikerhet kan
utsagas om dessa gabbrors dlder. Det nira sambandet
med den senkarelska migmatitgraniten inbjuder méj-
ligen till den tolkningen, att gabbron och graniten pet-
rogenetiskt hor samman. Inga observationer, t. ex. dif-
ferentiationsévergangar, har dock gjorts, som kunde
anforas till stod £6r denna uppfattning. Forf. vill fér
sin del hdlla for sannolikt, att gabbrorna ej har nigot
samband med dessa graniter.
gabbror. Som skildrats i
annat sammanhang (sid. 86) 4r gabbro ett vanligt
inslag i de senkarelska syenitterrangerna i kartomra-
dets nordligarc delar. Mest frappant ar denna associa-
tion mellan gabbro och syenit inom omradet fran Tor-
ne trask till Kalixilven samt i Pajala-filtet, men den
finnes dven i trakten SO om Nedre Soppero samt tro-
ligen dven vid Akkavare i Sjaunjaomradet. Det petro-
genetiska sambandet mellan gabbro och syenit resp.
pertitgranit ar pd minga hill inom dessa omriden s
pitagligt, att man icke kan betvivla, att bergarterna
stdr varandra mycket nira med avseende pi aldern.

Aven de till syenitserien hérande Sorselegraniterna

Syenitseriens
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synes enhgt Grip (1946, sid. 22) atfoéljas av gabbror,
ehuru 1 relativt liten omfattning.

Om daremot nigot intimare samband existerar mel-
lan den till syenitserien (med tvekan) forda Edefors-
graniten och de i denna upptriddande gabbrorna synes
mera tveksamt (se sid. 83).

Petrografiska data

I monografin av dr 1931 ger Geijer en ingdende
skildring av de petrografiska férhallandena hos gabb-
rorna frdn ett flertal massiv. Vidare har Sundius
(1915, sid. 1g0—-191) beskrivit gabbror frin en del
lokaler S och 'V om Kiruna. Kompletterande mikro-
skopiska data har limnats av R. Frietsch, som pa upp-
drag av f6rf. studerat vissa tidigare mindre kidnda
gabbromassiv. Foreliggande framstéillning grundar sig
1 allt vasentligt pd Frietschs, Geijers (1931, sid. 8o—
89) och Sundius arbeten. En del data har dven him-
tats fran forf:s arbete av ar 1939. Framstillningen
hir dr helt kortfattad och inskrianker sig till ctt om-
namnande av vissa mera betydelsefulla detaljer i nigra
av gabbromassiven.

Massivet kring Taavonunnanen hor till de
mer komplext uppbyggda. Huvudbergarten ir en oli-
vingabbro. I denna upptriader en del avvikande ultra-
basiska led sdsom lherzolit med olivin, diallag ochi un-
derordnat enstatit samt harzburgit med olivin och en-
statit. Bigge bergarterna ar kraftigt serpentiniserade.
Dessutom upptrader ¢n pyroxenit, som forutom farg-

Iig. 56. Grusvittring i
gabbro. Tjabrak.

Weathering in gabbro.
Foto J. Lundqvist

16s klinopyroxen dven f6r iddingsitomvandlad olivin.
Vid en lokal ar gabbron pegmatitiskt utbildad med
max. 3 X 5 cm stora pyroxenindivid.

I massivet S om Kuolatsjaure visar gabbron
ibland en sdkerligen primar differentionsbandning mel-
lan omvaxlande ljusare (faltspatrika) och morkare
band. Gabbron ar i stor utstrickning Gverford till ser-
pentinsten med rester av klinopyroxen och plagioklas.

Gabbron SV om Muonionalusta ar delvis ut-
bildad som en ljus, anortositisk bergart med andesin
som dominerande komponent. Ett karakteristiskt drag
1 gabbron dr {érekomsten av dnda till 2 cm langa, gul-
vita kristaller av apatit. Dessutom fOr gabbron stallvis
rikligt magnetit, delvis 1 gangform, med omkring 5 %
T10z samt magnetkis. Denna {6r endast spar av nickel.

Gabbron vid Akkavare 1 Sjaunjamyren, som
har beskrivits av Geijer (19304, sid. 391—397), 4r en
olivinfri norit. Den rikligt férekommande apatiten ar
anmarkningsvirt nog pleokroitisk med & = gra och
w = rodviolett. Magnetit jamte titanjarn upptrider
stallvis 1 koncentrationer, pa vilka utmdl blivit lagda
(se sid. 118). I gabbron ar apatit och malmmineral se-
nare kristalliserade dn silikaten. T de malmrika frak-
tionerna dr apatit diaremot ett tidigt kristallat, medan
malmkomponenterna fortfarande hor till ett senare
skede 1 kristallisationen.

Dundretmassivet synes 1 huvudsak vara
uppbyggt av norit med eller utan olivin. Malmmineral
ar 1 allmanhet sillsynta; en mindre koncentration av
titanomagnetit, pavisad ar 1919 av R. Loostrom, upp-
trader ndara Vasaradlven S om Nunisvaaragarden.
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GABBROBERGARTER

Mineralogisk sammansittning (volymprocent)

No I 1 I 2 | 3 l 4 | 5 l 6 | 7 | 8 l 10 It 12 13 | 14
1 ~ .

= = et © = <

< ! 2 . o ' b L A2 n % 2 ik

B 0E [CEc | 4 |5 |Be | B PO - T - I e R i I

Lokal gl B {gS3| 2 Tl & 364 B 5 2 | E5 | &40 e £ @

88280 2| 2 | SnlEeE|Ee | 2 | 8 | B2 SEa%e2] B

z | S5 | B2 = | 2 |2 |8%2| 35 | B | ¥ | 6T [F5E|wsR| =

Kvarts — — — 1 1 3 — — — I 8 — -—

Plagioklas 69 64 61 58 55 49 61 59 57 55 54 54 5 25

Mikroklin — — — — — — — — 4 — - — s —

Olivin . 23 13 — 8 — — -— — — — — — —

Pyroxen . 4 22 22 18 23 15 — 19 30 — — — — 10

Hornblende — — — 5 19 21 — — 27 28 17 32 63

Biotit . 1 — 10 9 9 12 10 1I 5 4 10 14 14 —-

Accessorier . I X 4 7 7 5 11 4 14 7 7 1 2

100 100 I 100 | 100 I 100 I 100 ’ 100 | 100 i 100 | 100 | 100 I 100 | 100 I 100

! Allivalit. — * Olivingabbro, inkl. serpentin. -— *=° Norit. — ¢ Norit m. uralit. — 7 Gabbro m. uralit. ® Gabbro, inkl. 2 %

apatit. — ? Gabbro. — ! Gabbro m. uralit, inkl. 5 9, apatit och 4 9 epidot. —— **-** Gabbro med uralit.

Angdende gabbron vid T irendd& kan anforas, att
den stallvis {6r jarnmalmskoncentrationer (Geijer
1931, sid. 88; Lriksson 1954, sid. 32), erinrande om
dem 1 Akkavare, ehuru betydligt fattigare. I dessa samt
har och var i gabbron {6r 6vrigt {6rekommer pleokroi-
tisk apatit liksom i Akkavare.

Gabbron vid Purnu har beskrivits av. Odman
(1939, sid. 84). I gabbron upptrider harzburgit samt
olivinsten, vilka 1 stor utstrickning Overforts till ser-
pentinsten. Allivalit upptridder i gabbroomradet vid
Nottridsk NO om Boden. En stuff tagen vid 2:a
k 1 Kroktrisk 2 km N om Nottrask bestir silunda av
anortit jimte olivin som dominerande bestindsdelar
(se No. 11 tabellen ovan). Dirtill kommer 4 % diallag
och hypersten samt nigot biotit och malm.

Ultrabasiska djupbergarter, numera i form av ser-
pentinsten eller hornblendit, dr i stort sett sillsynta
foreteelser inom kartomriddet. Nigra f3 forekomster
ar kanda fran linets nordligaste delar. De har pa kar-
tan givits gabbrobeteckning.

Till slut skall anféras efter Geijer (1931), Sundius
(1915) och Odman (1939), att gabbrorna vid ménga
tillfallen f6r skapolit, dels 1 form av en skapolitisering,
som 1 frdmsta rummet triffat plagioklaserna, dels i
form av adror och gingar. Apatit férekommer i des-
sa gangar eller 1 niira association med dem.

Den mineralogiska sammansittningen hos ett antal
gabbrobergarter finns sammanstilld i ovanstiende ta-

bell.

Skapolitiseringen
Skapolitiseringens utbredning och mineralogi har

varit féremdl for detaljerade utredningar av speciellt
Getjer (1918A, 1924, 1929, 1930, 1931) och Sundius
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(1915). Under lianskarteringen har icke nagot viasent-
ligt nytt framkommit rorande denna friga. Det f6l-
jande bygger framforallt pd Geijers observationer och
slutsatser och endast vissa detaljer har tillagts.

Skapoliten forekommer knappast annat i4n som mi-
neralogisk sillsynthet inom linets-sodra eller mellersta
resp. nordligaste delar. Mineralet dr till sin egentliga
utbredning knutet till ett omrade, som har sin Ostra
spets 1 Pajalafiltet, varifrin det mot VSV och NV
stracker sig fram till grinsen mot fjillkedjans berg-
arter.

Inom detta mycket oskarpt avgriansade omride va-
rierar emellertid skapolitiseringens frekvens inom myec-
ket vida grdnser. Inom vissa delar av omrddet, domi-
nerade av speciella bergartstyper, dr denna siregna
form av omvandling en ytterligt framtridande fore-
teelse, under det att man inom andra delar icke finner
nagon skapolit.

Som noterats bl. a. Geijer (1931, sid. 127), synes
skapolitbildningen foéredraga vissa bergarter framfor
andra. Salunda ar den mycket vanlig i basiska bergar-
ter, saval gabbroida som vulkaniska. Den intensiva ska-
politiseringen just i1 gabbro framholls ay Svenonius
(1900, sid. 25). Diremot ir skapolitiseringen mindre
framtradande 1 sura bergarter. Geijer (loc. cit.) pape-
kar sdlunda, att skapolit dr betydligt mindre vanlig i sye-
niterna in i gabbrorna. Det 4r ocksd uppenbart, att de
sura leden av Kirunavulkaniterna mera sillan skapo-
litiseras 4n de intermediidra eller basiska.

De lapponiska vulkaniterna, sivil lavor som tuffer,
och jamvil vissa av de lapponiska sedimenten 4r i myc-
ket stor utstrickning skapolitiserade. Under ett tidigt
stadium av processen bildas skapolit i enstaka rundade,
komplexa porfyroblaster cller efter sprickor. Plagio-
klasen angripes 1 forsta hand, men under processens
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fortsatta ging fortringes aven hornblende. Porfyro-
blasterna tilltar i antal och storlek och till slut kan en
bergart — en skapolitfels — uppstd, som forutom ska-
polit endast f6r mindre mingd med amfibol, biotit och
malmmineral. Dylik skapolitfels finner man t. ex. inom
Svappavaaraomridet och 1 trakten N om Ovre Sop-
pero. Skapoliten kan dven ha ett gdngformigt upptri-
dande och bilda flera ¢cm breda géngar.

Aven 1 Haparandagraniten finner man inom det
nimnda omradet sporadiskt skapolit.

Av speciellt intresse ar, att Geijer (19184, sid. 96;
1930, sid. 55) 1 Gallivare malmfilt iakttagit skapolit
tillsammans med flera andra mineral, t. ex. kopparkis
och desmin i gingar och drusrum i Linagranit och dess
pegmatit. Det utgor hdr ett sent kristalliscrat, primirt
mineral.

Som pdpekats av W. Petersson (1900, sid. 53) och
in ytterligare betonats av Geijer (1918A, sid. 87—7101),
rader ett intimt samband mellan skapolitiseringen och
kopparmalmsbildningen 1 Svappavaara, Sirkivaara och
Nautanen. Skapoliten dtf6ljes hir bl. a. av apatit och
turmalin (det senare mineralet ej iakttaget 1 Sarki-
vaara). Frin Vihidvaaras molybdenglansférande peg-
matit har Geijer (1924, sid. 15—20) beskrivit en kalk-
rik plagioklas (labrador), som uppenbarligen bildats
ur skapolit. I paragenesen ingar dessutom bl. a. apatit,
kopparkis, bornit och kopparglans. Kopparmineralise-
ringen 1 nu namnda forekomster av s. k. Nautanentyp
har pa ett Overtygande sitt av Geijer visats std 1 ge-
netiskt samband med Linagraniten.

Skapolitiseringen innebir en betydande tillforsel av
klor jaimte kolsyra. Paragenesen i skapolitférande ad-
ror och gingar samt 1 malmerna visar, att bl. a. dven
svavel, bor, fosfor, titan, jiarn, koppar och molybden
tillférts 1 samband dirmed. Skapolitiseringens regiona-
la utbredning och dess intensitet talar fdr att berggrun-
den oOver stora omrdden genomdrinkts med losningar,
vilka haft stor mobilitet. Geijer (1931, sid. 129) anser,
att transporten sannolikt skett i gasform. Vidare far
det anses uppenbart, att [osningarna emanerat frdn en
djupbergartsmagma.

Aterstdr s& frigan, frin vilken magma 18sningarna
kommit. Geijer har ingdende diskuterat denna fraga
(loc. cit.) och drar, med stéd av resultaten fran stu-
dierna 6ver Nautanentypens malmer samt férhallande-
na 1 Malmberget, den slutsatsen, att skapolitiseringen
far tillskrivas Linagraniten. D3 det nu visat sig, att
skapolitiseringen icke blott triffat de svioniska berg-
arterna utan aven lapponiska bergarter och Haparan-
dagranit, gives ¢n dn bredare grund at Geijers slutsats,
till vilken forf. helt vill ansluta sig.

Den friagan kan givetvis uppstd, huruvida a// skapo-
lit emanerat frin den senkarclska graniten. Man kan
icke helt bortse frin den mdjligheten, som framfors

av Sundius (1913, sid. 203), att sirskilt gabbrorna kan
ha dstadkommit skapolitisering. Samtliga gabbror inom
det aktuella skapolitomrddet far anses tillhora den ka-
relska cykeln, varfér antagandet icke rubbar slutsatsen
om skapolitiseringens karelska dlder. Det tillgdngliga
observationsmaterialet kan dock icke lamna nigra av-
gorande bidrag till namnda friga, som darfor far lam-
nas oppen.

Den regionala tektoniken

1 det foregidende har 1 mdnga fall de tektoniska for-
hallandena inom de olika bergartsomridena berorts
och 1 flera av de citerade specialbeskrivningarna av-
handlas tektoniska sporsmal. Tektoniska problem av
mera regional riackvidd och omfattande storre geolo-
giska enheter diskuteras av Geijer (1931), Grip (1942,
1946) och Odman (1939, 1953).

I detta kapitel kommer att lamnas en redogorelse
over de stora tektoniska linjer som sitter sin pragel pd
den geologiska kartbilden.

Att utreda och f6lja de tektoniska strukturerna i den
svekofenniska orogenen 10rsvaras dirav att den sen-
karelska veckningen, atfoljd av regional migmatitise-
ring och granitbildning, 1 mycket stor omfattning be-
slojat cller helt utplanat de dldre strukturerna. Det ar
endast 1 Arvidsjaurfiltet 1 ldnets sédra del, man dnnu
med sidkerhet finner de ildre tektoniska strulkturerna
bevarade.

Grip har 1 de ovan citerade arbetena beskrivit och
diskuterat de tektoniska forhallandena 1 norra Vister-
botten och sédra delen av Norrbotten. Den svekofen-
niska veckningen 1 Vasterbotten sker 1 tvenne fa-
ser, en tidigare, under vilken den tidigt orogena Jorn-
granitserien intruderas, och en senare fas, 1 samband
med vilken Revsundsgraniten och dess migmatiter bil-
das. De tektoniska elementen har en generell stryk-
ningsriktning 1 VNV—0S0. Arvidsjaurvulkaniterna i
s6dra Norrbotten utgjorde ett kratogent omrade, mot
vilket de svioniska bergarterna veckades till 6ljd av ett
frin S riktat tryck (Eklund 1923, sid. zrg—=z24). O
om detta omride utbreder sig frdn linsgriansen och
upp mot Pited och Alvsbyn ett omride med sensvio-
nisk migmatit och Revsundsgranit. Veckningsstruktu-
rerna har hdr ett nord—sydligt forlopp, vilket forut-
satter ett frin O riktat tryck.

Angédende Arvidsjaurvulkaniternas tektonik sager
Grip (1946, sid. 11), att de 1 stort sett endast dr flackt
veckade, dven om branta lagerstillningar forekommer.
Veckaxclligena dr i allmanhet flacka. Veckningens in-
tensitet avtager mot N. Konfigurationen pd massiven
av Arvidsjaurgranit, som upptrader inom detta vulka-
nitomréde, antyder, att veckningen varit ringa. Por-
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fyromradena har, som Grip (loc. cit., sid. 16) pdpekar,
en generell utstrickning 1 NV till VNV, sammanfal-
lande sdlunda med den tektoniska huvudriktningen 1
Skelleftefaltet.

Ser vi pd de ovriga delarna av linets urberg, kan
endast med tvekan
jer skonjas. Den i stort sett i O—V {drlopande gran-
sen mellan sura och intermedidra till basiska Kiruna-
vulkaniter omkring Kaitumilven kan mojligen vara en
dylik struktur. I Ovrigt ar inom omrddet skiffrigheten
i allmdnhet riktad i N—S. Denna riktning sammanfal-
ler med den karelska orogenens generella riktning (se
nedan). Om den delvis Ost—vistliga orienteringen av
de svioniska vulkanitomrddena i och omkring Pajala-
faltet 4r att tillskriva en svekofennisk veckning, ar an
mera tvivelaktigt. Samma resonemang giller f6r om-
radet kring Géllivare och Malmberget, dir strykningen
ar ost—vastlig.

Inom de karelska orogene sonerna gar strukturens
allminna riktning i N-—S. Ett undantag frian denna
regel utgor omridena mellan Luled och Kalix samt vid
allminna
strykningsriktning i huvudsak 16per 1 O—V.
Det dr samma riktning som 1 det lapponiska strilket
omkring Tornio, Rovaniemi och Kemi, utav vilket de
nimnda omréddena i Sverige utgor en fortsdttning.

T Finland i ovrigt och i Ost-Karelen finner vi, att
de karelska orogena zonerna i allminhet stryker 1 NV
—S0. Det stora massivet med senkarelsk granit N om
Rovaniemi omgives av karelska serier, vilkas stryk-
ningar uppvisar vixlande riktningar. N om granitmas-
sivet antager de karelska serierna den 1 Norrbotten
férhirskande nord—sydliga riktningen.

Tektoniska strukturlinjer med nord—sydliga rikt-
ningar finner vi dven i norra delen av Arvidsjaurfaltet.
Detta dr den generella riktningen pa bergartsforma-
tionerna och dven gnejsighetens strykning gar i N—S.
I Arvidsjaurfiltet motes, som Grip (1946, sid. 8)
framhaller, den dldre och den yngre orogenen. Deras
strukturelement bildar med varandra ungefir rita vink-
lar. En sista manifestation av den karelska tektoniken
kan man méjligen spara i de sma férekomsterna med
Vargforsbergarter 1 linets sydligaste del, vilka 1 stort
har en utstrickning 1 N—S.

Det har icke varit méjligt att, pd samma sitt som i
den svekofenniska orogenen, skilja mellan olika faser i
den karelska veckningen. Sannolikt har dock aven un-
der denna cykel veckningen skett i minst tvenne etap-
per, av vilka den aldsta skulle hora samman med Ha-
parandagraniternas intrusion. Den yngsta fasen, som
infaller 1 senkarelsk tid, ar helt dominerande. Den in-
tensiva veckningen ledde till en nedsdnkning av myclket
omfattande delar av berggrunden till stora djup. Det-
ta moment resulterar i mycket genomgripande forand-

svekofenniska strukturlin-

Karungi, dir den lapponiska seriens
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ringar 1 sdvil de karelska som de svioniska bergarter-
nas petrografiska och tektoniskt-strukturella forhdl-
landen genom migmatitisering och djupbergartsbild-
ning. De ildre tektoniska elementen blir, som redan an-
forts, 1 stor omfattning utpldnade.

De under den karelska orogenesen veckade bergar-
terna stdr 1 allmanhet brant uppresta. Veckaxlarnas
och stinglighetens riktningar uppvisar stora variatio-
ner.

I en del av de senkarelska granit- och migmatitter-
ringerna intager bergarterna dock ett flackt lige. Sir-
skilt pafallande ar detta forhédllande inom ett vid-
strackt omrdde mellan Karesuando och Kihlangi, be-
grinsat av Lainiodlven i V och mot O strickande sig
fram till finska grinsen. Det dr samma omrade, inom
vilket Lainiograniten har stor utbredning.

Flack tektonik méter bl. a. dven lingst 1 N mellan
Réstojaure och Kilpisjarvi samt S om Saggatsjon och
Tjamotesjaure.

I de nimnda fallen ligger icke blott gnejsstrukturen
flackt utan daven migmatitgraniten synes ha ett flackt,
med sidostenen konformt lage och bildar lakkolitartade
kroppar.

Inom omradena med Vakkobergarter vid Kiruna och
norrut moter speciella tektoniska forhallanden. Som
skildrats 1 ett tidigare kapitel (sid. 49 och 62}, domine-
ras strukturen har av brant mot O stupande forkast-
ningsplan, efter vilka &éverskjutningar dgt rum. Mest
patagligt dr 6verskjutningsmomentet 1 Vakkojirvizonen
med dess manga ribbor. Den generella strykningsrikt-
ningen hos dislokationsplanen gir ungefir 1 N—S.

T Kirunaomradet upptrider aven ett system med dis-
lokationer med riktning ungefar i NV—SO. Forefint-
ligheten av dylika rorelser har tidigare papekats av
Geijer (se nedan).

Om man studerar geologin pd 6mse sidor om Tor-
nealven mellan Vakkokoski och trakten SO om Kurra-
vaara, finner man ingen Overensstammelse 1 bergarts-
fordelningen. Flera av bergartsstraken pa omse sidor
om dlven slutar pd ett s plotsligt och omotiverat sitt,
att starka skil pekar pd forekomsten av en betydande
storningszon ungefir lings med Tornedlven. Den en-
da i filt gjorda iakttagelse, som kan stodja detta an-
tagande, ir den forskjutning i sidled, som uppenbarli-
gen forefinnes 1 Vakkojarvizonens bergarter omkring
viken N om Vakkokoski. Har har Geijer (1927, Fig. 1,
sid. 486 och sid. 497) markerat en forkastning, som
nu pa oversiktskartan dragits ned férbi Kurravaara.

Starka belagg har av Geijer (kartan 1910, 1024)
framlagts f6r att en foérkastning upptrader i djuprin-
nan utmed Luossajirvis (vid Kiruna) 0stra strand.
Just i denna rinna ar malmnivan, d. v. s. kontakten
mellan syenitporfyren och kvartsférande porfyren, for-
flyttad 1 sidled omkring 600 & 7c0 m. Denna forkast-
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IYig. 57. Mikrofoto av tillit fran Holmajérvi.
// Nic., -+ 6.

Micyvophoto of tillite.
Foto C. Larsson

ning stryker ocksd huvudsakligen 1 NV—SO. Mojli-
gen stupar forkastningsplanet 40° mot SV. Att korre-
lera med denna forkastning dr de mindre férkastning-
ar, som pd skilda hall upptrader 1 Kiirunavaaramal-
men,

I huvudsak samma riktning besitter den mycket san-
nolika forkastning, som gdr fram pa Ostsidan av Rag-
gisvaara och 1 Luossajiarvi.t Det ir {6r 6vrigt icke helt
uteslutet, att denna férkastning kan hinga samman med
den férmodade férkastning, som utgdér Kovozonens
grins mot Kirunavulkaniterna i NO.

Ingenting kan med bestimdhet sigas om aldern av
de tvenne forkastningssystemen. Vid Luossajarvi (N
om Raggisvaara) skires sannolikt den senkarelska mig-
matiten av forkastningen, vilket indikerar en senka-
relsk (postkarelsk?) alder. P4 senkarelsk alder tyder
ocksd den omstidndigheten, att den troligen med pertit-
graniten sammanhingande granofyren i Kiirunavaara
(se sid. 84) synes vara ungefar samtidig med forkast-
ningarna hir.

Aven inom omradet Maattavaara—Rautusakara—
Paurankivaara rdder en forkastnings- och &verskjut-
ningstektonik, som 1 visentliga drag erinrar om den i
Kiruna—Vakkojarvi—Kovoomradet.

Postarkeiska bergarter

Inom kartans omrdde upptriader tvenne bergarter,
vilka visserligen dr yngre dn urberget, men som genom
sitt upptriddande 1 detta dock bor behandlas 1 detta

t Ej att forvixla med Luossajarvi vid Kiruna.

sammanhang. De asyftade bergarterna dr den eokam-
briska tilliten vid Holmajarvi VSV om Kiruna samt
kimberlitgdngarna 1 Kalix och Luled skdrgirdar,

Tillit

I norra landsvigsdiket vid vigen fran Kiruna till
Holmajdrvi och ca ¥ km O om denna by ligger en nig-
ra kvadratmeter stor hill med en bergart, som tolkas
som eokambrisk tillit.

Den konglomeratartade bergarten 4dr gridgron till
fargen och innehdller rikligt med kantavrundade frag-
ment 1 en finkornig grundmassa (Fig. 57). Fragmen-
tens storlek Gverskrider sillan 10 cm. Vissa partier dr
grusiga. Fragmentmaterialet bestir av olika Kiruna-
vulkaniter, lkalksten, lerskiffer och en réd pertitgra-
nitisk bergart.

Konglomeratet skiljer sig till utseendet helt fran de
konglomerat, som finns i linets urberg. Diremot upp-
visar det slaende likheter med fjdllked-
jans eokambriska tillit

Trots ivrigt sokande inom trakten har man ej péa-
traffat fler tillithdllar. Nagra block av tillit har iakt-
tagits 1 en back ett hundratal m V om dikeshallen.

Omgivningens berggrund 4r pi oversiktskartan be-
tecknad som Kirunavulkaniter och syenit. Strax SO
om tilliten finns hdllar med en pertitgranitisk bergart,
till utseendet identisk med den i fragmenten i tilliten.
Bergarten ar icke en normal pertitgranit utan uppfat-
tas som en kvartsrik form av syeniten.

Ett vertikalt diamantborrhal, ansatt i tillithallen, vi-
sade att tilliten har en miktighet av 13,7 m. Under
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denna f6ljde samma granit som i fragmenten och 1 de
ntilliggande hallarna.

Troligen har tilliten vid Holmajarvi en mycket be-
grinsad utbredning och utgér endast en mindre ero-
sionsrest.

Tidigare kdnda tillitlokaler inom omradet dr knutna
till fjallkedjan. Sdlunda har G. Kautsky (1949, sid.
508—599) beskrivit tilliter frin fjillen omkring Lad-
tjojaure och enligt muntligt meddelande av H. Johans-
son anstér tillit dven i dalbotten N om Unna Jarta och
i trakten av Staggotjikko 3 km NO om Nikkaluokta.
Holmajirvitilliten, som ir beligen 30—40 km 0—0SO
om dessa lokaler, visar sdlunda, att den eokambriska
glaciationen strickte sig en avsevird stricka O om den
nuvarande {fjillranden.

Holmajérvitilliten ligger ca 466 m 6. h. Ungefar 4
km N om tilliten reser sig Vietovare till ca 859 m 6. h.
S om Holmajirvi utbreder sig ett liglant omrdde med
sjbar och myrar och forst 7—8 km mot S moéter hog-

lint mark, t. cx. i Passedive (1015 m 6. h.). Det ar

sdlunda en betydande nivdskillnad mellan tillitlokalen
nere 1 Kalix dlvdal och omgivande bergstrickningar.

Tillitens lige nere 1 dalen leder till den tanken, att
Kalix dalvdal inom detta omrade utgor
ett mycket gammalt morfologiskt drag
och att dalen accentuerats genom gla-
cialerosion under cokambrisk tid

Man far emellertid ej limna den mdjligheten helt ur
rakningen, att dalen har sin orsak 1 relativt sena (post-
eokambriska) forkastningar, utmed vilka den sinkts
ned i forhdllande till héjdomrddena 1 N och S. Inga
tecken pa dylika forkastningar har iakttagits vid kar-
teringen av omradet, en omstindighet, vilken i och for
sig givetvis icke utesluter, att sddana dock kan finnas.

Holmajarvitilliten bjuder pd paleogeografiska och
geologiska problem av stort intresse och det dr onsk-
virt, att den blir féremdl f6r en grundlig undersok-
ning.

Kimberlitgangar

Under en exkursion 1 Kalix skidrgdrd 1925 obser-
verade A. Gavelin och Geijer en gingsvit med alnoitis-
ka (kimberlitiska) bergarter. Redan tidigare, pd 1880-
talet, hade Fredholm och Svenonius iakttagit dessa berg-
arter. Geijer (1928) publicerade en petrografisk be-
skrivning av bergarterna och diskuterar i denna mdj-
ligheten, att gdngarna stammar frin ett centralt omra-
de med alkalina bergarter 1 Maldrendjupet 1 Bottenvi-
ken. Geijer pdpekar dven likheten med kimberliten pd
Alnon. Betraffande kimberlitgdngarnas dlder sidger
Geijer endast, att de, liksom kimberliten pid Alnon, ar
sent jotniska eller post-jotniska.
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W. Larsson har genom ett arbete av ar 1943 visent-
ligt utdkat vir kiannedom om kimberlitgngarnas pet-
rografi och utbredning. Han indelar bergarterna 1 tren-
ne typer, namligen alnoitisk kimberlii, pikritporfyrisk
kimberlit samt karbonatitisk kimberlit. FOr en narmare
petrografisk beskrivning hinvisas till Larssons arbete.

Liksom Geijer jamfor aven Larsson dessa gdng-
bergarter med de snarlika typer, som upptrader 1 sam-
band med Alndmassivet. A andra sidan siager Larsson
(loc., cit., sid. 39), att vissa skl talar mot en direkt
parallellisering. Vidare anser Larsson, att man for de
norrbottniska kimberliternas del icke nédvandigtvis be-
hover antaga, att de stdr i samband med nagot centralt
nefelinsyenitomrdde som pid Alnon.

Under linskarteringen har flera nya lokaler av kim-
berlitgdngar patriffats. Pa kartskissen, Fig. 58, finnes
alla nu kdnda giangforekomster inlagda.

Ahman, som karterat stdrsta delen av kimberlitging-
arnas utbredningsomride, har beskrivit (1950, 1951)
tvenne blockfynd av kimberlit. T det ena blocket inne-
héll den pikritporfyriska kimberliten olivin, vilket mi-
neral tidigare icke varit kdnt i frisk form. Det andra
blocket, vilket mdjligen utgdres av en lava- eller tuff-
breccia, for fragment av kimberlit, mikroklin och gra-
nit. Den senare ir enligt Ahman en Degerbergsgranit.
Grundmassan utgores av alnoitisk kimberlit.

I detta sammanhang skall nimnas, att en kimberlit-
ging i dolomiten pd V. Griddmanhillan (sid. 53) for
brottstycken av gncjs och kvartsit. Kvartsiten torde
med sikerhet stamma frin det lapponiska komplexet.
Gnejsens ursprung dr helt okdnt och nigon motsva-
rande bergart finnes icke i denna trakt. Med all san-
nolikhet dr det ett 1 kimberlitmagman ldngtransporte-
rat, frdn djupet (?) stammande fragment. Samma
kimberlitgdng innehdller dessutom smd fragmentartade
partier av finkornig blodsten. I mikroskopet ser man,
att avgransningen mot omgivande kimberlit dr oskarp.
Det kan ifragasittas, huruvida verkliga fragment fore-
ligger; mojligen kan hematiten tolkas som en utsond-
ring ur kimberlitmagman.

Nagra nya synpunkter pi kimberlitgingarnas geo-
logiska alder har icke erhdllits under lanskarteringen.
Som betonats av Geijer och 1 viss min dven av Lars-
son, synes det forf. vara berittigat att korrelera Kalix-
gangarna med Alndomridets bergarter. Dessas Alder
kan icke med sikerhet angivas, men av v. Eckermanns
(1948) studier inom detta omrdde framgir, att de ar
yngre dn algonk. Eckermann utesluter emellertid icke
mojligheten, dven framford av Larsson, att dldern ar
permisk. Enligt en nyligen av Eckermann och Wick-
man (1956) publicerad preliminidr bestimning ar Al-
nobergarternas maximala dlder 562 M ir. Detta skulle
innebara, att de vore eokambriska, vilket emellertid av
de citerade forfattarna anses osannolikt.
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KIMBERLITGANGARNAS UTBREDNING .
| KALIX OCH LULEA SKARGARDAR

Kalix
THE DISTRIBUTION OF THE KIMBERLITE DIKES IN
KALIX AND LULEA ARCHIPELAGOS

Kartan sammanstalld av E. Ahman 1955 K
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Jamforelser med angrinsande
urbergsomraden

Visterbottens lin

I beskrivningen av urberget 1 Visterbottens 1an gor
S. Gavelin (1933, sid. 64—63) jimforelser med urber-
get 1 s6dra Norrbotten och skildrar de likheter, som
existerar med avsecnde pd omriadenas geologiska bygg-
nad och petrografi. Denna Gvercnsstammelse framgick
redan av A. Hégboms (1937) redogdrelse och karta
over Skelleftefiltet och har blivit 4n mer bestyrkt un-
der den nu avslutade lanskarteringen 1 Norrbotten. Ge-
nom de senare drens undersokningar i Skelleftefiltet
har emellertid, som redan anférts, nya synpunkter pa
geologin 1 detta omride framkommit, som i viss grad
aterverkar pa tolkningen av berggrunden i de sddra
delarna av Norrbottens lan.

G. Kautsky (1957) har sdlunda framlagt nya dsikter
angdende Vargforsseriens stratigrafiska stillning. Den
fores nu av honom till Elvabergsserien, 1 vil-
ken den utgér en fluviatil facles. Elvabergsserien tol-
kas av Kautsky som dldre dn Revsundsgraniten. Detta
innebdr sdlunda, att Vargforsserien, som av
andra geologer ansetts vara av karelsk dlder, av Kaut-
sky betraktas hora till den svioniska cykeln.

Denna nya stratigrafiska uppdelning medfér vittgd-
ende konsekvenser for Skelleftefiltets del. Inom Norr-
bottens lan berér den endast omrddena nirmast grin-
sen mot Visterbotten.

Forf. har icke haft mdjlighet att bilda sig en egen
uppfattning om Kautskys nya stratigrafiska indeclning
och ar icke beredd att hir ingd pd en diskussion av
densamma. Det synes emellertid, som om Kautskys slut-
satser betriffande Vargforsseriens hogre alder ej helt
kan accepteras. Sannolikt kommer denna friga att bli
foremdl £6r polemik och vissa av hans slutsatser maste
omprovas.

Som tidigare framhallits innebdr den nu publicerade
kartan en kompromiss mellan den dldre uppfattningen
och Kautskys tolkning, vad rér indelningen av urberget
1 grinstrakterna mot Visterbotten.

Frigan giller nirmast, huruvida alla de sediment,
framforallt granitbollférande konglomerat, som tidi-
gare forts till Vargforsserien och betraktats som yngre
in Revsundsgraniten, nu enligt Kautsky skall foras till
den svioniska cykeln. D& avgérande bevis pa denna
punkt cnligt £6rf :s mening annu icke kunnat presteras,
har pd Norrbottenkartan nigra omrdden med dylika
sediment forts till den karelska cykeln och betecknats
som Vargforsserie i denna terms dldre bemiarkelse.

En annan fraga som berdr de sédra grinstrakterna
ar forhdllandet mellan Skelleftefiltets vulkaniter och

II0

Arvidsjaurporfyrerna. Enligt gillande uppfattning ir
dtminstone 1 stort sett de senare yrigre dn Skelleftefal-
tets vulkaniter och pé tidigare kartor har de bigge vul-
kanitserierna givits olika beteckningar. Det synes emel-
lertid, som om differentieringen mellan dem 1 ménga
fall hade varit svar att genomfdra. Det senaste bidra-
get till denna fraga har lamnats av G. Kautsky (1957,
sid. 56), som anser sig ha funnit, att de bigge vulka-
nitserierna 6vergdr i varandra. Kautsky drar dirav
slutsatsen, att det icke rader nigon skillnad med avse-
ende pa alder mellan dem.

S. Gavelin (1953, sid. 33) har ingdende diskuterat
problenmet. Han visar genom ett variationsdiagram, att
vasentliga olikheter existerar mellan de bagge vulkanit-
serierna 1 petrografiskt-kemiskt avseende. Detta bely-
ses t. ex. av det inbérdes forhillandet mellan al- och
alk-kurvorna 1 diagrammet.

Pa oversiktskartan 6ver Norrbottens lin har Skel-
lefte- och Arvidsjaurvulkaniterna icke differentierats.
Detta har sin orsak dels i ctt ofullstindigt observa-
tionsmaterial 1 dessa 1 allminhet daligt blottade trakter,
dels 1 den ovan berdrda svarigheten att skilja de bigge
vulkanitserierna at. Av Visterbottenskartan framgar,
att Skelleftevulkaniterna rétt snart spetsar ut pd andra
sidan gransen.

Finland

Vid upprepade tillfallen har likheterna 1 geologiskt
avseende mellan Finska ILappmarken och Norrbotten
papekats 1 litteraturen (se t. ex. Geijer 1931, E. Mik-
kola 1941). D& nu omridena pi bigge sidor om grin-
sen blivit karterade, framstdr denna Overensstimmelsc
an klarare och 1 liansbeskrivningen har limnats flera
exempel pd fall, dir olika bergartsled kunnat foljas
over gransen.

I det f6ljande skall 1 korta drag en jimfdrelse gdras
mellan de av E. Mikkola (loc. cit., sid. 150—199) pa
de finska kartbladen Muonio, Sodankyli och Tuntsa~
joki urskilda formationsleden och de pd Norrbottens-
kartan forekommande (jfr dven Eskola 1941, sid. 452
—483).

Den huvudsakligen av paragnejser uppbyggda T un t-
sa-Savukoskiserien med utbredning i Ostra
Lappland dr det dldsta i ledet i berggrunden i denna
del av Finland. Serien ir intruderad av synkinematis-
ka gnejsgraniter, som visar overgdngar till granodiorit.
Huruvida ndgra med dessa bergarter med avseende pa
aldern jimférbara bergarter forekommer i de vistra
delarna av Finska Lappmarken ir osikert. Tuntsa-
Savukoskiserien och gnejsgraniterna ar enligt E. Mik-
kola dldre dn lapponium, men nigra nirmare uttalan-
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den om deras dlder géres icke. Ndgon motsvarighet till
dem pd svenska sidan synes icke {6rekomma.

Till den karelska formationsgruppen resp. cykeln
fores den lapponiska serien samt den ndgot
yngre Kumpu-Oraniemiserien.

I den lapponiska serien méter identiskt samma berg-
artsassociation som 1 Norrbottens lin. Detta framgir
icke blott av L&, Mikkolas skildring, utan dven av ildre
framstallningar samt av arbeten pd senare tid av Hir-
me (1949) och A. Mikkola (1949), vilka behandlar
omrédet kring Kemi och Tornio. Dessa férhillanden
har {6r 6vrigt papekats redan av Geijer (1931, sid. 173
—178).

Som aldsta led 1 lapponium uppfér E. Mikkola med
tvekan de 1 Viastra Lappland upptriddande sillimanit-
gnejserna. Petrografiskt liknande bergarter moter 1
migmatitterrdngerna 1 Pajalafiltet och dess fortsitt-
ning mot 5. Deras stratigrafiska stillning 1 lapponium
ir icke utredd. IFForf. anser det icke uteslutet, att de kan
parallelliseras med sillimanitgnejserna i Finland.

Kumpu-Oraniemiserien sammansittes huvudsakligen
av sediment sdsom kvartsit, konglomerat och skiffer.
Metamorfosgraden varierar frin de helt friska, grov-
klastiska och violetta kvartsiterna t. ex. pd Kumputun-
turi till den migmatitisecrade kvartsit-konglomeratberg-
grunden i Kaukonenomridet S om Kittila, Konglome-
raten ir polymikta och f6r bollar av de aldre lapponis-
ka bergarterna. Djupbergartsbollar ar sillsynta och
ingenting ir bekant om deras ursprung.

Det 4r ovisst om Kumpu-Oraniemiserien har higon
motsvarighet i Norrbotten. Det intryck forf. fick un-
der ndgra dagars exkursion ar 1937 1 omrddet under
ledning av A. Laitakari och E. Mikkola var, att i flera
fall seriens sediment till sin allmanna petrografi val
overensstimde med manga lapponiska sediment i Norr-
botten. Den egentliga kumpukvartsiten frin Kumpu-
tunturi har dock ingen motsvarighet pad svenska sidan
gransen.

Med tanke pd att serien tillhor ett senare skede av
den karelska cykeln dn lapponium, finnes den mojlig-
heten, att den kan korrecleras med Bilingeserien. I sin
tur hinger denna friga samman med Kumpu-Oranie-
miseriens Aldersrelation till den tidigt orogena (syn-
kinematiska) Hettagraniten (se nedan), vilken m 6 j-
ligen kan ekvivalera Haparandagraniten. Ingenting
ar med sikerhet kint om detta 3ldersférhillande. P4
relativt vaga grunder anses Hettagraniten av E. Mik-
kola (loc. cit., sid. 190; se dven Eskola loc. cit., sid.
477) vara yngre in Kumpu-Oraniemiserien, 1 vilket
fall en parallellisering med Bilingeserien givetvis ar
utesluten. Ndgot bestimt uttalande kan icke goras 1
fragan, som darfér lamnas Sppen.

Bland karelska djupbergarter urskiljer E. Mikkola

sveniter, Hettagranit och migmatitgranit (Nattanen-
granit), vilka har dirckt intressc vid en jamférelse med
Sverige.

Syeniterna, si som de definierats av E. Mikkola, ir
en ihhomogen serie med utbredning sirskilt i Vistra
Lappland. T gruppen inkluderas sivil gabbror och gra-
nodioriter som kalk-alkalibetonade syeniter. Av den
petrografiska beskrivningen (L. Mikkola loc. cit., sid.
269—278) har man svirt att finna nigra dirckta Gver-
ensstammelser med de syeniter, som ingdr i Geijers
pertitserie och det méiste ifrigasattas, om dessa finska
bergarter alls kan jimforas med syenitseriens syeniter
1 Norrbotten. Man vore snarare bojd att tro, att »sye-
niternay hor samman med Haparandagranitsviten. P&
ett par stillen vid grinsen, nidmligen S om Kihlangi
samt O om Kuttainen, utgér massiv med dessa kalk-
alkalisyenitiska bergarter (p4 Muoniobladet betecknade
som »diorite — quartz-bearing — lime-alkalisyenite
(partly also granodiorite), mostly gncissose») den di-
rekta fortsittningen pid Haparandagranitomriden pi
svenska sidan.

Hettagraniten skildras av . Mikkola som en 1 regel
grd, medelkornig och stundom gnejsig bergart, Eskola
(loc. cit., sid. 477) betonar Hettagranitens synkinema-
tiska natur. Pa denna grund och med tanke pa att gra-
niten ir yngre an lapponium, synes det forf. mycket
sannolikt, att Hettatypen bor korreleras med Hapa-
randagraniten. Den typiska Hettagranit, som analyse-
rats (LL. Mikkola loc. cit., sid. 278), dr dock mer salisk
an Haparandagraniten, sd som den ar utbildad pa den
svenska sidan grinsen.

Haparandagranitseriens intrusiv ir rikligt represen-
terade, huvudsakligen 1 form av gabbror och granodio-
riter, 1 Tornio-Kemiomridet. De finns utférligt be-
skrivna i arbeten av Hirme (1949) och A. Mikkola
(1949). Ett flertal analyser dr publicerade.

Full oOverensstimmelse rider mellan T.inagraniten
och Finska Lapplands senkarelska migmatitgranit (Nat-
tanengranit). De vidstrickta migmatitomridena 1 vast-
ra delen av Finska Lappland hinger genetiskt samman
med denna granit. I dessa trakter bildar den dock en-
dast ndgra fa sammanhidngande massiv av relativt ringa
omfattning. Stérre massiv moter forst SV om Sodan-
kyld och pa det geologiska kartbladet Rovaniemi.

Den finska sarmens mellan Norge och Sverige har
under senaste dr karterats under ledning av A. Matis-
to, som haft vanligheten att stilla sin karta till f6rf:s
forfogande. Full overensstimmelse rdder mellan vara
kartor och vad galler tolkningen av de gemecnsamma
geologiska problemen i dessa gridnstrakter. Det lappo-
niska komplexets vulkaniter och sediment fortsdtter in
i Finland (se aven Stjernvall 1892) med samma tekto-
niska stil som 1 Sverige.

ITI
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Norge

Direkt grins mot det norska urberget har vi inom
omradena kring Sjangeli och Riksgransen samt i trak-
ten mellan Torne Trisk och Réastojaure (se bl. »Nar-
vik», Norges geologiske undersokelse, 1950).

Inom de forstnimnda omradena har den prekambris-
ka berggrunden studerats framférallt av Th. Vogt
(1941). De suprakrustala bergarterna jamstilles av den-
ne forfattare med den svioniska (»bottniskas) supra-
krustalserien 1 Skelleftefaltet.

Bergarterna utgores av delvis grafithaltiga glimmer-
skiffrar och -kvartsiter, karbonatbergarter och andesi-
tiska vulkaniter. Uppenbarligen motsvarar de direkt
bergarterna 1 Sjangelifiltet och vid Koppardsen.

Den i Norge dver vidstrickta arealer upptridande
Rombaksgraniten dr samma bergart som Vassijaure-
graniten. Th. Vogt (loc. cit.) péapekar likheterna med
Revsundsgranit och parallelliserar Rombaks-Vassijau-
regraniten med denna.

Rombaksgraniten Overgdr stillvis it den s. k. Hun-
dalssyeniten, som av Th. Vogt betraktas sdsom en
kvartsfattig och biotit-hornblenderik fas av Rombaks-
graniten.

Till sist férekommer en finkornig mikroklingranit,
benimnd Sildviksgranit, som visserligen genomsatter
Rombaksgraniten men i aldersavseende antages std nira
denna. Formodligen motsvaras Sildviksgraniten av de
smikorniga varianterna av Vassijauregraniten.

Som tidigare framhdllits 1 denna skildring, ar forf.
pa grund av bergartsassociationens speciella karaktir
benidgen att fora Sjangeliomradets suprakrustala berg-
arter till lapponium och att jimstilla Vassijauregra-
niten med de senkarelska migmatitgraniterna. Samma
tolkning far anses gilla dven fOr motsvarande norska
bergarter. Hundalssyeniten kan tinkas motsvara de sen-
karelska syeniterna 1 Norrbotten. Som anforts tidigare
(sid. 47) upptrider syenit lingst i SO 1 Sjangelifonst-
ret.

Omradena med migmatit och senkarelsk granit resp.
syenit, mellan Torne Trisk och Réstojaure fortsitter
over riksgransen in i Norge. Som framgir av Holte-
dahls och Dons’ (1953) geologiska Gversiktskarta dver
Norge, intages relativt stora arealer pa norsk sida av
prekambriska bergarter, pa nimnda karta icke nirmare
differentierade utan betecknade som granit.

I Norska Finnmarken, N om den finska
varmeny mellan Norge och Sverige, fortsitter den fran
norra Norrbotten kommande zonen med karelska berg-
arter. Detta framgar av bl. a. Holtedahls (1918) arbe-
ten samt av de preliminidra kartor och uppgifter, vilka
nyligen publicerats av P. Holmsen, P. Padget och E.
Pehkonen (1957).
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Malm- och mineraliérekomster
Inledning

P3i oversiktskartan har de inom linets urbergsomra-
de upptradande foérekomsterna av malmer och ckono-
miskt viktiga mineral utmarkts och foértecknats. I'or-
teckningen gor icke ansprik pd att vara fullstindig.
Flera smirre skarp och malmanledningar har icke med-
tagits.

Forf. har ansett det ligga utanfor ramen for detta
arbete att limna en mera utforlig skildring av malm-
och mineralforekomsterna, di ett stort antal av dem
redan finns utforligt behandlade i litteraturen. Sirskilt
md framhillas den utomordentligt stora betydelse, som
Geijers arbeten har for var kinnedom om linets mal-
mer och mineral. En sammanfattande skildring av de
viktigaste Magnussons
»Malmgeologi» (1953). Samme forfattare har 1 en ar
1951 publicerad uppsats skildrat linets icke-metalliska
mineralrdimnen. Stort intresse ur savil geologisk som
bergsvetenskaplig synpunkt har gruvbeskrivningarna i
sSveriges ddlare malmer och bergverks (Tegengren
1924). Nya data betrdffande jarnmalmstillgdngarna
lamnar Geijer och Magnusson (1952). I en nyligen f6r
SGU :s rikning sammanstalld rapport har Frietsch
(1957) samlat viktiga data roérande lanets jirnmalms-
forekomster, sirskilt mindre kinda resp. nyare fore-
komster.

Med hinsyn till den rikhaltiga litteraturen over
malm- och mineralforekomsterna har forf. avstitt fran
att lamna redogorelser over tidigare beskrivna fore-
komster. Sdlunda har manga stora fyndigheter berorts
endast 1 korthet, di sdvil detaljerade som mera over-
siktliga skildringar redan finns publicerade. Ofta ar
dessa publikationer av sent datum. Som exempel pa dy-
lika fyndigheter ma nimnas Kiirunavaara och Malm-
berget. I dylika fall har endast limnats vissa nya data
pd malmtillgdngar, djupgdende, etc. Dessa data ar vis-
serligen 1 regel tidigare publicerade, men de forekom-
mer 1 mindre lattdtkomlig litteratur. A andra sidan har
1 flera fall, dar det varit fridga om mindre kdnda, ofta
nya fyndigheter, skildringen gjorts mera fyllig, detta
aven om fyndigheten dr av ringa storleksordning. For-
utom geologiska data har f6rf. sokt limna uppgifter
pa malmareor, malmtillgdngar och halter. Produktions-
siffror har lamnats 1 en del fall. Dessa data dr i regel
sviardtkomliga, och i manga fall finns de endast i opub-
licerade rapporter i statliga institutioners arkiv.

Frin de 1 Norrbotten arbetande gruvbolagen har
manga nya data vilvilligt stillts till {6rf:s forfogande.

malmforekomsterna  finns 1
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Jiarnmalmer

I'den ar 1932 publicerade uppsatsen »The Iron Ores
of Sweden» uppskattar Geijer och Magnusson virt
lands totala tillgdngar av jarnmalm till 2889 M ton
(jir tabell nedan). Tcke mindre 4n 83.5 % av denna
kvantitet finnes enbart 1 Norrbottens lan.

SVERIGES ]ARNMALMSTILLGE\NGAR
(efter Geijer-Magnusson 1952)

Styckemalm,

slig Jdrnmetall

Norra Sverige . 2 413 M ton 1 532 M ton
Mellan-Sverige . . . . . . 2063 151
Titanjarnmalmer 213 66

2 889 M ton 1 749 M ton

Jarnmalmsiorekomsterna dr ojamnt spridda over la-
net. Det storsta flertalet av dem finner vi 1 ett Ost-
vastligt balte inom malmtrakten Kiruna-Gillivare-Pa-
jala. De nordligaste delarna av linet samt dvensd de
sOdra och mellersta dr sa gott som helt 1 avsaknad av
jarnmalmsforekomster.

Ur genetisk synpunkt kan jarnmalmerna indelas 1
trenne typer, namligen apatitjarnmalmer, sec-
dimentira jarnmalmer och skarnjirn-
malmer.

APATITJARNMALMER. Denna malmtyp ar represente-
rad av ett stort antal forekomster, vilka samtliga upp-
trider 1 Kiruna-Arvidsjaurkomplexets vulkaniter. De
flesta av dem ligger inom ett relativt begrinsat omride
i Kiruna stad och Gillivare socken. Lingt O om detta
omrade och helt skild fran 6vriga forekomster av den-
na typ ligger
malmanledning vid Tornecilven 18 km VNV om Pa-
jala. T sédra Norrbotten, till slut, finnes en represen-
tant av apatitjirnmalmstypen vid Vadtmyrberget.

Samtidigt med att planerna pd en exploatering av
apatitjarnmalmerna borjade taga fastare form 1 slutet
av forra seklet, riktades aven uppmarksamheten pa de
geologiska problem, som dessa malmer mnebar. De blev
snart foremdl f6r ingdende geologiska studier. Redan
omkring sekelskiftet hade publicerats flera avhandling-
ar, 1 vilka malmerna beskrevs och deras bildningssatt
diskuterades.

T sin dissertation »Igneous Rocks and Iron Ores of
Kiirunavaara, lLuossavaara and Tuolluvaara» av ar
1910 framlade Geijer den teori om bildningen av apa-
titjArnmalmerna — eller Kirunatypens malmer som de
kallas 1 den internationella terminologin — som till
sina principer alltjamt dger bestind. T flera andra ar-
beten har Geijer (1912, 1919, 1931 B, 1935) sedermera
vidare utvecklat och 1 vissa avseenden modifierat sin
teori om dessa malmers genesis.

Perdjavaara, en oansenlig liten
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Kirunatypens malmer 4r magmatiska bildningar och
har i form av imntrusioner tringt in pd sprickor, berg-
artskontakter och andra svaghetszoner i berggrunden.
Det malmbildande mediet uppfattas som en magma,
som genom sitt rikliga innehdll av ldttflyktiga bestdnds-
delar — vatten och magmatiska gaser — haft ringa
viskositet och ddrigenom besuttit stor rorlighet. Geijer
har klarlagt malmmagmans nira samhorighet med den
modermagma, ur vilken de omgivande vulkaniterna bil-
dades.

Magnetit dr det férhdrskande malmmineralet, men
aven hematit kan férckomma. 1 regel spelar den kvan-
titativt en obetydlig roll, men i vissa fall, som t. cx. i
Malmberget och Svappavaara, upptriader hematit i stora,
sjalvstindiga malmkroppar.

Apatit ir det typomorfa gingartsmineralet i1 dessa
malmers paragenes. Mer cller mindre vanligt férekom-
mande gangartsmineral dr dessutom amfibol, pyroxen,
ghmrar, talk, kalkspat och kvarts.

Tillgdngarna av apatitjirnmalm beriknas av Geijer-
Magnusson (loc. cit.) till 2245 M ton, d. v. s, drygt
03 % av hela den uppskattade tillgAngen av jarnmalm
1 lanet. Inligt andra uppskattningar (se nedan) blir
apatitjarnmalmernas andel 4dn storre.

Var kiannedom om tillgdngarna 1 de enskilda fore-
komsterna ar dnnu i minga fall bristfillig. Bist kdnda
1 detta avseende dr de i drift varande filten vid Kiru-
na, Gillivare och Tuolluvaara, Ovriga filt ar endast i
begransad omfattning undersokta genom diamantborr-
ningar, skarpningsarbeten och 1 ett fall genom stollar.
Minga av dessa filt innehdller emellertid med all sa-
kerhet mycket betydande, men 1 narvarande stund icke
narmare uppskattningsbara tillgdngar och det ar av ett
betydande intresse, att den nu planerade inventeringen
av de mindre kidnda filten kommer till utférande.

Kiirunavaara med en arca av 325000 m? iar
ojamforligt den mest betydande fyndigheten och inne-
haller den storsta koncentrationen av hogvardig mag-
netitmalm 1 varlden. Malmkroppens djupgdende dr icke
kint, men sdvdl geologiska som magnetiska data anty-
der, att detta dr vasenthgt storre dn det djup av goo
m, pd vilket ett djupborrhdl har skurit malmen. Malm-
bredden pa detta djup var stérre dn i dagen.

Geijer-Magnusson (loc. cit., sid. 492) uppskattade
ar 1952 den kvarvarande malmmingden ned till 1 coo
m djup till ca 1600 M ton, vilket med en jiarnhalt av
65 % ger 1040 M ton metalliskt jirn. Enligt andra
uppskattningar (B. Hjortzberg-Nordlund 1952, sid.
177), varvid hiansyn tagits till flygmagnetiska mitning-
ar, kan man rikna med en malmtillgdng av 2 o000 M
ton.

I Malmbergets gruvor (Gillivare malm-
falt) dar den totala malmarean ca 177 000 m% De djup-
borrningar, som hir utforts, ger vid handen, att mal-
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merna utan minskning i total arca fortsitter ned till ett
djup av minst 800 m. Totala mangden styckemalm
(med 62 % Fe) och anrikningsmalm uppskattas till
400 & 500 M ton. Nyligen utférda flygmagnetiska mat-
ningar indikerar ett betydligt storre djupgaende an
oo m.

De nu namnda filten, jimte Tuolluvaara, svarar for
en betydande del av den svenska jarnmalmsfangsten.
Produktionen ar 1936 framgir av nedanstdende tabell.

JARNMALMSPRODUKTION 1056

Styckemalm | Anrikningsmalm
ton ton

Kiirunavaara 0.409.545 —
Luossavaara 933.827 —
Tuolluvaara 387.320 50.156
Mertainen 51.043 7.500
Malmberget 2.748.623 410.353
Koskullskulle . 564.411 40.367

14.094.769 508.376

Totalt 14.603.145 ton

Cit. Sveriges off. statistik, Bergshantering (1956}

For dvriga, mera betydande och sedan linge kianda
fyndigheter kan féljande uppgifter limnas (i huvud-
sak efter Geijer-Magnusson 1952 samt Frietsch 1957).

For Luossavaara, Tuolluvaara samt
Rektorn och Nokutusjarvi uppger Geijer-
Magnusson tillgdngar pd i runt tal 40 M ton.

Svappavaara med en area av 50000 m* ar en
betydande fyndighet, som sannolikt har ett avsevart
djupgdende. Ett borrhil har pivisat malm till 168 m
djup. Geijer-Magnusson riknar med ett djupgdende
av minst 300 m, vilket ger en tonnagesiffra pa 45 M
ton malm. Malmens jarnhalt ir 61—62 % och fosfor-
halten 0.60—0.70 %.

Med hinsyn till denna férekomsts med all sannolikt
ansenliga storlek och det relativt gynnsamma laget ut-
gor den ett inbjudande objekt for en ndrmare under-
sokning. Ett ytterligare motiv £6r en sidan utgor de i
jarnmalmens omedelbara nirhet upptridande koppar-
malmerna. Brytningen av dessa upphérde frimst pa
grund av brytningstekniska svarigheter samt ekono-
miska bekymmer. Enligt de gamla relationerna var
malmerna icke slut, dven om en minskning kunde for-
markas.

Omedelbart intill Svappavaara ligger Levcanie-
mi. Enligt W. Peterssons (1924) berdkningar hiller
fyndigheten 30 M ton ned till 200 m djup.

I Ekstromsberg, som ar beligen pd sodra si-
dan av Kalix ilvdal, 30 km V om Kiruna, har malm-
tillgdngen tidigare uppskattats till 50 M ton. Av SGU
aren 1950—1952 utforda kompletterande borrningar
visar, att malmen mot djupet har ett oregelbundet upp-
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tridande samt att arean minskar. T dagen utgoér den
sammanlagda arcan av malmkropparna 38 000 m* men
pa 75 m djup har den minskat till 25000 m?. Den ti-
digare siffran p4 malmtillgdngen mdste, i belysning av
borrningsresultaten, viscntligt nedskiras. Ndgon upp-
fattning om malmtillgdngens storlek kan icke erhillas,
forrin ytterligare borrningar utférts. Malmen for i ge-
nomsnitt 50—60 % Fe samt 1.2 % P.

29 km SO om Kiruna ligger Mertainen, en f0-
rckomst, som genom borrhdl och ortdrivning ar rela-
tivt val kind. Till 250 m nivd kan man rikna med 15
M ton styckemalm med hdg jarnhalt (> 60 %) och
lig fosforhalt. Hartill kan ldggas 35 M ton slig ur fat-
tigare malm av breccictyp.

Norrbottens Jarnverk paboérjade dr 1955 malmbryt-
ning i Mertainen. Den brutna malmen hiller 50—65 %
T'e och 0.015—0.020 % P.*

Under senare &r har vidstrackta arealer inom de
jarnmalmsforande delarna av linet prospekterats med
flygburna, magnetiska instrument. Arbetena har lett
till uppdagandet av en del nya apatitjdrnmalmer, av
vilka hir nagra skall namnas.

Patovare vid Kaitumilven S om Ekstromsberg
innehdller en relativt fattig svartmalm med hog fosfor-
halt. Harrejaurc och Tjdorika &r beligna
mellan Ekstromsberg och Pattovare. Harrijaure bestar
av magnetit och blodsten, medan Tjiorika haller en-
bart magnetit. Jarnhalterna ligger 6ver 60 %. 1 den
forstnimnda ligger fosforhalten under 0.030 %, 1 den
senare ir den omkring 0.5 %. Sammanlagda arean av
dessa fyndigheter uppgar till 15000 m?.

Vid SGU:s lkarteringsarbeten ar 1949 1 omrddet
mellan Kalix och Kaitum Aalvar pétraffades jirnmalm
i fast klyft vid Renhagen. Gamla grivgropar 6ver
malmen visar, att forekomsten tidigare varit uppmark-
sammad. Malmen dr endast ofullstindigt undersokt.
Malmarean uppgar till 11coo m2 Till sin natur ar
malmen ojamn och de stuffprover, som tagits, visar
jarnhalter varierande mellan 30 och 60 %. Aven fos-
forhalterna ar starkt varierande (0.01—I.40 %). Mal-
men bestir av magnetit, delvis med makroskopiskt syn-
lig apatit.

Den lilla jarnmalmsanledningen vid Perdjivaa-
ra (Eriksson 1934, sid. 31) 4r av speciellt intresse,
cnar den upptrader ldngt O om det egentliga utbred-
ningsomradet {6r apatitjirnmalmstypen. Den omgivan-
de bergarten ir cn sur leptit tillhérande Pajalafiltets
svioniska vulkaniter. Iorckomsten, som uppticktes
1948, ar mycket oansenlig och saknar allt ekonomiskt
varde. Malmen bestdr av grovt omkristalliserad och
nigot skarnig magnetit, som flickvis for rikligt med
apatit. Till utsecende och metamorfosgrad erinrar mal-

1 Enligt meddelande av Overingenjér S. Jansson vid Norr-
bottens Jarnverk A.B.
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men om vissa skarnrika former av malm fran Malm-
berget.

I sédra Norrbotten och helt skild frin Lapplands
apatitjarnmalmsprovins upptridder en obetydlig jarn-
malm, som genom sitt geologiska {orekomstsitt och sin
fosforhalt fores till denna malmtyp. Forekomsten ifri-
ga heter Vadtmyrberget och ar beligen ungefar
I km S om landsvigen 8 km V om Léngtrask station
pa norra stambanan. Forekomsten dr foga kind. Den
har 1 litteraturen omnimnts av Lofstrand (1892, sid.
476—482). Malmen upptridder i Arvidsjaurporfyrer
och har kunnat fdljas minst 400 m som en smal ging-
formig bildning. Malmmineralet utgéres av magnetit.
Svavelkis forekommer stillvis i riklig mingd. Enligt
muntligt meddelande av J. Eklund forekommer dven
apatit. En analys av ett stuffprov visade 0.36 % P2O;
samt 0.9 7 TiO, (analys av A. Balder 1957).

SEDIMENTARA JARNMALMER. Geijer (1923) har frén
de 6stra delarna av jirnmalmstrakten beskrivit ett fler-
tal jarnmalmer, som tolkas sdsom ursprungligen ke-
miskt sedimentira bildningar. De av Geljer omnamnda
forekomsterna dr Isovaara och Vdlivaara i
Masugnsbyfiltet samt Marjarova, Kiymiajar-
vi, Erkheikki och Tupukka 1 Pajala socken.

Samtliga forekomster upptrider 1 omvixlande se-
dimentdra och vulkaniska bergarter, som numera be-
traktas som lapponiska. Jarnmalmerna vid Masugns-
byn och Kiaymijarvi ar intimt associerade med kalk-
sten och dven 1 Ovriga fall upptrider denna bergart i
malmernas nérhet.

Hithorande malmer ar kvartsrika och paragenesen i
ovrigt kiinnetecknas av magnetit, kiser, granat, glimrar
och silikater med jarn, mangan och magnesia. Bland
de senare md namnas pyroxencr och amfiboler (t. ex.
griinerit-cummingtonit) samt fayalit. Av speciellt in-
tresse dr forekomsten av bildningar, som enligt Geijer
(loc. cit., sid. g} tyder pd att ursprungligen greenalit
forelegat. Vid Masugnsbyn férekommer dven faltspat
1 jarnmalmen, vilket Geijer tolkar som en inblandning
av klastiskt material. Malmerna ir ofta tydligt skikta-
de med mer eller mindre tydliga band av kvarts, vilket
visar, att bildningarna haft karaktir av kvartsrand-
malm.

Av samma kemiskt sedimentdra natur som nu nimn-
da f6rekomster dr sannolikt dven malmernai1 Torne-
fors (Junosuando by), Kojuvaara och Vit-
tangivaara.

Tornefors (Eriksson 1954, sid. 24) upptick-
tes 4r 1949. Den pavisade malmen har en arcal pa
10000—15000 m? men ar ojamn till sitt upptradande
och har lag jarnhalt (< 435 %). Fosforhalten &r myc-
ket obetydlig. P4 grund av inblandning av kismineral
dar svavelhalten hég (1.5—5.0 % ). Malmen ir en

kvartsbandad svartmalm, som upptrader i ett sediment-
vulkanitkomplex bestdende av jaspiskvartsit 1 vixellag-
ring med malmen samt dessutom delvis grafitférande
fyllit, kalksten och agglomeratisk gronsten. Serpentin-
rika lager ingdr 1 malmkomplexet.

Malmen 1 Kojuvaara, beligen V om Luossa-
jarvis norra dnde, dr kdnd endast 1 borrhal. Hillar in-
till forekomsten visar, att den upptrader i ett blandat
sediment-vulkanitkomplex av lapponisk dlder (s»Kurra-
vaarakomplexet»). Av slipprov av borrkirnor, som
forf. granskat, framgdr, att malmens magnetit, tmins-
tone delvis, upptrader i jaspiskvartsit.

Aven den obetydliga, kvartsiga jarnmalmen pa V it-
tangivaara (sid. 42), nu kraftigt omkristalliserad
och forskarnad, har ursprungligen utgjorts av jirnrik
jaspiskvartsit.

Nedan omnamnda foérekomster upptrader i en an-
nan geologisk miljo och anses vara av svionisk alder.

Kallakfyndigheten!, nira Bjérkholmen 1
Jokkmokks socken, uppticktes under linskarteringen
ar 194y. Fyndigheten har undersokts meddelst grop-
grivning och diamantborrning. Den ar det mest bety-
dande av de jarnmalmsfynd, som gjorts pd senare tid
1 Norrbotten. Malmarean dr 97 coo m?, vilket innebir
en kvantitet pd 350 000 ton malm per meter avsinkning.
Borrningen har pavisat malm till ctt djup av go m.
Malmen ar rel. fattig och 6r 35—38 % Fe, 0.04 %
P, 0.6 % S och 38—39 % SiO.. Magnetit dominerar,
men hematit forekommer 1 viaxlande mingd (max.
1/3).

Berggrunden omkring malmen bestdr av grd eller
roda leptiter samt amfibolit. Den roda leptiten dr ofta
tydligt bandad. Leptiterna 4r i stor utstrickning for-
gnejsade samt migmatitiserade av senkarelsk granit.
Den senare jamte pegmatit upptrader rikligt i trakten.

Malmen bildar lager av ojdmn natur och vixlande
bredd i leptiten. Biddar av denna bergart ingar i mal-
men. Mot den réda leptiten visar malmen ritt skarpa
granser, men mot den grad Ar grinserna mer diffusa.

Malmen besitter ofta en randning, vilken dels dr be-
tingad av mer eller mindre distinkta rinder av kvarts,
dels av rdnder med dominerande hematit i en finkorni-
gare, magnetitrik massa. Malmen f6r dessutom sliror
av kvarts och filtspat samt mera tydligt gangartade
partier av pegmatit och aplitgranit.

Malmen innehaller en del hornblende, men egentlig
skarnbildning med granat och epidot som karaktirs-
mineral ir sillsynt och upptridder huvudsakligen pa
malm-leptitkontakten.

Den generella strykningsriktningen hos malmen ir
nord—sydlig. Den bildar uppenbarligen en mot S op-
pen synklinal med en medelbrant axialstupning. Sido-

» Uppgifterna om {yndighcten #r tagaa ur manuskript tiil
rapport av T. Eriksson (SGU:s arkiv).
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stupningen stir i allmanhet vertikalt eller brant mot O
eller V.

Om malmmaterialets ursprung kan ingenting med
bestamdhet uttalas. Malmens milj6 dr vulkanisk -— lep-
titerna i trakten tolkas som tuffogena bergarter — och
det forefaller troligt, att jirnet utfillts ur vulkaniskt
termalvatten.

Intill apatitjirnmalmen 1 Ekstromsberg samt
vid Skuokimjokk 8km SO om den forra upptri-
der blodsten tillsammans med réd jarnkisel (Geijer
1931, sid. 136) 1 porfyrer tillhorande Kirunavulkaniter-
na. Aven i dessa fall stdr mincraliseringen i ndra sam-
band med vulkanismen. Jirnkisel bildar riander eller
stripor 1 blodstenen, vilket med{ér vissa likheter med
Bergslagens jarnkiselbandade blodstenar.

I princip likartade jarnmalmsbildningar har Gdman
(1947, sid. 33) beskrivit fran manganmalmsomradect
pa Ultevis.

Forekomsten vid Ristjdln, beligen intill Ros-
fors bruk i Norrfjardens socken 30 km N om Pited,
upptrader 1 ett omrade, som huvudsakligen bestar av
amfibolitisk gronsten. Dennas geologiska stallning kan
icke avgoras med sikerhet. [ traktens berggrund, som
genomgdende ar starkt metamorfoserad och rikligt ge-
nomsatt av djupbergarter, ingdr savil sura som basis-
ka vulkaniter av svionisk dlder. Det har formodats, att
amfiboliten vid Ristjaln dr ett metamorft led av en dy-
lik basisk vulkanit.

Aven malmen ir starkt metamorfoscrad och rclativt
grovkornig. Malmmineralet 4r magnetit, och kvarts ar
det dominerande gdngartsmineralet. Man kan ofta se
en fortfarande ritt tydlig skiktning mellan kvarts och
magnetit. Malmen uppvisar i det avseende stora likhe-
ter med de mellansvenska, kvartsrandiga svartmalmer-
na. I°6rf. vill tolka Ristjilnmalmen som en kemiskt se-
dimentar bildning.

I viss utstrackning for malmen aven skarnmineral
sasom hornblende, diopsid och flogopit. En del gang-
artsskikt 1 fattig malm {or rikligt med sur plagioklas.

SKARNJARNMALMER. Den till brytning forst upptagna
jarnmalmsférekomsten 1 Lappland var skarnjiarnmal-
men i Magnetgruvan i1 Masugnsbyfiltet. Brytningen
borjade hir dr 1644. Senare knots det ckonomiska in-
tresset framst till apatitjirnmalmerna, och det var forst
i samband med den prospektering, som utférdes pa
18go-talet och under de forsta tvi decennierna av detta
sekel, som flertalet fynd av skarnjarnmalmer gjordes.

Vi kinner idag ett stort antal forekomster av denna
malmtyp och ndgra av dem ar av avsevard storlek. Véir
kunskap om dem dr emcllertid 1 minga fall bristfallig
och ménga av férekomsterna tarvar cn nirmare under-
sokning.

Geijer-Magnusson (1952, sid. 494) uppskattar till-
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géngarna av skarnjirnmalm till 160 M ton styckemalm
och slig. Den sammanlagda arcan av de mera betydan-
de filten angives till 230 coo m? Man har emellertid
skal att antaga, att de verkliga tillgdngarna ar vasent-
ligt storre.

Skarnjarnmlmerna 1 Kiruna-Gallivare-Pajala malm-
trakt synes i de flesta fall upptrdada i den lapponiska
serien och dd med forkirlek 1 nidra association med
kalksten och dolomit. Malmmineralet dr i allmdnhet
magnetit, Aven om ibland hematit férekommer. I
regel dr fosforhalten lag. Skarnmineralen utgores av
serpentin, strilsten, diopsid, klorit och glmrar. Dar-
till kommer stundom kondrodit. Ltt typiskt drag ar de
ofta rikligt forckommande kismineralen. Svavelkis och
magnetkis dr vanligast, men i ndgra fall upptrader kop-
parkis 1 sddan mingd, att man vid en anrikning av mal-
men kan rakna med kopparkisslig som en virdefull bi-
produkt.

Bland skarnjarnmalmerna finner man emellertid ett
par forckomster, nimligen Vieto och Rakkuri-
joki, som sannolikt icke upptridder i lapponium, utan
dir sidostenen mojligen dr av svionisk alder.

Enligt Geijer (1931, sid. 141) omgives skarmmalmen
1 Victo av ljusgrd albitporfyrit. Omradet kring
malmen dr synnerligen daligt blottat och det dr omdj-
ligt att pa det tillgingliga observationsmaterialet skapa
en bild av geologin. Inom omradet anstir emellertid
bergarter av omisskinlig lapponisk karaktir. Huruvida
albitporfyriten skall foras till dessa, dr dock oklart.

Fyndigheten uppticktes 1914, Utférda undersok-
ningar indikerar en malmarea pd 16900 m2 Under
antagande av en malmprocent av 83 % Over denna area
skulle man per meter avsiankning erhalla ca 51 6c0 ton
malm med 52.7 % Fe, 0.16 % P och 2.8 % S.

Betriaffande Rakkurijoki visar Geijers (loc.
cit.,, sid. 141) undersokning, att jirnmalmen med sin
typiskt utbildade skarnmalmsparagenes upptriader 1 en
skapolitiserad porfyrit. Inom filtet och dess omgiv-
ning dr hallar sillsynta. Inga lapponiska bergarter har
iakttagits och berggrunden bestdr med all sannolikhet
av Kirunavulkaniter.

De 1 det foljande omnidmnda filten anses alla ligga
1 lapponiska bergarter,

Kaunisvaarastraket innehaller Norrbot-
tens storsta tillgdngar av skarnjirnmalm. I det ca 9 km
linga striket skiljer man mellan f6ljande trenne falt:
langst 1 SV ligger Sahavaarafidltet, darefter
foljer Tapulivuoma och lingst 1 NO Palo-
tievafaltet Malmstriket dr otillfredsstallande un-
dersckt genom en del jordschaktningar samt genom re-
lativt f& och grunda diamantborrhal.

Den sammanlagda malmarean uppskattas till 110 000
m®. For varje sinkmeter beriknas denna area kunna
ge ca 170000 ton styckemalm med 38 9, Fe samt ca
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220000 ton anrikningsgods med 40 % Fe. Svavelhal-
ten ar hog och ligger 16r styckemalmen pa 2,88 %
samt for anrikningsgodset pa 1.35 %. I‘osforhalten
varierar fran o.012 % till 0.076 9. Siffrorna dr app-
roximativa.

Masugnsbyns malmer var visserligen kinda
redan f6r mer 4n 300 ar sedan, men annu si sent som
aren 1915—16 tillkom nyfynd av betydande malmkrop-
par.

Malmerna grupperas i ett flertal smirre falt, nimli-
gen Junosuando, Viahidvaara, Valivaa-
rat Vuoma, Isovaara' och Nya Isovaa-
ra. Deras sammanlagda area dr ca 59000 m?, och
fran denna skulle i runt tal kunna produceras 137 o0
ton malm och slig per avsiankt meter. Styckemalmen
fran filtet haller ca 52 % TFe. Fosforhalterna dr ge-
nomgdende laga, medan diaremot svavelhalterna dr ho-
ga (upp till 4 %). Fér niarmare geologiska data han-
visas till Geijers (1929) beskrivning.

Salmivaara statsgruvefdlt (Odman
1942) dr beliget strax S om Kaitumilven ca 30 km
NNO om Malmberget. Jirnmalmen uppticktes mag-
netiskt ar 1897. Vid diamantborrning pdvisades skar-
nig svartmalm med nagot koppar- och svavelkis.

Denna kismineralisering foranledde SGU att aren
1940—41 foretaga ytterligare undersokningar av fil-
tet. Dessa omfattade geofysikaliska matningar, geolo-
gisk kartering och diamantborrning. Efter det att &
borrhdl borrats och endast svaga kopparkisimpregna-
tioner patrdffats, avbréts arbetet.

De utférda borrhdlen tilliter icke en nirmare upp-
skattning av jarnmalmstillgdngen inom faltet. Malmzo-
nen bildar en mot N &ppen bage med antiklinal struk-
tur. Malmen 1t den vastra skidnkeln har en
uppskattad area av 25000 m2 Jirnhalten vixlar mel-
lan 42 och 31 %, svavelhalten ligger mellan 1.5 och
4.5 %, medan fosforhalten 1 regel ligger under
0.030 %. 1 den 6stra skidnkeln har vi en
malmzon pd méjligen 140 m lingd. Endast ett borrhal
finns, i vilket &ver en bredd av ca 13 m malmen holl
45.5 % Fe, 0.022 % P och o4 % S.

Malmfiltets berggrund domineras av smikornig Li-
nagranit, i vilken de malmiérande bergarterna bildar
den nyssnamnda bagen. Dessa bergarter bestar huvud-
sakligen av biotitleptit, som till en del utgjort ett lerigt
sediment, men som till en del bor tolkas sdsom en tuf-
fogen bergart. Dessutom ingdr kalksten och skarn.
Bergarterna har av {6rf. tolkats som karelska.

Malmen bestir av magnetit, 1 allmdnhet grovkornig,
som alltid 1 storre eller mindre grad ar uppblandad
med sulfider, framst svavelkis och magnetkis. Svavel-
halten kan 1 vissa fall uppg till 20 %.

Bland skarnmineralen markes mest en svagt firgad

1 Tillhér den sedimentira typen.

8t—s70779. S.G. U., Ser. Ca, Nv 41. Odman

glimmer samt serpentin, som fér smd korn av kondro-
dit. Granat och diopsid dr mer ovanliga.

Laukujarvi malmfale (Fig 24) ligger vid
norra stranden av sjon Laukujirvi ca 30 km V om Ki-
runa. I bérjan av 1900-talet blottades malmen genom
jordschaktningar. Efter fynd av rika kopparmalms-
block féretog SGU i bbrjan av 1950-talet en geofysisk-
geologisk undersékning samt diamantborrningar inom
det kopparmineraliserade omradet.

Skarnmalmen bestdr av omvixlande blodsten och
svartmalm. Malmarean ror sig om hogst 10000 m?2
med 57—60 % Fe, varierande fosforhalter och laga
svavelhalter.

Kopparmineraliseringen ir dnnu icke tillfyllest un-
dersokt och inga slutsatser kan dragas roérande dess ut-
bredning och halter.

Helt nyligen har tvenne foérekomster av skarnjirn-
malmstyp upptackts, ndmligen T jdarro beligen 9
km NNO om Kurravaara samt Venetvuoma.
Den sistnimnda dr beldgen intill landsvigen till Sop-
pero, 12 km N om Vittangi. Jarnmalmen upptrader i
kalksten tillsammans med ratt mycket svavelkis. Jarn-
halten ligger mellan 45 och 50 %.

I beskrivningen till Masugnsbyomradet diskuterar
Geijer (1929, sid. 33—33) skarnjirnmalmernas bild-
ning. Malmernas nira association i t. ex. Junosuando-
tiltet med karbonatsten och forckomsten av kalkrester i
skarnmalmen visar, att mineraliseringen ir resultatet
av en metasomatisk fortrangning av karbonatet. Skar-
net och malmen f6ér kondrodit, och den betydande
mangd fluor, som finns bunden i detta mineral, har
sdlunda tillférts vid mineraliseringen. Geijer framhil-
ler, att paragenesen visar »pd en bildning genom kon-
taktmetasomatiska processer» (loc. cit., sid. 34). 1 Ju-
nosuandofaltet ligger malmen och skarnet i omedelbar
kontalkt med pertitgraniten och det dr denna, som vi
enligt Geijer fir betrakta som malmbringaren.

Samma bildningsférhillanden anses ha varit radan-
de dven vid Ovriga skarnmalmsforekomster (Geijer-
Magnusson 1952, sid. 483).

Geijer berdr i beskrivningen av skarnmalmerna frin
Masugnsbyn vissa forhdllanden, som ir av betydelse
for diskussionen om malmbildningen. 1 Masugnsbyn
finns sdlunda malmer ocksd av sedimentir natur. Aven
dessa dr stundom fdrskarnade. Malmerna r kvartsrika
och skiktade. De upptrider dels i vixellagring med
karbonatlager, dels liggande omedelbart intill skarn-
malmerna. Vid metamorfosen skedde hir en reaktion
mellan de olika sammansatta, angransande lagren och
ctt reaktionsskarn uppstod genom substansomflyttning
och substansutbyte.

Det ar ménga ginger svirt att avgdra, till vilken
malmtyp ctt visst skarnmalmsparti skall foras. Geijer
uttrycker saken sa, att vett fullt kvantitativt sarskiljan-
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de av de bada malmtyperna, liksom de motsvaran-
de skarntyperna, blir silunda si golt som omdjlig-
gjort...»

Dessa nira relationer mellan skarnmalmer och sedi-
mentira malmer, ofta manifesterade genom successiva
Overgdngar och relikta sedimentstrukturer 1 malmerna,
frestar till en jamforelse med de mellansvenska skarn-
jarnmalmerna. Huvudparten av dessa anses numera ha
varit sediment frin borjan och skarnbildningen vara
resultatet av en ommineralisering i det primira maln-
sedimentlkomplexet resp. nytillforsel av material 1 sam-
band med djupmagmatiska processer (Magnusson
1953). Det synes {6rf. som om 1 princip samma reso-
nemang kunde tillimpas pa flera av skarnjarnmalmer-
na 1 Norrbottens lin.

TrTaNJArRNMALM. Inom urbergsdelen av Norrbottens
lan finnes endast en titanjirnmalmsforekomst att nam-
na, nimligen Akkavare beligen ute 1 Sjaunjamy-
ren, 40 km VNV om Gillivare. En olivinfri norit (Gei-
jer 1930) fér hir ansamlingar av magnetit och ilmenit.

Inga analyser av malmen finnes tillgingliga. Geijer
lamnar siffror pd sammanlagda mangden magnetit och
ilmenit, vilken varierar mellan ca 10 och 29 vol.-%.
Halterna av Fe och TiOs ar av detta att doma skili-
gen obetydliga och forckomsten torde sakna ekono-
miskt virde.

Manganmalmer

Iitt fynd dr 1935 vid Palgejaure nira Murjek av ett
moréanblock med ca 30 % mangan foranledde SGU till
en stort upplagd manganmalmsprospektering. Denna
tog sin borjan 1940. Dess {orsta fas avslutades 1943,
da manganmalm 1 fast klyft patriffadesi Ultevis-
fjillen. Under salunda fyra faltsdsonger hade SGU :s
blockletare foljt block med manganmineralisering frin
Palgejaur fram till Ultevis, en stricka pd 135 km. En
skildring av denna malmletningskampanj och mangan-
malmernas geologiskt—mineralogiska férhallanden har
limnats av Odman (1947, 1050).

Manganmalmerna upptrider i pyroklastiska bergar-
ter, som tillhor Kiruna-Arvidsjaurkomplexets vulkani-
ter. I samband med vulkanismen skedde en kemisk ut-
fallning ur termala vatten av mangan och jarn samt i
viss utstrackning dven av barium och bly i dessa berg-
arter. De pd detta sitt uppkomna malmerna bildar la-
ger eller impregnationer.

Under det senkarelska skedet, i samband med gra-
nitbildningen, mobiliserades de primira malmerna med
bildningen av nya mineralférband och parageneser
som f6ljd. Denna senare malmbildning har karaktiren
av breccior och pegmatiter med manganmineral.
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Malmerna har en ovanlig mincralogisk sammansdtt-
ning. Karakteristiska mineral dr braunit, bixbyit och
hollandit, vartill kommer piemontit och mangangranat.

I piemontitrika partier samt i férskarnad och skapo-
litiserad grénsten forekommer mineral ur scheelit-
powellitserien. Det dr ovisst, om wolfram och molybden
ingick 1 den primira, kemiskt sedimentira mangan-
malmsbildningen eller om dessa dmnen tillforts med
losningar, stammande frin den senkarelska graniten.

Det manganmalmsférande omrddet ar ca 25 km langt
och stricker sig frin Juordive pd Ultevis mot S ned
till Aitevarats. Inom omridet foretogs omfattande geo-
logiska karteringar och geofysikaliska mitningar samt
borrningar och blottningsarbeten.

Samlad malm med manganhalter vixlande mellan
20—40 9, blottades pa tre stillen, men 1 samtliga fall
var malmkropparnas dimensioner mycket obetydliga.
Brecector och impregnationer blottades pi flera stillen.
Ingen under nuvarande férhdllanden brytvird malm
har upptickts. Itn del malmblock inom omridet holl
anda till 45—350 % Mn. Barium- och blyhalterna var
stundom betydande.

Pi Porjusvare (Geijer 1919 A) intill Porjus
kraftverk anstir en grov, delvis granitiserad och peg-
matitgenomdrinkt gnejs, som utgor ett hogmetamorft
led av de 1 N och O anstiende Kirunavulkaniterna.
Mangangranat och rhodonit ingdr som komponenter i
gnejsen men kan dven férekomma som kompakta sli-
ror eller ddror 1 densamma, Halten av mangan ror sig
om 10—15 %.

Enligt £6rf :s dsikt {6reldg hdr frin borjan en man-
ganmalmsbildning av 1 stort sett samma kemiskt sedi-
mentara typ som i Ultevis.

Kopparmalmer

I aldre tider, pd 1600- och 1700-talen, bréts flera
koppargruvor i Norrbottens ldn och smi hyttor vixte
upp 1 6demarkerna i anslutning till gruvorna (se SGU
1875, Tegengren 1924, sid. 71--95). De stérsta gru-
vorna lig vid Svappavaara, dir kopparmalms-
brytningen borjade ar 1635, Efter vissa avbrott
upphdrde driften definitivt &r 1757. Fram till 1785 be-
drevs en sporadisk brytning av kopparmalmen frin de
narbeligna gruvorna Kilavaara och Sirkivaara. Av
malm fran gruvorna vid Svappavaara hade di fram-
stallts 800 & goo ton koppar.

I aldre tid bréts dven kopparmalmerna i Sjange-
[tfdltet (Tegengren 1924, sid. 77-—80), beliget in-
till norska grinsen 30 km SV om Abisko stn. Filtet,
som upptacktes av en lapp, borjade bearbetas i slutet
av 16go-talet. Malmen transporterades 120 km for
smiltning till en hytta vid Vuolosjoki nira Kurravaara.
Redan efter ndgra fa &r upphorde driften.
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Upprepade forsok gjordes att upptaga gruvorna pd
nytt men med nedsldende resultat. Sista {Grsoket till
gruvbrytning gjordes dr 1863. Filtet har sedan dess
vid ndgra tillfillen, senast pd 1930-talet, varit foremél
for undersckning, men ndgra brytvirda forekomster
har icke konstaterats.

Malmen, som huvudsakligen bestdr av bornit och
kopparglans jamte kopparkis, har ectt sporadiskt upp-
tradande, dels i form av fattiga impregnationszoner,
dels 1 rikare linser av obetydlig utstrickning.

Ar 1897 uppticktes kopparmalmernai Nautanen.
Upptackare var den svensk-amerikanske prospektorn
och guldgriavaren L. Bjérkqvist. Stora anliggningar
kom till stand, ett samhélle byggdes och anrikningsverk
och smaltverk anlades. Kopparframstiallning borjade
1903, men redan efter nigra ar (1go8) stod féretaget
infér konkurs och gruvdriften lades ned. Anledningen
var bristande malmtillgdngar och alltfor laga koppar-
halter. Sammanlagt 1 702 ton skirsten producerades 1
Nautanen.

I samband med Bolidenbolagets omfattande prospel-
tering 1 norra Sverige uppticktes dr 1930 kopparmal-
men vid Laver i Alvsby socken. Efter r 1934 pd-
borjade undersdkningar under jord nadde gruvan pro-
duktionsstadiet dr 1938. D& driften nedlades 1 borjan
av ar 1946, hade Laverfyndigheten producerat 1.3 M
ton malm med 1 genomsnitt 1.5 % Cu.

Ar 1932 inrapporterades till Bolidenbolaget fyndet
av rika kopparkisblock frin trakten av Leipipir,
17 km SO om Gillivare. Impregnationsmalm pétraffa-
des 1 fast klyft och efter geofysikalisk métning och
borrning konstaterades en impregnationskropp pa
30000 m?® med genomsnittshalter pd 0.75 % Cu. Mal-
men 4r icke att betrakta som ett 1 egentlig mening nytt
fynd, endr den av Bolidenbolagets geologer hittade
malmhillen redan ldngt tidigare varit inmutad av den
ovan omndamnde .. Bjorkqvist.

Ett flertal av kopparmalmerna 1 norra Norrbotten
har utforligt behandlats av Getjer (1918A, 1924, 1931),
varfor ldsaren hinvisas till dessa publikationer.

En kopparmineralisering dr vitt utbredd 1 norra
Norrbotten och sirskilt vissa omraden med lapponiska
bergarter dr regionalt, men 1 regel mycket svagt m-
pregnerade med kopparkis. Detta dr sarskilt forhéllan-
det 1 Pajala socken, vid Svappavaara och Vittangi samt
i de lapponiska strdlk, som frdn Vittangiféltet fortsat-
ter mot NO. Samma forhillande rider i en del av de
lapponiska omrédena N och V om Kiruna. Till dessa
hor dven Sjangelifiltet, aven om det ligger avskilt
fran det Ovriga urberget 1 lanct.

T de svioniska suprakrustalbergarierna ar koppar-
mineralisering mindre vaniig och upptrader mer spo-
radiskt. Tnom omrddena med Arvidsjaurvulkaniter i
linets sodra delar var Lavergruvan den mest betydan-

de forekomsten. Andra, men mera obetydliga och icke
ekonomiskt brytvirda forekomster finnes, bl. a. vid
Svartliden.

Inom dvre Norrbottens svioniska berggrund upptri-
der kopparmineralisering 1 ett rclativt vidstrickt om-
rdde frin Liikavaara statsgruvefdlt (Nautanen)
mot S ned till Leipipir. Kopparmalmerna i Svappavaa-
ra forekommer 1 svioniska vulkaniter 1 omedelbar an-
slutning till apatitjdrnmalmerna. Vid Laukujirvi jarn-
malmsfilt har en breccieartad kopparmineralisering
traffat sura Kirunavulkaniter.

Kopparmalmerna 1 Nautanen, Svappavaara, Sarki-
vaara och Vahavaara utgdr en sirskild grupp. Till sam-
ma grupp far dven Leipipir hdnféras. Geijer (1931,
sid. 145) anmirker, att vixlingarna inom gruppen med
avseende pd malintyp och paragenes dr ritt stora, men
att dock ett genetiskt samband existerar mellan fore-
komsterna. Salunda pckar starka indicier pd att maln-
bildningen dr nira associerad med Linagraniten,

Av speciellt paragenetiskt intresse dr det ritt all-
manna upptradandet av kopparglans och bornit ({or-
utom kopparkis) 1 denna grupp av malmer (Geijer
1924). Aven molybdenglans ir ctt typomorft mineral.

En annan kopparmalmstyp synes std 1 ett sd nira
samband med leukodiabas — framfoérallt den ankerit-
rika typen av denna — att man har skil tro, att kop-
parmineralen stammar fran leukodiabasmagman. Mine-
raliseringen upptriader dels impregnationsartat, dels i
gangform. Exempel pd impregnationsmalm, med kop-
parhalter knappast over 1 %, finner man 1 leukodiaba-
ser inom omrddet mellan Vittangt och lLainio alvar.
Till den gangformiga typen hor forekomsterna 1 Kovo
och Parrobergen samt méjligen dven de vid Kurravaa-
ra och Paanikielinen (Panakielinen pd pl. 1).
Gangarten ar vanligen kvarts och karbonat (ofta anke-
ritiskt), malmmineralet dar huvudsakligen kopparkis.

Kopparmalmen i Lavergruvan har beskrivits av Od-
man (1943, 1945), och skarnbildningen i samband med
kopparmineraliseringen har diskuterats av Du Rietz
(1945). Mineraliseringen upptrider i sura Arvidsjaur-
vulkaniter och bildar fértringningsbreccior eller gdng-
formiga malmer 1 vulkaniterna. Iin del av gdngmalmer-
na ar knutna till forkastningslinjer. Kopparkis och
magnetkis dominerar, vartill kommer obetydliga ming-
der av zinkblende, arsenikkis och molybdenglans. En se-
nare mineraliseringsfas, upptridande pa adror och
sprickor, karakteriseras av mineral med nickel, kobolt
och silver. Odman dr bojd att tolka malinbildningen som
genctiskt forknippad med det senkarelska mtrusivsle-
det.

Guldmalm

Linets enda guldgruva 4r Fridhem, beligen 16
km fran Gallivare vid landsvdagen Gallivare—Svappa-

119



OLOT H. ODMAN

vaara. Fyndigheten uppticktes 1 slutet av 18go-talet av
L. Bjorkqvist, som ocksa 1 stor utstrickning egenhin-
digt genom schaktsinkning och ortdrivning undersokte
sin fyndighet. Dess geologt ar val kind genom beskriv-
ningar av Geijer (1918A, sid. 75—77 och 1924, sid. 22
—23).

Berggrunden utgéres av leptit och porfyrit. I dessa
upptrider nigra stycken, pd sin hojd 2 m breda (inkl
band av graberg), men i regel betydligt smalare kvarts-
gdngar, som 4ar mineraliserade med kopparglans och
bornit. Guldet, ofta 1 makroskopiskt synlig form, synes
i regel upptriida som flagor 1 kvartsen.

Gdngarnas sidosten, men dven skivor av griberg 1
desamma ar kraftigt turmaliniserade under utbildning
av en svart, finkornig turmalinfels. Bland 6vriga gang-
artsmineral mirkes kalcit, desmin, chabasit® och méoj-
ligen dven scheelit.

Tillaggas bor, att aven 1 Svappavaara gediget guld
har iakttagits som stor mineralogisk sillsynthet (Her-
melin 1804, sid. 10). Den enda kinda stuffen med
guld fran Svappavaara forvaras pid Riksmuseets mi-
neralogiska avdelning. Aven i Nautanenfiltet har fynd
av gediget guld gjorts (Getjer 19184, sid. 75) och vis-
sa poster av kopparmalm frin detta filt {orde ratt an-
markningsvirda guldhalter.

Nickelmalm

Lianets urberg ar relativt rikt pa gabbro och vid fle-
ra tillfillen har prospektering efter nickelmalm foreta-
gits inom gabbroomrddena, utan att dock nagra positi-
va resultat erndtts,

Gabbron 1 Kalixomradet ar pid ndgra stillen
mineraliserad med nickel och koppar, men de vid prov-
tagningarna erhdllna metallhalterna har icke varit upp-
muntrande.

Under andra virldskriget utfordes undersoknings-
arbeten vid O. Skogstrisk, ca 8 km S om
Nederkalix kyrkby, Hérvid konstaterades ett minera-
liserat omrdde med en arca av omkring 850 m® Nickel-
halten var 1 genomsnitt en halv procent, vartill kom
koppar med nagra tiondedels procent. Mineraliseringen
bestod av 1impregnationer och sprickfyllnader 1 en
gabbro intill ett underlag av skiffer. Malmmineralen
var magnetkis med pentlandit samt kopparkis.®

Andra nickelmalmsanledningar finnes vid N ot-
trisk, 10 km NO om Boden, samt vid Storbod-
sund.

Storbodsund, belagen vid nordostra stranden av
Storavan, uppticktes av Bolidens Gruvaktiebolag Aar
1g43. Malmen, som till omfinget ir mycket oansenlig,

! Zeolitparagenesen liknar i hog grad den i Malmberget.
? LEnligt meddelande av Disponent B. Grafstrém, Tuolluvaara.
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bestdr av magnetkis med pentlandit samt ndgot koppar-
kis. Dessutom finns osedvanligt rikligt med svavelkis
och magnetit. Malmen bildar en flack skiva 1 anslut-
ning till en gabbro, som anses hora till Sorselegrani-
ten,t

Molybdenmalm

1 linets nordliga delar, framforallt i Jokkmokks och
Gallivare socknar samt 1 Kiruna stad, upptrider ofta
molybdenglans i samband med den senkarelska grani-
ten och dess pegmatit. De koncentrationer som hittills
patriffats dar dock antingen for fattiga eller for sma
for att under normala forhillanden kunna medge en
ekonomisk utvinning.

T Jokkmokks socken har SGU prospelterat efter mo-
lybden, men resultatet var negativt. Mojligheterna att
finna en brytvard molybdenférekomst 1 de nimnda
socknarna eller i andra omrdden med senkarelska in-
trusiv fir dock icke anses som uttémda. I jordtdckta
trakter stéter dock en molybdenprospektering pd stora
svarigheter, dd man knappast kan rikna pd resultat av
geofysikaliska metoder. De geokemiska metoderna har
ddremot stérre mojlighet.

Som framgir av A. Hogboms (1931) beskrivning
av Jolkmokks socken, dr hir flera molybdenmalmsan-
ledningar kidnda. Molybdenglansen upptrader i senka-
relsk pegmatit men impregnerar stundom édven sidoste-
nen. De viktigaste anledningarna dr beligna vid
Klubbudden (se nedan), Mattisudden, Po-
kehallan samt vid gamla skidbacken 1 Joklk-
mokks samhalle

I borjan pd 1940-talet under andra virldskriget brots
i Druggefdorekomsten vid Klubbudden ge-
nom SGU:s forsorg en mindre kvantitet molybden-
malm, som gav 20 ton skridd malm med i genomsnitt
0.48 % Mo.

Nunisvaarafdreckomsten, beligen S om
Nunisvaaragdrden ndra sédra stranden av Vasaradlven,
4 km O om Gillivare, upptacktes dr 1953. Den ir nu-
mera utmdlslagd. Molybdenglansen f4rekommer i sen-
karelsk pegmatit samt impregnerar dven forgnejsad
leptit och gabbro, vilka bergarter intruderas av pegma-
titen.

Vid Vahidvaara, 40 km SO om Gillivare, upp-
trider molybdenglans tillsammans med bornit i en sen-
karelsk pegmatitging (Geijer 1924, sid. 15-—20). In
obetydlig malmfingst dgde rum under fdrsta virlds-
kriget.

Smd, men rika koncentrationer av molybdenglans
upptrider 1 senkarelsk pegmatit och omgivande lappo-
nisk amfibolit vid Aijirova utmed landsvigen

! Enligt meddelande av Dr. . Grip, Boliden,



NORRBOTTENS URBLERG

Svappavaara—Vittangi. En av SGU 1 bérjan av 1940-
talet foretagen undersdkning antydde, att koncentratio-
nerna var av lokal natur och saknade djupgéende.

Till slut kan anforas, att skarnet 1 Sarkivaara
kopparférekomst vid Svappavaara lokalt for rika kon-
centrationer av molybdenglans.

Grafit

T de lerrika, svioniska och karelska skiffrarna ingar
ofta grafit som en karakteristisk komponent. Det ir 1
Norrbotten dock endast 1 de karelska (lapponiska)
skiffrarna, som grafiten nir en hogre grad av koncen-
tration.

Dylika koncentrationer dr kdnda fran flera lapponis-
ka omraden, av vilka det viktigaste ar Vittangiomradet
(Geijer 1918). Man kidnner hir ett flertal falt med en
sammanlagd area av storleksordningen 160000 m.
Fynd av grafitblock 1 de marginala delarna av omra-
det talar bl. a. for att dnnu oupptickta forekomster
finnes.

Kolhalten kan i dessa grafitforekomster 1 basta fall
stiga till 50—55 %, men genomsnittshalten iven for de
battre forekomsterna ligger visentligt ligre (ca 25—
30 % C). Grafiten ar 1 regel mycket finkornig eller
vamorfy», vilket gor den mycket svaranrikad. Denna
omstindighet, i forening med ofta héga svavelhalter,
har hittills lagt hinder i vigen f6r en ckonomisk ut-
vinning. Anrikningsférsék med Vittangigrafiten dr un-
der utférande, och det férefaller mojligt att komma
fram till en 16sning av anrikningsproblemet.

SO om Vittangifiltet finnes grafit vid Palo P &-
vid samt vid Meraslinka i Tornedlven. Den se-
nare forekomsten uppticktes av SGU dr 1950. Hir
upptriader flera inlagringar av grafitskiffer, av vilka
den storsta har en area av 3 400 m2 Det rikaste partict
ar 15.5 m brett och f6r 27 % C. En 3 m bred zon hil-
ler 36 % C (J. Lundqvist 1952). Grafiten dr genom-
gdende mycket finkornig.

Aven 1 de lapponiska bergarterna mellan Masugns-
byn och Saittarova foérekommer grafitskiffer med pa
grafit rika partier. Norrbottens Jarnverk bryter se-
dan 1934 en dylik grafit vid Nybrdnnan (Vehko-
vaaragruvan). Halten dr ca 40 % C. Grafiten ar finkor-
nig. Produktionen belépte sig ir 1956 till 400 ton. Gra-
fiten anvindes som eldfast material vid jarnverket.!

Bland 6vriga grafitforekomster 1 linet ma ndmnas
Tabmokvare, Raitajidrvi, Tviardakdlen,
Pristholmsberget och Skatamark. Ingen
av dem kan anses ha ekonomisk betydelse. Grafiten i
de tvd {orstnimnda férekomsterna ar ovanligt grov-
féllig.

' IInligt meddelande av Overingenjér S. Jansson vid Norr-
bottens jarnverk A.B.

Beryll

Beryll dr kind fridn pegmatitférekomsterna vid S 6-
rihillan 1 Rined socken, i Routevare S om
Jokkmokk samt pi Juordive pd Ultevis (Odman
1047, sid. 30). P4 Juordive upptrider tvenne ca 1—2
m breda och minst go m linga pegmatitgdngar som {6r-
utom beryll dven for topas. Beryllen innehdller 12.62 %
BeO och ar till fargen gulvit eller blekt gron (se ana-
lys pd sid. 82).

Ingen av forekomsterna synes vara mera lovande.
Den pd Juordive ir dock vird en nidrmare undersok-
ning.

Apatit

Pa 18go-talet tilldrog sig apatitférekomsterna i
Lappland stort intresse och den s, k. Apatitkommis-
sionen (Lundbohm 18go, 18g2) tillsattes att utreda fri-
gan om forekomsternas omfattning och exploatering.
Under {orsta varldskriget studerade Geijer (1919)
samma fragor.

Gingforekomster med apatit dr kinda frin gabbro
i trakten av Gillivare samt frdn porfyrerna vid Kiru-
na. Samtliga forekomster dr emellertid smd och saknar
ckonomisk betydelse.

Stora apatittillgdngar finnes emellertid i apatitjarn-
malmerna och under de bigge virldskrigen, frimst da
under det andra, har en avsevard produktion av apa-
titslig forekommit. Tack vare denna produktion har
superfosfatindustrin under avsparrningstiderna kun-
nat leverera stora kvantiteter superfosfat, som varit av
utomordentlig betydelse f6r vart jordbruk.

Under forsta virldskriget producerades 1 Malmber-
get den relativt obetydliga kvantiteten av ca 8 400 ton
apatitslig. Under andra virldskriget steg sligproduk-
tionen snabbt till hoga tal. Silunda var produktionen
ar 1944 uppe i drygt 73 000 ton. Sammanlagda pro-

duktionen av apatitslig — med en genomsnittshalt av
ungefar 7 % Fe och 13 % P — uppgick under aren

1940—1946 till 223 233 ton. Anrikningen skedde vid
Vitdforsverket 1 Malmberget. Ramaterialet kom dels
frin Malmbergets egna gruvor, dels frin Rektorsfyn-
digheten vid Kiruna. Apatitjdrnmalmen i denna gruva
héller i genomsnitt 4—35 % P (Geijer 1930).

Kvarts och filtspat

Pegmatiter dr i riklig mangd assoclerade med Rev-
sundsgraniten och de senkarelska migmatitgraniterna.
Det dr dock endast ur de senares pegmatiter, som nagon
produktion av kvarts och faltspat har kommit.

Nedanstiende uppgifter stammar frin N. Sundius

(1952, sid. 187—188).
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Det storsta brottet, nedlagt sedan flera dr tillbaka,
ir beldget pa Kallaxén g km S om Luled. Totalt
har hir producerats 8 82z ton kvarts och 120000 ton
faltspat. Aven ndgot glimmer har producerats.

Flera pegmatitforekomster har tidigare brutits 1 trak-
ten omkring Rdncd med en sammanlagd brytning
av 5400 ton kvarts, 13300 ton {iltspat, och nagot
glimmer.

Omkring Vitvattnets station har i tre f6-
rekomster vid skilda tillfdllen obetydliga kvantiteter
faltspat utvunnits.

Ytterligare ett omrade med pd kvarts och filtspat
brytvirda pegmatiter finnes 1 trakten av Jokkmokk.
Hair sker tidvis en brytning av kvarts {6r Porjus Smalt-
verks rikning vid Routevare och pAi Flaka-
berg. Aven filtspat har brutits. I ett av brotten pd
Routevare upptrider i pegmatiten relativt rikligt med
stora klumpar av ortit.

Aven om pegmatiter dr vanliga foreteelser i linets
urberg, dr det dock ont om sddana med god kvarts och
faltspat. Under lanskarteringen har visserligen en del
forekomster av formodligen god kvalitet iakttagits,
men den avsides beligenheten omdjliggdr en ekono-
misk exploatering.

Om en separering av kvarts och filtspat ur skrift-
granit vore elkonomiskt méjlig, bleve situationen betraf-
fande dessa mineral vdsentligt gynnsammare, da skrift-
granit 1 gott ldge finnes tillginglig 1 stora kvantiteter.

Vid olika tillfillen har mdjligheten diskuterats att
anvanda urbergets kvartsiter 1 smailtverksindustrin.
De stora krav, som stilles pd ett dylikt material, ar
dock ett hinder och ingen tillrackligt ren kvartsit med
rimligt transportlige dr kind. En relativt god kvartsit,
héllande 6.9 % SiO2 och 0.7 % Fe, med utmarkt lage
ar den, som anstir i jdrnvigsskirningen vid M au-
nujaure mellan Rautas och Krokvik stationer pi
malmbanan.

Kalksten och dolomit

Savil 1 de svioniska som i de karelska suprakrustal-
formationerna forekommer karbonatbergarter. I de se-
nare utgor kalksten och dolomit mycket karakteristiska
inslag, och dylika bergarter hor till de tongivande ele-
menten 1 t. ex. den lapponiska bergartsassociationen.
Pa grund av linga transportvigar och dnnu outveck-
lade kommunikationer dr det emellertid endast i ett f&-
tal fall, som lanets forekomster av dessa bergarter har
blivit ekonomiskt utnyttjade.

Norrbottens lins kalkstensforekomster har beskri-

vits av F. Svenonius (1916) samt i en stencilerad rap-
port utgiven av SGU (1931).

I de svioniska bergarterna 1 Jokkmokks soc-
ken kinner vi kalksten fran flera lokaler och i dldre
tid har husbehovsbrinning (av jordbruks- och mur-
brukskalk) férekommit pd nagra platser.

Kalkstensférekomsten Norvijaure dr utan tve-
kan sdval i1 kvantitativt som kvalitativt hinseende den
mest betydande. Den uppticktes och underséktes av A.
Hégbom under den av honom ledda, praktiskt—geolo-
giska undersokningen inom Jokkmokks socken ar 1930
(A. Hogbom 1931). Enligt Hogboms berikningar, vil-
kka méste anses vara hallna i underkant, innehéller Nor-
vijaurefyndigheten ett minimum av g5 M ton kalksten
med 93 % CaCOj;. Forekomsten ligger 35 km frin
Jokkmokk efter landsvdg. Annu har ingen exploate-
ring kommit till stind, trots de energiska och lovvirda
initiativ, som 1 detta avseende tagits av Jokkmokks
kommun.

Vid Masugnsbyn, 1 nira anslutning till jarn-
malmerna, finnes stora tillgdngar av dolomit jimte na-
got kalksten. Vid flera tillfillen har i liten skala for-
sok gjorts att for jordbruksindamal utnyttja denna
forekomst. Under senare dr har Norrbottens Jarnverk
upptagit brytning av dolomit. Ar 1955 brots sdlunda
9037 ton. En analys av dolomiten visar:

Si0, 0.50 I.10 (70
Al,O3 + FesO4 0.8¢c— I.10 (70
CaO 29.0 —31.0 %
MgO 21.5 —22.5 %

Kalkforekomsten vid Pristholm 1 Raned soc-
ken exploateras 1 blygsam omfattning. Tillgdngarna
synes vara relativt stora, men kalken f6r en del oarter,
vilka bildats 1 samband med den kraftiga metamorfos,
som omradets berggrund genomgatt.

I Gvrigt ma om lanets kalkforekomster féljande an-
foras.

Pa flera 6ar i Kalix skargdrd finnes stora
tillgdngar av kalksten och dolomit, delvis av god kvali-
tet. En industriell exploatering férsviras bl. a. darige-
nom att de Over havsytan tillgingliga kvantiteterna dr
relativt sma.

SO om Masugnsbyn och i samma lapponiska strils,
som Masugnsbydolomiten tillhér, finns ytterligare fo-
rekomster av karbonatbergarter. Narmare kinnedom
om dem saknas emellertid.

Betydande kalkstensforekomster upptriader aven i
Svappavaara och Kiaymijarvi byar. Fore-
komsterna har e¢] studerats och inga analyser finns
tillgangliga.



Analystabell 1
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Analystabeller

KIRUNA-ARVIDSJAURKOMPLEXET

No. 1 2 3 4 5 6 7 8
Bergart Magnetit- Magnetit- Bas.syenitp. | Bas.syenitp. | Basisk Bas.syenitp. | Syenitleptit | Syenit
syenitporfyr | syenitporfyr | (leptit) (leptit) syenitporfyr | (leptit)
Lokal Malmberget | N. Luossa- | Malmberget | Malmberget | Sakaravaara,] Malmberget | Malmberget | Kiiruna-
vaara O om Kiruna vaara
Analy- G. Nyblom | R. Mauzelius| G. Assarsson{ N. Sahlbom | R. Mauzelius| G. Nyblom [ R. Mauzelius| G. Nyblom
tiker
Publ A. G. Hég- | P. Geijer P. Geijer P. Geijer P. Geijer A. G. Hog- | A. G. Hog- | P. Geijer
bom 19710, 1910, sid. 67! 1930, sid. 25| 1930, sid. 25! 1910, sid. bom 1910, bom 1910, 1910, sid. 10
sid. 569 198 sid. 569 sid. 569
Si0; . 32.83 45.32 47.14 49.27 51.69 52.04 52.52 53.31
TiO, . 0.62 I.1§ 0.99 I.30 I.80 1.67 I.71 1.80
ALO, 9.24 13.09 16.50 16.24 14.62 16.28 I15.33 14.19
Fe,O, 35.77 21.74 12,351 11.38 Q.24 6.18 8.37 10.92
FeO . 14.84 7.12 7.40 2.76 5.14 5.69 5.36 4.29
MnO . 0.03 0.04 0.02 0.07 0.08 0.03 0.04 0.06
CaO . 0.55 2.19 2.82 3.31 4.49 5.33 1.66 4.38
MgO . 0.47 0.18 2.30 4.94 3.74 4.14 2.23 T.96
Na,0 . 4.92 7.51 4.57 6.16 6.77 6.41 3.28 6.27
K0 . . . 0.86 0.17 4.10 2.96 1.08 I.19 8.53 2.19
H,O0-110° 0.33 0.24 0.97 0.24 0.43 0.39 0.2% 0.40
H,0—110° — — — — 0.c8 — — —
P.O; . spar 0.32 0.53 1.39 0.46 0.40 0.53 0.43
BaO . — Spar o.11 — spar — 0.11 0.04
S . 0.03 0.02 — 0.00 0.02 0.08 0.02 o.01
CO, — 1.26 — — 0.38 — — —
F . — — — — — — — —
100.53 100.33 99.96 100.02 99.93 99.83 100.01 [ 100.23
N o. 9 10 11 12 13 14 15 ] 16
Bergart Syenit Syenitporfyr| Syenitporfyr| Syenitporfyr| Syenitporfyr| Syenitporfyr| Syenitleptit | Leptitgnejs
(mandelsten) (syenitporfyr)
Lokal Kiiruna- Kiiruna- Kiiruna- Kiiruna- Kiiruna- Luossavaara | Malmberget | Malmberget
vaara vaara vaara vaara vaara
Analy- H. Santesson| G. Nyblom | G. Nyblom | H. Santesson| H. Santesson| R. Mauzelius{ R. Mauzelius| G. Nyblom
tiker
Publ H. Bick- P. Geijer P. Geijer H. Béck- H. Bick- P. Geijer A. G. Hoég- | A. G. Hog-
stréom 1898, | 19710, sid. 33| 1970, sid. 33} strém 1898, | strém 1898, | 1910, sid. 54| bom 1970, bom 1970,
sid. 73 sid, 73 sid. 73 sid. 569 sid. 569
Si0, . 59.57 59.71 60.78 60.97 6I.12 61.24 61.356 62.93
TiO, . I1.82 0.66 2,14 1.63 I.33 0.82 0.12 0.83
ALO, I15.14 16,18 T4.95 15.39 I7.06 13.95 13.59 16.40
Fe,0, 5.50 4.89 4.04 3.29 3.20 3.81 2.16 1.47
FeO . I1.62 2.64 2.27 I1.19 2.96 I.45 3.16 I.56
MnO . 0.36 0.09 0.07 0.36 0.23 0.14 0.07 0.01
CaO . 3.42 3.77 3.22 5.04 2.91 3.69 4.41 0.63
MgO . 2.46 I.54 2.39 3-39 I.17 4.23 5.44 0.31
Na,O 6.13 5.93 5.81 5.63 7.25 5.13 6.17 3.60
KO . . 3.27 3.69 3.53 2.88 2,04 4.53 2.77 8.51
H,0-110° 0.57 0.22 0.53 0.60 0.74 0.38 0.24 0.37
H,0—110° — — — _ - s - N
POs . . . —_ 0.44 0.01 0.11 0.02 O.oI 0.03 0.23
BaO . — — — — — 0.03 0.04 —
S . — Spar — — — o.o1 — 0.02
CO, — — — - - 0.51 - -
F J— JR— —_— —_— -— —_— _— J—
99.86 99.76 99.74 100.52 100.03 99.96 99.76 99.91
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]

N o. 17 | 18 | 19 20 21 22 23 23
Bergart | Tuffsedi- Lept.gnejs | Tuffsedi- Tuffsedi- Kvartsfor. | Tuffsedi- Tuffsedi- |Leptit Kvartsfor.
ment (syenitp.) ment ment porfyr ment ment (mandelsten)poriyr
Lokal St. Sjofallet| Malmberget| St. Sjofallet] St. Sjofallet] Luossa- St. Sjofallet| St. Sjofallet{Malmberget |Kiiruna-
vaara vaara
Analy- A. Aaremie| G. Nyblom| A. Aaremée| A. Aaremie; G. Nyblom | A. Aaremie| A. Aaremde|G. Assars- |K. Schréder
tiker 1954 1951 1951 I95I 1951 son
Publ Ny A. G. Hog-| Ny Ny P. Geijer Ny Ny P. Geijer |P. Geijer
bom 1910, 1910, sid. 1930, sid. 181910, sid.
sid. 569 132 132
Si0, 63.31 63.32 64.53 65.20 66.46 66.55 67.63 68.11 69.08
TiO, . 0.18 1.72 0.25 o.11 0.49 0.24 0.37 0.50 0.27
Al,Oy 18.98 17.30 16.22 17.96 I5.08 13.83 13.853 I5.12 12.75
Fe,O, 1.47 2.03 2.72 0.99 3.09 2.49 2.58 1.16 5.84
FeO 0.43 1.82 0.68 0.24 1.33% 0.47 0.62 1.03 2,16
MnO . — 0.03 0.02 0.02 0.04 0.03 0.02 o.o01 0.02
CaO 0.46 2.42 0.78 0.58 1.76 1.97 0.79 0.80 0.28
MgO . 0.19 0.94 o.12 0.20 0.70 0.40 0.24 1.18 0.50
Na,O 2.23 8.73 I.15 3.57 6.40 2.39 1.89 3.50 3.97
K,O . . . 12.12 I.38 12.99 10.38 2.74 9.97 I1.18 7.96 4-39
H,0+110° 0.52 0.24 0.28 0.64 0.63 0.235 0.66 0.67 0.78
H,0—110° o.10 — 0.04 o.r1 — 0.03 0.06 —_— —
P,0; . 0.04 spar 0.03 0.03 0.07 O.11 0.08 0.00 0.02
BaO . 0.21 — 0.01 0.02 —_ 0.03 0.02 0.02 —
S . — 0.03 0.03 0.09 0.04 0.06 0.06 0.02 0.02
CO, — 0.41 0.08 I.22 1.18 0.20 — —
J O 0.02 — 0.02 0.02 — 0.02 0.02 — —
100.23 99.98 100.30 100.24 100.07 100.04 100.27 100.08 100.08
AcvgarOfors 0.03
100.21
Spec. vikt 2.60 2.64 2.65
No. 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Bergart | Leptit Porfyr Kvartsfor, | Tuffsedi- Porfyr Kvartsfor. | Kvartsfor. [Kvartsfor. {Kvartsfor.
(kvartsfor. porfyr ment porfyr porfyr porfyr porfyr
porfyr)
Lokal Malmberget| Pidjas- Ekstréms- | St. Sjofallet| Puollam- Tuollu- Luossa- Malmberget [Kiiruna-
tjakko berg tjakko vaara vaara vaara
Analy- G. Nyblom| H. Santes- | G. Assars- | A. Aaremdie; A. Aaremie| G. Nyblom | G. Nyblom |G. Nyblom [H. Santes-
tiker son son 1951. 1954 son
Publ A. G. Hog-| F. Sveno- | P. Geijer Ny Ny P. Geijer P. Geijer [A. G. Hog- [H. Bick-
bom 19710, | nius 19004,| 1931, sid. 1910, sid. 1910, sid. |bom 1910, |[strém 1398,
sid. 569 sid. 280 182 208 132 sid. 569 sid. 73
Si‘O2 . 69.36 69.63 69.69 69.83 69.87 70.08 70.81 70.90 71.30
TiO, . 0.45% 0.44 0.46 0.23 0.64 0.40 0.23 0.44 0.51
ALO, I15.00 14.68 14.18 14.79 12.84 13.83 14.31 14.70 13.53
Fe,O, 2.84 3.01 2.69 1.88 5.52 2.97 2.06 1.79 2.33
FeO . 0.55 I.ol 0.63 0.48 0.29 I.04 0.84 0.46 1.75
MnO . 0.01 0.04 o.11 0.02 0.06 0.02 0.03 0.01 0.07
CaO . 0.41 I.02 0.07 0.24 0.29 0.83 0.83 0.30 0.67
MgO . 0.49 0.32 o.11 0.16 0.18 I.10 0.67 0.10 0.70
Na,O 5.2 0.22 2.22 2.89 0.38 5.33 6.22 3.83 5.77
K,O0 . . . 5.31 Q.23 9.28 8.71 8.82 3.84 2,13 6.93 3.02
H,04110° 0.23 0.74 0.54 0.41 I.06 0.47 0.55 0.17 0.56
H,0—110° — —_ — 0.06 0.03 —_ — . _—
P,0; . 0.08 — 0.06 0.03 0.16 0.02 0.06 0.02 0.03
BaO . — — 0.03 0.02 0.04 —_ — _— —
S . 0.06 —_ — 0.02 —_— 0.04 0.02 0.05 —
CO, — — — 0.18 — — 0.88 — .
F . — — — 0.03 0.06 — — _ .
100.04 100,38 100.09 100.00 100.26 99.97 99.70 99.72 100.24
AvgarOforI¥ 0.02
100.24
Spec. vikt 2.62

124



NORRBOTTENS URBERG

No. 35 36 37 38 39 40 41 4z 43
Bergart | Porfyr Roéd leptit | Tuff Porfyr Kvarts- Bandad Kvartsfor. Kvartsfor. | Liparit
porfyr tuff porfyr porfyr
Lokal Altasa- Tjatitsvare,| St. Sjofallet| Suppats Haras, Laver- Salkaravaara| Malm- Laver-
pakte Snavva Ultevis gruvan berget gruvan
Analy- A. Aaremie| IF. Swen- A. Aaremidel H. Santes-| F. Swen- Th. Berg- |R. Mauze- G. Assars-| Th. Berg-
tiker 1956 borg 1951 son borg gren lius son gren
Publ Ny 0. Odman | Ny S. G. U. O. Odman | O. Odman |[P. Geijer P. Geijer | O. Odman
1947, sid. 1900, sid. 1947, sid. 1943, sid. [19r10, sid. 1930, sid. | 1943, sid.
29 15 25 14 200 23 13
Sio, . 71.54 71.75 71.88 72.92 73.30 73.94 75.62 77.06 80.96
TiO, . 0.49 0.40 0.14 0.36 0.26 0.26 0.10 0.13 0.06
AlLO, 13.17 15.36 11.84 13.70 13.49 12,73 I1.73% 12.69 9.74
Fe,O, 1.91 0.48 I.03 0.93 2.01 0.53 1.95 0.48 0.37
FeO . 1.17 1.51 0.32 I.10 o.51 3.54 0.83 0.07 I.14
MnO . 0.09 0.52 0.04 0.23 0.59 0.04 0.04 Spar 0.03
CaO . 0.20 0.36 1.83 0.29 0.54 1.30 0.39 0.13 0.76
MgO . 0.34 0.00 I.19 0.25 0.04 0.01 0.17 0.0z 0,00
Na,O 1.99 I.19 1.453 0.19 2.51 4.93 3.63 4.01 2.63
K0 . .. 8.34 6.29 8.50 9.10 5.73 2,01 4.91 5.07 3.64
H,04-110° 0.31 1.84 0.56 0.69 0.29 o.10 0.20 0.36 o.11
H,0—110° 0.08 0.13 0.06 — 0.07 0.07 — — 0.04
P,O; . 0.08 0.01 0.02 — 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00
BaO . 0.02 0.00 0.02 — 0.58 0.09 — 0.02 0.03
S . — — 0.03 — — 0.09 0.03 0.00 0.02
CO, 0.02 — I.07 — — 0.07 0.22 — 0.18
i 0.03 0.04 0.0z — 0.03 — — —_— —
99.98 99.88 100.02 99.78 99.98 99.75 09.83 T100.06 99.73
AvgarOforF 0.01
99.97
Spec. vikt 2.63 2,66 2.623 2.543
Analystabell 2 Analystabell 3
ARVIDSJAURGRANIT LAPPONISKA EFFUSIV
No 1 No 1 2 3
Bergart Arvidsjaurgranit Bergart Basisk lava Spilit Spilit
Lokal Berget 8 km ONO Lokal NV om Pahtosvaara, | Kurravaara
om Lavergruvan Kiruna SV om Kiruna
Analytiker A. G. Hybbinette Analytiker N. Sahlbom | G. Nyblom G. Nyblom
Publ. Grip 1946, Tubl. Sundius 1915{ Sundius 1915,| Sundius 1915
sid. 13 s. 63 (No 3) | s. 63 (No 4) { s. 63 (No 6)
Si0, . 74.23 Si0, . 49.10 50.76 35.04
Al,0O, 12.96 TiO, . T.12 1.60 I.13
Fe,O, o.51 ALO, 15.70 14.57 13.83
FeO . 2.01 Fe, O, 1.87 4.11 2.19
MgO . 0.353 FeO . 10.06 10.59 7.39
CaO . . . . 1.17 MnO . 0.63 0.09 0.20
H,0—105° . 0.08 MgO . 6.91 2.86 4.78
H,0+105° . 0.33 CaO . 10.88 7.54 7.08
Na,0* . . 3.44 Na,O 2.39 554 5.90
K,O . 4.40 K,O . 0.44 I.04 0.36
Cco, . o.o1 BaO — — —
TiO, . . 0.16 P,0O; 0.07 0.06 0.08
S (tot.) 0.04 S .. 0.02 0.06 o.or1
BaO . 0.09 CO, . — — 1.28
MnO 0.04 H,0-+ 0.43 0.94 0.77
P,0; . 0.04 )
cl. . 0.c0 19979 99.76 100.06
. 0.09 Sp. vikt o7 3.00 2.90
SrO* 0.0034 P 37
10013 ! Inkl Cl o.10 9, F o0.05 %,.
— O for I¥ 0.04
* spektralanalys I00. 11
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Analystabell 5

LEUKODIABAS HAPARANDAGRANIT
No 1 2 3 No I 2 3
Bergart Leukodiabas | Leukodiabas | Leukodiabas Bergart Haparanda- | Haparanda- | Haparanda-
granit granit granit
Lokal V om SV om Ov. | V om
Teukavaara | Soppero Teukavaara Lokal N Palolaki V Airivaara | NV Vittangi
Analytiker Th. Berggren| Th. Berggren| Th. Berggren Analytiker N. Sahlbom | R. Mauzelius | G. Assarsson
Publ. Ny Ny Ny Publ. Geijer 1931, | Geijer 1018, | Geijer 1931,
sid. 9o sid. 33 sid. go
SiO, . 50.64 57.82 67.80
TiO, . I.03 2.10 0.51 Si0, . 57.96 60.51 64.83
ALO, 10.75 I4.91 16.40 TiO, . I.71 0.63 0.82
Fe,O, 4.53 7.63 0.g1 ALO, 15.64 15.76 I5.54
FeO . 6.98 3.60 I.26 Fe,O, 2.04 1.62 2.82
MnO . 0.13 0.013 0.00 FeO . 4.77 4.21 I.7§
CaO . 10.73 2.62 I.61 MnO . 0.11 0.09 0.0r1
MgO . 10.75 1.93 0.68 MgO . 2.53 3.67 I.z0
Na,O 3.03 8.29 8.65 CaO . 5.16 4.95 2,71
KO . . .. 0.21 0.00 0.19 Na,O 3.56 4.20 4.97
H,O — 105° 0.07 o.10 0.06 K,O . 4.50 2.88 4.37
H,0 + 105° 0.63 0.36 0.23 BaO . — o.11 0.02
CO, . 0.63 0.33 I1.37 P,05 . 0.45 0.26 0.23
P,0s . Spar 0.26 o.10 S .. 0.04 0.0t 0.00
S .. 0.04 — — CO, . . — — —
Cl. 0.07 — H,0- . 0.46 I.22 0.63
100.22 99.99 99.79 09.83 1100.16 99.92
Sp. vikt 2.963 2.743 2.610 b Inkl. V.0, 0.02 %, (Cr,O, spar).
Analystabell 6
KARELSKA MIGMATITGRANITER
No 1 2 3 4 5 6 7
Bergart Linagranit Linagranit Linagranit Linagranit Linagranit Vassijaure- Vassijaure-
granit granit
Lokal Pessinenjoki | Malmberget Jouluvaara Renoén 6 km | Linadlv Riksgrinsen | IKuokkula
Torne trisk (SO Sarvesj.)| O om Pitea
Analytiker R. Mauzelius | G. Assarsson | A. Bygdén A. G. Hybbi- | R. Mauzelius [ O. Berg T. Sundberg
nette
Publ. Holmquist Geijer 1930, | Geijer 1930, | Grip 1940, Holmquist Holmquist Holmquist
1903, sid. 266 | sid. 48 sid. 48 sid. 388 19035, sid. 197§ 1970, sid. 981| 1910, sid. 98I
och 266
Sio, . 67.49 71.36 73.09 73.37 74.30 67.80 63.68
TiO, . 0.61 0.43 0.21 0.13 0.24 o.50 0.45
ALO, 13.853 I13.54 13.51 13.53 12.20 14.08 I13.31
Fe,O, 3.53 1.63 1.55 0.44 2.22 3.24 2.94
FeO . 1.93 I1.47 0.83 I.12 0.88 I.60 3.40
MnO 0.08 0.o1 0.03 0.02 0.08 spar 0.23
MgO 0.53 0.62 0.32 0.46 0.27 0.67 2.43
CaO . 1.50 I.42 I.12 0.83 1.09 2.61 2.66
BaO. — 0.01 o.11 o.11 — — —
SrO . — — —_ 0.0043 — — —
Na,O 3.60 3.19 3.16 2.73 2.82 3.42 4.89
K,O. .o 5.56 5.42 5.57 6.30 .00 4.87 4.27
H,0 — 105° C. — — — 0.08 — —
H,0 + 105° C. 0.80 0.72 0.40 0.44 I1.00 1.03 0.93
CO, . . . .. —_— — — 0.16 — — —
P,0;. 0.33 0.10 0.06 0.04 0.24 0.03 0.60
Cl. . — — — 0.01 — —_ —
F. .. - - — 0.04 — — —
S (tot.) — — — 0.04 — — —
99.83 99.92 99.98 99.91 100.34 99-89 99.83
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Analystabeil 8

PERTITGRANIT GABBRO
No I 2 No I
Bergart Pertitgranit Albitgranit Bergart Gabbro (norit)
Lokal Masugnsbyn | Masugnsbyn Lokal Vittangi
Analytiker A. Bygdén A. Bygdén
Analytiker R. Mauzelius
Publ. Geijer 1929, | Geijer 1929,
sid. 16 sid. 19 Publ. Geijer 1918,
sid. 35
Si.O2 . 74.41 77.47
TiO, . 0.38 0.33 Si0, . 52.01
ALO, 13.36 13.50 TiO, I.52
Fe,O, 0.60 0.14 ALO, 15.89
FeO . 0.24 0.07 Fe,O, 4.32
MnO . 0.04 0.003 FeO 6.43
MgO. 0.43 spar MnO 0.14
CaO . 0.57 o.12 MgO 5.32
Na,O 4.79 7.88 CaO 8.09
K,O . 4.80 0.10 Na,O 3.98
BaO . 0.04 0.00 K,O 1.17
P,0; . 0.002 o.c0 BaO . 0.07
S .. — 0.00 P,0Os . 0.42
CO, . — S .. 0.2
H,O+ 0.2 0.26 CO, . —
H,0t 0.36
99.952 99.873 1
Sp. vikt . 2.62 2.63 100.02
Avgar O for S 0.09
99.93
t Inkl, Cr,0; 0.03 %, (V,0O; spar).
Analystabeli ¢
SYENITSERIENS INTRUSIV
No I 2 3 4 5 6 7
Bergart Syenit Plagioklas- Kvartssyenit | Pertitsyenit Kvartssyenit | Plagioklas- Kvarts-pertit-
pertitsyenit pertitsyenit syenit
I.okal Tornefors Linadlv Kangosen- Tjakkel Sitkajoki Askosatjalko | Sjaunja-
Bl. 5 (block) Iroski (Sjaunjatuott.)] tuottar
Analytiker A. Aaremie | G. Assarsson | A. Aaremie G. Assarsson | A. Aaremie |G. Assarsson | G. Assarsson
Publ. Ny Geijer 1931, | Ny Geijer 1931, | Ny Geijer 1931, Geijer 1931,
sid. 94 sid. 1o1 sid. 96 sid. 104
SiO, . 60.18 60.52 60.56 62.60 63.37 65.62 69.09
TiO, . 0.46 I.24 0.70 I.11 0.48 0.79 0.59
AlLO, 18.43 17.03 15.56 18.39 16.48 16.00 14.93
Fe,Oy I.51 2.28 2,67 1.99 2.08 2.26 I.61
FeO . 2.69 2.86 3.48 I.24 2.84 1.33 I.32
MnO 0.05 0.12 0.07 0.04 0.04 0.07 O.14
MgO I.98 1.33 2.38 0.0t 1.62 0.68 0.37
CaO . 4.92 3.72 4.72 0.72 3.60 2.07 0.37
Na,O 5.69 547 3.80 5.28 4.46 5.34 5.06
K,O . 2.5% 4.24 4.30 7.96 3.33 5-06 6.19
BaO. . 0.14 0.10 0.12 0.00 o.10 0.03 0.00
P,O5 . 0.20 0.49 0.26 0.16 0.32 0.18 0.07
S—‘ L. 0.07 0.02 0.07 0.04 0.08 Q.00 0.00
HZO+IIO° 0.92 0.50 1.09 0.41 0.92 0.354 0.33
199_91 299.96 3100.99 99.95 ‘I00.09 99.99 100.°7
Sp. vikt . 2.61 2.67 2.64
t Inkl. 0.07 % H,O—110% 0.03 % F. — 2 Inkl. I 0.c4 %. — ? Inkl. 0.08 % IH,0 —110% 0.03 % T. — * Inkl. 0.14 %

H,0 —110°% 0.07 % F.
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KIMBERLIT
No 1 2 3 4
Bergart Karbonatitisk| Alnéitisk Alnoitisk Pikritporfyri-
kimberlit kimberlit kimberlit tisk kimberlit
Lokal Degerberget | Skagsudden | Spiggen Hillarna
Analytiker Th. Berggren | A. Bygdén Th. Berggren | Th. Berggren
Publ. W. Larsson | Geijer 1928, | W. Larsson | W. Larsson
1943 sid. 23 | sid. 10 1043, sid. 10 | 1943, sid. 10
Si10, . 22.41 24.22 22.53 23.28
TiO, . 2.97 3.67 4.45 5.55
Al Oy 2.42 4.10 4.93 3.85
Fe,Oy 2,13 5.94 3.46 2.78
1'eO . 10.76 G.g91 6.50 6.o01
MnO 0.33 0.24 0.27 0.21
CaO . 16.88 13.75 23.58 22.39
MgO I2.04 16.20 9.59 10.54
Na,O 0.67 I.21 0.53 0.25
KO. . .. 2.22 3.09 2.29 I.69
H,0 — 105° 0.34 — 0.41 0.56
H,0 + 105° I.00 1.82 I.70 2.23
P,0; . 0.c6 0.61 0.00 0.38
CO, . 24.56 17.35 19.22 19.76
210, 0.00 0.00 0.00
ClL. 0.04 0.03 0.03
Ja 1.61 0.2 0.26 0.23
S .. 0.24 0.17 0.14 0.24
S0, . — 0.20 J— —
BaO . 0.14 0.26 0.17 o8
SrO . 0.098 spar 0.111 0.057
Cr,04 0.09 0.04 0.13 0.22
Nio. 0.03 — 0.04 0.04
Cu . 0.01 — 0.01 o.or1
V,0s . 0.03 _ .
10T.07 100.05 .100.37 100. 41
Avgar O fér S och I¥
0.80 0.16 0.18 0.22
100.27 99.89 100.19 I00.19




NORRBOTTENS URBERG

Litteraturférteckning

(Bibliography)
G. I'. I'. = Geologiska Foreningens i Stockholm IFérhandlingar
J. K. A, = Jernkontorets annaler
N. G. T. = Norsk geologisk tidsskrift
N. G. U. = Norges geologiske undersokelse
S. G. U. = Sveriges geologiska undersékning

Bickstrom, H., (1898): Om bergarterna, som omgifva mal-
merna 1 Kirunavara och Luossavara. G. F. F., Bd 2o.

Du Rietz, T., {1938): Yttrande med anledning av E. Grips
foredrag om Pitekonglomeratet och dess dldersstallning.
G. F. F.,, Bd 6o.

— (1945): The alteration of the rocks in the copper deposit
at Laver in N. Sweden. S. G. U, Ser. C, No. 467.
von Eckermann, H., (1948): The alkaline district of Alno

Island (Alnd alkalina omride). S. G. U., Ser. Ca, No. 36.

— and Wickman, F. E., (1956): A preliminary determina-
tion of the maximum age of the Alnd rocks. G. F. I7,,
Bd 78.

Eklund, J., (1923): Skelleftefiltets geologi. G. F. F., Bd 45.

Eriksson, T., (1948). Dagbok. (S. G. U:s arkiv.)

-— (1949): Dagbok. (S. G. U:s arkiv.)

— (1952): Dagbok. (S. G. U:s arkiv.)

— (1954): Pre-Cambrian geology of the Pajala district,
Northern Sweden. S. G. U, Ser. C, No. 522.

Eskola, P., (1941): Erkki Mikkola und der heutige Stand
der prikambrischen Geologie in Finnland. Geol. Rund-
schau, Bd 32.

— (1954): Om indelningen av Finlands granitiska berg-
arter. Geologi.

I'redholm, K. A., (1886): Ofversigt af Norrbottens geologi
inom Pajala, Muonionalusta och Téarendd socknar.
S. G. U, Ser. C, No. 83.

Frietsch, R., {(1957): Jarnmalmsidrekomster 1 Norrbottens
lin. (S. G. U:s arkiv.)

Gabrielsson, O., (1941): Glommerstraskomradet. Karta och
beskrivning. (5. G. U:s arkiv.)

Gavelin, A., (1889): Dagbok. (S. G. U:s arkiv.)

— (rgr2); Diskordanser i Fennoskandias prekambriuni.
G. F. F.,, Bd 34.

— {1938): Yttrande med anledning av E. Grips foredrag
om Fitekonglomeratet och dess aldersstillning. G. F. I,
Bd 6o.

Gavelin, S., (1953 A): Kommentar och beskrivning till
kartsammanstillning, etc. (S. G. U:s arkiv.)

— (1953): Om jamiorelsen mellan Sjéfallssedimenten och
Ledfatomrddets sedimentbergarter. G. F. F., Bd 7s.

— och Kulling, O., (1955): Beskrivning till berggrunds-
karta over Visterbottens lin. Summary: Description
to Map of the Pre-Quaternary rocks of the Visterbotten
County, N. Sweden. S. G. U., Ser. Ca, No. 37.

Geijer, P., (1910): Igneous rocks and iron ores of Kiiruna-
vaara, l.uossavaara and Tuolluvaara. (Scientific and
practical researches in Lapland arranged by Iuossa-
vaara-Kiirunavaara Aktiebolag.)

9—570779. S.G. U., Ser. Ca, Ny 41. Gdman

Geijer, P., (1912): Studies on the geology of the iron
ores of Lappland. G. F. F., Bd. 34.

— (1916): Notes on albitization and the magnetite-sye-
nite-porphyries. G. F. F., Bd 38.

~— (1918): Det grafit- och jarnmalmsférande omradet vid
Vittangi. S. G. U., Ser. C, No. 284.

— (1918 A}: Nautanenomrddet. En malmgeologisk under-
sokning. S. G. U., Ser. C, No. 283.

- (1919): Sveriges fosfattillgdngar. S. G. U., Ser. C, No.
204.

— 1919 A: En manganférekomst vid Porjus. S. G. U.,
Ser. C., No. 287

— (1924): Some Swedish occurrences of bornite and chal-
cocite. 5. G. U., Ser. C, No. 321.

— (1925): Eulysitic iron ores in Northern Sweden. S. G. U.,
Ser. C, No. 324.

— (1927): Vakkojdrvidiskordansens stratigrafiska stillning.
G. F. F, Bd. 49.

— (1928): Alnoitic dikes from the coastregion of Luled and
Kalix in Northern Sweden., Fennia No. 50.

— (1929): Masugnsbyfiltens geologi. Summary: Geology
of the iron ore fields at Masugnsbyn. S. G, U., Ser. C,
No. 35r1.

— (1930): Géllivare malmfilt. Geologisk beskrivning. With
a summary: Geology of the Gillivare iron ore field,
S. G. U, Ser. Ca, No. 22.

(r930 A): On the iron-rich norite of Akkavare (Sjaunja}.
G. F. F, Bd 52.

—- (1931): Berggrunden inom malmtrakten Xiruna—
Gillivare—Pajala. Summary: Pre-Cambrian geology of
the iron-bearing region Kiruna—Gdllivare—Pajala.
S. G. U, Ser. C, No. 366.

- (1931 A): Linagraniten och Vakkoformationen. G. F. ¥,
Bd 53.

— (1931 B): The iron ores of the Kiruna type. Geogra-
phical distribution, geological characters, and origin.
S. G. U, Ser. C, No. 367.

- (1935): Die nordschwedischen Eisenerze und verwandte
Lagerstdtten als Beispiele eruptiver Spaltungsprozesse.
Geol. Rundschau, Bd 26.

— (1950): The Rektor ore body at Kiruna. S. G, U.,
Ser. C., No. 514.

- (1956): Pre-Cambrian Atmosphere: Evidence from the
Pre-Cambrian of Sweden. Geochemica & Cosmochemica
Acta, Vol. 10.

—- (1956 A): Till belysning av den sfirolitiska jdrnkiseln
fran Léngban. G. F. F., Bd 78.

129



OLOF 1I. ODMAN

Geijer, P. and Magnusson, N. H., (1952): The iron ores of
Sweden. Symposium sur les gisements de fer du monde.
XIX Congrés Geéologique International.

Grip, E., (19335): Die Arvidsjaurporphyre. Eine archdischc

Effusivgesteinsreihe im nérdlichen Schweden. Bull.
Geol. Inst. of Upsala, Vol. XXV,
— (1939): Pitekonglomeratet och dess 4ldersstéllning.

G. F. F., Bd. 61.

—- (1940): A lithium pegmatite on Kluntarna in the ar-
chipelago of Pited. G. I'. ., Bd 62.

—- (1942): Die Tektonik und Stratigraphie der zentralen
und dstlichen Teile des Skelleftefeldes. Bull. Geol. Inst.
of Upsala, Vol. XXX.

-~ (1946): Arvidsjaurfiltet och dess forhallande till om-
givande berggrund. S. G. U., Ser. C, No. 474.

Hackman, V. och Wilkman, W. W., (1926): Beskrivning
till kartbladet Kuolajiarvi, Sekt. D 6, Comm. géol. de
Finlande.

Hausen, H., (1936): The North-Bothnian downfold. Acta
Acad. Aboens., Math. & Phys., IX (5).

Heinrich, E. W. and Levinson, A. A., (1955): Polymor-
phism among high-silica sericites. Am. Mineral,, Vol.
40.

Hermelin, S. G., (1804): Forsok till Mineralhistoria 6fver
Lappmarken och Vesterbotten.

Hjortzberg-Nordlund, B., (1952): Norrbottens jarnmalmer
och deras utvinning. J. K. A., Vol. 136.

Holmquist, P. J., (1905): Studien iiber die Granite von
Schweden. Bull. Geol. Inst. of Upsala Vol. VII.

— (1910): Die Hochgebirgsbildungen am Torne Trésk in
Lappland. G. . F., Bd 3z.

Holmsen, P., Padget, P. och Pehkonen, E. (1957): The
Precambrian Geology of West-Finnmark, N. Norway.
N. G. U., No. zor.

Holtedahl, O., (1918): Bidrag til Finnmarkens Geologi.
N. G. U, No. 84.

-— och Dons, J. A, (1953): Norges Geologi. Berggrunnskart
over Norge. N. G. U., No. 164.

Hummel, D., (1875): Dagbok. (S. G. U:s arkiv.)

Héirme, M., (1949): On the stratigraphical and structural
geology of the Kemi area, Northern Finland. Bull.
Comm. géol. de Finlande, No. 147.

Hogbom, A., (1931): Praktiskt-geologiska undersékningar
inom Jokkmokks socken sommaren 1930. Summary:
Practical investigations in the parish of Jokkmokk in
the summer 1930. S. G. U., Ser. C, No. 369.

— (1931 A): Nya iakttagelser inom Norr- och Visterbottens
urberg. G. I. F., Bd 53.

— (1937): Skelleftefdltet med angridnsande delar av Viaster-
bottens och Norrbottens lin. En &versikt av berggrund
och malmforekomster. Summary: The Skellefte district
with adjacent parts of Westerbotten and Norrbotten.
S. G. U., Ser. C, No. 38¢.

— (1937 A): Aldersindelningen av Visterbottens och sddra
Norrbottens urberg. G. IF. F., Bd 50.

—- (1938): Yttrande med anledning av E. Grips foredrag
om Pitekonglomeratet och dess &ldersstallning. G. F. F.,
Bd 6o.

Hogbom, A. G., (1g10): The Gellivare Iron Mountain.
G. F. F., Bd 32

Hogbom, I., (1925): Der Berg Luppio. Bull. Geol. Inst. of
Upsala, Vol. XIX.

Johannsen, A., (1932): A descriptive Petrography of the
igneous Rocks. Vol. II.

130

Kautsky, G., (1949): Eokambrische Tillitvorkommen in
Norrbotten, Schweden. G. F. F., Bd 71.

— (1957): Ein Beitrag zur Stratigraphie und dem Bau
des Skelleftefeldes, Nordschweden. English Summary:
The stratigraphy and geological history of the Skellefte
district, Archean, Northern Sweden. S. G. U., Ser. C,
No. 543.

Kulling, O., (1950): Berggrunden sdder om Tornetrask.
G. F. F, Bd 72

TLarsson, W., (1943): Zur Kenntnis der alkalinen ultra-
basischen Ganggesteine des Kalixgebiets, Nordschweden.
S. G. U, Ser. C, No. 456.

TL.undbohm, Hj., {1890): Apatitférekomster i Gellivare malm-
berg och kringliggande trakt. S. G. U., Ser. C, No. 111.

— (1892): Apatitférekomster i Norrbottens malmberg.
S. G. U, Ser. C, No. x27.

— (1898): Kiirunavaara och Luossavaara jernmalmsfilt i
Norrbottens ldn. S. G. U., Ser. C, No. 175.

-— (1898 A): Kirunavaratraktens geologi. G. F. ., Bd 20.

— (1910): Sketch of the Geology of the Kiruna district.
G. F. F.,, Bd 32.

TLundqvist, J., (1951): Dagbok. (S. G. U:s arkiv.)

— (1952): Berggrunden vid Meraslinka grafitfyndighet.
G. I ¥, Bd 74.

~— (1953): En postkarelsk peridotit i urberget norr om
Tornetrdask. G. F. F., Bd 75.

Lofstrand, G., (1892): Basiska utsondringar och gang-
formiga bildningar af jernmalm i sura eruptiva berg-
arter inom Norrbottens ldn. G. F. T., Bd 14.

Magnusson, N. H., (1951): Sveriges tillgingar av- icke-
metalliska mineralrdamnen. Medd. fr. Sv. Gruvidren.,

No. 56.
—- (1953): Malmgeologi.
— Granlund, E. och Lundqvist, G., (1957): Sveriges

geologi. Tredje uppl.

Mikkola, A., (1949): On the geology of the area north of the
Gulf of Bothnia. Bull. Comm. géol. de Finlande, No.
146.

Mikkola, E., (1928): Uber den Nattanengranit im Finni-
schen Lapplande. Fennia 50, No. 12.

— (1941): The general geological map of Finland. Sheets
B7—C7—D7. Explanation to the map of rocks. Comm.
géol. de Finlande.

Petersson, W., (1897): Om de geologiska férhéllandena i
trakten omkring Sjangeli kopparmalmsfilt i Norrbottens
lan. S. G. U, Ser. C, No. 171, — Aven tryckti G. F. T,
Bd 19.

—- (1900): Beskrifning ofver en del férut mindre kinda
malmfyndigheter inom Jukkasjdrvi malmtrakt och dess
omgifningar. S. G. U., Ser. C, No. 183.

— (1924): Djupundersdkningarna i Kiirunavaara och
Gallivare malmberg. J. K. A., Vol. 79.

Rankama, K., and Sahama, Th. G., (1950): Geochemistry.

Roman, A., (1818): Beridttelse om Norrbotten och dess
Lappmarker.

Sahama, Th. G., (1945): Spurenelemente der Gesteine im
siidlichen Ifinnisch-Lappland. Bull. Comm. géol. de Fin-
lande, No. 135.

Stjernvall, H. F., (1892): Bidrag till Lappmarkens geologi.
II. Forsok till framstallning af de geologiska forhillan-
dena mellan Kénkdmieno och norske grinsen. Medd.
fr. Industristyr., Hefte 17, Helsingfors.

Sundius, N., (1912): Pebbles of magnetite-syenite-por-
phyry in the Kurravaara conglomerate. G. F. F., Bd
34



NORRBOTTENS URBERG

Sundius, N., (1915): Beitrige zur Geologie des siidlichen
Teils des Kirunagebiets. (Vetenskapliga och praktiska
undersokningar 1 Lappland anordnade af Luossavaara-

‘ Kiirunavaara Altiebolag.)

\ /— (1952): Kvarts, fdltspat och glimmer samt férekomster
déarav i Sverige. S. G. U, Ser. C, No. 520.

Svenonius, F., (1880): Bidrag till Norrbottens geologi.

-— (1892): Om berggrunden i Norrbottens lin och utsig-
terna till brytvdrda apatitférekonister derstddes. S. G.
U., Ser. C, No. 126.

—- (1900): Geologisk oOfversikt ofver Jukkasjdrvi malm-
trakt och dess omgifningar. S. G. U, Ser. C, No.
183.

— (1900 A): Ofversikt af Stora Sjéfallets och angrinsande
fjalltrakters geologi. G. F. F., Bd 22.

-— (1916): Norrbottens ldns kalkstensforekomster fran
praktisk och sarskilt agrikulturell synpunkt. 5. G. U,,
Ser. C, No. 269.

Sveriges Geologiska Undersskning, (1877): Underdanig be-
rdttelse om en pa nadig befallning dr 1875 foretagen
undersokning af malmfyndigheter inom Gellivare och
Jukkasjiarvi socknar af Norrbottens ldn, afgifven af
Chefen for S. G, U. S, G. U., Ser. C, No. 23.

-— (1900): Underddnig berittelse om en understkning af
mindre kdnda malmfyndigheter inom Jukkasjirvi
malmtrakt och dess omgifningar verkstilld af S. G. U.
pa grund af Kongl. Maj:ts nadiga beslut den 19 maj
1899. S. G. U., Ser. C, No. 183.

— (1931): Utredning rérande det svenska jordbrukets kalk-
forsérjning 1—2. Rapporter och meddelanden i stencil.
No. 1.

Tegengren, F. R., m. fl. (1924): Sveriges ddlare malmer och
bergverk. S. G. U., Ser. Ca, No. 17.

Vogt, Th., (1941): Trekk av Narvik—Ofoten-traktens
geologi. N. G. T., Bd 21.

— (1950): Geologisk kart Narvik. N. G. U., No. 9. (Be-
skrivning ej utgiven.)

Vayrynen, H., (1938): Notes on the Geology of Karelia and
the Onega Region in the Summer of 1937. Extr. Comp.
Rend. Soc. Géol. Finl., No. 12.

Ahman, E., (1947): Rapporter och kartor frin detalj-
karteringar i Kalix skdrgdrd. (S. G. U:s arkiv.)

-— (1948): Detaljkartor med beskrivningar av Hastaskirets
Bla- och Grahillor. (8. G. U:s arkiv.)

— (1948 A): Detaljkarta med beskrivning éver hillpartiet
invid Karlsborgsverkens kontorsbyggnad. (S. G. U:s
arkiv.)

- (1950): Ett fynd av frisk olivin i kimberlit frin Kalix
skidrgard. G. F. F., Bd 72.

~— (1951): Ett blockfynd av ovanlig art frin Kalix skir-
gird. G. F. F., Bd 73.

— (1953): Vallen—Alhamnomrddet i Nederlulea s:n. S.
G. U, Ser. C, No. 529.

— (1957): Degerberget, Baggen och Kluntarna. Nagra drag
ur Piteomrddets berggrundsgeologi. S. G. U., Ser. C,
No. 555

—- och Odman, O. H., (1952): Konglomeratet pa Bilings-
berget i Nederluled sin. S. G. U, Ser. C, No. 523.

Odman, O. H., (1939): Urbergsgeologiska undersdkningar

inom Norrbottens ldn. Summary: On the Pre-Cambrian
Geology of Swedish Lappland. S. G. U., Ser. C, No.
426.
—- (1940): Om férekomsten av Vakkosediment séder om
Gillivare Dundret. G. F. F., Bd 62.
(1942): P. M. 6ver malmtillgdngarna inom Salmivaara
malmfdlt. (S. G. U:s arkiv.) .
—— (1943): Geology of the copper deposits at Laver, N.
Sweden. S. G. U., Ser. C, No. 452.
—- (1945): A nickel-cobalt-silver-mineralization in the Laver
copper mine. S. G. U,, Ser. C, No. 470.

— (1947): Manganese mineralization in the Ultevis district,

Jokkmokk, N. Sweden, Part 1. Geology. With appen-
dices by S. Werner and G. Lundqvist. S. G. U., Ser. C,
No. 487.

—- m. fl., (1949): Den svensk-finska geologiska exkursionen
i Tornedalen sommaren 1948. G. F. F., Bd 7r1.

— (1950): Manganese mineralization in the Ultevis district,

N Jokkmokk, North Sweden. Part 2: Mineralogical notes.
S. G. U, Ser. C, No. 516.

— (1933): Norrbottens lins urberg i kort sammandrag.
G. F. I, Bd 7;5.

131



OLOT H. ODMAN

English Summary

Introduction

The English summary in the main follows the break-
down that was used in the Swedish text. The sum-
mary is, however, not uniform, some chapters having
been treated in more detail than others.

A fuller account is given of those chapters dealing
with the Karclian rocks, as they hitherto have not been
described or discussed to any greater extent in previous
literature. In the Swedish text, in the chapter on the
Tapponian series, a large number of Lapponian areas
have been treated in some detail. In the summary, only
a few of these areas have been briefly mentioned. In-
formation concerning some of them the English reader
will find in several special maps and figures with
Iinglish text.

The summaries of the chapters on Svionian rocks
are rather short. In Norrbotten these rocks are much
better known than the Karelian rocks and more or
less modern and detailed accounts of them in English
or German may be found in the bibliography (p. 129).

The chapter on ore and non-metallic mineral de-
posits has not been summarized. The Swedish chapter
is mainly a compilation of older works on this subject,
It is true that some unpublished data, referring to
some little known deposits, are included, but they arc
considered to be more of local interest. New data on
the production from some of the mines are also in-
cluded in the Swedish text but a special summary of
such data has not been considered necessary. Produc-
tion data are to be found in the current statistical
reports.

As regards the geology of the more important depos-
its as Kiirunavaara, Gillivare (Malmberget) and many
others, a study of the excellent and still up to date
publications by P. Geijer (see bibliography) will be
of much more benefit to an interested reader than a
short summary here.

The total area of the Pre-Cambrian in Norrbotten,
the northernmost province of Sweden, amounts to
82,720 km? (31,815 squarc miles) or about one fifth
of the whole of Sweden.

The map (Pl 1) was mainly compiled during the
years 1940-—1055 when the author was employed by
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the Geological Survey of Sweden. Certain parts werc
mapped in 1930—1939 while the author was engaged
in prospecting work for the Boliden Mining Company.

The southern parts of the map were to some extent
compiled from pre-existing maps (A. Hogbom 1937,
Grip 1946). TFinally, some areas in south-western
Norrbotten were mapped by S. Gavelin.

In the field as well as in the laboratory the author
has had the great advantage of the assistance of a large
number of geologists and prospectors who were at-
tached to the work. It is entirely due to the extremely
valuable and unselfish help rendered by all these un-
named persons that the author has been able to com-
plete the rather extensive work of mapping and de-
scribing the Pre-Cambrian of Norrbotten.

The Pre-Cambrian in Norrbotten is divided in two
major formations or cycles, wiz, the Swiontan Cycle
and the Karelian Cycle.

The Svionian Cycle is the oldest, and in age and
geological character it is comparable to the oldest Pre-
Cambrian formations in Visterbotten, south of the
present map area. The Svionian is believed to be of
the same age as the basement formations in Central
Sweden and in south-western Finland. Age determina-
tions indicate that the Svionian Cycle terminated about
1,8c0 million years ago.

The Karelian Cycle marks the end of the Archean
in Fennoscandia and 1s considered to be about 8oo
million yecars old. The Karelian rocks in Norrbotten
continue across the border from Finland where they
are widely distributed.

To the west the Pre-Cambrian is overlain by youn-
ger rocks of Eo-Cambrian, Cambrian and Silurian age,
belonging to the Caledonian mountains.

Within the Pre-Cambrian arca younger rocks are
met with in the Kalix-——TLuled archipelago and at Hol-
majarvi WSW of Kiruna.

In the Kalix—Luled archipelago swarms of dykes
of kimberlitic composition occur. Their age 1s not defi-
nitely known, but they arc later than the Pre-Cambrian.

A fragment-bearing rock which is interpreted as an
[Lo-Cambrian tillitc was found at Holmajirvi.

In the table opposite the stratigraphy of the Dre-
Cambrian in Norrbotten s shown.
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Pre-Cambrian Stratigraphy of Norrbotten

Karelian Cycle

LATE KARELIAN INTRUSIVE ROCKS

Svenite Series: Migmatite Granile Series:

Within non-tectonic areas Within areas with intense
Subsidence but no folding folding and migmatization
Basic — acid dyke rocks (different generations)

BALINGE SERIES

Conglomerate

Porphyrites
(Arkose, Quartzite, Phyllite)

HIATUS
EARLY OROGENIC KARELIAN INTRUSIVE ROCKS

Haparanda Granite Series | Folding and Intrusion

LAPPONIAN

Hypabyssic Dyke Rocks

Novmal Developinent: Vakko-Vargfors Series:
Conglomerates Conglomerates
Quartzites Quartzites
Phyllites Phyllites
Dolomite, Limestone Basic Lavas
Chert Tuffs
Sedim. Iron Ores
Basic Lavas
Tuifs
Kurravaara Conglomerate

HIATUS

Svionian Cycle

LATE SVIONIAN INTRUSIVE ROCKS

Revsund Granite
Pegmatite

T'olding and Migmatization

Basic Dyke Rocks

YOUNGER SVIONIAN SEDIMENTS

Pite Conglomerate; Sediments in Southern Norrbotten

HIATUS

EARLY OROGENIC SVIONIAN INTRUSIVE ROCKS

Arvidsjaur Granite Series | Folding and Intrusion

KIRUNA-ARVIDSJAUR COMPLEX

Basic—Acid Lavas

Syenite and Syenite Porphyry
at Kiruna

Pyroclastic Rocks

Snavva-5Sjofall Series: Sedi-
ments, Volcanics

Quartzites and Conglomerates
in Volcanic Environment

Phyllite

Limestone

The Svionian Cycle (pp. 14—33)

Rocks of the Sviontan Cycle are widely spread
throughout the map area but are particularly well de-
veloped in the interior parts of Norrbotten, 7.¢., from
the Visterbotten border in the south to the iron ore
districts at Kiruna and Géllivare (Malmberget) in the
north.

ot—370779. S.G. U., Ser. Ca, Nr 41. Odman

The oldest members of the cycle, the Kiruna-Ar-
vidsjaur complex, consist of volcanic and sedimentary
rocks. The volcanics vary from basic to acid lavas and
contain beds of pyroclastic rocks, some of which were
deposited in water. The scdiments are mainly quart-
z1tic 1 nature.

The stratigraphy is complex and only in some arcas
the succession is known.

The Arvidsjaur district in the south is particularly
well known thanks to the work of Grip (1935, 1946).
The oldest members of the complex in thesc parts arc
basaltic andesitc and andesite on which follows a sc-
quence of dacite, keratophyre, and quartz keratophyre.
On the top of these appear thick beds of liparitce
(quartz porphyry). Tn one locality the acid members
are superimposed by andesite, indicating a recurrence
of basic volcanism. Beds of pyroclastic rocks, as ash
rocks, bedded tuffs and agglomerates, are intercalated
in the lavas. The total thickness of this well diffe-
rentiated volcanic series amounts to about 1,500 m.

In the Ultevis district, Odman (1947) has divided
the Kiruna-Arvidsjaur complex into three members
having a total thickness of several thousand meters.
The oldest member is composed of acid lavas with beds
of basic lavas, tuffs and limestone. These rocks are
conformably followed by the Snavva-Sjofall series (sec
below), a stratigraphic unit of mainly quartzitic sedi-
ments with beds of phyllite, basic lavas, and tuffs. This
series 15 followed by acid lavas and pyroclastic rocks.

The stratigraphy of the Kiruna district was studied
as carly as the end of the last century, and a detailed
mapping of this economically important area was car-
ried out in the beginning of this century (Geijer 1910,
Sundius 1916).

According to the prevailing conception the so-called
Kurravaara complex, composed of the basic Kiruna
volcanics and the Kurravaara conglomerate, is the
oldest member of the sequence in the mining district
at Kiruna. As will be discussed below (p. 138) the pres-
ent author now considers the Kurravaara complex as a
younger, Karclian formation. In the author’s opinion
the Svionian sequence begins with the syenite porphyry
that forms the footwall of the apatite iron ores in Kii-
runavaara and Luossavaara. At Kiirunavaara the sye-
nite porphyry lava at depth — that is to the west in
view of the easterly dip — gradually changes to a
medium- to finegrained syenite of deepseated nature.
The syenite porphyry (and the main ore bodies) are
superimposed by a thick series of quartz-bearing por-
phyries, composed of different lava flows with in-
tercalations of lava breccias. The youngest members
of the Svionian sequence are found in the Lower
Hauki series which rests on the quartz-bearing por-
phyry. This series is composed of lavas alternating
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with pyroclastic beds. The general strike of the forma-
tions is about N—S and the dip is steep to the east.

Among the volcanic rocks in the Kiruna-Arvidsjaur
complex there occur in many instances, as 1s shown on
the map, intercalated beds of sediments. They are
usually developed as feldspathic quartzites displaying
banding and cross-bedding. The quartzites arc associ-
ated with beds of conglomerates with pebbles mainly
of volcanic rocks. The sediments were definitely water-
lain, but their close association with the volcanic rocks,
and their occurrence in small areas, indicate that they
are manifestations of local sedimentation in restricted
basins within the volcanic regions.

The Snavva-Sjofall series, on the other hand, forms
an almost continuous belt which has been traced a dis-
tance of 160 km from Lake Kakirjaure N of Stora
Sjofallet to Lake Hornavan NW of Arjeplog. The
thickness of this series amounts to about 10,0c0 m.

The Snavva member of the series is mainly com-
posed of white to light gray feldspathic quartzite and
arkose (Odman 1947), but beds of phyllite (or mica
schist) and occasional layers of limestone also occur.
Near Lake Hornavan the sediments contain beds of
quartz-rich iron ores of sedimentary origin.

In the north the Snavva sediments arc fairly well
preserved, but south of Lake Saggat they arc strongly
metamorphosed by the late Karelian granite and have
been converted to gneiss and migmatite.

Basic lavas, occasionally developed as pillow lavas,
have been cncountered in the Snavva sediments in
several places.

In the area around Stora Sjofallet, the Snavva
quartzites grade into the Sjofall rocks. In contrast to
the former the Sjofall rocks are bright red, chocolate
brown, or yellowish in colour. They are often extremely
finegrained and frequently lack sedimentary structures.
Their abnormally high content of potassia (12.99 %
K50) and certain microscopic features speak in favour
of a volcanic origin of these rocks, and they are be-
lieved to represent ash deposits. No lavas have been
recognized however.

Together with the aforementioned rocks there also
occur distinctly clastic quartzites with thin pebble beds
and finegrained chocolate-brown mudstones. The latter
form thin layers which often show mud-cracks filled
with sand from the overlying quartzite beds. In the
quartzites, ripple-marks and mud-cracks are common
features.

The Sjofall sediments form a special facies of the
Snavva-Sjofall series and they are considered to be
terrestrial and/or shallow water deposits. The Snavva
sediments, on the other hand, were formed by rapid
deposition in a submerged basin that developed in the
interval between two periods of terrestrial volcanism.
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Early Orogenic Intrusive Rocks (pp. 24-—27)

The Kiruna-Arvidsjaur complex was intruded by
deepseated rocks varying from gabbro to granite in
composition. Intermediate members of this differentia-
tion series have the composition of diorites and gran-
odiorites. Tn the southern and central parts of the map
area these plutonics are represented by the Arvidsjaur
granite serics. Belonging to the same early Svionian
intrusive epoch are the Porjus granite, the Ultevis
quartz diorite, and certain granites N of Kiruna. Typi-
cal features of thesc granites are the absence of peg-
matites and the lack of migmatization phenomena in
the ncighbouring rocks.

The common Arvidsjaur granite is a mediumgrained
red quartz-microcline granite with albite or oligoclase.
The Porjus granite is a local variety which occurs in
the northern parts of the Jokkmokk parish, and in
general 1s very similar to the red Arvidsjaur granite.

In the regions of weaker metamorphism in southern
Norrbottert the Arvidsjaur granites are still well pre-
served. Further to the north where the late Karelian
granites begin to appear in large masses, the older Ar-
vidsjaur granites have been strongly influenced by
this younger granite, and mixed granite types have
developed which are almost impossible to classify. This
is particularly noticeable in the region N of Arjeplog.

The Ultevis quartz diorite occurs in some areas in
the northern parts of the Jokkmokk parish and in the
adjoining parts of the Gallivare parish. The rock is
hypabyssal and is characterized by plagioclase pheno-
crysts in a finegrained groundmass. The quartz diorite
cuts the surrounding Kiruna volcanics, but it is older
than the late Karelian perthite granite by which it 1s
mtruded at Mt. Silbovare,

The granites N of Kiruna arc classified in this
series as they cut the Svionian volcanics and are super-
imposed by Karelian sediments. There is, however, no
direct connection between these granites and the Ar-
vidsjaur and Porjus granites.

Two different types of granite occur in the regions
N of Kiruna. The oldest and most common type is a
grey mediumgrained granite with phenocrysts of red
microcline. It is cut by a mediumgrained red granite
which is very similar to some types of the red late
Karelian granite. Both granites appear among the
pebbles in the overlying Karelian sediments.

Near Lake Réstojaure the grey granite borders on
massifs with the grey, early orogenic Karelian Hapa-
randa granite. The two granites are similar in appear-
ance and the boundaries between them, as drawn on
the map, are rather uncertain. Both granites have been
strongly invaded and migmatized by late Karelian
granitic material.
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Svionian Sediments of Different Age (pp. 27—30)

In scattered areas in the southern and central parts
of the map area there occur sedimentary rocks of
undisputable Svionian age. Their age relationship with
the Arvidsjaur granites is, however, not quite clear.

The sediments in the Alvsby parish consist of grey
or black, sometimes arenaccous phyllites. They are in
places graphitic and carry pyrrhotite in which respect
they resemble the black phyllites of the Skellefte dis-
trict (S. Gavelin 1953). Basic tuffs occur within the
sediments. It is possible that they could be compared
with the Iilvaberg series of upper Svionian age in the
Skellefte district (G. Kautsky 1957).

In the Jokkmokk parish the Svionian volcanics are
superimposed by a sedimentary scries composed of
alternating phyllites and quartzites. The latter are often
feldspar-bearing and arkosic (A. Hoégbom 1931). The
sediments contain occurrences of limestone. At Norvi-
jaure the limestonc attains a considerable size and is
of excellent quality. According to A. Hogbom the sedi-
ments are older than the Arvidsjaur granites and may
possibly be interpreted as contemporaneous with the
older sedimentary series in the Skellefte district, or the
Maurliden series (G. Kautsky 1957).

The Pite conglomerate (p. 29). This unique forma-
tion is exposed on Mt. Degerberget (Ifig. 12) SE
of Pited, and on the skerry Haillskdaret 2 km NI
of Degerberget. The conglomerate is strongly meta-
morphosed and contains pebbles of Svionian volcanics,
arcnaceous sediments, quartzite, vein quartz, epidote
and quartz diorite. Arkosic beds occur but are rare.

The conglomerate is cut by dykes of late Karelian
aplite and pegmatite. On Hillskéret it is intruded by
dykes of diorite and gray granite. It is likely that these
rocks should be interpreted as representatives of the
carly Karelian Haparanda granite occurring in the
vicinity.

On Degerberget acid to basic porphyritic dykes also
cut the conglomerate. They are older than the late
Karelian granitic dykes. They are metamorphosed to
the same degree as the conglomerate, which shows that
they arc older than the well preserved acid and basic
dykes of Lapponian age, appearing in several places
between Pited and Kalix (p. 143). These features in-
dicate that the dykes in question belong to the Svionian
Cycle.

The author has suggested a late Svionian age of the
Pite conglomerate for the following reasons: 1) It
contains pebbles of a granite which most likely belongs
to the early Svionian Arvidsjaur granite series. It is
cut by a similar granite which also cuts Lapponian
rocks in the same region. This latter granite is inter-
preted as belonging to the Haparanda granite series.

2) The strongly metamorphosed porphyritic dykes
cutting the conglomerate are probably Svionian in age.
3) The pebbles in the conglomerate represent a variety
of Svionian rocks. It is, howecver, significant that
pebbles of late Svionian migmatites and Revsund gran-
ite are missing, although such rocks dominate the
bedrock to the west and south of Degerberget.

Revsund Granite (pp. 30—31)

In the south-east corner of the map sheet Revsund
granite appears in five small arcas. They form the
northernmost occurrences of this granite type which,
considering its distribution from Jamtland and Anger-
manland in the south, through Visterbotten to Norr-
botten in the north, probably is the most widespread
granite in Sweden,

At Javre the rock is typically developed as a coarse
grey biotite-granite with large phenocrysts of white
microcline. In the other areas the granite is medium-
grained but still contains large microcline phenocrysts.

Some forms of the Revsund granite are distinctly
granitic but in many cases the rock is gneissose and
shows transition forms to the surrounding rocks, partic-
ularly the phyllitic gneisses. At Alhamn, transition
forms between Revsund granite and metamorphosed
Svionian volcanics are to be seen.

S. Gavelin (1955, p. 93) has recently discussed the
origin of the Revsund granite and has produced evi-
dence to show that it originated by metasomatic gran-
itization in situ. Good examples of granitization phe-
nomena may be seen, particularly along the margins
of the granite area at Jivre. Herc one can study in
detail how a phyllitic gneiss i1s gradually granitized to
a typical coarsegrained and porphyritic Revsund gran-
ite. The first stage in the process is the formation of
large microcline porphyroblasts in the phyllite.

Like all other migmatite granites the Revsund gran-
ite 15 accompanied by simple quartz-feldspar pegma-
tites. Basic or intermediate differentiates are not pres-
ent.

Late Svionian Gneisses and Migmatites (pp. 31-—-33)

In the south-eastern parts of the map migmatites of
late Svionian age form a continuation of the vast
regions of migmatized Svionian rocks in north-eastern
Visterbotten. The original material of the migmatites
was mainly phyllites with intercalated layers of basic
volcanics. Only occasionally can acid volcanics be
recognized among the migmatites. To the north the
metamorphism gradually decreases and the migmatites
grade into normal Skellefte phyllites.

In the regions between Pited and Alvshy — in par-
ticular around the area with late Karelian granite W
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of Pited -— the Svionian migmatites have been influ-
enced by the younger granite and we may here speak
of a “double” migmatization (p. 143).

South of Lake Tornetridsk therc occur two arcas of
gneissose rocks which differ in character from thosc
just mentioned, but which are considered to belong to
the same group.

The rocks are generally developed as gneisses but
migimatites sometimes occur. The migmatization in this
casc is not connected with the Revsund granite. With
the scant mformation now available it i1s not possible
to state which of the Svionian granites in these parts
the metamorphism should be ascribed to. The geological
conditions are rendered complex as a late Karelian
migmatization has also influenced the rocks.

Intermediate to acid Kiruna volcanics are often re-
cognized among the gneisses. Basic volcanics and
quartzitic sediments are also present.

The Karelian Cycle (pp. 33--101)

Investigations carried out in northern Norrbotten
50—60 years ago already indicated that the Pre-Cam-
brian should be divided in two main age groups. Worlk
done by the present author and his collaborators since
1930 has verified this twofold division of the Pre-
Cambrian, and furthermore, it has shown that rocks
of the younger or Karelian group are much more wide-
spread than was formerly conceived.

An important result of the regional mapping of
Norrbotten i1s the division of the Karelian rocks into
definite stratigraphic units. It is thus possible to dis-
tinguish between threc series of volcanic and sedi-
mentary rocks, and two plutonic rock series (cf strati-
graphic table on p. 133).

The two oldest, probably more or less contempora-
neous series, arc the Lapponian and the Vakko series.
In the southern parts of Norrbotten the Vargfors
series 1s considered to be equivalent to the Vakko series
in the north.

In an earlier publication the author (Odman 19353)
placed the Vakko series at the base of the Karelian
and considered it to be the oldest stage in this cycle
and older thau the Lapponian. Later investigations in
the Karelian areas in the north indicate that this in-
terpretation is erroneous. No distinct age diffcrence
between the two series exists and the impression
gained is that the Vakko series is a specific sedimentary
facies of the Lapponian. The name Vakko secries
should, however, be rctained as from a petrographic
point of view it is quite different to the Lapponian.

The term Lapponian was used by E. Mikkola (1941)
to designate a series of mixed basic volcanic and sedi-
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mentary rocks which have a wide occurrence in north-
ern and eastern Fimland. These rocks continue un-
interrupted from Finland across the border into Swe-
den. As suggested by T. Eriksson (1954) the term
Lapponian should be adopted in the Swedish nomen-
clature and thus it now replaces the local names Pajala
scries and Kalix series as used earlier by the author
and others (Magnusson 1957).

After the Lapponian stage there followed a period
of folding and plutonic activity during which the Ha-
paranda granite series was formed. This plutonic seri-
es is well differentiated and varies in composition from
gabbro to quartz-plagioclase granite.

The mountain chains that were built up during this
early Karelian stage of diastrophism were subjected to
prolonged and strong erosion. This resulted in a general
degradation of the highlands and the crosional debris
was deposited in sedimentary basins. The sediments
thus formed, in conjunction with a porphyrite complex,
constitute the Balinge serics.

A rencwal of the diastrophic activity then took place.
Large areas of Karelian rocks, including also parts of
the Svionian basement complex, were intensely folded.
Migmatites and plutonic rocks were developed on a
very large scale.

Two, approximately contemporaneous series of late
Karelian plutonic rocks have been distinguished. One
1s composed of migmatite granites which appear in the
intense orogenic zones in close connection with migma-
tites. Several different sub-types of migmatite granites
have been distinguished. The second series consists of
gabbros, sycnites and some granites. They are typically
developed in areas outside the main Karelian orogenic
belts and are not associated with migmatites.

The Lapponian (pp. 33—56)

Lapponian rocks are distributed {rom Pited in the
south to the areas W of Kiruna, and to Kilpisjarvi in
the north. Rocks in the Sjangeli area (Fig. 25), which
forms a window in the Paleozoic Caledonian rocks on
the Norwegian border, also belong to the Lapponian.

The degrec of metamorphism of the Lapponian
rocks varies greatly. Wide areas in the north and south
are migmatized, but the Lapponian character of the
rocks is nevertheless, 1n many cases, quite evident. On
the other hand there are many areas where the primary
sedimentary and volcanic structures of the Lapponian
rocks are extraordinarily well preserved.

The correlation between geographically widely sepa-
rated or isolated arcas of Lapponian rocks is to a great
extent based on the assemblage and development of
rock types, which arc quite characteristic of the Lap-
ponian and distinctly different from the Svionian. In
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some cases the pebble content of conglomerates, as
well as tectonical considerations have been an aid in
correlating areas of Lapponian rocks.

The Lapponian is built up of alternating sediments
and basic voleanic rocks. In addition there occur dykes
of hypabyssal basic rocks.

The sediments are in part clastic rocks and in part
chemical precipitates. Among the clastic rocks we par-
ticularly note quartzites and phyllites. The former are
often feldspathic. The phyllites are either grey or
black; in the latter case they carry an appreciable
content of graphite and pyrrhotite. The phyllites gen-
erally occur in close assoclation with the basic vol-
canics. Conglomerates occur as intraformational beds
in the other sediments. A basal conglomerate with
pebbles of granite has been found only in the Pajala
area (Eriksson 1954).

The chemical sediments display a variety of types.
Limestones and dolomites are widely distributed (oc-
casionally in large bodies), and may be considered as
characteristic of this series. They are often closely
associated with the volcanics. In the Kalix archipelago
algal structures are common in the dolomite. Chert,
sometimes ferruginous and jaspilitic, is also a charac-
teristic component in the Lapponian sediments. It is
usually finegrained or dense and does not exhibit any
clastic structures. Quartz, in a microscopically fine-
grained mosaic, is the predominating mineral but
sulphides, magnetite, pyroxene and amphibole are also
noted. The ferruginous types may occasionally contain
fayalite. Geijer (1925) has described from Pajala a
mineral in the chert which probably is a pseudomorph
after greenalite. In some cases quartz-banded iron ores
of sedimentary origin are associated with the chert.

The Lapponian volcanic rocks are exclusively of
basic composition. Ixtremely well preserved pillow
lavas are typical; amygdaloidal and finegrained lavas
also occur. Tuffaceous rocks and agglomerates are
found alternating with the lavas. The former are some-
times banded and give the impression of having been
deposited in water.

The hypabyssal dyke rocks associated with the vol-
canics vary in composition from ultrabasic types to
diabases. The former now appear in the form of ser-
pentine or soapstone. The so-called leuko-diabase is a
special type of dyke rock. It is composed of albite as
a dominant component and varying amounts of am-
phibole, chlorite, ankerite and quartz (Odman 1939).
The leuko-diabase 1s interpreted as a sodic differentiate
of the diabase magma.

During the course of preparing the map, and in
connection with prospecting work, several Lapponian
arcas were studied in detail. The geology of some of
them is shown on Plates 2—4 and Figs. 17, 24, 25, 32,

35 and 37. The stratigraphy varies considerably from
one area to another and it is not possible to give a
stratigraphic sequence for the whole series. The Pajala
area is one of the best known. A full account of the
Lapponian stratigraphy and geology of this area was
given by Eriksson (op. cit.). The work done by Folcker
on Vittangivaara is also of importance. On this moun-
tain the flat-dipping strata of the Lapponian measure
a thickness of about 1,000 m. An account of the strati-
graphy will be published later by Folcker. In Fig. 21
two profiles through the mountain are reproduced.
Detailed work in the Lapponian has also been carried
out by Ahman (1957) in the Pited and Kalix archi-
pelagos.

The Vakko Series (pp. 56—59)

Rocks of the Vakko series are confined to a number
of small areas in northern Norrbotten. This series is
mainly composed of sedimentary rocks. In several
localities the sediments rest with a basal conglomerate
on Svionian volcanics and granites, as for instance at
Kiruna, in the Vakkojarvi and Kovo zones, and on
Mt. Maattavaara. Synonymous with the Vakko series
is the Upper Hauki series which forms a belt of sedi-
ments at Kiruna.

Quartzites and sandstones are the predominating
components of the Vakko series. They are light gray
or pinkish in colour and display cross-bedding and
contain bands of black sand. Beds of intraformational
conglomerates are common. They carry pebbles of
granite, Svionian volcanics, iron ore (including apatite
iron ore of the Kiruna type), jasper and sediments.
Phyllite 1s common in the Upper Hauki series and in
the Vakkojarvi and Kovo zones. Dolomitic limestones
occur in some localities.

Beds of basic volcanic rocks are occasionally found
interbedded in the sediments,

In the northern part of the belt of Upper Hauki
sediments the lowermost member of the series is the
Palsivaara conglomerate. The rock contains pebbles
and large fragments of Kiruna volcanics in a gritty
matrix. Bedding is developed only near the base,
otherwise it is practically unstratified. The rock is
interpreted as a fanglomerate.

The thickness of the Vakko series varies from one
area to another. At Mt. Rautusakara the series has its
greatest thickness about 4,500 m.

As mentioned above, the author now considers the
Vakko series to be a special facies of the Lapponian.
Tormerly the Vakko series (Odman 19353) was looked
upon as older than Lapponian. The present opinion is
based on certain observations regarding the age rcla-
tionship between Vakko and Lapponian rocks.
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In the Kovo zone the Vakko sediments rest on the
older Svionian basement and are in turn probably
conformably superimposed by basic Lapponian vol-
canics.

In the Vakkojiarvi zone, which lies to the west of
the Kovo zone, typical Lapponian basic volcanics ap-
pear far down in the sequence of Vakko sediments
near their base. Dasic volcanics are also found in the
Kovo zone, once again occurring near the base of the
sediments. TFurthermore, in the Pirro Hills region
north of the Vakkojirvi zone, the Vakko phyllites peter
out in the Lapponian volcanic rocks.

In one locality in the Maattavaara-Rautusakara
area, the Vakko sediments which are here developed
with a Dbasal conglomerate lic on a Svionian diorite
(Odman 1939). To the east of the area, the scdiments
are conformably overlain by the Lapponian volcanic-
sedimentary complex of the Vittangi area.

On the other hand, on Mt. Palsivaara N of Kiruna,
the lower members of the Vakko series, including the
Palsivaara conglomerate, rest conformably on the Kur-
ravaara complex of Lapponian age (cf below).

In some arcas with Tapponian rocks, e.g, W of
Kiruna and in the Pantavaara-Leppikoski region (Fig.
17}, these rocks are seen to rest directly on the Svionian
basement. The Vakko series is missing here.

In view of these contradictory relations the author
interprets the Vakko series as a special sedimentary
facies of Lapponian, developed under special condi-
tions in some restricted areas. Considering the charac-
teristic lithologic development of the Vakko scrics, the
name should, however, be rectained.

The predominating coarse sediments in the Vakko
scries, and the considerable thicknesses frequently
encountered, indicate a rapid deposition in sedimentary
basins which were subjected to submergence. The
basins had the character of graben structures and were
formed between fault lies.

The nature and appearance of the beds of intraforma-
tional conglomerates in the sediments and their rela-
tions to the latter, indicate a fluviatile origin of the
conglomerates. Transportation of gravel from adjoining
highlands, whose bedrock varied in composition, took
place. The gravel was transported by torrential rivers
of steep gradient.

The Vargfors Series (pp. 59—60)

Until the recent studies of G. Kautsky (1937) all
younger Pre-Cambrian volcanic rocks and sediments
in the Skellefte district, immediately S of Norrbotten,
and in adjoining parts of this county were considered
to form one stratigraphic unit, the so-called Vargfors
series (S. Gavelin 1935, p. 93). Gavelin and other
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workers consider this series as belonging to the Kare-
lian Cycle.

Kautsky has now shown that some of the Vargfors
rocks in reality are older than the Karelian and belong
to the Svionian. As regards their stratigraphic position
they are situated between the Jorn-Arvidsjaur granites
and the Revsund granite. These rocks have been named
the Elvaberg series by Kautsky.

It is as yet uncertain to what extent the original
areas of Vargfors rocks should now be designated as
belonging to the Elvaberg series. In this respect the
present map is a compromise. Somec areas with sedi-
ments and basic volcanics, bordering the Skellefte
district, have been classified as Svionian (see PL 1).
As regards some other areas with Vargfors rocks there
is in the author’s opinion no need to change the older
classification as the information to date is still too
sparse. These other areas have been rccorded as be-
longing to the Vargfors series. More field work is
nceded before a definite division of the Vargfors se-
ries 1s possible.

The Vargfors series in southern Norrbotten i1s mainly
composed of coarse detrital sediments. The predomi-
nant rocks are polymict conglomerates with pebbles
of Svionian volcanics, ferruginous chert, various sedi-
ments, Arvidsjaur granite, aplite and pegmatite. Mud-
stones and quartzitic sandstones occur in some cases.

The age rclation between the Vargfors and the Vak-
ko series cannot be definitely determined. A direct
correlation between them, in regard to their geogra-
phical distribution, is out of the question. In view of
their mutual relations to the older Svionian rocks and
their general resemblance in sedimentary petrographic
development, they arce tentatively looked upon as con-
temporaneous formations.

Age of the Kurravaara Complex and Structure of the
Kiruna Area (pp. 61—64)

According to the earlier, generally accepted inter-
pretation, the stratigraphy of the Kiruna area sensu
stricto 1s comparatively simpte, and the structure
monoclinal (cf Geijer 1931). The formations have a
NNE strike and dip moderately or steeply to the FESE.

The Kurravaara complex, composed of the Kiruna
effusive greenstones overlain by the Kurravaara con-
glomerate, was considered to be the oldest member
of the sequence. The Kurravaara complex is followed
by the different Kiruna porphyries and the Tower
Hauki series as described in a previous section (p.
33). The whole of this stratigraphic column was
considered to be Svionian in age.

According to the opinion of the author therc are
certain features in the Kurravaara complex that are



NORRBOTTENS URBLERG

not 1n accordance with the old conception but which
are in favour of a Lapponian age for this complex.
These features, as related in the following two para-
graphs, are the development of the different rock types
in the Kiruna greenstones, and the pebble content in
the Kurravaara conglomerate.

The Kiruna greenstones are not a uniform forma-
tion and among them a varicety of basic volcanic rocks
and sediments are found. Basaltic lavas are most com-
mon, developed either as pillow lavas or as ordinary
finegrained greenstones. Tuffitic rocks, some of them
distinetly banded, arc associated with the lavas. Other
rocks represented in the Kiruna greenstone assemblage
are ferruginous chert, impure limestone, skarn iron
ore and phyllite (in part graphitic). All these rocks
arc typical constituents of the Lapponian rock assem-
blage. Quartzite is the only typical Lapponian rock
that is missing. Tt should, however, be pointed out that
also in other Lapponian areas, where volcanic rocks
are predominant, quartzites are rare or missing.

The Kurravaara conglomerate is a unique formation,
no equivalent to it having been found anywhere else in
Norrbotten. Sundius (1912, 1915), who executed a
detailed study of the conglomerate, interpreted it as
having been formed by deposition of volcanic debris
in water. The pebbles consist of a variety of rocks,
some of which, like greenstones, ferruginous chert and
sediments are derived from the underlying greenstone
assemblage. The most interesting and conspicuous
pebbles are, however, those consisting of syenite por-
phyries, magnetite-syenite porphyries and apatite iron
ore (Kiruna type). The pebbles of these three types
are definitely derived from those members of the
stratigraphic sequence, which according to the old con-
ception of the stratigraphy, rest on, and are younger
than the underlying conglomerate.

The author’s opinion of the Lapponian age of the
Kurravaara complex leads, infer alia, to the conclusion
that in the southern part of the Kiruna areca the strati-
graphic sequence has been inverted. This question is
intimately connccted with the question of the tectonic
structure of the whole of the Kiruna area.

This area, including the region to the north, posses-
ses a special tectonic style, characterized by block-
faulting and thrusting. Folding has played only a minor
part.

At the beginning of the Karelian Cycle the Svionian
volcanics in the Kiruna area are believed to have formed
a ridge. Tt is not unlikely that already at this time, or
still earlier, the rock series was tilted and dipped to
the east. The tilting may have occurred along the same
fractures which later on played a major part in the
development of the general structure of the area.

West of the ridge, the alternating volcanic and sed-

imentary rocks of the Kurravaara complex
formed in a large depression. Erosional debris along
the western scarp of the ridge was deposited in the
upper parts of the Kurravaara conglomerate. Tt is be-
lieved that the rocks of the Kurravaara complex filled
the depression up to a level corresponding to the top
of the ridge.

Then followed the sedimentation of the Upper Hauki
series (Vakko) in a basin east of the aforementioned
ridge. In the south the basement was the Lower Hauki
series, but in the north the sediments were deposited
conformably on the Kurravaara conglomerate.

Manifestations of strong tectonical disturbances arc
plentiful in the arca. More local shear zoncs are also a
very common feature in most of the rock members in
the Kiruna area. Block-faulting, accompanied by tilting
and thrusting, 1s characteristic in this arca. Thus it has
been shown (Sundius 1913, p. 13) that a block of
Svionian amphibolites and other volcanic rocks have
been thrust up over the Upper Hauki scries east of
Kiruna.

Movement probably also occurred along the contact
between the Lower and the Upper Hauki series, the
latter having been thrust over the rocks of Lower
Hauki series. The rocks at the contact are strongly
sheared and crushed along a narrow zone. Further to
the north, at Mt. Palsivaara and Mt. Kuusivaara, the
dislocation zone fingers out and widens, no displace-
ment having been observed in the field. The movement
along the zone of disturbance had the character of a
hinge fault. The hinge was located in the northern part
of the area ncear Mt. Palsivaara. Towards the south,
the amount of displacement of the Upper Hauki series
gradually increases.

At the contact between the Kurravaara conglomerate
and the Kiruna volcanics there is no indication of any
important thrusting. (The contact is nowhere exposed
and we have no actual knowledge of its nature; nor
is its dip known.) The rocks next to the contact, wherc
exposed, are however, shattered and fractured. During
the block-faulting of the Kiruna area in general, the
Kurravaara conglomerate and the adjoining Kiruna
volcanic series were steeply tilted. As the rocks of the
Kurravaara complex are assumed to have filled the
depression west of the ancient ridge of older rocks, a
mere tilting of the beds to a steep easterly dipping
position could have resulted in the present apparently
normal sequemnce.

werae

The Haparanda Granite Series (pp. 65—69)

In the eastern and northern parts of Norrbotten,
a series of well differentiated plutonic rocks appears
in several areas. Tt has been called the Haparanda
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granite series. Similar rocks also occur in northern
and north-western Finland (Harme 1949, A. Mikkola
1949).

As regards geological behaviour and petrographic
qualities, this granite series is typical of the early
orogenic or syn-kinematic (Eskola 109354) intrusives.
The rocks in question vary in character from gabbros
and diorites to granodiorites and grey plagioclase-gran-
ites. Pegmatites are missing, and migmatization 1s very
scarce and appears only on a small scale.

In general the Haparanda granites arc similar to the
carly Svionian Arvidsjaur-Jérn granites (5. Gavelin
1950, p. 90) and it is often impossible to distinguish
between the two. The Haparanda granites are, how-
ever, closely associated with areas of Lapponian rocks,
and in many instances the granites are found cutting
these rocks.

In the coastal region between Haparanda and Pited
the Haparanda granites show only slight traces of
metamorphism. Gneissose structure does, however, oc-
cur. In the northern parts of Norrbotten, ¢. g, in the
Karesuando parish, late Karelian metamorphism and
migmatization has strongly influenced the Haparanda
granite.

Granodiorites and plagioclase-granites predominate.
They are composed of oligoclase or andesine (45—
50 vol.-%), biotite, hornblende, microcline (10—15
vol.-%) and quartz (10—15 vol.-%). In some cases
pyroxene occurs. A typical structural feature is the
clongated tabular shape of the plagioclases.

A monzonitic variety of the Haparanda granite oc-
curs in the Luled archipelago. Another variety of the
Haparanda granite is found in an area near Idivuoma;
here the rock is developed as an albite-pyroxene syenite.

The modal composition of a number of Haparanda
granites is given in the table on pp. 70—71.

The Bilinge Series (pp. 69—75)

After the Lapponian stage, and after the intrusion
of the Haparanda plutonics, there followed a period
of intense crosion of the early Karelian mountain
chains, which even exposed the deepseated Haparanda
intrusives.

The products of this phase of degradation we now
encounter in the form of coarse detrital sediments, oc-
curring in scattered areas from Pited in the south to
the vicinity of Gillivare in northern Norrbotten. Con-
glomerates predominate, and only rarely are arkosic
and quartzitic sediments associated with them. In one
case a grey phyllite has been found.

The conglomerates are polymict and contain a great
variety of pebbles of older rocks. Pebbles of Hapa-
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randa granites prevail in all localities but Lapponian
rocks are also common. In some conglomerate occur-
rences pebbles of Svionian volcanics, Revsund granite,
aplite, pegmatite and migmatite have been observed.

At the village of Brindberg, and on Mt. Emmes-
berget, the conglomerates are closely associated with
basic lavas. At the former locality the conglomerate
forms a 3—6 m thick bed between gently folded lava
beds.

The lavas are porphyritic and contain phenocrysts
of plagioclase and/or uralite. In some cases the lavas
are amygdaloidal. The composition of the plagioclase
phenocrysts varies from 20 to 40 % An. From a petro-
graphic point of view it is possible to distinguish
andesite, quartz-andesite and trachy-andesite. Pyro-
clastic rocks appear in connection with the lavas only
in a few localities.

A common feature in all Bilinge conglomerates is
the basic composition of the matrix which contains
abundant plagioclase, hornblende and biotite. It is be-
lieved that this basic material consists of volcanic debris
which was intermixed with the sediments during their
deposition.

Amphibolitic gneisses which were originally basic
volcanics occur in the vicinity of Hakkas to the north
of the area of Bilinge porphyrites. In general they
resemble the latter and are tentatively correlated with
them.

Late Karelian Plutonic Rocks (pp. 75—95)

Late Karelian plutonic rocks of varying character
are widely spread over practically the whole of Norr-
botten, the total area of these rocks amounting to ap-
proximately 31,540 km? (12,130 square miles).

Petrographically these plutonic rocks vary from
gabbros through syenites to granites with a high con-
tent of quartz and microcline. In the field these rocks
have been divided into several types, some of which
have a regional distribution while others are only local-
ly developed.

With regard to geological appearance the late Kare-
lian plutonics can be divided in two major series. This
twofold division can, however, not always be accom-
plished, and occasionally there occur intermediate
forms which are difficult to classify. This is partic-
ularly the case with some of the granites. Both series
are regarded as more or less contemporaneous and
they clearly belong to the final stage of the Karelian
Cycle.

One series consists of acid quartz-microcline gran-
ites which are predominantly closely associated with
the highly migmatized orogenic Karelian zones. These
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migmatite granites, as they are called here, are ac-
companied by an abundance of aplites and pegmatites.

The migmatite granites are the result of palingenic
processes 1n the older rocks. The source material was
mainly pelitic sediments of Karelian age, but other
rocks were also involved in these processes. In many
cases the granites are believed to have passed through
a magmatic stage and are unquestionably intrusive in
their wallrocks, but on the other hand, there often oc-
cur gradual transitions from sediments to granites,
containing ghost-like remnants of the former. In such
cases the granite does not show any intrusive features
and 1s considered to have been formed by granitization
in situ.

The other series consists of gabbros, syenites, certain
granite types and the Sorsele granite series which is
found in southern Norrbotten. As syenites are pre-
dominant this plutonic assemblage has been called the
syenite scries. The rocks in this series have a different
appearance to the rocks in the migmatite granite scries.
They are not associated with any migmatization and
pegmatites and aplites are absent. In contrast to the
migmatite granites, the members of the syenite serics
do not occur in the orogenic zones, but seem to have
been formed under more quiet conditions in conncction
with epeirogenectic movements in areas outside the
proper orogenic zones.

The rocks of the syenite scries arce also interpreted
as palingenic. The process did not occur during the
stage of folding but instead is related to the subsidence
of rigid blocks in marginal arcas around the geosyn-
clinal zones. It is believed that the rocks in these blocks
mainly consisted of Svionian volcanics which now often
occur as fragments in various stages of assimilation
in rocks of the syenite serics. A certain chemical and
mineralogical relationship exists between the latter and
the Svionian volcanics which are looked upon as the
source material of the rocks of the syenite series.

Within the migmatite granite series several differ-
ent types of granite have been recognized, but only
three of them have been distinguished on the map. The
most common type is the Lina granite which 1s fairly
uniformly developed throughout the whole of Norr-
botten. Other types, like the Adak, Arjeplog and Palja
granites, show only slight differences from the I.ina
granite and may be looked upon as local varieties of
the latter.

The Lina granite is a mediumgrained, homogeneous
rock of reddish colour. The comparatively sparse biotite
is the only mafic mineral. Quartz, microcline and albite-
oligoclase are the major constituents. Normally  the
plagioclasc wceathers yellow and gives to the rock a
characteristic spotted appcarance. Another typical fea-
ture of the Lina granite is its distinet horizontal joint-

ing (Figs. 46 and 47). In some areas the granite has
a porphyritic structure and carries large phenocrysts
of red microcline. Finegrained varieties are not com-
mon. Aplites, on the other hand, are plentiful in many
arcas. Pegmatites and graphic granites are common
associates of this granite type and they often occur in
large masses.

The Degerberg granite is a local form of migmatite
granite developed in the Luled and Kalix archipelagos.
It is red or grey in colour and is characterized by large
“augens” of microcline and an abundance of biotite.

The Jokkmokk granite is a grey finegrained rock
which occurs n some restricted massifs within arcas
of Lina granite to which it shows gradational transi-
tions. It is generally inhomogencous and often contains
remnants of gneiss and migmatite.

Outside the map area, in the Pre-Cambrian win-
dow in the Caledonian mountains on the Norwegian
border S of I.akec Tornetrdsk, another variety of the
migmatite granite occurs, the so-called Vassijaure
granite (Tig. 25). It is a grey and coarsegrained bio-
tite granite with large phenocrysts of microcline. It
contains remmnants of the surrounding Lapponian sedi-
ments and volcanics.

The pegmatites associated with the late Karelian
nigmatite granites are gencrally simple quartz-feldspar
rocks. Minerals such as black tourmaline, beryl, al-
lanite, topaz, sphene, molybdenite and ferro-columbite
arc of rare occurrence. In the Ultevis manganese-bearing
area, the pegmatites contain unusual minerals such as
bixbyite, hollandite, fluorite, alurgite (Heinrich and
Levinson 1953) and svabite (Odman 1947, 1950). The
pegmatites in the Géllivare mining district (Geijer
1931) contain well crystallized sphene, apatite, scapo-
lite, desmine, magnetite and hematite.

Two pegmatites with lithium mincrals are known.
The occurrence on the Kluntarna Islands has been
described by Grip (1940, pp. 380—390), who identified
spodumene, multicoloured tourmalines, lepidolite and
manganapatite. The other occurrence, on Mt. Suora-
vaara It of Gillivare, has a simpler mineralogical
composition. It has been studied by O. Brotzen who
identified zoned multicouloured tourmaline, lepidolite
and clevelandite.

Belonging to the syenite series are those syenites
and gabbros that occur in large arcas in Kiruna, and
also in the parishes of Géllivare, Junosuando and Pa-
jala. The Sorsele granites, which also belong here, oc-
cur in the southern parts of Norrbotten on the bor-
dering parts of Visterbotten.

The perthite granite and the Iidefors granite with
its sycenitic varicties (including also the Boden sye-
nites) are special cases as they show affinities both to
the migmatite granites and to the rocks of the syenitce
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series. [t is only with some hesitation that they arc
classified in this serics.

The perthite granite is closely related to the Lina
granite and some of the syenites as well; it is not
unlikely that there might be two different kinds of
perthite granitc. At present it is impossible to dif-
ferentiate these two granites.

Several of the rocks in the syenite series have been
described in detail by Geijer (1931), who placed them
in the older Svionian series of plutonic rocks. The
interpretation of the present author, that the rocks in
question arc late Karclian in age, is based in part on
contact relations, and in part on the geological milicu
in which they occur.

In some localities field observations clearly show
that the syenites are younger than Lapponian rocks.
But in many syenite areas as, ¢. ¢., N and W of Kiruna
it has not been possible to obtain any positive data on
the age of these rocks. Transitional forms between
syenites (including the
perthite granite), in conjunction with the unusual
petrographic character of the syenites, and the pro-
nounced similarity in petrography between these rocks,
are factors which support the assumption that the sye-
nites are of late Karelian age.

The age of the gabbros is difficult to ascertain, but
their very close relationship with the syenites in many
arcas is a strong argument in favour of their late
Karelian age. Gabbros belonging to this series arc
found in and around the syenite areas to the west and
north of Kiruna. Some areas with gabbros in the Pajala
and Tdrendd parishes, and between Vittangi and Lan-
navaara may also belong to this series.

The perthite granite was also interpreted as a Svio-
nian plutonic by Geijer. Its intrusive behaviour to the
Lapponian rocks at Masugnsbyn, and its gradual transi-
tion to the Lina granite which has been noted in several
places indicate that this granite also belongs to the
late Karelian phase. A special variety of the perthite
granite i1s the Kompelusvaara granite which occurs in
some areas in the Tirendd parish.

The Idefors granite and associated syenites, in-
cluding the Boden syenites, mainly occur in the parish-
es of Jokkmokk and Harads. The Edefors granite was
first described by Grip (1946), who considered this
granite and the adjoining Lina granite to be practically
contemporaneous, although he was inclined to believe
that the Idefors granite may be slightly younger. The
author’s study of these granites confirms Grip’s con-
clusions. In muauy cascs, however, finegrained ILina

and late Karelidn granites

granite and associated aplites and pegmatites, arc in-
truded into the Edefors granite.

The Sorscle granites were defined and described by
A. Hogbom (1931A, 1937), who found that they were
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later than the Vargfors series and consequently of
Karelian age. S. Gavelin has also studied this granite
series in Visterbotten and Norrbotten (1955). Its close
connection with the syenite series is evident from their
petrographic properties and the lack of migmatization
and pegmatites. Some types are developed as granite
porphyries often occurring as dykes.

Geijer (1931, pp. 199—204) has classified the sye-
nites into plagioclase-perthite syenites, perthite syenites
and quartz-perthite syenites. The syenites in the Pajala
district have been described by T. Eriksson (1954).

The syenites as typically developed are coarse- to
mediumgrained massive rocks, varying from brown
to brownish red in colour. Transitional forms such as
quartz syenites or granitic types with higher contents
of quartz and microcline have a distinct red colour.

In the outcrops the svenites, in particular the coarser
varieties, often fall victim to a superficial decomposi-
tion leading to the formation of a coarsegrained rubble.

Plagioclase and microcline, as a rule intimately inter-
grown, are the predominating components. The pla-
gioclase 1is generally oligoclase or albite. A charac-
teristic feature of many syenites (the plagioclase-
perthite syenites in particular) is the development of
1 X 2—35 cm feldspar grains, which are composed of,
rhomb-shaped or rectangular kernels of plagioclase
with surrounding rims of perthite.

Quartz is usually present in a few scattered grains.
A sudden mcrease in the amount of quartz is common
and even within the limits of an outcrop of oniy a
few square meters the syenite may change to normal
granite, or where microcline-perthite dominates, to
perthite granite.

The major components of the perthite granite are
perthite and quartz. The rock is mediumgrained and
massive. Its colour is red, often with a brownish-red
or greyish-brown tinge. The perthite is composed of
approximately equal amounts of microcline and albite
(‘‘eutect perthite”). The quartz has a characteristic
bluish-grey colour and has a strong tendency to develop
euhedral grains. Corrosive pits are occasionally seen.
Mafic minerals are practically absent.

In the marginal parts of some areas with perthite
granite an albite granite rock is developed (Geijer
1929).

The Edefors granite is a bright red or brownish,
mediumgrained rock, characterized by small spots of
accumulated dark minerals. The predominant constit-
uents are quartz, microcline, plagioclase (8—15 %
An}, hornblende and biotite. Pyroxene is only sparsely
distributed. In some cases the hornblende is a ferro-
hastingsitic variety.

The syenitic forms of the Edefors granite are greyish
green or brownish, coarse- to mediumgrained rocks.
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The major constituent is microcline perthitically inter-
grown with oligoclase or albite. The plagioclase may
also appear in separate grains. Quartz is present as
occasional grains. The mafic minerals, accumulated in
aggregates, are the same as in the granite. Olivine has
been observed in some thin scctions of syenite from
the Boden area. Like the normal syenites of the syenite
series these rocks decompose easily to a coarse rubble.

The Sorsele granites, mainly occurring in Vister-
botten, have been described by several workers (A.
Hégbom 19314, 1937, Grip 1946 and S. Gavelin 1953).
These granites display a great variability as regards
mineralogical composition and appearance. Coarse- to
mediumgrained red or grey hornblende granites are
common types. The red type is similar to the Edefors
granite, and the grey variety resembles the grey Ar-
vidsjaur and Joérn granites (of Svionian age). Por-
phyritic granites with phenocrysts of feldspar are com-
mon in some localities. A characteristic feature of
these granites is the occurrence of small fragments of
a finegrained basic rock. In other cases the Sorsele
granite may be a coarse grey or red granite with biotite
as a prominent constituent. It strongly resembles the
Revsund or Arjeplog granites. Syenitic forms appear
in some localities; they arc identical with the Edefors
and Boden syenites.

Granophyric intergrowths of quartz and feldspar
are common structural featurcs in the Sorsele granites.
Otherwise the structure is distinctly granitic, the
feldspar often being well crystallized. Quartz, micro-
cline (often perthitic), acid plagioclase and hornblende
are the major constituents. Sometimes hornblende is
substituted by biotite. Diopsidic pyroxene, generally
uralitized, is of rare occurrence. In the syenitic varie-
ties, however, pyroxene is more common.

The dyke rocks associated with the Sorsele granites
are generally acid porphyries with a dense or fine-
grained matrix containing phenccrysts of quartz and/
or alkali feldspars. In some instances the dykes consist
of diabase.

Late Karelian Gneisses and Migmatites (pp. 95—97)

Very extensive areas of the Pre-Cambrian bedrock
in Norrbotten are represented by Karelian meta-
morphic rocks. Svionian rocks have also been subjected
to metamorphic processes during late Karelian time.
Only small parts of the bedrock do not show any in-
fluence by those processes.

In spite of the strong metamorphism, it is still often
possible to recognize the nature of the original rocks.
In the vast areas of migmatites to the west, south and
southeast of Karesuando sedimentary and volcanic
Lapponian rocks, as well as Haparanda granite have

been identified among the migmatites. Similar condi-
tions are also met with in other areas.

The main components of these gneisses and migma-
tites arc quartz, feldspar, muscovite and biotite. The
more basic members carry in addition amphiboles and
pyroxenes. Of accessory nature are minerals like silli-
manite, andalusite, cordierite, garnet, graphitc and
chrome-bearing mica.

The occurrence of the latter mineral is of special
interest. It has been found in some localities in the
migmatite zone along the Torne River. It occurs in
coarsely recrystallized metamorphic rocks of quartzitic
composition. From North TIinland a similar mica is
reported in sedimentary migmatites of probably the
same age as those in Norrbotten. Furthermore, a
chrome-bearing mica .occurs in micaccous Lapponian
quartzites at Mt. Ruotasdive NW of Karesuando. An
analysis of chrome-bearing mica is given on p. gb.

Nothing can definitely be said about the source of
the chromium. The author’s opinion is that it was pri-
marily deposited with the sediment. The chromium
may have emanated from decomposed basic or ultra-
basic rocks as suggested by Sahama (1943).

Svionian rocks, metamorphosed during the late Kar-
elian phase, are widesprecad in the central and southern
parts of Norrbotten. Here the Arvidsjaur volcanics
have been metamorphosed to leptites or, if the grain
size 1s larger, to granitic rocks which are difficult to
distinguish from true granites. The basic varieties have
been altered to amphibolites and are in part migma-
tized.

The Svionian granites in these regions have also
been strongly influenced by the same metamorphic
processes. Thus, for instance, in the northern parts of
the Arjeplog parish, late Karelian granitic material has
invaded the Arvidsjaur granite to such an extent that
hybrid forms have developed which are difficult to
classify.

In the area W of Pited the late Karelian migmatiza-
tton encroaches upon the late Svionian migmatites, The
mapping of this region is rendered difficult because
of this “double” migmatization. The quartz-feldspar
material in the Svionian migmatites is always grey,
whereas in the Karelian migmatites the veins of gran-
itic material are red. This difference in colour was
used when mapping these regions with “double” mig-
matization. In many cases red pegmatites and granitic
veins were seen cutting the grey Svionian migmatites.

Late Karelian Dyke Rocks (pp. 97—101)

More or less closely associated with the late Karelian
- Intrusives is an assemblage of dyke rocks of varying
i composition.
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In the vicinity of Saltoluokta dykes and sills of
gabbro-diabase occur in the Snavva-Sjéfall sediments.
They also intrude the late Karelian granite in this

1.

arca. No further data on the age of the gabbro-diabasc

intrusives are available.

On Mt. Révedive at Lake Tornetrisk the late Kare-
lian migmatites are cut by small irregular bodies of
peridotite (J. Lundqvist 1953, pp. 77—88). The rock
is belicved to belong to the Pre-Cambrian, but a Cale-
donian age is not altogether excluded.

Dykes of diabase are common within the northern-
most corner of Norrbotten. The general direction of
the dykes is N—S and E—W. They intrude the late
Karelian migmatites and the Lina granite.

In the coastal regions between Kalix and Pitea, dykes
of diabase and also of diorite and gabbro are compara-
tively common. At least threc, possibly four, genera-
tions of dykes have been established. Some dyvkes are
believed to belong to the Svionian Cycle.

The Lapponian rocks in the Kalix and Luled archi-
pelagos are cut by diabases. Thelr relation to the Lina
granite is unknown and they may represent basic dif-
ferentiates of the Haparanda granite magma.

At Jamton and on Mt. Bilingsberget diabase dykes
occur in close association with porphyry dykes. At the
former locality both sets of dykes arc younger than
the Lina granite. On Bilingsberget, on the other hand,
the dykes cut the Bilinge conglomerate but are them-
sclves cut by late Karelian aplite granite.

Acid to mtermediate dykes occur in several places.

In the migmatites between the Rasto and Taava
rivers NW of Karesuando, dykes of granite porphyry
occur. They cut the migmatites and appear not to have
been influenced by the Lina granite.

In the coastal regions between Kalix and Pited acid
to intermediate dyke rocks are unusually common. Two
gencrations of dykes are known, both being later than
the Lapponian rocks. One is older than the Lina gran-
ite and the other is younger, as exemplified by the
above-mentioned occurrences on Bilingsberget, and at
Jamton respectively.

The dyke rocks in this region are either felsitic or
porphyritic. The latter carry phenocrysts of quartz
and/or feldspar in a finegrained matrix of quartz,
feldspar and biotite. The phenocrysts of feldspar are
composed of either acid plagioclase (albite to oligo-
clase) or microcline. In the better preserved types the
structure of the matrix is spherulitic, granophyric or
micropoikilitic.

Gneisses of Unknown Age and Origin (pp. 101-—102)

Among the gneisses and migmatites there occur many
types which are difficult to classify as regards age
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and origin. In most cases, however, they seem to have
been metamorphosed during the late Karelian stage.

[11 some cases the original nature of the gneiss seems
quite clear. Thus, for instance, the graphite-bearing
biotite gneiss S of Haklas was originally an argillitic
sediment. Its age, however, 1s not known. In the areas
with gneisses S and Sl¢ of Svappavaara, we may in-
terpret the rocks as in part having sedimentary origin,
and in part representing strongly metamorphosed Ki-
runa volcanics.

The rocks on and around Mt. Luongastunturi SIt
of Svappavaara form a problem of their own. They
are mainly composed of grey to red, comparatively
coarse gneisses with an indistinct parallel structure.
They were classified by Geijer (1931, p. 201) as lime-
alkali-syenites. A closer study reveals, however, that
they cannot be considercd primary magmatic products.
They contain veins and schlieren of pegmatitic material
and their structure indicates that they were formed by
ultrametamorphic processes. The rocks are composed
mainly of oligoclase together with microcline, diopside,
hornblende and some accessorics. The content of quartz
is generally low. The ultrametamorphic state of the
rocks excludes a direct comparison with any of the
other rocks in the vicinity. In view of the mineralogical
composition there scems, however, to be some resem-
blance with the Haparanda granite which occurs near
by, and thus the rocks in question are tentatively cor-
related with this granite.

Gabbros and Ultrabasic Rocks (pp. 102—104)

Basic rocks (mainly gabbros but also ultrabasic
rocks) occur in a number of areas in Norrbotten. From
ficld observations it is evident that there are at least
three generations of these basic rocks. Only in some
cases has it been possible to draw any conclusions as
to their age.

Gabbros of early Svionian age, and closely associated
with the Arvidsjaur granites, have been described by
Grip (1940, pp. 14—15) from the southern parts of
Norrbotten. The late Svionian Revsund granite, on
the other hand, does not scem to be accompanied by
any basic differentiates.

In the Kalix-Haparanda area the Karelian Hapa-
randa granite 1s associated with gabbros, and transi-
tional rock types from gabbro to granite often occur.
An even wider distribution is attained by the gabbroic
differentiates on the Finnish side of the border (Harme
1949, A. Mikkola 1949). In the northern parts of
Norrbotten there are several gabbros which appear in
such close connection with Haparanda granite that a
genetic relationship is suggested. Examples of this



NORRBOTTENS URBERG

close association are the gabbro areas at Vittangi, NIZ
of Svappavaara and at the Torne River WNW of
Areavaara.

Xenoliths of Lapponian quartzite have been found
in the gabbro on Mt. Taavonunnanen (Odman 1939,
p- 97). Whether the gabbro should be considered as a
differentiation product of the Haparanda granite or
if 1t belongs to the late Karelian plutonic suite is, how-
ever, uncertain,

Within the arcas of late Karelian migmatite gran-
ttes, gabbro often appears in large masses. The gabbros
are always older than the granites. The close spatial
relationship between the two rocks is suggestive of a
petrogenetic relation but no observations have been
made in direct support of such an assumption.

In the syenite series gabbros are common and in
many cases the petrogenetic relationships between sye-
nites and gabbros are so obvious that the rocks must
be considered as contemporaneous. According to Grip
(1946, p. 22), the Sorsele granites are also associated
with gabbros, although on a comparatively small scale.

Petrographic data on the gabbros have been given in
publications by Geijer (1931), Grip (1946), Odman
(1939) and Sundius (1915) and in the present account
the author has dealt only with some more unusual
forms of gabbro and ultrabasic rocks.

The gabbro on Mt. Taavonunnanen is one of the
more interesting types. The major rock is an olivine
gabbro. In it there occur ultrabasic phases like lherzolite
with olivine, diallage and some enstatite, and harz-
burgite with olivine and enstatite. Both rocks are
strongly serpentinized. Pyroxenite with clino-pyroxenc
and iddingsitic olivine also occurs.

The gabbro SW of Muonionalusta is in part devel-
oped as an anorthositic rock with andesine as a major
constituent. The gabbro is sometimes rich in titano-
magnetite and occasionally contains 2 em long crystals
of yellowish apatite,

The gabbro at Mt. Akkavare, described by Geijer
(1930, pp. 391—397), contains small concentrations
of magnetite and ilmenite. The ore minerals and apa-
tite have crystallized later than the silicates. Harz-
burgite and peridotite, both strongly serpentinized, oc-
cur in the gabbro at Purnu (Odman loc. cit.).

At Nottrisk NE of Boden allivalite occurs in the
gabbro. The rock is composed of anorthite and olivine
with accessory diallage, hypersthene, biotite and ore
minerals.

Scapolitization (pp. 104—105)

Within a roughly triangular arca with its apex in
the Pajala region, and extending from there in direc-
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tions WSW and N'W to the border of the Caledonian
mountains, scapolitc has a regional distribution in a
number of the Pre-Cambrian rocks. This regional
scapolitization was noted already at an early stage by
the older workers and it has been discussed by several
authors, notably by Geijer and Sundius.

Not all rock members of the Pre-Cambrian series
have been scapolitized. As noted by Geijer (1931, p.
127), basic rocks in particular, volcanic as well as
intrusive, fall victim to this special form of meta-
morphism. Acid rocks are more rarely scapolitized.

During an early stage of the scapolite-forming proc-
ess the mineral 1s formed m rounded porphyroblasts,
irregularly dispersed in the host rock. It may also form
on fissures and may appear in vein-like formations.
Plagioclase is attacked first and more or less completely
replaced. Hornblende is also replaced. The number of
porphyroblasts increases, and in the end, the final result
1s a rock which, besides scapolite, only contains a small
amount of other minerals such as amphibole, biotite
and opaque minerals. Scapolite rock of this composi-
tion is plentiful in many Lapponian areas, ¢. ¢., at
Svappavaara, Ovre Soppero and Vittangi.

As pointed out by W. Petersson (1900, p. 33) and
emphasized by Geijer (1918A, pp. 8—101), a close
relationship exists between scapolitization and copper
mineralization at Svappavaara, Sarkivaara and Nau-
tanen. Geijer (1918A, p. 96, 1930, p. 55) also noted
that in the Gillivare iron ore district, scapolite occurs
with chalcopyrite and desmine in veins and vugs in the
Lina granite and its pegmatites.

The scapolitization process implies an addition of
considerable amounts of chlorine and carbon dioxide
to the host rock. The mineral assemblage of the sca-
politized rocks shows that also sulphur, boron, phos-
phorus, titanium, iron, copper and molybdenum were
added. The solutions bringing about this transfer of
material must have been very mobile. Geijer (1931, p.
208) considers that the solutions were gaseous and
that they emanated froni a deepseated magmatic source.

Geijer (loc. cit.) has discussed this problem thor-
oughly and arrives at the conclusion, based on his
studies at Nautanen and Géllivare, that the scapolitiza-
tion was caused by the Lina granite.

Regional Tectonics (pp. 105—107)

The tectonic features in the Svecofennian orogeny
are in many arcas strongly influenced by the late
Karelian folding and metamorphism and they are con-
sequently as a rule difficult to recognize. It is only in
the southernmost parts of the map area that, with some
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degree of certainty, we still may find the older struc-
tural zones preserved.

Grip (1942, 1946) has discussed the structure of
thesc parts of Norrbotten. Fle has shown that in adjoin-
ing areas of Visterbotten, the Svecofennian folding
occurred In two stages: an early stage during which
the Jorn-Arvidsjaur granites were intruded, and a later
stage, characterized by the formation of the Revsund
granite and its migmatites. The area of the Arvidsjaur
voleanic rocks acted as a resistant block against which
the predominantly sedimentary rocks in the south and
cast were folded. In the south the general direction of
the folds runs WNW-—ISE. In the zone with Rev-
sund migmatites, to the cast of the Arvidsjaur area,
the general strike of the formations is directed N—S.

Concerning the tectonics of the Arvidsjaur volcanics
Grip says that in general they arc only gently folded,
the degree of deformation decreasing to the north. The
fold axes as a rule have a gentie plunge. The gencral
trend of the volcanic areas runs NW to WNW, a
dircction which parallels the general trend of folding
in northern Viisterbotten.

In the northern parts of Norrbotten it is doubt-
ful whether any Svecofennian structural zones can be
rccognized at all. The cast—west orientation of the
boundary between acid and bastc Kiruna volcanics
around the Kaitum River may be ascribed to a Sveco-
fennian folding. Whether the approximately E—W
direction of the strike of the Svionian rocks in
the Pajala district is also due to Svecofennian folding
is more doubtful, as in these areas the major tectonical
features were developed during Karelian time as shown
by Lriksson (1934).

Within the Karelian orogenic zones proper the gen-
eral strike of the formations is N—S, often with a
shight deviation to the east. An exception from this
rule is found in the coastal regions between Luled and
Kalix and at Karungi, where the common trend of the
Lapponian series is E—W, 4. ¢., the same direction as
the corresponding ITapponian rocks have in the ad-
joining parts of Finland.

The Karelian structural trend can also be traced in
the northern parts of the Arvidsjaur area, as exempli-
fied by the strike of the formations and their foliation.
In these parts the older and the younger orogeny
interferc with cach other, their structural lines being
aligned at approximately right angles.

It is very likely that also during the Karelian Cycle
the folding occurred in two stages. During an earlier
stage the Lapponian series was folded and the Hapa-
randa granite series intruded. After an erosional inter-
val, with the formation of the Bilinge series, a renewal
of the diastrophic forces occurred in late Karelian
time. This later stage is by far the most revolutionizing
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during the whole Pre-Cambrian time in these parts of
Sweden and Finland. Not only the Karelian rocks, but
also rocks of the older Svionian basement were involved
in the folding process. The bedrock was regionally
metamorphosed, and granitization and migmatization
took place on a grand scale.

Within the Kiruna area and in some other parts of
Norrbotten, where rocks of the Vakko series occur,
the structural pattern of the bedrock has a special
character. In these areas vertical movements instead of
horizontal have been dominant.

In the Kiruna area and in its extension to the north
i the Vakkojirvi and Kovo zones special tectonic
features dominate. A number of stecply east-dipping
faults with a general N—S direction, along which
overthrusts to the west have occurred, appear here.
As is shown on the schematical map in PL 2 the
structure in the Vakkojdrvi zone is particularly com-
plex with overthrusts along several fault planes.

There is evidence which points to the existence of
another set of faults with a different direction within
the arcas in question.

Thus Geijer (1910, 1924) has pointed out that very
likely a fault striking NW-—-SI and dipping SW oc-
curs in Lake Luossajarvi (at Kiruna) near its eastern
shore.

Another likely fault, in the main also striking NW—
SIE, 1s located in the Torne River N of Kiruna. The
existence of this fault, as drawn on the map, is based
on the rather conspicuous and unexplicable discrepancy
between the geological formations on either side of the
river. The displacement of the zone of Vakko rocks
around the bay NE of Vakkokoski (point 323 in B4
on PL 1) is the only actual observation in support of
this fault.

The fault that is assumed to occur to the east of Mt.
Raggisvaara and in Lake Tuossajirvi, N of this moun-
tain, has the same general direction. The existence of
a major fault here is based on the conspicuous scarp
at Mt. Raggisvaara and the sudden change in the
geology at the lake.

Nothing definite is known about the age of the two
sets of major fault lines described from this region but
certain observations seem to indicate that they were
developed in late Karelian time.

Post-Archean Rocks (pp. 107-—-109)
Eo-Cambrian Tillite

At the highway from Kiruna to Holmajirvi, and
about 1 km E of the latter place, there occurs a small
outcrop with a fragment-bearing conglomerate rock.
The outcrop is located close to the Kalix River.
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The semi-rounded fragments consist of different
Kiruna volcanics, limestone, phyllite and a red quartz-
syenite.

The latter 1s derived from the bedrock in the imme-
diate neighbourhood of the outcrop. The tillite rests
on a basement of the same rock as proved by a vertical
drillhole which went through tillite for 13.7 m and
then ran into the quartz-syenite. This rock is interpreted
as a vartety of the perthite granite.

There 1s no equivalent to the conglomerate at Hol-
majarvi among the Pre-Cambrian rocks in Norrbotten
and it 18 definitely Post-Archean. The rock displays,
however, a striking similarity with the Eo-Cambrian
tillites that occur in a number of localities 30-—40 km
to the west in the basal sections of the Caledonian
stratigraphic column (see G. Kautsky 1949, pp. 3908—
599).

The occurrence of tillite at Holmajarvi shows that
the Tto-Cambrian glaciation extended a considerable
distance E. of the present limit of the Caledonian
rocks.

The position of the Holmajarvi tillite near the bot-
tom of the Kalix River valley, which is surrounded
by hills scveral hundred meters above the level of the
valley, leads to the assumption that the Kalix valley
is a very ancient morphological feature, and that its
formation in part is due to the scouring effects of 1to-
Cambrian glaciers.

Kimberlite Dykes

The dykes with kimberlitic rocks in the Kalix and
Luled archipelagos have been described by  Geijer
(1928), W. Larsson (1943) and Ahman (1050, 1951).
The distribution of the dykes is shown in Fig. 38

Larsson  scparates three petrographic types, wiz,
alnoitic kimberlite, picrite-porphyritic kimberlite, and
carbonatitic ktmberlite.

The age of the dykes is unknown. They have been
compared in character and age with the alnodites in the
alkaline district of Alno Island (v. Eckermann 1948).
The age of the rocks in this area is uncertain. Ac-
cording to Eckermann they are probably Post-Algon-
kian. The possibility exists, however, that they arce
contemporaneous with the Permian rocks in the Oslo
area.

Comparison with Neighbouring Pre-Cambrian
Areas (pp. 110—112),

Viisterbotten

On the geological map of the Skellefte district —-
covering also the southern parts of Norrbotten -—
which was published in 1937 by A. Hégbom and O.

Beeckstrom, the Svionian volcanic rocks were divided
into the older Skellefte volcanic scries and the younger
Arvidsjaur volcanic series. This twofold division was
maintained by S. Gavelin on the recently published
map of Visterbotten (S. Gavelin and O. Kulling
1053).

On the present map of Norrbotten these two series
have not been separated, both having been included in
the Kiruna-Arvidsjaur complex. There are mainly two
reasons for this simplification of the geological picture
as compared to the map of 1937. In the first place
those parts of southern Norrbotten where the two
series appear are badly exposed and the field data at
hand do not allow a proper division of the series. The
other reason is the often encountered difficulty in
distinguishing petrographically between the rocks in
the two series. As is seen from the map of 1937 the
Skellefte volcanics soon peter out N of the border and
they have a rather small distribution in Norrbotten.

The recent studies by G. Kautsky (1937) have
brought forth new views as to the age and stratigraphic
division of the Vargfors scrics. Thus Kautsky now
considers this series to be Svionian instead of Karelian
as believed by scveral other workers. To some extent
these views are also of significance as regards the
geology in the region along the southern border of
Norrbotten. The picture of the geology here, as given
on the present map, may be said to be a compromisc
between the old interpretation and Kautsky's concep-
tion. Following his views, some rocks which formerly
were considered to belong to the Vargfors scries have
now been marked as Svionian. On the other hand, there
are somc areas containing Vargfors rocks where
Kautsky’s views are probably not applicable, and in
thosc instances, the arcas have been marked with the
bluc colour of the Vargfors-Vakko scries, and are still
considered as of Karelian age.

Finland

The geology of those parts of northern Finland that
border on Norrbotten is well known and recent maps
arc avatlable (IS, Mikkola rg941, M. Hirme 1949 and
A. Mikkola 1949}. In recent ycars the Finnish “arm”
between Norway and Sweden has also been mapped
{(by A. Matisto), and this map, as yct unpublished,
has been kindly put at the disposal of the present
author. A comparison between the Finnish maps and
the present Norrbotten map shows practically complete
agreement. Those parts of I'inland here referred fo
cousist mainly of Karelian rocks and they continue
uninterrupted across the border into Sweden.

In the Lapponian series in northern Finland we find
identically the same kinds of rocks as in Norrbotten.

147



OLO¥ 11, ODMAN

I, Mikkola (1941; sce also Eskola 1941, pp. 452—
483) recognizes the Kumpu-Oraniemi series as being
somewhat younger than the Lapponian. [t is composed
of sediments some of which are extraordinarily well
preserved. Conglomerates and quartzites are conspicu-
ous members of the series. The conglomerates contain
pebbles of Lapponian rocks. In view of the Post-
Lapponian age of the Kumpu-Oraniemi series, a cor-
relation with the Balinge series in Norrbotten might
be considered. As no direct proof of such a correlation
san be presented the question has to be left open.

Among the Karelian plutonic rocks 15, Mikkola
distinguishes syenites, the Hetta granite and migmatite
granite (Naftanen granite).

The syenites form an inhomogencous series contain-
ing lime-alkali granodiorites and gabbro.
There are reasons to assume that this series of plutonic
rocks should be correlated with the Haparanda granite
series. The syenites of Mikkola are definitely not to
be compared with the late Karclian syenites in Norr-
botten. Tt is also possible that the Hetta granite should
be correlated with the Haparanda granite. It is, how-
ever, generally more acid than the latter as developed
in Norrbotten.

The migmatite or Nattanen granite is directly com-
parable to the late Karelian migmatite granites, ¢. g¢.,
the Lina granite ete. in Norrbotten.

syenites,
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Norway

The Pre-Cambrian in Norrbottenr borders on Pre-
Cambrian arcas in Norway at Sjangeli (Fig. 25) and
in the region between the lakes Torne Tridsk and Rés-
tojaure.

The sedimentary and voleanic rocks at Sjangeli have
their equivalents on the Norwegian side of the border
(Th. Vogt 1941). The Rombak granite in Norway is
cquivalent to the Vassijaure granite on the Swedish
side,

Vogt interprets the rocks as Sviontan and compares
the sediments and volcanics with the equivalent rocks
in the Skellefte district. The Rombak granite should
according to Vogt be correlated with the Revsund gran-
ite.

Considering the marked resemblance existing between
the Sjangeli rocks and rocks of the Lapponian, the
present author finds strong reasons for placing the
former in the Karclian Cycle and considers them to be
contemporaneous with the lapponian. The Rombak-
Vassijaure granites are correlated with the late Kare-
lian migmatite granite.

Between the lakes Torne Trisk and Rastojaure the
migmatites and late Karelian granite and syenite pass
across the border into Norway where such rocks evi-
dently cover fairly wide areas (Holtedahl and Dons
1953).
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INDIEX O LOCALITIES

Beteckningarna hanfor sig till rutorna pa Pl. 1.

Symbols vefev to grid on Pl. 1.

Aapua . | Dl Dolktorns Kulle . C 4 Héamojikk D g4
Abborrtrislk H 3 Dundret Dy Haras D2
Abramtjdkko . B 4 Hallarna . G 6
Ainettivaara B o6 Edefors g Hallskdret H 5
Alrivaara . Cs LEkstromsberyg . C3 Hogbacken . H 3
Aitevarats E 2 Emmesberget . F o
Aitijolki C3 Erlkheikki D 7 ldivuoma . B o6
Akkavare D 3 Ersnis . x5 Inre Moréfjarden H s
Aktsek D2 lispen, N:a . H 6 Iso Karsikkojarvi . G 7
Alajarvi B g Esterson . G o Isovaara . Cs
Ala Njauko . A4
Alhamn Hs FFagerheden H 4 Jaltonape D 3
Al Talojarvi B 4 Fagervik . H 5 Jarre E 2
Altasapakte Cz2 Farforita . E 2 Jerfojaure G 2
Antnas . G s Fjdllisen stn C 4 Jokkmokk E3
Anttis . D o6 Flakaberg E 3 Jouluvaara
Arandive . C3 Fridhem D 4 Juggijaure E 4
Areavaara Dy Gammelstad G o Jukkasjarvi C 4
Arjeplog o Glommerstrisk H 3 Junosuando Do
Armasjdrvi . Iz Grisselklubben . G 6 Juobmotjakko D=2
Arvasjaure . E 2 Griaddmanhallarna (V:a och Juordive . D 2
Arvidsjaur G 3 Oa) . Gy Juovatjikko D3
Askosatjdkko D 3 Gulloén . . G2 Juovvavaara B 5
Atjavardo C3 Gunnarsdjuptrésket F 5 Jupukka . Dy
Aurivaara B3 Gaddvik G 5 Jutevare . F 1
Avan G s Giéllivare D 4 Jalketkurkkio . Cs
Avaviken G 2 Jamton G 6
Hakkas E s Javre H 5
H a . > 8 ddarnianki B
Baggen H s aparanda G Jddrnanki 4
Beref " B Harads F 4
Berzlorsks n G g Haraudden . E 3 Kaalasluspa . C3
Ber: oxen - T 2 Harrejaure . C3 Kablafjillet . E 1—2
Bergnla,s, . u Harrikivelio C 4 Kaddevare . G 3

ergskarcs 5 Harspranget E 3 Kaisepakte . B 3
Bergsmanivaara C 4 SR
" N ‘ Harrd stn D4 Kaisjarvi . Cs
Bjurtriask G 5 i . . .

Bisrkhol E Hastaskéret S G 7 Kaitumjaure C 2

jorkhormen 3 Hastaskarets Bla hilla . G 7 Kaitumsjoarna C 2
Bliasmarl H 5 e 1 < R
Blisberoet G 6 Gra hilla . G 7 Kakirjaure . Cz2
B 8('15 erse G = Haukivaara C 4 Kalix G 7
Boden 1'1 Kli t.n. F 2 Hednoret stn . . G s Kallak . .. E3

cdavaliskmte > Hej (Visterbotten) H 3 Kallaxon . .G H 6
Bodon . G 7 Heik F Kalli . F
Buost F I ejka . . . . .. L. I alliosaari . 7

o Hemberg (Viasterbotten) H 3 Kalpminjarka . B3
Bredviken G 7 .

N ) Hemberget . . G 6 Kalpmivaara . B3
Brindberg F 35 . e
Brandsfiard G 6 Hietaniemi . F 7 Kattovuoma B3

randoljarden Hinderson G 6 Kangosenkoski D6
Batskérsnds G 7 Hi . .

- - ippainen C 4 Karatsbyn E 2
Bilinge G 5 Holmaiirvi C Karatssis E 2
Bilingsberget G s olmajarvi . 3 aratssjon .

Bori 'l’b N ’ G 6 Holsvattnet .. G5 Karesuando B o

orjeisbyn Hopukka €4 Cs Karlsborg G 7

Hornavan .. F1 Karungi . F 7
Dainaksundet . .. Fu Hundsjo G s Kasajakks hpl D4
Degerberget .G6,Hjs Huornanenbergen . B4 Kaunisvaara D7
Degerselet F 5 Huornats . C3 Keddevare,
Degerén G 6 Huuki . Dy se Kaddevare
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Kerkelako
Kevus .
Kihlangi .
Kiilavaara
{Kilavaara)
Kildejaure
Kilpisjarvi
Kilvokielinen .
Kiruna .
Kiirunavaara .
Kiirunavuoma
Klinten
Klubbudden
Kluntarna

Klostersjopiken .

Klovertrasl
Kojuvaara
Kokovuoma

Kompelusvaara .

Kopparsjirv
Kopparisen
Korpilombolo .
Korstrask
Koskullskulle .
Kovo .o
Krokstjarden .
Krokvik stn
Kummavuopio
Kuokso
Kuolatsjaure
Kuorpdaive
Kuosakibbo
Kurravaara .
Kuttainen .
Kuusivaara .
Kvarnberget
Kvikkjokk .
Kabdalis .
Kéangesberget .
Kitatjarro .
Kaymdajarvi
Kédyrdavuopio

Ladtjojaure
Lahnajarvi .
Lainio .
Lakatrisk
Lammijankka .
Langassjon
Lannavaara
Larve
Laukujérvi
Laukuluspa .
Laver
Lavergruvan
Leipipir
Leipovaara
Leppédkoski .
Levedniemi .
Ledkersberget .
Ligga stn .
Liikavaara

statsgruvefdlt .

Lillpite
Lina ilv stn
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Livicjoki .
Lombacken .
Lomkérr stn
Lovikka

Lulea
Lullekandive
Luongastunturi .
Luossajirvi .
Luossavaara
Luovvavare
Luppio . .
Luppioberget .
Lutskéiret
Léngtrisk
Langtrasket
Langtrask stn .
Langén

Maattavaara
Maitum stn .
Malmberget
Maloren

Mannoén

Marjarova

Markitta . .
Masugnsbyn . . . .

Matjiksa (Adnamvare) .

Mattekielas
Mattisudden
Maunu .
Maunujaure
(Maunujirvi)
Merasjoki
Meraslinka
Mertainen
Mitthedberget
Mocktraslk
Moskosel
Muddusape .
Muodoslompolo .
Muonionalusta
Murjek .

MArdsel
Mattsund .
Mattsundsberget
Méantykero

Nabriluokte
Nakerijarvi .
Narken
Nautanen
Nederkalix .
Neder Lulea
Nedre Soppero
Niakak

Niauve .
Niemisel . . .
Nietsakiskdbbo
Nietsavare
Nikkala
Nikkaluokta
Njuotjamaluspavaara
Njuotjamavaara
Nojaure
Nokutusjarvi .
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Norvijaure .
Nottrisk
Nummerhallan
(Stor Rebben)
Nunasjdrvenmaa
Nunisvaara .
Nuorpadive .
Nya Isovaara .
Nybrédnnan .

Olofs Kulle .
Orjeb Nautasvardo

Outavaara (Lannavaara) .

Outovaara (Maunu)

Paanikielinen
Pahtosvaara
Paittasjdrvi
Palgejaure
Palja
Palolaki
Palo Povio .
Palotieva .
Palsivaara
Panakielinen,

se Paanikielinen
Pantavaara .
Parakka
Passedive
Patavaara
Patovare .
Paurankivaara.
Pellilajarvi . Lo
Per Stalsviken (Vargon)
Perdjdvaara
Pessinenjoki
Peuraure .
Pidjastjakko
Pieksennend
Pikko Njalldive .
Pirtimmusvuoma .
Pited
Pitkdjarvi
Pokehillan .
Poketinjdrvi . . . .
Porfyrberget (Kiruna)
Porjus .
Porjusvare
Prastholm
Prastholmsberget
Puollamtjdkko
Puoltikasvaara
Purnu
Piling .
Parrobergen

Raggisvaara
Raitajérvi

Rakkurijoki
Rantajarvi .
Rautasjarvi
Rautas stn .
Rautasdlven
Rautusakara
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Rebben
Rektorn
Renhagen
Rensjon
Rendén . .
Riksgrdnsen stn .
Ristjdln
Risudden stn .
Ritelepakte .
Ropivaara
Rosfors
Routevare
Ruotaséive .
Ryssbilt .
Réned .
Réasto eno
Rastojaure .
Rivedive .
Riécktjdrv
Rédberget
Saggat(sjon)
Sahavaara
Saittarova
Saivotjakko
Saijem .
Sakajdrvi
Sakaravaara
Salmi

Saltoluokta Turiststation .

Sammakko .
Sammakkovaara
Sandstensberget .

(Kiruna)
Sarkavaara .
Satisjaure
Sattavaara .
Saurusvaara
Sautso .
Sautusjérvi .
Sebnejaure .
Selet .
Sevuvuoma . . .
Sigfridsofjarden .
Sigfridson
Siikajoki
Sikfors
Silbovare .
Situojaure
Sjangeli
Sjangelitjakko
Sjaunja
Sjaunjaape .
Sjaunjatuottar
Sjulsmark
Skabben .
Skagsudden
Skatemark .
Skroven .
Skuokimjokk .
Skirfajaure .
Slagnéas
Smaskidr .
Snavva .
Soppero, Ned.

» , Ovre.

TEoom
U1 W W F

—-
[/}

SIS Rk

:P

=
—
'
—
-

Joo oomoeooroodlE oEmUmodmgo:

N
(S I RSV )]

. Fig.

. Fig.

HOoQQQOOUo

o N

CE 11—

WS T Q

HOHWE 00

R BN W N RO

|

QW 4 B O Wt W~ WU

B ]

oo T T R CI NT T TN

25

L DR HW LU~ W WwWw

Spiggen .
Staggotjakko .
Stora Bodberget
»  Brandon
»  Hallforsen
Stora Lulevatten
St. Sjofallet
Storavan .
Storbodsund
Stor Rebben
Storsund .
Storén .
Strdkanis
Stubbabergen .
Stuoratjdkko .
Stuor Lastak .
»  Talput
Suddesvare .
Suinavaara .
Suoravaara .
Suorke .
Suppats
Svanbolandet .
Svanstein
Svappavaara
Svartliden
Svartla
Syvéjarvi
Sagberget
Sdivisnis .
Sarkimukka
Sarkirova .
Sdrkivaara(gruvan)
Sorihillan

Taava eno
Taavonunnanen .
Tabmokvare
Talojdrvi
Tapulivaoma .
Teltaja .
Teukavaara
Tiankikoski .
Tjabrak
Tjakkel
Tjatitsvare .
Tjavelk
Tjiskavare
Tjuodtjotjakko
Tjamotes . .
Tjdmotesjaure
Tjdorika .
Tjarro .
Tjarroketje .
Toppi
Tornefors
Tornetrask .

» stn
Treriksroset
Treskifte
Trutskdret, V
Trutskarshillan
Trutskiret, Lilla
Tuolluvaara
Tuolpak
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Tvardkolen .
Tvaran stn .
TAarrajaure
Tarendo
Tore

Uddjaure
Ullatti .
Ultevis . -
Ultevis Tuoddar
Unna Jirta .
Vajmat stn .
Vakkojarvi .
Vakkokoski .
Valfojaure
Vallasjaure .
Vallen . .
Valkeasiipivaara
Vankovaara
Vargistrask .
Vargén
Vassijaure
Vaxholm .
Vehkovaara
Venetvuoma
Vieksalahti .
Vietasjokk
Vieto
Vietovare
Viiksvaara .

(Viikusvaara)
Vistrisk
Vitgrundet .
Vittangi
Vittangijarvi
Vittangivaara .
Vitvattnet stn
Vitafors
Volvojaure,

se Vuolvojaure
Vuolosjoki
Vuolvojaure
Vuono .
Vuoma . .
Vatmyrberget .
Véahivaara .
Vilivaara,

Y1. Talojarvi
Y1. Vuolosjarvi

Abojenbergen .
Akerholmen
Alloluokte .
Arbyn . . . . .
Adnamvare (Matjik
Aijarova .
Alvsbyn .
Angesbyn
Atnadive

(. Skogstrask .
Overkalix
Overluled
Overtorned .
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