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GRUNDVATTENMAGASINET MJALLANS DALGANG SODRA

Forfattare: Kajsa Bovin & Emil Vikberg Samuelsson
Kommun: Harnésand och Timra

Lan: Vasternorrland

Vattendistrikt: Bottenhavet

Databas-id: 250200038

Rapportdatum: 2019-02-13

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet ir beldget i den isilvsavlagring som féljer Mjillins dalging och stricker sig frin
Neavita (norr om Viksjo) i norr till Klingerfjirden i sdder, en stricka pa ca 31 km. Magasinet hinger
hydrauliskt ihop med grundvattenmagasinet Mjillins dalging norra. Uttagsmojligheterna i grund-
vattenmagasinet bedéms vara upp till 60 1/s, huvudsakligen baserat pd beriknad grundvattenbildning.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersokningar.

Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4. SGUs undersokningar har utf6rts under 2017 inom
ramen for projektet Grundvattenkartering inom Bottenhavets vattendistrikt (projekt-id: 83024). For
kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Inom grundvattenmagasinet har endast nigra fi grundvattenundersokningar gjorts tidigare i form av
etablering av grundvattenrér i samband med utredningen av majligt vattentiktslige vid Asing (K-Konsult
1981) samt vid Viksjo vattentikt (K-Konsult 1968).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv, killarkiv och grundvattennit/miljoévervakning), har sammanstillts och virderats. Ett urval

av lagerfoljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande filtundersokningar har utforts av SGU:

* Georadarmitningar lings delar av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett ett underlag for
en dversiktlig beddmning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning lings tre profiler, vid Vistana, Sandmon och Aséing. Mitningarna har
gett upplysning om djupet till bergytan och gett viss information om grundvattenytans lige och
jordlagrens egenskaper.

* Resisitivtetsmitning lings tva profiler, vid Viksj6 och vid Sanna. Mitningarna har gett viss upplysning
om jordarternas sammansittning samt bergytans lige. Endast profilernas ligen visas i denna rapport.

* Grundvattenprovtagning har utforts i en brunn vid Vistana samti ett grundvattenror norr om Viksjo.
Ett ytvattenprov har ocksa tagits i Mjillan i nirheten av grundvattenroret norr om Viksjo.

* Jord-bergsondering (av konventionell typ) har utforts pa tre platser. Ror (50 mm) sattes f6r bestimning
av grundvattenytans niva.

GRUNDVATTENMAGASINET MJALLANS DALGANG SODRA



Ligena for de seismiska mitningarna, resistivitetsméitningarna och ett urval av de borrningar som utforts
under filtarbetena och vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pé lagerfoljder frin dessa
borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk databas 6ver
det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen samt SGUs jord-
artsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingir bl.a. information om tillrinningsomréde,
grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en
bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem
lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information

kan fis frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Magasinet idr beldget i den isilvsavlagring som stricker sig lings den dalging dir Mjillan rinner. Ma-
gasinet ligger som hdgst 125 m 6.h. i de norra delarna och som lagst i nivd med havsytan vid magasinets
s6dra avgrinsning. Grundvattenmagasinet dr beliget under hogsta kustlinjen, vilket innebdr att maga-
sinet under nagon period i eller efter den senaste istidens avsmiltningsskede legat under havsytans niva.

Mellan Stavre och Viksjo avlagrades isilvssediment i mitten av dalgingen, dvs. i den djupaste delen.
Isilvssedimenten fyllde ut dalgdngen och det dr ocksa sannolikt att det kan ha bildats en rullstensis som
senare till stor del har tickts av finkorniga postglaciala sediment (fjardsediment och dlvsediment).

Karakeiristiskt for Mjilladalen 4r smala ryggar som piminner om s.k. getryggsisar, men som i sjilva
verket dr utformade genom erosion. Isilvssedimenten finns for det mesta endast pd djupet i dessa ryggar.
Isilvssedimenten i Mjillins dalging domineras av sand, men det finns ocksd en kidrna av grovt material
med vil rundade stenar. P4 flera platser har éns erosion blottat grovre isilvssediment. Mjillan har succes-
sivt skurit sig ner i sedimenten i dalgangen, och den kraftiga erosionen har gjort att mycket av sedimenten
har omlagrats av dn och avsatts som postglaciala finkorniga sediment eller sandiga dlvsediment nedstréms.
Detta har medfért att grovre sediment finns 6verst i den postglaciala sedimentlagerfoljden, medan de i
den underliggande glaciala lagerfoljden aterfinns lings ner (Granis & Berglund 2016).

Grundvattenmagasinets norra grins har dragits vid Neavita norr om Viksjo, dér isilvsavlagringen viker
av mot nordvist. Hir dr dalgdngen smal och jordmiktigheten 4r mindre. Norr om denna grins ligger
grundvattenmagasinet Mjillans dalgang norra. Magasinen har hydraulisk kontakt med varandra, och
det sker en grundvattenstrdmning frin grundvattenmagasinet Mjillins dalging norra till grundvatten-
magasinet Mjillins dalging sddra. I dalgingen som gér rakt norrut vid Viksjon, fran Viksjo mot Habborn,
saknas i stort sett isilvsavlagringar.

Ytvattnet drineras mot sdder genom Mjillan, som vid Asing rinner ihop med Ljustorpsin och senare
ut i Indalsilven och vidare ut i Ostersjon vid Klingerfjirden. Berggrunden i omridet utgors av sedi-
mentgnejs, dvs. omvandlade leriga sediment. I sédra delen av omradet vid Stavreviken ir berggrunden
pa vissa stillen kraftigt partiellt uppsmilt (Lundqvist 1987).

Hydrogeologisk oversikt
Viksjo—Svedjorna

Magasinets norra grins har dragits vid Neavita norr om Viksjo dir dalgingen smalnar av. Pa bida
sidor om Mjillan finns héjdomriden och berget gar i dagen pé den sddra sidan. Isilvsavlagringen idr
hir bade smal och grund. En borrning (BMW170531, se bilaga 1 och bilaga 5) ca 200 m séder om
magasinsgrinsen visar att jorddjupet ir knappt 9 m. Med anledning av den smala passagen samt det
minskade jorddjupet kan en betydande del av grundvattenflodet licka ut i Mjillan. Detta 4r dock
inget som har verifierats genom observationer eller mitningar i 4n. Magasinsgrinsen utgdrs inte av
nagon vattendelare, utan grundvattenstrémningen fortsitter sdderut lings Mjillans dalgdng och utbyte
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sker dirmed fran grundvattenmagasinet Mjillins dalgang norra till grundvattenmagasinet Mjillans
dalging sodra.

500 m séder om BMW170531 genomférdes en borrning (KBN2017111501, se bilaga 1 och bilaga 5)
som visade ett jorddjup pd 33,5 m med stopp mot berg, dir grévre material (sonderat sand, grus, sten)
dterfanns frin ca 6 m under markytan. En resistivitetsprofil (M1, se bilaga 1) har dven mitts pa platsen,
fran Mjillin och 6sterut. Resistivitetsmitningen visar dven den jorddjup pa ca 30 m. Ett grundvatten-
r6r installerades ner till 9,25 m under markytan. Vid mitning i november 2017 lig grundvattenytan
108,52 m &.h. vilket dverensstimde med vattennivan i Mjilldn. Ett korttidspumptest gav en hydraulisk
konduktivitet i storleksordningen 10-¢ m/s, vilket fir betecknas som mindre genomslippligt. Att upp-
mitt konduktivitet dr relativt 1ag, trots grovre material, kan bero pa att bedémningen av jordart endast
ir baserad pd sondering. Det innebir att det kan finnas mer finmaterial 4n vad sonderingen indikerade.

Vid Viksjo ir isilvsavlagringen frimst synlig i Mjillans nuvarande niva och i sluttningarna ner mot
an. Isilvssedimenten ir ofta grova med betydande inslag av sten och grus (Granis & Berglund 2016).

Oster om Mjillan, vid Viksjo samhille, har ett mindre delomride avgrinsats. Hir ligger sandiga
dlvsediment i ytan som underlagras av finkornigare sediment. Detta bedoms vara ett Gvre magasin med
mycket begrinsad uttagsmojlighet, mindre an 11/s.

En brunnsborrning (999068836, se bilaga 1) i vistra delen av magasinet, i hojd med Knyllen norr om
Vistand, visade sand och grus ner till 75 m utan att berg naddes. Det ir ett betydligt storre jorddjup dn
vid en borrning som genomforts av SGU (KGS110110, se bilaga 1 och bilaga 5) i samma omréde, dir jord-
djupetendast var 21,7 m. Trots att brunnsborrningen 999068836 ir beligen ca 30 m hogre upp i terringen
sd visar den att bergytan ligger ldgre dir, 4n vid SGUs borrning. En seismikprofil i vist—ostlig riktning
over dalgangen, nira KGS110110 (LS3, se fig. 1 och bilaga 1) visar att jorddjupet 4r mellan 10 och 20 m.

Soder om Vistand har SGU genomfért dnnu en borrning (KBN2017111301) som visar silt underlagrad
av morin, vilket betyder att isilvsavlagringen i detta omrade till storsta del 4r belidgen i den vistra delen
av dalgdngen (se bilaga 1). I omradet séder om Vistana férekommer ryggformationer som piminner om
getryggsasar. Dessa dr dock utformade genom erosion, och isilvssedimenten finns troligen endast pa

djupet i dessa ryggar.

Svedjorna- Jdllviksbodarna

Séder om Svedjorna dr dalgingen smal vilket gor att tydliga meanderbagar saknas, dessutom har morin
och sma hillar eroderats fram i raviner nira an vilket avgrinsar grundvattenmagasinets utbredning i
sidled. Med anledning av den begrinsade utbredningen samt den mindre jordmiktigheten i omradet
bedéms uttagsmajligheten vara begrinsad, 1-5 l/s.
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Figur 1. Seismikprofil LS3 visar att jorddjupet &r mellan 10 och 20 m ldngs med profilen som gar i vastostlig riktning 6ver dalgangen.
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Jdllviksbodarna—Sandmon

Vid Jallviksbodarna breddas dalgingen och isilvsavlagringen igen. Isilvsmaterialet i omrddet innehaller
inte bara sand utan dven en hel del rundade stenar (Granis & Berglund 2016). An har pa flera stillen
eroderat ner och blottlagt isilvsavlagringen. Omradet bedoms generellt ha mindre miktiga jordlager
in omradet soderut, Sandmon—Stavre, men vara mer vattenférande pa grund av att jordarten bestar av
grovre material. P vistra sidan om Mjillan finns en borrning (KGS110103, se bilaga 1 och bilaga 5) dir
jorddjupet dr ca 20 m.

En seismisk mitning (LS5, se fig. 2 och bilaga 1) som har gjorts vid Sandmon visar grus eller grov sand
och en jordmiktighet pé ca 60 m.

I h6jd med Jillviksbodarna har SGU inventerat en brunn som ir beldgen i det finkornigare dlvsedi-
mentplanet (KBN2017062801, se bilaga 1). Ursprungligen fanns ett killflode pa platsen, som nu byggts
om till en brunn. Detta grundvattenutfldde tyder pé att det finns ett 6vre grundvattenmagasin som be-
grinsas nedat av finkornigare titare sediment. Grundvattenmagasinet som visas i kartan avser det undre
grundvattenmagasinet som bedoms vara sammanhingade lings hela dalgingen.

Aven pa vistra sidan om dalgingen strax norr om Sandmon ir bedémningen att det finns ett vre
mindre grundvattenmagasin ovanpé det i kartan avgrinsade grundvattenmagasinet. Hir finns ett kill-
flode (MBD2010091303, se bilaga 1) som ir beldget en bit upp i sluttningen och bedéms avvattna ett vre
mindre grundvattenmagasin beldget i dlvsediment.

Sandmon-Stavre

I omridet mellan Sandmon och Stavre har stora sedimentmiktigheter pa upp mot 100 m dokumenterats.
Mycket av materialet utgdrs dock av finare sediment. Uttagsmojligheterna inom delomridet bedéms vara
begrinsade och ligga inom intervallet 1-5 1/s.

Omridet vid Asﬁng och Sanna bedoms utgéras av miktigare lager med finkornigare sediment (silt—
finsand). De undersokningar som har genomforts i omradet visar en mindre god vattenforande forméga,
men det utesluter inte att det kan finnas mer vattenférande lager pa djupet. Vid Sanna ansluter ett grund-
vattenmagasin som stricker sig lings Ljustorpsans dalgang . For att underséka kontakten mellan grund-

S N
6945498 6945755
623021 622991

10 Sediment, ovanfor gvy (300 m/s)

= -0
S
E Sediment under gvy (1800 m/s)
o
i —20
T

=30

-40

Berg (5000 m/s)
=50
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Avstand ldngs profil (m)

Figur 2. Seismikprofil LS5 vid Sandmon.

KAJSA BOVIN & EMIL VIKBERG SAMUELSSON

7



\' (o}

6943466 6943511
622988 623179

Sediment, ovanfor gvy (400 m/s)

Sediment under gvy (1500 m/s)

H&jd (m 6.h.)
&
o

=50
-60
-70
Berg (5000 m/s)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Avstand langs profil (m)

Figur 3. Seismikprofil LS4 séder om Asing.

vattenmagasinen har SGU gjort undersokningar i omradet bestiende av resistivitetsmitning lings en pro-
fil (LP20, se bilaga 1), sondering (BM'W170536) och installation av ett grundvattenror (KBN2017111405,
se bilaga 1). Resultatet frin undersokningarna visar att det antingen helt saknas isdlvsmaterial, eller att
detdr hart packat under ett ca 20 m mikeigt lager med finsediment (silt och lera). Utifran det vi i nuliget
vet, dr tolkningen att det kan finnas en hydraulisk kontakt mellan grundvattenmagasinet Ljustorp och
grundvattenmagasinet Mjillins dalging sodra i omradet, men att den i sidana fall ir liten.

Séder om Asing har en sondering utforts som visade att jorddjupet dr mer in 40 m (KGS110101). P4
samma plats genomfordes dven en seismisk profil (LS4, se fig. 3 och bilaga 1) som visar att det dr minst
80 m till berg och att jordarterna utgérs av finsediment.

I Stavre grustikt har SGU sonderat och etablerat ett grundvattenror. Sedimenten har hir en miktighet
pa ca 53 m med mestadels siltigt material (fig. 4, EVG2017111701, se bilaga 1 och bilaga 5). Materialet har
en lig vattenforande formaga, vilket visade sig vid pumpning av grundvattenréret da dterhimtningen
och tillrinningen var dalig.

Stavre— Klingerfjdrden

I nordvistra delen av omridet finns flera brunnsborrningar i SGUs brunnsarkiv som visar betydande
jordmiktigheter pd uppemot 100 m, och i vissa fall innu djupare. Norr om Bergeforsen finns en borrning
(906076898, se bilaga 1) ddr jordarten i borrprotokollet anges vara sand och jorddjupet dr mer an 102 m,
och en borrning (177400358, se bilaga 1) dir jordart inte anges i borrprotokollet men jorddjupet ir mer in
109 m. Vid Stavreviken finns en borrning (904518923, se bilaga 1) dir jordarten i borrprotokollet anges
varasand och jorddjupet dr 95 m. Jordartskartan i omradet visar dlvsediment med kornstorlek sand i ytan.
Det dr mojligt att det kan finnas grovre sediment pa djupet. Detta 4r dock inget som veriferats varken
genom egna undersokningar eller vid tidigare brunnsborrningar.

Magasinets avgrinsning i sdra delen vid Klingerfjirden ar osiker och baseras uteslutande pé de topo-
grafiska forhillandena och jordartskartan. Uttagsmojligheten i delomriddet bedoms ligga inom interval-
let 5-25 /s vilket baseras pa de stora jorddjupen och antagandet att det kan finns grévre isdlvssediment

pa djupet.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 45 425mm/ar, 13,51/s perkm? 61
Sekundart tillrinningsomrade 0,2 425mm/ar, 13,51/sperkm2 3
Tertidrt tillrinningsomrade 53,8 370 mm/ar, 1,71/s perkm2  63**
Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet 50-701/s

*Berdkningen av effektiv nederbérd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962-2003 for aktuellt
omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i det beraknade vérdet ér betydande.
**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbérd tillfors magasinet.

Figur 4. Finkorniga alvsediment vid Stavre grustakt. Foto: Emil Vikberg Samuelsson.

Anslutande ytvattensystem

Detviktigaste anslutande ytvattensystemet dr Mjillin som rinner lings med hela grundvattenmagasinet
och 6vergar i Ljustorpsin vid Sanna. I frimst de norra delarna kan det finnas ett utbyte mellan ytvatten-
systemet och grundvattenmagasinet. I de sodra delarna ir det ddremot mindre troligt att det forekommer
ett utbyte, frimst pa grund av forekomsten av miktigare siltlager. Férutom Mjillan och Ljustorpsin
finns ett flertal mindre bickar som rinner in mot magasinet frin dalgangens sidor, hur dessa bidrar till
grundvattenmagasinet har inte undersokts inom kartliggningen.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst tillflode kan
ske frin omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Mjillin bedéms kunna bidra till grund-
vattenbildningen i magasinet, och dé frimst i den norra delen av magasinet.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomréde, enligt principer som framgir av bilaga 6. En grov uppskatt-
ning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet fran primira, sekundéra och tertiira
tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.
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Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet. Observera att for stora magasin kan i manga fall storre miangder totalt
tas ut om antalet uttagspunkter kas.

Den beriknade grundvattenbildningen inom magasinet 4r 125 1/s. Uttagsméjligheten i magasinet
bedéms dock vara mindre 4dn den beriknade grundvattenbildningen. Detta motiveras av att de under-
sokningar som har genomforts inte visar pa ndgon storre vattenférande formaga. Den storsta mojligheten
till storre uttag bedéms finnas i omradet vid Viksjo.

Grundvattnets anvandning

Grundvattenmagasinet anvinds f6r kommunal vattenforsorjning till Viksjo samhille, som ar beligen
inom delomradet Svedjorna—Viksjo. Utover den kommunala vattenforsorjningen finns det ett fatal en-
skilda brunnar. Dessa ir till storsta del beligna i de 6vre grundvattenmagasinen pa dalgangens sidor.
Den kommunala vattentikten i Viksjo har en pavisad kapacitet av ca 3 /s enligt K-Konsult (1968),
men hade 2016 ett medeluttag pé ca 0,3 l/s (26 m3 per dygn). Omkring 120 personer ir anslutna enligt
uppgifter i SGUs vattentiktsarkiv (SGU 2017). Vattentikten har ett faststillt skyddsomrade frin 1975.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenprov har tagits i ett grundvattenror vid Viksjo (KBN2017111501) som ligger inom grund-
vattenmagasinet. I samband med det togs dven ett ytvattenprov i Mjillin (KBN2017111502). Provet pa
grundvatten vid Viksjo visar pa en méctlig alkalinitet (20 mg/l), lagt pH och en mattlig halt av COD
vilket kan medf6ra att jirn-, mangan- och aluminiumhalterna dr nagot hogre. En hogre halt COD kan
indikera ett inflode av ytvatten.

Ett grundvattenprov togs ocksd i en killa ombyggd till brunn (KBN2017111301, se bilaga 1) som ligger
pa ostra sidan om dalgingen vid Vistana. Denna killa far sitt vatten fran berget och representerar alltsd
inte grundvattenmagasinet i dalgingen. Kloridhalten dr 85,09 mg/l, vilket enligt SGUs bed6mningsgrun-
der for grundvatten ir en relative hég halt. Den ir betydligt hogre an uppmitt kloridhalt pa de 6vriga
provtagningsplatserna. Aven halten av Ca, Mg och Na ir betydligt hogre in i grundvattenmagasinet i
dalgangen, dven om halterna inte ir anmirkningsvirt hdga. En av anledningarna till avvikelsen i klo-
ridhalt samt halterna av Ca, Mg och Na skulle kunna vara vigsalt frin den nirliggande vig 331 snarare
an relike saltvatten.

Sedan tidigare fanns dven analysresultat frin en provtagning i en killa (MBD2010091303, se bilaga 1)
pa vistra sidan av dalgdngen i hjd med Sandmon (killan har dven SGUs stations-id 30000:448). Pro-
vet fran killan vister om Sandmon representerar endast ett mindre, 6vre magasin. Utmirkande for det
provet var en lag alkalinitet.

Fran Viksjo vattentikt finns analyser fran flera tillfillen. Medelvirden frin tre prover tagna i februari
mellan 2002 och 2004 redovisas i tabell 2.

I tabell 2 har resultat fran provtagningarna jimforts mot tillstindsklasser i SGUs bed6mningsgrunder
for grundvatten (SGU 2013).

Klimatforandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger i den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att vara oférindrad, eller
oka nagot i och med klimatférindringarna. Grundvattennivernas variation 6ver aret kan komma att
dndras i och med att perioden med snéticke forvintas bli kortare, vilket innebir att grundvattenbild-

GRUNDVATTENMAGASINET MJALLANS DALGANG SODRA



Tabell 2. Analysresultat fran grundvattenprovtagning. Fargerna i listan visar hur de uppmatta vardena forhaller sig till tillstands-
klasser fran bedémningsgrunderna (SGU 2013) dér bla = tillstandsklass 1, ljusgron = tillstandsklass 2, gul = tillstandsklass 3, orange =
tillstandsklass 4, samt rod = tillstandsklass 5. Vita celler anvands for parametrer som inte finns med i bedémningsgrunderna. Vad de

olika tillstandsklasserna innebar skiljer sig mellan olika parametrar.

Plats Viksjo Viksjo Mjallan Vastand Sandmon Viksjo VT

Stn namn SGU30000:659 SGU 30000:614 SGU30000:448 -

DatabasID KBN2017111501 KBN2017111502 KBN2017062601 30000:448

Stationstyp Grvror Ytvatten Brunn/Kalla Kalla VT

Datum Provtagning 2017-11-15 20171115 2017-06-26 2015-03-11 Medelvirde
2002-2004

pH, lab 6,08 6,76 6,04 6,410 77

Kond. mS/m (25°C) 4,45 3,58 34,30 2,080 10,03

Alk./Acid mg HCOs/! 16,78 9,15 20,20 5,550 36,00

TOC mg/I 3,60 11,60 1,20 4,100

CODMn mg 0,/I 3,06 9,86 1,02 1,37

Tot-N pg/I 87 306 1490

NH, mg/I| 0,02 0,01 0,01 0,017

NO; mg/I 0,01 0,14 6,51 0,093

PO, mg/I 0,003 0,002 0,006 <0.012

Tot._Ppug/I 10,80 5,40 3,20 0,198

50, mg/l 2,98 2,50 7,20 2,400 6,87

Clmg/I 1,91 2,69 85,09 0,750 540

Fmg/| 0,17 0,12 0,09 0,050

Camg/I 4,21 4,01 22,04 1,720 10,33

Mg mg/I 0,94 0,73 5,95 0,400 2,90

Na mg/I 2,09 2,21 25,29 1,560 3,57

Kmg/I 0,47 0,32 3,21 0,450 1,00

Fe mg/| 0,640 0,410 0,002 0,220 0,140

Mn mg/| 0,100 0,020 0,002 0,004 0,020

Simg/I 5,80 4,10 740

Almg/I 0,10 0,18 0,01 0,024

Aspg/l 0,57 0,42 0,10 0,070

Cd g/ 0,04 0,01 0,12 <0.006

Copg/I 0,38 0,11 0,24 0,050

Crpg/l 0,36 0,27 01 0,070

Nipg/| 0,23 0,42 9,10 0,110

Cumg/| 0,0017 0,0004 0,0008 0,0003

Pb pg/l 0,15 0,08 <0,01 0,030

Vpg/l 0,46 0,19 01 0,110

Znmg/| 0,003 0,011 0,007 0,001

Redoxpotential Lag redoxpotential Blandvatten | Hog redoxpotential

Temperatur, falt 4,80 0 5,50

pH, falt 5,84 6,99 6,03

Konduktivitet, falt mS/m 4,42 32,7 33,30

Syre, falt mg/I 1,23

ning kan ske under storre delen av vinterhalvéret. I och med att vixtsidsongen forvintas bli lingre, kan
perioder med mindre nederbérd dn normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivéer och

en minskad grundvattentillging (Rodhe 2009).
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Bilaga 4. Tillrinningsomraden
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Sveriges geologiska undersokning
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Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Primart tillrinningsomrade
Catchment area (primary)

Sekundart tillrinningsomrade
Catchment area (secondary)

Tertidrt tillrinningsomrade
Catchment area (tertiary)

For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater anges i SWEREF 99 TM.

Namn: BMW170531

Utforare: SGU

Databas-id: BMW170531

Typ: Borrning

Koordinater: N 6964 214, E 623121
0-1,0 m
1,0-8,7 m
Avslut: berg

stenigt grus
sonderat stenigt grus

Namn: KBN2017111501

Utforare: SGU

Databas-id: KBN2017111501

Typ: Borrning

Koordinater: N 6963754, E 623332

0-1,5m finsandig sand

1,5-3,5 m stenigt sand

3,5-5,7 m 16s sand

5,7-33,5 m sonderat sand grus sten

Avslut: berg

Kommentar: Grundvattenniva 2017-11-15

2,7 m u.rok. (108,52 m 6.h.). Resultat frin kort-
tidspumptest gav en hydraulisk konduktivitet i
storleksordningen 10—6 m/s.

Namn: KGS110110

Utforare: SGU

Databas-id: KGS110110

Typ: Borrning

Koordinater: N 6959 686, E 623678
0-0,8 m finsand

0,8—-3,6 m stenigt grus
3,6-20,9 m mellansand
20,9-21,7 m  sand

Avslut: block eller berg

Namn: KBN2017111301

Utférare: SGU

Databas-id: KBN2017111301

Typ: Borrning

Koordinater: N 6957 816, E 623 806

0-1m finsandig grovsilt

1-2m mellansand

2-3m nagot grusig siltig sand

3—4m nagot sulfidhaltig finsilt

4-7 m nagot lerig finsilt

7-13 m finsile

13-15m sonderat l6s kohesionsjord
15-24 m sonderat kohesionsjord

24-32 m sonderat friktionsjord, sannolikt

morin
Avslut: block eller sten
Kommentar: Grundvattennivi 2017-11-13
6,5 m u.rok. (51,10 m 6.h.)

Namn: KGS110103

Utférare: SGU

Databas-id: KGS110103

Typ: Borrning

Koordinater: N 6949 845, E 622730
0-1,7 m sand

1,7-3,5m sten

3,5-19,0 m sand

19,0-20,8 m  ¢j bedomd

Avslut: sannolikt berg

Namn: KGS110101

Utférare: SGU

Databas-id: KGS110101

Typ: Borrning

Koordinater: N 6943505, E 623 092
0-2,2m grovsilt-finsand
2.2—40 m mellansand

Avslut i samma lager (6ppet avslut)



Namn: EVG2017111701

Utfoérare: SGU

Databas-id: EVG2017111701

Typ: Borrning

Koordinater: N 6940973 E 623 536

0-3m fyllning

37 m siltig stenig sand
7-12 m siltig sand

12-18 m silt

18-20 m sandig silt
2028 m siltig sand
28-54 m sondering

Avslut: block eller sten
Kommentar: Grundvattenniva 2017-11-17
6,12 m w.rok. (3,49 m 6.h.)



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).
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