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Sammanfattning

Grundvattenmagasinen Lagfors och Ljustorp ir beldgna i den isdlvsavlagring som stricker sig lings
Ljustorpsins dalgang fran Lagfors i nordvist till Asing i sydost. Grundvattenmagasinet Lagfors ir det
nordligare av de tva. Det dr beldget mellan Lagfors och Nylandsasen och bedoms ha en uttagsmajlighet
pa 1-5 I/s. Grundvattenmagasinet Ljustorp ir det sydligare grundvattenmagasinet. Det dr beliget mellan
Nylandsasen och Asing och bedéms ha en uttagsmajlighet pa 1015 1/s. Vid Asing ansluter grundvatten-
magasinet Ljustorp till grundvattenmagasinet Mjillans dalging sodra.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4. SGUs undersokningar har utforts under 2017 inom
ramen for projektet Grundvattenkartering inom Bottenhavets vattendistrikt (projeke-id: 83024). For
kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

I den sodra delen av dalgingen vid Ljustorp och Mellberg har det tidigare genomf6rts ett fatal grund-
vattenutredningar i syfte att undersoka méjligheten till att forsorja Ljustorps samhille med kommunalt
grundvatten. Undersokningarna har utforts av K-Konsult i slutet av 1970-talet och borjan av 1980-talet.
I norra delen av omradet, vid Lagfors, har borrningar gjorts under 2016 for att undersoka méjligheterna
att etablera en kommunal vattentike i jord (Sweco 2016).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv), har ssmmanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter frin olika utredningar
har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Féljande kompletterande filtundersokningar har utférts av SGU:

* Georadarmitningar lings en del av vignitet inom magasinen. Mitningarna har i vissa fall gett ett
underlag f6r en oversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Resitivitetsmitning lings tre profiler i det sodra grundvattenmagasinet Ljustorp. Mitningarna har
gett viss upplysning om jordarternas sammansittning samt bergytans lige. Profilernas ligen visas i
bilaga 1, och tvé av profilerna visas i figurer i texten.

* Grundvattenror fran tidigare undersékningar har inventerats och grundvattennivaer registrerats.
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* Jord-bergsondering samt skruvborrning har utférts pd fyra platser i dalgingen. Grundvattenrér
(51 mm) sattes vid samtliga av dessa platser f6r bestimning av grundvattenytans niva.
* Vid tre av grundvattenrdren som sattes av SGU har vattenprover tagits och ett mindre pumptest utforts.

Ligena for resistivtetsmitningarna och ett urval av de borrningar som utférts under filtarbetena och
vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas
i bilaga 5.

Grunddata frin filtundersokningarna har lagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk databas éver
det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen samt SGUs jord-
artsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. information om tillrinningsomréde,
grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar, samt en
bedémning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem
lagras ocksi i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information
kan fés frain SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt
Grundvattenmagasinet Lagfors

Grundvattenmagasinet Lagfors dr beldget i en isilvsavlagring och ligger mellan ca 65 och 85 m 6.h.,
vilket dr under hogsta kustlinjen. Det innebir att magasinet under nigon period i eller efter den senaste
istidens avsmiltningsskede legat under havsytans nivd. Magasinet stricker sig mellan Lagfors i dster och
Nylandsisen i vster, en stricka pé ca 3 km. Magasinet bedoms vara av ringa miktighet. De borrningar
som har utforts har visat en jordmiktighet pa ca 6 m med knappt 2 m stenigt grus som det mest vatten-
forande jordlagret. Ytvattnet drineras med Ljustorpsan i dstlig riktning. Bergarten inom omradet utgérs
av sedimentgnejs, dvs. omvandlade leriga sediment (Lundqvist 1987).

Grundvattenmagasinet Ljustorp

Grundvattenmagasinet Ljustorp dr beldget i en isilvsavlagring som till stora delar ticks av finkornig
silt och ligger mellan ca 12 och 69 m 6.h., vilket 4r under hogsta kustlinjen. Det innebir att magasinet
under nagon period i eller efter den senaste istidens avsmiltningsskede legat under havsytans niva. Jord-
miktigheten inom magasinet bedéms kunna uppga till 35-40 m. De ytligare jordlagren domineras av
finkornigare jordarter som silt och lera, men 6vergar till grusig sand mot djupet. Ytvattnet drineras med
Ljustorpsan i sydostlig riktning. Bergarten inom magasinet utgors av sedimentgnejs, dvs. omvandlade
leriga sediment (Lundqvist 1987).

Hydrogeologisk oversikt
Grundvattenmagasinet Lagfors

Magasinet avgrinsas i vister ca 250 m oster om Lagfors och kraftstationen. Borrningar som har utforts
nirmare kraftstationen (Sweco 2016) visar tunna och torra jordlager. Vid SGUs grundvattenrér nigot
lingre soderut (EVG2017111601, se bilaga 1 och bilaga 5) dr den mittade zonen ca 4 m och jordmiktig-
heten ca 6 m. Pumptestet som genomfordes gav en hydraulisk konduktivitet i storleksordningen 10-5 m/s,
vilket indikerar finsand. Grundvattnets stromningsriktning bedéms f6lja Ljustorpsan dsterut.

I omridet mellan Lagfors och Nylandsdsen ir inga undersékningar gjorda, vilket gor att magasins-
avgrinsningen enbart ir baserad pé jordartskartan och Lantmiteriets Nationella hojdmodell.

Vid Nylandsasen bedoms det finnas en rérlig grundvattendelare. Vattendelaren baseras dels pa topo-
grafin och dels pa resultaten frin den resistivitetsmatning (LP21) som gjorts i sydvidst—nordostlig rike-
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Figur 1. Resistivitetsprofilen LP21vid Nylandsasen. Tolkningen av profilen visar att det finns héga berglégen i dess mitt. Bla farg visar
en lag resisitivtet (hog vattenhalt) och rod farg en hog resistivitet (torrt eller berg).

Figur 2. Ljustorpsan vid Ny-
landsasen. Foto: Kajsa Bovin,
SGU.

ning dver isilvsavlagringen, se fig. 1 och bilaga 1. Resistivitetsprofilen visar ett hogt berglage eller torrare
dsmaterial pa platsen.

Grundvattnets stromningsriktning bedoms vara riktad visterut frin grundvattendelaren och mot
Ljustorpsan. Vid Nylandsisen sattes dven ett grundvattenrér (EVG2017111605, se bilaga 1 och bilaga 5).
Borrningen visade ndgot siltig grusig sand med stopp mot block eller sten vid 6 m djup. Materialet i
Ljustorpsan strax bredvid roret ar mycket grovt (fig. 2). Grundvattennivan i roret var 51,49 m 6.h. vid
filtbesok i november 2017, vilket var ca 4 dm ldgre 4n nivan i Ljustorpsin. Vid provtagning i roret var
tillrinningen délig. Detta i kombination med att tillrinningsomradet ir litet, ger sammantaget att ut-
tagsmojligheterna i omradet mellan Ljustorpsin och vattendelaren beddms som sma och dérfor har
angetts till mindre an 11/s.
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Figur 3. Resistivitetsprofil vid Bjorkom (LP22). Profilen visas fran 6ster till vaster. Bld farg visar en 13g resisitivtet (hog vattenhalt) och
rod farg en hog resistivitet (torrt eller berg). Det réda i den véstra delen tolkas som bergytan som stiger mot markytan.

Grundvattenmagasinet Ljustorp

Grundvattenmagasinet Ljustorp avgrinsas i vister av den rorliga vattendelaren vid Nylandsasen. Vid
Storvalen 6ster om Nylandsasen finns uppgifter frin Brunnsarkivet om en brunn som ir borrad 32 m i
jord utan att ha nitt berg (databas-id 917567064, se bilaga 1).

Grundvattenmagasinet foljer Ljustorpsins dalging och fortsitter sdderut vid Bjorkom. Vid Bjérkom
har det tidigare genomf6rts undersdkningar infor en eventuell vattentikt (K-Konsult 1979). Utredningen
visade att det pa djupet finns grus, och provpumpning visade att brunnen kan ge 1-1,2 1/s. Vattenkvaliteten
i den pumpade brunnen visade hoga jiarn- och manganhalter.

Soder om Bjorkom genomforde SGU en resisitivitesmitning (LP22, se fig. 3 och bilaga 1). Mitningen
visar att bergoverytan ligger hogt i den vistra delen av profilen, men att den sedan faller mot dster.

Vid Mellberg har ett grundvattenrér installerats till 23 m under markytan (KBN2017111506, se bilaga 1
och bilaga 5). Det fanns dven sedan tidigare tva grundare grundvattenrér i nirheten. Vid nivimitning
i november 2017 lag trycknivin i SGUs djupare grundvattenrdr pa 9,36 m 6.h., vilket 4r nagot hogre
(1-2 dm) 4n ytvattennivén i 4n och i det ena av de grundare grundvattenroren. Vid pumpning och prov-
tagning av SGUs grundvattenror erhélls ingen stabil grundvattenniva. Vattengenomslippligheten i det
material som filtret sitter i beddms vara mindre god, dessutom pumpades dven en del finmaterial upp ur
roret. Bedomningen gors att grundvattenmagasinet bestar av finkornigare material, vilket har en simre
vattengenomslipplighet.

[ s6dra delen av magasinet, mellan Skiljom och Sanna, bedéms det finnas miktigare lager med fin-
kornigare sediment (sile—finsand). De undersokningar som har genomforts i omréidet visar en mindre
god vattenforande formédga, men det utesluter inte att det kan finnas mer vattenférande lager pa djupet.
Vid Sanna angrinsar grundvattenmagasinet Ljustorp till grundvattenmagasinet Mjillins dalging sédra.
For att undersoka kontakten mellan de bada grundvattenmagasinen har SGU gjort undersokningar i
omradet bestadende av resistivitetsmitning lings en profil (LP20), en sondering samt installation av ett
grundvattenror (KBN2017111405), se bilaga 1 och bilaga 5. Resultatet frin undersékningarna visar att
det antingen helt saknas isilvsmaterial eller att det dr hért packat under ett ca 20 m miktigt lager med
finsediment (silt och lera). Utifrdn det vi i nuldget vet, 4r tolkningen att det kan finnas en hydraulisk
kontakt mellan de bida grundvattenmagasinen i omradet men att den i sadana fall 4r liten.

Uttagsmojligheterna i omradet nirmast vattendelaren vid Nylandsdsen bedoms uppga till 1-5 I/s. Frin
Storvalen och séderut bedéms uttagsmajligheten vara storre, inom intervallet 5-25 1/s. Mellan Skiljom
och Sanna har uttagsmajligheten bedémts vara inom intervallet 1-5 1/s.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Lagfors
Yta (km?) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,32 425 mm/ar, 13,51/s perkm? 47
Tertiart tillrinningsomrade 134 370 mm/ar, 11,71/s per km2 1,6**
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 51/s
Ljustorp
Yta (km2) Effektiv nederbord* Naturlig grundvattenbildning (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,3 425mm/ar, 13,51/s perkm? 4]
Tertiart tillrinningsomrade 9 370 mm/ar, 11,71/s per km2 10,5**
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 10-151/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962-2003 for aktuellt
omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i det beraknade vardet ar betydande.
**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord tillfors magasinet.

Anslutande ytvattensystem

Det viktigaste anslutande ytvattensystemet bedéms vara Ljustorpsin, som delvis 16per lings med maga-
sinen och korsar dsen pa ett flertal stillen lings grundvattenmagasinen. Férutom Ljustorpsin ansluter
ett flertal mindre ytvattendrag frin dalgingens sidor. Hur dessa bidrar till grundvattenmagasinen har
inte undersokts inom kartliggningen.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinen tillf6rs vatten i huvudsak frin den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst tillflode kan ske
fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen bedoms i huvudsak vara drinerande
och bidrar knappast under normala och naturliga forhillanden till magasinen i ndgon storre omfattning.

Magasinens tillrinningsomraden har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna pri-
mirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av
den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet fran primira och tertidra tillrinningsomra-
den redovisas i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa
limpliga platser inom magasinet.

Bedomningen av uttagsmdéjligheten i Lagforsmagasinet ar osiker och baseras till storsta delen pa be-
rikning av grundvattenbildningen. De undersékningar som SGU har genomfort visar att mojligheterna
till stérre uttag dr begrinsade baserat pa de hydrauliska férhallandena.

For grundvattenmagasinet Ljustorp dr bedomningen av uttagsmojligheterna delvis baserad pa att det
finns friktionsmaterial pa djupet som medger storre uttag. Aven hir visar de undersskningar som SGU
har genomf6rtatt mojligheterna till stérre uttag dr begrinsade baserat pa de de hydrauliska férhillandena,
men att det kan finnas férutsittningar for att hitta andra ligen som medger ett storre uttag.

Grundvattnets anvindning

Grundvattenmagasinet Lagfors anvinds inte for varken kommunal eller enskild vattenforsérjning. Lag-
fors samhalle f6rsorjs i dagsliget med kommunalt vatten frin en bergborrad brunn. Vattentikten har
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problem med héjda halter av arsenik vilket har gjort att det kommunala bolaget MittSverige Vatten &
Avfall har inlett ett arbete med att hitta en alternativ vattentike.

Grundvattenmagasinet Ljustorp anvinds f6r enskild vattenforsorjning. Antalet personer som anvinder
grundvattenresursen dr inte kint.

Grundvattnets kvalitet

SGU har inom ramen for grundvattenkartliggningen provtagit tre grundvattenrér (vid Lagfors, Ny-
landsdsen och Mellberg). Utéver detta finns det uppgifter fran enskilda brunnar i omradet, merparten
av dessa analyser ir lokaliserade till dalgingens sidor och saledes inte beligna i grundvattenmagasinet.

Analysresultaten frin Lagfors och Nylandsasen visar en alkalinitet med mattlig halt (59 mg/l respektive
40 mg/l). Jarnhalten vid Lagfors dr mattlig med 0,23 mg/l, medan den vid Nylandsasen dr mycket hog,
1,4 mg/l. Arsenikhalten dr vid Lagfors mycket lag, 0,26 pg/l.

Analyserna fran Nylandsasen tyder pd nigon form av paverkan pa grundvattenkvaliteten. Vid Nylands-
dsen bedoms grundvattnet otjinligt som dricksvatten pa grund av den héga nickelhalten (Livsmedelsver-
kets foreskrifter SLVES 2001:30 om dricksvatten). En mojlig killa till de hdga nickelhalterna kan vara
okinda fyllnadsmassor i den nirbeligna grustikten.

Vid Ljustorp ir alkaliniteten (121 mg/I) och dven kloridhalten (19 mg/l) hégre dn i Lagforsmagasinet.
Ammoniumhalten dr mattlig (0,26 mg/1) och fosfathalten 4r 0,26 mg/1 vilket tyder pa en pataglig grad av
paverkan enligt SGUs bedémningsgrunder for grundvatten (SGU 2013). Aldre kemiuppgifter indikerar
att jirn- och manganhalterna i grundvattenmagasinet dr hoga. Bland annat forkastades ett eventuellt
vattentiktslidge just pd grund av de hoga halterna som skulle kriva en omfattande rening (K-Konsult 1981).

I tabell 2 har resultat frin provtagningarna jamférts mot tillstindsklasser i SGUs bedomningsgrunder
for grundvatten (SGU 2013).

Klimatforandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger i den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att vara oférindrad eller
oka négot i och med klimatférindringarna. Grundvattenniviernas variation éver aret kan komma att
dndras i och med att perioden med snéticke férvintas bli kortare,vilket innebir att grundvattenbildning
kan ske under en stérre delen av vinterhalvaret. I och med att vixtsdsongen forvintas bli lingre, kan
perioder med mindre nederbérd dn normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivéer och
en minskad grundvattentillging (Rodhe 2009).
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Tabell 2. Analysresultat fran grundvattenprovtagning. Fargerna i listan visar hur de uppmatta vardena forhaller sig till till-
standsklasser fran bedomningsgrunderna (SGU 2013) dar bla=tillstandsklass 1, ljusgron=tillstandsklass 2, gul=tillstdndsklass 3,
orange=tillstdndsklass 4, samt réd = tillstandsklass 5. Vita celler anvands fér parametrer som inte finns med i bedémningsgrun-

derna. Vad de olika tillstdndsklasserna innebar skiljer sig mellan olika parametrar.

Plats Lagfors Nylandsdsen Nylandsdsen_ytv Mellberg

Stn namn SGU 30000:660 SGU 30000:661 SGU 30000:663
DatabasID EVG2017111601 EVG2017111605 EVG2017111606 KBN2017111506
Stationstyp Grvror Grvror Ytvatten Grvror

Datum Provtagning 2017-11-16 2017-11-16 2017-11-16 2017-11-16

pH, lab 6,15 6,09 6,54 6,98
Kond. mS/m (25°C) 8,93 11,30 2,46 28,50
Alk./Acid mg HCO,/I 39,66 58,45 6,47 120,81
TOC mg/I 2,9 32 11,0 2,9
CODMn mg O,/! 2,47 2,72 9,35 2,47
Tot-N pg/I 464 1260 317 332
NH, mg/I 0,0052 0,0019 0,0077 0,259
NO3; mg/I 1,80 5,36 0,18 0,05
PO, mg/! 0,0092 0,0031 0,0015 0,2607
Tot. Ppug/l 46 69,2 5,5 403,0
SO, mg/! 4,08 3,79 1,68 13,93
Clmg/I 3,08 0,89 0,89 19,14
Fmg/! 0,20 0,21 0,09 0,67
Camg/I 741 5,21 3,01

Mg mg/I 2,80 1,94 0,52

Na mg/I 4,60 17,01 1,31

Kmg/| 1,41 3,28 0,27

Fe mg/| 0,23 1,40 0,32

Mn mg/| 0,02 0,22 0,01

Simg/I 6,3 6,7 3,0

Almg/I| 0,03 0,05 0,14

Aspg/l 0,26 1,90 0,63

Cd pg/I 0,04 0,06 0,01

Copug/! 0,27 3,20 0,07

Crug/! 0,10 0,19 0,22

Nipg/| 2,10 43,00 0,34

Cumg/| 0,0027 0,0014 0,0003

Pb ug/I 0,01 0,02 0,08

V g/l 04 0,09 0,18

Znmg/| 0,0037 0,0056 0,0030

Redoxpotential Blandvatten Lag redoxpotential -

Temperatur, falt 6,20 4,20 1,3

pH, falt 6,27 6,43 6,83

Konduktivitet, falt mS/m 9,01 15,40 2,42

Syre, falt mg/I 4,20

Institutionen f6r Geovetenskaper, Uppsala universitet och Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut.

SGU, 2013: Bedémningsgrunder f6r grundvatten. SGU-rapport 2013:01.

Sweco, 2016: Sammanstillning av borrprotokoll Lagfors. Referensnummer i SGUs register for grund-
vattenutredningar 10212.

Ovriga utredningar

K-Konsult, 1980; Principférslag for vattenforsorjning i Ljustorp (Bjorkom, Mellberg, Oppom, Skiljom
och Hamre), Timrd kommun. Sundsvall 1980-01-24. Referensnummer i SGUs register for grund-
vattenutredningar 10065.
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Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5) Seismikprofil 0 1000 2000 m
Stratigraphic information is available (appendix 5) Seismic investigation . . .

Lagerféljdsinformation saknas
Stratigraphic information is not available

Resistivitetsprofil
Resistivity investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU. Referens till kartan: Bovin, K. & Vikberg S. E., 2019: Grundvat Lagfors
Topografiskt underlag: Ur Terrangkartan. © Lantmateriet. och Ljustorp i Ljustorpsdns dalgang, bilaga 3. Bedomda uttagsmajligheter, skala 1:50 000.
Sveriges geologiska undersékning K 634.
Reference to the map: Bovin, K. & Vikberg S E., 2019: Ground: reservoirs Lagfors
och Ljustorp i Ljustorpséns dalgéng, bilaga 3. Estimated exploitation potential, scale 1:50 000.
Sveriges geologiska undersékning K 634.
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Bilaga 3. Bedomda uttagsmdjligheter

Sveriges geologiska undersokning

Vi Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits
\e\® Rorlig grundvattendelare
® Variable groundwater divide in Quaternary deposits

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Beddmd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet <11/s
Estimated exploitation potential in the order of <11/s

Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 /s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/s

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 5-25 /s
Estimated exploitation potential in the order of 5-25 I/s
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater anges i SWEREFF 99 TM.

Namn: EVG2017111601

Utforare: SGU

Databas-id: EVG2017111601

Typ: Borrning

Koordinater: N 6949 403, E 612 880

0-2,0 m
2,0-3,0 m
3,0-4,0 m
4,0-5,7 m
Avslut: berg

grusig sand

stenig grusig sand
stenig grusig siltig sand
stenigt grus

Kommentar: Grundvattenniva 2017-11-16:

1,66 m u.rok. (69,58 m 6.h.). Resultat frin kort-
tidspumptest gav en hydraulisk konduktivitet i
storleksordningen 10—5 m/s.

Namn: EVG2017111605

Utforare: SGU

Databas-id: EVG2017111605

Typ: Borrning

Koordinater: N 6948916, E 614 691

0-5m
5-6m

nagot siltig grusig sand
stenigt grus

Avslut: block eller sten
Kommentar: Grundvattennivi 2017-11-16:
5,02 m u.rok. (51,49 m 6.h.).

Namn: KBN2017111405

Utforare: SGU

Databas-id: KBN2017111405/ BM'W170540

Typ: Borrning

Koordinater: N 6944361, E 622196

0-L0 m
1,0-8,0 m
8,0-9,0 m
9,0-10,3 m
10,3-11,0 m
11,0-13,0 m
13,0-16,0 m
16,0-22,0 m
22,0-27,0 m

27,0-36,0 m

silt

lerig silt

sulfidhaltig lerig silt
sulfidhaltig siltig lera

lerig silt

sulfidbandad siltig lera

lerig silt

sonderat kohesionsjord
sonderat friktionsjord sannolikt
morin

sonderat mycket hird friktionsjord

Avslut i samma lager (6ppet)

Namn: KBN2017111506

Utforare: SGU

Databas-id: KBN2017111506

Typ: Borrning

Koordinater: N 6945 762, E 620 337

0-1,5m
1,5-2,5m
2,5-3,0 m
3,0-5,0 m
5,0-7,0 m
7,0-8,2 m
8,2-9,1 m
9,1-9,5 m
9,5-10,0 m
10,0-11,0 m
11,0-12,0 m
12,0-13,5 m
13,5-14,0 m
14,0-17,0 m
17,0-20,0 m
20,0-37,0 m

finsand
mellansandig finsand
nagot siltig mellansandig finsand
mellansand

sile

grovsilt-finsand
sulfidbandad silt
sandig silfidsilt
sulfidbandad silt
siltig sulfidlera

sile

finsandig silt
morinlikt

finsandig silt

grusig sand

sonderat grus sand

Avslut: block eller sten
Kommentar: Grundvattenniva 2017-11-15:
4,44 m u.rok. (9,36 m 6.h.).



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillféras magasinet. Med den helt dominerade delen
avses mer dn 80 procent.

Primart Dendel av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenforande formationen) gar i dagen och
tillrinningsomrade hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfor grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt dominerande delen av
tillrinningsomrade den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén kontinuerlig ytvattendranering sker
tillrinningsomrade och ddr vanligen endast en mindre del av den effektiva nederborden tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av grundvattenmagasinet,
varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda betingelser (avsankning av
grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).
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