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GRUNDVATTENMAGASINEN BACKARYDSASEN GADDEMALA
OCH BACKARYDSASEN GOKADAL

Forfattare: Mattias Gustafsson

Kommun: Ronneby och Tingsryd

Lan: Blekinge och Kronoberg

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon

Databas-id: 250400155 (Backarydsasen Gidddemala) och 250400157 (Backarydsasen Gokadal)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinen Backarydsasen Giddemala och Backarydsasen Gokadal bestar av
utbredda filt av isdlvssediment med grusig sammansattning, och de ligger i den norra delen
av Ronneby kommun. Biada magasinen har en mittad zon pa mellan 5 och 10 m dar uttags-
mojligheten dr bedomd till ca 10-15 1/s. Grundvattenmagasinet Backarydsdsen Giddemala
ar det nordligaste av de tva magasinen och den norra spetsen gar in i Tingsryds kommun.
I s6der grinsar magasinet Backarydsiasen Gaddemala till magasinet Backarydsasen Gokadal.
Magasinen avgrinsas av en fast vattendelare som finns mellan byn Giddemala och Vistersjon.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapportingar i SGUs kartlaggning av grundvattenmagasin 1
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, kriavs som regel kompletterande undersékningar.

Sammanstillningen har utforts 2018 till 2019 inom ramen f6r SGUs extrasatsning med
fokus pa omraden med risk for brist pa grundvatten (projekt-id:83025). For kompletterande
information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Underlag

Inom grundvattenmagasinen Backarydsasen Giddemala och Backarydsisen Gokadal haringa
tidigare kinda grundvattenundersokningar gjorts. Befintlig geologisk och hydrogeologisk
information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv och databas f6r
milj6évervakning), har sammanstillts och virderats. Féljande kompletterande faltundersok-
ningar har utférts av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av viagnitet inom magasinen. Mitningarna har gett
ett underlag for en 6versiktlig bedémning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Inventering av enskilda brunnar fér bestimning av grundvattenniva och provtagning av
grundvatten.

* Skruvborrning/sondering pa tre platser inom magasinen. Rér (50 mm) sattes vid en av dessa
platser (BMW295227) f6r bestimning av grundvattenytans niva.

* Provtagning av grundvatteni tre enskilda brunnar. Provtagningen gjordes i september 2018
enligt SGUs interna rutiner. Analyser av grundliaggande fysikaliska och kemiska parametrar
utfordes av ackrediterat laboratorium pa SLU, Uppsala.

Ligena for de borrningar som gjorts under faltarbetena visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder
fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

4 SGU K 652



Grunddata fran faltunders6kningarna harlagrats i SGUs databaser. En hydrogeologisk data-
bas f6r de aktuella grundvattenmagasinen har upprittats med den insamlade informationen
samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingér bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar, samt en beddmning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinen.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Jordartstérhallandena omkring grundvattenmagasinen Backarydsasen Gaddemala och Backa-
rydsasen Gokadal dr beskrivna av Malmberg-Persson (2009). De utgérs i huvudsak av flera
utbredda filt med varierad morfologi. Grundvattenmagasinet Backarydsasen Giddemala ut-
gOrs av en stor grusavlagring med flacka sandurfalt, smakulliga kameomraden och asryggar.
I nagra stora grustag syns grovt stenigt grus, ofta blockférande, i upp till 5 m hoga skirningar.
Aven i 6vrigt bestir sedimenten i ytan av stenigt grus. Avlagringen norr om Giddemala by
smalnar av mot nordvist och 6vergir i en getryggsformad as, som blir allt mindre och smalare
mot nort. Backarydsasen vid Gokadal utgors 1 huvudsak av ett flackt omrade med grus och
grusig sand. En liten asrygg 1 nordsydlig riktning 16per mellan Vistersjon och Girdessjon
nordvist om Gokadal.

Miktigheten pa Backarydsasen inom bade Giddemala och Gokadalmagasinen antas vara
mellan 5 och 15 m utifran de borrningar och georadarmatningar som har gjorts i samband
med kartliggningen.

Grundvattenmagasinen ir avlagrade ovanfor hogsta kustlinjen (HK). Markytan inom ma-
gasinen varierar mellan 120 och 130 m 6.h. Grundvattenmagasinet Backarydsasen Giddemala
ir 2 km? stort och grundvattenmagasinet Gokadal 1,5 km?. Ytvattnets drineringsriktning ar
inom grundvattenmagasinet Backarydsiasen Gédddemala i huvudsak riktad mot Ronnebyan
och grundvattenmagasinet Backarydsasen Gokadal drineras sdderut mot Vierydsan.

Berggrunden utgors av gra granodiorit—granit (Kornfalt & Bergstrom 1991, Wik m.fl. 2009).

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinen Backarydsasen Giddemala och Backarydsasen Gokadal har tidigare
kartlagts i en 6versiktlig skala av Pousette m.fl. (1983) och Séderholm m.fl. (1987). Grundvat-
tenmagasinen dr inte utpekade grundvattenférekomster inom vattenférvaltningen.

Grundvattenmagasinen dr i huvudsak begransade efter jordartskartan 6ver omradet (SGU
2018), vilken utgdr en uppdaterad version av SGUs dldre kartliggning (Malmberg-Persson
2009). Avgrinsningen av magasinen bedoms vara tillférlitlig. Utifran de undersdkningar som
har gjorts bedoms miktigheten pa den mattade zonen variera inom magasinen, men uppgar till
ca 5-10 m. Grundvattenmagasinen ir 6ppna. D4 sammansittningen pa sedimenten generellt
ar grov, bor méjligheten till grundvattenuttag vara god dir gynnsamma férutsittningar i form
av storre mittad zon finns.

Grundvattenmagasinet Backarydsdsen Gédddemala

Inom grundvattenmagasinet Backarydsasen Giddemala antas de gynnsammaste forutsitt-
ningarna finnas i magasinets centrala delar, dir uttagsmojligheten bedémits till Gver 51/s. I de
norra delarna dir avlagringen smalnar av och i den sydvistra delen vid Stora Gaddsjon, och
i1 den sydostra delen ned mot grundvattenmagasinet Backarydsasen Gokadal dr uttagsmojlig-
heten mellan 1 och 51/s. I den sydostra delen finns en dldre, avslutad, grustikt dir berggrun-
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den dr framschaktad i tiktbotten. Vid den avslutade tikten bedéms uttagsmojligheten vara
mindre 4n 11/s. Grundvattenstromningen inom grundvattenmagasinet ar i huvudsak riktad
norrut mot Ronnebyin. I grundvattenmagasinet Backarydsiasen Gidddemala férekommer en
lokal grundvattendelare mellan de tva moridnhdjder som finns inom magasinet. Grundvat-
tenmagasinet gransar i séder mot grundvattenmagasinet Backarydsasen Gokadal, med en fast
grundvattendelare ca 800 m séder om byn Gaddemala.

Grundvattenmagasinet Backarydsdsen Gékadal

Inom grundvattenmagasinet Backarydsdsen Gokadal antas de gynnsammaste forutsittningar-
na for grundvattenuttag finnas i magasinets nordliga delar, séder om Vistersjon ned till vigen
mellan byarna Gokadal och Virmanshult, dir uttagsmojligheten bedémits till 6ver 51/s. T de
6vriga delarna av magasinet bedoms uttagsmojligheten i huvudsak vara ligre, ca 1-51/s. Inom
nagra av de sydligaste delarna av magasinet bedoms forutsittningarna for grundvattenuttag
vara dnnu ligre (mindre dn 11/s), pa grund av sma jorddjup och begrinsat tillrinningsomrade.
Grundvattenstromningen 1 magasinet ar riktad mot sdder. Grundvattenmagasinet grinsar i
norr mot grundvattenmagasinet Backarydsisen Gidddemala, med en fast grundvattendelare
ca 500 m norr om Vistersjon.

Anslutande ytvattensystem

I anslutning till grundvattenmagasinen finns endast mindre biackar och nagra sma sjoar,
Viistersjon och Girdessjon. Sjoytorna bedéms spegla grundvattenytan, men maojligheten till
forstirkt grundvattenbildning genom dem bed6éms som begrinsad eftersom tillférseln av vat-
ten 4r liten. Ytvattendragen bedoms i huvudsak vara drinerande. Generellt ar vattenforingen
begrinsad 1 vattendragen.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinen tillfors vatten 1 huvudsak frin den nederb6rd som faller pa avlagringen. Ett visst
tillflode kan komma fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen
bedéms emellertid vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga f6rhal-
landen till magasinen i ndgon storre omfattning.

Magasinens tillrinningsomraden har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primart, sekundart och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av
bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinen fran
primaira, sekundara och tertidra tillrinningsomraden redovisas 1 tabell 1 och 2.

Uttagsmoijlighet

De i tabell 1 och 2 redovisade uttagsmojligheterna dr grova uppskattningar av hur mycket
grundvatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskon-
struktioner, férdelade pa lampliga platser inom magasinen. Mojlighet till forstirkt grund-
vattenbildning genom inducering fran ytvattensystem har beaktats, men bedémts som mycket
begrinsad. Inom stora delar av bada grundvattenmagasinen bedéms dock mojligheten till
konstgjord grundvattenbildning som god, sedimenten ir genomslappliga och 1 hjdomraden
kan sannolikt en tillrickligt stor omittad zon uppnas.

De bedémda uttagsméjligheterna dr ca 10 till 151/s inom magasinen. I grundvattenmagasinet
Backarydsasen Giddemala antas de gynnsammaste forutsittningarna finnas centralt i magasi-
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet, Backarydsasen Gaddemala.

Yta (km2) Effektiv nederbérd * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 1,80 329 mm/ar, 18,8
10,4 /s per km?
Sekundart tillrinningsomrade 0,16 269 mm/ar, 1,3

8,51/s per km2

Tertidrt tillrinningsomrade 1,82 269 mm/ar, 1,5 **
8,51/s per km2

Bedémd uttagsmojlighet inom magasinet 10-151/s

* Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa beraknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
19622003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.
**Bygger pd antagandet att 10 % av effektiv nederbdrd infiltrerar i magasinet.

Tabell 2. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och beddmd uttagsméjlighet Backarydsasen Gokadal.
Yta (km2) Effektiv nederbord * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 1,49 333 mm/ar, 15,8
10,5 I/s per km?

Sekundart tillrinningsomrade 0,22 266 mm/ar, 1,8
8,4 |/s per km2

Tertiart tillrinningsomrade 2,96 266 mm/ar, 2,5 **

8,4 /s per km?

Bedomd uttagsmoijlighet inom magasinet 10-151/s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.
**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

net, och i grundvattenmagasinet Backarydsasen Gokadal antas de bista forutsittningarna fin-
nas séder om Vistersjon. De bedémda uttagsmojligheterna ar lagre an grundvattenbildningen
till magasinen, delar av magasinen har begrinsad uttagsméjlighet pa grund av sma jorddjup.

Grundvattnets anvandning

Endast ett fatal enskilda vattentikter finns i magasinen.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 3. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs ”Bed6m-
ningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och
tillgangliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1. En
allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8.
Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Underlaget beddms sammanfattningsvis vara andamalsenligt eftersom kemiprover tagits
fran provpunkter spridda 6ver stora delar av magasinen. Dessutom ér bade provtagningen
och provhanteringen generellt vildokumenterad och utférda analyser har varit relativt omfat-
tande avseende antal parametrar. Provpunkterna B1-B3 finns inom grundvattenmagasinet
Backarydsasen Gidddemala och provpunkterna B4—B5 inom grundvattenmagasinet Backa-
rydsasen Gokadal.
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Tabell 3. Sammanstallning av tillgangliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Backarydsasen
Gaddemala (B1-B3) och Backarydsasen Gokadal (B4—B5). For mer information om respektive provpunkt och re-
ferenser kopplade till denna, hanvisas lasaren till bilaga 7. Sammanstéliningen foljer i tilldmpliga delar klassindel-
ningen i SGUs "Beddmningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1
=bla, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rod). Klassindelningens innebo6rd skiljer sig at mellan pa-
rametrar. Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet).

Parameter Enhet B1 B2 B3 B4 B5

pH 6,1 6,8 6 6,7 7
Alkalinitet, HCO, mg/| 26,4 17,6 72,9 53 52
Kalcium mg/I 5 14,5 55,5 14 17
Kalium mg/| 15,8 2,5 57 17 3,3
Magnesium mg/I 0,79 3,27 19,4 1,8 0,6
Natrium mg/| 2,5 13,6 35,4 3,8 3
Totalhardhet mg/I 2,3 2,5
coD,,, mg 0,/ 5,9 2,8
Farg mg Pt/I 27 21
Turbiditet FNU 2,7 1
Klorid mg/| 3,8 84,5 105 8,1 4,6
Konduktivitet mS/m 9,86 35,3 77 17 12
Sulfat mg/| 10,3 18 30,7 1 5,4
Ammonium mg/I <0,022 0,14 0,1 0,1 <0,022
Nitrat mg/| 4,4 1,5 169 71 <0,44
Nitrit mg/I 0,02 <0,007
Aluminium mg/| 0,037 0,06 0,023 0,091 0,093
Jarn mg/| 0,01 0,01 0,03 0,7 2,8
Mangan mg/| 0,007 0,007 0,07 0,42 0,09
Arsenik ug/l 0,14 0,13 0,15

Bly ug/l 0,1 0,3 0,38

Kadmium ug/l 0,02 0,13 0,13

Koppar mg/| 0,004 0,002 0,001 0,069 0,037
Krom ug/l 0,098 0,1 0,04

Nickel ug/l 0,14 0,31 3,4

Zink mg/I 0,01 0,05 0,014

Fluorid mg/I 0,12 0,18 0,23 <0,2 11
Fosfat mg/I 0,03 0,012 0,027 0,037 <0,02

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinen Backarydsasen
Giddemala och Backarydsdsen Gokadal, som foljer under avsnitten Naturligt forekommande
dmnen och Mdnsklig paverkan ir, om inget annat anges, gjord med stod av SGUs ”Bedomnings-
grunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt forekommande @amnen

Grundvattenkemin 1 magasinen Backarydsdsen Giddemala och Backarydsiasen Gokadal ar
tamligen stabil inom respektive magasin. Med fa undantag uppvisar analyserade parametrar
mycket begrinsade skillnader i halter, bade 6ver tid och mellan provpunkter.

Grundvattnets kvalitet i magasinet Backarydsasen Gdddemala, fraimst i punkterna B2 och
B3, har sannolikt en stérre paverkan av mansklig aktivitet jimfort med Backarydsasen Goka-
dal. Provpunkterna B1, B4 och B5 ir alla relativt jonsvaga och med laga till mattliga halter
av kviveféreningar. Proverna fran Backarydsasen Gokadal har hoga halter av bade jarn och
mangan, dessa halter ir ligre 1 proverna fran Backarydsasen Gidddemala. Variationen 1 jirn
och manganhalt kan méjligen bero pa den lokala sammansittningen av jordlagren.
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Mansklig paverkan

Minsklig paverkan pa grundvattenkemin i de undersokta magasinen ar tydlig framfor allt pa
grund av mycket h6ga nitrathalter i en provpunkt (B3). I samma punkt dr dven magnesium,
kalium och kloridhalterna hoga, vilket kan tyda pa en lokal féroreningskilla. Kloridhalterna
ar torhojda dven i punkten B2. De hoga kloridhalterna har troligen sin killa 1 saltning for
dammbindning av grusvigar, eftersom magasinen ar avlagrade ovanfér HK och relikt salt-
vatten ddrfor inte dr sannolikt 1 omridet.

Hoga kloridhalter férekommer lokalt nira vignitet inom magasinen, och nitratpaverkan
finns i nirheten av jordbruksmark. Bedomningen dr dock att minsklig paverkan pa grund-
vattnets kvalitet inom magasinen totalt sett ar liten, och begransas till jordbruksmark eller
vignira omraden.

I avsaknad av bredare analyser avseende miljogifter sisom exempelvis tungmetaller, be-
kampningsmedel, likemedel eller petroleumprodukter, gar det inte att bedéma om miljogifter
torekommer i det aktuella grundvattenmagasinet.

Klimatforandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger i den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan minska med ca 5—10 pro-
cent som en f6ljd av klimatférindringarna. Diremot kan grundvattenniviernas variation 6ver
aret komma att dndras 1 och med att perioden med snéticke sannolikt kommer att minska,
vilket innebir att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen av vinterhalv-
aret. I och med att vixtsdsongen férvintas forlingas, kan perioder med mindre nederbord
an normalt under vinterhalvaret leda till ytterligare ligre grundvattennivaer, och en minskad
grundvattentillgang (Rodhe 2009). Blekinge ir redan nu ett av de omraden i Sverige som har
lig grundvattenbildning, vilket medfor att bristen pa grundvatten kan bli dnnu storre vid ett
forindrat klimat.

Referenser

Kornfilt, K-A. & Bergstrom, J., 1991: Beskrivning till provisoriska, Gversiktliga berggrunds-
kartan Karlskrona. Sveriges geologiska undersokning Ba 44, 30 s.

Malmberg Persson, K., 2009: Beskrivning till jordartskartan 4F Lessebo SV. Sveriges geologiska
undersikning K 164,19 s.

Pousette, J., Fogdestam, B., Gustafsson, O. & Engqvist, P., 1983: Beskrivning och bilagor till
hydrogeologiska kartan 6éver Blekinge lan. Sveriges geologiska undersikning Ba 44, 8 s.

Rodhe, A., Lindstrém, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjor-
dar — 6versiktlig berdkning med en vattenbalansmodell. Uppsala universitet, Institutionen
tor geovetenskaper, Report Series A No. 66, 20 s.

Rodhe, A., Lindstrém, G. & Dahné, J., 2009: Grundpattennivaeri ett forindrat klimat. Slutrapport
fran SGU-projektet ”Grundvattenbildning i ett forandrat klimat”, SGUs diarienummer
60-1642/2007. Institutionen f6r Geovetenskaper, Uppsala universitet och Sveriges meteo-
rologiska och hydrologiska institut. 31 s.

SGU, 2018: Jordarter 1:25000-1:100 000 — databas. Gékadal. 2019-11-07.

Séderholm, H., Fogdestam, B. & Enqvist, P., 1987: Beskrivning till kartan 6ver grundvattnet
1 Kronobergs lin. Sveriges geologiska undersokning Ab 10, 88 s.

Wik, N-G., Claeson, D., Bergstrom, U., Hellstrom, F,, Jelinek, C., Juhojuntti, N., Jonberger,
J., Kero, L., Lundqvist, L., Sukotjo, S. & Wikman, H., 2009: Beskrivning till regional berg-
grundskarta 6ver Kronobergs lin. Sveriges geologiska undersokning K 142, 60 s.

SGU K652 9



BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)

Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns (tabell 3)

Information about groundwater chemistry is available (table 3)

Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99TM

Backarydsdsen Gdddemala

Namn: 918563466

Utforare: UBE Borrning AB

Databas-id: 918563466

Typ: Brunnsborrning

Kootrdinater: N 6253987, E 508997
0,0-0,5m jord

0,5—-6,5m grus

6,5-9,5 m grus, storre sten

9,5-180,0 m  berg, vatten pa 20 och 151 m
Kommentar: Brunnen utférd 2018 {6r geo-
energiandamal.

Backarydsdsen Gékadal

Namn: BMW195227

Utforare: SGU

Databas-id: MGN2019070121

Typ: Spets

Koordinater: N 6253182, E 509 651
0,0-5,2m stenigt sandigt grus

Stopp mot berg.

Kommentar: 2-tums rostfritt ror till berg-

stopp.

Namn: BMW195228

Utférare: SGU

Databas-id: MGN2019070122

Typ: Sondering

Kootrdinater: N 62523006, E.509905
0,0-1,8 m stenigt grus

Stopp mot berg.

Namn: BMW195230

Utférare: SGU

Databas-id: MGN2019070124

Typ: Sondering

Koordinater: N 6251 950, E 509 643
0,0-1,0 m stenigt grus

Stopp mot block eller berg.
Kommentar: Flera f6rsok pa platsen.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som

magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet. Med den
helt dominerade delen avses mer dn 80 procent.

Primart
tillrinningsomrade

Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Sekundart
tillrinningsomrade

De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran hela eller den helt
dominerande delen av den effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart
tillrinningsomrade

Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
ytvattendranering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbdrden
tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Overgripande férutsittningar avseende grundvattenkemiska
provpunkter och analyser

Grundlaggande information avseende aktuella grundvattenkemiska provpunkter, samtliga i
jordlager.

Provpunkts-ID Provtagningsplats Oversiktlig hydrogeologi Markanviandning  Djup Omattad
(mu.m.y.) zon(m)
B1 Enskild brunn Sand, 6ppna Skogsbruk 2,9 0-5

forhallanden,
instrémningsomrade

B2 Enskild brunn Sand, 6ppna Jordbruk 3,2 0-5
forhallanden,
instromningsomrade

B3 Enskild brunn Sand, 6ppna Skogsbruk 3,8 0-5
forhallanden,
instromningsomrade

B4 Enskild brunn Sand, 6ppna Skogsbruk okant 0-5
forhallanden,
instromningsomrade

B5 Enskild brunn Sand, 6ppna Skogsbruk okdnt 0-5
forhallanden,
instrémningsomrade

Grundliggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt.

Provpunkts-ID Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmairkning

B1 1 2018-09 SGUs interna Provtagning i samband med
databaser kartlaggning

B2 1 2018-09 SGUs interna Provtagning i samband med
databaser kartlaggning

B3 1 2018-09 SGUs interna Provtagning i samband med
databaser kartlaggning

B4 1 2016-09 SGUs interna Kontroll av vattenkvalitet
databaser

B5 1 2015-06 SGUs interna Kontroll av vattenkvalitet

databaser




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare nivaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten dr beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vigsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter i grundvatten férekommer i jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt i
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till férhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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