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FORORD

Detta ir SGUs trettionde rapport om mineralmarknaderna, vari ett urval metaller och mineral-
produkter som har ekonomisk betydelse for Sverige finns representerade. De beror landet i egen-
skap av savil ravaruproducent som ravarukonsument.

Som tema f6r en nagot utférligare redovisning har i detta nummer valts jirnmalm. Vi tackar dir-

vid sirskilt Viljo Padjarvi och Kjell Jarnulf pd LKAB for hjilp och bidrag till rapporten.

Rapporten riktar sig frimst till myndigheter, foretag, organisationer, studerande och enskilda som
har ett intresse av att dversiktligt folja utvecklingen pa mineralmarknaderna. Oversikten ir ett led
i SGUs uppgift att bl.a. folja mineralhanteringen och utgér dirvid en del av informationsutbytet
mellan SGU och dess omvirld.
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| KORT OM KONJUNKTURLAGET

Terroristaktionerna i USA i hdstas féranledde ekonomerna att nedjustera sina prognoser for kon-
junkturutvecklingen. Under viren har en férnyad optimism angiende virldsekonomins utveck-
ling dter borjat skonjas, men den nuvarande situationen i Mellangstern och Iraks beslut att strypa
oljeexporten har lett till att man dnnu inte riktigt vigar tro att en begynnande konjunkturiter-
himtning blir bestaende eller intriffar senare in beriknat. Annu si linge verkar det emellertid
som om konjunkturen kommer att vinda uppét pa allvar under andra halvan av dret och utvecklas
bra under ar 2003. Konjunkturvindningen vintas bli ledd av USA. Det har nu visat sig att fjirde
kvartalet dir gav en positiv tillvixt och ett aningen bittre resultat 4n vintat. I Visteuropa visade
fiirde kvartalet en svag utveckling dir bl.a. Frankrike, Tyskland och Italien uppvisade negativa
tillvixtsiffror. Med undantag av Japan si utvecklas ekonomierna i vriga Asien bra och med stark
efterfrigan i vissa linder. Inte minst den senaste tidens hindelser i Argentina tyder pa att utveck-
lingen i Sydamerika ser fortsatt ganska dyster ut. Manga linder i Osteuropa och Centraleuropa
har diremot — trots den relativt diliga utvecklingen i Visteuropa — visat en bra tillvixt.

I Sverige tros ekonomin i r utvecklas ungefir som f6rra aret med drygt 1 procent i tillvixt, men
r 2002 kommer tillvixten att uppgd till dver tre procent. Den svenska exporten dkade i januari
ovintat i virde med 2 procent till 64,7 miljarder kronor. Senaste enskilda manad som uppvisade
en okning var juni 2001. En ny rintehdjning vintas kunna komma i juni, vilket r ett tecken pa
att riksbanken bérjar se en konjunkturuppging.

BNP-TILLVAXT OCH INFLATION
Kaélla: Nordea, ”Ekonomiska Utsikter”, januari 2002

BNP-tillvaxt (dndring, %) Inflation (&ndring %)

1999 2000 2001P 2002P 2003P 1999 2000 2001P 2002P 2003P
G3* 2,9 3,6 1,0 0,6 2,7 1,3 2,3 2,1 0,9 1,4
USA 41 41 1,0 11 3,7 2,2 3,4 2,9 1,2 2,0
Japan 0,7 2,4 -0,3 -1,8 0,3 -0,3 -0,6 -0,8 -1, -0,2
Euroomradet 2,5 3,4 1,6 1,2 2,6 11 2,3 2,6 1,4 1,4
Tyskland 1,8 3,0 0,7 0,7 2,2 0,6 2,1 2,4 1,0 1,2
Frankrike 3,0 3,5 2,1 1,6 2,8 0,6 1,8 1,7 1,2 1,3
Italien 1,6 2,9 1,9 1,2 2,5 1,7 2,6 2,6 1,5 1,6
Spanien 41 41 2,5 1,9 3,0 2,2 2,5 3,6 2,0 1,8
Nederlanderna 3,7 3,5 1,2 1,0 2,8 2,0 2,3 5,0 2,4 1,6
Belgien 3,0 4,0 1,3 1,2 27 1,1 2,7 2,4 1,4 1,4
Osterrike 2,8 3,4 1,0 0,8 2,3 0,5 2,0 2,3 1,3 1,4
Portugal 3,4 3,4 1,6 1,3 2,6 2,2 2,8 4.4 2,5 2,1
Irland 10,8 11,5 5,0 3,0 6,0 2,5 5,3 3,9 3,0 2,6
Finland 41 5,6 1,0 2,8 4,2 1,3 3,0 2,6 1,5 1,6
Grekland 3,4 4,3 4,0 3,4 4,0 2,1 2,9 3,6 2,9 2,8
Danmark 2,3 3,0 0,9 1,4 2,1 2,6 3,0 2,3 1,6 2,0
Sverige 4,5 3,6 1,0 1,3 3,4 0,3 1,3 2,6 1,8 1,7
Norge** 1,0 1,8 1,3 1,5 2,2 2,3 3,1 3,0 1,5 2,3
Storbritannien 2,1 3,0 2,4 2,0 2,8 2,3 2,1 2,1 2,0 2,4
Schweiz 1,6 3,0 1,4 0,8 2,3 0,8 1,6 1,0 0,4 0,8
Ryssland 5,4 8,3 5,0 3,4 4,4 36,5 211 21,9 17,0 15,0
Polen 4,2 41 11 2,0 2,8 7,2 10,1 5,5 3,8 4,0
Tjeckien -0,4 2,9 3,7 3,8 4,0 1,0 4,9 2,9 3,0 3,1
Ungern 4,4 5,2 41 3,9 4,5 10,0 9,8 9,2 5,5 4,0
Estland -0,7 6,9 4,5 3,9 5,7 3,3 4,0 5,8 4,2 3,9
Lettland 1,4 6,6 7,3 4,6 5,5 2,4 2,6 2,5 2,6 3,6
Litauen -3,9 3,9 4,7 3,9 5,5 0,8 1,0 1,3 1,4 2,0

*USA, Japan och EU12, ** FastlandsNorge
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INDEX FOR PRISUTVECKLINGEN PA VISSA METALLER AREN 1985-2002
(SEK, nominella virden drsmedeltal)
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220 —_— éuld
200 —— Koppar
— Zink
::Z \ — AIIrL]lminium /\/
—— Nickel
0 AN\ o NN AN\
2 /7NN NN ~
100 - Al S A7 |\ —]
o N/ | T~ — |~
o /! 74
1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001
UTVECKLINGEN AV RAOL]EPRIS OCH DOLLARKURS AREN 1991-2002
USD/fat SEK/USD
11

40
\ \ \

—— BRENTOLJA J\MV\«
35 10
—— SEK/USD h

. o’ ot WL
b N gV | MM A
L A AN 6
VoY \\t/ W J

10
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

UTVECKLINGEN AV VISSA VALUTAKURSER JAMFORT MED D-MARK (INDEX JAN 1992 = 100)

Procentuell férandring
%0 | | | | | | |
70—
60—

50 AUTAN

40 n I/I A \’\JN
A 4

30 — S

20
10 A Fa¥ /“‘"\l\

AL, |
2 A.""j‘\\vr V\'\A N\lj\ ANV
0 _Clt‘&'\-\:v ra W W\N—\vf\ eam= M\
BN
10 A SN el
\w

SEK USD GBP JPY —— DEM

Ve TN

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Kélla: Diagrammen ovan sammanstéllda av SGU
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2 METALLMARKNADEN OVERSIKTLIGT

2.1 Platinametallerna

PRISUTVECKLING FOR PLATINA JAN 1991 - 12 APRIL 2002
(veckomedeltal London Bullion Market)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 15 april) Dagspris
PA PLATINA 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-04-15
USD/troy oz 395,59 371,80 377,02 544,10 528,93 453,00 539,00 491,06 539,00
SEK/kg 97224 95012 100218 161079 175200 154994 179205 164484 179205

Platinamarknaden verkar ha paverkats férhillandevis litet av hindelserna i USA i september forra
dret. Priset har i sjilva verket stigit sedan fjarde kvartalet 2001 fran ett minimum pa 415 USD per
oz till omkring 470 USD per oz vid drsskiftet och direfter ytterligare till omkring 510 USD per
oz under mars och har fortsatt uppét under april till nivan 530 USD per oz.

Fran Anglo Platinum noteras att platinaproduktionen under 2001 6kade markant. Gruvpro-
duktionen 6kade med 8 procent till nira 25 miljoner ton som gick till anrikning, medan den raf-
finerade produktionen dkade med 13 procent i forhallande till féregiende r och uppgick till 61,5
ton. Foretaget kunde genom denna 6kning mer 4n vil kompensera den sinkning av platinapriset
med 3 procent som det fick vidkidnnas under aret. Eftersom den sydafrikanska randen minskat i
virde i forhallande till dollarn under aret blev det ekonomiska utfallet innu gynnsammare.

Det nist storsta platinaproducerande foretaget, Implats, visar ocksd en positiv utveckling under
2001. Platinaproduktionen for aret uppgick till 40,4 ton. Foretaget ar mycket aktivt for att expan-
dera f6r framtiden. Det sker genom att starta nya gruvor, genom prospektering och genom att inga
avtal med andra foretag. Vid gruvan i Crocodile River pibérjades driften under dret. Winnars-
hoekgruvan har bytt namn och heter numera Marula. Den kommer att vara i drift under 2003
och anrikningsverket kommer att starta driften under 2004. Kontrakt har skrivits f6r kop av slig
fran gruvorna Kroondal och Marikana gillande hela deras dterstaende tid i drift. Det dr ocksa virt
att notera att prospektering pagar dven utanfor Sydafrika. Det giller USA (i Duluthkomplexet och
Birch Lake), i Kanada (River Valley) och i Brasilien (Cana Brava). Foretagets expansionsplaner
beriknas ge mojlighet till en arsproduktion av 62 ton platina ar 2006. De befintliga reserverna
motsvarar i genomsnitt 60 rs brytning med nuvarande brytningstakt.
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Lonmin, det tredje storsta platinaforetaget i Sydafrika redovisar 6kad produktion med tio
procent fér 2001. Totalt producerades 42,2 ton platinametaller, varav 22,3 ton platina, 10 ton
palladium och 3 ton rodium. Lonmin siktar i likhet med de tva andra stora platinaforetagen i Syd-
afrika pa att 6ka produktionen, dels genom att 6ka den i befintliga gruvor, dels genom att 6ppna
nya gruvor. Foretaget har dirfor satsat pa prospekteringsprojekt bade i Sydafrika och utomlands.
I det senare fallet ar det sarkilt intressant att kopa in sig i prospekt som bedrivs av smé prospekte-
ringsforetag,.

PRISUTVECKLING FOR PALLADIUM JAN 1991 - 12 APRIL 2002
(veckomedeltal London Bullion Market)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 15 april) Dagspris
PA PALLADIUM 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-04-15
USD/troy oz 178,64 284,10 358,18 680,31 603,74 360,00 435,00 384,60 372,00
SEK/kg 44017 72525 95219 201923 198137 119437 144623 128867 123681

Palladiumpriset verkar ha stabiliserat sig pd nivin omkring 370 USD per oz efter att under 2001
ha varit utsatt for ett kraftigt fall frin rekordnivierna nira 1 100 USD per oz. Fran ett drsldgsta pa
315 USD per oz under slutet pa 2001 steg priset till dver 430 USD per oz vid arsskiftet. Det sjonk
sedan under januari till 360-370 USD per oz dir det sedan har stabiliserats.

Det har blivit kint att Ford under forra dret kopte ett storre parti palladium, minst 59 ton upp-
ges det, frin Engelhart. Ford betalade 1 500 USD per oz f6r partiet, det var 400 USD per oz dver
den hogsta prisnoteringen under februari forra dret. Ford kopte tydligen partiet for att forsikra sig
om metall for sina avgaskatalysatorer och betalade det hoga priset i tron att palladiumpriset skulle
stiga ytterligare, vilket vi nu vetatt s inte blev fallet. Partiet 4r sd stort att det motsvarar 38 procent
av USAs totala import. Om Ford behaller partiet och anvinder materialet behéver man inte kopa
mycket palladium pé linge och USAs importbehov atminstone under 2002 kommer att minska
betydligt. Om man 4 andra sidan skulle fa for sig att silja hela eller delar av partiet kommer man
att fora ut mera palladium pa marknaden och det kommer att minska efterfrigan fran de primira
producenterna. I bida fallen verkar det for ett ligre palladiumpris. Enda sittet att inte paverka
marknaden for tillfillet skulle vara att nigon ér beredd att betala ett hogt pris fér Fords parti och
sedan behalla det tills priset ndsta gang gar upp vil 6ver 1 500 USD per oz.
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North American Palladium med sin gruva i Lac des fles nira Thunder Bay i Ontario, Kanada,
visar 6kande produktion under 2001. Fran att ha producerat 580 kg palladium under forsta kvar-
talet 6kade produktionen successivt under aret till 1 576 kg under fjirde kvartalet med en total
arsproduktion om 3,9 ton. Féretaget har fortsatt sin prospektering i gruvomréadet under aret. Det
ar frimst de uppskattade tillgdngarna som har 6kat genom att en ny rik malmzon har upptickes
som dnnu inte ir tillrickligt uppborrad. I den ir palladiumhalterna 6ver 5 gram per ton jimfort
med de 1,50 gram per ton som ir genomsnitt for de kinda malmreserverna.

Stillwater Mining Company, som bryter palladiumrik malm i Stillwatergruvan i Montana,
USA, och som ir i fird med att 6ppna den nirbeligna gruvan i East Boulder, producerade 15,7 ton
platinametaller (varav 12 ton palladium), en 6kning med 17 procent sedan dret innan. Eftersom
dollarnoteringen pa deras huvudprodukt palladium har sjunkit visentligt har de ekonomiska for-
utsdttningarna for utbyggnaden av East Boulder férindrats. Man planerar nu att paborja driften
i denna pa hilften av den kapacitet som ursprungligen planerades.

I Ryssland producerar Norilsk Nickel omkring 95 ton palladium érligen. Den ryska statens
lager antas innehalla omkring 300 ton palladium, varav mellan 30 och 60 ton siljs arligen. Den
ryska exporten under 2001 uppges ha varit 143 ton. Norilsk Nickel planerar att i framtiden silja
sitt palladium pé lingtidskontrake till slutanvindare. Det ar huvudsakligen japanska och ameri-
kanska kopare det giller. Tanken ir att det skall finnas ett begrinsat utrymme f6r prisvariationer i
kontrakten. Det skall alltsd finnas ett pristak och ett prisgolv. Det undre priset kan ligga omkring
400 USD per oz enligt uppgifter frin Norilsk.

Forskare har nyligen funnit att osmium har egenskaper som liknar diamants betriffande f6r-
madga att motstd mycket hoga tryck utan att pressas samman. Den nya upptickten kan komma att
fa betydelse f6r metallens anvindning i framtiden. Forskarna menar att osmium kan komma att
ingd i framtida legeringar som skall vara extremt harda och tila mycket hoga tryck. Detta skulle
kunna paverka marknaden f6r osmium i framtiden satillvida att flera raffinaderier skulle kunna
utvinna metallen. Eftersom osmium ir en biproduke till platina behévs emellertid ett mycket
hégre pris pa osmium for att 6kad malmbrytning skall komma till stind. I Merensky Reef i Syd-
afrika ir platinahalten ungefir 75 ganger si hog som osmiumhalten.

8
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PRISUTVECKLING FOR RODIUM JAN 1991 - 12 APRIL 2002
(veckomedeltal European free market)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 15 april) Dagspris
PA RODUIM 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-04-15
USD/troy oz 287 604 892 1941 1573 850 1100 963 990
SEK/kg 70757 154390 237072 572273 519266 280352 365925 322620 329151

Rodiumpriset har genomgitt en liknande utveckling som palladiumpriset. Det nddde en férsta
topp i bérjan pa 2000 och lag direfter i intervallet 1 600 till 2 500 USD per oz till mitten av 2001,
da det foll till omkring 1 000 USD per oz och dirunder. Det sjonk till ett ligsta pris av 638 USD
per oz under hosten2001 och atergick ddrefter till priser omkring och strax under 1 000 USD per
oz.

En orsak till att rodium steg kraftigt under 1999 och i synnerhet under 2000 var att bilindustrin
anvinder allt bittre avgasrenare och att mingden rodium i dessa okade. Det har emellertid efter
hand tagits fram avgasrenare som har tillfredsstillande egenskaper med mindre mingd rodium,
eller inget rodium alls. Det betyder att de tre platinametallerna platina, palladium och rodium i
allt hégre utstrickning blir utbytbara mot varandra, atminstone pa litet lingre sikt.

SGU/Mineralmarknaden april 2002



2.2 Guild

En svag krona i kombination med stigande dollarnoteringar pa guld sedan bérjan av férra aret har
lett till att priset pa guld pa sistone nitt nivan ca 100 000 kr/kg, en niva som tillsammans med
forra arets toppnotering inte setts pa nistan 10 dr. Dollarnoteringen pd guld ser ut att ha kunnat
bottna” i borjan av forra aret. De relativt kraftiga prisckningarna pé platinagruppens metaller i
bérjan avapril bidrog till att dra upp dven guldpriset som dé niddde en arstopp med drygt 300 USD/
oz. Den 12 april ligger guldpriset fortfarande kvar pa denna niv4, vilket 4r aningen férvanande.
Den politiska osidkerheten i Mellandstern har bidragit till guldprisets uppging och kan leda till
ytterligare prishéjningar. Problemen i Israel och USAs militdra hot mot Irak kan fa investerare att
byta dollar mot guld. Oro finns f6r att konflikterna skall driva upp oljepriset och kunna paverka
virldsekonomin negativt.

PRISUTVECKLINGEN FOR GULD JAN 1991 - 12 APRIL 2002
(veckomedelvérde London Bullion Market)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.0.m. 15 april) Dagspris
PA GULD (em fix) 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-04-15
USD/tr oz 330,99 294,10 278,55 279,09 271,05 27775 304,30 291,58 300,10
SEK/kg 81191 75157 73969 82133 90112 91807 103825 97709 99 776

I Zimbabwe har det liga guldpris som ritt under de senaste aren foranlett centralbanken att ga
in med “st6dkop” av gruvguld. Zimbabwes centralbank betalar f.n. motsvarande 539 USD/oz for
guld som bryts i det problemtyngda landet, uppger Bloombergs nyhetsbyri. Atgirden ir ett sitt
att fa gruvorna att 6verleva i ett mycket kidrvt ekonomiskt lige i landet. Gruvorna tvingas ofta att
kopa utrustning pé svarta marknaden med en vixelkurs som ir sex gdnger hogre dn den ofhiciella.
Inflationen i Zimbabwe lag pa 117 procent i januari. Zimbabwe bryter drygt 20 ton guld per ar
och ligger dirmed pa ungefir nittonde plats i virlden. I Sverige bryts f.n. knappt 4 ton guld per
ar och i hela Visteuropa totalt endast ca 20 ton per ar. Totalt i hela virlden bryts ca 2 600 ton
guld. Sydafrika dr fortfarande virldens storsta enskilda producent av gruvguld, men brytningen
har minskat frin ca 600 ton i bérjan av 1990-talet till ca 430 ton dr 2002. I Nordamerika bryts
numera ca 510 ton jimfort med drygt 470 ton vid forra decenniets borjan, varav USA svarar for
355 ton och Kanada for 155 ton.
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2.3 Silver

Silverpriset har under véren skuggat priset pa guld. Som mest har noteringen pa silver nétt
nistan 4,8 USD/oz. I Sverige har priset pé silver efter dr 1998 legat timligen konstant runt den
relativt héga nivin 1 400—1 500 kr/kg. Andringar i valutakursen har i nigon min utjimnat
de rorelser for silverpriset, riknat i dollar, som varit.

PRISUTVECKLINGEN FOR SILVER JAN 1991 - 12 APRIL 2002
(veckomedelvérde London “spot”)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 15 april) Dagspris
PA SILVER (em fix) 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-04-15
USD/tr oz 4,90 5,54 5,22 4,95 4,37 4,235 4,845 4,5061 4,580
SEK/kg 1202 1416 1387 1458 1451 1447 1601 1510 1523

Ar 2001 producerades enligt preliminira berikningar' ca 17 622 ton silver frin olika gruvor i
virlden. Det skulle i s fall innebira att gruvproduktionen av silver i stort sett var oférindrad
jimfort med aret innan. Gruvproduktionen av silver har annars varit 6kande under ett antal
ar. Mexiko har linge varit virldens storsta producentland vad giller silver, men &r 2001 pro-
ducerade Peru ca 2 670 ton silver och passerade dirmed Mexiko, dir det bréts ungefir 2 612
ton silver. USA behéll sin tredjeplats, men brytningen av silver minskade kraftigt enligt de
preliminira berikningarna, eller frin 2 017 ton till 1 577 ton. Den sammanlagda brytningen
av silver i Nord- och Sydamerika uppgick till ca 10 250 ton. I Europa ir Polen det i sirklass
storsta producentlandet vad giller silver med en arlig produktion pa nistan 1 100 ton, vilket
kan jimf6ras med silverbrytningen i Sverige som ar 2001 uppgick till 295,4 ton. Sveriges
silverproduktion kan dé forefalla liten, men utgdr 4ndd nistan 60 procent av den totala sil-
verbrytningen inom EU (498,8 ton ar 2001). Det bryts férvanansvirt lite silver i Afrika — ar
2001 bréts mindre an 400 ton, varav Demokratiska Republiken Kongo svarade f6r 240 ton
och Sydafrika for 118 ton. I Asien bréts ar 2001 totalt ca 3 009 ton silver med Kina som stérsta
producentland (1 330 ton), foljt av Kazakhstan med 816 ton samt Nordkorea och Indonesien
med vardera ca 200 ton.

! Killa: World Bureau of Metal Statistics
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2.4 Koppar

Priset pa koppar har sedan i hostas tenderat att stiga trots en mycket kraftig lagerokning under
perioden. Enligt skolboken skall ju priserna sjunka nir utbudet 6kar. Att sd inte varit fallet kan
tolkas som att kopparkonsumenterna férutser en vindning i konjunkturen och har bérjat férsikra
sig om nodvindiga kvantiteter. Det 4r heller inte ovanligt att fonder i sddana ligen borjar kopa
koppar i spekulativt syfte och dirmed paverkar marknadsforutsittningarna. En férmodad kon-
junkturuppging ir emellertid just nu i ett kinsligt lige och kan snabbt forbytas i férnyad tillba-
kagang eller stagnation om situationen i Mellanostern skulle forvirras. Det behovs nog patagliga
lagerminskningar inom kort f6r att inte kopparpriset kortsiktigt skall stagnera eller vinda nerat.
Enligt en prognos av International Copper Study Group (ICSG) kommer kopparmarknaden
under ar 2002 annars att i stort sett vara i balans, varvid det 6verskott pa ca 700 000 ton som fanns
vid slutet av dr 2001 kommer att elimineras. Den konsumtionsminskning som skedde under forra
aret med 549 000 ton kommer i stort sett att dterhéimtas. Ar 2003 tros kopparkonsumtionen ka
med 720 000 ton medan produktionen 6kar med 500 000 ton, vilket siledes skulle leda till att
kopparlagren minskar med ca 300 000 ton.

PRISUTVECKLINGEN FOR KOPPAR JAN 1991 - 15 APRIL 2002
(veckomedeltal LME “cash” respektive veckoslutsnoteringar lager)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.0.m. 15 april) Dagspris
PA KOPPAR 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hoégst Medel 2002-04-15
USD/ton 2275 1653 1575 1727 1577,38 1421 1651 1559 1 550,50
SEK/kg 17363 13133 13023 17209 16257 14627 16989 16250 16 032

Gruvproduktionen av koppar har dndrats en hel del under de tva senaste artiondena. Den globala
produktionen har 6kat med nistan 64 procent (5,3 miljoner ton) till 13,6 miljoner arston, vilket
innebir en genomsnittlig 6kning med 278 000 ton eller ca 3,4 procent per ar. Gruvproduktionen
i Sverige uppgick ar 2001 till totalt 79 000 ton, en 6kning sedan dr 1982 med knappt 24 procent.
Som kopparproducent dr Sverige numera ett litet land, men svarar trots allt for drygt 40 procent
av EU-lindernas sammanlagda gruvproduktion av koppar. Chile dr numera med nistan 3,7 mil-
joner ton i arsproduktion det i sirklass storsta producentlandet, men Indonesien (972 Mton) och
Australien (904 Mton) har dven de 6kat gruvproduktionen av koppar mycket kraftigt. I Afrika har
gruvproduktionen diremot minskat kraftigt (833 Mton), frimst beroende pa sjukdomen aids och
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vad giller Kongo (Zaire) en investeringsfientlig regim. Chile har fran ar 1982 nistan tredubblat
sin andel av virldsproduktionen, fran 12,6 till 35 procent.

GRUVPRODUKTIONEN AV KOPPAR | VARLDEN (tusen ton, metallinnehall)

1982 1997 1998 1999 2000 2001P Andr/1982
Europa

Ryssland n.a. 510,0 518,0 510,0 580,0 600,0 n.a.

Polen 376,0 4147 435,8 463,2 4541 458,5 82,5

Portugal 0,6 106,5 114,6 99,5 76,2 82,9 82,3

Sverige 55,4 86,6 73,7 71,2 77,8 79,0 23,6

Bulgarien 65,0 75,5 75,5 76,7 76,0 77,3 12,3

Jugoslavien 119,3 73,6 70,9 69,5 56,1 32,2 -87,1

Rumanien 30,0 22,6 18,9 16,8 16,1 19,0 -11,0

Finland 38,2 8,5 9,5 10,5 11,6 11,6 -26,6

Makedonien n.a. 13,0 9,5 10,2 10,0 10,5 n.a.

Spanien 47,7 37,8 37,0 2,7 23,3 9,7 -38,0

Armenien n.a. 6,8 9,2 9,6 9,6 9,6 n.a.

Georgien n.a. 5,0 5,0 8,0 8,0 8,0 n.a.

Albanien 14,0 0,2 2,3 0,9 0,0 0,0 -14,0

Irland 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,6

Italien 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1

Frankrike 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1

Norge 27,6 6,7 2,7 0,0 0,0 0,0 -27,6

Storbritannien 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,6

f.d. Véasttyskland 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,3

EU-landerna 52,0 239,5 234,8 183,8 188,9 183,3 131,3
(nuvarande) totalt
Europa totalt n.a. 1367,6 1382,6 1348,6 1398,7 1398,4 n.a.
Afrika

Zambia 529,6 331,2 378,8 271,0 249,3 294,8 -234,8

Sydafrika 207,0 185,6 187,8 162,9 146,3 150,4 -56,6

Dem. Rep. Kongo 502,8 39,8 35,0 33,0 33,0 33,0 -469,8

(f.d. Zaire)

Ovriga Afrika 114,6 100,4 81,4 68,9 66,7 75,7 -38,9
Afrika totalt 1354,0 617,2 648,0 502,8 462,3 520,9 -833,1
Asien

Indonesien 751 548,3 809,1 790,3 1005,5 10474 972,3

Kina 175,0 495,5 486,8 520,0 588,5 564,7 389,7

Kazakhstan n.a. 316,2 337,6 373,0 430,2 430,2 n.a.

Iran 43,0 118,7 128,3 130,0 147,2 134,3 91,3

Mongoliet 95,0 125,3 127,8 128,2 1341 126,7 31,7

Filippinerna 292,2 48,6 454 34,5 30,6 20,3 -271,9

Ovriga Asien 144,2 218,5 232,2 230,0 222,8 259,9 115,7
Asien totalt 824,5 18711 2167,2 2206,0 2558,9 2583,5 1759,0
Amerika

Chile 1046,8 3392,0 3686,9 4391,2 4602,0 4716,9 36701

USA 1020,8 1940,0 1860,0 1600,0 1472,8 1352,0 331,2

Peru 323,2 503,0 483,3 536,3 553,9 694,5 371,3

Kanada 4124 659,5 705,8 620,1 634,2 632,8 220,4

Mexiko 61,7 390,3 384,3 382,3 364,6 364,7 303,0

Argentina 0,0 30,4 170,3 2101 145,2 191,6 191,6

Ovrika Amerika 41,8 37,5 34,8 35,1 32,8 32,8
Amerika totalt 28745 6 957,0 7 328,1 7774,8 7 807,8 7985,3 5110,8
Oceanien

Australien 180,3 558,0 607,0 737,0 832,0 904,0 723,7

Papua Nya Guinea 0,0 111,5 151,6 187,9 203,1 208,3 208,3
Oceanien totalt 180,3 669,5 758,6 924,9 1035,1 1112,3 932,0
Vérlden totalt 8 310,6 11 482,4 12 284,5 12 757,1 13262,8 136004 5289,8

Kélla: World Bureau of Metal Statistics
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2.5 Bly

Blypriset vid LME har under bérjan av ar 2002 sjunkit frin ett drshdgsta pd 538 USD/ton den
11 januari ned till nivier mellan 470 och 480 USD/ton. Arsligsta ir noterat fran 15 april med
drygt 468 USD/ton. Prisokningen i januari hade bland annat sin orsak i ett meddelande att Glen-
core beslutat modernisera sitt smiltverk Porto Vesme pa Sardinen, vilket innebir ett driftsstopp
pa tvd 4.

Lagren av bly vid LME har 6kat, framfér allt under januari, med en kraftig uppging under
vecka 3 och 4. Den andra januari r 2002 var lagren vid LME 97 700 ton och den 28 januari var
lagren 135 850 ton. Lagren har sedan dess forandrats obetydligt.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR BLY JAN 1991 - 15 APRIL 2002
(veckomedeltal LME “Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 15 april) Dagspris
PA BLY 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-04-15
USD/ton 624 528 503 454 476 466 538 489 468,25
SEK/ton 4756 4198 4152 4169 4911 4789 5543 5096 4842

Av tabellen nedan framgar att gruvproduktionen av bly har 6kat mellan dr 2000 och 2001 med
54 000 ton eller 1,8 procent. Ar 2002 har dock bérjat med vikande produktion. Om man jamfor
januari 2002 med januari ar 2001 finner man att gruvproduktionen har minskat med 7,5 procent.
Nedgangen ir speciellt stor i USA, dir produktionen i januari dr 2002 var 33 000 ton jimfort
med 44 000 ton i januari 2001. Stora procentuella minskningar noteras dven i Europa, dir den
spanska gruvproduktionen av bly i januari ar 2002 endast var 400 ton enligt tillginglig statistik
och den svenska hade minskat till 4 000 ton jamf6ért med 9 000 ton i januari ar 2001, vilket beror
pa nedliggningen av Laisvall.

Som framgar av tabellen fortsitter dock den australiensiska gruvproduktionen att 6ka. Mel-
lan ar 2000 och 2001 ckade gruvproduktionen i Australien med 10 procent och dkningen tycks
fortsitta dven under ar 2002. Aven den kinesiska produktionen ¢kade fran ar 2001 till ar 2002.
Okningen var 40 000 ton eller 7 procent. Aven hir ser man en tendens att produktionsokningen
fortsitter under ar 2002 om man jimfér gruvproduktionen i januari ar 2001 med januari ar
2002.
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Under viren meddelade Perilya, ett gruvforetag baserat i Perth, att de hade natt en Gverens-
kommelse med Pasminco om att ta éver gruvdriften vid bly-zink-silvergruvan Broken Hill i New
South Wales. Foretridare for Perilya har sagt att de har studerat férutsittningar for gruvdriften
och kommit fram till att den kan fortsitta efter ar 2011.

GRUVPRODUKTIONEN AV BLY (tusen ton blyinnehall)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—jan Férandring
jan—jan

tusen ton %
Europa 357 361 362 336 32 18 -14 -43,8
Afrika 182 179 180 165 14 14 0 0
Amerika 1146 1111 1061 1069 92 81 -9 -9,8
Asien 726 699 726 749 63 64 1 1,6
Oceanien 584 633 650 715 53 58 5 9,4
Summa véarlden 2995 2982 2979 3033 254 235 -19 -7,5
Vistvérlden 2246 2261 2247 2262 190 170 -20 -10,5

Kélla: ILZSG

Virldsproduktionen av raffinerat bly sjonk med 1,6 procent fran &r 2000 till 2001. Stora minsk-
ningar i absoluta tal noteras frain USA med 96 000 ton och Kanada med 57 000 ton. Den kana-
densiska produktionsminskningen motsvarar en procentuell minskning pa cirka 20 procent. Pro-
duktionen i Kanada forefaller ha dterhdmtat sig ndgot i december ar 2001 och januari 2002. Den
kinesiska produktionen av raffinerat bly kade mellan &r 2000 och 2001 med 138 000 ton eller
13,3 procent. Okningstakten forefaller vara fortsatt hog dven under ar 2002. Om man jimfor
januari dr 2002 med januari ar 2001 ser man att under januari ar 2002 producerades i Kina 20 000
ton mer bly 4n samma ménad 4r 2001, vilket motsvarar en 6kning pa 27 procent.

PRODUKTIONEN AV RAFFINERAT BLY (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—jan Forandring
jan—jan

tusen ton %

Europa 1852 1855 1882 1857 165 156 -9 -5,5
Afrika 127 131 126 116 9 12 3 33,3
Amerika 2182 2137 2231 2054 175 173 -2 11
Asien 1648 1882 2092 2190 160 178 18 11,3
Oceanien 206 277 263 275 23 27 4 17,4
Vérlden totalt 6015 6 281 6 595 6 492 532 546 14 2,6
Véstvarlden 4911 4939 5 096 4875 419 418 -1 -0,2

Kélla: ILZSG

Efterfragan pé raffinerat bly i virlden minskade med 2,1 procent mellan dr 2000 och 2001. Kina
och Indien ir bland de f linder som inte uppvisar nigon minskning i efterfrigan under ar 2001.
En minskning med 7,5 procent kan noteras frain USA frdn 1 805 000 ton ar 2000 till 1 669 000 ton
dr2001. Om man jamfor januari ar 2001 med januari ar 2002 ser man att efterfrigeminskningen
fortsitter i de flesta linder. Detta ir speciellt tydligt i USA, dir efterfrigan i januari ar 2001 var
165 000 ton och i januari dr 2002 var 147 000 ton.

Den lilla staden Herculaneum, dir Doe Run har ett smiltverk, har i en rapport frin Missouri
Department of Health and Senior Services, kallats f6r en hilsorisk for allmidnheten. Bedomningen
grundar sig pd en studie over innehallet av bly i blod hos cirka 900 av stadens 2500 invénare.
28 procent av barn under 6 dr visade férhojda blyhalter, vilket kan jamféras med ett snitt pa 8 pro-
cent i hela delstaten. 45 procent av barnen som bodde inom en radie av ca 1,5 km fran smiltverket
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visade forhojda halter. Doe Run anser i en kommentar att rapporten ir att anse som historia och
inte representativ for dagsliget. Den federala miljovirdande myndigheten, EPA, ser rapporten som
ett ytterligare skil att fortsitta arbetet med att stida upp i Herculaneum. Foretaget skall bland
annat reducera sina emissioner si att utomhusluften nar upp till standarden i Clean Air Act och
ett antal hushall skall fa sina fastigheter och 6versta delen av marken sanerad fran bly.

EFTERFRAGAN PA RAFFINERAT BLY (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—jan Férandring
jan—jan

tusen ton %

Europa 1971 1990 2059 2041 177 170 —7 —-41
Afrika 135 129 127 119 10 6 -4 —-40,0
Amerika 2198 2250 2281 2109 202 185 -17 -8,4
Asien 1681 1798 1980 2044 169 169 0 0
Oceanien 64 64 50 50 5 4 —1 -20,0
Viérlden totalt 6 049 6 231 6 497 6 363 563 533 -30 -5,3
Vastvarlden 5256 5411 5603 5372 481 447 -34 =71

Kélla: ILZSG

Utbuds- och efterfragebalansen for bly i vistvirlden framgér av tabellen nedan. For tredje aret i
rad Sverstiger produktionen av raffinerat bly efterfrigan, vilket sammanfaller med tre dr av avse-
vird 6kning av forsiljning av bly fran de fore detta planekonomierna (numera i praktiken Kina
som ir den absolut storsta producenten). Bland 6vriga, mera betydande producentlinder som fors
till denna grupp kan nimnas Tjeckien, med en produktion pa 78 000 ton, Polen 60 000 ton och
Ryska federationen 90 000 ton. (Samtliga produktionsuppgifter avser ar 2001.)

Fran tabellen kan ocksa noteras att produktionen av primirt material minskar relativt lite i jim-
forelse med produktionen av sekundirt material. Ar 1996 var andelen sekundirt material 58 pro-
cent av den totala produktionen och ar 2001 var andelen 60 procent. De stora anstringningar som
gors, i varje fall i Visteuropa, att dteranvinda bly har haft obetydlig effekt pa statistiken.

Forhallandena nir det giller efterfrigan pa bly forefaller generellt sett vara lika goda som for de
andra metallerna. Metallen 4dr emellertid starkt beroende av bilindustrin samtidigt som substitut
utvecklas. Den amerikanska bilindustrin har haft svirigheter med en minskning pa 4,5 procent
det forsta kvartalet i r.

I och med att Laisvall har stingts har Boliden bérjat kdpa koncentrat och samtidigt forsoke
hitta nya marknader for sitt bly. Tidigare har Boliden haft kvaliteter av bly som anvints till fram-
stillning av kristallglas, men nu har nya blykvaliteter borjat siljas till batteritillverkare.

UTBUDS- OCH EFTERFRAGEBALANS FOR BLY | VASTVARLDEN (tusen ton)

1996 1997 1998 1999 2000 2001
Bly i koncentrat 2157 2128 2246 2261 2247 2263
Import/export fran f.d. “6stlander” -52 -75 -163 -210 -352 -405
Summa tillgénglig fér smaltning 2105 2053 2083 2051 1896 1858
Produktion av priméar metall 2000 2052 2001 1974 2006 1872
Produktion av sekundar metall 2784 2905 2910 2964 3090 3003
Summa produktion 4784 4957 4911 4939 5096 4975
Efterfragan 5216 5265 5256 5411 5603 5372
Import/export fran f.d. “6stlander” 283 229 284 508 544 538
Forséljning fran lager US-DLA 39 26 50 61 32 23
Metallbalans -110 -53 -1 97 68 64
Rapporterade lager (vid periodslut) 438 440 420 472 444 444

Kélla: ILZSG
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2.6 Zink

Den generella trenden for prisutvecklingen for zink har under borjan av ér 2002 inneburit en
viss forbattring. Redan i januari steg zinkpriset frin 765 USD/ton till 816 USD/ton. Denna
nivd kunde dock inte uppritthillas mer dn ett par veckor, varefter zinkpriset sjonk ned till
arslagsta 759 USD/ton den 20 februari. Efter detta har zinkpriset dnyo stigit till ett drshogsta
842,5 USD/ton den 19 mars.

Vid LME har en avsevird lageruppbyggnad dgt rum under forsta kvartalet &r 2002. Denna
lageruppbyggnad fortsitter en trend fran ar 2001. Vid ingingen av januari r 2002 var lagren av
zink 433 000 ton och i slutet av mars 526 000 ton.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR ZINK JAN 1991 - 12 APRIL 2002
(veckomedeltal LME “Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 15 april) Dagspris
PA ZINK 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-04-15
USD/ton 1318 1023 1077 1128 886 758 843 796 793,5
SEK/ton 10088 8132 8898 10332 9123 7847 8637 8292 8205

Gruvproduktionen av zink i virlden 6kade med 5,6 procent fran ar 2000 till &r 2001. I Amerika
okade gruvproduktionen bide i Mexiko och Peru. Okningen var speciellt stor, bade i absoluta
och relativa tal, i Peru fran 910 000 ton dr 2000 till 1 056 000 ton ar 2001, eller 16 procent. Stora
okningar noteras dven fran Kina (1 710 000 ton &r 2000 till 1 860 000 ton dr 2001) och Australien
(1379 000 ton ar 2000 till 1 475 000 ton &r 2001). Om man vill géra ndgra antaganden om pro-
duktionsutvecklingen ar 2002 sa indikerar de tidiga siffrorna att den peruanska kraftiga okningen
fortsitter dven i ar och det verkar inte osannolikt att Perus produktion kommer att éverstiga den
kanadensiska. Detta skulle gora Peru till virldens tredje storsta producent av zinkslig efter Kina
och Australien.

De fem storsta gruvproducenterna av zink dr Pasminco (Australien) med en produktion pa
861 000 ton, Teck Cominco (Kanada) med en produktion pa 517 000 ton, Noranda (Kanada)
med en produktion pa 509 000 ton, Cia. Minera Volcan (Peru) med en produktion pa 303 000 ton
och MIM (Australien) med en produktion pi 303 000 ton, alla siffror fran &r 2001.

Under varen har en del nyheter kommit betriffande gruvforetag. Bland annat meddelade Out-
ukumpo i bérjan pa dret att de dverviger att dteroppna sin gruva i Tara pa Irland i juni. Den hir
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nyheten var ovilkommen pa marknaden, dir diskussioner om behandlingsavgifterna hade pabor-
jats och dessa diskussioner kom att priglas av en osikerhet om Taras 200 000 ton koncentrat per &r
skulle finnas p4 marknaden eller inte under &r 2002. Pasminco har skrinlagt sina planer pa att silja
Century sedan det visat sig att de erbjudanden de fick var otillfredsstillande. Gruvan i Queensland
uppskattas vara vird en miljard australiensiska dollar och genererar ett positivt kassaflode dven i
dag trots laga priser pa zink. Glencore, Noranda och Teck Cominco antas var de foretag som har

kunnat ligga bud pa Century.

GRUVPRODUKTIONEN AV ZINK (tusen ton zinkinnehall)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—jan Férandring
jan—jan

tusen ton %

Europa 880 946 1063 1064 92 73 -19 -20,7
Afrika 257 268 261 258 22 22 0 0
Amerika 3408 3445 3494 3720 296 318 22 7,4
Asien 2005 2258 2553 2724 225 230 5 2,2
Oceanien 1020 1110 1379 1475 127 135 8 6.3
Viérlden totalt 7 569 8 026 8 751 9242 761 777 16 2,1
Véstvérlden 5694 5858 6 305 6 623 543 556 13 2,4

Kélla: ILZSG

Produktionen av raffinerad zink i virlden 6kade med 3,1 procent mellan 2000 och 2001 till totalt
9 217 000 ton. Lite férenklat kan man siga att de flesta producentlinder okade sin produktion
mellan 2000 och 2001 undantagandes linderna i Amerika som minskade sin produktion. Undan-
taget i Amerika dr Mexiko som 6kade produktionen frin 233 000 ton till 300 000 ton. Det enda
visteuropeiska producentland som minskade sin produktion var Belgien som drog ned produk-
tionen fran 264 000 ton &r 2000 till 256 000 ton ar 2001. Finland och Norge 6kade bada nigot,
Finland fran 223 000 ton till 249 000 ton och Norge frian 138 000 ton till 145 000 ton. Stora
produktionsékningar noteras frin exempelvis Kina som 6kade sin produktion med 8,3 procent
under dr 2001 eller frin 1 919 000 ton till 2 078 000 ton.

Om man ser pé tendenserna for dr 2002 med utgidngspunkt frin produktionen i januari och
jamfor med produktionen i januari ar 2001 forefaller det som om produktionen kommer att 6ka
dven ar 2002. Aven den amerikanska januariproduktionen har 6kat i ar jimfort med foregiende
ar.

PRODUKTIONEN AV RAFFINERAD ZINK (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2000-2002
jan—jan Férandring
jan—jan

tusen ton %

Europa 2691 2692 2776 2888 241 250 9 3,7
Afrika 134 135 129 135 12 12 0 0
Amerika 1741 1785 1804 1670 149 154 5 3,4
Asien 3143 3412 3736 3967 317 352 35 11,0
Oceanien 311 344 494 557 40 48 8 20,0
Viérlden totalt 8 021 8 369 8939 9217 759 817 58 7,6
Véastvérlden 5713 5832 6130 6 238 529 559 30 5,7

Kélla: ILZSG
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En sammanstillning 6ver de storsta smiltverkan publicerades nyligen i Metal Bulletin och denna
dterges nedan i tabellform.

DE STORSTA ZINKRAFFINADERIERNA | VARLDEN

Féretag Land Produktion Produktion Planerad produk-
2000 (ton) 2001 (ton) tion 2002 (ton)
Korea Zink Sydkorea 704 000 778 000 910 000
Pasminco Australien 652 000 662 000 675 000
Umicore Belgien 470 000 473 000 550 000
Outokumpu Finland 361 000 394 000 375 000
Xstrata Schweiz 341 000 391 000 450 000
Noranda Kanada 334 000 336 000 327 000
Kazzinc Kazakstan 294 000 300 000 306 000
Huludao Kina 322 000 287 000 200 000
Zhuzhou Kina 280 000 287 000 250 000
Teck Cominco Kanada 372 000 268 000 339 000

Kaélla: Metal Bulletin

Under viren har det brasilianska foretaget Paranapanem siltsitt smiltverk Paraibuna de Metals till
Votorantim vilket gor att foretaget, med en drlig kapacitet pa 254 000 ton, i stort sett fir monopol
pa zinkmarknaden i Brasilien. Ungefdr 10 procent av den brasilianska produktionen exporteras.
Den langdragna utférsiljningen av en del av det statliga Hindustan Zinc Ltd. tycks nu dntligen
vara avslutad i och med att Sterlite industries fir kopa en andel pa 26 procent i féretaget. Sterlite
kommer pé detta sitt att bli dominerande i Indien med en kapacitet pa 169 000 ton zink per ar
och 43 000 ton bly per ar.

Efterfragan pa raffinerad zink har, till skillnad mot sévil gruvproduktion som produktion av
metallen, inte 6kat mellan 4r 2000 och 2001. Ar 2000 var efterfrigan i virlden 8 863 000 ton och
ar 2001 var den 8 775 000 ton vilket 4r en minskning pa nira en procent. Den stora efterfrage-
minskningen har skett i Amerika, vilket dven framgir av tabellen nedan och man kan konstatera
att USA star for nidstan hela minskningen. Under &r 2000 var efterfrigan i USA 1 340 000 ton
och ar 2001 var den 1 143 000 ton, vilket motsvarar en minskning pa hela 14,7 procent.

Det dr virt att notera att en minskad efterfrigan inte kan ses i Kina. Den kinesiska efterfragan
okade tvirtom med 8,8 procent under ar 2001 fran 1 350 000 ton till 1 480 000 ton.

I de asiatiska linder som har en industri med stérre beroende av den nordamerikanska ekono-
min, har zinkefterfragan sjunkit under ar 2001, sisom exempelvis i Japan, Korea och Taiwan.

EFTERFRAGAN PA RAFFINERAD ZINK (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—jan Férandring
jan—jan

tusen ton %

Europa 2650 2610 2715 2719 239 232 -7 -2,9
Afrika 153 157 169 165 13 14 -1 =77
Amerika 1997 2061 2080 1896 170 168 -2 -1,2
Asien 2902 3338 3 669 3758 309 319 10 3,2
Oceanien 209 226 231 238 14 19 5 35,7
Vérlden totalt 7911 8392 8863 8775 744 752 8 1,1
Véstvérlden 6 531 6 737 7010 6772 581 579 -2 -0,3

Kélla: ILZSG
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[ borjan pa aret gick svenska staten ut och erbjod marknaden metaller frin Overstyrelsen for
civil beredskap, som skall liggas ned vid halvérskiftet. Bland annat erbjods ett varulager, som en
forsiljningspost, omfattande 1 390 ton aluminium, 3 470 ton zink och 2 870 ton nickel. Riknat
som standardkvalitet 4r lagret totalt virt 236 miljoner kronor, baserat pa januari ménads snittpris.
Nicklet ar den virdefulla delen i lagret.

Utbuds- och efterfrigebalansen for zink redovisas i tabellen nedan. Som framgér uppvisar ar
2001 ett rejale 6verskott av zink med en atfoljande lageruppbyggnad. Situationen borjar likna den
som fanns i mitten av 1990-talet med stora lager. 1997, exempelvis, rickte lagren till 7 veckors
konsumtion av zink och i december i 4r 4r motsvarande siffra 6,9 veckor.

UTBUDS- OCH EFTERFRAGEBALANS FOR ZINK | VASTVARLDEN (tusen ton)

1996 1997 1998 1999 2000 2001
Zink i koncentrat 5577 5498 5694 5858 6 305 6 623
Import/export fran f.d. “6stlander” -231 -58 -230 -129 -198 —542
Anvandning av zinkoxid 4 4 4 4 4 4
Summa tillgénglig fér smaltning 5342 5436 5460 5725 6103 6016
Produktion av priméar metall 4999 5069 5197 5290 5539 5629
Produktion av sekundér metall 524 517 515 541 591 609
Summa produktion 5523 5585 5713 5832 6130 6 237
Efterfragan 6 271 6 453 6 531 6737 7010 6771
Import/export fran f.d. “6stlander” 469 794 660 810 851 847
Forsaljning fran lager US-DLA 17 32 26 22 39 18
Metallbalans -263 -4 -132 -73 10 331
Rapporterade lager (vid periodslut) 912 900 762 728 647 917

Kélla: ILZSG

Utsikten for en dterhimtning av zinkmarknaden som skulle innebira en mera normal prissittning
pa zink forefaller inte stor. PA marknaden finns bide ett dverskott pa gruvkapacitet och smileverks-
kapacitet. En analytiker forutser ett 6verskott pé rathinerad zink pa 240 000 ton ar 2002. Férvint-
ningar finns i forsta hand pa att gruvbolagen skall minska sin produktion av slig. De nedskir-
ningar i gruvproduktionen som gjordes forra aret tycks i huvudsak ha drabbat kinesiska smiltverk
och dessa kommer att skidra ned sin produktion ar 2002. D. Thompson, VD f{6r gruvforetaget Teck
Cominco, har i en intervju i Metal Bulletin i slutet av mars uttrycke asikten att det bara behovs
nagra nedskirningar till i producentleden f6r att marknaden ska komma i balans.
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2.7 Aluminium

De slutliga drssiffrorna for ar 2001 aterspeglar att vistvirldens konsumtion av primért aluminium
gick ner med drygt 6 procent. Konsumtionen i USA halkade efter med drygt 10 procent, Japan
noterade en minskning med 8,5 procent och efterfrigan i Europa sjonk med ca 2 procent. Med
undantag for Kina sjonk efterfrigan i resten av Asien med drygt 5 procent.

Noteringarna vid LME visar efter arskiftet 2001/2002 en positiv trend det forsta kvartalet for
alla basmetaller utom for tenn, vid jimforelse med sista kvartalet ar 2001. For aluminium blev den
genomsnittliga 6kningen 4,9 procent eller 65 USD per ton. Riknat pi genomsnittliga manads-
virden steg priset fran 1 345 USD per ton i december 2001 till 1 405 USD per ton i mars 2002,
en 6kning med 60 USD per ton eller 4,5 procent. Samtidigt har lagren vid LME 6kat rejilt, fran
821 000 ton vid arskiftet till 1 029 400 ton i slutet av mars, dvs. ca 25 procent. Okningen har
fortsatt i borjan av april och var den 9 april 273 000 ton eller 33 procent.

I USA har en del outnyttjad produktionskapacitet redan borjat anvindas och kapaciteten for-
vintas oka ytterligare frin maj méanad. Likasa har produktionen i Brasilien okat si att den nu 4r
lika stor som fore krisen och nedskirningen under sommaren och hosten 2001.

Noterbart ir att Kina under de tvi férsta manaderna i r hade en nettoexport av primir metall
pa 26 400 ton att jimfdra med en nettoimport pa 31 500 ton samma period forra dret — en vind-
ning pa nira 60 000 ton.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR ALUMINIUM JAN 1991 - 12 APRIL 2002
(veckomedeltal LME “Cash” respektive veckoslutsnoteringar)

ton USD/ton
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2000 000 nL 1 800
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1eo0ene VANhAv\'\w W \/\

1 000 000 1400
500 000 - 1200
0 1 000
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 15 april) Dagspris
PA ALUMINIUM 1997 1998 1998 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-04-15
USD/ton 1586 1358 1362 1550 1443 1313 1438 1378 1344,25
SEK/ton 12049 10792 11258 14194 14882 13515 14810 14363 13900

Som framgar av tabellen nedan har produktionen av bauxit kat med endast 1,0 procent under
forsta halviret 2001 jamfort med samma period ar 2000. Australien minskade sin produktion med
drygt 2,2 miljoner ton, medan virlden i 6vrigt endast nigot 6kade sin produktion.
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PRODUKTIONEN AV BAUXIT (tusen ton)

1997 1998 1999 2000 2000 2001 2000-2001
jan—juni Férandring
jan—juni

tusen ton %

Europa 7374 7585 8134 8941 4362 4413 51 12
Afrika 19777 17449 17681 18383 9147 9283 136 15
Asien 19858 17491 18965 20752 10642 11459 817 77
Amerika 34661 35790 35968 35211 17684 18230 546 3.1
Australien 44465 44553 48416 53802 29076 26836  —2240 77
Totalt 126135 122868 129164 137089 70911 70221 690 1,0
Kalla: WBMS

Produktionen av aluminiumoxid 6kade endast med 0,8 procent under ar 2001 jimfort med aret
innan. Detta berodde frimst pa att Latinamerika och i viss man dven Nordamerika minskade
sin produktion. Tillsammans blev minskningen 3,9 procent. Amerika blev dirmed passerat av
Oceanien som storsta producent ar 2001.

PRODUKTIONEN AV ALUMINIUMOXID (tusen ton)

1997 1998 1999 2000 2001 2000-2001

Féréandring
tusen ton %
Europa 9 349 9714 10 007 10 623 10 867 244 2,3
Afrika 527 500 569 541 675 134 24,8
Asien 3751 3899 4 050 4 261 4284 23 0,5
Amerika 16 212 17 077 16 780 16 979 16 316 - 663 -39
Oceanien 13 458 13 853 14 378 15715 16 346 631 4,0
Totalt 43 297 45043 45784 48 119 48 488 369 0,8

Kélla: WBMS

Produktionen av primirt aluminium fortsatte att minska under resten av ar 2001 och blev pa ars-
basis 3,0 procent jimfort med aret innan. Detta beror framfér allt pa att Amerika kraftigt minskat
sin produktion med hela 12,1 procent eller nira en miljon ton.

PRODUKTIONEN AV PRIMART ALUMINIUM (tusen ton)

1997 1998 1999 2000 2001 2000-2001
Foérandring

tusen ton %
Europa 6613 6 968 7 304 7 490 7613 123 1,6
Afrika 1106 1043 1095 1178 1369 191 16,2
Asien 1910 1843 1966 2221 2234 13 0,6
Amerika 8 046 8161 8262 8208 7213 - 995 -12,1
Oceanien 1804 1934 2029 2094 2122 28 1,3
Totalt 19 479 19 949 20 655 21191 20 551 - 640 -3,0

Kélla: WBMS

Aven konsumtionen av raffinerat aluminium minskade under forsta halviret 2001 jimfort med
samma dr 2000. Minskningen pa 5 procent eller 620 000 ton beror framfor allt pd den minskade
konsumtionen i Amerika som var hela 15,6 procent.
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KONSUMTION AV RAFFINERAD ALUMINIUM (tusen ton)

1997 1998 1999 2000 2000 2001 2000-2001
jan—juni Férandring
jan—juni

tusen ton %

Europa 6 541 6 624 6 934 7351 3818 3840 22 0,6
Afrika 290 305 275 328 130 160 30 23,1
Asien 7720 7 015 8 157 9171 4261 4253 -8 -0,2
Amerika 6914 7 498 7812 7775 4058 3425 —-633 -15,6
Oceanien 389 401 402 389 216 186 -30 -13,9
Totalt 21854 21 843 23 580 25014 12 483 11 863 -620 -5,0
Kiélla: WBMS

2.8 Tenn

Den 8 januari dr 2002 steg tennpriset till 3 995 USD/ton. Allmint troddes att spekulativa uppkdp
fran fonder lag bakom uppgingen, kombinerad med en allmin uppgang for basmetaller i januari.
Det visade sig att efterfrigan inte var tillricklig for att tennet skulle passera den magiska grinsen
pa 4 000 USD/ton, utan tennpriset fll kontinuerligt tillbaka under januari och februari till ett
drsligsta pa 3 615 USD/ton den 20 februari. Efterfragan pé tenn var dock god under februari och
premien for material i Rotterdam lag pa mellan 90 och 110 USD/ton. Priset har sedan februari
dter borjat klittra uppét och grinsen pd 4 000 USD/ton 6verskreds den 28 mars. Den senaste
prisuppgéngen antas bero pa kop fran fonder, men dven tidigare rapporter att Kina har borjat kopa
tillbaka raffinerat tenn har haft betydelse for prisuppgingen.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR TENN JAN 1991 - 12 APRIL 2002
(veckomedeltal LME “Cash” respektive veckoslutsnoteringar)

ton USD/ton
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 15 april) Dagspris
PA TENN 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hoégst Medel 2002-04-15
USD/ton 5663 5541 5402 5431 4481 3615 4080 3839 3932,5
SEK/ton 43001 44032 44641 49740 46161 37972 42045 40005 40662
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Europeiska handlare har dven borjat oroa sig 6ver bristen pa fysiskt tenn i lager i Rotterdam. Enligt
tillgingliga uppgifter ir LMEs lager i Rotterdam pa 21 000 ton och LME:s lager i Singapore pa
10 000 ton. De europeiska lagren minskar dagligen. Dessutom innehéller de huvudsakligen tenn
av hogre renhetsgrad dn vad som normalt anvinds f6r 16dning inom elektronikindustrin. Hand-
lare misstanker att om lagren i Rotterdam minskar ytterligare kommer det innebira héjda premier
pa tenn som levereras i Europa.

Gruvproduktionen av tenn i virlden har kontinuerligt minskat under andra halvan av 2001
och minskningen fortsatte dven under januari 2002. Minskningen 4r 3 000 ton om man jimfér
januari ar 2001 med januari ar 2002. Indonesien stir for den stdrsta minskningen eller 2 000 ton
om man jimf6r de bada januarisiffrorna. Kina och fére detta Sovjetunionen har minskat vardera
500 ton om man jamfor januari 2001 med januari ar 2002. Inget land har 6kat sin produktion av
tennkoncentrat i januari 2002 jimfort med januari forra aret.

RBG Resources, ett foretag baserat i Storbritannien, har tillsammans med det statliga Nigerian
Mining Corporation (NMC) i ett joint venture borjat studera exploateringen av Nigerias tenn-
fyndigheter. NMC har dgarmajoriteten i gruvor i Ririwari med en sikerstilld reserv pa 49 600
ton och indikerad reserv pi 2,08 miljoner ton. I drift férvintas gruvan kunna producera 12 000
till 15 000 ton tenn per dr. Koncentratet skall levereras till RBGs smiltverk Vinto i Bolivia. NMC
kontrollerar ytterligare 28 fyndigheter och deras totala kapacitet har uppskattats till 100 000 ton
per &r beriknat som raffinerad tenn.

I borjan av februari meddelade den indonesiska regeringen att de hade infort ett licenssystem
for export av tennkoncentrat. Forhoppningen ér att detta system skall kunna minska den olagliga
gruvdrift som dger rum pa Gver 4 000 platser i Indonesien. Vid slutet av &r 2001 uppskattades att
mellan 800 ton och 2 000 ton exporterades olagligt per manad frin dessa gruvor.

PRODUKTION OCH EFTERFRAGAN AV TENN | VARLDEN (tusen ton)

1997 1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—jan Férandring
jan—jan

tusen ton %

Gruvproduktion 221,3 213,4 2191 2477 2341 20,4 17,4 -3,0 -14,7

Produktion av raffinerat tenn 238,2 2414 2473 266,3 258,0 19,9 22,6 2,7 13,6

Efterfragan 243,7 2417 249,0 2757 267,2 22,2 20,9 -1,3 -5,9

Kommersiella lager 33,9 30,9 32,3 38,6 50,4 37,0 49,3 12,3 33,2
(Vid periodens slut)

Kélla: WBMS

Produktionen av raffinerat tenn i virlden har i motsats till gruvproduktionen kat om man jimfor
januari forra iret med januari i ar. Okningen ir si stor som 13,6 procent. Man kan naturligtvis
inte dra nagra slutsatser av hur arets produktion kommer att utvecklas med utgingspunkt frin en
enda manads siffra. Produktionen har 6kat i Kina, Malysia och Thailand — i Kina med 1 200 ton
vilket motsvarar en 6kning pa 18 procent, om man jimfér de tvd januariménaderna.

Efterfrigan pa tenn har minskat nagot, eller 5,9 procent om man jaimfér januari ar 2001 med
januari ar 2002. Efterfragan 6kade i borjan av 2001 men hdsten innebar att efterfrigan borjade
minska och totalt minskade efterfragan i virlden med 8 500 ton om man jamfér &r 2000 med ar
2001. Om man jimfor siffrorna f6r januari r 2001 med januari for r 2002, noterar man stora
minskningar i efterfragan fran USA fran 5 700 ton till 2 700 ton. Efterfragan pa tenn i Kina har
ddremot 6kat kraftigt frin 1 700 ton i januari dr 2001 till 5 900 ton i januari ar 2002.

De kommersiella lagren av tenn har fortsatt att vara mycket stora under slutet av ar 2001 och
borjan av ar 2002. Okningen av lagren har iven fortsatt vid LME. Vid ingingen av ar 2002 var
lagren vid LME 30 550 ton och den 28 mars 36 150 ton, en 6kning med cirka 18 procent. De
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amerikanska strategiska lagren vid DLA har minskat kraftigt sedan mitten av 1990-talet. Vid
slutet av ar 1996 fanns 113 000 ton tenn i lager hos DLA och vid slutet av oktober ar 2001 hade
lagret i stort sett halverats till 60 000 ton.

Utsikterna f6r tenn bedéms som nagorlunda goda av en analytiker vid Westpac Institutional
Banking, med majlighet till en prisuppging under ar 2002 som ett resultat av en generell dter-
himtning i virldsekonomin.

2.9 Nickel

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR NICKEL VID LME JAN 1991 - 12 APRIL 2002
(veckomedeltal LME “Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2001 (t.o.m. 15 april) Dagspris
PA NICKEL 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-04-15
USD/ton 6914 4615 6040 8637 5944 5620 6935 6287 6932,5
SEK/ton 52761 36673 50016 78854 61256 57869 71708 65498 61256

Nickelpriset har fortsatt att stiga under 2002 frin den liga nivd som sannolikt markerar minimi-
nivan f6r denna konjunkturcykel. Hittills under aret har priset gitt upp ungefir 1 000 dollar per
ton.

Historiskt har botten pa prissvackorna infallit i fjirde kvartalet. Det skedde 1982, 1986,1993
och 1993. Sa ser ut att ha skett dven 2001. Det innebir att priset bor fortsitta att stiga. Nagot som
talar for detta ir att efterfrigan bor oka till foljd av forbiccrad konjunkeur. Yeterligare en faktor
som talar for en snabbare efterfrigeckning dr att lagren nu ar mycket ligre dn vid tidigare lagkon-
junkturer. Det finns nu material f6r ca fem veckors bruk i lager, medan motsvarande virde 1998
var drygt 10 veckor och 1993 ca 17 veckor. Konsumenterna kommer siledes att snart bli tvingade
att fylla pd sina lager. Ytterligare ett forhallande som bér tala for en snabb dterhimtning ir att
skrottillgdngen nu 4r mindre 4n vid tidigare tillfillen.

Den storsta delen av nicklet i virlden anvinds for att tillverka rostfria produkter. Denna sektor
minskade under 2001 med drygt 3 procent, enligt preliminira berdkningar, efter att ha okat kraftigt
under manga ar. For 2002 forvintas en mattlig 6kning for den rostfria sektorn verlag, utom i Japan.
Liksom p& ménga andra marknader ir det stark tillvixt i Kina som leder aterhimtningen.
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Aven om stilindustrin i USA ir pressad finns det tydligen framtidshopp inom den rostfria
sektorn. North American Stainless har nimligen nyligen invigt ett nytt smiltverk for rostfritt i
Carrollton i Kentucky. Foretaget har redan ett valsverk for plit som klarar bide varm och kall
valsning.

Diskussionerna mellan INCO och provinsregeringen i Newfoundland and Labrador om vill-
kor for att fa starta driften i Voisey’s Bay har annu inte kommit till nigot avgdrande efter Gver ett
ars overldggningar. Provinsregeringen har som krav att all slig som kommer ut frin fyndigheten
skall behandlas i provinsen och att man dirfér maste bygga ett nickelsmaltverk dir for att kunna
gora detta. INCO kopte fyndigheten redan 1996 och gruvan planerades dé att vara i drift 1999.
Planerna var att man skulle kunna producera 120 000 ton nickel, 90 000 ton koppar och 3 000
ton kobolt arligen. Det finns en stor risk act INCO inte bryr sig om att bryta denna fyndighet alls
med de villkor som provinsregeringen stiller. Man har i stillet méjlighet att 6ppna Gorofyndig-
heten i Nya Kaledonien.

Norilsk Nickel har organiserats om. Ett nytt bolag, MMC Norilsk Nickel, har tagit 6ver verk-
samheten. Foretaget planerar att minska sina kostnader, bl.a. genom att under tva ér reducera
antalet anstillda med 20 000, motsvarande en femtedel av arbetskraften. I framtiden kommer
ocksd lonedkningar att kopplas till produktivitetsdkningar. Foretaget kommer dven att gora mera
langsiktiga affirer i framtiden. Forsiljningen kommer i hogre utstrickning att ske under ling-
tidskontrakt med slutanvindare pa bekostnad av affirerna pa spotmarknaden. Pa inkopssidan
kommer ocksd besparingar att goras. Man har bl.a. for avsikt att teckna langtidskontrake for ener-
gileveranser och ir inte frimmande for att bygga upp egna kraftgenereringsanliggningar. Sedan i
hostas dr det ocksa kint att Norilsk Nickel kommer att investera dven utanfér Rysslands grinser for
att behilla sin marknadsposition. Foretaget exporterade 177 400 ton nickel under ar 2001, vilket
dr en avsevird 6kning frin de 155 000 ton som var den egna uppskattningen i borjan av aret.

Den ryska exportavgiften for nickel kommer att halveras frin 10 procent till 5 procent. Det
beriknas innebira en utgiftsminskning pa ungefir 400 miljoner kronor for Norilsk Nickel.

WMC i Australien kommer att producera nigot mindre nickelskirsten 4n planerat beroende
pa att det brunnit i nickelsmiltverket i Kalgoorlie. Produktionen vintas bli 92 000 ton skirsten
mot tidigare planerade 94 000 ton. Som en f6ljd av detta kommer dven nickelproduktionen i
smiltverket att minska med 1 000 ton till 66 000 ton. Minskningen kommer att genomf6ras
under 2003.

Minor Resources, som bedriver gruvdrift i Kambaldaomréadet i Vistaustralien, planerar att
pabérija drift i Redrossgruvan ar 2003. Det kommer att bli en underjordsgruva dir en sulfidisk
nickelmalm skall brytas. Det finns drygt 300 000 ton malm med 5,19 procent nickel pévisat.
Maijliga reserver dr drygt 480 000 ton med 3,19 procent nickel. Minor har gruvorna Wannaway
och Mitel vars malm anrikas i Minors anrikningsverk i Kambalda och sedan siljs till WMCs
smiltverk i Kambalda.

Centaur Mining & Exploration har salt sin fyndighet i Cawse i Vistaustralien till OMG fran
USA. OMG koépte nickelrafhinaderiet i Harjavalta i Finland frin Outokumpu f6r nistan tva ar
sedan och har tillverkning av metallbaserade kemikalier pa sitt program. Foretaget har en strategi
att vixa genom utdkad vertikal integration. Cawse dr en av tre lateritiska nickelfyndigheter i Vast-
australien som kom i drift for ndgra r sedan och som alla anvinder trycklakning for att utvinna
nickel och kobolt ur malmen. De andra tva fyndigheterna ar Murrin Murrin och Bulong. Alla
tre har haft problem med sina processer, som inte 4r helt identiska, men Cawse har haft minst
problem. Trots det har Centaur inte haft tillricklig ekonomisk styrka for att kunna halla u tills
processen l6per problemfritt utan tvingades silja gruvan. Det finns en fjirde anliggning i virlden
som anvinder trycklakning. Det ir Moa Bay pa Kuba som tycks fungera utmirkt. Autoklaverna i
Moa Bay ir dock vertikala till skillnad frin dem som anvinds i Australien. Frigan om trycklak-
ning kan fungera praktiskt som metod ir intressant eftersom det finns ett stort antal lateritiska
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nickelmalmer som star pa tur att tas i drift inom nagra dr. Bland dessa kan nimnas Goro i Nya
Kaledonien samt Rio Tuba och Nonoc pa Filippinerna. Alternativet ir att laka i hogar ute i fria
luften. Denna metod tar dock lingre tid och ger simre utbyte.

Murrin Murrinprojektet, som har haft motgingar under hela den tid driften varit igdng, 4r ater
i rampljuset. Det 4r dgarna Anaconda och Glencore som maste 16sa sin finansiering av projektet
i forsta hand kortsiktigt, men ocksa pé ling sikt. Projektet har dragit stora kostnader och gétt
med forlust eftersom den installerade trycklakningsprocessen inte fungerat enligt berikningarna.
Anaconda, som driver verksamheten, dverviger att stimma konstruktoren.

PRODUKTION OCH ANVANDNING AV NICKEL (tusen ton)

1999 2000 2001
Gruvproduktion 1059 1182 1206
Produktion av primart nickel 1021 1080 1158
Anvandning 1082 1123 1122
Marknadsbalans -61 -43 36

Kélla: INSG
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3 SVERIGE

Prospekteringen i Sverige

Prospekteringen i Sverige under 2001 beriknas ha varit i stort sett oférindrad i forhéllande till
dret innan. Den uppgick till 193 miljoner kronor. Antalet undersokningstillstind som utfirdats
vid Bergsstaten har minskat till 137 st. Det dr bara ca 35 procent av det antal som beviljades under
topparen 1996 och 1997. Tillstind f6r undersékning med inriktning pd malmer och industri-
mineral giller vid arsskiftet f6r 11 328 km?, motsvarande 2,5 procent av landets yta. Undersok-
ningstillstdnd f6r diamant, som delvis sker pd annat sitt och delvis pi samma omraden, giller
11 622 km?.

PROSPEKTERINGSKOSTNADER | SVERIGE 1982-2001 | LOPANDE PRISER
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Samtidigt som prospekteringen i Sverige kvarstir pA samma niva som tidigare har den minskat i
virlden som helhet med ca 15 procent. Ungefir 2,2 miljarder kronor beridknas ha satsats i prospek-
tering. Det ir fjirde aret i f6ljd som den minskat. Det finns flera orsaker till minskningen. Ett av
dem ir att flera av de stora gruvbolagen i virlden har slagits samman och de nya bolagen satsar inte
lika mycket som vart och ett av de gamla gjorde sammanlagt innan sammanslagningen. En annan
orsak dratt antalet nyfunna malmer minskade under 1990-talet i férhillande till 1980-talet, vilket
medfért minskad tro pd egen prospektering. Flera av de stora bolagen litar i stillet pd att kunna
kopa fyndigheter av mindre foretag. De smé foretagen har emellertid haft svére ace f3 tillging ill
riskvilligt kapital f6r prospektering, vilket lett till minskad prospektering @ven bland dessa foretag.
Prospekteringen minskade i alla virldsdelar under 2001. Den stérsta satsningen gjordes i Sydame-
rika. En mer omfattande beskrivning finns i SGUs arsredovisning for ar 2001.

Gruvproduktionen ar 2001 nagot lagre dn aret innan

Produktionen i de svenska gruvorna sjonk nagot under 2001 i férhéllande till féregiende ar. Under
2001 producerades 19,5 miljoner ton jirnmalmsprodukter, mot 20,6 miljoner ton under 2000,
en minskning med drygt 5 procent. Mingden anrikad sulfidmalm uppgick till 268 miljoner ton
2001 mot 282 miljoner ton aret innan. Det dr drygt tre procent ligre. Produktionen av kopparslig
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uppgick till 268 000 ton, en minskning med 5 procent fran ar 2000. Mingden blyslig som pro-
ducerades sjonk med 16 procent till 123 000 ton, frimst beroende pa att Laisvallsgruvan stingdes
i slutet av dret. Aven mingden zinkslig som producerades sjonk, med 11 procent till 285 000 ton.
Diremot 6kade produktionen av guldslig visentligt, till 1,3 ton, beroende pa att anrikningsverket
i Bjorkdalsgruvan kom i drift och behandlade redan bruten malm frin upplag. Ytterligare infor-
mation om de svenska bergverkens produktion finns i SGUs publikation Bergverksstatistik 2001
som kommer att publiceras inom kort.

Boliden

Boliden har aterupptagit driften i Myra Fallsgruvan pa Vancouver Island i British Columbia i
Kanada. Manskapet kommer att reduceras med 17 procent vid gruvan. Gruvan har varit stingd
sedan december 2001. Nedskirningen av personal dr en del i ett atgirdsprogram som syftar till att
fa till stand en effektivisering av verksamhet s att gruvan skall kunna var l6nsam dven om metall-
priserna fortsitter att vara liga. Det beriknas att gruvan skall gd med vinst under tredje kvartalet
i ar. Myra Falls, som har varit i drift i 36 ar, kom i Bolidens dgo 1998. Malmreserverna ir goda
och sannolikheten f6r fynd av ytterligare malm i anslutning till gruvan bedéms som goda.

Boliden har natt ner till malmen i Storlidengruvan

I slutet av mars nddde Boliden ner till den vistra malmen pd 120 m nivé i Storlidengruvan norr
om Mald. En 970 m ling ramp har drivits ner i berget, varifran ett 200 m lingt inslag har drivits
bl.a. mot den vistra malmen. Malmbrytningen har nu paborjats i detta omride samtidigt som
tillredningsarbeten pagar i gruvans centrala zon. Full drift i detta omrade beriknas paborjas under
juni. Den malm som nu bryts kommer att lagras pa gruvomradet for att sedan transporteras till
anrikningsverket i Boliden. Den forsta provanrikningen i Boliden planeras till mitten av juni.
Full produktion, 25 000 ton per ménad, beriknas uppnés i slutet av aret. Detta motsvarar en érlig
brytning av 300 000 ton per dr. Malmen uppticktes av NAN, North Atlantic Natural Resources,
som har tecknat avtal med Boliden om utbyggnad och drift av gruvan.

Outokumpu

Outokumpus gruva i Pyhisalmi i mellersta Finland har sélts till Inmet i Kanada, samma foretag
som dr Bolidens partner i prospektering i Bergslagen. Pyhisalmi ir en zink-koppargruva med
ca 20 miljoner ton malm med 1,2 procent koppar och 2,2 procent zink. Malmen finns pa relativt
stort djup, ner till drygt 1 400 m, och ett nytt schakt har nyligen gjorts. Totalt har ver 33 miljoner
ton brutits ur gruvan sedan den kom i drift 1962. For nirvarande bryts 1,3 miljoner ton malm per
ar. Inmet har till en del betalat kopet med att ge ut aktier till Outokumpu, som dirmed kommer
att dga drygt 10 procent av Inmet. Férutom képet av gruvan innebir affiren ett nirmare samar-
bete mellan foretagen i manga avseenden. Det giller bl.a. gruv- och anrikningsteknik, smiltning,
raffinering och framtida utvecklingsprojekt. Inom ramen for affiren har Inmet 6vertagit ett antal
prospekteringsuppslag i Finland frain Outokumpu.

Voxna Graphite

Voxna Graphite AB, som ir dotterbolag till Tricorona Mineral AB, har ansokt om foretags-
rekonstruktion vid Géteborgs ridhusritt. En foretagsrekonstruktion ger skydd mot konkurs-
ansokningar och utmitningar frin kreditorer. Det som utldst atgirderna ir att en av tre kredit-
givare inte lingre beviljar amorteringsfrihet utan kriver aterbetalning av ett lan pi 9 miljoner kro-
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nor. Tricorona har en borgen mot Woxna Graphite, som gor det nédvindigt att férsdka undvika
en konkurs. I stillet undersoks andra utvigar, bl.a. att silja foretaget till ndgon som vill fortsitta
driften i gruvan. Produktionen vid Kringelgruvan avbréts sommaren 2001 och anliggningarna
lades i malpase. Driften har visat férlust under den tid gruvan varit igdng och foretaget har dirfor
beslutat att en hogre reningsgrad av grafitsligen dr nddvindig for att verksamheten skall gd med
vinst. Woxna Graphite ansokte dirfor i juni 2001 hos Miljsdomstolen om att fa bygga ut anligg-
ningen med en enhet f6r kemisk rening av sligen. Ansékan dr ute pa remiss och beslut vintas under
forsta halvaret 2002.

Svartliden

Svartliden Guld AB har av Bergsstaten beviljats bearbetningskoncession pa guldfyndigheten
Svartliden som ligger pa grinsen mellan kommunerna Lycksele och Storuman nira byn Pautrisk.
Svartliden Guld AB #gs till 80 procent av Dragon Mining frin Australien. Fyndigheten forklara-

des i borjan av ar 2001 vara av riksintresse f6r mineralutvinning av SGU.

Faboliden

SGU har i bérjan av innevarande ar férklarat guldfyndigheten Fiboliden i Lycksele kommun vara
av riksintresse fér mineralutvinning. Fyndigheten har undersokts under ett antal ar med borrning
av Lappland Goldminers AB. Den ligger bara nigon mil frin den ovan nimnda guldfyndigheten
Svartliden.
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4 TEMA JARNMALM
4.1 Inledning och historia

4.1.1 Inledning

Jarn dr en av de forsta metallerna som anvindes av minniskan. Nyare forskning indikerar att
kunskap om jirnframstillning och bearbetning kan vara lika gammal som kunskap om fram-
stillning av koppar och tenn. Den klassiska indelningen i stendlder, bronsalder och jirnalder ir
siledes anvindbar ur arkeologisk synpunkt, men tidsaldrarnas koppling till olika metaller och
deras anvindning ir felaktig.

Det svenska ordet jarn kan hirledas frin det germanska isarna vilket ir samma ord som det
keltiska Zsarno. Det latinska ordet ferrum ir inte av indoeuropeiskt ursprung utan har troligen
semitiska rotter (ferzom).

Nedan f6ljer en kortfattad exposé over den forhistoriska utvecklingen av jirnhantering i virl-
den och en beskrivning av jirnhanteringens utveckling i Sverige fram till medeltidens slut. Utveck-
lingen som ledde fram till den moderna jarn- och stilindustrin fran cirka 1600 och framat kommer
att beskrivas i ett kommande nummer av SGUs Mineralmarknad.

4.1.2 Anvandning av jarn under forhistorisk tid

De tidigaste fynden av jirnforemal kommer frain Mellandstern, Mesopotamien, Anatolien, norra
Syrien, Armenien och norra Iran. Ett litet antal tidiga fynd finns dven fran Egypten. De dldsta
fynden dr fran 5000 ar f. Kr. och utgdrs av pirlor, ringar och i nigot fall sma klumpar som kan
ha anvints som polermedel. De ildsta fynden 4r i allmidnhet nickelrika, vilket tyder pé att de har
framstillts genom smiltning av jirn-nickelmeteoriter.

Den tidiga jarnframstillningen anses numera vara forbunden med tidig kopparframstillning.
De reducerande férhéllanden som krivs for att framstilla koppar och jirn ur naturligt férekom-
mande mineral kan astadkommas i samband med brinning av lerkirl. Det dr relativt ldtt att
reducera de kopparmineral som man kan hitta ovanfor grundvattenytan, sisom kopparoxid och
kopparkarbonat, medan kopparglansen och kopparkisen som finns under grundvattenytan kriver
storre metallurgiskt kunnande, eftersom malmen maste rostas fore smiltning och en tillsats av
flussmedel maste ske for att ge ett gott utbyte. Tydligen lirde sig tidiga metallurger att tillsats av
hematit eller limonit (upp till cirka 30 procent) héjde utbytet av koppar frin sulfidmalmer. I den
slagg som bildades kunde jirn finnas inneslutet i gedigen form som partiklar eller som jarnsvamp.
Bearbetning av denna slagg innebar borjan till en primitiv jarnframstillning.

Fran det tredje drtusendet fore Kristus finns ett tjugotal féremal frin Mesopotamien, Anatolien
och Egypten. Vissa féremdl dr sannolikt gjorda av jarn som framstéllts fran jirnmineral. Hingen,
ringar, en dolk och inliggningar i andra metallféremal 4r kinda frin denna period. Frin detandra
drtusendet finns jarnforemal dven fran Cypern och Kreta. Amuletter och vapen av jirn finns i rika
gravar eller i rester av tempel, vilket 4r en indikation pa att jirnféremal var forbehallna samhillets
oversta skikt. Fran 1400 f. Kr. finns bevarad en forteckning 6ver brudgévor frin en kung Tushratta
till farao Amenopis I11. Bland det antal féremél som kung Tusharatta erbjuder finns flera blad av
jarn (antagligen limpliga for tillverkning av dolkar eller spjutspetsar) och amuletter av jirn.

Hur och var 6vergingen skedde frin jirnframstillning som en biproduke till kopparframstill-
ning till att en reduktionsprocess utvecklades i syfte att framstilla jirn, ir inte helt klarlagt. Fran
Georgien finns rester av smiltugnar som anvints enbart for att framstilla jarn fran cirka 1000 £. Kr.
I ett brev fran en hettitisk kung Hattusil II som regerade under det 13:e arhundradet f. Kr. finns
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en passage dir framstillning av jirn omtalas. Det forefaller emellertid som om tekniken utveck-
lades under slutet av det andra artusendet e. Kr. i ett omrade kring Anatolien tillsammans med
omraden i Cilicien och Armenien, for att sedan sprida sig radiellt i Mellanéstern. Hettiterna hade
en nyckelroll i jirnframstillningen vid denna tid. Det dr intressant att notera att i Egypten, som
hade en mycket avancerad kopparindustri, dréjde det fram till det sjitte eller sjunde drhundradet
f. Kr. innan jirnet blev mer allmint, trots eller kanske pd grund av att jirnféremal traditionellt
hade en mycket hog status. Detta ledde till att spridningen av jarnteknologin séderut lings Nilen
och in i Afrika stoppades upp.

I Afrika utvecklades jirnhanteringen forst kring 500 f. Kr. vilket kan visas av fynd i Nigeria
(Nokkulturen) och Ghana, sannolikt frin influenser via karavantrafik.

De tidigaste indiska jarnféremélen har daterats till kring 1 000 f. Kr. Det anses sannolikt att
den indiska jirnframstillningen utvecklades via influenser fran Persien. Jarnforemal tycks bli van-
liga i indiska kulturlager forst fran det 6:e till 3:e drhundradet f. Kr. De éldsta jarnféremalen i Kina
tycks vara frin 8:e arhundradet och ha forts dit av skytiska nomader. I mitten av det forsta arhund-
radet f. Kr. finns jirnframstillning, dir liknande ugnar anvindes som for kopparframstillning,
dokumenterad fran staten Wu, i de sédra och sydostra delarna av Kina och under Han-dynastin
(206 f. Kr. till 263 e.Kr.) var jirnframstillningen vilutvecklad och under statligt monopol.

De mellan- och sydamerikanska hogkulturerna utvecklade aldrig nigon jirnteknologi trots
goda kunskaper i kopparframstillning.

4.1.3 Tidig anvandning av jarn i Vasteuropa

Den tidigaste jirnframstillningen i Europa fanns under den mykenska kulturen pa Kreta. Sanno-
likt spreds kunskapen om jirnframstillning till dessa omraden kring dr 1200 f. Kr. i och med att
det hettitiska riket kollapsade. Kunskapen har sedan spridits norrut 6ver Balkan, in i Ruminien
och vidare in i de centrala delarna av Europa och norrut till Skandinavien. Spridning till Italien
och Spanien tycks ha kommit senare, kanske mellan det 10:e och 8:e drhundradet f. Kr.

I Ruminien finns bland annat arkeologiska limningar av en smidesverkstad i Cernat som ir
daterad till 11:e arhundradet f. Kr. Dir fanns bland annat en spjutspets av brons, en skopa for
gjutning, verktyg av jirn och jirntenar. Fran Hallstatt (800500 f. Kr.) finns ett stort antal jirn-
foremal som ir associerade med sambhillets 6vre skikt.

Fynd av rester fran jirnframstillning frin denna period ar mycket magra. En storre jarnklump
som har framstillts i bldsterugn finns frin sodra Slovakien och har antagits vara frin ungefir ar
800 f. Kr. De mellansvenska fynden (se nedan) forefaller dock aldersmissigt hora ihop med denna
tidiga spridning av jirnhanteringen upp i Europa kring ar 800 f. Kr.

I s6dra Italien finns en fyndplats med jirnslagg och rester av ugnar som kan var fran 10:e till 8:e
drhundradet f. Kr. men dateringen ar inte siker. P4 Ischia har hittats rester fran det 7:e arhundradet
av jirnbearbetning (bland annat slagger och hematit frin Elba).

Etruskerna introducerade jirnhanteringen pa den italienska halvon och det tidiga utnyttjandet
av malmerna pa Elba hinger ssmman med deras aktivitet. Aven grekiska bosittare forde jirnhan-
teringen till Italien och det dr osikert om etruskerna fick sina influenser via greker eller direke fran
mindre Asien. Under dttonde arhundradet anvindes jirn i svird, lansar, spjutspetsar och spinnen
i Umbrien och omraden i anslutning till Etrurien. Spridningen tog dock viss tid. I Latium ir jar-
nornament sillsynta fore 7:e arhundradet och jirn ersatte inte brons i denna del av Italien f6rrin
under det 6:e drhundradet f. Kr.

Anvindandet av jirn i Frankrike forefaller kunna komma fran tva olika hall, dels en grekisk
influens 6ver Medelhavet via Spanien och dirifran norrut, dels via pdverkan frin Centraleuropa.
Limningar av bldsterugnar daterade fran 500 f. Kr till 700 f. Kr finns exempelvis i floden Ebros
dalgang. Jirnartefakter borjar upptrida pa de Brittiska 6arna fran ungefir 700-talet f. Kr.
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4.1.4 Tidiga jarnproducerande omraden i Visteuropa

Etablerandet av en jiarnteknologi som kunde producera s stora mingder jarn och jarnféremal att
dessa kunde anvindas som bruksféremaél och till konstruktionsindamal ledde till ett stort upp-
sving av handel med imnen och firdiga produkter. Amnena framstilldes i de omriden dir det
fanns nodvindig malm och ved f6r kolning eller f6r direkt anvindning i bldsterugnarna. I Vst
europa utvecklades nira ett dussin sidana platser som kom att forse romarriket med det jirn som
behévdes. Exempel pa sidana omrdden med jirnhantering r Elba i Italien, Noricum i nuvarande
Osterrike, Siegerland, Bohmen, Yonnes dalgang i sodra Frankrike och Weald i Sussex.

Kelterna kom att spela en viktig roll i utvecklingen av jirnteknologin omkring ar 500 f. Kr.
och framit. Kelterna i sédra och vistra Tyskland framstillde svird, spjutspetsar och skoldbeslag,
en vapenteknologi som var av hogst klass for sin tid.

Elba ir ett av de viktigaste jirnproducerande omradena frin den romerska tiden. Stora slagg-
hégar dr kinda fran ons norra och 6stra del. Grunden for verksamheten var férekomster av malmer
med hogklassig hematit. Brist pa brinsle gjorde att smiltningen under etruskisk tid méste flyttas
over till fastlandet. Betydande limningar av slagg fanns tidigare kring Barattibukten. Mellan 1920
och 1925 utnyttjades dessa slagger, uppskattningsvis 2 miljoner ton, i masugnen i Piombino och
nu finns endast sma rester kvar av dessa slagger.
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Under den romerska tiden utvecklades dessa omraden och ytterligare nigra tillkom sdsom ett
omréde i Dalmatien vid floderna Japra och Sanas dalgingar, Montagne Noir, Hérault, Périgord
i sodra Frankrike, med flera platser. I Belgien har funnits stora slagghdgar mellan Dinant och
Namur som innehéll uppskattningsvis en miljon ton slagg som senare har smilts om. Allt detta
visar att det férekom storskalig jairnhantering inom det romerska imperiet , dir jarnet framstilldes
i nirheten av malmfyndigheten. Malmen brots pd vissa platser under jord. Romarna hade olika
typer av blisterugnar som antagligen hade utvecklats beroende pa lokala forhallanden. Blasbilgar
forekommer dtminstone vid tiden for Kristi fodelse, vilket framgar av skrivna killor (Phylargyrius:
Jolles taurini habent cum liquescunt petram ubi ferrum fit ... Ungefirlig 6versittning: Taurinier har
blasbilgar for att fa jirnet i sten flytande ...). Det romerska riket férbrukade stora mingder jirn,
bland annat till spikar och jarnstinger for byggande av palats och akvedukter.

4.1.5 Forhistorisk jarnframstallning i Sverige

I Sverige har man i forhistorisk och historisk tid tillverkat jirn efter tva olika metoder som kan
kallas direkt respektive indirekt jirnframstillning. Vid den direkta metoden tillverkas smidbart
jarn i en blasterugn och vid den indirekta metoden tillverkas ett jairn med hogre kolhalt i masugn.
Kolhalten sinks sedan genom firskning till smidbart jarn. Bldsterugnar har funnits i Sverige fram
till mitten av 1800-talet. Under 1500-talet fanns dven en si kallad rennverksugn f6r direktfram-
stillning av smidbart jarn. Masugnen introducerades i Sverige pa 1100-talet.

Den tidigaste jirnframstillningen i Sverige har varit av lokal karaktir och jirnet har i huvudsak
anvints for att forse niromridet med metallen. Detta dr typiske f6r en germansk tradition till skill-
nad mot den storskaliga produktion som utvecklades i romarriket. Det tidigaste fyndet som visar
pa jarnhantering i Sverige 4r ett fynd vid Litslena i Uppland, som kan beskrivas som limningar av
en verkstad med mejslar, tenar och smidesavfall i form av misslyckade foremal. Fyndet ar daterat
till 11:e drhundradet f. Kr. Platsen har tydligen anvints under nagra sekel eftersom dven jirnslagg,
ugnar och smideshirdar finns, daterade till mellan 1000 och 800 f. Kr.

Andra exempel pa svenska fynd fran perioden 1000 till 800 f. Kr. 4r Halltorp i Varnhem,
ddr det hittades jirnslagg tillsammans med bronsforemal, Hallunda i Botkyrka kommun, en
verkstadsplats med fynd av brons- och jirnforemal samt jirnslagg och kopparslagg. I Overjirna i
Sédermanland finns en plats for framstéllning av jirn med slaggvarp och en ugn som innehaller
slagg.

Révaran till blisterugnarna var myrmalm eller sjomalm eller lokalt sa kallade rédjordar. Samt-
liga dessa malmer bestdr av amorfa jirnhydroxidfaser med goethit som huvudmineral. Malmen
rostades 6ver oppen eld for att oxidera sulfider och driva bort kristallvatten. Ved eller kol anvindes
dven vid uppvirmning av blisterugnen och reduktion av malmen.

De tidiga blasterugnarna kan delas in i tre olika typer: gropugnar, schaktugnar och kupol-
ugnar. Ndgon tidsmissig skillnad forefaller inte finnas mellan de tre olika typerna utan de kan ha
anvints parallellt.

Gropugnen ir den enklaste och bestdr av en grop fodrad med en eldfast lera. Gropen forses
med blasror for att fora in luft till hirden. Malm och trikol placeras i gropen pa ett sidan sitt att
reducerande forhéllanden kan uppnas i de delar dir malmen befinner sig. Gropugnar har anvints
i Skandinavien och Katalonien si sent som pa 1700- och 1800-talen.

Schaktugnen karaktiriseras av att reduktionszonen har gjorts betydligt lingre 4n i gropugnen,
vilket innebir att stérre midngd malm kan smiltas. I en schaktugn samlas slaggen péd botten,
medan jirnet kommer att ligga som en jirnsvamp pa den niva dir blasréren ir placerade. Utse-
endet pa schaktugnar kan variera, de kan vara en form av brunnar som grivts i marken eller se ut
som skorstenar uppbyggda av sten och lera. Schaktugnar med underliggande slaggropar har inte
varit vanliga i Sverige. Ett exempel finns dock frin Follingbo pd Gotland.
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Kupolugnen ir en form som piminner om de ugnar som anvinds for att brinna lerféremal.
Ugnarna ir i allmidnhet cirkulira och genom att de ticks av en kupol av lera kan man uppna
reducerande forhallanden i ugnen. Den hir typen av ugnar forefaller vara kopplad till den keltiska
jarnframstéllningen.

Av de svenska arkeologiska fynden 4r det omajligt att siga om ugnen haft nigon form av dver-
tickning eller inte, men sannolikt har gropugnen varit den absolut vanligaste formen, dven om
nedgrivda kupolugnar inte kan uteslutas.

4.1.6 Tidig jarnframstillning i Sverige (jarnalder till medeltid)

Under vikingatiden kom Dalarna och kringliggande landskap, tillsammans med Smaland och
Vistergotland, att fa en mycket omfattande jarnhantering. Jirnhanteringen i omradet kring Milar-
dalen blev under denna period en utmarkshantering, det vill siga man sokte sig till de omraden
ddr ravarorna malm, ved och lera fanns snarare 4n att etablera mindre ugnar i direkt anslutning
till de ordinarie boplatserna.

I Smaéland finns tva betydande omriden dir det finns ett stort antal registrerade limningar efter
jarnframstéllning: dels ett omrdde med ndgra socknar vister om Kalmar, dels kring Taberg med en
viletablerad jirnhantering frin 1000-talet och framat. I Kind, vid grinsen mellan Vistergétland
och Halland, fanns 4ven en betydande jirnhantering fran vikingatid och ildre medeltid. Hir,
liksom vid Taberg, har anvints en parstilld blisterugn som dven anvints i omridet mellan Skara
och Skévde dir 6ver 400 platser med limningar efter jarnhantering har registrerats. Denna typ av
ugnar forekommer spritt i hela Visteuropa, exempelvis i Frankrike, Tyskland och Schweiz.

I mellersta Sverige finns cirka 2000 jarnframstillningsplatser och dateringen av dessa fynd kan
hinféras till tva huvudperioder, dels vendel- och vikingatid, dels en senmedeltida horisont. Som
tidigare angivits forekom tillverkning av jirn i bldsterugnar lokalt i norra Dalarna och Hirjedalen
dnda fram till mitten av 1800-talet, trots att tekniken for linge sedan var att anse som foraldrad.

Under den romerska tiden fanns viss export av imnesjirn frin Sverige till kopare runt Ost-
ersjon. Dessa amnesjirn hade en standardiserad form, exempelvis framstilldes jarnet i Jimtland
och Medelpad i form av spadformade amnen. Dessa amnen har pétriffats pa Helgo, Gotland och
Bornholm. Under tidig medeltid upptrider dven tenformade och lieformade imnen som dock inte
har samma geografiska utbredning.

Vid medeltidens borjan kom tekniska innovationer av avgdrande betydelse for jairnhanteringen,
nimligen utvecklingen av masugnen och den vattendrivna hammaren. Dessa tvi tekniker kombi-
nerades dven med vattendrivna blisbilgar. Masugnen var tidigt etablerad pa tva platser i Sverige:
Lapphyttan utanfér Norberg och Jirnmollan vid Ugglehult i Halland. Den éldsta fasen i Lapphyt-
tan har daterats till sent 1100-tal, vilket 4r det dldsta kinda fyndet av masugn i Europa.

Masugnen férindrade jirnhanteringen i grunden pa s sitt att mingden producerat jirn var
avsevirt storre. Det faktum att masugnen krivde stindig passning stillde nya krav pa organisa-
tion av arbetet. Dessutom krivdes avsevirt mer kapital for att etablera en masugn jimfort med
en blisterugn. Detta ledde till bildandet av olika lag, dir andelsigare hade andelar i vinsten fran
produktionen. I masugnen borjade man dven anvinda jirnmalm som brutits ur berg.

Den produktionsékning som den nya tekniken ledde till gjorde att jarn blev en forsiljnings-
produkt pa ett annat sitt in tidigare. Jirnet kunde exporteras i form av osmundjirn éver Oster-
sjon, eller tas om hand for vidare foriddling i nidgon av de svenska stider dir smidesverksamhet
hade byggts upp, sisom Kalmar, Ldose, S6derkdping och Visby. Det jirn som framstilldes
i Bergslagen kom att exporteras over stiderna vid Milaren dir Stockholm tidigt kom att fa
en dominerande roll som exportstad for jarn. Jarnet kom fran hyttorna i form av klumpar, sa
kallade osmundar. Jirnet packades sedan om i tunnor pa Jirntorget i Stockholm innan det
transporterades vidare.
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Under medeltiden fanns det cirka 200 hyttor i de svenska bergslagerna. Deras lokalisering
var i forsta hand beroende pa tillging pa skog, trikol till masugnen och ved till rostningen samt
vattenkraft, forst for att driva blasbilgarna till masugnen och senare dven till att driva hamrarna.
Ved krivdes dven for att fa ut malm ur berget genom tillmakning,.

4.2 Egenskaper

4.2.1 Forekomst

Jarn dr det fjarde mest férekommande grundimnet i jordskorpan och beriknas utgora 35 procent
av jordklotets massa. Jirnhalten i jordskorpan ir cirka 6 procent, men halten i jordens inre ir
visentligt hogre. En liten andel av allt jirn har genom geologiska processer anrikats och ansamlats
i fyndigheter med upp till 70 procent jirnhalt.

Jarn forenar sig litt med syre och svavel, vilket gor att gediget jarn ir ovanligt i naturen. Det
gedigna jirnet férekommer som tva mineral, rymdcentrerat kubiskt jirn med en mindre andel
nickel och en ytcentrerad kubisk form (nickeljirn) med en nickelhalt som varierar mellan 24 och
77 procent. Bida formerna ir sillsynta i jordskorpan men utgor en stor del av metallfasen i jirn/
nickelmeteoriter. Gediget jarn har hittats i en basalt pd 6n Disko p& Gronland och nickeljirn finns
som sma skivor eller korn i vissa omlagrade jirnmalmsfyndigheter.

4.2.2 Egenskaper hos metallen

Rent jirn ir en silvervit, plastiskt formbar metall, med ganska ringa hardhet. Densiteten ir
7 874 kg/m® vid 20 grader och 7 035 kg/m? vid smiltpunkten. Jirn kan forekomma i ett flertal

oxidationsstadier frin -2 till +6.

JARNETS INPLACERING | DET PERIODISKA SYSTEMET

H He
Li Be B C N O F Ne
Na Mg Al Si P S CI Ar
K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
Fr Ra Ac Ung Unp Unh Uns Uno Une

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

Naturligt jirn bestir av en blandning av fyra stabila isotoper med masstalen 54, 56, 57 och 58.
Isotopen med masstalet 56 dr den vanligaste och 91,7 procent av naturligt jirn bestir av denna
isotop. Jarn kan upptrida i fyra olika kristallstrukturer: alfajirn med rymdcentrerad kubisk struk-
tur, som vid 906 grader 6vergar till gammajidrn med en ytcentrerad kubisk struktur och som vid
1401 grader overgar till deltajirn, dterigen med en rymdcentrerad kubisk struktur. Jirn smilter
vid 1535 grader. Mellan 768 och 906 grader férekommer jirn i en paramagnetisk fas som tidigare
kallades for betajirn.

Gammajirn kan bilda fasta 16sningar med jarnkarbid, vilket har stor betydelse for stalfram-
stillning.
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4.2.3 Foreningar

Rent jirn dr stabilt i torr luft och i vatten som inte innehéller syre eller koldioxid. I fuktig luft eller
i syrehaltigt vatten reagerar metallen snabbt och 6verférs till jarnoxidhydrat eller rost. Metallen
reagerar ocksa litt med utspidda syror, medan det bildas ett skyddande skikt av jarn(III)oxid i
koncentrerade oxiderande syror, vilket férhindrar vidare angrepp.

Jarnforeningarna forekommer normalt som tva-virda och tre-virda.

Den hydratiserade jarn(II)-jonen har en ljust bligron firg och oxideras litt till trevirdig i neu-
tral eller basisk 16sning. I sur 16sning 4r jonen relativt stabil mot oxidation. Oxiderande utspidda
syror loser normalt metallen under bildning av den tvavirda foreningen.

Det tvavirda jirnsulfatet ir en viktig teknisk forening och anvinds for att framstilla andra
jarnfoéreningar. Jirnsulfat anvinds dven som fillningskemikalie i samband med vattenrening. I
den gamla metoden att framstilla svavelsyra ingick bildande av jirnsulfat som ett mellansteg,.
Processen innebar att fuktig svavelkis oxiderades till jirnsulfat och svavelsyra. Jirnsulfatet upphet-
tades och svaveltrioxid och svaveldioxid avgick, som sedan kunde l6sas i vatten.

Bland viktiga jarn(III)foreningar kan nimnas jarn(I1I)oxid som finns i naturen som mineralet
hematit. Alfa-formen ir mérkrod och anvinds som firgpigment, bland annat i gummi och firger
(Falu rodfirg och venetianskt rétt). Mineralet magnetit 4r en blandoxid av tvavirt och trevirt jirn.
Mineralet kan bland annat anvindas som ett svart firgpigment och som polermedel.

Jarn(IIT)klorid 4r ett starke oxidationsmedel som anvinds f6r vattenrening och for etsning.
Jarn(I1I) bildar garna komplex med halogenid- och pseudohalogenidjoner sisom cyanidjonen.
Hexacyanoferratjonen ingar i rott blodlutsalt som kan bildas vid oxidation av gult blodlutsalt som
innehéller Fe(II)jonen i komplex.

4.2.4 Biologisk roll

Jarn dr ett nédvindigt element for nista alla levande organismer. Trots att jarn ir ett vanligt fore-
kommande element i jordskorpan ir metallen ofta svartillginglig f6r levande organismer, vilket
gor att jarnbrist dr vanlig hos dessa.

Jarnets uppgift dr ofta att i cellerna transportera elektroner vid fotosyntesen och i andnings-
system. Det jirn som behdvs for detta dr bundet till jirn-svavelproteiner eller till sa kallade por-
fyrinproteiner. En annan viktig funktion dr bindning och transport av syre i blodet. Jirnet hos
minniskan dr i detta fall bundet till hemoglobin. En fullvuxen man har cirka 2,5 gram jirn i
hemoglobin. Ett dagligt intag av jirn ir cirka 15-20 mg per dygn for min och 10-15 mg/dygn for
kvinnor. Ligre intag eller storre forluster av jarn dn normalt innebér en negativ jirnbalans, vilket
i forsta hand leder till att jirn som 4r bundet i si kallade depdproteiner mobiliseras. Jirnhalten i
blodplasma och bildningen av réda blodkroppar minskar. Jarnbrist behandlas med extra tillforsel
av jarn.

4.3 Anvandning

Uppskattningsvis 98 procent av all jirnmalm anvinds for att framstilla jirn och stal. Jirnfram-
stillning gar ut pa att ta bort syret frin jirnmineralen som huvudsakligen dr oxider. Det sker
genom att anvinda ett reduktionsmedel som har stérre attraktionsférméga till syre 4n jirnet har,
exempelvis kol eller vite. Kommersiellt omvandlas jirnmalm till jarn i masugn eller genom direke-
reduktion till jirnsvamp. I masugnar anvinds koks som bestar av kol. Nir det forbrinns bildas
koloxid som binder syret frin jirnmalmen till sig och bildar koldioxid. Denna process dr den helt
dominerande jirnframstillningsprocessen i virlden. Det erhallna jarnet kallas rajirn och anvinds
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som utgdngsmaterial i stdlprocesserna dir rastal tillverkas, som sedan utgor ravara for att tillverka
olika stdlprodukter. Foradlingsprocesserna framgar av nedanstiende figur.

Pellets DR-verk Elektro- Skrotbaserad ~ Ater-
Jarnsvamp stalugn stalindustri  vinning
q Valsverk .
Brytning av 5 T e 2 Tillverkande Slut-
ramalm seiillv: ] (plg:ég)alk, industri produkter
Fines MR;T:E: Konverter
Sinter-
verk

Fran malm till stal Stalets kretslopp

Direktreduktion dr en metod att framstilla jirn utan att smilta det. Den har vanligtvis naturgas
som energikilla och utnyttjar vitet i gasen som reduktionsmedel. Produkten som erhalles kallas
jarnsvamp.

Medan merparten av jirnmalmsprodukterna anvinds for att framstilla metallen jirn finns
ocksd andra anvindbara egenskaper hos jirnmalm. Man utnyttjar da jirnmalmsprodukterna som
industriella mineral. I Sverige har LKAB ett dotterbolag, MINELCO, som marknadsfor frimst
magnetitslig for sidana indamal. Egenskaper som utnyttjas ar bl.a. hog densitet — éver 5 ton per
kubikmeter kan erhillas — hog renhet, god virmelagringskapacitet samt ferrimagnetiska egenska-
per. Produkterna anvinds bl.a. som ballast i betong nir man 6nskar en sirskilt tung betong. Detta
kan krivas exempelvis d2 man behéver halla gasledningar pa plats pa havsbottnen. De anvinds
som stralningsskydd, som gjutsand och som suspensionsmedium tillsammans med vatten for att
anrika stenkol och andra mineral. De kan ocksa anvindas som filler (fyllmedel) i polymerer och
gummi, exempelvis for att dstadkomma magnetiska skyltar som kan fistas pa kylskdpsdorren.
Magnetit anvinds ocksa for framstillning av katalysatorer f6r ammoniaksyntes och som bastusten
och virmelagringsblock. De senare anvinds i vissa linder, frimst Storbritannien, for att utnyttja
elekerisk energi under natten, dd det rader férhillandevis lagt elpris.

4.4 Forekomst, tillgangar, geologi

4.4.1 Forekomster och forekomstsatt

Jordskorpan innehéller i genomsnitt 5-6 procent jarn. Jirn idr det fjirde vanligaste elementet efter
syre, kisel och aluminium, och efter aluminium den vanligaste och mest spridda metallen. Anda
ar det bara nigra fi mineral som ir av ekonomiskt intresse for utvinning av jirn. De ekonomiskt
viktigaste mineralen dr:

Mineralets namn Kemisk formel Jéarninnehall
Magnetit Fe,O, 72,4 %
Hematit Fe,O, 70,0 %
Limonit och Goethit Fe,O3nH,O 59-63 %
Siderit FeCO, 48,2 %

Magnetit dr siledes det jirnrikaste mineralet, men hematit 4r det vanligaste och viktigaste for
jarnindustrin. Limonit (huvudsakligen bestiende av goethit) och siderit 4r lokalt viktiga och har
fram till ar 1999 brutits i Europa (minettemalmer i Frankrike).
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Andra jirnférande mineral, sisom pyrit och markasit (FeS,), magnetkis (Fe, S) och chamosit
(Fe,AlSi,O, (OH),), patriffas knappast i tillrickligt rika och stora koncentrationer och anses inte
utgora potentiella jirnresurser inom dverskadlig tid.

Beroende pd genom vilka processer som jirnet huvudsakligen avsatts och koncentrerats kan
de globalt mer betydande jarnmalmerna indelas i tre huvudtyper: sedimentira, hydrotermala och
magmatiska jirnmalmer.

Sedimentira jirnmalmer omfattar virldens storsta och viktigaste jarnférekomster. Enligt tre
japanska forfattare i Bulletin of the Geological Survey of Japan, Vol. 51, No. 10, 2000, utgdrs samt-
liga sju jirnmalmer som inkluderats i "exceptionally large ore deposits” av metamorfa (omvand-
lade) sedimentira bildningar. Med exceptionellt stora menas i fallet jirn forekomster om minst en
miljard ton malm. De bildades f6r 2600-2000 miljoner ar sedan, under sent arkeikum till tidigt
proterozoikum. De sju ir:

Férekomst, land Reserver (10 ton) Jérnhalt (%)
Kursk magnetiska anomali, Ryssland 63 000 32-66
Krivoi Rog, Ukraina 29 000 34-56
Hamersley, Australien 35600 50-64
Quadrilatero, Brasilien 22 000 40-65
Carajas, Brasilien 18 000 63—-66
Labrador, Kanada 21000 30-66
Superior Lake, USA 16 000 25-45

Det skall genast sigas att dessa japanska siffror skiljer sig fran andra, formodligen mer relevanta
siffror, och att begreppet reserver” hir dven omfattar tillgingar, men likvil illustrerar uppgifterna
storleksordningen for de storsta kinda jirnkoncentrationerna i virlden.

Geokronologiska studier av sedimentira jirnforekomster under senare ar synes visa att enorma
mingder jirn, atminstone 100 000 miljarder ton, avsattes och sedimenterade over stora delar av
jorden och ir fortfarande bevarade, mellan 1900 och 2500 miljoner ar senare.

Bildningséldern anses relaterad till 6kningen av syre i atmosfiren som dgde rum vid dvergéngen
mellan arkeikum och proterozoikum. Jirnet forekom i16sning som Fe?* i arkeiska oceaner. Omfat-
tande vulkanism och tillhérande aktiviteter i varma killor forsdg haven med lost Fe?*. Bristen
pa atmosfiriskt syre mojliggjorde att merparten av jirnet forblev i 16sning. Vid évergangen till
proterozoikum hade emellertid miangden syre i atmosfiren okat tillrickligt mycket for att filla ut
jarn, sirskilt dér jarnrike havsvatten forsags med uppvillande strommar frin djuphavet och kom
i kontakt med atmosfiren pd grundare socklar. De alternerande lagren av jirn- och kiselmineral
kan ha bildats p& grund av sidsongstyrd variation i sedimentationen eller variationsmonstret f6r
havsstrémmarna.

Vanligtvis bestir de sedimentira jarnférekomsterna av tunt lagrade, omvixlande jirnrika och
kiselsyrarika lager som gett dem namnet kvartsbandade jirnmalmer eller bandade jirnjaspiliter.
De ir omvandlade kemiska sediment och gir internationellt under beteckningen banded iron
formation eller kort och gott BIF, men de ir ocksé kinda som takonit i Nordamerika, itabirit i
Brasilien, jaspilit i Australien och ’banded ironstone’ i Sydafrika.

Takonitvar ursprungligen en lokal term som anvindes i jirndistriktet Lake Superior i den ame-
rikanska staten Minnesota for lagrad, jirnférande silex (chert) eller jaspis, speciellt virdbergarten
till Mesabifiltets jirnmalmer av granuldr hematit — en syngenetisk och stratiform jirnformation
(iron formation’) innehallande magnetit, hematit, siderit och vattenhaltiga jirnsilikater. Jarn-
halten skall vara dtminstone 25 procent, oavsett om jirnet sitter bandat eller som dissemination,
s att naturlig lakning kan anrika till en malm med 50—60 procent Fe. Efter andra virldskriget
har begreppet anvints for att beskriva en fattig jirnformation, limplig for anrikning av magnetit
och hematit genom finmalning och magnetisk separation ur vilket produceras pellets med 62—65
procent Fe.
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Itabirit anvinds for att beskriva en omvandlad, laminerad jirnformation i vilken ursprungliga
chert- eller jaspisband har omkristalliserat till megaskopiskt urskiljbara korn av kvarts och dir jar-
net finns som tunna lager av hematit, magnetit eller martit ( hematit som bildats genom oxidation
av magnetit vars yttre kristallform ar kvar).

Jaspilit r kvartsbandad jirnmalm bestdende av omvixlande lager av hematit och rod jaspis.
Jaspis dr en typiskt rodfirgad (av frimst hematit) mikro- till kryptokristallin kalcedon eller kvarts,
men firgen kan ocksa vara gul, gron, brun och svart.

Jarnrika BIF-lager innehaller jarnoxider, sulfider, karbonater eller silikater, och kiselsyrarika
lager bestdr vanligen av mikrokristallin till kryptokristallin kvarts eller kalcedon och kallas silex,
silexit eller chert.

Det finns tva huvudtyper av BIF-forekomster. BIF av Algoma-typ ir flera tiotals meter tjocka
och nagra fa km ilateral utbredning. De 4r nira forbundna med vulkaniska bergarter och tycks ha
ansamlats dir vulkaniska heta killor slippt ut jarnrika hydrotermala [6sningar i sedimentira bas-
singer. BIF av Algoma-typ har brutits i Temagami och Steep Rock i Algoma-omradet i Ontario,
och i Thabazimbi i Sydafrika.

Det dr emellertid de storre BIF av Superior-typ som virldens jarnindustri dr baserad pa. De
har fatt sitt namn av Lake Superior, dir forekomster i Minnesota och Michigan har utgjort 80 till
90 procent av USAs arliga produktion sedan forra sekelskiftet. BIF av Superior-typ kan vara flera
hundra meter tjocka och manga km i regional utbredning.

I Hamersley-faltet i Pilbara-distriktet i vistra Australien ticker en 1000 meter tjock BIF en yta
pa over 10 000 km?. Dir urskiljes tre huvudtyper av férekomster:

a) Anrikade malmer (residualmalmer) bildade genom oxidation, lakning och djupvittring av den
primira jirnformationen pa liknande sitt som lateritmalmer bildas. De med halter av mer 4n
60 procent jirn och bestidende av hematit och hematit-goethit utgér de viktigaste tillgingarna
och svarar for den storsta produktionen.

b) Jarnoxider avsatta lings gamla flodfaror. Sidana paleokanalmalmer bestdende av pisolitisk
limonit (tdtt packade, runda och drtliknande korn av limonit) ar nist viktigast och prisas for sin
laga halt av féroreningar sasom fosfor. De som bryts innehéller vanligen 57-59 procent jirn.

¢) Detritiska jairnoxidmalmer bildade av eroderat och nedrasat material nedanfér anrikade jirn-
malmer. De dr vanligen ldtta att bryta och innehaller 40-55 procent jirn.

I Labrador-Québec-sinkan, som ir en 120 mil ling stratigrafisk tektonisk enhet av sedimentira
och vulkaniska bergarter avsatta i sma och sammanbundna lokala bassinger lings kanten av den
kanadensiska skoldens Superior Province, bildar de viktigaste enheterna inom jarnformationen ett
kontinuerligt lager som fortjockas och tunnar ut fran bassing till bassing genom hela det orogena
biltets lingd.

Carajds-formationen i norra Brasilien utgérs av bandade jirnformationer inlagrade mellan
tvd huvudsekvenser av vulkaniter. Det finns tre malmtyper som, beroende pa fordelningen av de
granulometriska fraktionerna, klassas som mjuk, hard respektive pulverartad hematit. De repre-
senterar 84 procent, 9 procent respektive 7 procent av de totala reserverna. Ursprunget till den
mjuka hematiten anses vara anrikningsprocesser med lakning av kiselsyra och koncentrering av
jarnoxid. En annan liknande stor fyndighet i Brasilien 4r Quadrilatero Ferrifero.

Fyndigheten i Krivoi Rog i Ukraina ir en tektoniskt komplex synform som avskirs av en
forkastning pa ena sidan och i 6vrigt dr starkt veckad och stord av tektoniska rorelser. Graniter,
gnejser, migmatiter och gronstenar utgdr underlaget (basement) till inkonformt tickande meta-
arkoser, fylliter och talkiga skiffrar som utgdr botten i Krivoi Rog-bassingen. I den foljer kon-
formt jarnformationen bestdende av jirnhaltiga kvartsiter (jaspiliter) och bandade magnetit- och
hematitmalmer med okande tjocklek i delveckens ombdjningar. Tillsammans med i malmen
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inlagrade skiffrar har denna malmbildning utvecklats till en bredd av 5—6 km, medan den effek-
tiva tjockleken varierar mellan 800 meter och 1 200 meter. Den produktiva jirnformationen
kan delas in i nio malmhorisonter som stupar mellan 45° och 80° i skinklarna till synformen.
De enskilda malmkropparna varierar i lingd mellan 100 m och 1 000 m och har brutits till djup
pa 600—800 m. Malmmineral 4r hematit eller magnetit och blandningar av dessa. Jirnhalten ir
oftast relativt lag, 25—45 procent, men vissa delar av malmen ir sekundirt anrikad till martit-
hematit-hydrohematit-mineraliseringar da jirnhalten blir 55-63 procent jirn. Fyndigheterna har
brutits pd en lingd av atminstone 25 km.

Forekomsten i Kursk i Ryssland, kallad KMA (Kursk magnetisk anomali) i rysk litteratur,
ar en klassisk proterozoisk fyndighet i den ryska plattformen, inkonformt tickt av unga berg-
arter tillhérande perioderna krita, jura och karbon. Denna enorma fyndighet ticker en yta av
160 000 km? nordvist och sydost om staden Kursk, dr ca 850 km lang och 40-100 km bred.
Man har hittat malmer i jirnformationen som delvis vittrat och ater avsatts fore avsittningen
av de tickande fanerozoiska bergarterna. Malmlagret, vars tjocklek varierar mellan 30 m och
350 m, finns i skiffrar och gnejser tillsammans med inlagrade kalkstenar och intrusiva magma-
tiska kroppar. Dess norra del atfoljs av en skiffer- och kalkstensformation med underliggande
jarnforande kvartsiter som det viktiga malmlagret. Malmen ir veckad och férkastad och har en
medeltjocklek pd 200 m. Malmen ir generellt fosforfattig och innehéller 26-46 procent jirn,
med ett genomsnitt pd 32 procent. De 6vre lagren av malmen 4r vanligen sekundirt anrikade
beroende pa omvandling till martit- eller sideritmartitmalm och jarnglansmalm. Dessa anrikade
malmer, med jirnhalt upp till 60 procent, bildar lager och linser som 4r 25-50 m tjocka och tio-
tals km linga, t.ex. Yakovlevskoe-malmen. De storsta gruvorna som bryts i djupa dagbrott finns
i Mikhailovskoe- och Lebedinskoe-malmerna.

Sedimentira jirnforekomster som bildats under fanerozoisk tid ir kinda som ’ironstones’
och ir relativt ovanliga. De saknar fin lagring och tycks ha bildats dé jirnrikt grundvatten
ersatt karbonatsediment. Forekomsterna av denna typ, inkluderande Clinton-formationen i
Appalacherna och minette-malmerna i Alsace-Lorraine i Frankrike, dr inte lika tjocka och
utbredda som BIF.

De viktigaste hydrotermala férekomsterna, benimnda kontaktmetasomatiska forekomster,
patriffas i kontakterna mellan magmatiska intrusioner och sidoberg av kalksten. Mineralisering-
arna bildas dir hydrotermala l6sningar, innehallande 16st jarn, strémmar ut fran intrusiva bergarter
inikalksten orsakande utfillning av jirnmineral. De hydrotermala l6sningarna dr dels magmatiska
till sitt ursprung, dels upphettat atmosfiriskt vatten som cirkulerat genom den intrusiva kroppen
och 16st upp jirn. Forekomsterna i Bethlehem vid Lehigh i Pennsylvania, 4r av denna typ.

Magmatiska jarnforekomster bildades vid separationen av en oblandbar jirnoxidsmailta fran
silikatmagmor. De tycks ha sitt ursprung i magmor av tva distinkta typer: ryolit och anortosit. De
flesta forekomsterna ir associerade med ryolit, inkluderande den stora Kirunamalmen i Sverige,
Pea Ridge och Pilot Knob i Missouri, Cerro Mercado i Mexiko och El Laco i Chile.

Andra typer av jirnmineraliseringar finns, men ir inte viktiga for virldens forsorjning. Mag-
netit kan till exempel koncentreras i ’placer deposits’, i vilka magnetit utgdr de flesta ’svartsands-
strinderna’ i virlden. De bryts i Nya Zeeland. Jirn kan ocksa ansamlas i lateritjordar, som brutits
i t.ex. Texas i USA.

4.4.2 Malmreserver i varlden

Virldens totala reserver beriknas uppga till mellan 140 och 167 miljarder ton jirnmalm innehal-
lande 6ver 72 miljarder ton jirn, medan totala tillgdngar uppskattas till minst 800 miljarder ton
jirnmalm innehéllande mer 4n 230 miljarder ton jirn.

De globala reserverna av sedimentir jirnmalm beriknas vara 110—140 miljarder ton, av vilka
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merparten utgdrs av BIF-forekomster i Australien, Brasilien, Ryssland, Ukraina, Kanada, USA
och Kina.

Reserver av magmatiska jirnmalmer beridknas uppga till 15-20 miljarder ton. Hit riknas fore-
komster i Sverige (Kiruna och Malmberget), Mexiko, USA och Chile.

Reserver tillhorande jirnmalmsforekomster av residualmalmer (lateritmalmer) och vulkano-
gena—hydrotermala malmer beriknas uppga till hogst 4 miljarder ton.

VARLDENS RESERVER AV JARNMALM (CRUDE ORE)
OCH MOTSVARANDE jARNINNEHALL
enligt U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2002

Land Malmreserv Jarninnehall
Miljarder ton Miljarder ton
USA 6,9 2,1
Australien 18,0 11,0
Brasilien 7,6 4,8
Kanada 1,7 11
Kina 25,0 7,8
Indien 2,8 1,8
Kazakstan 8,3 4,5
Mauretanien 0,7 0,4
Ryssland 25,0 14,0
Sydafrika 1,0 0,65
Sverige 3,5 2,2
Ukraina 22,0 12,0
Ovriga lander 17,0 10,0
Vérlden totalt: 140,0 72,0

TOTALA JARNMALMSRESERVER CA 72 000 MILJONER TON
(RENT JARN)
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4.4.3 Svenska tillgangar

Sveriges andel av jirnmalmsproduktionen inom EU var 95 procent ar 2000 och 2 procent av
virldsproduktionen samma 4r. Sveriges tva jirnmalmsgruvor i drift, Kirunavaara och Malmber-
get, producerade ar 2001 ca 19,5 miljoner ton malm, en minskning med 1,1 miljoner ton jimfort
med dret innan.

Jarnmalmsreserverna uppgr totalt till omkring 3,5 miljarder ton jirnmalm innehéllande
ca 2,2 miljarder ton jirn, motsvarande 3 procent av virldens reserver.

I Sverige har traditionellt jirnmalmerna indelats i tre typer: kvartsbandade jirnmalmer, skarn-
och kalkjairnmalmer samt apatitjirnmalmer. Alla tre typerna har brutits i kommersiell skala i
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hundratals gruvor i framfér allt Bergslagen. I och med nedliggningen av Gringesbergsfiltet ar
1989 och Dannemora gruva ar 1992 upphérde dock all jirnmalmsbrytning i landet utanfér Norr-
botten.

De overldgset storsta och ekonomiskt viktigaste jirnmalmerna i Sverige r apatitjirnmalmer.
Efter de tvd malmerna som bryts i Kiruna och Malmberget hyste Gringesbergsfiltet den storsta
malmkoncentrationen. Malmkroppen var pa drygt 220 miljoner ton, varav 150 miljoner ton
brutits.

Kirunavaara ir den storsta av apatitjirnmalmerna i Sverige, omfattande ca 2 miljarder ton
jirnmalm med 60—68 procent jirn. Den nuvarande uppfordringsnivin dr pd 1 045 meters niva
och beriknas anvindas fram till ar 2015. Gruvan har sedan 6ppnandet ar 1898 fram till &r 2002
totalt producerat drygt 1 140 miljoner ton jirnmalm. Malmskivan 4r ungefir 5 km ling, upp till
100 m tjock, och den stricker sig mot djupet d&tminstone 1 300 m under ytan. Den f6ljer kontakten
mellan en miktig packe av trakyandesitiska lavor, traditionellt kallad syenitporfyr, och 6verlig-
gande pyroklastiska ryodaciter, traditionellt kallad kvartsférande porfyr. Nimnda bergarter och
malmkropp, liksom det underliggande Kurravaarakonglomeratet tillhér den 1900-1880 miljoner
ar gamla gruppen av Kirunaporfyrer. Magnetit-aktinolit-breccior patriffas bade i liggviggs- och
hingviggskontakten till malmen. Fosforhalten hos malmen visar en klar bimodal férdelning med
antingen mindre dn 0,05 procent fosfor eller mer 4n 1,0 procent fosfor. Merparten av den fosfor-
fattiga, apatitfattiga malmen (B-malm) patriffas nira liggviggen som en nigot oregelbunden och
forgrenad kropp av massiv magnetitmalm, vanligtvis 40 till 70 m tjock och innehillande upp
till 15 procent aktinolit i en 5 till 20 m bred zon lings dess grinser. Fosformalm, apatitrik malm
(D-malm) hittas oftast mot hingviggen och i de perifera delarna av malmkroppen, men ocksa i
andra delar av kroppen.

Den nist storsta apatitjaornmalmen ir den i Malmberget vid Gillivare. Den totalt brutna méng-
den sedan starten ar 1888 fram till ar 2002 beriknas vara drygt 470 miljoner ton malm och
hela malmkroppen beriknas vara pd minst 660 miljoner ton med 5161 procent jirn och hogst
0,8 procent fosfor. Hir har virdbergarterna, vulkaniterna, genom starkare metamorfos overforts
till roda och gra leptiter och leptitgnejser samtidigt som rikligt med granit och pegmatit tringt
in. Malmlagren veckades dirvid sa att ett flertal dcskilda, skivformiga malmkroppar bildades. I
de norra och vistra delarna av den stora veckliknande strukturen kan mer eller mindre samman-
hingande magnetit- och hematitmineraliseringar foljas ca 5 km.

Ovriga malmkroppar (Kaptenslagret, Koskullskulle m.fl.), i den 6stra och sodra delen av veck-
strukturen utgors nistan helt av svartmalm. Férutom apatit ingdr i malmen vanligen hornblinde
eller diopsid samt ofta biotit. Apatiten 4r regelbundet fordelad, ofta som en randning, sa att fos-
forhalten i en viss malmkropp héller sig pa en storleksniva genom hela kroppen.

Malmen begrinsas mot sidostenen i regel genom en skarnbreccia men ocksé av malmbreccia
eller av en tektoniskt bildad malmrandning. Malmkropparna stupar generellt brant till méctligt
brant mot séder och fortsitter under 1 100 m djup. Den nuvarande huvudnivin M 1000 togs i
drift under hosten 2000 och producerade under ér 2001 4,4 miljoner ton malm.

I SGUs serie Rapporter och meddelanden nr 92, 1997 redovisar Rudyard Frietsch resultatet
av Jirnmalmsinventeringen i Norrbotten 1963-1972. Av de ca 75 undersokta forekomsterna i
Norrbotten redogdrs for 55 objekt med beriknade mineraliseringar om minst 0,1 miljoner ton.
Sammantaget erhalles dirvid tillgdngar om totalt 1,1 miljarder ton jirnmineraliseringar. Merpat-
ten av dessa tillhor enligt Frietsch tre malmtyper:

a) apatitjirnmalmer tillhérande porfyrgruppen med ca 200 miljoner ton,
b) akarnjirnmalmer tillhérande gronstensgruppen omfattande ca 500 miljoner ton, och
o) kvartsbandade jirnmalmer i porfyrgruppen omfattande ca 190 miljoner ton.
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4.5 Produktionsteknik

De flesta jirnmalmerna i virlden bryts i dagbrott. I Sverige bryts malmen under jord i de tva
gruvor som finns i drift: Malmberget och Kiruna. Vid dagbrottsbrytning friliggs forst det malm-
forande berget fran jord, varefter malmen bryts i s.k. pallar och driften f6ljer successivt malmen
ner i berget sd att en stor grop uppstar. Berget springs loss och lastas med stora gravmaskiner i
stora truckar som kan lasta 6ver 200 ton malm. Malmen fraktas upp ur gruvan pa vigar som gar
efter viggarna pd brottet. Det forekommer dven att uppfrakten sker pd transportband som finns
inspringda i berget.

Vid underjordsdrift byggs hela gruvan inne i berget. Tillfartsvigarna kallas ramper och ortar.
Man borrar hal i malmen, laddar dem med springmedel och springer si sonder malmen i relativt
grova stycken. Dessa transporteras i gruvan med lastmaskiner och tag eller truckar fram till kros-
sar dir styckestorleken blir mindre innan de faller ner i magasin (kallas fickor eller st6rtschakt)
varifrin malmen fraktas upp till dagytan via skipar (ett slags hisskorgar speciellt avsedda for
malmtransport). Uppfrakten kan ocksa ske med transportband eller med truck.

Den uppfordrade malmen krossas och sovras varvid ofyndigt berg (graberg) sorteras bort.
Den siktas sd att i forekommande fall styckemalm kan siktas av. Det ar malm som har sidan
sammansittning att den duger att anvinda som den ir. Styckestorleken ir vanligen 6-30 mm.
Finkornig malm som &r direkt anvindbar kallas fines (engelskt ord — uttalas fajns). Sddant som
behéver anrikas, dvs. sidant dir ofyndigt berg méste tas bort for att fa limplig jirnhalt och renhet
mals s att mineralkornen friliggs. Det sker ofta i stora roterande trummor som kallas kvarnar.
Dessa fylls med malm, malkroppar (jirnkulor eller stérre malmstycken) och vatten. Resultatet
blir en sandliknande produkt som bestar av malmkorn och grabergskorn. Det finns flera metoder
att anrika. Magnetit kan anrikas med hjilp av magneter, medan svagmagnetiska jairnmineral kan
anrikas med tyngdkraftsmetoder dir jirnmineralens hogre densitet 4n dvriga minerals utnyttjas
for att skilja dem at. De kan ocksa anrikas med magneter som har mycket starka magnetfilt.
Ofta sker anrikning dven med flotationsmetoden dir vissa mineral kan goras vattenfrinstétande
genom tillsats av fettsyraliknande amnen. Mineralen kommer da att flyta upp till ytan i den vat-
tensuspension som de finns i om luftbubblor blases in. Luftbubblorna tar med sig dessa mineral
nir de flyter upp och bildar ett skum pd ytan. Detta ir ett sdtt att minska fosforhalten i fosforrik
malm. Den renade jirnmalmsprodukten kallas slig. Den anvinds ofta som utgingsmaterial for
att tillverka pellets. Slig riknas ofta in i interfines eller fines.

Kulsinter eller pellets dr en agglomererad produkt, som bestir av sintrade jirnmalmskulor.
Tillverkningen sker genom att fuktig slig eller mull rullas till kulor som 4r centimeterstora och
som brinns vid 1 200—1 300 grader C si att de blir hirda och til transport utan att falla sénder.
Jarnhalten i pellets 4r hdg och halten av andra 2mnen kan anpassas till kundens behov beroende
paivilken process som den skall anvindas. LKAB tillverkar tva olika typer av pellets: masugnspel-
lets och direktreduktionspellets. Masugnspellets anvinds i masugnar f6r framstillning av rijirn.
Direktreduktionspellets anvinds i direktreduktionsanliggningar som oftast utnyttjar naturgas
som energikilla och dir ett vanligtvis porést rajirn framstills (kallas dven jirnsvamp). Direke-
reduktionsverk finns huvudsakligen i linder som har tillging till billig naturgas.

Sintring 4r en metod att agglomerera fines s att den passar att anvinda i masugnar. Sinter till-
verkas av fines, kalksten, koks, och andra tillsatser som kan anvindas i masugnar (bl.a. damm frin
koksverk och masugnsgaserna och glodskal fran valsverk) genom att den upphettas sd att en poros
kaka uppstir. Den bryts sedan sénder i limpligt stora bitar for att passa i masugnen. Sintringen ir
vanligtvis en kontinuerlig process som utfors pa band dir materialet fors pa i ena inden, brinning
sker mitt pd och den firdiga sintern limnar bandet i andra dnden. Sintringsanlidggningar finns i
anslutning till masugnarna vid jirnverken.
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Transport utgor en visentlig del i jirnmalmshanteringen. Fran gruvorna transporteras malm-
produkterna till hamn. Det sker vanligtvis med jirnvig dir stora malmvagnar anvinds i linga tag-
sitt for att fa kostnaden per ton si lig som méjligt. Vid hamnarna finns majligheter att lagra pro-
dukterna, for att ha till hands for att snabbt kunna lasta fartyg nir dessa kommer till hamnen.

I hamnarna lastas fartyg som sedan fraktar malmprodukterna till destinationshamnarna.
Eftersom jirnmalmen finns rikligt i vissa linder och anlidggningarna for att tillverka jirn och
stal huvudsakligen finns i andra linder uppkommer ett behov att frakta malmprodukterna dver
relativt stora avstind. De tvd storsta utskeppningsstillena dr Vistaustralien och Brasilien. De
omraden dir merparten av jirnmalmsprodukterna képs ir Fjirran Ostern, dven kallat Stillahavs-
omradet (Japan, Kina, Sydkorea och Taiwan) och Visteuropa och USA (8stkusten), dven kallat
Atlantomridet.

LKAB har tvd hamnar, en i Narvik och en i Luled , vilka bida via malmbanan stir i forbindelse
med gruvorna i Malmberget och Kiruna. Avstinden mellan dessa ir:

Kiruna—Narvik 168 km
Malmberget—Lulea 206 km
Malmberget—Kiruna 100 km

Hamnen i Luled anvinds huvudsakligen for leverans av produkter frin Malmberget till kunder i
Ostersjsomradet, medan produkter destinerade till dvriga virlden skeppas ut 6ver Narvik.

Q

Transportvigar for LKABs produkter i Norden.
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4.5.1 Produkter

Jarnmalmerna i olika linder och i olika gruvor skiljer sig t, vilket gor dem bittre eller simre
lampade for tillverkning av olika produkter. De brasilianska jirnmalmerna ar i allminhet l6sa sa
att en stor del av produktionen blir finkornig vid krossning och siktning. Det gor att det uppstar
forhillandevis mycket fines, vilket i sin tur leder till att andelen styckemalm blir forhéllandevis
liten. Den stora andelen fint material har utnyttjats till att tillverka forhallandevis mycket pellets
i Brasilien. I Australien 4r malmerna hardare och en storre andel kan siktas av som styckemalm.
Detta dr ett skil till att man kan silja mera styckemalm fran Australien och att man inte har byggt
ut pelletiseringsanldggningar.

LKAB har huvudsakligen magnetitmalm som bryts i underjordsgruvor. Det innebir for det
forsta att man har en forhallandevis enkel anrikningsprocess dd man kan utnyttja magnetiska
separatorer. Det innebir f6r det andra att man har en ravara vars inneboende kemiska energi kan
utnyttjas vid pelletstillverkningen och dirmed minska brinsledtgingen vid brinningen. For det
tredje: underjordsbrytningen ir forhallandevis dyr och man kan skapa ett mervirde om man
gor pellets av produkterna i stillet for att silja slig och didrmed forbittra det totala ekonomiska
resultatet.

4.6 Foretagsstruktur

Jarnmalmsmarknaden domineras av tre stora foretag: CVRD, Rio Tinto och BHP Billiton, som
star for 6ver 70 procent av virldens jirnmalmshandel till sjoss (vilken utgor ver 90 procent av
den totala handeln).

Companhia Vale do Rio Doce (CVRD) dgdes ursprungligen av den brasilianska staten, men en
stor aktiepost sildes pd auktion 1997. Den resterande andelen, 31,5 procent, haller nu pa att siljas
ut till allménheten. Staten beriknas fa in motsvarande 1,9 miljarder US-dollar pd affiren.

CVRD har kopt de brasilianska jirnmalmsforetagen Socoimex och Samitri (under 2000) och
Ferteco (under 2001). CVRD och Mitsui kopte Caemi (under 2001) och fick dirmed kontroll 6ver
malmproducenten Mineraco Brasileiras Reunidas (MBR), som ér nist storst i Brasilien. CVRD
ar den enskilt storsta jarnmalmsproducenten i virlden med sin bas i Carajdsgruvan i Amazonas
och i jirnmalsprovinsen i Minas Gerais. Utskeppningshamnar dr Tubario och Ponta da Madeira.
Foretaget kommer att expandera visentligt under de kommande aren. CVRD samarbetar i flera
pelletsanliggningar (Nibrasco, Itabrasco, Hispanobras och Kobrasco), samt pelletsverket i Bah-
rein, som man kopt hilften av.

Rio Tinto képte North (under 2000) och fick dirmed Robe River i Vistaustralien och IOC
i Kanada. Rio Tinto har sedan tidigare ett dotterbolag Hammersley Iron, som dger Hammers-
leygruvan. Jirnvigarna frin Robe River respektive Hammersley korsar varandra pa vig till kusten
och hamnarna Cape Lambert och Dampier. Genom képet av North har transporterna kunnat
samordnas och nir det giller den nya gruvan West Angelas har befintlig jirnvig kunnat utnyttjas
sd att en investering pd 110 miljoner dollar for ny jarnvig har kunnat undvikas. Rio 4r numera
den nist storsta jarnmalmsproducenten i virlden. Genom IOC har numera foretaget ocksd pro-
duktionsanliggningar for pellets.

BHP Billiton ir den tredje storsta producenten med sina gruvor huvudsakligen i Vistaustralien.
De har Yandigruvan i Mount Newmanomrédet. En ny gruva, Mining Area C, kommer att startas
upp under nista ar i samarbete med Posco frin Sydkorea. BHP Billiton har ocksi 50 procent i
Samarco och finns saledes dven i Brasilien.

Jarnmalmsgruvorna i Kanada finns i Labradortriget som genomkorsar norra Québec och
Labrador. Det ir tre foretag, Iron Ore Company of Canada (IOC), Québec Cartier Mining
Company (QCM) och Wabush Mines som dger gruvorna.
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Vid bérjan av ar 2001 fanns i USA sju jirnmalmsproducenter i Minnesota (i Mesabi Range)
och tva i Michigan (i Marquette Iron Range), som tillsammans stod for 99 procent av USAs
jirnmalmsproduktion. Ett foretag saldes och lades ned. Andelar av andra sildes. Alla andelar som
saldes koptes av Nordamerikas storsta jirnmalmsforetag Cleveland Cliffs.

Kina har virldens storsta jirnmalmsproduktion, men malmen ir fattig, i genomsnitt 31 pro-
cent jirn, sd det gar it férhillandevis mycket malm for att dstadkomma ett ton stal. Manga av
gruvorna har varit i drift sedan 1960-talet och bérjar bli utbrutna. Det finns 14 stora dagbrott som
vardera producerar cirka 3 miljoner ton. Dessutom finns det sex underjordsgruvor som producerar
en miljon ton malm per &r. Totalt finns 1 760 kinda jairnmalmsfyndigheter i Kina.

Ryssland 4r nummer fyra i virlden nir det giller jirnmalmsproduktion. Malmerna ir i all-
minhet laghaltiga och kvarvarande reserver minskar relativt snabbt. De stérsta gruvorna finns vid
Kursk (i Kursk Magnetiska Anomali — KMA).

Ukraina dr nist Ryssland den storsta jirnmalmsproducenten i forna Sovjetunionen. Produk-
tionen har halverats sedan unionsupplosningen. Exporten uppgick ar 2000 till 19,5 miljoner ton.
En av de stérre jairnmalmsproducenterna dr Yuzhny GOK i Dnepropetrovsk-omradet som brot
8,35 miljoner ton jirnmalm ar 2000.

Sydafrika tillhor ocksé de storre jirnmalmsproducerande linderna. Det storsta foretaget inom
jirnmalmsbranschen dr Kumba Resources med Sishengruvan och Tambazimbigruvan. I Sishen
bryts 25 miljoner ton malm per ér, vilket gor gruvan till den fjirde stérsta jirnmalmsgruvan i
virlden. Jirnvigen mellan Sishen och utskeppningshamnen Saldanha ir ca 850 km ling. Kumba
overviger ocksd att starta gruvdrift i Hope Downs, nira BHP Billitons Area C i Australien, till-
sammans med Hancock Resources. Det skulle bl.a. kriva att en ny 360 km lang jirnvig byggs,
alternativt att man kan kopa in sig i BHPs jarnvigssystem for transport till Port Hedland. Anglo
American har nyligen kdpt 10 procent av foretaget och har option pé att kdpa ytterligare tio pro-
cent. Detta dr troligen bérjan i en strategi for Anglo att gd in i jirnmalmsbranschen.

LKAB (Luossavaara Kirunavaara AB) dr numera det enda jirnmalmsforetaget i Sverige. Fore-
taget har sina gruvor, amrikningsverk och pelletsverk i Malmberget och Kiruna, samt ddrutover
ett pelletsverk i Svappavaara. LKAB har under manga ar varit ledande da det giller underjords-
brytning av jirnmalm och dé det giller att utveckla nya sorters pellets. For den skull har LKAB
ett eget forskningslaboratorium for anrikning och pelletisering i Malmberget, samt har pa senare
ar byggt en egen forskningsmasugn i Lulea for att bittre kunna prova sina produkter under drifts-

forhallanden.

4.7 Kostnadsstruktur

Kostnadsforutsittningarna ir olika vid olika gruvor, beroende pé typ av malm, typ av gruva,
framstilld produke, lige i férhillande till limplig hamn och i férhallande till kunderna. Eftersom
jirnmalm ir en bulkvara ir det viktigt att det finns effektiva transportsystem till laga kostnader.
Man maste kunna leverera produkter som uppfyller kundernas krav, men man maste ocksd kunna
leverera produkten hos kunden till konkurrenskraftiga priser fér att man skall kunna fa ett eko-
nomiskt utbyte av verksamheten. Producenterna strivar efter att i fortsatt hog grad minska sina
kostnader. Det gors bl.a. genom att utnyttja synergieffekter, utnyttja storskalighet och vara mera
kostnadseftektiva.

I rapporten svensk basindustri frin Niringsdepartementet (Ds 2001:63, sid. 133 och 134) visas
i tva figurer exempel pé hur kostnadsfordelningen kan vara for olika jirnmalmsprodukter fran
olika linder.
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EXEMPEL PA KOSTNADSFORDELNING FOR OLIKA FORETAG SOM LEVERERADE
SINTERFINES TILL EU 1999, PRISET AVSER FRITT ROTTERDAM
(Kadlla: Svenska Gruvféreningen, 2001)
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Figuren visar att brytningskostnaderna ir liga i de foretag som har dagbrott (i Brasilien och Aus-
tralien), medan vissa gruvor som ir beligna lingt frin kusten kan ha avsevirda transportkostna-
der. Dessa kan férutom avstindet dven bero pa rationaliseringsgraden vid jarnvigen och om f6re-
taget sjilvt kan paverka denna. Detsamma giller hamnkostnaderna. Kostnaden f6r sjéfrake beror
huvudsakligen pa avstindet, men dven pa hur stora skepp som kan utnyttjas. Sjéfrakeskostnaden
varierar over tiden, beroende pa efterfrigan och oljepris m.m. Figuren visar att de australiska gru-
vorna har en kostnadsnackdel pa grund av det langa avstandet till Rotterdam. Det blir betydligt
gynnsammare vid leveranser till nirmare beldgna linder som Japan och Kina.

AVSTAND FOR SJOFRAKTER (kilometer)

Fran Narvik Tubarao Port Hedland
Till

Rotterdam, NL 2110 9217 17 539
Baltimore, USA 7 510 8 418 21 467
Beilun, Kina 21 300 19 766 5792
Oita, Japan 21897 20578 6 291

Tabellen ovan visar de ungefirliga avstinden i kilometer mellan olika exporthamnar och import-
hamnar i virlden. Det framgar tydligt att den svenska exporten via Narvik har en klar narhetsfor-
del da det giller export till Europa. Det framgar ocksa att avstandet frin Tubario i Brasilien till
USAs 6stkust ar relativt kort, men att avstindet fran Narvik dr ungefir lika lingt. Nirhetsfordelen
for malm fran Port Hedland i Vistaustralien till Kina och Japan framgir likaledes.
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EXEMPEL PA KOSTNADSFORDELNING FOR OLIKA FORETAG SOM LEVERERADE
MASUGNSPELLETS TILL EU 1999, PRISET AVSER FRITT ROTTERDAM
(Kadlla: Svenska Gruvféreningen, 2001)

B Gruvbrytn & anrikn @ Pelletisering [ Transport B Hamn m.m. B Sjéfrakt
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Denna figur visar, i likhet med den férra, hur kostnaderna férdelar sig pa olika moment fran
brytning till leverans i Rotterdam. I detta fall giller ssammanstillningen masugnspellets. De bra-
silianska produkterna lig ligst i kostnad ar 1999. Det dr dock virt att notera att svenska pellets
hade betydligt ligre kostnad f6r pelletisering 4n de brasilianska. Det beror pa att jirnmalmen i
Brasilien huvudsakligen bestar av hematit, medan den i Sverige huvudsakligen bestar av magne-
tit, som kriver betydligt mindre energi for pelletiseringsprocessen. Ingen gruva fran Australien
finns med i denna jimférelse beroende pa att de australiska foretagen i mycket liten utstrickning
tillverkar pellets.

I figurerna framgar det att jirnvigsfrakeerna i minga fall dr en stor kostnad. Det dr ddrfor
viktigt att forsoka fa ner denna kostnad. LKAB har sedan nigra ar sjilv skaffat sig kontrollen Gver
malmtransporterna. Arbete pigar att nedbringa kostnaderna genom att férbéttra malmbanan sa
att den tal hogre axeltryck, genom att skaffa starkare lokomotiv och stérre malmvagnar som kan
ta storre last i lingre tagsitt. Sjilvfallet pigar samma typ av effektivitetsstrivanden dven i de andra
foretagen.

BHP i Australien (numera BHP Billiton) har successivt kunnat 6ka axeltrycket pa sina vag-
nar fran 30 ton 1970 till 37,5 ton 1999. Samtidigt har lastférmaga per vagn dkat frin 96 ton till
126 ton och lingden av tigsitten har ocksa kunnat 6kas frin 131 vagnar 1972 till 240 vagnar
2001. Dessutom har man lyckats minska tiden for transporterna med 30 procent sedan 1972. Med
dessa atgirder har man lyckats hamna i topp bland virldens jirnmalmsfraktande jirnvigar. Den
som ligger nistan pa samma nivd ir CVRDs jarnvig frin Carajds i Brasilien.

Detantas att vissa av de australiensiska jirnmalmsgruvorna dr de som har de ligsta kostnaderna
for sin produktion. Kostnaderna sjonk 27 procent frin 1997 till 2001. De laga kostnaderna ir
en kombination av effektiviseringar och sjunkande kurs fér den australiska dollarn i férhéllande
till den amerikanska. Kostnaden f6r malm fritt ombord (FOB) pa fartyg ligger numera nira 7
USD per ton efter att ha legat strax under 10 USD per ton 1997. Fér manga foretag utgor frake-
kostnaden frin gruvan till hamn jimte hamnkostnader nira hilften av FOB-kostnaderna. Bade
australiska och brasilianska foretag har fordelen av viletablerad infrastrukeur. Aven brasilianska
gruvor har haft en gynnsam kostnadsutveckling som har gagnats av en forsvagning i egen valuta
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mot USA-dollarn. For de tre storsta gruvbolagen antas FOB-kostnaden vara sé lag som 5,73 USD
per ton. Rio Tinto antas ha de ligsta kostnaderna per ton malm, medan CVRD antas ha de ligsta
kostnaderna i forhallande till jirninnehallet

Nir CVRD startade verksamheten i Carajds 1978 tvingades man, férutom gruvanliggningar
och infrastruktur, bl.a. att bygga en 890 km lang jirnvig fran gruvan till kusten vid Punta da
Madeira, samt en hamnanliggning for utskeppning. Totalt investerades 3 miljarder dollar férdelat
med 56 procent for jarnvigen, 20 procent for gruvan och anrikningsverket, 14 procent fér hamn-
anliggningen samt 10 procent for infrastrukturen.

4.8 Produktion och tillforsel

Produktionen av jirnmalm i virlden dr ojimnt frdelad. Brasilien, Australien och Kina dominerar
och star for ca 60 procent av hela virldsproduktionen. Mittlig produktion finns i Ryssland, Indien,
Ukraina och USA, som tillsammans star for ca 25 procent. Sydafrika, Kanada, Sverige, Kazakstan
och Mauretanien star tillsammans f6r ca 10 procent.

GRUVPRODUKTIONEN AV JARNMALM FORDELAD PA LANDER

Kélla: Raw Materials Group, Stockholm

I figuren ovan visas fordelningen av jirnmalmsproduktionen i virlden. Under 2001 minskade
jirnmalmsproduktionen i USA med nira 5 procent till ca 60 miljoner ton, beroende pa minskad
konsumtion och efterfragan.
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VARLDSPRODUKTION AV JARNMALM

Land 2000 2001
Australien 168 180
Brasilien 195 200
Kanada 35 27
Indien 75 72
Kazakstan 16 15
Kina 224 220
Mauretanien 12 10
Ryssland 87 88
Sverige 21 19
Sydafrika 34 35
Ukraina 56 55
USA 63 60
Ovriga lander 77 75
Totalt i varlden 1060 1017

Kélla: USGS, och féretagsrapporter
v delvis uppskattade varden.

4.9 Handel

4.9.1 Handelsvagar

Brasilien och Australien star tillsammans f6r nira tva tredjedelar av den globala jirnmalsexporten.
Kanada kommer pa tredje plats bland exportorerna.
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Figuren ovan visar de storsta handelsvigarna for sjoburen jirnmalm. Det ir de tvd dominerande
exportlinderna Brasilien och Australien som huvudsakligen siljer malmprodukterna till Atlant-
omréadet (Europa och 6stra USA) och Stillahavsomradet (Kina, Japan, Sydkorea och Taiwan).
Brasilien siljer mest till sin nirmaste marknad i Atlantomradet liksom Australien siljer mest till
sin nirmaste marknad i Stillahavsomradet.

Den svenska jarnmalmsexporten 6ver Luled gar fraimst till Finland, d4r Rautarukki i Brahestad
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och Fundia i Koverhar dr kunder. Frin Narvik gar merparten av exporten till évriga EU, frimst
Tyskland och Benelux, samt till 6vriga marknader i Mellandstern och Bortre Asien. Viss export
forekommer ocksa till Afrika och Amerika.

4.9.2 Marknaden 2001

Efterfrigan pd jirnmalm har under 2001 hallit sig i stort sett lika som dret innan, eller méjligen
nagot ligre. Detsamma forutspas dven for 2002. Sjunkande efterfrigan giller for de flesta linder,
medan den okar avsevirt i Sydostasien, i synnerhet i Kina, vilket till stor del uppviger minsk-
ningen i den 6vriga virlden.

Réjirnsproduktionen i virlden, som ir starkt forknippad med efterfragan pd jirnmalm, mins-
kade enligt preliminira berikningar med endast 0,1 procent under 2001 och uppgick till 576 mil-
joner ton. Samtidigt minskade rastalproduktionen med en knapp procent, vilket framgar av fol-

jande tabell.

PRODUKTIONEN | DE STORSTA STALPRODUCERANDE LANDERNA (miljoner ton)

Land 20017 2000 Foérandring
Kina 143,3 127,2 12,6%
Japan 102,9 106,4 -3,4%
USA 90,1 101,8 -11,5%
Ryssland 57,5 59,1 —2,7%
Tyskland 44,8 46,4 -3,4%
Sydkorea 43,9 43,1 1,7%
Ukraina 33,1 31,4 5,5%
Indien 27,3 26,9 1,4%
Brasilien 26,7 27,9 —-4,9%
Italien 26,5 26,7 -1,0%
Varlden totalt 839,9 847,2 —0,9%

Kélla International Iron and Steel Institute
P prelimindra vérden

Inom EU sjonk ristilproduktionen med 2,8 procent under 2001 och i vriga Europa med 1,2 pro-
cent. I Nordamerika var minskningen 11,4 procent och i Sydamerika 3,9 procent. Stalproduktio-
nen var dock hogre dn dret innan i Asien, 3,8 procent hogre, i Mellanéstern, 8,1 procent hgre och
i Afrika 9,5 procent hégre. Den svenska stalproduktionen 6kade med 5,6 procent till 5,5 miljoner
ton.

Under 2001 var det fraimst pelletsexporten som fick ta stryk. Den sjunkande stdlproduktionen
i Nordamerika och Visteuropa bidrog till minskad efterfrigan pa masugnspellets. Dessa pellets
anvinds ofta pa marginalen i produktionshéjande syfte och nir verken i lagkonjunkturen inte
lingre behover koras pa full kapacitet kan pellets ersittas med billigare styckemalm. Behovet av
direktreduktionspellets sjonk for att produktionen av jirnsvamp sjénk i de flesta linder med sidan
produktion. Detta var till f6ljd av frimst héjda priser pd naturgas i Nord- och Mellanamerika.

Australiens jirnmalmsexport gynnades under 2001 av nirheten till Kina och for att man inte
ir beroende av att exportera pellets.

CVRD rapporterar att foretaget uppnidde nytt rekord i sin export av jirnmalm och pellets
under 2001 med 103,2 miljoner ton i jimforelse med 101,6 miljoner ton under 2000. Brasiliens
exportav enbart pellets 2001 var 33,7 miljoner ton, en minskning frin dret innan med 6ver 18 pro-
cent. CVRD och dess samarbetspartners i Brasilien minskade sin utlandsforsiljning av pellets till
20,8 miljoner ton, en minskning med 12 procent. Samarco minskade frin 12,5 till 9,4 miljoner
ton, en reduktion med drygt 24 procent. Ferteco, som CVRD kopte forra ret fran Thyssen Krupp
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Stahl, minskade exporten till 3,3 miljoner ton frin 4,9 miljoner ton, en minskning med nira 32
procent.

Exporten fran Sverige minskade frin 16 miljoner ton jirnmalmsprodukter &r 2000 till 13,8 ar
2001. Av exporten gick 10,2 miljoner ton eller 74 procent till EU (frimst Tyskland, Finland och
Benelux). LKAB exporterade 7,4 miljoner ton pellets, en minskning med 2,3 miljoner ton eller
nira 24 procent. Samtidigt investerade LKAB i 6kad pelletskapacitet i Kiruna med 700 000 ton
per ar till 5 miljoner ton per ar. Bortfallet i export kompenserades till viss del av 6kade inhemska
leveranser. Det dr SSAB som anvinder pellets frin LKAB i sina masugnar i Luled och Oxels-
sund.

I Kanada hade QCM (gt till hilften vardera av Caemi och Dofasco) strejker, utdver den svaga
marknaden, vilket resulterade i en minskad produktion. Pelletsleveranserna minskade fran 8,4 till
6,3 miljoner ton (de totala leveranserna av malmprodukter minskade fran 14,3 till 9,9 miljoner
ton). IOC (som har Rio Tinto som huvudsaklig dgare) levererade 9,7 miljoner ton pellets och 3,4
miljoner ton slig, vilket var en minskning med 15 procent. P4 kort sikt ser det alltsd besvirligt ut
for pellets, men pa ling sikt kommer pelletsleveranserna att fortsitta vixa.

Kinas jarnmalmsimport, som var 70 miljoner ton 2000, 6kade under 2001 till ndirmare 90 mil-

EXPORT AV JARNMALMSPRODUKTER
| VARLDEN UNDER 2000 (miljoner ton)

Australien 165,2
Brasilien 160,1
Kanada 26,5
Sydafrika 21,4
Sverige 16,0
Indien 32,0
F.d. Sovjetunionen 27,8
Mauretanien 111
Venezuela 6,9
Ovriga 20,8
Totalt i varlden 487,8

joner ton. Importen forvintas fortsitta att vixa till 115 miljoner ton ar 2005. Orsaken ir fortsatt
okad inhemsk stdlkonsumtion och lag jarnhalt i de egna malmerna. Bakom det 6kade stilbehovet
finns manga faktorer: anslutningen till WTO (World Trade Organisation), avreglering och ckad
marknadsekonomi, utbyggnad av infrastrukturen, olympiska spel i Peking 2008 samt en hog
tillvixt i basindustrierna. Utvecklingen gar mot produkter av hogre kvalitet, effektivare och mer
miljévinliga processer och samarbete mellan foretag. Sma dldre masugnar ersitts med nya stora
moderna ugnar.

4.9.3 Utsikter

Till 2003 forvintas konjunkturen ha vint i virlden si att mingden stal som behéver tillverkas ar
2005 kan beriknas nd upp till 883 miljoner ton. Detta skulle kriva omkring 1,1 miljarder ton
jirnmalm. I Kina ir det problem med lig jirnhalt i de egna malmerna som gor det nédvindigt
att importera produkter med hégre jarnhalt. Den egna stalindustrin har en stor potential att oka
under de kommande aren. De traditionella marknaderna i Asien och Europa ir relative mogna
marknader som inte forvintas vixa si mycket under de kommande aren, med undantag f6r Syd-
korea, vars stalindustri fortfarande kan vixa nigot. Aven om EU och Japan inte kommer att vixa
sa mycket ir de fortfarande stora konsumenter av jirnmalm och stir vardera for 6ver en fjardedel
av den sjofrakrade jirnmalmshandeln i virlden.
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4.10 Priser

Jarnmalmspriset gors upp i arliga férhandlingar mellan siljare och képare. Priset sitts i ameri-
kansk valuta och anges oftast i cents per unit (USc per unit eller ¢/u) ddr unit motsvarar jirnhalten
riknat i procent. For en slig med 70 procent jirn och som betalas med 30 cents per unit fir man
siledes 70 x 30 cents per ton vilket blir 21 dollar per ton.

Priserna anges oftast med beteckningen c&f eller fob. Dessa anger hur sjéfrakten dr beriknad.
For c&f (cost and freight) géller att siljaren betalar kostnader inklusive sjofrake till den hamn som
anges. Vid fob (free on board) giller att siljaren har ansvaret fér att malmen kommer pé fartyg
i utskeppningshamnen. Det dr di koparen som star for alla kostnader i samband med frakten
inklusive risk for att forlora malmen under transporten.

P4 den europiska marknaden har priset c&f Rotterdam for sinterfines varit normgivande for
ovrig prisbildning. Med undantag for malm fran Australien och Venezuela, som prissitts c&f
mottagarhamn, faststills i regel priserna fob lastningshamn genom avdrag for en éverenskommen
kalkylfrakt. Eftersom Brasilien ir stor exportér till Europa har det efter hand blivit normgivande
att Ovriga priser sitts utifran det brasilianska c&f-priset i Rotterdam. Justeringar gors dd individu-
ellt for olika malmer, allt efter kvalitet. Defekter i kemisk analys eller kornstorleksfordelning ger
da prisavdrag. For pellets betalas en premie utdver priset for sinterfines. Premien var 22 c/u aren

1995-1998, men har sedan sjunkit och var 1999 19 c/u.

PRISUTVECKLING FOR BRASILIANSKA JARNMALMSPRODUKTER | EUROPA OCH JAPAN

—— Fines till Europa —— Fines till Japan —— Pellets till Europa —— Pellets till Japan
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Figuren visar priset pA CVRD-produkter som levereras till Japan respektive Europa, dels for fines
och dels f6r pellets. Ur figuren framgar att pellets betalas bittre dn fines. Det beror pa att pellets
ar i stort sett klara att anvinda direkt i masugnarna, medan fines maste sintras innan det gar att
anvinda. Mottagaren slipper siledes kostnaden for sintringen, en kostnad som tillverkaren tagit
vid pelletsverket. Figuren ovan visar ocksa att det dr lonsammare for CVRD att silja sina produk-
ter till Europa dn till Japan. Orsaken ir att produkten belastas med hogre frake till Japan 4n till
Europa, en kostnad som huvudsakligen drabbar exportéren.

Den liangsiktiga pristrenden f6r jirnmalm 4r sjunkande. Under perioden 1990-2000 sjénk pri-
set for Carajds fines, som produceras i Brasilien av CVRD och siljs till Europa, med 33 procent'.

Den nya situationen med tre stora foretag i spetsen for jirnmalmsproducenterna kan innebira

! Priset deflaterat med ”U.S. Consumer Price Index for all Urban Consumers”.
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en stirke stillning gentemot kdparna, som inte dr lika konsoliderade, dven om stora strukturfor-
dndringar har 4gt rum under senare dr dven pa stilsidan. De tre stora har nu en utmirke stillning
att paverka marknaden genom produkterna, samt produktionens storlek och inriktning.

Under senare ar har det varit de japanska kdparna och de australiska siljarna som har inlett de
arliga prisférhandlingarna. Resultaten av dem har sedan varit vigledande for diskussioner mel-
lan andra kdpare och siljare i virlden. For ar 2002 har diskussioner pagatt sedan december 2001.
Nagon 6verenskommelse har inte nitts dnnu i borjan pa april, men vissa bedémare anser att det
troligen kommer att bli prisreduktioner med mellan tre och fem procent. De japanska stalverken
anfor vikande marknad och sjunkande stlpriser som skil for ligre malmpriser, medan malmpro-
ducenterna anfor 6kande efterfragan, sirskilt pa fines som skal till att priserna inte bor sinkas,
utan snarare hojas.

Lastning av jirnmalm i Narviks hamn. Foto Torsten Berglund.
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PRISER PA VISSA VALUTOR, OLJA OCH ADELMETALLER VECKA 16 2001 - VECKA 15 2002

(veckomedeltal)
VALUTOR OLJA BRENT | GULD SILVER PLATINA PALLADIUM RODIUM
USD/ SEK/ | USD/ SEK/ USD/ SEK/ | USD/ SEK/ USD/ SEK/ |USD/ SEK/
AR V|USD DEM GBP 100JPY EURO| fat kbm | troz kg tr oz kg troz kg tr oz kg tr oz kg
2001 16[10,21 463 1463 832 9,05 | 2704 1736 | 261,59 85871 | 43838 1439 | 622,75 204459| 720,50 236608 | 1881 617679
17/ 10,18 4,67 14,65 8,32 9,14 | 2702 1730 | 263,52 86275 | 4,4130 1445 | 603,80 197687 | 706,00 231146 |1825 597497
18|10,22 4,66 14,65 8,37 9,12 27,95 1798 | 264,82 87091 | 4,3665 1436 | 603,80 198569 | 674,00 221663 |1825 600 196
19/10,27 4,64 1464 841 9,08 | 28,23 1824 | 267,64 88402 | 4,3469 1436 | 60550 200000 | 660,50 218171 |1825 602807
20 /10,26 4,61 1463 8,31 9,02 28,61 1846 | 270,57 89261 | 4,3770 1444 | 609,20 200976 | 640,20 211200 |1825 602074
21/10,41 4,60 14,84 8,554 9,01 | 29,01 1901 | 284,17 95195 | 4,5625 1529 | 615,00 206054 | 649,40 217588 |1825 611463
22/10,65 4,65 1513 8,89 9,09 | 28,87 1940 | 269,91 92742 | 4,4631 1534 | 609,25 209333 | 649,50 223167 |1825 627 160
23(10,93 4,74 1522 9,08 9,27 | 27,96 1919 | 266,16 93404 | 4,3585 1530 | 588,00 206347 | 626,60 219883 |1810 635172
24110,83 4,72 1503 8,88 9,23 | 28,23 1922 | 270,99 94325 | 4,3850 1526 | 580,20 201972 604,10 210295 |1800 626585
25/10,64 4,66 1493 862 9,11 | 26,59 1782 | 272,38 93327 | 4,3780 1500 | 578,60 198250 | 614,60 210596 |1800 616746
26 10,76 4,70 1518 8,65 9,20 | 26,24 1775 | 272,36 94193 | 4,3225 1495 | 565,80 195668 | 604,90 209 194 |1800 622534
27 /10,93 4,72 1537 8,74 9,22 | 2582 1775 | 26717 93877 | 4,2700 1500 | 556,20 195436 | 586,20 205976 |1783 626322
28 10,85 4,74 1528 8,70 9,27 25,73 1756 | 266,75 93096 | 4,2595 1487 | 557,00 194394 | 563,60 196703 |1713 597 668
29 /10,69 4,72 1510 8,60 9,24 | 24,59 1654 | 268,88 92420 | 4,2520 1462 | 527,80 181466 | 51540 177197 |1705 585904
30(10,64 475 1514 8,58 9,30 | 25,08 1678 | 267,90 91621 | 4,2495 1453 | 501,40 171471 470,20 160831 |1640 560919
31/10,52 4,73 15,02 8,45 9,24 | 2534 1676 | 266,88 90257 | 4,2305 1431 | 480,00 162333 | 464,00 156883 |1591 538 111
32/10,36 4,69 14,73 8,40 9,17 | 26,09 1700 | 269,17 89 641 4,1760 1391 447,60 149090 | 453,60 151067 |1575 524561
33|10,19 4,73 1462 8,44 9,25 | 25,68 1646 | 275,76 90388 | 4,1900 1373 | 440,60 144429 | 450,80 147778 |1575 516256
34110,31 4,82 1492 858 942 | 2549 1652 | 275,29 91227 | 4,2050 1393 | 448,85 148739 | 446,20 147862 |1463 484729
35/10,37 4,82 1502 8,65 9,43 | 26,38 1723 | 272,30 90928 | 4,2056 1404 | 454,00 151587 | 458,00 152924 |1388 463318
36 (10,60 4,85 1540 8,84 9,49 | 26,66 1777 | 272,52 92866 | 4,1850 1426 | 443,00 150962 | 456,00 155391 |1373 467703
37 (10,55 4,90 1546 8,87 9,59 | 28,45 1887 | 280,70 95178 | 4,2130 1429 | 454,60 154139 | 458,60 155507 |1295 439183
38[10,58 4,99 1549 9,04 9,77 | 26,67 1774 | 290,35 98799 | 4,4680 1521 | 488,20 166 120 | 460,60 156699 |1255 427064
39/10,72 5,083 15,76 9,06 9,85 | 22,69 1530 | 290,11 100035 | 4,5415 1566 | 446,80 154090 | 398,00 137274 |1194 411786
40 10,61 4,98 1566 8,80 9,73 | 22,29 1487 | 290,78 99183 | 4,6035 1570 | 429,40 146458 | 336,60 114804 |1040 354765
41/10,54 4,91 1534 8,74 9,60 | 22,09 1464 | 286,53 97072 | 4,5195 1531 | 431,60 146216 | 347,20 117623 |1000 338778
42 10,46 4,84 1511 8,64 9,46 | 21,21 1396 | 280,94 94527 | 4,3470 1463 | 443,60 149250 | 338,10 113749 978 328887
43|10,61 4,84 1515 8,65 9,47 21,06 1405 | 276,28 94272 | 4,2200 1440 | 422,80 144274 | 320,20 109258 858 292714
44 110,57 4,89 1541 8,67 9,56 | 20,36 1354 | 279,65 95081 | 4,2465 1444 | 424,00 144158 | 329,30 111951 728 247 346
45(10,54 4,83 1537 8,71 9,44 | 20,00 1325 | 278,92 94509 | 4,1260 1398 | 419,20 142045 | 325,00 110123 658 222813
46 (10,58 4,79 1524 8,69 9,36 19,16 1275 | 276,93 94173 | 4,1320 1405 | 427,80 145477 | 325,00 110517 640 217642
47 110,67 4,79 15,08 8,65 9,38 | 18,93 1271 | 273,04 93712 | 4,0830 1401 | 436,90 149952 | 330,90 113571 805 276 368
48 10,64 4,82 1511 860 943 | 18,72 1253 | 27412 93783 | 4,1015 1403 | 438,40 149987 | 33540 114751 |1040 355867
49|10,59 4,82 15,07 8,50 9,42 | 19,30 1285 | 275,32 93709 | 4,2045 1431 | 456,00 155187 | 377,60 128458 |1050 357 371
50 (10,50 4,79 1514 8,30 9,37 18,45 1218 | 273,95 92466 | 4,2800 1445 | 462,80 156207 397,80 134277 |1038 350175
51 /10,54 4,84 1529 8,21 9,46 19,24 1275 | 277,77 94140 | 4,4440 1506 | 457,25 154967 | 402,60 136447 915 309 940
2001 52 (10,62 4,80 1541 8,09 9,39 19,99 1337 | 27710 94649 | 4,5267 1548 | 475,00 162236 | 438,50 149775 833 284900
2002 1|10,29 4,73 14,84 7,82 9,26 | 20,45 1332 | 278,30 92094 | 4,6050 1534 | 477,00 157844 | 431,33 142733 900 299822
210,33 4,71 1490 782 9,21 20,47 1330 | 282,18 93761 | 4,7680 1584 | 475,30 157935 | 430,20 142949 955 317285
3/10,42 4,72 1501 790 9,24 | 18,76 1229 | 284,67 95367 | 4,5740 1532 | 477,60 160006 | 420,80 140967 |1040 348355
410,52 4,72 1498 785 9,24 19,00 1257 | 280,66 94899 | 4,3235 1462 | 471,00 159253 | 392,00 132537 |1008 340825
5/10,67 4,70 1507 8,00 9,20 | 19,41 1303 | 280,94 96407 | 4,2675 1464 | 457,00 156828 | 372,20 127731 970 332871
610,63 4,71 1504 794 921 19,79 1323 | 296,53 101 313 | 4,3640 1491 | 462,40 157986 | 371,40 126896 930 317756
7/10,55 4,71 1507 7,94 9,22 | 20,90 1386 | 298,58 101265 | 4,4635 1514 | 472,00 160079 | 377,20 127930 930 315417
810,51 4,69 1501 7,87 9,17 | 20,29 1341 | 294,01 99334 | 4,4810 1514 | 470,80 159061 | 373,80 126292 930 314208
9(10,47 4,64 14,87 782 9,07 | 20,99 1382 | 295,16 99393 | 4,4300 1492 | 486,40 163793 | 374,80 126209 930 313167
10 |10,35 4,63 14,73 796 9,05 | 22,95 1494 | 293,61 97740 | 4,5315 1509 511,20 170 172 367,60 122373 944 314230
11 /10,36 4,66 14,70 8,05 9,11 | 24,32 1585 | 291,89 97240 | 4,5105 1503 | 514,60 171431 | 369,80 123192 966 321805
12 /10,24 462 1459 7,76 9,03 | 25,08 1615 | 292,80 96384 | 4,5050 1483 | 513,60 169069 | 376,80 124033 973 320290
13 10,31 4,61 14,68 7,76 9,01 | 2545 1650 | 298,55 98956 | 4,6036 1526 | 513,50 170200 | 388,25 128683 975 323 164
14 110,27 4,62 1476 7,76 9,04 26,71 1726 | 302,61 99938 | 46481 1535 | 530,88 175323 | 375,00 123842 978 322822
2002 15 10,33 4,64 14,83 7,86 9,08 | 25,04 1627 | 299,76 99577 | 4,5715 1519 | 529,80 175993 | 367,80 122177 988 328 204

Valutakurser: Stockholm, kl 16
Olja Brent: London International Petrolium Exchange, slutkurs 2 man.
Guld, platina och palladium: London Bullion Market, eftermiddagskurs
Silver: London Bullion Market, spot
Rodium: European free market
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PRISER OCH LAGERSTALLNING FOR BASMETALLER VID LME VECKA 16 2001 - VECKA 15 2002
(veckomedeltal LME “Cash” respektive veckoslutsnoteringar)

KOPPAR BLY ZINK ALUMINIUM NICKEL TENN

USD/ SEK/ Lager |USD/ SEK/ Lager |USD/ SEK/ Lager |USD/ SEK/ Lager USD/ SEK/ Lager| USD/ SEK/ Lager

AR V| ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton
2001 16| 1675 17104438600 | 478 4879 137650 | 966 9865 249275|1500 15313 472700 | 6476 66119 10512] 4908 50104 13035
17 | 1662 16 925 444 050 | 473 4814 138350 | 962 9796 250950 (1529 15566 462275 | 6440 65569 10830 | 4934 50238 13065
18 [ 1688 17 269 446 200 | 462 4730 140150 | 955 9770 257075 (1566 16019 452100 | 6639 67897 10776| 5024 51355 12775
19 |1660 17 049 440225 | 462 4745 138550 | 944 9699 260475 |[1559 16017 483625 | 6773 69569 11250 | 5012 51485 12845
20 | 1653 16 954 435200 | 466 4781 136350 | 935 9594 259075 (1530 15702 548475 | 7393 75850 11652| 4941 50695 12735
211719 17914 431575 | 476 4960 135350 | 934 9732 264925 |1528 15923 569200 | 7233 75361 12054 | 4878 50827 12780
22 | 1674 17887 431225 | 461 4922 132425 | 916 9793 269650 (1497 15995 585525 | 7079 75647 12060| 4835 51673 13000
231653 18037 428 450 | 449 4900 129700 | 905 9877 281225 |1490 16259 597025 | 7062 77074 12654 | 4990 54461 12735
24 11606 17 391 422350 | 444 4804 124575 | 898 9722 289075 |1472 15934 614725 | 6787 73481 13482 | 4874 52762 12575
251594 16 985 427 100 | 437 4661 112250 | 890 9487 287750 (1455 15507 616625 | 6442 68638 13968 | 4735 50448 18675
26 | 1570 16 887 453 350 | 443 4769 108075 | 880 9468 294 150 |1442 15509 631000 | 6205 66735 15984 | 4703 50580 18445
27 |1556 16 999 503 650 | 437 4775 104650 | 865 9448 299450 1440 15733 626550 | 6058 66201 15258 | 4575 49988 18360
28 | 1545 16 765 550 300 | 452 4902 106 500 | 857 9305 304400 |1424 15456 618100 | 6028 65428 15150 | 4485 48676 18495
29 1535 16 407 649 350 | 457 4886 103600 | 846 9041 308850 (1422 15205 622975 | 5979 63911 15840 | 4347 46468 19980
30 | 1486 15806 653200 | 487 5175102625 | 846 8994 309 150 1395 14841 648525 | 5779 61469 15768 | 4126 43878 20045
31| 1472 15483 653500 | 492 5176 103350 | 840 8837 306975 |1377 14488 655525 | 5646 59381 16908 | 4071 42815 19940
321442 14941 667 425 | 484 5017 102125 | 820 8498 307 025 |1362 14103 675425 | 5351 55429 17406 | 3794 39296 20385
331443 14710 671850 | 488 4976 106450 | 827 8425 341050 (1366 13924 671625 | 5445 55495 17586 | 3875 39496 20455
34 |1477 15221 668 625 | 477 4921 104875 | 831 8563 346075 |1390 14321 676050 | 5675 58487 17508 | 3894 40132 20630
351493 15507 662 825 | 473 4907 102475 | 825 8562 347300 (1393 14464 674225 | 5569 57826 17502 | 3908 40579 20225
36 | 1446 15328 669 600 | 469 4966 104525 | 817 8660 351550 |1367 14486 674475 | 5206 55166 17574 | 3789 40151 20880
37 | 1418 14958 670 100 | 472 4975104000 | 807 8510 357650 (1347 14205 677425 | 5079 53560 16632 | 3702 39036 20820
38| 1418 15000 693 950 | 466 4935 104150 | 792 8380 357475 |1344 14217 709800 | 4974 52622 16608 | 3642 38538 20585
39 | 1422 15247 727 950 | 451 4836 103175 | 777 8330 365525 (1321 14164 709025 | 4850 52005 16596 | 3631 38938 20650
40 (1394 14785 741550 | 448 4749 100975 | 769 8153 384650 1304 13831 718850 | 4861 51423 17406 | 3651 38724 21350
41 {1385 14595 746 900 | 473 4979 100900 | 770 8114 388700 [1284 13527 724500 | 4859 53841 17196 | 3735 39346 21615
42 (1381 14448 740475 | 472 4937 102575 | 757 7922 395700 (1282 13411 729125 | 4850 52535 18102 | 3825 40026 21050
43 1357 14397 738450 | 475 5035 103325 | 753 7991 404675 (1270 13476 707150 | 4869 48165 17952 | 3778 40091 21105
44 |1 356 14341 737 400 | 476 5033 103200 | 754 7973 403925 |1263 13356 697450 | 4848 47323 17748 | 3780 39963 21570
451332 14036 740700 | 468 4937 102525 | 747 7874 412000 (1250 13168 697225 | 4574 48201 18408 | 3900 41098 21945
46 (1434 15165 739625 | 491 5197 105450 | 793 8384 411625 |1339 14165 691575 | 5405 57169 18804 | 4040 42727 26165
47 |1 462 15603 742325 | 490 5232 107600 | 782 8352 406550 |1352 14430 690825 | 5256 56 101 18870 | 4084 43593 27135
48 |1515 16 116 755075 | 497 5291 107900 | 774 8230 411975 |1397 14868 714875 | 5313 56527 18738 | 4218 44875 27070
49 (1508 15962 780075 | 481 5095 104425 | 763 8073 408050 |1380 14608 742750 | 5318 56298 18690 | 4 113 43533 27600
50 | 1453 15257 780950 | 473 4970 90 825 741 7781 407900 (1326 13916 786625 | 4932 51772 18420 | 4068 42696 27445
51 [1454 15330 789250 | 485 5111 92675 | 752 7929 433625 (1331 14026 805450 | 5307 55944 17988 | 3903 41138 27365
2001 52 |1467 15587 798 675 | 505 5367 97050 | 771 8193 433375 |[1339 14220 819175 | 5701 60564 18966 | 3920 41643 27485
2002 11432 14741 800375 | 519 5339 99150 | 788 8112 434800 |1324 13629 823725 | 5791 59597 197823860 39725 31190
21519 15694 807 125 | 529 5463 104375 | 816 8429 469175 |1396 14425 831750 | 6231 64388 20550 | 3920 40506 34855
3| 1517 15810 820925 | 527 5492 126 850 | 809 8428 475700 [1380 14379 836600 | 6145 64011 22350 | 3823 39831 34835
411513 15910 830325 | 500 5260 135425 | 776 8157 470775 |1373 14440 838825 | 5935 62418 23778 | 3861 40603 34150
5|1525 16276 855275 | 486 5184 134475 | 772 8234 470750 |1354 14454 857675 | 6000 64029 24486 | 3838 40955 34150
6 |1575 16 732 866 300 | 484 5142 134100 | 779 8282 471650 |1369 14542 874925 | 6171 65567 23550 | 3794 40310 35520
71584 16 706 882425 | 482 5084 118950 | 766 8083 477800 [1377 14523 886875 | 6090 64236 22404 | 3730 39344 36280
8 |1547 16250 894 650 | 475 4987 119850 | 763 8019 479775 |1360 14294 910725 | 5887 61850 22206 | 3651 38357 35810
9 (1530 16021 910600 | 476 4986 125050 | 776 8130 491825 [1372 14370 928450 | 5984 62664 21420 | 3723 38991 35690
10 (1596 16 520 916 450 | 479 4963 124850 | 808 8365 489600 | 1410 14594 941925 | 6460 66869 19536 | 3816 39506 35610
11 | 1597 16 541 920625 | 475 4922 123550 | 819 8486 511525 | 1413 14638 971050 | 6484 67174 17646 | 3828 39660 35515
12 [1635 16 736 932 100 | 482 4937 123400 | 831 8503 514750 |1421 145451013750 | 6679 68369 17106 | 3841 39322 35820
13 |1 606 16 556 948 350 | 484 4987 127 775 | 826 8510 526 350 (1375 141741027750 | 6 651 68563 17 100 | 3888 40080 36 150
14 11618 16 613 958 925 | 475 4 879 128750 | 820 8423 532875 [1374 141151042900 | 6856 70413 16800 | 4049 41591 35995
2002 15 |1570 16222 956 625 | 475 4903 129200 | 797 8231 539350 |1359 140351041575 | 6807 70317 16878 | 4006 41382 36360
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BILAGA FORKORTNINGAR OCH MATTENHETER

Valutor, vikter och matt

dollar
AUD
CAD
DEM
ECU
GEP
JPY
SEK
usbD
ZAR

bbl

c
c/lb

c/u

dit

dwt

Fe
Fe-unit
kton

b

It

Mton
oz

ppm
st

ton
tr oz

wmt

USA-dollar om ej annat anges
Australiska dollar
Kanada-dollar

Tyska mark

European Currency Unit
Brittiska pund

Japanska yen

Svenska kronor

USA-dollar

Sydafrikanska rand

ej tillgangligt eller alltfér osakert for att
redovisa

barrel (fat, 1 bbl = 159 liter = 0,136 ton
approximativt)

US cent

omvandling till USD/ton; multiplicera c/Ib
med 22,046

US cents per Fe-unit, t.ex. 30 c/u fér malm
med 60 viktsprocent Fe (metr. ton)

=30 x 60 = 18,00 USD/ton

dry long ton "torrvikt”

dead weight ton

kemisk beteckning for jarn

motsvarar varje 10 kg jarninnehall i malm
tusen ton

libra=pound=0,4536 kilogram

long ton (engelskt ton) = 1 016,05 kilogram
1 miljon ton (metriska)

ounce = 28,35 gram (i denna publikation
anvands oz = tr 0z)

miljondel

short ton (amerikanskt ton) = 907,19 kilo-
gram

1 metric ton = 1 000 kg = 2 204,62 Ib

troy ounce = 31,1035 gram (i denna publi-
kation anvands oz for tr 0z)

unit (enhet)

wet metric ton "fuktvikt”

Férkortningar, ekonomiska och tekniska

begrepp m.m.

APMA American Precious Metals Advisory Consul-
tancy Organization

ATPC Association of Tin Producing Countries

BGS British Geological Survey

BHP The Broken Hill Pty Ltd (australiensiskt gruv-
foretag)

BNP Bruttonationalprodukt

CIs Commonwealth of Independent States (se
aven OSS)

Comex Commaodity Exchange (metallbérs i Chicago)

CPM CPM-group (New York-baserat analysforetag)

CRU Commodity Research Unit

CVRD Companhia Vale do Rio Doce (brasilianskt
gruvforetag)

EU Europeiska Unionen

fob free on board (=transportklausul)

FSU Former Soviet Union (f.d. Sovjetunionen)

GATT General Agreement on Tariffs and Trade

GFMS Gold Fields Mineral Services Ltd

GFSA Godl Fields of South Africa

IBA International Bauxite Association

ICA International Copper Association

ICSG International Copper Study Group

11SI International Iron and Steel Institute

ILZSG International Lead and Zinc Study Group

IMF International Monetary Fund

INCO International Nickel Company

INSG International Nickel Study Group

IPAI International Primary Aluminium Institute

LKAB Luossavaara-Kiirunavaara AB

LME London Metal Exchange (metallbérs)

MB Metal Bulletin

MBR Metal Bulletin Research

MJ Mining Journal

MMRS Metals and Minerals Research Services
Limited

MW Metals Weekly

NIC Newly Industrialized Countries

OECD Organization for Economic Co-operation and
Development

OPEC Organization of Petroleum Exporting
Countries

0SS Oberoende Staters Samvalde, del av f.d.
Sovjetunionen

PGM Platinagruppens metaller

SCB Statistiska Centralbyran

SGU Sveriges Geologiska Understkning

SNIM Société Nationale de Mauretanie

SX-EW Solvent Extraction — Electrowinning

UNCTAD United Nations Conference on Trade and
Development

USBM United States Bureau of Mines

WBMS World Bureau of Metal Statistics
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