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FORORD

Detta dr SGUEs trettioforsta rapport om mineralmarknaderna, vari ett urval metaller och mine-
ralprodukter som har ekonomisk betydelse for Sverige finns representerade. De beror landet i
egenskap av savil ravaruproducent som révarukonsument.

Som tema f6r en nagot utforligare redovisning har i detta nummer valts stal. Vi tackar dirvid

sarskilt Alf Abrahamsson och Anna Thorell pa Jernkontoret for hjilp och bidrag till rapporten.

Rapporten riktar sig frimst till myndigheter, foretag, organisationer, studerande och enskilda som
har ett intresse av att dversiktligt folja utvecklingen pa mineralmarknaderna. Oversikten ir ett led
i SGUs uppgift att bl.a. folja mineralhanteringen och utgér dirvid en del av informationsutbytet
mellan SGU och dess omvirld.

Uppsala i november 2002
Lars Ljung
Generaldirektor
Ake Berg
Programchef
SGU
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| KORT OM KONJUNKTURLAGET

Sedan var rapportiapril har den ekonomiska utvecklingen varit relativt svag i bide Visteuropa och
Nordamerika. Borskurserna har sjunkit kraftigt och férvintningarna pa framtiden bland foretag
och privatpersoner har minskat. I mitten av november finns farhigor om att en forvintad konjunk-
turdterhimtning kanske inte blir av. I USA har styrrintan nyligen sidnkts, sinkningen tolkades pa
sina héll negativt eftersom rintesinkningen blev storre dn vintat. Forutsatt att inget krig bryter
ut med anledning av konflikten i Irak, pekar den realekonomiska utvecklingen enligt ménga
bedémare anda pa att en vindning uppat kommer att 4ga rum under nista ar. Det dr emellertid
nodvindigt att USA far iging sin inhemska efterfrigan och kan agera som “draghjilp” at andra
linder. Under november verkar borskurserna i USA ha bérjat vinda uppit, samtidigt visar farska
siffror pé att antalet pabérjade husbyggen f.n. dr det storsta sedan dr 1995 och att byggtillstinden
okar med 10 procent pa drsbasis. Enligt Nordeas konjunkturprognos (nedan) fran september for-
vintas BNP bland de storre industrilinderna (G3) 6ka fran 0,6 procents tillvixt dr 2001 till 1,2
procent i ar och med 2,1 respektive 2,6 procent dren 2003 respektive 2004.

I Kina utvecklas ekonomin starkt och i september hade industriproduktionen kat med nis-
tan 14 procent pa arsbasis. En mycket stark efterfragan i Kina har under aret lett till en pataglig
efterfrigestimulans for samtliga basmetaller (inklusive stal) pd virldsmarknaden. Bruttonatio-
nalprodukten tros kunna 6ka med ca 10 procent under hela det innevarande decenniet. En stark
och 6kande export samt stora utlindska investeringar i landet (varav en stor andel "hemflyttande”
foretag) bidrar till den gynnsamma utvecklingen i Kina. Regeringen i Kina satsar f.n. stora resurser
pa utbyggnad av infrastruktur och byggprojekt.

BNP-TILLVAXT OCH INFLATION AREN 2000-2004 (p)
Kdlla: Nordea, "Ekonomiska Utsikter”, september 2002

BNP-tillvaxt (dndring, %) Inflation (&ndring %)
2000 2001 2002P 2003P 2004P | 2000 2001 2002P 2003P 2004P

G3* 3,4 0,6 1,2 2,1 2,6 2,2 21 1,3 1,7 1,7
USA 3,8 0,3 2,0 2,3 3,1 3,4 2,8 1,6 2,6 2,5
Japan 2,2 -0,5 -0,3 0,7 1,3 -0,7 -0,7 -0,9 -0,3 -0,3
Euroomradet 3,5 1,5 0,9 2,4 2,6 2,3 2,5 2,1 1,7 1,8
Tyskland 3,0 0,6 0,5 2,2 21 21 2,4 1,5 1,4 1,5
Frankrike 4,2 1,8 1,2 2,5 2,8 1,8 1,8 1,7 1,5 1,7
Italien 2,9 1,8 0,6 2,1 2,5 2,6 2,3 2,4
1,9 2,0

Spanien 41 2,8 2,0 2,8 3,0 3,5 3,7 3,0 2,3 2,5
Nederlanderna 3,5 11 0,7 2,4 2,5 2,3 51 3,4 2,0 2,2
Belgien 4,0 1,0 0,9 2,2 2,5 2,7 24 1,8 1,6 1,6
Osterrike 3,0 1,0 0,8 2,2 2,4 2,0 2,3 1,7 1,5 1,6
Portugal 3,6 1,7 1,1 2,1 2,5 2,8 4.4 3,4 2,8 2,5
Grekland 41 41 4,3 4,5 4,5 2,9 3,7 4,0 3,3 3,0
Finland 6,1 0,7 1,5 3,5 3,8 3,0 2,7 2,2 1,8 2,0
Irland 11,5 5,9 3,0 6,0 6,0 5,3 4,0 4,5 4,0 3,5
Danmark 3,0 1,0 1,3 1,9 2,3 2,9 24 2,4 2,3 2,4
Sverige 3,6 1,2 1,9 2,6 2,6 1,3 2,6 2,3 21 21
Norge 1,9 1,2 1,8 1,8 2,4 3,1 3,0 1,3 2,3 2,3
Storbritannien 3,3 1,9 1,7 2,8 2,7 21 21 2,1 2,4 2,4
Schweiz 3,0 1,3 0,4 1,6 2,0 1,6 1,0 0,7 1,0 1,7
Ryssland 9,0 5,0 3,8 4,0 4,2 20,9 21,6 16,2 13,0 10,0
Polen 3,3 1,0 0,9 2,5 4,5 10,1 5,5 2,2 2,4 3,0
Tjeckien 3,3 3,3 2,4 3,5 3,2 3,9 4,7 21 2,0 1,8
Ungern 5,2 3,8 3,7 2,4 2,8 9,8 9,2 5,3 5,0 41
Estland 71 5,0 3,8 5,0 6,0 4,0 5,8 4,0 3,9 4,2
Lettland 6,8 77 49 55 59 2,6 2,5 2,0 2,3 3,0
Litauen 3,8 5,9 4,5 5.1 5,9 1,0 1,3 1,0 1,5 2,2

* USA, Japan och EU12
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INDEX FOR PRISUTVECKLINGEN PA VISSA METALLER 1985 - 19 NOV 2002
(SEK, nominella virden drsmedeltal)
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Kélla: Diagrammen ovan sammanstéllda av SGU
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2 METALLMARKNADEN OVERSIKTLIGT

2.1 Platinametallerna

PRISUTVECKLING FOR PLATINA JAN 1991 - 15 NOV 2002
(veckomedeltal London Bullion Market)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 19 nov) Dagspris
PA PLATINA 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hoégst Medel 2002-11-19
USD/troy oz 395,59 371,80 377,02 54410 528,93 453,00 600,00 532,89 595,00
SEK/kg 97224 95012 100218 161079 175200 154994 185548 167 510 171 544

Platinapriset har stigit stadigt under aret fran strax 6ver 450 USD per oz. i borjan pa aret till nivéer
omkring 600 USD per oz. i mitten pa november. Priserna borjar nirma sig samma hoga nivéer
som radde vid arsskiftet 2000-2001.

Anvindningen av platina ser ut att fortsitta att 6ka 2002 med ca tre procent i jimférelse med forra

MARKNADSBALANS FOR PLATINA 2000-2002 (ton)

Tillférsel 2000 2001 2002p

Sydafrika 118,2 127,5 138,1

Ryssland 34,2 40,4 29,5

Nordamerika 8,9 10,6 11,0

Ovriga 3,2 3,4 4,2

Total tillforsel 164,5 182,0 182,9
Efterfragan 2000 2001 2002p
Avgasrenare bilar brutto 58,8 78,7 78,4
Avgasrenare atervunnet —14,6 -16,5 —-17,7
Smyckeindustrin 88,0 79,3 86,5
Industriell anvandning 45,7 48,2 48,2
Investeringar -1,9 2,8 2,8
Total efterfragan 176,0 192,5 198,1
Balans (lagerandring) -11,5 -10,6 -15,2

Kaélla: Johnson Matthey
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dret. Anvindningen av platina i bilkatalysatorer 6kar pa bekostnad av palladium. En orsak ir att
den kraftiga prisokningen pa palladium som kulminerade i bérjan pa ar 2001 gjorde metallen for
dyr och di det dessutom stindigt forekom leveransavbrott frin den storste producenten, Norilsk
i Ryssland, fanns det anledning for manga att se sig om efter substitut. Dirfor bérjade manga
biltillverkare att planera for platinabaserade katalysatorer. Osikerheten i leveranserna gjorde att
ménga biltillverkare skaffade egna lager av palladium f6r att inga produktionsstorningar skulle ske
i biltillverkningen. Ytterligare en orsak till att mera platina anvinds i bilindustrin 4r att sirskilt i
Europa en 6kande andel (ca 20 procent) utgdrs av dieseldrivna fordon. Det dr endast platinakata-
lysatorer som gir att anvinda for dieselavgaser. Platinaefterfragan har dven 6kat fran forra aret for
smyckeindustrin dir det 4r i Kina som den stora 6kningen sker. Dir har efterfragan varit fortsatt
god trots att priset pd platina stigit under dret. Samtidigt har forsiljningen varit svagare i Japan.

Tillforseln av platina kommer sannolikt att 6ka nagot under r 2002, sirskilt frin Sydafrika.
Fran Ryssland antas tillférseln minska frimst mot bakgrund av att de statliga lagren antas vara pa
en ganska lig niva. Norilsk kommer enligt egen utsago att fortsitta att silja platina pd spotmarkna-
den, trots att man kommer att silja allt storre delar av sin palladiumproduktion pa kontrake direkt
till stora forbrukare. I Sydafrika dr det Anglo Platinum som star for hilften av platinaproduktionen
med nirmare 70 ton.

Under 2002 har det noterats ett kraftigt utflode av platina fran Schweiz, vilket innebir att
platina har tagits fran lager som varit deponerade hos bankerna och f6rts ut pd marknaden. Med
tanke pa att detta sannolikt inte kan fortsitta i samma omfattning hur linge som helst antas det
att det kommer att bli ett underskott i tillférseln dven nista r och det kommer sannolike att leda
till en fortsatt prisokning. Johnson Matthey anger intervallet 550 till 650 USD per oz. som san-
nolikt for de kommande sex ménaderna.

Anrikningsverket vid Messinagruvan i Sydafrika, som é4gs till 70 procent av Southern Era fran
Toronto startades i somras. Ett ventilationsschakt byggs om sd att det kan anvindas for att frakta
upp malm.

I Zimbabwe har produktionen pagitt i Mimosagruvan som producerade ca 460 kg pgm under
2001 och som under den nirmaste tvdarsperioden kommer att 6ka produktionen till 2,2 ton per
ar. Dessutom pagar utbyggnad av Ngezigruvan som ligger 8 mil fran Selous (f.d. Hartleygruvan
som lades ner 1999). Ngezi dgs av det australiska foretaget Zimplats. Impala dger 15 procent i
Zimplats och 30 procent i dotterbolaget Makwiro Platinum som skéter driften i Ngezi. Malmen
fraktas frin Ngezi till Selous med langtradare (s.k. road trains) dir den smalts till skidrsten som
levereras till Impalas raffinaderi i Sydafrika. Det beriknas finnas omkring 1 200 ton pgm i mal-
men i Ngezi med halter omkring 2,85 gram per ton. Produktionen startade under férsta kvartalet
2002 och kommer att uppga till 6,5 ton per &r nir gruvan i dr i full drift. Forhallandet platina :
palladium: rodium r 12:11:1.

Argosy Minerals prospekterar efter nickel och platinametaller vid Musongatifyndigheten i
Burundi. Det ir en lateritisk nickelférekomst som overlagrar ett ultramafiskt komplex av duniter,
pyroxeniter, noriter och anortositer. Analyser av dldre borrhal visar halter omkring 4 gram per
ton dver fem meters miktighet.

Priset pa palladium har fortsatt att sjunka under aret. Frin 6ver 350 USD per oz. i bérjan pé juni

SGU/Mineralmarknaden november 2002
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PRISUTVECKLING FOR PALLADIUM JAN 1991 — 15 NOV 2002
(veckomedeltal London Bullion Market)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.0o.m. 19 nov) Dagspris
PA PALLADIUM 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hégst Medel 2002-11-19
USD/troy oz 178,64 284,10 358,18 680,31 603,74 275,00 435,00 347,68 275,00
SEK/kg 44017 72525 95219 201923 198137 79285 144623 110102 79 285

sjonk priset till 320 USD per oz. mot slutet pA manaden, dir det forblev till sista veckan i augusti
da det steg tillfilligtvis till 6ver 360 USD per oz. och har direfter ater sjunkit till 275 USD per

oz. vid mitten av november.

MARKNADSBALANS FOR PALLADIUM 2000-2002 (ton)

Tillforsel 2000 2001 2002p

Sydafrika 57,8 62,5 68,1

Ryssland 161,7 135,0 49,8

Nordamerika 19,7 25,8 30,2

Ovriga 3,2 37 47

Total tillforsel 242,6 2271 152,7
Efterfragan 2000 2001 2002p
Avgasrenare bilar brutto 175,4 158,3 98,3
Avgasrenare atervunnet =71 -8,7 -11,5
Tandvard 25,5 22,4 22,7
Elektronik 67,2 221 23,3
Ovrigt 17,7 17,1 19,0
Total efterfragan 278,7 211,2 151,8
Balans (lageréndring) -36,1 15,9 0,9

Kaélla: Johnson Matthey

Palladium tappar marknad. Efterfrigan har nu minskat tva ar i f6ljd. Om de beriknade virdena
for ar 2002 star sig skulle det innebdra en minskning med 46 procent pa tva dr. Det dr nistan
halva marknaden. Det ir frimst som katalysator till bilar som efterfrigan minskar, men 4ven pa
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det elektroniska omradet. I det senare fallet Zgde minskningen rum efter ar 2000 da priset just
hade kulminerat och man bérjade anvinda substitut for palladium. Fér bilindustrin var hindel-
serna under ar 2000 en vindpunkt. Innan, frin mitten av 1990-talet, hade anvindning av pal-
ladium 6kat och metallen sags som ett alternativ till platina som var relativt dyr (350-400 USD
per oz) medan palladium under hela férsta hilften av 1990-talet legat i pris omkring 100 USD
per oz. Teknik utvecklades och ménga biltillverkare gick i allt hogre grad over till att anvinda
palladiumbase-rade katalysatorer. Men efter hand som efterfragan pé palladium 6kade steg ocksa
priset. Under 1997 steg det fran 100 till 200 USD per oz. varefter det 6kade dnda till borjan av
2001 da det kulminerade i slutet av januari med priser nira 1100 USD per oz. Mdnga biltillverkare
fann sig foranlatna att kopa palladium till dessa hoga priser och ligga pa lager for att sikerstilla
sin bilproduktion. En ytterligare faktor som bidrog till detta var att Norilsk vissa tider hade svart
att leverera palladium.

Den minskande efterfrigan ir en effekt av detta. Dels har manga biltillverkare fortfarande
palladium i lager och anvinder detta i forsta hand, vilket medfor att efterfraigan minskar nu. En
annan faktor 4r att manga inte litar pa att palladiummarknaden skall stabiliseras pa ett ligt pris
i fortsittningen, utan soker alternativ, vilket i manga fall 4r platina. En ytterligare padrivande
faktor f6r minskad palladiumefterfragan dr att avgaskatalysatorer av palladium inte fungerar till-
fredsstillande pa dieselbilar, som bérjar anvindas i 6kande utstrickning i Europa. Dirfor tappar
palladium mark till platina pa denna marknad.

Under 2003 forfaller nigra av den ryska statens ldn till betalning. Den ryske finansministern
har uttalat att de kommer att finansieras av férsiljning av ddelmetaller och ddelstenar frin statens
lager. Detta kan, med tanke pa attsd har skett tidigare, medfora att stora mangder palladium kom-
mer ut pd marknaden. Mot bakgrund detta och en i ovrigt svag efterfragan forvintar sig Johnson
Matthey att priset pa palladium kommer att ligga i intervallet 250 till 330 USD per oz. under de
kommande sex minaderna.

Mainga experter antar att Norilsk har ett betydande lager av palladium eftersom foretaget
slutade att silja metallen pé spotmarknaden under andra hilften av 2001 pé grund av sjunkande
priser. Ungefir halva produktionen siljs normalt pi spotmarknaden medan resten siljs pa ling-
tidskontrakt. Foretaget har uttalat att det strivar efter att silja merparten av sitt palladium pa
langtidskontrakt. Betriffande mingden palladium i lager uppskattas den vara mellan 30 och
45 ton

Stillwater minskar sitt &rsmal for brytningen i sina gruvor i Montana frin 21 ton till strax under
20 ton pgm. I detta finns mélet knappt 7,4 ton i Stillwatergruvan och 2,2 ton i den nya gruvan
East Boulder f6r andra halvéiret 2002. Trots det ligre malet kommer 4indéd den totala mingden
utvunnen metall att dverstiga fjolarets med 22 procent. East Boulder 6ppnades i borjan pé dret
och produktionen under forsta halvéiret uppgick till 1,7 ton pgm.

Den 20 november 2002 meddelades att Norilsk kommer att képa en majoritetspost av aktierna
i Stillwater. Norilsk betalar dels 100 miljoner USD, dels 27 ton palladium, som virderas till
241 miljoner USD. Genom affiren kommer Norilsk in pd den amerikanska marknaden och far
del i Stillwaters produktion. Det palladium som Stillwater far i betalning kommer att siljas efter
hand som marknadsférhillandena medger och mojligheterna att silja metallen pa langtidskon-
trake. Norilsk och Stillwater kommer att forhandla fram ett kontrake dir Stillwater kommer att
silja minst 31 ton palladium fran Norilsk drligen till kunder pa lingtidkontrakt. Affiren kommer
sannolikt att bidra till att 16sa Stillwaters lanesituation i ljuset av fallande palladiumpriser och att
forbittra Norilsks mojligheter att fa silja palladium direke till kunder utanfér spotmarknaden.
Detta innebir ocksa att Norilsk kan minska sitt lager av palladium visentligt och att det finns en
kanal dir man i framtiden kan silja sitt palladium utan att ha problem med leveransstrningar,
som under senare ar blivit nirmast en arligen dterkommande foreteelse. Affiren genomférs under
forutsittning av godkidnnande i flera led.
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PRISUTVECKLING FOR RODIUM JAN 1991 - 15 NOV 2002
(veckomedeltal European free market)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 19 nov) Dagspris
PA RODUIM 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-11-19
USD/troy oz 287 604 892 1941 1573 650 1100 840 715
SEK/kg 70757 154390 237072 572273 519266 192994 365925 266617 206 141

Rodiumpriset har visat en sjunkande trend under de senaste tvé dren. Fran borjan av juni till bor-
jan av augusti sjonk det fran 925 till 750 USD per oz. Det har sedan sjunkit ytterligare till i slutet
pa september dé liga priser dnda ner till 650 USD per oz. noterades. Direfter har priset héllit sig
omkring 715 USD per oz.

MARKNADSBALANS FOR RODIUM 2000-2002 (ton)

Tillférsel 2000 2001 2002p

Sydafrika 14,2 141 15,0

Ryssland 9,0 3,9 2,0

Nordamerika 0,5 0,7 0,8

Ovriga 0,1 0,1 0,2

Total tillférsel 23,8 18,8 18,1
Efterfragan 2000 2001 2002p
Avgasrenare bilar brutto 24,7 17,6 17,9
Avgasrenare atervunnet -2,5 -2,8 -3,1
Kemisk industri 1,2 1,4 1,2
Elektronisk industri 0,2 0,2 0,2
Glasindustri 1,3 1,2 1,2
Ovrigt 0,3 0,3 0,3
Total efterfragan 25,2 17,9 17,7
Balans (lagerandring) -1,4 -0,8 0,4

Kaélla: Johnson Matthey

Rodium anvinds i hog grad inom bilindustrin i avgaskatalysatorer. Efterfrigan vintas 6ka nagot
under 2002 i jimforelse med forra aret. Aven om biltillverkarna forsoker minska andelen rodium
i katalysatorerna ir det svart eftersom metallen har sa god effekt pa kviveoxider. Dessutom kan
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okad rodiumanvindning bli nédvindig i vissa fall nir man skiftar 6ver frin palladium till platina
i katalysatorerna. Det antas att efterfragan har varit mindre under 2002 ocksa for att biltillver-
karna har tagit metall frin lager dven di det giller rodium. Biltillverkningen beriknas 6ka med
uppemot nio procent i ar i USA och i Japan har den 6kat med 3,6 procent under de tva forsta
tertialen. Japanerna har 6kat exporten och har dirmed varit tvungna att f6rbéttra sina avgasrenare
for att motsvara kraven i olika linder. Detta talar for en okad efterfragan pd rodium under detta
och nista ar.

Den statliga sydafrikanska mineralforskningsorganisationen Mintek har utvecklat en metod
for att utvinna platinametaller (pgm) ur anrikningssand fran kromitbrytning i Bushveldomra-
det. Anrikningssand fran kromitanrikningen kan halla upp till 2,5 gram pgm per ton. (Pgm-
malmerna i Merensky Reef haller vanligtvis omkring 5,5 gram per ton). Undersokningarna har
hittills gjorts i laboratorieskala.

Andrad mineralpolitik i Sydafrika har 6ppnat méjligheter for foretag frin hela virlden att fa
tillstind till mineralutvinning och prospektering i landet.

Bl.a. har det Vancouverbaserade Anooraq Resources tillstand 6ver ett relativt stort omride som
ticker 45 km av Platreef i Bushveldomradets norra del. Platreef har ligre halter av platinametaller
in Merensky Reef, men ir miktigare, bitvis upp till 50 m. Det kan dirfor brytas i dagbrott. Aven
sedan tidigare i Sydafrika etablerade bolag har tillstind i Platreef. Nigon brytning har dock dnnu
inte pabdorjats.

Vid Lac des Iles i Ontario, Canada har ett nytt anrikningsverk tagits i bruk. Detta har till
foljd att produktionen har trefaldigats under forsta kvartalet i ar i jimforelse med samma period
ar 2001. Under denna period i ar behandlades 1,2 miljoner ton malm, vilket resulterade i 1,7 ton
Pd mot 586 kg forra dret. Dessutom erhélls 145 kg platina 114 kg guld, 528 ton koppar och 302
ton nickel.

Det nya anrikningsverket kan behandla 15 000 ton malm per dygn. Det har ocksa medfért en
avsevird kostnadsreduktion di nettokostnaden natt 239 USD per oz. frin att tidigare varit 330.

Foretaget har silt sin framtida produktion pa kontrake, 1,2 ton palladium f6r 945 USD per
oz., 1,6 ton palladium f6r 899 USD per oz. (under 2002 och 2003), samt 200 kg platina f6r 503
USD per oz. under 2002. Reserverna utgdrs av 159 miljoner ton malm med 1,55 gram palladium
per ton.

Det Vancouverbaserade foretaget Bema Gold Co. har ingétt avtal med ryska intressenter att
prospektera efter pgm pa Kolahalvon. Det dr en fyndighet East Pansky som kommer att under-
sokas nirmare. Fyndigheten kan foljas 6ver 6 km i strykningsriktningen med magnetometermit-
ningar. Tre korta borrhal finns med halter som nér 7,5 gram per ton och mer 6ver ett par meter.
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2.2 Guid

Under forsta halvéiret i &r uppnidde priset pa guld nivaer som inte setts pa flera ar. Inte sedan ar
1997 har den nivd som nu verkar etablerad (300-325 USD/oz) férekommit annat 4dn kortvarigt.
Prisuppgingen pa guld har 4gt rum trots en kraftig efterfrigeminskning frin den industriella
sektorn (frimst guldsmidesbranschen), dir en minskning med hela 18 procent beriknas for arets
forsta sex ménader. Det verkar som om investerare ater intresserar sig f6r guldmarknaden, vilket

da dr en viktig forklaring till prisuppgingen pa guld.

PRISUTVECKLINGEN FOR GULD JAN 1991 - 15 NOV 2002
(veckomedelvirde London Bullion Market)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 19 nov) Dagspris
PA GULD (em fix) 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-11-19
USD/tr oz 330,99 294,10 278,55 279,09 271,05 277,75 327,05 307,59 319,70
SEK/kg 81191 75157 73969 82133 90112 91436 103825 96802 92 172

Prisokningarna pa guld kan ses mot bakgrund av att bérskurserna i USA sjonk med 14 procent
under januari—juni och att dollarkursen sjonk med 9 procent (mot Euron) under samma period.
Eftersom kop av aktier och valutahandel ses som de tvé viktigaste alternativen till guld som inves-
teringsobjekt, sd 4r detta intressant att notera som forklaringsbakgrund for guldprisets aterhimt-
ning. Osikerheten om utvecklingen i Irak med risk for krig har under senare tid bidragit till att
halla uppe priset pa guld.

P4 heldrsbasis beriknas det totala utbudet av guld i ar bli ungefir oférindrat och ligga kvar
pa nivin drygt 3 900 ton. Gruvproduktionen vintas minska med 3,4 procent frin 2 602 ton till
2 514 ton, vilket i stort sett uppvigs av ett 6kat utbud av guldskrot med nistan 10 procent till
747 ton. Centralbankerna fortsitter att vara stora nettosiljare pa guldmarknaden pé en niva som
forra arets (535 ton).

Den viktiga guldsmidesbranschen tros i &r minska sin efterfrigan med 8,1 procent eller med
248 ton till totalt 2 815 ton. Den sammanlagda efterfrigan pa guld vintas dock bli i stort sett
oforindrad och kommer att uppga till 3 908 ton, en minskning med ca 0,6 procent. Efterfragan
pa guldrackor okar med nagra ton i ir, men den storsta forklaringen till att efterfrigan halls uppe,
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trots den kraftiga minskningen frin guldsmederna, 4r att guldproducenterna forefaller att under
senare ar ha borjat nettoefterfriga guld, i stillet for att som tidigare ha varit stora nettosiljare
av guld for sina finansiella transaktioner. Rubriken "Net producer hedging” kan, som framgir
av tabellen nedan, férekomma bade pa efterfrage- och utbudssidan. Rubriken innehaller ocksa
nettoeffekten av ett antal finansiella transaktioner eller instrument som frimst guldproducen-
terna anvinder sig av, for att skydda sina investeringar mot alltfor stora svingningar i guldprisets
utveckling. Det skulle fora for lingt att hir ga in pa detaljer om detta, utan vi nojer oss med att
konstatera totaleffekten, nimligen att en icke obetydlig kvantitet guld i &r tros komma upp pa
efterfragesidan i stillet f6r som tidigare pa utbudssidan. Jimf6rt med ar 1999 framgar en mycket
kraftig effekt pd marknaden, fran ett nettoutbud detta ar pd 506 ton beriknas effekterna av ”"Net
Producer Hedging” i dr vinda till en sammanlagd effekt pa efterfragesidan med 382 ton.

UTBUDS- OCH EFTERFRAGEBALANS FOR GULD AREN 1994-2002(p), ton

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002(p)

uTBUD
Gruvproduktion 2282 2276 2361 2479 2538 2568 2576 2602 2514
Centralbankers mfl nettoutbud 130 167 279 326 374 464 471 535 535
Skrot (atervunnet material) 617 624 640 628 1097 616 607 680 747
"Net Producer Hedging” 105 475 142 504 97 506 - - -
Beraknat investeringsutbud 171 57 95 297 - - 316 115 113
Totalt utbud 3305 3600 3518 4234 4106 4154 3971 3933 3908
EFTERFRAGAN
Industriell efterfragan:

Guldsmiden 2619 2792 2851 3349 3156 3149 3185 3063 2815

Ovrigt 456 502 484 560 569 595 564 472 461
Total industriell efterfragan 3074 3293 3336 3909 3724 3744 3749 3535 3276
"Bar hoarding” 231 306 182 325 173 240 211 246 251
"Net Producer Hedging” - - - - - - 10 152 382
Ber. investeringsefterfragan - - - - 208 170 - - -
Total efterfragan 3305 3600 3518 4234 4106 4154 3971 3933 3908

Kélla: "Gold Survey 2002, Update1” samt tidigare utgavor (Gold Fields Mineral Services Ltd)
(p) = prognos

MMC Norilsk Nickel i Ryssland dr med ca en femtedel av virldsproduktionen av Nickel virldens
storste producent av Nickel och samtidigt den stérste producenten av Palladium (ca 40 procent)
och dven en av de storsta producenterna av andra Platinagruppens metaller. Enligt en artikel i
Mining Journal den 1 november har Norilsk forvirvat samtliga aktier i ZAO Polyus of Krasnoy-
arsk som dr Rysslands ledande guldproducent. Képeskillingen uppges vara 226 miljoner USD.
Polyus producerade ar 2001 nistan 16 ton guld eller ca 10 procent av Rysslands totala guldproduk-
tion. Norilsk producerar arligen ca 3,3 ton guld. I och med en planerad utbyggnad av guldgruvan
Olympiadinskoye till en kapacitet pa 30 arston, kommer MMC Norilsk Nickel inom négra ar att
sta for uppemot 20 procent av Rysslands totala guldproduktion. Olympiadinskoyegruvan anvin-
der biologisk lakning vid utvinningen av guld.
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2.3 Silver

Priset pa silver foljde guldpriset uppit under forsta halvaret i ar, men har direfter fallit tillbaka
till nivan ca 4,50 USD/oz. Silverpriset riknat i svenska kronor har under de senaste 4-5 aren
rort sig sidledes pa nivan 1 400—1 500 SEK/kg, men ligger f.n. pa drygt 1 300 USD/oz. Unge-
far 75 procent av den totala virldsproduktionen av silver kommer numera som biprodukt vid
produktionen av andra metaller. Ar 2001 producerades ca 35 procent av allt silver som bipro-
duktion frin bly/zinkgruvor, 24 procent kom fran koppargruvor och 15 procent frin guldgru-
vor. Detta betyder bl.a. att priset pé silver dr timligen okinsligt for eventuella utbudsindringar
i de egentliga silvergruvorna. Virldsproduktionen av silver 4r dessutom fordelad pa ett stort
antal linder och inte alltfor stora (egentliga) silvergruvor. Vad giller utpriglade silvergruvor ar
det 7 gruvor som producerar mer dn drygt 156 ton arligen (5 miljoner 0z), varav tva i Mexiko,
tvd i USA, och en i Peru. Tillkommer gér Canningtongruvan, geologiskt sett egentligen en
bly/zinkgruva, men riknas som silvergruva eftersom storre delen av intikterna genereras fran
silver. Ar 2001 var detta den enskilt storsta silvergruvan i virlden.

PRISUTVECKLINGEN FOR SILVER JAN 1991 - 15 NOV 2002
(veckomedelvdrde London “spot”)

USD/tr oz SEK/kg
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.0o.m. 19 nov) Dagspris
PA SILVER (em fix) 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hoégst Medel 2002-11-19
USD/tr oz 4,90 5,54 5,22 4,95 4,3698 4,24 5,10 4,6 4,55
SEK/kg 1202 1416 1387 1458 1451 1276 1601 1449 1312

Ar 2001 anvindes ca 6 500 ton silver for fotografiska
indamal, vilket innebar en minskning med drygt 4 pro-
cent. Den totala efterfrigan for industriella indamal lag
pa 26 160 ton. Den digitala kamerans genombrott under
de senaste dren har dnnu si linge inte mer 4n ganska
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2.4 Koppar

Trots en massiv lageruppbyggnad steg kopparpriset forsta halvaret i ar. Under oktober ménad
noterades en tydlig lagerminskning och priset pd koppar nadde upp till ca 1 500 USD per ton
och den 4 november noterades en ny topp med 1 583 USD per ton. Som hégst har hittills i r
kopparpriset nitt 1 690 USD/ton. Kina har varit stora kopare pa kopparmarknaden, marknaden
skulle ha legat pa ett klart 6verskott om inte Kina hade uppvigt den relativt svaga efterfragan frin
andra storre industrilinder. Faktorer som i ovrigt bidragit till en forbittrad prisbild f6r koppar har
varit stigande industriproduktion i Europa under augusti, en stabilare aktiemarknad och ett 6kat
byggande i USA. En annan faktor har varit férvintningar (spekulationer?) om produktionsned-
skdrningar, dd inte minst frin hégkostnadsgruvor”. Enligt vissa berikningar kan nedskirningar
med sd mycket som drygt 300 000 ton komma att genomféras under nésta ar, det betyder i sa fall
att kopparmarknaden kommer att vara mycket kinslig for oforutsedda” nedskirningar beroende
pa t.ex. strejker.

PRISUTVECKLINGEN FOR KOPPAR JAN 1991 - 15 NOV 2002
(veckomedeltal LME “cash” respektive veckoslutsnoteringar lager)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.0o.m. 19 nov) Dagspris
PA KOPPAR 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-11-19
USD/ton 2275 1653 1575 1727 157738 1421 1690 1552 1 587,50
SEK/kg 17363 13133 13023 17209 16257 13224 16989 15226 14 234

Kinesiska kopparproducenter har beslutat att férsikra sig om leveranser i framtiden av kopparslig
fran utlandet. De storsta producenterna av kopparmetall i Kina har startat ett nytt gemensamt
bolag kallat ”China Non-ferrous Metal International Mining”. Bland aktieigarna finns nio av
Kinas kopparproducenter, varibland Jiangxi Copper Industrial Corp. vilket 4r Kinas storsta kop-
parproducent. China Non-ferrous Foreign Construction Corp. som driver Kinas forsta trans-
oceana koppargruva i Zambia, har 24,7 procent av aktierna i det nya bolaget. Det nystartade bola-
get siktar pd att, antingen genom aktieforrvirv eller genom att sjilv driva utlindska koppargruvor,
forsikra sig om tillforsel av kopparslig'.

'Kélla: Mining Journal, 2002-09-06.

SGU/Mineralmarknaden november 2002



UTBUDS- OCH EFTERFRAGEBALANS FOR KOPPAR 2001-2003 (p)
(tusen ton metallinnehall)

2001 2002 (P) 2003 (P)

Gruvproduktion (inkl. SX-EW) 11 307 10 854 11 434
Slig — nettohandel med f.d. "6st” —435 -399 —447
Produktion av primér raffinerad koppar 10 827 10 683 11 296
Sekundéar metallproduktion (skrot) 1312 1187 1255
Totalt producerad kopparmetall fran raffinaderierna 12139 11 870 12 551

Import av kopparmetall fran f.d. "6st” 973 839 925

TOTALT UTBUD AV KOPPARMETALL 13 112 12709 13 476
Total konsumtion 11 740 12 084 12 951
Export till f.d. "6st” 758 866 818
TOTAL EFTERFRAGAN 12 498 12 950 13769
Nettoandring i kopparlager 614 —240 -292
LAGER AV KOPPAR TOTALT (inkl. Producentlager) 1493 1253 961
Kopparlagren uttryckt i antal veckokonsumtioner 6,6 54 3,9

Kélla: Metal Bulletin Research, "Base Metals Monthly” november 2002.

Enligt senaste data frin International Copper Study Group (ICSG) 6kade kopparkonsumtionen
med 0,9 procent pa arsbasis under arets forsta sju manader. Men vid nirmare betraktelse r bilden
inte alls lika ljus om man ser till (f.d.) "Vistlindernas” kopparkonsumtion. Om man tar bort
efterfrigan frin de storre f.d. *Ostlinderna”, sa visar det sig att efterfrigan i vist minskade med
2,8 procent. I savil Kina som Ryssland okade daremot efterfrigan med ca 20 procent.

P4 utbudssidan riknar ICSG att produktionen av raffinerad koppar i stort sett lag oférindrad
eller 6kade med bara 0,2 procent t.o.m. juli ménad, vilket da skulle indikera ett dverskott med ca
90 000 ton, att jimforas med drygt 150 000 ton samma period forra dret. Pa heldrsbasis indikerar
en prognos frin Metall Bulletin Research (MBR) frin november att kopparlagren i dr kommer att
minska med drygt 240 tusen ton fran 1 493 tusen ton forra dret till 1 253 tusen ton vid utgingen
av ar 2002. For ar 2003 forutspir MBR en ytterligare lagernedskidrning med 292 till 961 tusen
ton, motsvarande i veckokonsumtioner frin 5,4 till 3,9 veckor.

Gemensam valuta inom EU betyder att koppar atervinns.

Bilden till héger forestaller en arbetare vid Norddeutsche Affinerie
som skyfflar in kopparslantar i en sméaltugn. | och med inférandet
av den gemensamma valutan Euro upphérde i slutet av februari
en mangd mynt att gélla som lagliga betalningsmedel inom EU.
Mynten samlas in och ateranvands, insamlingen sker i olika takt
i de olika landerna. Darfér ar det svart att bedéma under hur lang
tid metallmarknaderna kommer att paverkas av recirkulationen.
Enligt European Copper Institute (ECI) beréknas 265 000 ton kop-
parmynt att atervinnas, innehallande bl.a. 150 000 ton koppar.
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2.5 Bly

Blypriset vid LME har hittills under aret visat en fallande tendens. Arets hogsta pris noterades
redan den 11 januari pd 538 USD/ton och drets hittills ligsta pris noterades den 1 oktober pd 402,5
USD/ton. Bly anses ha statt relativt bra emot de stora prisfallen f6r metaller under dret. Anled-
ningen till prisfallen tros bero pa den daliga utvecklingen pd New Yorkborsen, vilket lett till en
allmin pessimism betriffande den amerikanska konjunkturuppgangen. Fonderna har dock inte
varit lika intresserade av bly som f6r koppar, zink, nickel och tenn dir manga fonder har eller har
haft innehav utan nigon garanterad kopare, innehav som de nu ir intresserade av att avveckla.
Sedan manadsskiftet september—oktober har en liten aterhdmtning av blypriset dgt rum och
priset dr i dagsldget (2002-11-19) 443 USD/ton.
Lagren av bly vid LME har byggts upp fran 97 000 ton vid ingdngen till &r 2002 till 184 000
ton i borjan av november i ar.
Av tabellen nedan framgir att gruvproduktionen av bly har minskat under perioden januari till

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR BLY JAN 1991 - 15 NOV 2002
(veckomedeltal LME “Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 2002-11-19) Dagspris
PA BLY 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-11-19
USD/ton 624 528 503 454 476 402 538 453 442,75
SEK/ton 4756 4198 4152 4169 4911 3707 5543 4454 3970

augusti dr 2002 om man jimfér med samma period foregiende ar. Den procentuella minskning
ar speciellt stor for den europiska blyproduktionen. Av de fyra storsta producentlinderna i Europa
(Sverige, Irland, Polen och Spanien) 4r det bara Polen som i stort har hallit samma produktion
under januari—augusti i dr som motsvarande period foregiende ar, de 6vriga har minskat sin
produktion avsevirt. I Asien har dven den kinesiska produktionen minskat. Mellan januari och
augusti &r 2001 producerades 397 000 ton bly i koncentrat och motsvarande siffra f6r &r 2002 var
337 000 ton, en minskning med 15,1 procent.

Virldsproduktionen av raffinerat bly har under perioden januari—augusti 6kat med 1,8 procent
om man jimfor med samma period &r 2001. Produktionen minskar i manga vistlinder. Australien
har dock 6kat sin produktion med 18 procent den aktuella perioden och en mindre 6kning har
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GRUVPRODUKTIONEN AV BLY (tusen ton blyinnehall)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—aug Férandring
jan—aug

tusen ton %

Europa 357 361 362 325 229 159 70 -30,1
Afrika 182 179 178 150 103 85 -18 -17,5
Amerika 1146 1111 1061 1070 719 685 -34 -4,7
Asien 721 688 806 724 482 419 -63 -13,1
Oceanien 584 633 650 714 473 447 —26 -5,5
Summa vérlden 2990 2972 3057 2982 2005 1796 -209 -10,4
Vastvérlden 2246 2261 2245 2233 1508 1357 -151 -10,0

Kélla: ILZSG

dven skett i Canada, fran 158 000 ton till 166 000 ton om man jamfér januari—augusti 2001 med
2002. Produktionen har dven 6kat i Kina till 814 000 ton januari—augusti ar 2002, att jimfora
med 739 000 ton samma period ar 2001. Produktionen i U.S.A. har minskat med 2,2 procent
januari till augusti 2002 jamfort med &r 2001 eller frin 907 000 ton till 887 000 ton.
Produktionen av raffinerat bly har dven minskat i Sverige, frin 47 000 ton till 41 000 och i
Italien, frin 148 000 ton till 113 000 ton under januari—augusti jimfoért med samma period ar
2001. Mindre procentuella 6kningar noteras frin Tyskland och Storbritannien.
I Kina planerar Yuguang Gold & Lead Group att installera en ny linje vid sitt smiltverk i Henan.
Detta skulle oka smaltverkets kapacitet med 60 000 ton per ar. Nuvarande kapaciteten ir kring
130 000 ton per ar. For nirvarande finns det en brist pa blykoncentrat pa marknaden och projek-

PRODUKTIONEN AV RAFFINERAT BLY (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—aug Férandring
jan—aug

tusen ton %
Europa 1852 1855 1882 1875 1229 1192 -37 -3,0
Afrika 127 131 125 125 85 90 5 5,9
Amerika 2182 2135 2230 2056 1366 1355 -1 -0,8
Asien 1643 1874 2150 2163 1397 1487 40 6,4
Oceanien 206 277 263 276 171 201 30 17,5
Virlden totalt 6010 6271 6 650 6 495 4248 4325 77 1,8
Vistvérlden 4911 4937 5094 4 891 3219 3223 4 0,1

Kélla: ILZSG

tets genomfoérande dr i hog grad beroende pd om féretaget lyckas fa lingsiktiga avtal om import
av koncentrat.

Den nordkoreanska blyindustrin har haft stora svarigheter de senaste aren. Gruvproduktionen
av bly har minskat fran 25 000 ton ar 1998 till 9 000 ton ar 2001 och produktionen av rafhinerat
bly har minskat frin 20 000 ton till 7 000 ton under samma tidsperiod. Ar 2000 etablerades en
ny industrigrupp i Nordkorea, Korea Zink Industrial Group (KZIG) som bestar av bland annat
av Komdok-gruvorna (bly, zink och silver), Danchon zinksmailtverket, Munpyong bly- och zink-
smiltverket. Komdok ir ett gruvomrade som bestédr av sju gruvor beldget upp i bergen i den nord-
ostra delen av landet. Gruvdrift har forekommit sedan 1300-talet men mera storskalig gruvdrift
har endast funnits sedan 1946. Det finns ett stort behov av modernisering av gruvdriften och
KZIG uppskattar att det beh6vs cirka 200 miljoner USD f6r att genomféra férindringarna. De
inkdp som behéver goras dr bland annat ny borriggar, nya flotationsverk och vagnar for malmtran-
sport. Komdok kan producera mellan 250 000 ton och 300 000 ton koncentrat per ar, med cirka
80 procent zink och 20 procent bly. Gruvornas livsingd uppskattas till 100 ir. Nordkoreanerna
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har bérjat sondera om det finns méjliga utlindska partners till detta moderniseringsprogram. Tills
vidare har mycket lite visterlindsk gruvteknologi flutit in i landet. Atlas Copco har dock lyckats
silja kompressorer till Komdok.

Efterfragan av raffinerat bly i virlden har 6kat nagot under perioden januari—augusti dr 2002
jimfort med samma period ar 2001. En nedging noteras frain U.S.A. som minskat sin efterfra-
gan frin 1119 000 ton januari—augusti &r 2001 till 1 050 000 ton motsvarande period i ar. Ett
antal europeiska linder visar dven minskad efterfrigan, men inte i samma héga grad, exempelvis
har efterfragan i Frankrike minskat fran 177 000 ton till 167 000 ton och i Storbritannien frin
209 000 ton till 206 000 ton. Samtliga siffror ir jimférelser mellan forsta halvaret 2002 och f6rsta
halvaret 2001. Efterfragan i Europa har héllits uppe tack vara 6kad efterfragan bland annat i Polen,
frin 27 000 ton till 41 000 ton.

I Asien har efterfragan 6kat i Kina, frin 433 000 ton under perioden frin januari till augusti
ar 2001 till 503 000 ton samma period ar 2002, och minskat bland annat i Japan fran 186 000
ton till 162 000 ton. Viktiga skil till den okade efterfrigan i Asien har varit en stor okning av
bilproduktionen i Kina (upp 28 procent de forsta fyra ménaderna ar 2002) och Thailand.
Utvecklingen inom den viktiga batterisektorn kommenterades i borjan av juli i samband med

EFTERFRAGAN PA RAFFINERAT BLY (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—aug Férandring
jan—aug

tusen ton %

Europa 1960 1980 2043 2076 1355 1356 1 0,1
Afrika 137 133 131 130 86 96 10 11,6
Amerika 2212 2263 2295 2144 1423 1371 -52 -3,7
Asien 1680 1796 1979 2012 1336 1407 -71 -5,3
Oceanien 61 62 46 47 34 31 -3 -8,8
Vérlden totalt 6 049 6 234 6494 6 409 4234 4260 26 0,6
Véastvéarlden 5265 5422 5612 5441 3596 3529 -67 -1,9

Kélla: ILZSG

att Eurobat genomférde en konferens i Ziirich. En féretridare for Boston Consulting Group
forutspadde tvd magra ar beroende pa den daliga telekommarknaden, dir blybatterier anvinds
for att garantera avbrottsfri kraft. Fér den kommande femarsperioden forutsig han emellertid
en okning i efterfrigan pa batterier med 4,1 procent. En stor del av 6kningen kommer att finnas
inom s kallade "emerging markets”. Blybatteriet forvintas dven under den kommande 10-arspe-
rioden vara fast kopplat till bilindustrin eftersom brinsleceller fortfarande bara befinner sig i ett
utvecklingsskede.

Utbuds- och efterfragebalansen for bly i vistvirlden framgar av tabellen nedan. Trots minskad
gruvproduktion och minskad import av koncentrat fran de f.d. ”6stlinderna”, vilket leder till en
minskad metallproduktion, har den stora minskningen i efterfragan lett till ett dverskott pd metall
i vistvirlden under det forsta halvaret 2002. Metallbalansen ar 90 000 ton vilket kan jimforas
med 10 000 ton for forsta halviret 2001. En kraftig lageruppbyggnad har foljaktligen dgt rum
fran 441 000 ton i slutet av ar 2001 till 548 000 ton i slutet av juni r 2002. Den storsta delen av
lageruppbyggnaden har skett vid L.M.E., men dven producenterna har okat sina lager av bly. Pa
konsumentsidan har en viss minskning av lagren dgt rum.

Under hosten har kommit nigra forsiktigt positiva signaler f6r bly. Priset har bérjat stiga lang-
samt, och allmint tros att tillverkningen av bilbatterier kommer att ta fart under hosten efter en
nedgang pa 18 ménader.
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UTBUDS- OCH EFTERFRAGEBALANS FOR BLY | VASTVARLDEN (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002
jan—juni

Bly i koncentrat 2246 2261 2245 2233 1115 1020
Import/export fran f.d. "6stlander” -163 -210 -352 -401 -127 -118
Summa tillgénglig fér smaltning 2083 2051 1894 1832 999 902
Produktion av primér metall 2001 1974 2021 1884 933 934
Produktion av sekundér metall 2910 2963 3073 3007 1525 1505
Summa produktion 4911 4937 5094 4 891 2458 2450
Efterfragan 5265 5422 5612 5441 2725 2646
Import/export fran f.d. "6stlander” 284 508 544 547 260 276
Forsaljning fran lager US-DLA 50 61 32 40 16 10
Metallbalans -19 84 57 37 10 90
Rapporterade lager (vid periodslut) 420 472 444 441 439 548

Kélla: ILZSG

Den Internationella Bly- och Zinkstudiegruppen som sammantridde i oktober i Stockholm for-
utser en minskad efterfrigan av bly under 2002 med 0,6 procent och en uppging med 1,1 procent
under 2003. Studiegruppen forutser en robust uppging i Asien huvudsakligen beroenden pi en
okad produktion av motorfordon i Kina. Pa utbudssidan férutses ett minskat utbud med 0,7 pro-
cent globalt och en 6kad produktion globalt med 1 procent under dr 2003. Studiegruppen forutser
dven att den kinesiska exporten av bly kommer att minska med 13 procent ar 2003 beroende pa
svarigheter for kineserna att fa tag i koncentrat och pa att den inhemska efterfrigan kommer att

oka.
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2.6 Zink

Under 2002 har priset for zink vid LME legat pd en blygsam nivd omkring 750 USD/ ton.
Variationerna har inte varit speciellt stora utan har legat mellan arsligsta 725,50 USD/ton den
13 augusti och arshogsta 842,50 USD/ton den 19 mars. Fran borjan av augusti har en aterhimt-
ning av zinkpriset gt rum till en nivd omkring 780 USD/ton men priset har direfter dnyo bérjat
sjunka. Priset dr i dagslaget (2002-11-19) 746 USD/ton.

Vid LME har lageruppbyggnaden av zink fortsatt under sommaren med en markerad 6kning
fran slutet av juli. Lagren har som storst varit 651 650 ton den 19 augusti i ar.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR ZINK JAN 1991 - 15 NOV 2002
(veckomedeltal LME “Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.o.m. 2002-11-19) Dagspris
PA ZINK 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-11-19
USD/ton 1318 1023 1077 1128 886 725 843 777 746,25
SEK/ton 10088 8132 8898 10332 9123 6 667 8 637 7 621 6 691

Gruvproduktionen av zink i virlden har minskat med 0,6 procent under perioden januari till
augusti ar 2002 om man jimfér med motsvarande period forra dret. Stora nedskirningar i pro-
duktionen pa Irland (31 procent) och i Spanien (60 procent) leder till en produktionsminskning
pa hela 17 procent i Europa om man jimf6r de bada perioderna. Gruvproduktionen minskade
dven drastiskt i Kina fran 1055 000 ton januari—augusti a&r 2001 till 962 000 ton samma period
detta ar. Storre 6kningar kan noteras frin Mexico med 20 procent frin 274 00 ton till 330 000
ton och Peru med 27 procent frin 649 000 ton till 825 000 ton.

Mainga gruvbolag har tagit intryck av marknadssituationen med ett stort dverskott pa zink-
metall och liga priser. S stingde exempelvis Noranda sin zinkgruva Bell Allard i Quebec under
juli manad. Bell Allard producerar cirka 7 500 koncentrat per ménad, vilket gor att stingningen
snarast fir se som en markering dn ett verkligt forsok att minska tillgingen pa koncentrat. BHP
Billiton beslutad ocksé att stinga sin Pering bly- och zinkgruva i Sydafrika redan i slutet av ar 2002
och inte under 2004 som tidigare tillkinnagetts. Outokumpu intog tydligen en mera optimistisk
syn pa marknaden eftersom de beslutade att 6ppna Tara pa Irland den andra september. Outo-
kumpu baserade sitt beslut pa prognoser som innebir att det kommer att var en balans p4 tillging
och efterfrigan av zink i slutet av ar 2002 och ett underskott ar 2003.
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GRUVPRODUKTIONEN AV ZINK (tusen ton zinkinnehall)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—aug Férandring
jan—aug

tusen ton %
Europa 880 946 1063 1044 715 591 —124 -17,3
Afrika 257 267 256 239 163 151 -12 -74
Amerika 3408 3445 3494 3700 2408 2572 137 6,8
Asien 2005 2258 2623 2398 1608 1563 —45 -3,0
Oceanien 1020 1110 1379 1476 964 949 -8 -1,6
Vérlden totalt 7 569 8 025 8 815 8 857 5859 5827 -108 -0,6
Vastvarlden 5694 5858 6299 6 552 4 315 4 360 45 1,0

Kélla: ILZSG

Produktionen av raflinerad zink i virlden okade med 2,1 procent under perioden januari till
augusti ar 2002 jimfort med motsvarande period ar 2001. Anmirkningsvirt stor 6kning i produk-
tionen kan noteras fran Spanien, vars produktion 6kade frin 280 000 ton, januari—augusti ar 2001
till 343 000 ton motsvarande period &r 2002. Spanien ir vil etablerad som den storsta europeisk
producenten av raffinerat zink med en arsproduktion kring 450 000 ton. De producentlinder som
var storre ar 2001 ir Kina med 2 078 000 ton, Canada med 658 000 ton, Japan 644 000 ton,
Australien 556 000 ton och Syd-Korea med 508 000 ton. Andra linder vars produktion har okat i
storre omfattning dr Canada (frin 430 000 till 528 000 ton) och Syd-Korea (fran 322 000 till 408
000 ton). Samtliga siffror avser perioderna januari—augusti &r 2001 respektive &r 2002.

Den kinesiska produktionen av raffinerad zink minskade den hir perioden dr 2002 jamfort
med f6rra dret. Minskningen var frin 1074 000 ton till 986 000 ton eller 5,7 procent.

PRODUKTIONEN AV RAFFINERAD ZINK (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—aug Férandring
jan—aug

tusen ton %
Europa 2691 2692 2776 2876 1892 1952 60 3,2
Afrika 134 135 129 135 89 93 4 4,5
Amerika 1741 1785 1804 1679 1135 1199 64 5,6
Asien 3143 3412 3774 3978 2648 2636 12 -0,5
Oceanien 311 344 494 556 361 377 16 4.4
Virlden totalt 8021 8369 8977 9224 6126 6257 131 2,1
Vistvérlden 5713 5832 6130 6241 4116 4387 271 6,6

Kélla: ILZSG

Liksom nir det giller gruvproduktionen har det under det senaste halvaret kommit blandade
nyheter om bade nedskirningar och expanderingar inom produktionen av metalliskt zink. I slutet
pa juli meddelades att fyra stora zinkproducenter i Kina, bland andra Huludao Zink har kommit
overens om frivilliga nedskidrningar pa 10 till 15 procent ar 2002. De Gvriga foretagen som dr med
i overenskommelsen Zhozhou Smelter, Baiyin Non-ferrous och Zhongjin Lingnan Non-ferrous.
Samtidigt meddelade Teck Cominco att de lyckats 6ka produktionen andra kvartalet vid sitt raf-
finaderi Trail med 18 000 ton till 71 500 ton. Under andra kvartalet férra aret var dock produk-
tionen onormalt liten, eftersom foretaget hade sélt elektrisk energi externt.

Den brasilianska zinkproducenten Votorantim Metals har meddelat att de avser att uppgradera
sina zinkgruvor i Brasilien. Anledningen ir att féretaget 6nskar minska sitt beroende av impor-
terat koncentrat. Foretaget som har tva smiltverk importerar for nirvarande 50 procent av sitt
koncentrat och malet 4r att £ ned den andelen till cirka 30 procent. Investeringarna skall bland
annat ga till att 6ppna en ny zinkgruva i Mato Grosso do Sul och utéka driften vid gruvan Morro
Agudo i Minas Gerais.
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Efterfragan pd raffinerad zink har 6kat i virlden under januari—augusti &r 2002 med 2,4 pro-
cent jimfort med samma period forra aret. Efterfragan i Tyskland minskade med 4,7 procent fran
359 000 till 342 000 ton medan den okade i Italien med nira 12 procent, eller frin 232 000 ton
till 259 000 ton. Andra linder dir man ser okad efterfrigan dr bland andra Kina, en 6kning med
8,9 procent till 1053 000 ton och Syd-Korea, en 6kning med 13 procent till 300 000 ton under
perioden januari till augusti ar 2002 relativt samma period foregiende ér.

EFTERFRAGAN PA RAFFINERAD ZINK (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—jun Férandring
jan—jun

tusen ton %

Europa 2 650 2612 2717 2701 1794 1819 25 1,4
Afrika 153 157 170 165 106 114 8 7,6
Amerika 2000 2058 2097 1913 1311 1301 -10 -0,8
Asien 2902 3337 3669 3712 2502 2615 13 0,5
Oceanien 207 226 231 237 152 160 8 5,2
Viérlden totalt 7912 8 391 8883 8728 5866 6 009 143 2,4
Vastvarlden 6 531 6735 7028 6770 4568 4616 48 1,1
Kélla: ILZSG

Utbuds- och efterfragebalansen for zink i vistvirden redovisas i tabellen nedan. Som framgér
finns f6r nirvarande ett avsevirt 6verskott av zink orsakade av for stor produktion i férhillande
till efterfragan. Den lageruppbyggnad som ir resultat av detta har i huvudsak skett vid LME, men
dven producenterna har okat sina lager ndgot forsta halvaret 2002.

UTBUDS- OCH EFTERFRAGEBALANS FOR ZINK | VASTVARLDEN (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002
jan—jun

Zink i koncentrat 5694 5858 6 299 6 596 3233 3234
Import/export fran f.d. "6stlander” -230 -129 -198 -508 -218 -205
Anvéndning av zinkoxid 4 4 4 4 2 2
Summa tillgénglig for sméltning 5460 5725 6 097 6 084 3013 3027
Produktion av primar metall 5215 5304 5553 5640 2813 3029
Produktion av sekundér metall 497 527 577 613 304 289
Summa produktion 5713 5832 6 130 6 253 3118 3317
Efterfragan 6 531 6735 7028 6785 3487 3457
Import/export fran f.d. "6stlander” 660 810 851 863 439 396
Forséljning fran lager US-DLA 26 22 39 24 10 2
Metallbalans -132 72 -8 356 79 260
Rapporterade lager (vid periodslut) 762 728 647 925 762 1064

Kélla: ILZSG

Den Internationella Bly- och Zinkstudiegruppens forutsigelser ir att efterfrigan pa raffinerad
zink kommer att 6ka med 3,4 procent ar 2002 och vidare med 3,3 procent dr 2003. Som sirskilt
starka marknader pekas Kina och Sydkorea ut, samtidigt som man noterar att efterfrigan pa gal-
vaniserat stdl forvintas oka med 6,1 procent i U.S.A.

Nir det giller gruvproduktionen forutses den falla med 2 procent i ar, vilket 4r forsta gingen
sedan 1993 som den minskar. For dr 2003 forvintas dock gruvproduktionen 6ka igen med 5,4
procent. Den globala tillgingen pi raffinerad zink forvintas 6ka med 2,6 procent dr 2002. Ar 2003
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forvintas produktionen 6ka med ytterligare 4,6 procent. De flesta producentlidnder férvintas oka
sin produktion och ett stort tillskott kommer nir smiltverket Skorpion i Namibia kommer i drift.
Verket har en kapacitet pa 100 000 ton/4r.

Studiegruppen gor bedémningen att om inte produktionen kommer att minska kraftigt mot
nuvarande planer si kommer det finnas ett betydande 6verskott av zink i vistvirlden bade under
ar 2002 och 2003.

2.7 Aluminium

Det genomsnittliga kontantpriset vid LME sjonk med 25 USD per ton eller 1,8 procent under
andra kvartalet jimfort med forsta kvartalet ar 2002. Ect par huvudfaktorer kan pekas ut som skil
till den negativa utvecklingen av aluminiumpriserna. En faktor anses vara den tréga ekonomiska
dterhimtningen i USA. En annan viktig faktor ar de kontinuerligt 6kande lagren vid LME. Fran
arsskiftet till borjan av september 6kade de fran 821 000 ton till 1,3 miljoner ton, en 6kning med
58 procent. Samtidigt minskade konsumtionen av primirt aluminium i Nordamerika under forsta
halvaret 2002 med 1,1 procent. Detta kan dock jimf6ras med vistvirldens konsumtion under ar
2001 som sjonk med hela 6,1 procent, vilket var den kraftigaste minskningen sedan 1981.
Ryssland och Kina 6kar sina exporter av primirt aluminium. Ryssland okade till 9 200 ton
per dag i juni vilket dr 3,4 procent mer pé drsbasis jimfort med forra aret. Kina exporterade under
forsta halvéret totalt 2,027 miljoner ton, en 6kning med 410 000 ton jaimfort med forra ret.
Aluminiumpriserna har vint uppét under oktober minad som f6ljd av flera faktorer som for-
bittrat stimningen hos basmetallkomplexet. Aterhimtningen for aluminium har letts av ten-
densen pa aktiemarknaden att stiga igen och av kopparmarknaden. Det finns ett intryck av att

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR ALUMINIUM JAN 1991 - 15 NOV 2002
(veckomedeltal LME “Cash” respektive veckoslutsnoteringar)

ton USD/ton
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.0.m. 19 nov) Dagspris
PA ALUMINIUM 1997 1998 1998 2000 2001 Lagst Hogst Medel 2002-11-19
USD/ton 1586 1358 1362 1550 1443 1275 1438 1346 1 370,75
SEK/ton 12049 10792 11258 14194 14882 13807 14810 13210 12 291
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den globala ekonomin har bérjat rulla framat. Kontantpriset fér aluminium har boljat fram och
tillbaka just under 6,5 procent frin bérjan av oktober till en hogsta notering pa 1 371 USD/ton
den 4 november.

Vistvirldens produktion under september uppgick i genomsnitt till 48 428 ton per dag, vilket
ar den storsta sedan december 2000, och bara 100 ton per dag mindre 4n rekordnoteringen fran
oktober ar 2000. Det forvintas att den siffran kommer att 6vertriffas i oktober 2002 da produk-
tionstrenden som bevittnats sedan september dr 2001 vintas besta.

I USA planeras outnyttjad produktionskapacitet successivt tagas i bruk. Brasilien har 6kat sin
produktion och i Australien planeras aluminiumsmiltverket i Kurri Kurri fi utokad kapacitet med
10 procent eller 15 000 ton per ar.

Som framgar av tabellen nedan har produktionen av bauxit ckat med 3,9 procent eller 2,65
miljoner ton under forsta halvaret 2002 jimf6rt med samma period ar 2001. Det r framfor allt
Asien, dvs. Kina, och Amerika som okat sin produktion, med 12,9 procent respektive 6 procent.

PRODUKTIONEN AV BAUXIT (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—juni Féréandring
jan—juni

tusen ton %

Europa 7 355 8 001 8873 8 697 4 286 4216 =70 -1,6
Afrika 17 449 17 681 18 383 18 674 9284 9435 151 1,5
Asien 17 491 18 992 20948 20975 10 655 12 031 1376 12,9
Amerika 35 831 36 500 36 277 36 322 17 363 18 407 1044 6,0
Australien 44 553 48 416 53 802 53 285 26 835 26 984 149 0,6
Totalt 122679 129590 138283 137954 68 423 71072 2649 3,9
Kélla: WBMS

Produktionen av aluminiumoxid 6kade under férsta halvaret 2002 med 125 000 ton, eller endast
en halv procent, jaimfort med forsta halvaret foregiende ar. Det ar Amerikas minskning med
5 procent som ir skilet till denna blygsamma 6kning, trots okningen i Kina (Asien), Europa och
Oceanien.

PRODUKTIONEN AV ALUMINIUMOXID (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—=juni Férandring
jan—juni

tusen ton %

Europa 9714 10 007 10 623 10 867 5 346 5506 160 3,0
Afrika 500 569 541 675 320 352 32 10,0
Asien 3899 4050 4 261 4284 2116 2377 261 12,3
Amerika 17 077 16 780 16 979 16 316 8520 8 096 —424 -5,0
Oceanien 13 853 14 378 15715 16 346 8 057 8153 96 1,2
Totalt 45043 45784 48 119 48 488 24 359 24 484 125 0,5
Kélla: WBMS

Produktionen av primirt aluminium under perioden januari till augusti 6kade med 845 000 ton
jimfort med forra aret. Det dr framfor allt Kina, som 6kade sin produktion med 26,6 procent,
och i nigon man Amerika med 6kning pa 3,6 procent som ir forklaringen till kningen. Afrika
har diremot en negativ trend.

Konsumtionen av raffinerat aluminium 6kade med 775 000 ton eller 4,9 procent under perio-
den januari—augusti 2002 jimfort med samma period forra aret. Som synes av tabellen nedan ir
det dterigen Asien, dvs. Kina som ir frimsta skilet till 6kningen.
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PRODUKTIONEN AV PRIMART ALUMINIUM (tusen ton)

1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—aug Férandring
jan—aug
tusen ton %
Europa 6 968 7 304 7 490 7613 5059 5143 84 1,7
Afrika 1043 1095 1178 1369 919 905 -14 -1,5
Asien 1843 1966 2221 2234 2178 2756 578 26,5
Amerika 8 161 8 262 8208 7213 4 860 5037 177 3,6
Oceanien 1934 2029 2094 2122 1414 1434 20 1,4
Totalt 19 949 20 655 21 191 20 551 14 430 15 275 845 5,9
Kélla: WBMS
KONSUMTION AV RAFFINERAD ALUMINIUM (tusen ton)
1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—aug Forandring
jan—aug
tusen ton %
Europa 6 630 6 740 7 313 7 251 4996 5080 84 1,7
Afrika 301 269 336 361 228 225 -3 -1,3
Asien 6 957 8125 9005 8735 5694 6 367 673 11,8
Amerika 7 536 7791 7 803 6 841 4 541 4573 32 0,7
Oceanien 401 387 388 357 245 235 -10 -41
Totalt 21 826 23 313 24 845 23 546 15704 16 479 775 4,9
Kélla: WBMS

Tartdiagrammen hir nedan visar pa konsumtionsutvecklingen under tioarsperioden 1992-2001.
Det mest markanta ir Kinas 6kning frin 7 procent till 15 procent och Rysslands minskning fran
7 procent till 3 procent. Dessutom har USA och Japan minskat med tre procentenheter vardera.
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2.8 Tenn

Virens uppging av tennpriset vid LME frdn en nivd omkring 3800 USD/ton till drshogsta 4500
USD/ton den 10 juli brots med ett kraftigt prisfall den 24 juli da priset sjonk till 4000 USD/ton.
Priset fortsatte sedan att sjunka till 4rsldgsta 3700 USD/ton den 5 augusti. Priset héll sig nagor-
lunda stabilt under augusti omkring 3800 USD/ton. Under september och oktober skedde sedan
en viss dterhimtning av priset till en nivd omkring 4200 USD/ton. Priset ar i dagsliget (2002-11-
19) 4238 USD/ton.

Lagerutvecklingen har inneburit att lagren har 6kat med en faktor tre sedan januari 2001 da
lagren var cirka 13000 ton till 39000 ton i augusti 2002. Under augusti och borjan pa september
skedde en minskning av lagren ned till en niva under 30 000 ton.

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR TENN JAN 1991 - 15 NOV 2002
(veckomedeltal LME “Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2002 (t.0.m. 2002-11-19 Dagspris
PA TENN 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hoégst Medel 2002-11-19
USD/ton 5663 5541 5402 5431 4 481 3615 4 500 4 036 4 2375
SEK/ton 43001 44032 44641 49740 46 161 35025 43019 39510 37 955

I borjan av maj begirdes RBG Resources i likvidation och nagot senare begirdes dven dotter-
bolaget Allied Deals i likvidation. Den 14 maj arresterades tre hoga chefer pa Allied Deals och den
forutvarande ekonomichefen anklagade for bedrigeri pé internationell nivd dir nigra stora banker
hade f6rlorat upp till 600 miljoner USD. RBG Resorces dgde bland annat en tenngruva i Bolivia,
Huanuni, och smiltverket Vinto och nir nyheten om likvidationen blev kind inledde arbetarna i
Huanuni en strejk i syfte att £ gruvan tillbaka till det statliga Comibol.

Hela affiren har varit besvirande for metallhandeln som tidigare hade ett liknande fall i sam-
band med kollapsen av Solo Industries for tre ar sedan. Bedrigerierna genomférdes pa sé sitt att
banker linade ut pengar till féretagen med fiktiva dokument som sikerhet, vilka visade en omfat-
tande handel med metaller. Ovriga metallhandlare tycks ha aktat sig for att gora affirer med Allied
Deals, sd de stora forlorarna dr nagra banker samt branschen rent generellt, som nu fitt sin egen
Enronskandal och har fitt forsimrat rykee.
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Gruvproduktionen av tenn i virlden har minskat med cirka 12 procent om man jimfor perio-
den januari till augusti ar 2002 med samma period ar 2001. Stérsta anledningen till detta ligger
i en minskad produktion i Kina, dir gruvproduktionen gick ned frin 62 000 ton i januari till
augusti ar 2001 till 43 9000 ton samma period ar 2002.

PRODUKTION OCH EFTERFRAGAN AV TENN | VARLDEN (tusen ton)

1997 1998 1999 2000 2001 2001 2002 2001-2002
jan—aug Férandring
jan—aug

tusen ton %

Gruvproduktion 221,3 213,4 2191 247,7 232,3 170,3 150,5 -19,8 -11,6
Produktion av raffinerat tenn 238,2 2414 2473 266,3 258,0 178,4 174,2 —4.2 2,4
Efterfragan 243,7 2417 249,0 275,7 267,2 189,1 177,4 -11,7 -6,2
Kommersiella lager (Vid 33,9 30,9 32,3 38,6 52,3 60,4 55,1 -5,3 -8,8

Periodens slut)

Kélla: WBMS

Murchison United har tidigare meddelat att de hade for avsikt att silja sin gruva pa Tasmanien,
Renison Bell. I borjan pd augusti meddelades emellertid att foretaget for nirvarande har skrinlagt
sina planer att silja gruvan till Sirocco Resources. Murchisons undersoker i stillet olika méjlig-
heter att finansiera en utékad kapacitet for behandling av malm. For nirvarande behandlas cirka
140 000 ton malm per kvartal vid Renison Bell.

Produktionen av raffinerat tenn i virlden har minskat med 4,2 procent om man jamf6r januari
till augusti ar 2002 med samma period ar 2001. Produktionsokningarna har varit stor i Malaysia
(en 6kning fran 18 200 ton januari—augusti ar 2001 till 28 7000 ton motsvarande period ar 2002)
och Peru (fran 16 400 ton till 22 600 ton om man jimfor samma perioder).

En produktionsminskning har skett i Kina. Under perioden januari till augusti ar 2002 var
produktionen 51 600 ton, vilket 4r en minskning med 26 procent fran 70 000 ton om man jimfor
med motsvarande period ar 2001. Som tidigare har noterats har kinesiska smiltverk problem med
att fa fram inhemsket koncentrat i tillrickligt stora miangder. Detta ar har gruvan i Gaofeng som
forser Kinas nist storsta smiltverk med koncentrat, Liuzhou China Tin Group, varit stingd bero-
ende pa en allvarlig olycka tidigare i 4r, vilket innebér att produktionen vid smiltverket forvintas
halveras detta ar. Yunnan Tin Corporations nyligen moderniserade smiltverket i staden Gejiu
tillkdnnagav i borjan pa september att de stiller in produktion under tvd manader. Anledning ir
dels underhéllsarbeten men dven att foretaget hoppas pa detta sitt minska utbudet f6r att fa upp
priserna.

Efterfrigan pa tenn har minskat med 6 procent under det januari—augusti ar 2002. Minsk-
ningar noteras bade frain U.S.A. och Kina. I U.S.A. har efterfrigan minskat frin 37 600 ton
januari—augusti dr 2001 till 29 200 ton januari—augusti ar 2002. Minskningar i samma storleks-
ordning noteras fran Kina, fran 37 300 ton den aktuella perioden 2001 till 31 900 ton ar 2002.
Den japanska efterfragan har diremot okat nagot fran 14 500 ton under perioden januari till
augusti ar 2001 till 16 600 ton samma period ar 2002. Den kinesiska exporten av tenn har nistan
halverats om man jimfor siffror frin januari till juli &r 2002 med siffror f6r motsvarande period
ar 2001, eller en minskning fran 30 600 ton till 18 400 ton.

Vid slutet av augusti ar 2002 var de totala kommersiella lagren av tenn 53 600 ton. 35 500 ton
fanns vid LMEs lager frimst i Singapore och Spanien. Stora kommersiella lager fanns i U.S.A.,
som ocksé har 53 600 ton tenn i miltira beredskapslager.

Premien for fysiskt tenn i Rotterdam har stigit under hésten och ligger omkring 115-125 USD
per ton. Fér tennkvaliteter med liga halter bly ligger premien ytterligare 15 USD hégre. Dessa siff-
ror reflekterar det faktum att lagren i Rotterdam och Barcelona dr mycket smé f6r ndrvarande.
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2.9 Nickel

PRIS- OCH LAGERUTVECKLING FOR NICKEL VID LME JAN 1991 - 15 NOV 2002
(veckomedeltal LME “Cash” respektive veckoslutsnoteringar)
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PRISNOTERINGAR Medeltal ar: Ar 2001 (t.o.m. 19 nov) Dagspris
PA NICKEL 1997 1998 1999 2000 2001 Lagst Hoégst Medel 2002-11-19
USD/ton 6914 4615 6 040 8 637 5944 5620 7725 6 709 7185
SEK/ton 52761 36673 50016 78854 61256 57869 74054 65644 64 424

Nickelpriset steg under forsta delen av dret och nadde ett hogsta virde om 7725 USD per ton i
mitten av juli. Det sjonk sedan snabbrt till omkring 6500 USD per ton for att i slutet pa oktober
dter stiga till over 7000 USD per ton. Lagren ligger i stort sett stilla med omkring 20 000 ton.

Den Internationella Nickelstudiegruppen (INSG) har hallit sitt hdstméte i Haag i oktober. Vid

PRODUKTION OCH ANVANDNING AV NICKEL (tusen ton)

Prognos

1999 2000 2001 2002 2003

Gruvproduktion 1059 1183 1224 1242 1300

Produktion av primért nickel 1021 1083 11583 1192 1237

Anvéandning 1082 1123 1102 1162 1238

Marknadsbalans -61 -40 51 33! -1
" Véardet ar korrigerat for utforsaljning fran strategiska lager. Killa: INSG

detta har statistiken 6ver produktion och anvindning av nickel gétts igenom och marknadsbalans
upprittats. Virdena visar att det blir ett produktionséverskott under 2002 liksom var fallet under
2001. For 2003 forutspas balans i marknaden. Pi anvindarsidan 4r det fraimst utvecklingen inom
rostfritt stil som paverkar den forvintade 6kningen.

Produktionen av nickel i Norilsk beriknas har varit 223 000 ton ir 2001 att jimforas med
217 000 ton 4r 2000. Av produktionen exporterades 182 000 ton ar 2001.

Nickelutvinningen pa Nya Kaledonien domineras at det franska bolaget Eramets dotterbolag
(60 procent) Société le Nickel (SLN). Foretaget har fyra gruvor samt ett smiltverk i Doniambo pé
sodradelen av 6n. Ungefir 80 procent av produktionen utgdrs av ferronickel. Resterande del utgors
av nickelskirsten som sinds till Frankrike for raffinering. SLN igs till 10 procent av det japanska
stalforetaget Nisshin Steel och aterstdende 30 procent av STCPI som representerar folkets pa Nya
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Kaledonien intressen.

SLN planerar att 6ka arsproduktionen av nickel med 15 procent till &tminstone 75 000 ton. Det
kommer bl.a. att ske genom att bygga ut Tiebaghigruvan pd norra delen av 6n. Falconbridge har
forvirvat rittigheterna till Koniambofyndigheten likaledes pa norra delen av 6n och genomfér en
l6nsamhetsstudie som inkluderar att bygga ett nytt smiltverk. Den beriknade drsproduktionen
torde vara omkring 60 000 ton per ar. Driften beriknas tidigast komma i ging 2006.

Inco har redan anvint nira en halv miljard kronor for att utveckla ny teknik for att utvinna
nickel frin foretagets gruva i Goro. Det beriknas kosta ungefir 12 miljarder kronor att starta
driften i gruvan och producera 54 000 ton nickel och 5 400 ton kobolt per ar. Foretaget kommer
att ta in en deldgare i projektet. Fran Japan meddelas att Sumitomo har intresse att delta och att
man har férhandlat med Inco i tre 4r. Sumitomo antas gi in med 25 procent i projektet.

For narvarande star nickelproduktionen i Nya Kaledonien fér 10 procent av BNP och den arliga
nickelproduktionen utgor ca 90 000 ton, vilket motsvarar 12 procent av virldsproduktionen.

Jim Lennon vid Macguire Bank forutspér att nickelefterfragan kan 6ka med omkring fyra
procent arligen, motsvarande 45 000 ton nickel per dr. Han f6rutser att efterfrigan kommer att
stiga till 1,7 miljoner ton ar 2005, vilket 4r ca 400 000 ton mer 4n de pagiende och planerade
projekten kan producera.

Nikkel og Olivin A/S i Norge som ir ett dotterbolag till Outokumpu har upphért med produk-
tionen i sin nickelgruva i Ballangen i Nordnorge. Det skedde den 18 oktober i dr. Driften i gruvan
startade 1989 och det har brutits 8,5 miljoner ton malm med 0,52 procent nickel. Totalt har
32 500 ton nickel, 9 140 ton koppar och 1 530 ton kobolt utvunnits ur gruvan. Dirmed aterstir
endast en nickelgruva i Norden och det dr Hitura i Finland som ocksd dgs av Outokumpu.

Ett av de storre nickelforetagen i virlden, Western Mining Corporation (WMC) i Australien
har beslutat att dela foretaget i tva bolag sedan det har varit utsatt for uppkéopserbjudanden.
WMC kommer att indra namn till Alumina Ltd och 4dga foretagets aluminiumintressen, frimst
40 procent i Alcoa World Alumina and Chemicals (AWAC) samarbete. Alumina kommer att ta
over WMCs plats pa borserna i Australien och New York. De 6vriga tillgdngarna i nuvarande
WMC, huvudsakligen gruvan i Olympic Dam samt nickel- och godselmedelsintressena, kommer
att overforas pa ett nytt bolag. Det heter WMC Resources och kommer att listas pd bérserna i
Australien och New York.
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3 SVERIGE

LKAB

LKAB:s delarsrapport for arets tre forsta kvartal visar pa en resultatforbittring i jamforelse med
samma period forra aret. Resultatet efter finansiella poster kade till 288 miljoner kronor i jamf6-
relse med 61 miljoner kronor forra dret. Foretaget noterar att jirnmalmsmarknaden dnnu inte har
tagit fart efter den kraftiga nedgingen forra dret.

Boliden

Boliden rapporterar en vinst pa 33 miljoner kronor for drets tre forsta kvartal. Under motsvarande
period forra dret gick foretaget med en forlust pa 3 436 miljoner kronor.

Boliden har aterupptagit driften i Myra Fallsgruvan pa Vancouver Island i British Columbia i
Canada med reducerad personal i gruvan. Det noteras att gruvan har gatt med vinst under tredje
kvartalet i ar.

Den zinkmalm som tidigare har rapporterats i Kristinebergsgruvan pa 900-1000 m djup har
nu malmberiknats. Det visar sig vara en miljon ton malm med i genomsnitt 11,6 procent zink,
0,4 procent koppar,1 procent bly, 197 gram silver per ton och 0,2 gram guld per ton. Malmen har
dnnu inte undersokts i sin helhet utan den dr 6ppen visterut. Malmreserverna i Kristinebergsgru-
van uppgick till 1 miljon ton vid utgingen av 2001, vilket motsvarar tvi drs drift i gruvan. Den
nu undersokta malmen forvintas kunna medféra drift for ytterligare tva ar.

NAN

Gruvdrift pibérjades i Storlidengruvan norr om Mald i april i dr. Gruvan dgs av North Atlantic
Natural Resources (NAN) som ir noterat pa stockholmsbérsen. Driften skots pd entreprenad
av Boliden, som ocksé star for anrikning av malmen. Malm liggs pa upplag och fraktas till
anrikningsverket i Boliden kampanjvis. Den forsta kampanjen genomfordes i juni och omfattade
30 160 ton malm. Utbytena var mycket goda — 91,4 % f6r koppar och 92,9% for zink. 6 848 ton
zinkslig erh6lls med 55,1 % zink och 3 161 ton kopparslig med 28,3% koppar.

Den andra kampanjen genomférdes under augusti och den omfattade 34 432 ton malm med
drygt 15 % zink och 4 % koppar. Resultatet blev 9 098 ton zinkslig med 54,5 % zink och 4 656
ton kopparslig med 30,0 % koppar. Féretaget riknar med att hinna med ytterligare tre kampanjer
under dret.

Woxna Graphite

Verksamheten vid Kringelgruvan ligger i malpése och i foretaget genomfors en foretagsrekon-
struktion. Woxna Graphite har triffat en 6verenskommelse med sina kreditgivare om ackord och
omlidggning av lin. Det innebir att moderbolaget Tricorona betalar tillbaka en del av Woxnas
utestiende 1an och att resterande del av linen skrivs av. Lan hos Norrlandsfonden och ALMI
Foretagspartner Givleborg AB omvandlas till konvertibla forlagslan. Férhandlingar pagar dess-
utom med industriell part om framtida samarbete som kan komma att sikra foretagets framtida
position. En anskan om att fa bygga en anliggning for att tillverka hogren grafit ligger for nir-
varande hos Miljodomstolen.
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ScanMining

ScanMining har triffat ett avtal om forvirv av Pahtavaara guldgruva i norra Finland. Vid gruvan
finns en komplett anrikningsanliggning som var uppford 1996 och som varit i drift endast fyra
ar. Gruvan uppférdes ursprungligen av Terra Mining, samma foretag som startade driften vid
Bjorkdalsgruvan. Delar av verket kan komma att frakeas till Sorsele och ScanMinings planerade
anliggning vid Blaiken, som baseras pa fyndigheterna Ersmarksberget och Svirttrisk. Det inne-
bir ligre investeringskostnader sirskilt om verksamheten i forsta hand inriktas pa guld. Foretaget
planerar att i en forsta etapp bryta 800 000 ton malm per ar, vilket beriknas ge 800 kg guld.

Bjorkdalsgruvan KB

Efter att driften har pabérjats vid Bjorkdalsgruvan under 2001 har anrikningsverket utnyttjat
tidigare bruten malm som legat i upplag under det férsta dret. Driften gruvan har nu ater upptagits
i liten skala som komplement till den malm som finns lagrad.

MinBaS

SGU har av regeringen beviljats 15 miljoner kronor att anvindas under tre ar for att ge som st6d
att genomfora det s.k. MinBaS-projektet som ett innovationskluster. Bakgrunden ir den férstudie
som SGU i samarbete med industrin och med stod av NUTEK genomférde ar 2000 for att utrona
behovet av utveckling inom delbranscherna, industrimineral, ballast och natursten. Ett villkor
for stodet dr att foretagen medverkar med minst lika mycket som stédbeloppet. Det innebir att
MinBaS$ har forutsittningar att omfatta minst 30 miljoner kronor under tre ér.
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4 TEMA STAL

4.1 Inledning

Stal 4r en legering bestdende huvudsakligen av jirn med en kolhalt som dr mindre 4n 2 procent
— vid hégre halt blir stalet hart och sprétt och kan inte valsas eller smidas. Kol 4r det vanligaste
legeringsimnet och det gor att stilet kan hirdas till 6nskvird hardhet genom limplig virmebe-
handling. Om kolhalten 6verstiger 1,7 procent kallas legeringen for rajirn, tackjirn eller gjutjirn. I
dldre terminologi fanns en indelning av stdlet i smidesjarn om kolhalten var hégst 0,3 procent och
smidbart jarn med en kolhalt mellan 0,3 procent och 1,7 procent. Denna terminologi har numera
overgivits och man anvinder beteckning stal om jirnet framstillts i smilt form eller vélljirn om
jarnet framstilles i halvsmile form.

Hallfastheten hos ett material 4r dess forméga att motsta mekaniska pakinningar. Olika stél
visar stora skillnader i hallfasthet beroende pa sammansittning, virmebehandling m.m. Det idr
frimst tre sitt som finns att paverka stilets egenskaper: att tillsitta grundimnen (s.k. legerings-
dmnen), att virmebehandla och att kallbearbeta. De hallfasthetsegenskaper som utmirker olika
stal inbegriper hardhet, seghet och draghallfasthet. En annan egenskap som ir viktig for att skilja
olika stal at r korrosionshirdighet i olika miljéer.

Stal 4r det mest anvinda metalliska materialet i virlden. Bidragande till detta ir att det 4r
ganska billigt att framstilla i en stort antal varianter med olika egenskaper beroende pa vilka lege-
ringsimnen som tillsitts. Dessutom ir ravaran billig och finns i stora mingder.

Stal kan indelas efter manga olika grunder. Inom stilhandeln skiljer man mellan handelsstél
och specialstal. Efter anvindningen kan stdl indelas i t.ex. byggnadsstal, konstruktionsstal, verk-
tygsstal, fjiderstdl, rostfrite stdl, etc.

Handelsstal (manga konstruktionsstal) har liga halter av legeringsimnen och ir billigare 4n
specialstal (t.ex. verktygsstal och rostfritt stal).

Rostfritt stdl dr ett namn som anvinds for stal som ir sirskilt bestindigt mot korrosion.
Gemensamt for rostfritt 4r att det innehéller krom som legeringsimne, minst 10,5 procent. Det
ar vanligtvis dven andra amnen i rostfritt stal, sdrskilt nickel, och molybden, men krom ir den
avgorande faktorn.

4.2 STALFRAMSTALLNINGENS HISTORIA
4.2.1 Inledning

Jarnframstillning har som framgdtt i foregdende nummer av Mineralmarknaden mycket lang
historia. I tidiga blisterugnar framstilldes jirn av varierande kolhalt. De temperaturférhéllande
som kunde uppnis var inte s& hdga att jirnet smilte fullstindigt och kol kunde inte fullstindigt
reduceras. Produkten man erhéll var slagghaltig och hade varierande kolhalt. Genom upprepad
upphettning och hamring kunde man bearbeta materialet och dela upp det i bitar av bestimd vikt
s kallade osmundar som var den form i vilken jiarnet handlades med. Frin 1100-talet skedde en
utveckling mot en kontinuerlig masugnsprocess dir jirnmaterialet erholls i smilt form med en
kolhalt pa cirka fyra procent. Ett antal smidestekniker utvecklades under de kommande arhund-
radena i avsikt att befria det erhdllna rimaterialet frdn slagg och sinka kolhalten.

Nedan foljer en 6versiktlig beskrivning av nigra steg i utvecklingen mot den moderna stalfram-
stillningen med tonvikt pd svenska forhallanden.
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4.2.2 Utveckling av jarnframstallningen

Anvindningen av masugnar for att framstélla smidbart jarn blev allmidn under 1500-talet. Skrift-
liga beligg for masugnar finns frin 1400-talet och arkeologiska beligg redan fran 1100-talet.
Masungskonstruktionen utvecklades knappast mellan 1500-talet och 1700-talet. I bérjan av
1800-talet introducerades varmblistern bade i masugnar och smideshirdare, vilket ledde till okad
produktivitet och sinkt dtging av kol.

Under 1800-talet forbittrades dven metoderna for att rosta jirnet, for att ta bort svavelforen-
ingar, genom att man konstruerade sirskilda rostugnar som eldades med bortgdende masugnsgas.
Den forsta rostugnen av denna typ byggdes vid Langshyttan ar 1840.

Under 1700-talet utvecklades i England ett antal metoder for jirnframstillning vilka kom att
fa stor betydelse for den svenska jirn- och stalhanteringen. Stenkol kan beroende pé sitt svavelinne-
hall inte anvindas for jarnframstillning i masugnar eller for farskning i firskugnar. 1709 lyckades
dock Abraham Darby att gora stenkolet anvindbart i masugnarna genom att forst overfora det
till koks dir det mesta svavlet férsvann. Kvaliteten pa koksjirnet var lagre dn pa trikolsjarnet men
tillrackligt for de flesta indamal.

Under 1860- och 1870-talet forbattrades masugnskonstruktionerna pa si sitt att man bérjade
bygga storre ugnar och tunnviggigare konstruktioner. Detta ledde till 6kad produktion samtidigt
som dtgdng pa trikol per producerat enhet kunde minska.

Under 1900-talet utvecklades nigra processer for att framstilla jarn och stal utan att ga vigen
via den klassiska masugnen. En av de tidigaste metoderna att framstilla jarn genom direktreduk-
tion 4r den sd kallade Sieurin-Hogandsmetoden som togs i bruk i Hoganis 1911. Metoden innebir
att slig och kol packas i kapslar som sedan brinns under ett tiotal dygn i en brinnugn. Det jirn
som framstills pa detta sitt bendmns jarnsvamp, har en kolhalt pa cirka en tiondels procent, men
innehaller ett par procent gangart. Produkten limpar sig vil for vidareforidling i en sur martinugn

eller elektrostalugn (se nedan).

Under 1920- och 1930-talen
genomfordes ett flertal utveck-
lingsprojekt vid de svenska bruken
for att fa fram jirnsvamp i storre
skala. Som exempel kan nimnas
Jernkontorets initiativ ar 1927 att
utveckla den si kallade Wibergs-
metoden, arbeten vid Sandviken
med Kallings rullungsmetod och
Fagerstas arbete med Norsk Sta-
als metod dir vitgas och koloxid
anvinds som reduktionsmedel.
Wibergsmetoden utvecklades
slutligen vid Séderfors och kallas
av den anledning Wiberg-Soder-
fors-metoden. Under 1950-talet
genomfordes dven framgingsrika
forsok med direktreduktion av
malmen i fluidiserande biddar.

Masugn. Fran Sven Rinmans Bergverks-
lexikon, 1788.
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4.2.3 Villjarn

For att 6verfora tackjirn frin en masugn till smidbart jarn utvecklades fran slutet av medeltiden
och framdt ett antal villjairnsmetoder eller hirdsmidesmetoder vilka i Sverige kallas for tysksmide,
vallonsmide, lancashiresmide och slutligen Franche-Comtésmide som inf6rdes i Sverige pa 1850-
talet. Dessa metoder minskade kolhalten i jirnet frin masugnen ned till 0,1 procent. Om man
onskade en mera stalartad produkt maste man genomféra en uppkolning av jarnet. De olika smi-
desprocesserna behandlas nedan kortfattat i den ordning de infordes i Sverige. En variant pa att
framstilla villjarn 4r den sd kallade puddlingprocessen som @ven skall behandlas nedan.

Tysksmidet hade utvecklats i nigra tyska stater och infordes i Sverige av Gustav Vasa. Metoden
anvindes i stor utstrickning inda fram till 1800-talet. De smiltor som togs ur masugnen virmdes
upp i en djup hird med endast en si kallad forma (6ppning for bldsterluft) varefter de smiddes
ihop till smaltstycken som bearbetades vidare till stingjirn forst med hammare och lingre fram
i tiden med valsar.

I den tyska smidesmetoden har smedjan endast en hird i vilken tackjirnet bade smilts och
dterupphettas under det att det rickees ut till stinger. I vallonsmidet skiljer man mellan de tvé pro-
duktionsstegen. Smedjan har tvd hirdar, en smilthird dir de stora tackjirnsstyckena smilts ned
och renas fran 6verflodigt kol och en rickarhird dir stycket frin smilthidrden dter hettas upp och
smides ut till stinger under den vattendrivna hammaren. I Vallonsmidet har utgingsmaterialet
formen av en lang grov sting, en sa kallad gos, som skjuts in i smilthirden fran hirdens baksida
och successivt smilts av.

Vallonsmidet ger god mojligheter att rena metallen fran fosfor. Hoga halter av fosfor var ett
problem i Vallonien. Malmen frin Danne-
mora var fosforfattig men metoden inne- e G
bar att man fick stingjirn med mycket lig NS/ ’ 71/ MWWW/WWH
slagghalt, det vill siga en produktav mycket | 7L 7))L W/””’/'

hog kvalitet och som kunde anvinds som

stilrdvara i manufakturindustrierna bland
annat i Shefhield och Solingen.

Lancashiresmidet ir en smidesmetod
med brittiskt ursprung som utvecklas i Sve-
rige pa 1830-talet och kom att expandera
under 1860-talet. I lancashiresmidet var
processen att tillverka stingjirn uppdelad i
tvé delar. Firskningen av tackjirnet skedde
i lancashirehirdarna (smilthirdarna) dir
mellanprodukten smiltstycken framstill-
des. Dessa villdes sedan i en speciell villugn
innan de utstricktes till stingjirn under
hamrarna.

Inforande av lancashiresmidet ledde
till en radikal omorganisation av arbetet i
smedjan. Tidigare hade samtliga medlem-
mar i hammarlaget under mistersmedens

oz

ledning deltagit i samtliga sysslor i fram-
stillning av stangjirnet. Vid lancashiresmi-

Tysk smedja pa 1500-talet enligt Gregorius Agri-
cola, De Re Metallica, 1556.
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det utvecklades en specialisering mellan smederna vid hirdarna, villugnarna och hamrarna. Lan-
cashiresmidet introducerades vid de storre svenska jirnbruken pa 1840-talet och tringde under
slutet pa 1800-talet helt ut andra smidestekniker.

Metoden med lancashiresmide passade inte de sma svenska jirnbruken. Omkring 1850 intro-
ducerades istillet en hirdfirskningsmetod som bedrevs i delar av norddstra Frankrike och Belgien
och som i Sverige kom att kallas Franche-Comtésmidet. Detta ir i princip samma metod som
tysksmidet, det vill siga man har en ugn f6r firskningen och villningen, men ugnen ir tickt och
saledes av samma typ som den som anvindes vid Lancashiresmidet. Franche-Comtésmidet fick
under en begrinsad tidsperiod en betydande utbredning vid de smé jarnbruken, med Ankarsrums
bruk som f6rebild.

Processen for att med stenkol ta fram ett smidbart jirn i en flamugn patenterades i England
pa 1780-talet av Henry Corth och William Parnell. De konstruerade en flamugn dir jirnet upp-
virmdes genom flammorna fran det brinnande kolet men dir det inte férekom kontakt mellan
kol och jirn. England kunde nu anvinda billiga inhemska brinslen. Koksugnarna och puddel-
ugnarna kunde goras stora och produktionen méngdubblades. Den engelska tekniken kopierades
pa kontinenten och nya jirndistrikt vixte upp kring stenkolsfilten.

Svenska industrimin hade under hela 1700-talet varit mycket uppmirksamma pa utvecklingen
inom jirnhanteringen pa kontinenten och i férsta drgangen av Jern-Kontorets annaler ar 1817
finns en utforlig artikel "7Om Puddlingprocessen”, dir redaktéren E.T. Svedenstierna beskriver de
ugnar han sig i jarnverk i Wales och Shropshire ar 1802. Artikeln tf6ljs av schematiska ritningar
over ugnarna.

Svedenstierna gor en timligen korrekt analys av inférandet av puddlingprocessenen som ” for
alltid uteslutit frin England vért rédbrickta, oartade och illa verkade stingjern” samtidigt som
han skriver att "har det dock varit langt ifrin honom att dela en fruktan /.../ att denna process och
dess efterhirmningar i andra linder, skulle for alltid sinka vara jernpris och bereda véra Jernverks
underging”.

4.2.4 Gotstal

Det finns ett antal metoder att framstilla stal direkt i smilt form. Den dldsta dr degel-stalsmetoden
som utvecklades av Benjamin Huntsman i Shefheld pa 1740-talet. Metoden innebir att uppkolat
jarn smilts i deglar. Metoden ir inte en farskningsprocess, det vill siga de fororeningar som finns
i jarnet stannar i hog utstrickning kvar i smiltan. Degelstalet blev mycket dyrt och kunde endast
anvindas for speciella indamal. Degelstalsmetoden ger ofta en produkt med hog kvalitet men
till stor kostnad. Sven Rinman skriver i dock som en varning i sitt Bergverkslexicon frin 1788:
”Uti alla férenimnde egenskaper gifvas likvil grader af mer eller mindre fullkomlighet, som alla
hirkomna af det 2mnets art, hvaraf gjutstalet blifvit smalt.”

Den moderna stilindustrin kan emellertid rikna sin bérjan i och med att bessemerprocessen
och martinprocessen uppfanns ar 1855 respektive 1865.

Givlegrosshandlaren Géran Fredrik Goransson kopte en del av Henry Bessemers patent och
lyckades ar 1858 framstilla ett gotstal av god kvalitet. Den nya metoden innebar att man genom
att blasa luft genom en smilta av tackjirn kunde avligsna féroreningar som svavel och samtidigt,
genom att avbryta vid en limplig tidpunkt, kunde man bestimma kolhalten i stilet. Goransson
genomforde mellan 1857 och 1858 en serie experiment vid Edskens bruk med olika typer av kon-
vertrar och tackjirn. Vindpunkten i forsoken kom den 18 juli 1858 efter det att han avsevirt okat
arean pa forman det vill siga det omrade dir luften pressas in. Lufttillforseln 6kades avsevirt, hela
processen fick ett snabbare forlopp och produkten fick en hégre kvalitet 4n tidigare. Géransson
lyckades pé detta sitt visa att bessemerprocessen kunde anvindas for att framstilla kvalitetsstal
exempelvis for verktygstillverkning.

SGU/Mineralmarknaden november 2002

37



I Sverige blev emellertid martinprocessen den dominerande metoden att framstilla stal. I mar-
tinprocessen farskas jarnet i en flamugn dir temperaturen ir sa hog att det kolfattiga jirnet ir fly-
tande. Martinprocessen utvecklades i Sireuil i sédra Frankrike av far och son Martin pa 1850-talet
genom ett samarbete med Wilhelm Siemens. I en martinugn foérvirms den gas och den luft som
anvinds for att hetta upp jirnet. P4 detta sitt kan mycket hoga temperaturer uppnas och smiltan
blir flytande. Liksom for bessemerprocessen skiljer man pé en sur eller basisk process beroende pa
infordringen av ugnen.

I den sura martinmetoden anvinds kvarts som ugnsinfordring. Det material som smilts ar i
allminhet tackjirn uppblandat med skrot. Vid nedsmiltning forbrinns storre delen av kisel och
mangan i smiltan och bildar en jirn-mangansilikathaltig slagg. Det kol som finns i jarnet oxideras
till koloxid och kokar bort nir temperaturen blir tillrickligt hog. Processen foljdes ursprungligen
genom att smiltaren tog kontinuerligt ut smidesprov for att bedéma hur lingt nedkolningen gatt.
Med den sura martinmetoden kan man direke tillverka stil av varje 6nskad kolhalt genom att
avbryta smiltningen.

I den basiska martinmetoden tillsitts kalk till sméltan sa att en basisk slagg erhélls. Den basiska
martinmetoden har den fordelen att fosfor binds i slaggen. Processen utvecklades under 1870-talet
och ett av de tidigaste verken var det ryska Alexandrowsky verket nira Sankt Petersburg. Verket
beskrevs i tvd uppsatser i Jernkontorets annaler dr 1882 och tack vare ett intensivt studiearbete
av svenska metallurger och bergsmin kunde tekniken framgangsrikt béorja anvindas i Sverige pa
1890-talet.

De forsta forsoken med att smilta metall med elektricitet gjordes i borjan av 1800-talet. Forst
efter detatt den elektriska generatorn hade uppfunnits ar 1867 fanns de tekniska férutsittningarna
for framstillning av anvindbara elektriska smiltugnar. Forsok att utveckla en elektrisk induk-
tionsugn gjordes bland annat av F. A. Kjellin i Gysinge under 1900-talets forsta ar.

Ljusbagsungen som numera anvinds for att smilta om skrot till nytt stal utvecklades av en
fransman P. Héroult i slutet av 1800-talet. I Sverige gjordes dr 1900, under Héroults ledning, ett
forsta forsok vid Kortfors bruk, nira Karlskoga, att framstilla en stalgot i en elekerisk ugn.

Ljusbagsugnen utvecklades under 1900-talet till en synnerligen effektiv anliggning for pro-
duktion av rastal. Elektrostdlprocessen kom att fa stor betydelse i Sverige pa grund av fordelaktiga
priser pa elektricitet. Ar 1910 producerade virldens elektriska ugnar sammanlagt 121 000 ton stil,
vilket motsvarade 0,18 procent av virldsproduktionen. Ar 1995 producerades 243 miljoner ton i
ljusbagsugnar vilket motsvarar ungefir en tredjedel av virldens rastalsproduktion.

Martinugn i genomskarning. Fran Nordisk familjebok, 1907.
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Efter andra virldskriget utvecklades metoder dir syrgas kunde anvindas for firskning. Syr-
gasprocesserna stillde speciella krav pd utrustning. I en bessemerkonverter maste syrgasen blasas
fran dversidan av smiltan med en sé kallad lans vilket gor det nodvindigt att man utvecklar starka
konvektionsstrommar i smiltan (LD-processen benimnd efter Linz-Donawitz). En metod f6r att
blasa frin undersidan av konvertern med syrgas benimns OBM efter Oxygen-Boden-Maxhiitte.
En svensk metod for att anvinde syre vid firskningen 4r den s kallade Kaldo-processen, benimnd
efter Kalling-Domnarvet, dir rullugnar anvinds.

4.3 Historisk overblick 6ver svensk produktion och handel med stal

Under medeltiden och borjan pa 1500-talet exporterades det svenska jirnet i form av halvfabrikat
sa kallade osmundar som var oregelbundna jirnbitar med en vikt av nigot eller nagra kilon.

Mgjligheten att genom 6kad mekanisering av vattendrivna hammare och det hogre priset
pa stangjirn ledde under 1500-talet och 1600-talet till att produktionen av stingjirn helt kom
att tring ut tillverkning och export av osmundjirn. Det férhallande att det gick att pé olika sitt
manipulera transporterna av osmunder (som normalt levererades forpackade i tunnor) gjorde dven
att kungamakten av skattskil var intresserad av leda 6ver produktionen till stdngjirn. Tunnorna
med osmundar kunde manipuleras pa olika sitt, antingen genom att man ersatte jirnet med sten
eller genom att ersitta jirnet med den virdefullare metallen koppar for att undvika tull.

Stangjirn framstilldes genom tysksmide och Gustav Vasa var en ivrig tillskyndare att bergsmin-
nen skulle se till att det jarn som framstélldes i masugnarna skulle vidareforidlas till stangjirn.

For att visa hur handeln bedrevs med jirn kan foljande exempel redovisas. I Givle fanns pa
1580-talet ett handelshus med ritt att exportera jirn. Upptagningsomradet var Uppsala—Falun/
Leksand—kusten till Umed. Handelshuset kopte in stangjirn, osmundjirn, koppar, skinn och
hudar, saltad och torkad fisk. Allt jirn 6verfors till stangjirn vid Forsbacka och direfter till Givle
vég for export utrikes. Mottagare var Liibeck, Riga, Danzig och Holland samt England. Import-
varor var spannmal, salt, vin, fikon och klide. Utlindsk kldde forefaller ha varit en uppskattad
vara for lyxkonsumtion i de svenska bygderna.

P4 sextonhundratalet i Sverige skedde en omvandling av det svenska bergsbruket pa si sitt att
kvantiteten stangjirn som kunde exporteras miangdubblades samtidigt som dess kvalitet kunde
forbittras och bli den bista i Visteuropa. Det privata dgandet kom att sla ut det statliga. Bruks-
kulturen etablerades i Sverige med stdd av kungamakten. Utlindska industrimin och storképmin
tog 6ver statliga anldggningar, delvis som betalning for krediter de beviljat kronan fér att finansiera
krigen. Aven svenska adelsmin investerade kapital i jirnhanteringen.

Bakom denna utveckling lig inga nya tekniska innovationer, utan den teknik som anvindes
var den traditionella det vill sdga jirnet framstilldes i masugn och 6verfordes till stangjirn med
tyskskmide. Det som var nytt var atct man héll en kontinuitet i driften, att storleken hade okat och
att det fanns en strivan att hilla en hég och jimn kvalitet pd ingdende ravaror och slutprodukten,
vars kvalitet bekriftades med brukets jarnstimpel.

Overgangen styrdes av staten bland annat genom det pa 1630-talet inrittade Bergskollegium,
som bland annat energisk arbetade for att férhindra att Bergslagens bergsmin borjade med en
smaskalig stangjdrnstillverkning i stillet for att koncentrera sig pa gruvbrytning och framstillning
av rgjarn. Denna politik var framgangsrik och ledde till att de stora fortjansterna fran jirnhanter-
ingen hamnade i det sista ledet, det vill siga hos dem som framstillde stingjirnet.

Under 1600-talet skedde en férskjutning av marknaden for svenskt stangjirn. Fran borjan
gick det mesta stangjirnet till Amsterdam men senare till London. I bérjan av 1700-talet avsattes
drygt hilften av den svenska jirnexporten till de brittiska 6arna som utgjorde ungefir 80 procent
av den brittiska importen.
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Exporten av stingjirn hade stor betydelse f6r den svenska importen av lyxvaror frin Kina via
det Ostindiska kompaniet. Varje ostindienfarare kan beskrivas som en form av diversehandel dir
enviktig del av handelstransaktionerna var avyttrande av svensk stangjirn till Spanien i Cadiz mot
silver som sedan transporterades till Kanton dir silvret sildes och huvudsakligen te och porslin
koptes in.

I mitten pa 1700-talet reglerades den svenska jirnproduktionen si att varje produktionsan-
liggning fick ett tak tilldelat ovanfor vilket man inte fick producera. Anledningen till detta dr
omtvistad och det finns tva teorier, den ena ir att staten ville stadkomma en bristsituation pa den
internationella marknaden for pa sa sitt f upp priset, den andra teorin 4r att man pé detta sitt
forsokte minska dtgingen av trikol, som var en bristvara for industrin. De internationella mark-
naden for jirn forindrades emellertid snabbt under slutet pd 1700-talet, i och med att den ryska
jarnindustrin i Ural byggdes upp. Det svenska stingjirnet tringdes ut frin den viktiga engelska
marknaden av stingjirn som exporterats frin Sankt Petersburg. De brittiska jirnproducenterna
lyckades dven bygga upp en jarnindustri baserad pa stenkol, vilket var en viktig forutsittning for
industriali-seringen i Storbritannien.

I borjan av 1800-talet intriffade en kris i den svenska jirnhanteringen. Detta berodde dels pa
minskade exportmojligheter men dven pa det faktum att det svenska jarnet hade blivit underlagset
det brittiska i kvalitetshinseende. Vid denna tid bildades Jernkontoret som uppmuntrade olika
samarbeten mellan de olika bruken. Bergsminnen gick dver fran att ha endast smilt sin egen malm
till ett sambruk dir malmen kép fran olika héll for att garantera en hog jarnhalt och en jimn och
lag fororeningshalt.

Den tekniska utvecklingen ledde dven till en utslagning av mindre bruk, eftersom inférande av
lancashiresmidet och gotstalsprocesserna stillde storre krav pd tillgang till kapital och storskalig
drift 4n de tidigare vélljirnssmidet.

Inférandet av valsverk i lancashiresmedjorna lade grunden till en tillverkning av villjirn
i industriell skala och medférde att de hammarsmidda stdngjirnet helt tringdes ut och en bruks-
dod intridde med bérjan pd 1870-talet. Antalet stingjirnsverk var i Sverige 440 stycken ar 1862
och 191 stycken dr 1887. Av dessa verk anvinde sig 113 verk av lancashiresmidet och tillverkade
201 000 ton stangjirn. 67 verk anvinde sig av franche-comtésmidet och dessa tillverkade 12 000 ton.

Villjarnstillverkning tringdes helt ut efter dr 1900 av gotstalsprocesserna. Vid sekelskiftet var
villjarnsproduktionen i Sverige 200 000 ton, ar 1935 var den 23 000 ton och ar 1953 3 000 ton.
Hirdarna vid Ramnis bruk slicktes dr 1964. Med det var den svenska villjarnsepoken slut.

Den svenska bessemerproduktionen var fram till 1890-talet inriktad p& den sura processen.
Den basiska bessemerprocessen (Thomas-Gilchristmetoden) som utvecklats 1879 kom endast att
anvindas i begrinsad omfattning i Sverige, bland annat vid Bangbro och Domnarfvet. Den sura
bessemerprocessen var betydligt vanligare och tillverkningen kulminerade vid mitten pd 1890-
talet da cirka 90 000 ton producerades. Ar 1906 hade produktionen sjunkit till mindre in hilften
eller 40 000 ton.

Den sura martinmetoden infordes forst i Sverige pa 1870-talet och det forsta bruk dir metoden
bérjade anvindas var Munkfors bruk. L. Rinman, J. F. Lundin och J. L. Sebenius var tre pionjirer
som samtliga experimenterade med martinmetoden vid Munkfors. Under 1870-talet gick flera
svenska verk over till den sura martinmetoden, sdsom Lesjofors &r 1871, Motala &r 1874, Bofors
ar 1878 och Domnarfvet ar 1878.

Utvecklandet av den basiska martinmetoden pa kontinenten under 1880-talen, som innebar
att fosforhaltiga malmer av ligre kvalitet kunde ge en fosforren gétmetall av samma hoga kvalitet
som den svenska, ledde till livliga diskussioner om den svenska jirnhanteringens framtid. Emeller-
tid lyckades svenska metallurger genom studieresor pa kontinenten fa en inblick i hur den basiska
martinprocessen skulle drivas. Inrittande av ett tullskydd for valsat och smitt jirn gav dven de
svenska bruken ett viss skydd.
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Den basiska martinprocessen inférdes forst pi Domnarfvet som hade anlagts mellan 1873
och 1878. Bruket dgdes av Stora Kopparbergs Bergslag och bolagets chef E. J. Ljungberg var den
som kom med idén att infora metoden. Bolaget dgde fyndigheter i Gringesbergsfiltet som har en
fosforrik malm. Den forsta smiltningen i den basiska martinugnen dgde rum i september ar 1890.
Produktionen av den basiska martingdten vid Domnarfvet 6kade frin 709 ton ar 1890 till 17 000
ton dr 1900. Vid samma verk fanns dven en basisk Thomaskonverter och produktionen fran denna
var dr 1891 214 ton och ar 1900 29 000 ton.

Ett annat bruk som tidigt bérjade med marinprocessen var Jiders bruk. Ar 1889, under da
radande svara konjunkturer, borjade en fornyelse av bruket. I forsta hand byggdes en liten mar-
tinugn med en sur infordring. Under 1890 gjordes ett forsok med en neutral infordring gjord av
krommalm, men denna visade sig inte hilla, utan man gick 6ver till en basisk infordring och den
27 oktober 1890 blev den f6rsta basiska chargen framstilld.

Flera svenska bruk gick sedan raskt 6ver till den basiska martinmetoden, Kallinge vid nyaret
1890, Avesta ar 1893, Gullofors ocksa ar 1893 samt Ankarsrum &r 1894.

Vid sekelskiftet borjade processen att anvindas vid ett stort antal bruk och blev pa detta sitt
den viktigaste metoden att producera gotstal i Sverige. Som exempel pa bruk som inférde den
basiska martinprocessen kan nimnas Hofors och Hallstahammar (1896), Smedjebackens valsverk
(1897), Sandviken och Motala (1898), Séderfors och Kolsva (1899), Degerfors (1899), Suraham-
mar (1902),

Perioden mellan 1880 till 1915 innebar en radikal omdaning av den svenska jirn och stalpro-
duktionen. Under perioden skedde en lingtgiende industriell koncentration till firre och rationel-
lare enheter, samtidigt som nya tekniska innovationer togs i bruk. I Sverige steg produktionen av
tackjirn mellan mitten av 1880 och 1913 frin 456 000 ton till 730 000 ton samtidigt som antalet
masugnar sjonk fran 179 «ill 117.

Mellan ar 1900 och dr 1913 steg den svensk produktion av gétstal och smiltstycken fran cirka
475 000 ton till 750 000 ton. Den starka okningen lag huvudsakligen hos den basiska martinen
som ar 1913 producerade cirka 300 000 ton. Som tidigare har angetts minskade villjirnstillverk-
ningen avsevirt och dven bessemerprocessen tringdes tillbaka. Uppskattningsvis 60 till 70 procent
av den svenska jirn- och stalproduktionen exporterades under denna period.

Under det forsta virldskriget lyckades den svenska jarnhanteringen i stort sett hilla produk-
tionen uppe pa forkrigsniva. Exporten till krigforande linder fortsatte som tidigare. Tackjirnsex-
porten kunde till och med 6ka under virldskriget. Depressionen direke efter kriget fick emellertid
stor dterverkan pd den svenska jirnhanteringen. Manga bruk gick med forlust och lades ned eller
slogs samman som i fallet Brukskoncernen som senare blev Fagersta Bruks AB. Ar 1926 startade
driften vid nya Halmstads jirnverk som var lokaliserat langt frin malmen men nira skrotet.

Under 1930-talet hade den svenska jirnhanteringen en period av stark frammarsch. Rationali-
seringar och moderniseringar som skett tidigare under 1920-talet hade 6kat den svenska produk-
tionen med cirka 60 procent i huvudsak pa gotstalssidan. Den svenska tackjarnsproduktionen som
hade nétt sina rekordsiffror under forsta virldskriget 6kade dven med cirka 30 procent. Upprust-
ningen och liberalisering av de amerikanska tullavtalen med Sverige hade betydelse. Samtidigt
hade stora framsteg gjorts inom produktutvecklingen av olika specialstal vilket betydde att de
svenska stalverken kunde atererdvra en stor del av hemmamarknaden som forlorats till utlindska
konkurrenter.

Efter andra virldskriget skedde en kraftig okning i den svenska produktionen av rastal, frin
cirka 1,2 miljoner ton ar 1945 till cirka 4,5 miljoner ton &r 1964. Tvé nya verk startades mellan
1939 och 1964, nimligen Norrbottens jirnverk i Lulea som fran r 1952 var ett integrerat verk med
masugn, stalverk och valsverk samt Oxelosund som blev ett integrerat verk for grovplat ar 1960.
Under den aktuella perioden ckade elektrostilprocesserna sin andel av den totala ristdlproduk-
tionen fran 25 procent till 40 procent. I slutet av 1950-talet och bérjan av 1960-talet installerades
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ocksi Kaldokonvertrar i Domnarvet, Luled och Oxelosund.

Fran mitten pa 1970-talet har efterfragan pa stdl minskat i ndgot vistvirlden. Aven i Sverige
har efterfragan gitt ned, bland annat beroende pé nedliggningar av de svenska varven. Den
svenska stilindustrin fick genomgé en hardhint strukturrationalisering. Under en 15 ars period
fran mitten av 1960-talet och framat dgde den slutliga nedfasningen rum i Sverige av de klassiska
jarn- och stalframstillningsprocesserna. Den sista trikolsmasugnen i Svartd blastes ned 1966, sista
blasningen i en thomaskonverter skedde vid NJA i Luled 1972, martinprocessen slutade anvindas
1981, den sista basiska ugnen var Boxholm och den sista sura ugnen var i Sandviken. Kaldo-
processen slutade anvinds 1981 i Sverige.

4.4 TILLVERKNING

Stél tillverkas av jirnmalm och skrot (av jirn eller stdl), som dr de vikemissigt viktigaste rava-
rorna vid stalframstillning. Dessutom anvinds legeringsmetaller (vanligen mangan, krom, nickel,
molybden m. fl.) fér att &stadkomma speciella egenskaper hos stil. Av ravarorna tillverkas forst fly-
tande stal som sedan gjuts till fast form (Amnen eller got). Direfter bearbetas stilet, frimst genom
valsning eller smidning till handelsfiardigt stal, som vanligtvis dr i form av plét, band, trad, profiler,
stang och ror. Flodet i ett stilverk framgér av figuren dir den malmbaserade tillverkningen startar
lingst upp till vinster medan den skrotbaserade tillverkningen startar lingst ut till hoger.

4.4.1 Rajarnstillverkning

Malmbaserad stalproduktion
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Kaélla: Jernkontoret

Nir ravaran for stdltillverkningen ir jirnmalm sker processen huvudsakligen i masugnar dir
flytande rajarn framstills frin malm. Malmen reduceras i processen sa att syret tas bort med hjilp
av gas och koks. Malm, reduktionsmedel och slaggbildare tillsitts i ugnens topp och kommer
sedan successivt allt lingre ner i ugnen under det att reaktion sker. I ugnens botten erhalls smilt
jarn och slagg och i toppen erhalls masugnsgas. Denna kan anvindas som brinsle efter tillsats
av koksugnsgas. Ungefir 94 procent av virldens jirnframstillning sker i masugnar. Masugnarna
arbetar numera kontinuerligt s att tappning stindigt sker frin ndgotav de tva till fyra tapphal som
finns nederst. Det smilta jirnet tappas i skdnkar eller s.k. torpeder vari det fors till stilverket.
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Det flytande rajirnet innehaller ca 4,5 procent kol och mellan 0,5 och 1 procent kisel. Det
kan anvindas for vissa indamal som jirngjutgods, vanligen kallat gjutjarn. Det gjuts da i formar
s att onskad storlek och form erhills.

4.4.2 Rastal

Eftersom rajirnet dr sprott, maste det behandlas ytterligare for att fa limpliga egenskaper i stalet.
Kolhalten méste nedbringas till under tva procent, vanligtvis anda ner till ca 0,1 procent, vilket
sker genom s.k. farskning i konvertrar av olika slag.

I syrgaskonvertrar (vanligast ir LD-processen) minskas kol- och kiselhalten genom att syrgas
blases in i konvertern via ett vattenkylt ror (kallas lans). Nar kol och kisel oxideras av syret frigors
virme, som kan utnyttjas for att smilta skrot i processen. Normalt kan dirfor stalet i en syrgas-
konverter hiarstamma frin skrot till ca 20 procent.

Efter farskningen fors stalsmaltan till en skinkugn dir tillsatser av legeringsdmnen gors sa att
den metallurgiska sammansittningen kan finjusteras innan stringgjutning vidtar. Det brukar
kallas raffinering eller skinkmetallurgi.

Nir ravaran for stalet inte utgors av malm kan elekzrostilprocesser anvindas direkt. Skrot, jarn-
svamp och legeringsmetaller smilts i ljusbagsugnar dir elektrisk energi omvandlas till virme i en
ljusbige. Dirpé vidtar firskning till 6nskad kolhalt. Ungefir en tredjedel av virldens rastilspro-
duktion sker i ljusbagsugnar.

Stringgjutningen ir en kontinuerlig process dir det smilta stalet gjuts till imnen. Stilsmilta
fran skdnkarna tappas i en mellanbehallare varifran det kontinuerligt strémmar ner i gjutma-
skinen som 6verst bestar av en vattenkyld gjutform som 4r 6ppen nedtill. Nir stalet glider genom
formen stelnar det pé ytan varpa det fortsitter mellan stodrullar i en bige under ytterligare avkyl-
ning med vatten. Den stelnade stalstring som kommer ut ur gjutmaskinen kapas i limpliga ling-
der och far ligga pa en bidd och svalna. Amnen till plat kallas slabs och har en rektangulir form.
Stringgjutning bérjade anvindas omkring 1960. Ungefir tre fjirdedelar av virldens stdlproduk-
tion stringgjuts numera.

Gotgjutning dr det traditionella sittet att gjuta stal. Vid s.k. stigande gjutning, vilket 4r vanli-
gast, hills stalet i ett ingjutssystem och fordelas att stiga upp i kokillerna (formflaskor). Géten
maste sedan valsas eller smidas for att fd imnen. Gétgjutning anvinds numera oftast bara vid vissa
specialstalverk eller vid gjutning av stora imnen f6r smidning.

4.4.3 Direktreduktion

Direktreduktion eller jirnsvampprocesser ir ett sitt att gora jirn direkt ur jirnmalmsravara utan
att vare sig jarnet eller malmen smalter. Jirnmalm eller kulsinter av jirnmalm reduceras med kol
eller naturgas som brinsle. Produkten, jirnsvamp, blir pords. Den dldsta moderna jirnsvamp-
processen dr Hoganisprocessen. I denna process reduceras slig med kol som vixelvis varvas i upp-
rittstiende keramiska ror. Réren fors in i ugnar dir de upphettas till ca 1200°C. En utveckling av
jirnsvampen ir varmbriketterat jirn (HBI), som har bittre transportegenskaper. Det direktredu-
cerade jirnet kan sjilvantinda under vissa premisser.
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4.4.4 Rostfritt

Rostfritt stal tillverkas fran skrot och legeringsmetaller (frimst ferrokrom och nickelmetall) i en
processkedja bestdende av: ljusbigsugn — AOD-konverter—skinkugn—stringgjutning.

AOD-konvertern (AOD = argon oxygen decarburisation) anvinds for tillverkning av rostfritt
stal. Kolhalten reduceras i processen genom att syrgas oxiderar kolet. Syret har en tendens att
oxidera dven legeringsimnen som exempelvis krom. Genom att blisa in argon kan oxiderna av
legeringsimnena reduceras fran slaggen och aterforas till stilbadet. Kolhalten efter firskning i
AOD-konverter ir vanligen under 0,03 procent.

4.4.5 Bearbetning

Bearbetning av gt och imnen sker for att &stadkomma produkter av limplig form och med limp-
liga egenskaper. Bearbetningen utgors frimst av valsning och smidning.

Innan stalet bearbetas virms det till limplig temperatur. Varmvalsning och smidning sker vid
temperaturer dd stalet ir mjukt (800-1250°C). Virmningen sker for det mesta i olje- eller gasol-
eldade genomskjutningsugnar eller stegbalksugnar. I de forra skjuts imnena genom ugnarna och
i de senare matas imnena genom ugnarna genom stegbalkarnas rorelser.

Valsning

Vid valsning trycks amnet ihop mellan tva roterande valsar sa att det blir tunnare ungefir pa
samma sitt som sker i en mangel. Det finns tva typer av valsar, slita och sparade. Slita valsar
anvinds for platta produkter (plit och band) medan spirade valsar anvinds for langa produkter

8.Slabs
Staldmnen lastas pa jarnvagsvagnar och transporteras med
jarnvag fran Lulea till Borlédnge.

9. Slabs
Stalamnen levereras dven med jarnvag fran SSAB Oxelosund.

10. Amnesugnar
Infér valsningen upphettas amnena till drygt 1200 °C.

1. Koksverk 5. LD-konverter
Koksverket tillverkar masugnskoks avimporterad stenkol. Innan rajarnet tas in i stalugnarna renas det fran svavel. | LD-
processen omvandlas rajarnet till réstal genom syrgasinblasning.
2. Pellets
Jarnmalm i form av pellets tillférs masugnen. 6. Skiankmetallurgi
Réstalet renas och stalkvaliteten justeras genom tillsats av lege-
3. Masugn ringsmetaller. Har gors ocksa finjustering av temperatur och
Masugnsprocessen frigor syret ur jarnmalmen. Koks och kolpul- stalkvaliteter.

ver tillfors for denna process. Ur masugnen tappas rajarn.
7. Strénggjutning

4. Stélverk Flytande stal gjuts till amnen. Stranggjutningen ar en kontinuer-
Rajarnet foradlas till stal. Hela stdlverksprocessen fran LD-kon- lig process dar gjutningen sker i ett jamnt flode. Stalamnen
verter till och med stranggjutning tar cirka tre timmar. skars av for transport och bearbetning.

Figuren visar hur tunnplat tillverkas inom SSAB Tunnplat. R&stél tillverkas i Lule& och &mnen transporteras
med tag till Borlange dar i forekommande fall bade varmvalsning och kallvalsning sker. Amnen kommer
dessutom fran stalverket i Oxelésund.
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(bla. sting och trad). I detta fall finns ett antal spar uppsvarvade som alltefter sparens form och
djup ger olika 6ppningar i valsarna.

Vid tillverkning av plat och band anvinds oftast 150 till 300 mm tjocka Zmnen som kallas
slabs. De valsas forst ner till 30—50 mm i ett férverk ddr amnet f6rs fram och ater mellan valsarna
tills onskad tjocklek erhélls. Darpa sker fardigvalsning vanligen i ett s.k. kvartoverk (som har fyra
valsar varav tvi ir arbetsvalsar och de andra tv4 ir stodvalsar) som har flera valsverk samman-
kopplade i en lang rad si att amnet bara behover 16pa igenom verket en gang for att den slutliga
onskade tjockleken skall uppnas. Band och plat kan hirdas direkt efter valsningen for att uppna
onskad hallfasthet. Varmvalsad tunnplat och band kan kallvalsas efterdt for att fi tunnare plat
eller band, bittre ytor och héllfasthetsegenskaper. Plit och band kan ocksa behandlas for att ge
extra rostskydd genom att de forzinkas (galvaniseras) eller malas, etc.

De langa produkterna sting och trid varmvalsas vanligtvis, men om egenskaper liknande dem
man fir med kallvalsning 6nskas tillimpas kalldragning i stillet for kallvalsning.

Smidning
Vid smidning bearbetas materialet stegvis med slag frin en hydraulisk hammare under det att det
matas fram en bit mellan varje slag tills 6nskad tjocklek erhallits.

11. Bredbandverk

Amnena valsas forst i ett forpar till cirka 30 mm tjocklek och
rullas sedan upp i en coil box. Darefter sker valsning i de sex
fardigparen till tjocklekar pa 0,00-16 mm och bredder upp
till 1600 mm.

12. Haspel

De varma banden hasplas upp i stora rullar som antingen gér
vidare till kallvalsning, saljs som varmvalsade rullar eller klipps
till formatplat.

13. Betning
I betstrackan tas jarnoxid bort fran ytan hos de varmvalsade
banden genom doppning i saltsyra.

14. Kallvalsverk

I tandemverket kallvalsas de betade banden, vilket ger en tunn-
plat med battre yta och snavare toleranser. Fran tandemverket
gar platen antingen vidare till glodgning eller till metalliserings-
linjerna.

15. Glédgning

Glodgningen ger platen jamna inre och yttr e egenskaper. | en
kontinuerlig process sker vairmebehandling, trimvalsning, kant-
klippning och upphaspling.

16. Vidareforadling
Platen vidareforadlas i linjer for Aluzink, varmforzinkning samt
malning.
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4.5 Produktion

Stilproduktionen f6ljer i stora drag konjunkturen i virlden. Under de senaste femtio dren har
produktionen 6kat frin omkring 200 miljoner ton dr 1950 till ca 850 miljoner ton 2001. Den
storsta okningen skedde under den férsta hilften av perioden da produktionen steg fran 200 till
700 miljoner ton per dr, dvs. med 29 miljoner ton per ar i genomsnitt. Under den andra hilften
har 6kningen varit mera blygsam, frin 700 till 850 miljoner ton stal per ar, vilket innebir en
okningstakt med ungefir 6 miljoner ton per 4r. Utvecklingen av virldens rastalsproduktion sedan
1950 framgér av f6ljande kurva.

VARLDENS RASTALSPRODUKTION 1950-2001
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Under den senare hilften av 1900-talet har det skett en stor férindring i den geografiska for-
delningen av virldens stalproduktion. Efter andra virldskriget stod Visteuropa, USA och Sov-
jetunionen for 90 procent av virldens stilproduktion. Ar 2000 stir dessa linder for 43 procent.

VARLDENS RASTALSPRODUKTION 1950-2001
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En stor 6kning har skett framfor allt i Asien dér Japan byggde upp sin stalindustri s att landet
var jimbordigt med de tre stora stdlblocken i bérjan pa 1980-talet. Sedan dess har produktionen
i Kina okat visentligt s att landet nu stir fér den stdrsta produktionen av stél i virlden. Totalt
bidrar Asien med 39 procent av virlden stilproduktion.

Den storsta tillvixten under de senaste dren har dgt rum i Kina dir produktionen okat med
79 procent. Aven i USA (13 procent) och inom EU (9 procent) har det skett tillvixt. I Japan har
stalproduktionen minskat med 3 procent och i f.d. Sovjetunionen (CIS) har den minskat med
17 procent.

Den totala produktionen av rostfritt stil uppgick till ungefir 18 miljoner ton 2001. Férdel-
ningen av produktionen pa linder och produktionsutvecklingen framgér av foljande diagram. Dir
har hela EU15 medtagits som en enhet. Om detta inte gors kommer Japan att var det land som
producerar mest rostfritt i virlden, ca 3,9 miljoner ton &r 2001. Dirnidst kommer USA med 1,8
miljoner ton, Tyskland, Sydkorea, Italien, Spanien etc. Sverige lag pa nionde plats med avseende
pa totalproduktionen av rostfritt, men vi ir samtidigt ledande inom flera segment.

PRODUKTION AV ROSTFRITT STAL
Got och gjutna amnen
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Virldsproduktionen av rostfritt stil minskade under 2001 med 2,7 procent. Ryssland och Kina dr
inte medriknade i denna siffra eftersom statistiken frin dessa linder 4r mycket osiker.

Utvecklingen for rostfritt stdl i Kina har haft en explosionsartad utveckling. Forbrukningen har
mer 4n tiofaldigats sedan 1990 och uppgar nu till ca 2,5 miljoner ton, huvudsakligen im-porterade
produkter. Den egna produktionen har skjutit fart under senare ar och ett flertal samarbetsprojekte
har genomférts med stora visterlindska producenter av rostfritt stal.
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4.6 Foretagsstruktur
4.6.1 Virlden

Stdl har historiskt varit av strategisk betydelse och stalindustrin har dirfor tidvis varit skyddad
inom linderna. I Europa bildades Kol- och stdlunionen efter andra virldskriget och har sedan dess
varit en faktor som styrt den europiska stalproduktionen Den bildades ar 1952 genom Parisfor-
draget med avsikten att i forsta hand kitta samman Tyskland och Frankrike sa att det inte skulle
kunna finnas orsak att nyo starta krig mellan dessa linder. De forsta linderna som ingick i kol-
och stdlunionen var Frankrike, Tyskland, Italien, Belgien, Nederlinderna och Luxemburg. Avtalet
som lag till grund var pd 50 ar och dérf6r har det nu avvecklats i sommar. Behovet f6r unionen
finns inte lingre da dess funktion i manga avseenden har dvertagits av EU.

En stilkris dgde rum pa 1970-talet da det radde Gverkapacitet i branschen. En orsak till detta
var att syrgasprocesser kom i anvindning i allt hogre grad och dirtill uppbyggda nya stilcentra,
men dven konkurrens frin andra material.

Sammanslagningar av stora nationella stalkoncerner har genomforts, sirskilt i Europa, si
att internationella koncerner bildats. S4 har t.ex. Arcelor bildats ur Arbed, Aceralia och Usinor
fran Luxemburg, Spanien och Frankrike. Foretaget producerade 43,6 miljoner ton rastal ar 2001
(30 miljoner ton platta produkter av kolstal, 11 miljoner ton var lainga produkter och 2,6 miljoner
ton var rostfritt). Foretaget har tillverkning i ett stort antal linder (Spanien, Italien, Portugal,
Frankrike, Belgien, Tyskland, Luxemburg, Brasilien, USA och Thailand).

Malet med sammanslagningar ir att finna synergieffekter. En liknande sammanslagning dgde
rum 1999 dé British Steel i Storbritannien och Hoogovens i Nederlinderna forenades under nam-
net Corus. I USA har inte strukturdndringarna genomfoérts lika lingt som i Europa. Foretagen
har haft [onsamhetsproblem under ett antal dr, och 4r utsatta for konkurrens fran andra linder.
Detta har stillts pa sin spets av president Bush som nu infort skyddstullar pa stal frin vissa linder
for att skydda den egna industrin.

Inom den rostfria sektorn har Avesta Jernverk och British Steels verksamhet inom rostfritt i
Shefheld slagits samman till Avesta Shefhield. Detta foretag har sedan slagits samman med den
rostfria verksamhetsgrenen inom Outokumpu i Finland till Avesta Polarit och har ddrmed tillforts
tillverkningskapacitet bl.a. i Torned i Finland. Outokumpu har efter hand tagit éver dgandet i
foretaget.

De storsta foretagen i stalbranschen i virlden dr

Féretag Miljoner ton
Arcelor 431
POSCO 27,8
Nippon Steel 26,2
Ispat International 19,2
Shanghai Baosteel 19,1
Corus 18,1
ThyssenKrupp 16,2
Riva 15,0
NKK 14,8
Kawasaki 13,3
USX 12,8
Sumitomo 11,7
SSAB 3,8
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SSAB, som ir storst i Sverige, dr det 53:e storsta stalforetaget i virlden och tillverkar 3,8 miljoner
ton stal vilket 4r mindre 4n en halv procent av virldens stilproduktion. Arcelor som ir storst till-
verkar drygt fem procent av virldens stal.

Sammanslagningarna inom stdlbranschen ir forvisso inte slut annu. Bland de stérre foretagen
pagar diskussioner mellan Nippon Steel (Japan)) och ThyssenKrupp (Tyskland), mellan NKK och
Kawasaki (bdda i Japan) samt mellan POSCO (Sydkorea) och Ispat International. Effekterna av

dessa strukturindringar blir en mera internationell stalindustri.

4.6.2 Sverige

Stélkrisen pa 1970-talet slog hdrdare mot Sverige dn mot virlden i 6vrigt genom att hemmamark-
naden forsvagades i sd hog grad. Det berodde bl.a. pa att verkstadsindustrin stagnerade, bostads-
byggandet reducerades och varvsindustrin férsvann nistan helt. Detta ledde s smdningom till att
SSAB bildades 1978. Det dr en sammanslagning och strukturering av tre stora svenska stilforetag
och deras verk: NJA, Stora Kopparberg och Gringes med verk i Luled, Domnarvet och Oxels-
sunds sammanfordes till Svenske Stdl AB, SSAB, under mycket vinda. Efter hand har verken
specialiserat sig pd olika produktnischer och stiltillverkningen har koncentrerats till Lulea och
Oxel6sund, medan Domnarvet endast har bearbetning. Det finns numera bara tre masugnar for
stal i Sverige — en i Luled och tvd i Oxel6sund.

De mindre bruken har képts upp av andra storre stalproducenter i Sverige eller utomlands.
Pa de mindre bruksorterna har verksamheten drivits mot speciella produkter som man blivit
duktig pé att tillverka och man har dirmed kunnat ta en stor marknadsandel i ett mycket litet
segment. Inom handelsstiltillverkarna finns det bara en producent av tunnplit och en producent
av grovplat. Inom rostfritt finns bara en tillverkare vardera av valstrad, svetsade rér och kallvalsad
plat. Det finns bara en tillverkare av snabbstdl och en tillverkare av verktygsstal. Detta visar att
tillverkningen och foretagsstrukturen ir vildigt nischorienterad i Sverige.

Tillverkningen av rostfritt har koncentrerats till tva tillverkare i Sverige: Avesta Polarit och

Sandvik.

Smaltning av stal i Sandviken. Foto: Sandvik Steel AB.
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Av kartan nedan framgir att stalverken i stor utstrickning ir lokaliserade till Bergslagsom-
radet, vilket har historisk-geologiska orsaker. Det var i detta omrdde som jirnmalmsbrytningen
utvecklades i landet och dir f6rst enskilda masugnar och senare bruken byggdes upp i anslutning
till gruvorna eller dir det fanns tillgdng till skog for att gora trikol och dir det fanns vattenkraft
till hyttor och smedjor. Flera av de storre bruksorterna har levt vidare och dir tillverkas fortfarande
stalprodukter av olika slag vilket framgar av nedanstiende sammanstillning.

Stalverk i Sverige 2002

Halmstad
Hoéganas

Sandviken
Hofors @
Borlange .
= @ Léngshyttan @ soderfors
Hagfors Vikmanshyttan @
® Smedjebacken @ @ Avesta
Munkfors @ Fagersta
o .
@ Hiillefors @ Virsbo
@ Surahammar
@ storfors

Hallstahammar .

Karlsk
nleliera @ Garphyttan o
Torshélla
o .Degerforsq:;?
Bjérneborg
Oxelésund

@ wmjoiby
@ Boxholm

Kalla: Jernkontoret
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Féretag och produktionsanliggningar i svensk stalindustri

(Kélla Jernkontoret)
Foretag

AvestaPolarit Oyj Abp
Avesta

Degerfors

Torshilla

AvestaPolarit Precision Strip
Langshyttan

Avesta Sandvik Tube AB
Fagersta

Storfors

Torshilla

Boxholm Stil AB

Boxholm

Carpenter Powder Products AB
Torshilla

Erasteel Kloster AB
Langshyttan

Soderfors

Vikmanshyttan

Fagersta Stainless AB
Fagersta

Fundia AB

Fundia Armering AB, Halmstad
Fundia Special Bar AB
Boxholm

Smedjebacken

Fundia Bar & Wire Processing AB
Upplands Visby

Hjulsbro

Hallstahammar

Forsbacka m.fl

Haldex Garphyttan AB
Hogands AB

Halmstad

Hoganis

Kanthal AB

Hallstahammar

Ovako Steel AB

Hillefors

Hofors

AB Sandvik Steel Sandviken:

Metallurgy & Long Products Div.

Strip Division

Tube Division

Wire Division

AB Sandvik Calamo, Molkom
Gusab Stainless AB, Mjolby
Scana Steel Components AB
Karlskoga

Bjorneborg

Scana Steel Soderfors AB
Soderfors

SSAB Svenskt Stil AB:
SSAB Oxeldsund AB

Oxeldsund

Huvudsakliga produkter

Rostfri plit och band, varm- och kallvalsade
Rostfri varmvalsad plét
Rostfri kallvalsad plat och band

Rostfria precisionsband

Svetsade rostfria ror

Svetsade rostfria ror

Svetsade rostfria ror

Kalldraget stangstal

Metallpulver av legerat stél, ror och stingdmnen
Yalstréid och dragen trad av snabbstal
Amnen och pulver av snabbstél
Kallvalsade band av snabbstal

Rostfri valstrdd och dragen trid
Armeringsmanufakeur

Stangstal

Stangstal

Hardférkromat stingstal, kapade stangproduketer,
takstolar, spinnlina

Oljehirdad ventilfjadertrad, fjadertrad

Atomiserat ripulver
Jarn- och stalpulver

Trad och band ( motstindsmaterial), bimetall

Stang och trid av kullager-/leg. konstruktionsstal
Rér och ring av kullager-/leg. Konstruktionsstal

Rostfri sting, imnen samt borrstal

Rostfria precisionsband och hirdade band
Rostfria somlosa ror (dven speciallegeringar)
Rostfri precisions- /fjidertrdd samt svetsmaterial
Elektrolytpolerade ror och rordelar

Rostfri fjadercrad

Friformsmide
Friformsmide

Valsad och smidd stang

Grovplat (hoghallfasta slit- & konstruktionsstil), imnen
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SSAB Tunnplir AB

Borlinge Varm- och kallvalsad, metall- och firgbelagd tunnplit,
(hog andel hoghéllfast)

Lulea Amnen och rastal

Finsping Firgbelagd tunnplat

Ronneby Foliebelagd tunnplit

SSAB HardTech AB

Luled Sikerhetsdetaljer for fordonsindustrin

Plannja AB, Lulea Beldggning och profilering av plét

Structo AB, Storfors Ror f6r tillverkning av hydrauliska cylindrar

Surahammars Bruks AB

Surahammar Kallvalsad kisellegerad elektroplit

Uddeholms AB

Uddeholm Strip Steel AB

Munkfors Kallvalsat kolstal /legerat precisionsbandstil

Uddeholm Tooling AB

Hagfors Verktygsstal

Wirsbo Stilror AB, Virsbo Olegerade svetsade stalror

Abkers Sweden AB

Akers Styckebruk Gjutna valsar

Akers Specialty Rolls AB

Séderfors Smidda valsar

Bland de stérre stalverken i Sverige dr dgandet fordelat enligt foljande:

Handelsstilverk: SSAB — svenskt, Fundia — finskt, Scana Steel Components — norskt

Rostfritr stil: Sandvik Steel — svenskt, Avesta Sandvik Tube, svenskfinskt, Fagersta Stainless —
svenskfinskt, Avesta Polarit — finskt

Annat legerat stal: Kanthal — svenskt, Ovako Steel — svenskt, Surahammar — svenskbrittiske, Eras-
teel Kloster — franskt, Uddeholm — dsterrikiskt

Specialiseringen i svenska stalverk har lett till att féretagen har blivit virldsledande pa vissa omra-

den:
Rostfritt stal Sandvik ir storst i vdrlden pa somlosa ror
Avesta Sandvik Tube i4r ett av de storsta i virlden pé svetsade ror
Avesta Polarit ir storst i virlden pa grovplat
Fagersta Stainless ar ett av de tva storsta i virlden pd valstrad
Verktygsstal Bohler Uddeholm ir storst i virlden
Snabbstal Erasteel Kloster dr storst i virlden
Elektrisk mot-
standstrad Kanthal ir storst i virlden
Kullagerstal Ovako Steel dr storst i virlden
Handelsstal SSAB ir ledande i virlden pa hoghallfasta stil och slitstal
Jarnpulver Hoganis ir storst i virlden

Detta har ocksd medfort att andelen legerade stdl ar mycket stor i Sverige i jimforelse med andra
stalproducerande linder. Den ir faktiskt storre dn andelen olegerade stél (se f6ljande diagram).
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ANDELEN LEGERADE STAL
AV RASTALSPRODUKTIONEN 2001 (TONNAGE)
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Utmirkande for svensk stalindustri ar att forskning har bedrivits bdde vad giller produkt- och
processutveckling. Forskningen har i hog grad styrts mot hogre kvalitet och ligre kostnader. Det
senare giller sirskilt pd energisidan dir effektiviteten har forbittrats. Mycket forskning bedrivs
ocksd pa miljoomridet dir resultaten har medfort avsevirda forbittringar inom stalindustrin
under de senaste artiondena. Den svenska stalindustrin satsar tva procent av omsittningen pa
forskning och utveckling, vilket ar dubbelt sd mycket som stilindustrin inom resten av EU gor.
Sysselsdttningen inom svensk stalindustri dr drygt 20 000 personer. I EU beriknas éver 250 000
vara sysselsatta inom stalindustrin och i hela virlden beriknas motsvarande virde vara ca
860 000.

Den svenska stalindustrins branschorganisation ir Jernkontoret, som ir den ildsta av sitt slag i
virlden. Det grundades 1747 och firade saledes sitt 250-drsjubileum 1997. Jernkontoret forser den
svenska industrin, myndigheter och allminhet med statistik och annan information som berér
den svenska stalindustrin. (Se exempelvis Jernkontorets hemsida: www.jernkontoret.se)

4.7 Pris

Priset pa stal varierar mycket med kvaliteten pd stalet. De billigaste stalsorterna sisom arme-
ringsjirn kostar bara i storleksordningen 1 000 kr per ton medan rostfria stil kan kosta 12-13
000 kr per ton och dirover.

De flesta stilproducenter siljer sjilva sitt stal och sitter sitt eget pris. Det utgérs ofta av ett
baspris och tilligg for legeringsmetaller, méttoleranser och andra kvalitetshojande dtgirder. Det
finns ett spotpris pd stdl som noteras i Metal Bulletin och som ir indikativt for prisnivier och
prisforindringar.

Priset pd den tyska marknaden ir intressant for oss eftersom den speglar priset i Europa och
ddrmed f6r en stor del av de svenska stilverken. I foljande diagram visas prisutvecklingen for tre
olika platprodukter i Tyskland under perioden 1987 till 2002.
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TYSKA MARKNADSPRISER, HANDELSSTAL
PLATTA PRODUKTER
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Ur diagrammet framggr att priserna varierar, men att det verkar hilla sig omkring ett medelvirde
for hela perioden utan tendens att minska. Varmvalsad grovplat kostar omkring 300 euro per ton
och kallvalsad och f6rzinkad plat omkring 400 euro per ton. De sk. lainga produkterna sting och
armeringsstdl har dock sjunkit betydligt under perioden, trenden tyder pa en halvering under
15 ar. Under samma period 4r dven tendensen for rostfritt sjunkande. I slutet pa 1980-talet var
priserna omkring 2 0002500 euro per ton och sedan 1996 har priset i stort sett legat i intervallet
1 000—-1 500 euro per ton.

4.8 Konsumtion

Det dr viktigt att ha i minnet att stilets egenskaper forbittras genom ny teknik och att dédrfor stal-
forbrukningen inte r helt jimf6rbar Gver linga tider om man miter i ton. For att erhilla motsva-
rande hillfasthet idag som hos ett ton stdl for femtio ar sedan behdvs avsevirt mindre kvantitet.

Konsumtionen av stil foljer i stort sett produktionen om man riknar med hela virlden 6ver en
lingre tid. Diarfor giller de virden som visas i avsnitt 4.5 f6r produktionen dven f6r konsumtionen
i virlden. Fordelningen av konsumtionen i virlden framgar av figuren pa sidan 55.

De asiatiska linderna svarar f6r 47 procent av virldens stilkonsumtion. Stérst andel har Kina
som anvinder 22 procent av stalet, Japan anvinder 9 procent och Sydkorea 5 procent. Tillvixten
under de tio senaste dren dr mycket stor bland dessa linder. Kina har okat sin anvindning med
157 procent, Sydkorea 57 procent och Taiwan 33 procent. Japan har dock minskat sin anvindning
av stdl under tioarsperioden med 18 procent, vilket ar betydligt mer 4n den minskning med tre
procent som staltillverkningen genomgitt. Det betyder att Japan har en 6verproduktion som gar
pa export. P4 samma sitt kan konstateras att Kina inte hinner tillverka allt stdl som krivs utan
madste importera.
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VARLDENS STALKONSUMTION 2001 (765 MTON) FORDELAD PA VARLDSDELAR
MED DE TRE STORSTA KONSUMTLANDERNA
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Den svenska konsumtionen av stal framgar av foljande kurva dir dven produktionen har lagts in

for jaimforelse.

PRODUKTION OCH FORBRUKNING AV HANDELSFARDIGT STAL I SVERIGE 1900-2002
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Den svenska férbrukningen liknar den internationella sé tillvida att det sker en kraftig okning efter
andra virldskriget dnda in pd 1970-talet. Men direfter sker en dkning i lugnare takt i resten av
virlden medan den svenska konsumtionen minskar drastiskt. En orsak till detta ir att varvsindu-
strin i Sverige upphérde med en stor del av sin verksamhet och den inhemska marknaden minskade
foljaktligen. For svensk del intriffade saledes en kraftig minskning i konsumtionen av stil som i

stort sett innebir en halvering fran mitten av 1970-talet till bérjan av 1990-talet.

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
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4.9 Anvindning

Av imnena valsas olika produkter sdsom balkar och rils, stinger, trdd, ror, band och plat. Eftersom
stal rostar i kontakt med luft och vatten behandlas minga av dessa produkter pa olika sitt for att
erhalla ett skydd mot rostangrepp. Vanligast 4r att stalet forzinkas, dvs. beliggs med zink, endera
elekerolytiske eller ocksé genom doppning i ett zinkbad.

Stang dr vanligt utgdngsmaterial f6r manga verkstadsprodukter sasom vixlar, motorer, elmo-
torer, hydrauliska system, kitting etc., men stdng dr ocksd utgdngsmaterial for tillverkning av
mynt.

Balkar anvinds i en mingd tunga konstruktioner sdsom broar och husbyggen, sirskilt i indu-
strilokaler. I manga huskonstruktioner anvinds balkar (I-balkar) eller grova rér for att hilla uppe
tak med stora spinnvidder. Klenare profiler (vinkeljarn) kan anvindas i fackverksbalkar. Balkar
anvinds ocksa som trafikricken.

I betongkonstruktioner finns stal som armeringsjirn eller armeringsmattor.

Trad anvinds for att gora wire som anvinds i hissar, i andra lyftanordningar och som utgor en
visentlig del i hingbroar. Trdd anvinds ocksa i pianon och vid vid tillverkning av synalar.

Rér anvinds for att transportera vatten, luft och andra vitskor och gaser. Rér dr dven utgéngs-
produket f6r ringar i manga mekaniska tillimpningar.

Plit anvinds som takbelidggning pa byggnader. Det dr oftast forzinkad eller mélad plat som
anvinds. Aven rostfri plit anvinds pa tak och till fasadbeklidnad.

For att oka hallfastheten mot béjning korrugeras plat. Det innebir att den veckas sé att vecken
blir styva och gor platen svér att boja i riktning lings vecken.

Grov plat anvinds i manga tunga konstruktioner. Stora mingder dtgar bl.a. for fartygsbyg-
gande. Grov plat anvinds ocksa i krossar, lokomotiv, grivskopor, i flak pa stora truckar m.m.

Tunnplat finns i hemmet bl.a. i s.k. vitvaror — kylskdp, frysboxar och spisar. Diskbankar dr
vanligtvis tillverkade av rostfritt stal. Det vanligaste kallas 18/8 och 4r legerat med 18 procent krom
och 8 procent nickel — det 4r omagnetiskt. Dessutom finns ett stort antal andra artiklar i koket
som dr tillverkade i rostfritt stdl. Hit hor bl.a. kastruller och bestick.

Tunnplat anvinds inom bilindustrin bade i dorrar, tak och motorhuvar, men dven veckade
som balkar med birande och skyddande egenskaper. Exempel pd andelen av olika material i en
bil visas nedan.

Material %
Stal 55
Gjutjdrn 12
(")Vtiga metaller 10
Plast 11
Glas och gummi 5
(")Vl‘igt 12

Stélet i bilar finns i form av en mingd olika stalprodukter. Ventilfjadrar dr exempelvis tillverkade
av trad som har mycket stor utmattningshallfasthet. En sidan fjdder gor mellan 25 och 50 rérelser
per sekund i en bilmotor. Det blir omkring 100 miljoner rérelser nir bilen har gatt 10 000 mil.
Fjadrar tillverkade av band anvinds i bilbiltena f6r att hilla dem spanda.
I elektriska motorer och transformatorer finns packar av tunn plat, s.k. elektroplat.
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Stalanvindningen i Europa férdelad pé olika sektorer framgar av f6ljande sammanstillning

FORDELNINGEN AV STALANVANDNINGEN | EUROPA
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Kaélla: Jernkontoret

4.10 Handel
4.10.1 Varldshandel

Stal dr en internationell handelsvara. Handeln har 6kat under senare ar beroende bl.a. pa att stalin-
dustrierna i flertalet linder blivit alltmer specialiserade och att verkstadsindustrin i allt hogre grad
efterfragar speciella stdl. Under 1980 exporterades drygt 25 procent av allt tillverkat stal. Andelen
har sedan successivt 6kat till 46 procent ar 1999 och 43 procent ar 2000. Det dr EU-linderna
som bidrar med ungefir en tredjedel av exporten, de asiatiska linderna med 20 procent. Exporten
fran EU-linder 4r som synes stor, men den stdrsta delen av denna export gar till andra EU-linder
och den delen kommer séledes inte utanfér EU.

De storsta nettoexporterande linderna i virlden 4r Ryssland (24,6 miljoner ton), Japan (23,4
miljoner ton), Ukraina (22 miljoner ton) och Belgien-Luxemburg (8,9 miljoner ton). De storsta
nettoimporterande linderna ar USA (28,6 miljoner ton), Kina (9,9 miljoner ton), Hong Kong
(8,1 miljoner ton) och Thailand (5,9 miljoner ton).

USA:s stalindustri har haft stora svarigheter under nigra ar och flera foretag har riskerat att
gé i konkurs. For att skydda sin stalindustri har USA inf6rt provisoriska skyddsatgarder i form
av kvoter och tullar pa vissa stalsorter frin vissa linder. Manga produkter har undantagits fran
skyddsétgirderna. Fran svensk horisont innebir dtgirderna att ungefir 40 procent av var stil-
export till USA berérs initialt. Efter hand har undantag beviljats for ungefir 40 procent av de
ursprungliga 40 procenten, vilket innebir att ungefir 24 procent av vér stalexport till USA berors
av skyddsatgirder. Det motsvarar ca 600 miljoner kronor i virde. Inom EU har vissa motitgirder
vidtagits gentemot USA och andra drgirder forbereds.
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4.10.2 Sveriges stalhandel
Import till Sverige

IMPORT OCH EXPORT AV HANDELSFARDIGT STAL EXKL. AMNEN 1975-2001
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Importen av handelsfirdigt stal till Sverige 6kade trendmassigt fran sekelskiftet anda fram till
mitten av 1970-talet. I genomsnitt var tillvixten 4 procent per ar. Det forkommer dock avvikelser
framst under de bada virldskrigen och depressionen under 1930-talet.

Fran 1977 till 1993 lag importen arligen pd nivier omkring 2 miljoner ton eller strax darun-der.
P4 senare tid har den dock stigit till betydligt hogre nivaer, till viss del beroende pé att stalféretagen
specialiserar sin produktion i hog grad. Foretag med anliggningar bade i Sverige och i andra linder
har nimligen omf6rdelat sin produktion mellan de olika enheterna, vilket medfér kad utrikes-
handel. Stilimporten till Sverige kommer frin vart niromrade

Ar2001 kom knappt 94 procent av importen frin andra visteuropeiska linder, huvudsakligen
EU-linderna (86 procent). Det ir viktigt att uppmirksamma att en visentlig del av handeln med
Storbritannien hirror fran transporter av halvfabrikat inom Avesta Polarit mellan Avesta och Shef-
field. Den storsta handelspartnern nir det giller stal dr Tyskland bade nir det géller import och
export. Exporten till Tyskland ér stérre 4n importen riknat i sdvil tonnage som virde.

Export fran Sverige
Den svenska exporten gir huvudsakligen till linderna i var nirmaste omgivning. Salunda gick
20 procent till Norden riknat pa tonnage, 76 procent till EU-linder och 83 procent till Vist-
europa. Bland 6vriga linder kan nimnas att exporten till USA utgjorde fyra procent av tonnaget,
men nira 7 procent av virdet. Skillnader foreligger sjilvfallet i handelns karaktir mellan linderna
beroende pa avstindet, dir linga avstand oftast medfor krav pa dyrare produkter for att det skall
finnas utrymme for transportkostnaderna.

Sveriges handel med stil med avseende péd produktsortiment illustreras i de bada féljande dia-
grammen.
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SVERIGES STALEXPORT 2001 (35,5 Gkr) OCH STALIMPORT (19,3 Gkr)

Export
. Storbritan-
Ovriga nien
24 % 16 %

Ovriga Import
Holland 9 %
3%

Storbritan-

nien
Italien 26I %
Holland 4%
2% Tyskland Norge
Italien 16 % Belgien
o,
3 % 5%
Nozge Finland Danmark
4 % 8 % 5%
. Spanien
Belgien Frankrike 59 Frankrike Tyskland
6 % Da;r;oark Spagien 7 % 7% Finland 19%
7 % 13 %

Kaélla: Jernkontoret

SVERIGES HANDEL MED STAL 2001
Produktfordelat virde

SVERIGES HANDEL MED STAL 2001
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Det vinstra diagrammet visar import och export av olika stalsorter i tusen ton under ar 2001,
medan den hogra visar virdet av motsvarande stil. Ur diagrammen kan utlisas ett medelpris pa
respektive produkt. Det olegerade stlet kostade salunda som medelvirde ca 1 600 kronor per ton,
medan motsvarande virde for rostfritt stdl var 4 400 kronor per ton.

Ur figuren 6verst i detta avsnitt framgar att Sverige sedan bérjan av 1980-talet har ett positivt
handelsutbyte med omvirlden nir det giller stal. Det innebir att den svenska stdlindustrin expor-
terar mer dn vi importerar. I figuren visas ocksd nettotillférseln som utgdr summan av leveranser
och import minus export.
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4.11 Restprodukter

I de metallurgiska processerna, i bearbetning och i senare sluttillverkning erhalls en del restpro-
dukter. Dessa ir frimst skrot men 4ven slagg m.m. Slaggen kan anvindas vid cementtillverkning,
som jordforbittringsmedel, som vigfyllnad, etc. Skrotet aterfors i processen, i likhet med uttjinta
produkter som innehaller limplig metall i ndgot stadium, sa att det kan anvindas for att tillverka
nytt stal.

Skrot indelas i allminhet i tre grupper: internt skrot (recirkulationsskrot vid tillverkning i jarn-
och stalverk), nytt skrot (frin produkettillverkning, t.ex. svarvspan) och gammalt skrot (saidant som
dr anvint och skrotas). I denna gruppering finns ocksd en kvalitetsfaktor. Internt skrot har hog
kvalitet och dess sammansittning 4r kind. Nytt skrot har bittre anvindning dn gammalt skrot
beroende pa att det inte dr fororenat och sammansittningen kind.

Atervinning av stal sker i hég grad och skrothanteringen ir vil etablerad i Sverige sedan mycket
lang tid.

Handeln med skrot 6ver nationsgrinserna utgdér 50—60 miljoner ton per ar. Mingden skrot
varierar relativt mycket fran ar till 4r. EU-linderna exporterade 23,7 miljoner ton skrot &r 2000
och importen till EU-linder var 26,8 miljoner ton. Det innebir att det sker en liten nettoimport
av skrot till EU-linderna. Den mesta delen av skrothandeln sker mellan linderna dir Tyskland,
Storbritannien, Frankrike och Nederlinderna ir stora exportorer och Spanien, Italien och Bel-
gien-Luxemburg ir stora importorer. Linderna i f.d. Sovjetunionen exporterar 15 miljoner ton
skrot och importerar 1,5 miljoner ton. De ir siledes nettoexportorer. Det giller frimst Ryssland,
Ukraina och Kazakstan. USA exporterar 5,8 miljoner ton skrot och importerar 3,6 miljoner
ton. Det ir siledes ett litet exportoverskott. I Asien exporteras 5,8 miljoner ton och importeras
19 miljoner ton. Storst exportdr dr Japan medan Sydkorea och Kina dominerar importen tillsam-
mans med Taiwan och Indien. Asien ir saledes stor nettoimportér av skrot. Det dr viktigt att halla
i minnet att skrot 4r ett samlande begrepp for en mingd olika kvaliteter av stal och att det darfor
finns nischprodukter bland skrotsorterna p samma sitt som hos de olika stalen.

Import av stalskrot till Sverige 1980-2000
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I diagrammet ovan visas utvecklingen av den Svenska skrotimporten sedan 1980. Det har varit
relativt stora variationer i importen av stal av olika slag. Importen av rostfritt skrot visar dock en
trendmissig okning med dren. Det beror pd att rostfritt stal i stor utstrickning tillverkas av skrot
och att det inte finns tillrickligt med rostfritt skrot i Sverige.
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Skrotpriserna ir sjilvfallet mycket olika beroende pa vilken skrotsort det giller. Nedan visas
prisutvecklingen for ett vanligt svenskt skrot bendmnt klass 11.

Prisutveckling av svenskt stalskrot, klass 11
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Kaélla: AB Jérnbruksférnédenheter

Skrot klass 11 4r gammalt skrot, som kan vara rostigt och bestd av allehanda vardagsdetaljer —
exempelvis filgar till bilar. Priset har med fd undantag hallit sig mellan 600 och 800 kronor per
ton.

Ryssland har lagt en exporttull péd jirnskrot. Den idr 15 procent eller ca 15 euro per ton.
Europakommissionen protesterar mot tullen och har lovat ryssarna 6kad export av stal i gengild
om tullen tas bort. Tullen har minskat exporten av jarnskrot och har medfért att priset i Ryssland
har stannat vid 60—65 USD per ton. Om tullen tas bort antar bedémare att skrotpriset kommer
att stiga med 7 USD per ton i Ryssland. Den ryska skrotproduktionen beriknas vara omkring
16 miljoner ton per ar

4.12 Behovet av stal i framtiden

Stilanvindningen i virlden hinger samman med en rad faktorer, bl.a. antalet minniskor, eko-
nomisk utveckling, levnadsstandard, metallpriser, priser for alternativa material, teknisk utveck-
ling, miljorestriktioner, konsumentpreferenser och myndighetspaverkan. Dan Nilsson vid CEN-
TEK i Lulea har pekat pa dessa faktorer i en artikel i Bergsmannen Nr 3 2002 och utifran en
analys av de viktigaste av dem utarbetat en prognos éver behovet fram till 2050. Befolkningen i
virlden beriknas vara drygt 6 miljarder invanare ar 2000. BNP ir i genomsnitt 5 080 USD per
person och den genomsnittliga stilanvindningen 4r 127 kg per person. Under de senaste aren har
jordens befolkning 6kat med ungefir 1,8 procent per dr medan den ekonomiska tillvixten har varit
2,5-3 procent per ir. Under de kommande 50 dren antas enligt FN jordens befolkning 6ka med
0,9 procent per ar till 9,3 miljarder invinare 2050. Sammantaget pekar dessa virden pa ett behov
av nyproducerat stal om 1,1 miljarder ton per ar. Det 4r ungefir 30 procent mer 4n vad som nu
produceras i virlden. I ett lgtillvixtalternativ forutspés 1,0 miljarder ton per ar och i ett hogtill-
vixtalternativ férvintas behovet vara 1,2 miljarder ton per ér.
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PRISER PA VISSA VALUTOR, OLJA OCH ADELMETALLER VECKA 47 2001 — VECKA 46 2002 (veckomedeltal)

VALUTOR OLJA BRENT GULD SILVER PLATINA PALLADIUM RODIUM

USD/ SEK/ | USD/ SEK/ USD/ SEK/ USD/ SEK/ | USD/ SEK/ USD/ SEK/

AR VvV USD DEM GBP100JPY EURO fat kbm tr oz kg tr oz kg tr oz kg tr oz kg troz kg
2001 47/10,67 4,79 15,08 8,65 9,38 18,93 1271 273,04 93712 4,0830 1401 436,90 149952 330,90 113571 805 276 368
48 10,64 4,82 1511 8,60 9,43 18,72 1253 274,12 93783 4,1015 1403 438,40 149 987 335,40 114 751 1 040 355 867
49.10,59 4,82 15,07 8,50 9,42 19,30 1285 275,32 93709 4,2045 1431 456,00 155187 377,60 128 458 1 050 357 371
50 10,50 4,79 15,14 8,30 9,37 18,45 1218 273,95 92466 4,2800 1445 462,80 156 207 397,80 134 277 1 038 350 175
51 10,54 4,84 15,29 8,21 9,46 19,24 1275 277,77 94140 4,4440 1506 457,25 154 967 402,60 136 447 915 309 940
2001 52/10,62 4,80 1541 8,09 9,39 19,99 1337 277,10 94649 4,5267 1548 475,00 162236 438,50 149775 833 284 900
2002 1/10,29 4,73 1484 7,82 9,26 20,45 1332 278,30 92094 4,6050 1534 477,00 157 844 431,33 142 733| 900 299 822
210,33 4,71 1490 7,82 9,21 20,47 1330 282,18 93761 4,7680 1584 47530 157 935 430,20 142949 955 317 285
310,42 4,72 15,01 7,90 9,24 18,76 1229 284,67 95367 4,5740 1532 477,60 160 006 420,80 140 967 1 040 348 355
410,52 4,72 1498 7,85 9,24 19,00 1257 280,66 94899 4,3235 1462 471,00 159253 392,00 132 537 1 008 340 825
510,67 4,70 15,07 8,00 9,20 19,41 1303 280,94 96407 4,2675 1464 457,00 156 828 372,20 127 731 970 332 871
610,63 4,71 15,04 7,94 921 19,79 1323 296,53 101 313 4,3640 1491 462,40 157 986 371,40 126 896 930 317 756
710,55 4,71 15,07 7,94 9,22 20,90 1386 298,58 101265 4,4635 1514 472,00 160 079 377,20 127 930 930 315 417
810,51 4,69 15,01 7,87 9,17 20,29 1341 294,01 99334 4,4810 1514 470,80 159 061 373,80 126 292 930 314 208
910,47 4,64 14,87 7,82 9,07 20,99 1382 29516 99393 4,4300 1492 486,40 163 793 374,80 126 209 930 313 167
10 10,35 4,63 14,73 7,96 9,05 22,95 1494 293,61 97740 4,5315 1509 511,20 170172 367,60 122 373 944 314 230
1110,36 4,66 14,70 8,05 9,11 24,32 1585 291,89 97240 4,5105 1503 514,60 171431 369,80 123 192 966 321 805
1210,24 4,62 1459 7,76 9,03 25,08 1615 292,80 96384 4,5050 1483 513,60 169 069 376,80 124 033 973 320 290
1310,31 4,61 1468 7,76 9,01 2545 1650 298,55 98956 4,6036 1526 513,50 170200 388,25 128 683 975 323 164
14 10,27 4,62 14,76 7,76 9,04 26,71 1726 302,61 99938 4,6481 1535 530,88 175323 375,00 123 842 978 322 822
1510,33 4,64 14,83 7,86 9,08 25,04 1627 299,76 99577 4,5715 1519 529,80 175993 367,80 122 177 988 328 204
16 10,33 4,68 14,90 7,89 9,15 2513 1632 300,95 99922 4,4895 1491 546,60 181480 371,40 123 313 990 328 705
17.10,30 4,70 14,95 7,98 9,20 2595 1681 304,89 100986 4,5715 1514 552,60 183 034 368,20 121 959 973 322 299
1810,22 4,73 14,95 8,00 9,25 2594 1669 308,86 101599 4,5720 1504 528,10 173720 355,20 116 844 885 291 161
1910,21 4,76 14,94 7,99 932 26,08 1680 310,63 102291 4,6056 1517 524,75 172803 354,50 116 740 798 262 624
2010,17 4,73 14,81 7,97 9,25 26,70 1709 309,63 101291 4,6360 1517 535,40 175144 360,40 117 886 825 269 735
21 991 4,67 1442 79 9,13 25,61 1599 316,38 101006 4,7880 1529 539,00 172087 362,40 115721 925 295 325
22 9,81 4,67 14,34 7,90 9,13/ 24,66 1522 323,98 102222 4,8900 1543 544,20 171708 351,40 110882 913 288 106
23 9,71 4,68 1417 7,82 9,15 24,38 1491 324,17 101 346 4,9975 1562 554,00 173 201 350,33 109 526 900 281 369
24 9,68 4,68 1423 7,76 9,16/ 24,20 1474 319,98 99645 4,8930 1524 555,20 172895 340,00 105884 873 271 883
25 9,52 4,63 14,15 7,67 9,06/ 24,88 1488 320,37 97944 4,8600 1486 561,80 171755 334,00 102 118 809 247 360
26 9,26 4,64 14,02 7,69 9,08 2535 1476 321,39 95659 4,8650 1448 550,20 163770 321,20 95604 797 237 214
27 9,27 4,65 14,15 7,72 9,10 2536 1479 311,86 92979 4,8800 1455 526,70 157 027 319,60 95292 813 242413
28 9,32 4,72 1441 7,92 9,23 2548 1493 314,23 94135 5,0055 1500 525,20 157 336 323,20 96 822 799 239 345
29 9,22 4,76 14,47 7,94 930 26,21 1519 318,79 94499 5,0295 1491 528,20 156 575 322,60 95630 747 221435
30 9,47 4,84 1490 8,11 9,46 25,22 1502 313,65 95533 4,9165 1497 523,80 159 529 324,20 98 737 757 230 559
31 9,46 4,75 14,80 7,91 9,29/ 25,22 1500 304,07 92467 4,6270 1407 526,30 160 044 322,20 97 972| 755 229 571
32 9,60 4,76 1483 7,98 9,32 25,08 1514 310,51 95839 4,6350 1431 533,00 164 510 320,80 99019 729 225 024
33 9,46 4,72 1449 797 9,24 26,08 1551 314,33 95582 4,5758 1392 552,00 167 848 321,33 97 713 725 220 463
34 9,37 4,69 1434 7,89 917 27,16 1601 307,20 92571 4,4465 1340 544,80 164 167 320,60 96 611 725 218 472
35 9,35 4,67 1435 7,87 9,14 27,29 1602 311,63 93532 4,5000 1351 563,25 169 052 343,75 103 164 725 217 602
36 9,36 4,74 1461 7,93 9,26 27,46 1616 31506 94790 4,4910 1351 549,40 165300 325,00 97782 725218129
37 9,41 4,70 1463 7,83 9,19 28,43 1683 318,96 96496 4,5385 1373 550,90 166 667 332,80 100 684 725 219 338
38 9,30 4,65 14,39 7,62 9,09 28,32 1657 318,90 95389| 4,5875 1372 558,70 167 115 334,20 99975 734 219 555
39 9,30 4,65 14,48 7,55 9,10 29,01 1697 322,72 96474| 4,5895 1372 565,20 168 959 323,20 96 614 732 218 825
40 9,23 4,65 14,48 7,53 9,09 2854 1657 322,01 95560 4,5011 1336 562,40 166 897 318,00 94 368 702 208 177
41 9,28 4,67 1449 7,49 9,13 27,88 1628 319,18 95282 4,3840 1309 574,80 171582 317,80 94 869 705 210453
421 9,28 4,64 1439 7,44 9,08 28,02 1635 314,30 93772 4,3295 1292 589,60 175921 319,40 95298 715 213 333
43 9,35 4,66 14,48 7,52 9,12 26,29 1547 312,40 93960 4,3855 1319 584,20 175706 315,20 94 801 715 215049
441 9,20 4,64 1434 7,49 9,08 2548 1474 316,98 93734 4,4691 1322 585,90 173270 311,40 92088 715 211437
45 910 4,66 1427 7,49 9,12 2391 1368 318,86 93262 4,5020 1317 584,80 171047 308,80 90333 715 209 135
2002 46 9,00 4,64 1425 7,50 9,07 23,31 1320 320,83 92850 4,5545 1318 587,60 170062 287,60 83236 715 206 928

Valutakurser: Stockholm, ki 16

Olja Brent: London International Petrolium Exchange, slutkurs 2 man.
Guld, platina och palladium: London Bullion Market, eftermiddagskurs
Silver: London Bullion Market, spot

Rodium: European free market
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PRISER OCH LAGERSTALLNING FOR BASMETALLER VID LME VECKA 47 2001 - VECKA 46 2002
(veckomedeltal LME "Cash" respektive veckoslutsnoteringar)

AR V

2001 47
48
49
50
51
2001
2002
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45
2002 46

KOPPAR

BLY

USD/ SEK/ Lager USD/ SEK/

ton ton ton

1462 15 603 742 325
1515 16 116 755 075
1508 15962 780 075
1453 15257 780 950
1454 15 330 789 250
1467 15587 798 675
1432 14 741 800 375
1519 15 694 807 125
1517 15810 820 925
1513 15910 830 325
1525 16 276 855 275
1575 16 732 866 300
1584 16 706 882 425
1547 16 250 894 650
1530 16 021 910 600
1596 16 520 916 450
1597 16 541 920 625
1635 16 736 932 100
1606 16 556 948 350
1618 16 613 958 925
1570 16 222 956 625
1572 16 236 960 225
1598 16 466 970 450
1593 16 292 980 075
1584 16 222 967 650
1594 16 212 965 900
1582 15703 958 075
1627 15969 961 450
1681 16 342 930 800
1655 16 033 919 350
1637 15561 902 875
1629 15 082 889 250
1645 15 252 885 050
1630 15188 878 875
1602 14 769 878 425
1525 14 449 879 075
1500 14 185 893 375
1469 14 106 889 425
1474 13 940 885 925
1483 13 895 895 100
1494 13 945 892 500
1471 13 762 894 300
1510 14 208 888 225
1481 13 775 884 950
1461 13 581 874 450
1446 13 346 866 250
1444 13 402 863 000
1476 13 700 858 375
1516 14 177 865 100
1538 14 146 863 000
1570 14 285 858 575
1561 14 050 872 300

ton

490
497
481
473
485
505
519
529
527
500
486
484
482
475
476
479
475
482
484
475
475
470
471
463
460
448
448
446
441
440
437
441
446
454
449
440
429
47
417
420
442
429
432
417
409
409
416
420
416
428
436
429

ton

5232
5 291
5095
4970
5111
5367
5339
5463
5492
5260
5184
5142
5084
4 987
4986
4963
4922
4937
4987
4879
4903
4 852
4 853
4733
4715
4 561
4 452
4376
4290
4 264
4151
4083
4137
4231
4143
4169
4061
4000
3940
3940
4125
4012
4 068
3877
3803
3770
3 863
3897
3889
3938
3967
3 859

Lager USD/ SEK/ Lager USD/ SEK/

ton

107 600
107 900
104 425

90 825

92 675

97 050

99 150
104 375
126 850
135425
134 475
134 100
118 950
119 850
125 050
124 850
123 550
123 400
127 775
128 750
129 200
141125
147 475
158 125
164 725
168 325
175125
175100
174 850
179 100
178 250
178 275
188 925
187 725
190 725
195725
196 100
196 825
195 300
193 350
193 050
191 450
190 875
188 525
185 200
180 200
181 875
193 575
186 775
184 025
188 825
185 700

ZINK

ton

782
774
763
741
752
771
788
816
809
776
772
779
766
763
776
808
819
831
826
820
797
806
809
801
793
767
752
755
773
767
754
776
799
815
814
771
755
740
732
757
763
752
773
759
744
741
746
747
764
776
762
749

ALUMINIUM
Lager
ton

690 825
714 875
742 750
786 625
805 450
819 175
823 725
831750
836 600
838 825
857 675
874 925
886 875
910 725
928 450
941 925
971 050
013750
027 750
042 900
041 575
063 575
097 675
115 550
133 425
147 025
146 300
136 375

ton ton ton ton

8 352 406 550 1 352 14 430
8230 411975 1 397 14 868
8 073 408 050 1 380 14 608
7 781 407 900 1 326 13 916
7 929 433 625 1 331 14 026
8 193 433 375 1 339 14 220
8112 434 800 1 324 13 629
8429 469 175 1 396 14 425
8428 475700 1 380 14 379
8157 470775 1 373 14 440
8234 470750 1 354 14 454
8282 471650 1 369 14 542
8 083 477 800 1 377 14 523
8019 479775 1 360 14 294
8 130 491 8251 372 14 370
8 365 489 600 1 410 14 594
8486 511525 1 413 14 638
8503 514 750 1 421 14 545 1
8510 526 350 1 375 14 174 1
8423 5328751374 14115 1
8231 539350 1359 14 035 1
8 319 543 225 1 362 14 064 1
8 338 558 450 1 382 14 233 1
8199 572 650 1 366 13 972 1
8117 594 375 1 352 13 844 1
7 803 597 7751 337 13 604 1
7471 603 850 1 324 13 147 1
7 405 6054751 355 13 291 1
7511 610 875 1 383 13 449 1 168 900
7 430 603 650 1 368 13 246 1 197 100
7 167 598 600 1 337 12 715 1 224 975
7 181 596 825 1 339 12 398 1 243 525
7 408 602 325 1 358 12 593 1 259 700
7594 597 725 1 356 12 629 1 262 725
7 502 597 300 1 348 12 431 1 256 325
7 303 593 500 1 312 12 424 1 268 325
7 140 626 950 1 303 12 324 1 291 900
7 099 647 925 1 287 12 355 1 295 350
6 924 645750 1289 12 191 1 299 725
7 090 642 7251295 12138 1294 775
7119 6314751295 12 091 1 297 825
7 038 627 125 1 290 12 066 1 301 075
7 268 619 800 1 328 12493 1 295 125
7 065 642 9751 302 12 110 1 296 075
6 914 640 5751 290 11 997 1 290 900
6 843 637 600 1289 11 895 1 285 900
6 924 642 750 1285 11 926 1 283 525
6 935 648 650 1 314 12 191 1 284 525
7 142 645 5751 327 12410 1 279 250
7 138 649 100 1 341 12 337 1 298 400
6930 652 125 1 369 12 449 1 294 275
6 739 655 500 1 377 12 394 1 286 250

NICKEL

usD/
ton

5 256
5313
5318
4932
5307
5701
5791
6 231
6 145
5935
6 000
6171
6 090
5887
5984
6 460
6 484
6679
6651
6 856
6 807
7 031
7082
6 955
6948
6 866
6 544
6 648
7 045
6995
7 321
7098
7127
7 396
7 504
6823
6 650
6 669
6717
6 750
6 789
6 651
6 902
6 623
6 426
6 570
6 531
6 705
6972
7 235
7342
7228

SEK/
ton

56 101
56 527
56 298
51772
55944
60 564
59 597
64 388
64 011
62 418
64 029
65 567
64 236
61850
62 664
66 869
67 174
68 369
68 563
70413
70 317
72 596
72 954
71159
71157
69 859
64 979
65 233
68 498
67 747
69610
65 697
66 077
68 904
69 179
64 623
62 886
64 014
63 526
63 260
63 368
62 228
64 936
61613
59 743
60 629
60 629
62 223
65 216
66 538
66 785
65 051

TENN
Lager USD/ SEK/ Lager
ton ton ton ton

18 870 4 084 43 593 27 135
18 738 4 218 44 875 27 070
18 690 4 113 43 533 27 600
18 420 4 068 42 696 27 445
17 988 3 903 41 138 27 365
18 966 3 920 41 643 27 485
19782 3860 39 725 31 190
20 5503 920 40 506 34 855
22 350 3 823 39 831 34 835
23778 3 861 40 603 34 150
24 486 3 838 40 955 34 150
23 5503 794 40 310 35520
22 404 3 730 39 344 36 280
22 206 3 651 38 357 35810
21420 3723 38 991 35690
19 536 3 816 39 506 35610
17 646 3 828 39 660 35515
17 106 3 841 39 322 35 820
17 100 3 888 40 080 36 150
16 800 4 049 41 591 35995
16 878 4 006 41 382 36 360
19002 3 987 41 169 36 050
20 0524 035 41 559 36 390
20820 4 074 41 673 36 450
21294 4 146 42 463 36 930
21984 4171 42 432 37 280
25134 4 147 41171 37 070
27 204 4 162 40 837 37 070
28 248 4 198 40 812 37 260
28 758 4 223 40 894 37 440
28 3924 306 40 941 36 600
28 014 4 372 40 469 36 800
27 858 4 411 40 897 37 455
26 592 4 433 41 301 37 815
25506 4 445 40 974 37 880
25020 4 215 39 925 38 790
23 460 3 975 37 590 38 870
22524 3783 36 312 39475
21342 3861 36 512 37 955
21462 3 819 35790 36 485
21702 3826 35715 35570
21390 3818 35725 34 825
20 844 3923 36 906 33 260
21564 3 965 36 883 30 450
21282 4 083 37 956 28 905
21198 4 146 38 259 28 685
21018 4 233 39 293 28 345
20 826 4 311 40 005 28 125
20670 4 271 39 951 27 895
21174 4 208 38 696 27 955
21072 4191 38 119 27 390
20 958 4 200 37 802 27 450
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BILAGA FORKORTNINGAR OCH MATTENHETER

Valutor, vikter och matt

dollar
AUD
CAD
DEM
ECU
GEP
JPY
SEK
uUsD
ZAR

bbl

c/lb

clu

dit

dwt

Fe
Fe-unit
kton

b

It

Mton
oz

ppm
st

ton
tr oz

wmt

USA-dollar om ej annat anges
Australiska dollar
Kanada-dollar

Tyska mark

European Currency Unit
Brittiska pund

Japanska yen

Svenska kronor

USA-dollar

Sydafrikanska rand

ej tillgangligt eller alltfor osakert for att
redovisa

barrel (fat, 1 bbl = 159 liter = 0,136 ton
approximativt)

US cent

omvandling till USD/ton; multiplicera c/Ib
med 22,046

US cents per Fe-unit, t.ex. 30 c/u fér malm
med 60 viktsprocent Fe (metr. ton)

=30 x 60 = 18,00 USD/ton

dry long ton "torrvikt”

dead weight ton

kemisk beteckning for jarn

motsvarar varje 10 kg jarninnehall i malm
tusen ton

libra=pound=0,4536 kilogram

long ton (engelskt ton) = 1 016,05 kilogram
1 miljon ton (metriska)

ounce = 28,35 gram (i denna publikation
anvands oz = tr 0z)

miljondel

short ton (amerikanskt ton) = 907,19 kilo-
gram

1 metric ton = 1 000 kg = 2 204,62 Ib

troy ounce = 31,1035 gram (i denna publi-
kation anvands oz for tr 0z)

unit (enhet)

wet metric ton "fuktvikt”

Férkortningar, ekonomiska och tekniska
begrepp m.m.

APMA

ATPC
BGS
BHP

BNP
CIS

Comex
CPM
CRU
CVRD

EU
fob
FSU
GATT
GFMS
GFSA
IBA
ICA
ICSG
15|
ILZSG
IMF
INCO
INSG
IPAI
LKAB
LME

MBR
MJ
MMRS

Mw
NIC
OECD

OPEC

0ss

PGM
SCB
SGU
SNIM
SX-EW
UNCTAD

USBM
WBMS

American Precious Metals Advisory Consul-
tancy Organization

Association of Tin Producing Countries
British Geological Survey

The Broken Hill Pty Ltd (australiensiskt gruv-
foretag)

Bruttonationalprodukt

Commonwealth of Independent States (se
aven OSS)

Commaodity Exchange (metallbérs i Chicago)
CPM-group (New York-baserat analysforetag)
Commodity Research Unit

Companhia Vale do Rio Doce (brasilianskt
gruvféretag)

Europeiska Unionen

free on board (=transportklausul)

Former Soviet Union (f.d. Sovjetunionen)
General Agreement on Tariffs and Trade
Gold Fields Mineral Services Ltd

Godl Fields of South Africa

International Bauxite Association
International Copper Association
International Copper Study Group
International Iron and Steel Institute
International Lead and Zinc Study Group
International Monetary Fund

International Nickel Company
International Nickel Study Group
International Primary Aluminium Institute
Luossavaara-Kiirunavaara AB

London Metal Exchange (metallbérs)
Metal Bulletin

Metal Bulletin Research

Mining Journal

Metals and Minerals Research Services
Limited

Metals Weekly

Newly Industrialized Countries
Organization for Economic Co-operation and
Development

Organization of Petroleum Exporting
Countries

Oberoende Staters Samvalde, del av f.d.
Sovjetunionen

Platinagruppens metaller

Statistiska Centralbyran

Sveriges Geologiska Undersoékning
Société Nationale de Mauretanie

Solvent Extraction — Electrowinning

United Nations Conference on Trade and
Development

United States Bureau of Mines

World Bureau of Metal Statistics
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SGUs periodiska publikationer

1985:1
1986:1

1986:2
1986:3
1987:1

1987:2
1987:3
1987:5

1988:1
1988:2
1988:3
1988:4
1988:5
1989:1
1989:2
1989:3
1989:4
1989:5
1990:1
1990:2
1990:3

1990:4
1990:5

1990:6
1991:1
1991:2

1991:3
1991:4
1991:5

1991:6

1992:1
1992:2
1992:3
1992:4
1992:5

1992:6

1993:1
1993:2
1993:3
1994:1

Koppar

Grus och sand m m. Produktion och till-
gdngar 1984

Platinagruppens metaller

Guld. Marknad, priser, produktion etc
Grus och sand m m. Produktion och till-
gdngar 1985

Bergverksstatisk 1978-1984

Berg och malm i Orebro lin

Grus och sand m m. Produktion och till-
gangar 1986

Jirnmalmsrevy 1987

Mineralmarknaden, maj 1988
Bergverksstatistik 1986
Mineralmarknaden, september 1988

Grus och sand m m. Produktion och till-
gdngar 1987

Mineralmarknaden, januari 1989

(Tema Platina)

Bergverksstatistik 1987

Jirnmalmsrevy 1988

Mineralmarknaden, maj 1989

(Tema Diamanter)

Mineralmarknaden, september 1989
(Tema Volfram)

Grus och sand m m. Produktion och till-
gangar 1988

Mineralmarknaden, februari 1990

(Tema Sillsynta Jordartsmetaller)
Mineralmarknaden, juni 1990

(Tema Litium)

Bergverksstatistik 1988 och 1989

Grus och sand m m. Produktion och till-
gangar 1989

Mineralmarknaden, november 1990
(Tema: Irak/Kuwait; Kina)
Mineralmarknaden, februari 1991

(Tema Krom)

Mineralmarknaden, juni 1991

(Tema Kvicksilver)

Bergverksstatistik 1990

Jarnmalmsrevy 1989-1990
Mineralmarknaden, september 1991

(Tema Tenn)

Grus och sand m m. Produktion och
tillgdngar 1990

Mineralmarknaden, februari 1992 (Tema Kobolt)
Jirnmalmsrevy 1991

Mineralmarknaden, juni 1992 (Tema Mangan)
Bergverksstatistik 1991

Grus, sand och industrimineral. Produktion och
tillgdngar 1991

Mineralmarknaden, december 1992

(Tema Industrimineral)
Mineralmarknaden, maj 1993 (Tema Zink)
Jirnmalmsrevy 1992

Mineralmarknaden, november 1993 (Tema Nickel)
Mineralmarknaden, mars 1994 (Tema Molybden)

1994:2
1994:3
1994:4
1994:5

1994:6
19947

1994:8

1995:1
1995:2
1995:3
1995:4

1995:5
1995:6

1996:1
1996:2
1996:3

1996:4

1996:5
1997:1
1997:2
1997:3

1997:4
1998:1
1998:2

1998:3
1998:4

1999:1
1999:2
1999:3

1999:4
2000:1
2000:2
2000:3

2000:4

2001:1
2001:2

2001:3
2001:4
2002:1
2002:2
2002:3

2002:4

Jirnmalmsrevy 1993

Bergverksstatistik 1992

Mineralmarknaden, juni 1994 (Tema Koppar)
Grus, sand och industrimineral. Produktion och
tillgdngar 1992

Bergverksstatistik 1993

Grus, sand och industrimineral. Produktion och
tillgdngar 1993

Mineralmarknaden, december 1994

(Tema Aluminium)

Mineralmarknaden, mars 1995 (Tema Zirkonium)
Bergverksstatistik 1994

Jirnmalmsrevy 1994

Grus, sand och industrimineral. Produktion och
tillgdngar 1994

Mineralmarknaden, oktober 1995 (Tema Bly)
Mineralmarknaden, december 1995

(Tema Selen och Tellur)

Mineralmarknaden, mars 1996 (Tema Diamanter)
Bergverksstatistik 1995

Grus, sand och industrimineral. Produktion och
tillgdngar 1995

Mineralmarknaden, juni 1996 (Tema Diamanter
del 1T)

Jirnmalmsrevy 1995

Mineralmarknaden, januari 1997 (Tema Guld)
Bergverksstatistik 1996

Grus, sand och industrimineral. Produktion och
tillgdngar 1996

Jirnmalmsrevy 1996

Bergverksstatistik 1997

Grus, sand och krossberg. Produktion och
tillgdngar 1997

Jirnmalmsrevy 1997

Industriella mineral och bergarter — en bransch-
utredning

Bergverksstatistik 1998

Mineralmarknaden, juni 1999 (Tema Titan)
Grus, sand och krossberg. Produktion och
tillgdngar 1998.

Mineralmarknaden, december 1999 (Tema Silver)
Bergverksstatistik 1999

Naturgrus eller morin

Grus, sand och krossberg. Produktion och
tillgdngar 1999

Mineralmarknaden, december 2000 (Tema
Magnesium)

Bergverksstatistik 2000

Mineralmarknaden, juni 2001 (Tema Platina-
metallerna)

Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgdngar
2000

Mineralmarknaden, december 2001
Mineralmarknaden, april 2002 (Tema Jirnmalm)
Bergverksstatistik 2001

Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgdngar
2000. Internetversion.

Mineralmarknaden, november 2002 (Tema Stil)
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