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Regeringen anvisade k 1985 4.5 Mkr till Sveriges geologiska unders6kning (SGU) for ett t r a g t  
kunskapsuppbyggande projekt benslmnt "Karbnat i berg och jord". 

Karbnatbergarter, famst kalksten och dolomit har under senare k fAtt en allt stme betydelse inom 
frslmst miljovkden. Genom foreliggande arbeten har vi for forsta ghgen erhAllit en enhetlig bild 
over forekomst av dem i hela landet. 

Fur att underlgtta jslmforande studier och korrelationer har analysfdrfarande och typ av analys stan- 
dardiserats i samrAd med berorda intressenter. Utover huvudelementen kalcium, magnesium, nat- 
rium, kalium, kisel, aluminium, jkn, titan, mangan, fosfor, svavel, fluor samt koldioxid har 
spkslmnena arsenik, barium, bly, kadmium, koblt, koppar, krom, kvicksilver, molybden, nickel, 
strontium, vanadin, vismut och zink besmmts. Valet av specifika spkgmnen k en kompromiss 
mellan A ena sidan miljom2ssigt intressanta 2mnen och A andra sidan dem som kan erhalas inom 
rimliga kostnader och med tillganglig analysteknik. Petrografiska analyser har utforts pA tunnslip 
under mikroskop, vilket ger en bild av bergartens komstorlekssamman~ttning och fororeningsgrad 
i utvalda snitt. Det kvantitativa mineralinnehalet har besamts med hjap av rontgendiffnktionsdata 
kompletterad med kemiska analyser. 

Inom projektet har aven utvecklats metodik for besamning av jordarters f6rmAga att motsd forsur- 
ning. Vidare har pH-forslndringar i fiirindustriella sjdsediment studerats med hjalp av fossila kisel- 
alger. 

SGU vill tacka berorda mineralforetag m fl for material som sal ts  till fbfogande. 

Det k SGUs forhoppning att undersijkningsresultat sorn redovisas i fyra delrapporter kommer att 
vara till nym for d v d  mineralindustrin sorn for centrala myndigheter, regionala och lokala plane- 
mnde organ och inte minst for fmmtida forsknin~ och utvecklin~ inom rletta nmtRan 

Jan Olof Carlsson 
GeneraldireWr Naz Ahrned S haikh 

Direktijr 
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1: 1 Uppdraget 

Karbonatbergarter, frthst kalksten och dolomit, har under senare Ar fAtt en allt stijrre betydelse b1.a. 
inom miljovArden. I den svenska berggrunden iir den geografiska spridningen av sAdana bergarter 
mycket ojthn, vilket aven till viss del Aterspeglas i jordartemas och vattnens nuvarande surhets- 
grad. Stllunda saknar vissa delar av Vast- och Sydsverige liksom Norrlands inland inslag av karbo- 
natbergarter i berggrunden och i de av landisen spridda avlagringarna, vilket tydligt avspeglas i 
miljon. Kvalitet och fororeningsgrad hos dessa bergarter kan variera. Vissa fororeningar kan men- 
ligt inverka ptl bergartemas lamplighet som miljof6rbattrande medel, dA framst forekomst av 
svavel, j m ,  mangan och vissa spAr2mnen. Jordartemas innehal av karbonatmineral har stor bety- 
delse for dess motsthdskraft mot forsurande utsliipp. Moderna analysmetoder medfor att ett riktiga- 
re bedomningsunderlag erMlls for de grslnsviirden for utsliipp som Aliiggs industrin. 

Forekomstemas geografiska upptradande i relation till brytnings- och fraktkostnader leder till an- 
tagandet att aven relativt smA forekomster av hog kvalitet kan visa sig lokalt betydelsefulla. Dkfor 
har h e n  dessa medtagits i undersokningen. 

Stllunda beslot regeringen den 28 februari 1985 att tilldela Sveriges geologiska undersokning 
forsknings- och utvecklingsmedel till ett kunskapsuppbyggande projekt benthnt Karbonat i berg 
och jord, som skulle genomforas under en period av tre Ar. Denna tid har senare forlmgts t.0.m. 
budge&et 1987188. 

1 :2 Arbetets upplaggning 

Arbetet delades upp i tre projekt 

- Karbonat i berg. En inventering av kalksten och dolomit i Sverige med hansyn till utbredning 
och kvalitetsvariation. 

- Karbonat i minerogena jordarter. Utveckling av analys och provtagningsmetoder for bestiimning 
av karbonathalt i minerogena jordarter. 

- Ftirsuming i 21dre sedimentlagerf6ljder med anknytning till och i jamforelse med nutid. Genom 
studier av fossila diatomkfloror i sjosediment W g g a  de naturliga pH-foriindringarna och skilja 
dem fdn f6rsumingseffekter orsakade av mfinniskan. 

Regeringen beviljade totalt 4,5 milj. kr varav 3,3 milj. kr tilldelades projekt "karbonat i berg", 0.9 
milj. kr till "karbonat i minerogena jordarter" och 0,3 milj. kr till "forsuming i aldre sedimentla- 
gerfoljder". Undersijkningsresultaten redovisas i fyra volymer varav tre behandlar kalksten och dolo- 
mitf6rekomsten i olika delar av Sverige och den fjllrde karbonat i minerogena jordarter samt forsur- 
ning i &Idre sedirnentlagerftiljder. 



2. KALKSTEN OCH DOLOMIT I SVERIGE 

Omedelbart efter att SGU av regeringen erhalit uppdraget besldt verket att genomfdra projektet i 
tre etapper. Under 1985186 koncentrerades arbetsinsatserna pA Norrbottens, Vbterbottens och Jglmt- 
lands 1211. Under 1986187 var Mellansverige ner till m s e n  mellan Svealand och Gotaland det 
omdde sorn undersoktes. Projektets fdtarbeten avslutades 1987/88 i de sydliga delama av Sverige. 

Arbetena inom respektive omrAde pAb6rjades med en genomghg av relevanta publikationer och 
skrifter, interna och publicerade rapporter. Inventeringen avdgs vara heltiickande och innefattade 
aven genomghg av material utgivet av universitet, hdgskolor, hushAllningsAlskap m.fl. Kontak- 
ter togs iiven med inom omrAdena verksamma foretag. Diirefter dverfdrdes informationen pA mo- 
dernt kartunderlag och jamf6rdes med nyare geologiska kartor. De karb0natstensfC)rekomster som 
efter prioritering andgs intressanta bedktes. 

Den dominerande delen av Sveriges berggrund utgiSrs av omvandlade magmatiska och sedi- 
mentiira bergarter vilka sammanfattas under beteckningen "urberg" (fig. la). Inslaget av karbonat- 
bergarter iir generellt sett ringa. Inom stora delar av stidra och mellersta Norrland, inom Sydsvenska 
hdglandet och i Sydvbtsverige saknar berggrunden praktiskt taget helt sAdana bergarter. Diiremot 
pAtriiffar man i ostra Mellansverige (Stidermanland - Uppland - Bergslagen) markanta inslag av 
kalkstenar och dolomiter knutna till omvandlade vulkaniska sediment (leptiter). ~ v e n  i nordligaste 
Norrbotten, Norrbottens skiirgkd och i Skelleftefaltet i Vasterbotten finns denna association av 
bergarter fdreuadd. I flera av urbergsftirekomsterna pAtriiffas fossil. Kuddlika, skiktade strukturer i 
karbonatstenama har tolkats sorn rester av alger (stromatoliter). Dessa har dels sj2lva haft fmAga 
att bilda kalciumkarbonat, dels kunnat fAnga upp partiklar, sorn svavat omkring i vattenmassan. 
Denna tolkning innebiir att kalkstenen bildats i marin miljd och inom den fotiska zonen, alltsA pA 
ett vattendjup av mindre gin 50 m. Anrikningen av karbonater antyder ocksA att avseviirda mangder 
tillkommit genom kemisk avdttning, vilket visar att vattentemperaturen sannolikt overstigit 
20°C. 
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Under en tidsrymd av mer &-I 4400 miljoner h ,  4 2 M 5 0  milj. h fore v& tid, priiglades det omrAde 
vi nu bebor av miljoer diir havet utgjorde ett markant inslag. OmrAdet kallas vanligen Baltiska 
skolden. Forutom delar av Skandinavien och Finland ingick h k  ocksA de baltiska staterna samt de- 
lar av sovjetrepubliken Ryssland. I senproterozoisk tid (fig. la) pAgick fortfarande nedbrytningen av 
tidigare bildade bergskedjor samtidigt sorn det i forkastningsbetingade backen avsattes nedbrytnings- 
produkter. Inom vissa omrAden avslutades denna sedimentationscykel genom avsattning av karbo- 
natrika sediment, exempelvis Iangs den skandiska fjallkedjan och i Vatterndnkan. Karbonatrika 
sediment tycks forekomma dels nka  basen av denna sedimentcykel (Hedekalk) dels i dess topp 
(Kalvbergsdolomit). S p k  av nedisning i anslutning till den ovre n ivh  antyder att dessa karbonatri- 
ka sediment avsattes under kallt klimat. En mera havsdominerad fas av plattformens utveckling in- 
leddes forst under senvendisk-kambrisk tid. Under denna period avsattes, med kortare eller langre 
avbrott, i huvudsak sandiga-leriga sediment, sorn omvandlades till sandstenar och skiffrar. 
Avsattning av karbonatstenar var under denna tid av helt underordnad betydelse inom den Baltiska 
skolden. Under det tidigaste skedet av den nslstfoljande perioden i jordens historia, Ordovicium, do- 
minerades sedimentationen i de omrAden d k  avsattning forekom av finkomiga nedbrytningsprodukt- 
er frAn kontinenter, medan karbonatavsattning praglar senare skeden av Ordovicium. Undantagna 
frAn detla monster k de skhska omddena, Halle-Hunneberg och centrala och vslstliga delar av de 
sedimentationsomrAden sorn skulle bilda den skandinaviska bergskedjan. Avsattningen av ordovicis- 
ka karbonatsediment skedde inom ett omrAde, sorn avjmnats genom erosion och kambrisk sedi- 
mentation. D2rior kom forutsattningama for sedimentavsattningen att bli likartade inom stora 
omrAden. Genom noggranna studier av sediment- och faunasammansattning har man kunnat kon- 
statera att balten med mycket likartad utbildning loper over den sodra delen av den skandinaviska 
halvon i nBlra nog nord-sydlig riktning (Jaanusson, 1972). SAdana faciesbdten forekom ocksA under 
silurisk tid. Forutsattningama under denna period var dock annorlunda 2n under Ordovicium. PA 
grund av en i norr begynnande uppgrundning i samband med bergskedjebildande rorelser vreds 
baltena med likartad utveckling over till en nordost-sydvslstlig riktning. 

Karbonatrika bergarter av meso- och kenozoisk Alder (fig. la) patriiffas endast i de sydligaste de- 
lama av landet. Detta omdde var dA knutet till den geologiska utvecklingen i Central- och 
Vslsteuropa. SAvd finkomiga biogena kalksediment sorn grovre skalgrusbildningar avsattes framst 
under yngre kretaceisk och ddre tertik tid. I dessa bergarter forekommcr inlagringar av flinta. Kalk- 
stenen i Krita och Dan uppnk avsevkd maktighet. I sydvastra SkAne overskrider den vad sorn k 
praktiskt att utnyttja. Mglktigheten varierar regionalt beroende pA upprepade syn- och postsedi- 
ment2ra vertikala jordskorperorelser i omddet. 

2:2 Provtagnings- och analysmetoder 

Forekomster av intresse har efter en oversiktlig kartering provtagits. HWid har SA representativt 
undersokningsmaterial sorn mojligt efterstravats. Vid de karbonatstenar sorn har stor utbredning 
eller 3r irmligen miiktiga uttogs i regel ett flertal prov. Likaledes kan inhomogena karbonatstenar 
motivera en ftirtiitad provtagning. I nAgra fall har analysmaterial frAn olika delar av forekomsten 
sammanslagits till ett generalprov. Dessutom har genom tillmotesgaende f r h  karbonatstensprodu- 
center provragningen inom projektet kompletterats med insant material frAn ett flertal WtomrAden i 
drift. Sammanlagt har 1064 prover undersokts varav 425 frAn kalksten och dolomit i urberget och 
639 frAn den yngre fossilforande sedimentih berggrunden. 

Karbonatstenen har analyserats med avseende pA deras petrografi, mineralogi och kemi. Arbets- 
metodiken och typ av analyser har standardiserats och tillmpats under hela projektet for att under- 
Iatta jhforande studier och korrelationer. 



Petrografiska analyser 

Petrografiska analyser har utforts pA tunnslip under mikroskop, vilket ger en bild av bergartens 
kornstor1ekssammansB;ttning och mineralogisk fororeningsgrad (kvantitativ och kvalitativ) i utvalda 
avsnitt. Den mineralogiska analysen rned rontgendiffraktion ger en kvalitativ bild av mineralsam- 
mandttningen. Kompletterad rned kemiska analyser mojliggor rontgendata ocksA en kvantitativ ut- 
vkdering av mineralinnehiillet i proverna. Vid den kemiska analysen har dels huvudelementen be- 
samts, dels vissa splrelement, vilka km vara av betydelse vid bedamning av karbonatstenarnas 
kvalitet. 

Analysmetoder 

Samtliga bergartsprover har analyserats rned avseende pA huvudkomponenterna. I princip har en 
smaltuppslutning med litiummetaborat-tetraborat anvants, undantagandes besmning av CO2 och 
S sorn utforts pA en separat del av provet. 25% av proven har tagits ut for analys av spfirelement 
d k  en syrauppslutning foljd av analys pA plasmaspektrofotometer (ICP) har anvants. Samlliga 
prover rned urbergskarbonatsten har mikroskoperats i tunnslip och undersokts rned rontgendiffrak- 
tion. Nedan foljer en beskrivning av de anvhda analysmetoderna. 

Provberedning 

De inkomna stufferna har i mojligaste m h  befriats frAn frammande material och vittringshud har 
tagits bort genom sAgning. Vissa prover var jordiga och dessa tvattades och torkades fore kross- 
ning. Hela materialet sorn representerade ett prov (0.5-5 kg) krossades i en Morghdshammar kaft- 
kross och materialet delades ned i en provdelare och 50 gram maldes under 2 minuter i skivsvhg- 
kvarn. Samtliga malningar utfordes i widiafat. CO-vkdena sorn redovisas kan vara pAverkade av 
malfatet, olika beroende pA de ingAende mineralens hhdhet. Dessa resultat mAste siiledes tolkas rned 
forsiktighet. Analyserna har sedan utfijrts direkt pA det material sorn erholls f r h  malningen, undan- 
tagandes prover frAn SkAne sorn torkats vid 105OC over natt. 

Bestamning av huvudkomponenterna 

Smaltuppslutning: Uppslutningsmetoden k tagen frAn Shapiro (1) och innebk att 200 mg prov 
blandas med 1.2 gram litiummetaborat-litiumtetraborat i viktsforhAllanden 1:2. Blandningen over- 
fors till en grafitdegel och smdts vid 1000°C under en timme. Efter avsvalning overfors pklan till 
en plastflaska, 50 m1 kokande vatten och 2.5 m1 koncentrerad salpetersyra tillsatts, och pLlan loses 
under omroring. Liisningen spades sedan till 250 m1 rned destillerat vatten. 

Bestamning av SO2: Analysmetoden iiverensstilmmer rned den sorn angivits av Shapiro rned det 
undantaget att for majoriteten av prover har 5 m1 prowolym uttagts for analys och bara om halten 
Si02 overstigit 15% har 0.5 m1 provvolym anvants. 5 m1 provldsning pipetteras ned i en 100 m1 
matkolv av plast, 25 m1 NaF-losning tillsattes, foljt av 25 m1 ammoniummolybdatlosning, 25 m1 
vinsyralosning, varefter losningen spads till 100 m1 rned en reduktionslosning innehAllande natri- 
umsulfit, natriumbisulfit och amino-naftol-sulfonsyra. Slutbesamningen gjordes fotometriskt vid 
650 nm i en Hitachi 100-20 spektrofotometer utrustad rned fliideskyvett. Standardlosningar bereddes 
frAn 1000 mg4 Si (Titrisol) vid besamning av 1Aga halter Si02, medan losningar av SARM 1-6 har 
anvhts sorn standard vid hoga halter S Q .  Samtliga anvhda standardlosningar hade samma syra- 
och litiumboratmatris sorn provlosningarna. 



Bestamning av Ti02: Analysmetoden foljer den sorn angivits av Shapiro rned undantag av att samt- 
liga volymer har minskats. 2 m1 prov pipetteras ned i en glasbagare, 1 m1 tiron tillsatts foljt av 5 
m1 acetatbuffert, 5 m1 destillerat vatten och slutligen 10 mg ditionit sorn reduktionsmedel for trevkt 
j h .  Extinktionen mattes vid 430 nm och standardlosningar bereddes f r h  1000 mg/l Ti (Titrisol). 

Bestamning av A1203: Analysen utfordes med atomabsorption (Varian AA 975) i en acetylenl 
1ustgaslAga vid vAg1angden 309.3 nm. Till 10 m1 provlosning tillsattes 1 m1 10% LaC13-losning 
(BDH) sorn joniseringsbuffen. Standardlosningar bereddes av 1000 mg/l A1 (Titrisol). Eftersom alu- 
miniumsignalen visade sig beroende pA SiOz-halten i provet (troligen en viskositetseffekt i nebuli- 
zern) mbte standardlosningarna matchas mot provlosningarna rned avseende pA Si02-halt. Beroende 
pA kraftig slaggbildning i bIjdnnaren under pAgAende analys visade det sig niidvihdigt att omkalibrera 
instrumentet mellan varje prov. 

Bestamning av Fe203: Analysen utfordes rned atomabsorption, acetylenPuftlAga vid 248.3 nm. 
Sarnma losning sorn anvandes vid alumium anvandes vid bestiimning av jBirn. Standardlosningar be- 
reddes av 1000 mg/l Fe (Titrisol). 

Bestamning av MnO: Analysen utfordes rned atomabsorption, acetylenPuftlAga vid 279.5 nm. Us-  
ningen f r h  aluminum och jhbesthningen anvfindes aven for besmning av mangan. Instrumen- 
tet kalibrerades rned losningar beredda frAn 1000 mg/l Mn (Titrisol). 

Bestamning av CaO: Besumningen utfordes rned atomabsorption, acetylenPuftlAga vid vAglangden 
422.7 nm. Samtliga prov och standardlosningar (beredda frAn 1000 mg/l Ca (Titrisol)) spaddes 1/50 
rned 1% LaC13-losning i en automatisk spadutrustning (Hamilton Microlab 1000). For att erhalla 
storsta mojliga sakerhet i analysen, analyserades alla prover 3 ghger rned 4 replikat och standard- 
prov inlagda fore och efter varje omkalibrering sorn agde rum efter 5 prov. Detta forfarande gav en 
mojlighet att statistiskt fA fram det mest sannolika vkdet och forkasta extrema vkden d2r standard- 
proven gett otillfredsstdlande resultat. 

Bestamning av  MgO: Analysen utfordes rned atomabsorption, acetylenPuftlAga, vAglangd 285.2 
nm. Standardlosningar bereddes f r h  1000 mg/l Mg (Titrisol). Samtliga prover och standard spaddes 
1/50 rned 1% LaC13-losning. Vid hoga halter MgO anvfindes vinklad brilnnare och samma kalibre- 
rings- och kontrollforfarande sorn vid CaO-besmningen. 

Bestamning av  Na2O: Analysen utfordes rned atomabsorption, acetylenPuftlAga, vAglangd 589.0 
nm. Standardlosningar bereddes f r h  1000 mgfl Na (Titrisol). Prov och standardlosningar spaddes 
1/25 rned en losning innehulande 2.54 g CsCl (Merck p.a.) per liter. 

Bestamning av K20:  Analysen utfordes rned atomabsorption, acetylenPuftlAga, vAglfingd 766.5 nm. 
Standardlosningar bereddes frAn 1000 mg/l K (Titrisol). Prov och standardlosningar spaddes pA 
samma d t t  sorn for Na20. 

Bestiimning av CO2: CO2-halten i provet besmdes genom att 250 mg prov omsattes rned 7.00 m1 
1 M HCl vid SO°C. N k  all gasutveckling upphort tillsattes 30 m1 vatten och kvarvarande mangd 
HCl besthdes genom titrering mot standardiserad NaOH rned bmmtymolblAtt sorn indikator. Efter 
prov 937 anvfindes en automatisk titrator (Mettler DL 20 rned provvaxlare ST 20) d;ir inflextions- 
punkten besamdes. Prov frAn Ostergotland, Gotland, Oland och SkAne har titrerats rned denna ut- 
rustning. Anvandandet av en automatisk titrator gav en nAgot hogre precision och sttirre siikerhet 
vid analys av orena karbonatstenar. Analysmetoden k inte anvfindbar for bergartspmver innehNlande 
mineral sorn kan reagera rned HCl under angivna betingelser eller for extremt fororenade prov d;ir 
fororeningen ger en stark f&g At syraldsningen SA att indikatoromslaget inte kan ses. For dessa 
prover anvfindes den klassiska gravimetriska metoden for CO2-bestiimning (2), diir provet omsattes 
rned HCI och bildad CO2 fAr absorberas i ett natrium-hydroxid/klorkalciumror. 



Bestamning av F: Fluoridhalten i proven bestilmdes i losningen frAn smfiltuppslutningen rned en 
fluoridkanslig elektrod (Orion 9409). Den metod som beskrivits av Troll rned flera (3) har genom- 
gAende anvants, vilket innebk att den fodndring i mV som en kiind fluoridtillsats ger anvands for 
att ber2kna fluoridhalten i losningen. Eftersom fluoridhalterna i proven genomgAende var lAga, 
visade det sig ntidv5lndigt att regelbundet gora en besmning av blankvkdet och komgera for detta. 
Fluoridlosningen for tiUsats bereddes av NaF (Merck p.a.) som torkades fore invagning. 

Bestamning av P205: Fosfathalten besamdes pA losningen frAn smaltuppslutningen. Analysen ut- 
fordes rned en automatiserad fotometrisk metod (Flow Injection Analysis, Tecator 5022). Provet 
blandas i en strijm rned bkarvatska, surgjord ammoniummolybdat tillsiitts och molybdatet reduce- 
ras rned tennklorid. Absorbansens hos den reducerade heteropolysyran mats vid 690 nm. For ytterli- 
gare detaljer hiinvisas till Tecators Application Note ASN 60-02. 

Bestamning av S: 100-500 mg prov forbranns i vid 1350 i syrgasatmosfa. Det bildade vattnet av- 
hgsnas rned torkmedel och miingden bildad svaveldioxid analyserad rned infrariid detektor. Vid svk- 
forbriinda prover tillsattes ett oxidationsmedel, vanadinpentoxid. Instrumentet kalibreras fore analys 
mot prov rned kand halt svavel. Samtliga bestiimningar av svavelhalten har utforts vid Sveriges 
Geologiska AB i LuleA. 

Precision och riktighet vid analys av huvudelementen 

Under pAgAende analysarbeten har ett antal standardprover analyserats kontinuerligt, i allmanhet 6 
standard i varje omgAng, innefattande 60 prover. Foljande standardprover har anviints: British Che- 
mical Standard BCS-CRM no 393, Alpha Resources Inc AR 4111 och AR 4112 samt 3 standard- 
prover beredda pA SGU, Kalc 1 (en ren kalksten), Kalc 2 (en fororenad kalksten) och Do1 1 (en dolo- 
mit). Resultaten frAn dessa besthningar redovisas nedan i tabellform. Samtliga analyser har utfijrts 
av samma person. (n = antal besthningar, M = medelvkde, SD = standarddeviation). 

Si02 

BCS 
AR 4111 
AR 4112 
Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 1 

AGO3 

BCS 
AR4111 
AR 4112 
Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 1 

SD certifikat 



BCS 09 
m 4 1 1 1  10 
m 4 1 1 2  09 
Kalc 1 11 
Kalc 2 08 
Do1 1 06 

CaO 

BCS 11 
AR4111 10 
m 4 1 1 2  09 
Kalc 1 10 
Kalc 2 08 
Do1 1 06 

BCS 10 

MnO 

BCS 
Kalc l 
Kalc 2 
Do1 1 

BCS 
4111 
4112 

Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 l 

BCS 
Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 l 



CO2 (manuell tiuering med indikator) 

BCS 15 43.42 0.17 43.4 
AR 4111 14 41.11 0.32 39.98 
AR 4112 15 40.59 0.29 40.49 
Kalc l 15 43.69 0.37 
Kalc 2 14 30.10 0.64 
Do1 1 15 47.21 0.37 

CO2 (automatiserad tiuering) 

Anmakning: Certifikaten for standardproven anger ej CO2 utan loss on ignition (L.O.I.). 

For Ti02, F och P205 a halterna i tillgiingliga karbonatstandard SA lAg att metodernas riktighet 
mbte visas genom anv8;ndande av silkitstandard. 

Ti02 

SARM 3 
SARM 4 
SARM 5 
Kalc 2 

F 

SARM 1 
SARM 3 

p205 

SARM 2 
BHVO-1 
STM-l 
Kalc 2 

certifikat 

0.48 
0.20 
0.20 

0.42 
0.44 

0.12 
0.29 
0.16 

For bedomning av riktigheten av svavelanalyserna har foljande kontrollanalyser utforts: 

Standard certifikat funnet 

NBS 177 0.64 0.65 
0.67 

NBS 1 A 0.25 0.23 



0.24 
0.23 
0.27 

NBS 120 0.13 0.10 
0.1 1 

MRG-l 0.06 0.06 

En ytterligare kontroll har inforts genom att ett antal prover spikats rned kand mangd S. Foljande 
resultat erholls: 

1% S som BaS04 0.83 
1% S som MgS04 1.0 
1% S som ZnS 0.97 
2% S som MgS04+BaS04 2.0 
3% S sorn MgS04+BaS04+ZnS 3.0 

Riktigheten i de utforda analyserna kan bekr'dftas genom jiimforelse rned BCS-standarden. TyvW fo- 
refaller standarden frh Alpha Resources vara av mindre god klass, rned stora avvikelser framforallt 
for SO2. Den SOz-met& sorn anvats k val beprovad och nAgon anledning att betvivla metodens 
tillforlitlighet finns ink. Det omst2ndiga kalibreringsforfarandet for CaO och MgO ger en spridning 
pA 1.5% relativt, vilket mAste anses mycket tillfredsst2llande rned tanke pA att atomabsorption har 
anvants. En spridning pA 4% sorn erhallits vid besamning av Fe203 pA Kalc 2, mAste anses mera 
typiskt for metcden. Som vantat k spridningen minst for den titrimetriska besamningen av CO2 
och ligger mellan 0.2% relativt for BCS 393 och AR 4111 vid automatisk titrering och 2% for Kalc 
2 vid manuell titrering. 

Bestamning av spirelement rned syralakning 

Samtliga dessa analyser har utfijrts pA annat laboratorium (Analytica AB). Foljande metodbeskriv- 
ning har redovisats: 

1 g prov + 6 m1 HNO (1+1) vkmes under lock 30 min. pA viimehdl. Olosligt prov filtreras 
ifrAn. Provlosningen spades till 50 ml. Intern standard tillsattes och losningen analyseras rned ICP 
(Philips PU 7450). 

Detek tionsgrihser: 



Analysfelet k b e r h a t  till do% rel., dock ej mindre itn detektionsgrihsen. 

Beriikning av slutsumma 

En acceptabel slutsumma brukar ofta tas sorn i n W  for att analysen k korrekt gjord. Vid anvihdan- 
de av den d kallade klassiska analysghgen som byggde pA gravimetriska och volumetriska slut- 
besmningar, var en slutsumma mellan 99.75-100.25 acceptabel, medan inftirandet av olika 
snabba analysghgar med fotometriska slutbesmningar gjorde att en summa mellan 99-101 blev 
acceptabel. Detta ftirutsatte dA att samtliga huvudkomponenter bestilmdes. I detta arbete har en 
summa mellan 99-101 efterstrtivats, men eftersom vissa huvudkomponenter inte har bestihts fiire- 
kommer slutsummor mindre tin 99%. Foljande komponenter har sorn framgkt ovan inte bestiimts: 
H20- vilken kan ligga mellan 0.10 och 0.40%. HzO+ sorn kan variera mycket beroende pA minera- 
login och kan gA upp till nAgra procent. Ba och Sr kan i vissa prover gA upp till nAgon procent 
sarnt C som kan variera frAn 0 till dip procent. NAgot prov har tiven uppvisat en zinkhalt tiversti- 
gande 1%. I de flesta fall har den avvikande mineralogin pAvisats vid mikroskopering eller rontgen- 
diffraktion och kommenterats vid analysprotokollet. 

Berakning av buffertkapacitetsvarden 

Dessa beriikningar har utftirts eftersom de ofta anvihds kommersiellt ftir att ge en jilmftirelse av den 
syraneutraliserande f(irmAgan hos olika kalkprodukter. Befiningarna inneb& att all funnen koldi- 
oxid i provet r h a s  om till motsvarande mangd CaO och CaC03. Vidare berilknas CaC03-halten 
utgAende f?h funnen mtingd CaO och MgC03 utgAende f?h fumen MgO. Slutligen beriknas CO2- 
rest sorn differensen mellan funnet (CaO + MgO + CO2) och b e r h a d  (CaC03 + MgC03). Posi- 
tiv differens indikerar W a r o  av andra karbonatmineral ih kalcit och dolomit, medan en negativ dif- 
ferens indikerar nWaron av silikatbundet MgO och CaO. Analysfel kan ha betydelse for differensen 
och f6rsiktighet vid tolkningen k nMvandig. 

Uppskattning av mineralhalter 

En kvantitativ bedtimning har gjorts av de ingAende mineralen i proven. Denna har byggts pA resul- 
tat frAn rtintgendiffiaktionsanalys och kemisk analys. 

Vid rtintgendiffraktionsanalysen har samtliga prov analyserats i form av packade (oorienterade) 
preparat. Ftir mhga prov har dessutom ett rthtgendiffraktogram upptagits efter f6regAende lakning 
i utsp. HAc (l:10). Det senare g a e r  framfdrallt de renaste karbonaterna, dlir rontgendiffraktionstop- 
parna ftir "icke-karbonater" inte kommer fram vid direktktiming. 

Berdmhgsordningen har varit ftiljande: 

1. CO2 f6rdelas mellan kalcit och dolomit. Ftirhalandet mellan dessa mineral fAs frAn rontgendif- 
fraktionsanalysen. Karbonathaltema ber"dlolas. 

2. Rest tivriga faser r h a s  ut. 

3. Silikater berihas. Rtintgendiffraktionsanalysen, SiOz-halten och Alz03-halten k huvudsakliga 
ber2knhgsunderlag. 



4. Andra mineral, som syns vid rontendiffraktionsanalysen, r snas  ut, t.ex. sulfider f r h  svavelana- 
lysen och apatit f r h  P20s-analysen. 

5. Punktema 3 och 4 j h k a s  och skall inrymmas under (ivriga faser. 

Felet i karbonatbestiimningen 2r *l% (kalcit + dolomit). Vid forekomst av bAde kalcit och dolomit 
kan dock den enskilda karbonaten ha ett uppskattat fel av +3%. 



3: 1 Sammanfatming, urberg 

Karbonatstensbrytning k en verksamhet med gamla anor i Norrbottens h. NBgra av de mest h d a  
f0rekomsterna k Prastholm, Masungsbyn och Norvijaure. Fyndigheten vid Norvijaure ligger om- 
kring 30 km vaster om Jokkmokk. KalkstensstrAket k ca 5 km 1Angt och mer h 1100 m brett. 
Analyserade prover besth till 90-95 % av Mcit. Vid Masugnsbyn g k  ett ca 250 m brett dolomit- 
strAk i dagen. Dolomithalten kan bli SA hdg som 95 % enligt analyserna. Flera andra f6rekomster 
har dock detaljunders6kts. provborrats och provbrutits. Uttaget av karbonatsten i dag k av betydligt 
mindre omfattning. Sommaren 1985 besdktes 28 karbonatstensf6rekomster i Norrbottens urberg, 
varvid representativa prover togs av bergarterna. Karbonatstenama, dvs. kalkstenar och dolomiter, 
fims ofta i flera kilometer Unga och hundratals meter breda str?ur. I dessa kan ibland karbonatstenen 
upptrada med en vbellagring mellan rena och mer skif£iiga/kvartsitiska led. StrAken omges i regel 
av olika skiffrar,vulkaniter ochleller grdnstenar. Resultaten av utfijrda analyser visar att det finns 
dels mycket rena dolomiter och kalkstenar med dolomit- respektive kalcithalter pB mer &I 90 vikt- 
procent, dels partier som k kraftigt fdrorenade av framfdr allt kvarts, plagioklas och glimmer. 
~ v e n  amfibol kan i vissa prov forekomma i hdga halter. Halten av sphamnet barium (Ba) k i 
mhga prover fdrhdjd och aven f6r arsenik (As), koppar (Cu), krom (Cr) och strontium (Sr) kan 
fdrh6jda halter forekomma i enstaka prov. For att battre utrdna karbonatstenamas kvaliteter och 
m6jliga reserver fordras dock omfattande detaljundersokningar. 

SautusjWi 
Alep PArre 
Tukkapuro 
Huomaisenvuoma 
Sekkujoki 
Sappisaasivaara 
Airijoki 
KaisjWi 
Aareajoki 
Huuki 
Tapulivuoma 
Masugnsbyn 
Roskajoki 
Hietajoki 

Isonkivenmaa 
Jupukka 
Orjasjoki 
Peinevisvare 
Haraudden 
Norvijaur 
Bj(Mrberget 
Prastholm 
01-Andmgrundet 
Vitgrundet 
Vatra Gdddmanshiilhn 
Hastaskikt 
Gruvskogen 
Hannosviken 
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SAUTUSJARVI 30 L Lannavaara 6d 

Kalksten RN-koordinat 7583001176650 

Forekornsten k belagen 23 km soder om Karesuando 11 km sydost om vag 94 mellan Vittangi och 
Karesuando. Kalkstenen k blottad i nord2nden av sjon Sautusjwi. Den frodiga vegetationen och 
markmagnetiska matningar indikerar att karbonatstenen har en bredd av drygt 100 m, k ca 5 km 
1hg samt over- och underlagras av skiktade amfiboliter. 

De storsta kalkstenshiihna k 75-90 m Ihga  och 3 0 4 0  m breda (fig. 1). Strykningen ~ i hu- 
vudsak nordlig och stupningen 80' rnot oster. 

Kalkstenen k rnedelkomig och grA till fagen med centimeterbreda, jiimnt fordelade band av amfi- 
bol. H k  och var upptrader sekundk grovkristallin kalcit i form av kortlar och sliror. Forekornsten 
har provtagits pA tvA sallen. 

I den sydligaste halen 13 m norr om stranden finns en 5 m bred, 3 m lAng och 1.5 m hog, oren, 
bandad kalksten. Bergarten k rnedelkomig och ljust grAgr6n till f&gen. J-nt fordelat i kalkstenen 
forekommer amfibol, vilken aven upptrader i centimeterbreda band. Vidare innehAller den biotit, 
nAgot diopsid och sekundka, centimeterstora kalcitkortlar. H k  och var iakttas rnorka, finkorniga 
gronstenslager, nAgra centimeter breda. Strykningen k nord-sydlig och stupningen 80' mot bster. 

Provpunkt 1/85: I en hall, 75 m lAng och 40 m bred, belagen 150 m norr orn foregAende togs 
detta prov. Bergarten iir en grA, rnedelkomig och oren kalksten. Sdlvis finns centirneterstora aggre- 
gat av amfibol. Kortlar och sliror av grovkomig, ljusrod kalcit forekornmer spritt i bergarten. 
Strykning och stupning k sarnrna som ovan. 

Provpunkt 2/85 k i en delvis blottad hall, ca 90 m lAng och 30 m bred. Bergarten ar IjusgrA 
rned svaga rosa skiftningar pA grund av inslag av grovkomig sekundk kalcit. Strykningen 2r N 5- 
10' 0 och stupningen 80-85' mot oster. Vidare norrut pAtraffades kalkstensblock fram till den lilla 
sjon. 

Tunnslipsundersokningar i rnikroskop visar att kalciten har en komstorlek av 0.2-2 mm. Mine- 
ralen skapolit, pyroxen, hornblande, biotit, titanit, apatit och opakmineral forekornrncr sorn for- 
oreningar (10-20 volymprocent). Dessa ligger jarnnt spridda i slipsnitten. 

De analyserade provemas kemiska sammansattning och rnineralinnehilllet, baserat pA rontgen- 
diffraktionsdata och kemiska analyser redovisas i tabellen. 

Kalkstenen vid Sautusjkvi k relativt oren med ca 20 viktprocent skarnrnineral. AV resullaten 
f r h  spAr2mnesanalysen k m  man konstatera en forhojning av barium(l3a)haltcn. 
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Ken~isk saniniansattning (\ihtprocent) 

Prov nr: l /K5 318 5 

S O 2  10.8 9.99 

*'2'3 2.85 3.03 

TiO? 0.24 0.19 
& 

F"03 303 2.15 2.05 

MnO 0.13 0.2 1 

< a 0  36.5 48.0 

Mineralogisk sammanslttning (\ iktprocent) 

Kalcil 7 7 7 8 

Dolomi~ < l  < 1 

Kvarls < l  <I  

Glimmcr <l 2 

Diopsid 10 15 

Skapolil 10 4 

Sparaninwl (ppni) 

Prov nr: 1/85 

As <5 

B a 392 

B i <S ' 

Cd <0.5 

C 0 5.7 

Cr 3 

C U 3 

HF <o.os 

M 0 <7 

Ni <l  

Pb <5 

S r 70 

v 4 

Zn 3.5 



ALEP P ~ R E  

Dolomit/kalksten 

30 J Rensjon 6g 

RN-koordinat 758100/168400 

F6rekomsten k belagen 8-10 km (Ister om Tornetriisk ca 20 km fkAn Kiruna-Narvikvagen. I vastra 
sluttningen av Alep Pike och pA Stuora Huorna upptriider pA en striicka av 4 km ett 500 m brett 
str?Ur imehilllande flera karbonatstenshorisonter mellanlagrade med gr(lnstenar. Swlket stryker over 
Alep Pikes viistsluttning i nord-sydlig rikming. Det b6jer sedan av viisterut over Stuora Huorna. 
De enskilda horisonterna k i regel 50-100 m breda och stupar mAttligt till flackt mot vaster re- 
spektive s(Mer. I omb6jningen k emellertid bredderna flerdubblade till foljd av veckningen, samti- 
digt som lagerstrykningarna d2r k mycket flacka. Karbo~tstensarealen vid Alep P h e  har uppskat- 
tats till 200 ha. Bergarten k vanligen blottad i 1-5 m h6ga branter vilkas liingder kan variera frAn 
20 m till flera hundra meter. Karbonatstenen k grA till kgen ,  fin-medelkornig och kan innehAlla 
talk, serpentin och amfibol, vilka kan bilda skiktliknande r'dnder pA upp till flera decimeters bredd. I 
(Ivrig forekommer Adror och k(Irtlar av kvarts, sekunw kalcit och ibland ganska mycket hamatit. 
En profil har provtagits frAn Stuora Huornas ostslutming till Alep Pikes viistsluttning i riktning 
ostsydost (pmverna 14) .  Lage f(Ir enskilda provpunkter framgk av kartan (fig. 2). 

Provpunkt 1/85: En ca 80 m 1Ang och 2 m htjg hallbrant k belagen ca 700 m nordost om 
h6gsta punkten pA Stuora Huorna och striicker sig i nordostlig riktning. Karbonatstenen 2r grA, 
medelkornig och bandad sarnt nAgot fororenad av hmatit. Bergartens strykning k nord-sydlig och 
dess stupning 35" mot sydost. 

Provpunkt 2/85: Omkring 100 m viister om backen forekommer en 100 m lAng och 2 m hog 
hiillbrant i rikming N 30" 0. Karbonatstenen k r6d, medelkornig, massformig och vetter mot 
sydost. Observeras b6r dock att man nere i dalen strax (Ister om backen finner ett fleml sprangda 
block. Dessa k tydligt skiktade med morkare riinder. Karbonatstenen k ljusgriin-grAvit. 

Provpunkt 3/85: En 60 m 1Ang och 40 m bred hall k belagen pA h6jden ca 200 m (Ister om 
bkken. Karbonatstenen k finkornig, ljusriid-ljusgrA och Wnligen ren SA n k  som pA 2 mm stora 
sulfid- och hilmatitkristaller. Viss skarnbandning kan iakttas pA ytan. Bergarten stryker i nord-syd. 
De huvudsakligen horisontella, nAgot veckade lagren stupar ibland flackt mot vaster. I norra delen 
k bergarten m6rkgrA och utan kis. Prov nr 3 k taget i viistra delen av h2llen. HdlomrAdet fortsatter 
upp for Alep Pikes vatra sluttning. Bergarten k sst;illvis tydligt skiktad med branta stupningar At 
Mde Uster och vater. Strykningen k i stort sett nord-sydlig. Berggrunden i hela omrAdet k veckad 
och furkastad. 

Provpunkt 4/85: Omkring 500 m aster om provpunkt 3/85 ca 1 km vater om en liten t j ih  pA- 
triiffades en flera 100 m h g ,  vit och mligen ren karbonatstenshorisont. Bergarten k h k  vit- 
IjusgrA, finkornig och med strykninglstupning N 40" 0/brant mot sydost. Prov nr 4 k taget i norra 
delen av omrAdet vaster om en varphug fdn kopparmalmsbrytning. 

Tu~slipsundersokningar i mikroskop pA dgra av bergartsproverna (proverna 1 och 4) visar va- 
rierande kornstorlek hos karbonatmineralen. I prov 4 &r mineralkornen 0.08-0.4 mm medan de i 
prov 1 k 0 .14  mm stora. Inneslutningar av opakmineral(5-10 volymprocent) och glimmer fi5re- 
kommer i prov 1. Som fororeningar i prov 4 upptrader muskovit (3-5 volympmcent) samt spk av 
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opakrnineral jibnnt fordelade i tunnslipet. I prov 1 forekornrner kvarts (5-10 volyrnprocent), fiilt- 
spat och glimmer (ca 1 volyrnprocent) sarnt opakrnineral (5-10 volyrnprocent) ojarnnt fordclade i 
bergarten. 

Det insarnlade materialet analyserades kerniskt och provernas rnineralogiska sarnrnansattning be- 
h a d e s  rned hjsllp av rontgendiffraktionsanalyser. 

Resultaten (tabellen) visar att karbonatstensforekornsten vid Alep P k e  utgors av sAvd i l l i g e n  
ren dolornit sorn av kalksten rned realtivt hog halt av fri kvarts. Halten av spkarnnel stronliurn 
(Sr) ir nAgot forhojd i kalkstencn. 

Alep Parre 

Kemisk sammansattning (biktprocent) 

Prov nr: 

S10, 

A120, 
Ti02 

Fe,03 tot 
& 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 

Na20 

'2'5 

C02 
S 

Surnma 

Mineralogisk sammansittning (viktprocent) 

Dolornit < 1 97 I l 

Kalcit 84 2 8 1 

Kvarts 12 1 17 

Glimmer 3 1 

Scrpcnlin 

Klorit S pL 

Arnfibol 

Talk 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 1/85 



TUKKAPURO 30 L Lannavaara 5a 

Dolomit RN-koordinat 7576501175335 

Forekomsten k belagen 14 km nordost om Ovre Soppero och 4.5 km sydost om vag 94 mellan 
Vittangi och Karesuando. Ett tiotal dolomithallar finns inom ett 40&500 m lhgt  och 300 m brett 
omr%de (fig. 3). Enligt berggrundskartan finns dolomiten i ett drygt kilometerlhgt str& som bojer 
av fr%n nordlig till nordostlig riktning. StrAket gransar i vaster mot basiska skiffrar och i oster mot 
migmatitgranit. 

Dolomithallarna k i allmanhet 6-20 m langa och 3-8 m breda. En forskiffring i N 2&28" 0 
och en stupning 6&65" mot oster kan observeras. Bergarten k medelkornig med en farg som 
vaxlar f r h  vit till ljusgr% och ljusbrun. Den inneh%ller nagot amfibol samt stallvis 5-10 mm 
stora, sekundara kalcitkristaller. De fyra provtagningsstAllena framgilr av fig. 3. 

Provpunkt 1/85: Hallen k belagen 400 m sydost om en liten sjo och ca 60 m nordost om 
backen. Den glr 8 m lAng, 4 m bred och 1.5 m hog. Bergarten k en vit-ljusgra, medcl-grovkornig 
dolomit som k n%got fororenad av amfibol och ljusbrun glimmer. H k  och var ses 5-10 mm stora, 
sekundka kalcilkortlar. Dolomiten k tydligt forskiffrad i N 20' 0 med stupning 60" mot oster. 
Omkring 15 m norr d2rom syns en 6 m lhg ,  3 m bred och 1 m hog hdl av samma bergart. 

Provpunkt 2/85: 20 m siider om hdl 1 finns en 15 m l h g ,  5 m bred och 1 m hog dolomithall. 
Bergarten k h k  n%got mer fororenad an vid provpunkt 1 och inneh%ller enstaka sulfidkorn med for- 
skiffring som ovan. 

Provpunkt 3/85: En mycket uppsprucken hall belagen 350 m oster om den lilla sjons sydost- 
spets. Dolomiten h k  k grovkornig, massformig och ljusbrun samt nAgot fororenad. En for- 
skiffring kan skonjas i N 28' 0 med stupning 65' mot oster. 

Provpunkt 4/85: 40 m norr om foregknde finns en liten dolomilhall. Bergarten ar har grA, med- 
elkornig och mycket mer fororenad av glimmer 2n i ovriga hdlar. En svag forskiffring kan iaklta- 
gas. 

Tunnslipsundersokningar i mikroskop visar att kristallstorleken k 0.5-3 mm. Forutom karbo- 
natmineralen ingilr muskovit, pyroxen, amfibol, apatit, titanit och opakmineral. I de undersokta 
slipsnitten overstiger dock inte den totala halten fororeningar lvolymprocent. Mineralen glr jamnt 
fordelade i bergarten. 

De analyserade provernas kemiska sammanattning, mineralinnehallet baserat p% rontgendiffrak- 
tionsdata och kemiska analyser, samt halten av spilriimnen redovisas i tabellen. 

Dolomitforekomsten vid Tukkapuro utgors av mycket ren dolomit med sm% mangder glimmer. 
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HUORNAISENVUOMA 30 L Lannavaara Ob 

Dolomit RN-koordinat 75545011 75892 

Vid berget Huornaisenvuoma 2 km sydost om Lannavaara jiknmalmsfalt overlagras bergarter tillho- 
rande sedimentformationen i Kiruna gronstensgrupp av porfyrgruppens bergarter. I syenitporfyrcn 
forekommer flera maktiga konglomerathorisonter. Huornaisens dodlomitforekomst iir omkring 300 
m bred, stryker i nord-syd, stupar At oster och underlagras av intermedik tuffit och basisk vulkanit. 
H;ir och var upptrader skarniga partier. 

Forekomsten undersoktes av LKAB Prospektering AB 1981 med tvA diamantborrhAl, varvid do- 
lomit pAvisades till ett djup av 100 respektive 150 m. Ett borrkikneprov (23.10-24.10 m) ultogs 
for kemisk och mineralogisk analys. Vid mikroskopisk undersokning av tunnslip visade sig korn- 
storleken vara 0.5-3 mm. Jamnt fordelat i dolomiten finns ca 5 volymprocent biotit, opakrnineral, 
kvarts, apatit och amfibol. 

Den kemiska analysen uppvisar en ren dolomit med 1Ag Si02-halt, 0.29 % och en Fe203-halt av 
1.46 %. En uppskattning av den mineralogiska sammansattningen ger 98 % dolomit (tabellen). 

Huornaisenvuoma 

Kemisk samnlansiittning (viktprocent) 

SiO, 0.29 

A1203 ~ 0 . 0 5  
TiO, <OS11 

Fe203 tot 1.46 

MnO 0.19 

CaO 29.7 

M!@ 21.0 

K2° 0.01 
Na20 0.01 

p2°5 0.02 

C02 46.7 
S 0.5 1 

Surnrna 99.9 

Mineralogisk sammansattning 
(viktprocent) 

Dolomi~ 98 

Glimmer c 1 

Kvarls < 1 

Kalcit < l  

Pyril 1 

Amfibol S p Ar 



SEKKUJOKI 29 K Vittangi 9e 

Dolomit RN-koordinat 7549751172265 

Dolomiten pA ostra sidan av Sekkujoki k belagen ca 6 km norr om Esrange och 7 km f r h  niirmas- 
te vag. HallomrAdet k ungefalr 120 X 100 m stort. Enligt den geologiska kartan forekommer karbo- 
natstenen i ett drygt kilometerlAngt och 150 m brett str& med nordostlig strackning. I nordvast av- 
grasas dolomiten av kvartsit och i sydost av en migmatitgranit. Denna bildar ett stort samlnan- 
hangande omrAde i vilket kvartsiten och dolomiten ligger som en mindre B. Hallarna vid jokken ar 
20-30 m 1Anga och 4-20 m breda (fig. 4). Dolomitlagrens stupning varierar f r h  30" mot sydost 
till 90" och strykningen mellan N 40" och 70" 0. Bergarten k bandad, finkornig och ljusgra till 
f&gen, men st.2llvis upptrader gulvita partier. Dolomiten innehAller faltspat och k ibland skarnig. 
Dessutom forekommer biotit. De provtagna hallarnas lagen framgar av fig. 4. 

Provpunkt 1/85: 5 m frAn dstra stranden 80 m non om Sekkujokis krokning mot sydvast finns 
en delvis mossbevuxen hdl, 30 X 20 m stor. Bergarten k e n  bandad, IjusgrA, fin-medelkornig dolo- 
mit. Den k nAgot fororenad av siderit och biotit. Lagringens strykning och stupning k N 40" 0 re- 
spektive 75" mot sydost. 

Provpunkt 2/85: 30 m soder om foregAende provpunkt finns en 30 X 6 m stor hall. Bergarten ar 
bandad och best& av en gulvit, finkornig, ren dolomit med nAgot biotit. Strykningen k N 70" 0 
och stupningen vertikal. 

Provpunkt 3/85: Vid slutet av jokkens krijkning finns en 20 X 4 m stor hiill. Dolomiten k h 2  
IjusgrA, finkornig och starkt fororenad av 5 mm 1Anga faltspatkristaller. Strykningen ar N 70" 0 
och stupningen 30" mot sydost. Vid stranden ses aven kraftigt forskamad karbonatsten i block med 
5 X 1 cm stora aggregat av bleka skamrnineral. 

Vid mikroskopisk undersokning av tunnslip framgar att bergarten k fint pigmenterad av ett 
opakt material och att silikatmineralen biotit och fdtspat upptrader som fororeningar. De utgor ca 
5 volymprocent av bergarten och ligger jmnt utspridda. Lokalt kan fororcningsgraden oka upp till 
40-50 volymprocent av slipsnittets yta. DA pAtraffas forutom biotit och faltspat ocksA kvarts och 
titanit. Kornstorleken varierar frAn 0.05-0.07 mm i prov 1 till 0.1-0.6 mm i prov 3. 

I tabellen redovisas de analyserade provernas kemiska sammansattning tillsammans med minera- 
linnehAllet, baserat pA rontgendiffraktionsdata och kemiska analyser. Vidare framgb haltcn av SPA- 
dmnen i ett prov. 

Sekkujokiforekomsten utgors i huvudsak av en amligen ren dolomit som i soder mot gransen 
till granit blir starkt fororenad av plagioklas och glimmer upp till 45 %. 
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Sekkujoki 

Keniisk sammansiittning (viktprocent) 

Prov nr: 

S i02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 

Na20 

P2°5 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 3 <l < 1 

Dolomit 89 9 2 46 

Kvarls < 1 I I 10 

Kalifaltspat 3 

Plagioklas 5 40 

Glimmer <l < 1 5 

Vermlkulit 3 

Spiranlnen (ppm) 

Prov nr: 1/85 

As <S 

B a 14.3 

B i 10 

Cd 4 . 5  

C0 9.3 

Cr 80 

Cu 2 

Hg <o.os 

MO <2 

Ni 26 

Pb <S 

S r 31 

V 23 

Zn 1.6 



SAPPISAASIVAARA 29 K Vittangi 7i 

Karbonatsten RN-koordinat 753985/174095 

F6rekomsten k belagen 2-2.5 km vbter om vag 94 mellan Vittangi och Karesuando. Karbonat- 
sten ligger h k  avgrmsad inom ett stone migmatitgranitomdde och bildar ett drygt kilometerlfingt, 
100-150 m brett s t r a  som i oster och vaster omges av skiffer. Karbonatstenen k blottad i tre 
hdlar, den stiirsta 40 m 19ng, 25 m bred och 2 m hog, de andra betydligt mindre. Fyra prover har 
tagits inom omriidet, fig. 5. 

Provpunkt 1/85 och 2/85: 100 m nordost om en liten myr finns en 40 X 25 m stor hall som L 
2 m htig. Bergarten k en bandad, Ijusbrun-grA, medelkornig karbonatsten fororenad av pyrit. Stryk- 
ningen k N 60" 0 och stupningen 50' mot sydost. 

Provpunkt 3/85: Drygt 20 m s d e r  om foregiiende finns en liten mossbevuxen hall. Bergarten L 
bandad och utgors av en mtirk, medelkornig karbonatsten innehilllande biotit, hornblande och kis. 

Provpumkt 4/85: Omkring 40 m sydost om provpunkt 3/85 forekommer en delvis blottad, me- 
terh6g karbonatstenhdl. Bergarten g;r medelkornig och g d  samt innehiiller biotit, homblande och 
pyrit. Strykningen k N 5" V och stupningen 80" mot ester. 

Tunnslipsundersiikningar i mikroskop visx att karbonatkornen har en storlek av 0.1-1 mm. 
Som fororeningar i slipsnitten upptrader serpentinomvandlad olivin (5-20 volymprocent), musko- 
vit (ca 5 volymprocent) och opakmineral (ca 5 volymprocent). Dessutom finns pyroxen, titanit och 
apatit i mindre mangd. Dessa mineral iir jamnt utspridda bland karbonatkornen. Hela bergarten Ar i 
varierande grad pigmenterad av opakrnineral. De analyserade provemas kemiska sammanGittning re- 
dovisas i tabellen tillsammans med mineralinnehilllet, baserat pil rtintgendiffraktionsdata och kemis- 
ka analyser. Ett prov, 1/85, analyserades avseende halten av spk8;mnen. Som framgk iir haltema av 
barium (Ba) och strontium (Sr) forhojda. 

Ftirekomsten vid Sappisaasivaara bestfir i ostra delen av kalksten och i den vastra av en kalcitisk 
dolomit. Halten av fororeningar & irmmligen hog, 10-15 viktprocent. 
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Sappisaasivaara 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

Si02 

*l2'3 
Ti02 

Fc203 tot 

MnO 

CaO 

Mineralogisk samnlansattning (viktprocent) 

Kalcit 8 1 34 39 

Dolomit 5 55 42 

Kvarts < 1 < 1 < 1 

Ghmmcr 10 < 1 < 1 

Klorit 7 

Serpentin 4 10 10 

Talk spAr 

Spiramnen (ppni) 

Prov nr: 1/85 

As 4 

Ba 50.6 

Bi 5 

Cd 4 . 5  

CO 8.3 

Cr 19 

Cu 16.6 

Q ~ 0 . 0 5  

Mo <2 

Ni 9 

Pb <S 

S r 24 1 

V 18 

Zn 2.4 



ALRIJOKI 29 K Vittangi 5i 

Karbonatsten RN-koordinat 752750f174175 

I omrAdet kring Ai r i j b i  strax vaster om vag 94 mellan Vittangi och Karesuando finns flera fore- 
komster av karbonatstenar. Dessa upptrader som smala strAk inlagrade i Vittangigruppens gronste- 
nar och ligger ibland i kontakt med grafitskiffrar. StrAken Blr som mest 100 m breda och kan vara 
kilometerlhga. 

Vid backen Airijoki ca 700 m vaster om KotajWi Blr karbonatstenen blottad i en maximalt 30 m 
bred horisont, foljbar pA en lBlngd av 450 m. Bergarten stryker i N 10" 0 och stupar 60" mot oster. 
Den iir medelkomig, falrgen Blr brun-grivit och ibland rijdaktig. Amfibol och pyroxen upprrader som 
grona skikt, 0.5-5 cm tjocka. Biotit ingh ocksA liksom sulfider. I samtliga blottningar iir karbo- 
natstenen mycket oren. Karakteristiskt for bergarten inom omrAdet iir att dolomitinslaget kan vara 
betydande. 

Karbonatstenen Blr tihligen oren varfor inga kemiska och mineralogiska analyser av materialet 
utforts. 

KAISJ&VI 29 K Vittangi 3e 

Kalksten RN-koordiant 75 15801172165 

Kalkstenen vid Kaisjwi iir belagen i ett omrAde med betydande karbonatstensforekomster i berg- 
grunden, ngmligen inom SvappavaarafAltet. Karbonatstenarna forekommer som smala SW& i en 
omgivning av basiska tuffiter, arnfibolskiffrar, grafitskiffrar och skapolitfelser. StrAken kan vara 
flera hundra meter lhga ,  upp till 100 m breda och undantagsvis som sydost om sjon Kaisjiirvi 
upp till 200 m breda. 
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Kalkstenen k mestadels grA eller brun till f&gen, mera salan vit eller rosa. Den k i regel fin- 
komig men grovkomigare partier kan upptrlda. En svag skiktning forekommer stiillvis. Bergarten 
innehaler centimeterbreda biotitrika skikt samt sulfider som impregnationer eller sliror. Lokalt k m  
i kalkstenen fmnas inslag av andra bergarter. 

Provpunkt 1/85: Wlen ligger 200 m sydost om en liten tjllrn och ca 20 m Oster om fotbolls- 
planen. Den medelkorniga massformiga kalkstenen k delvis blottad 15 X 10 m och innehaler stora 
mOrkgrOna amfibolkristaller och rikligt med kis. 

Provpunkt 2/85: Omkring 100 m nordnordost om tjllrnens tistra ihde finns en liten hall besaen- 
de av grovkornig, mOrk@, svagt skiktad, kisfOrande kalksten. 

TunnslipsundersUkningen i mikroskop visa att kalciten k tektoniserad rned kornstorlekar frAn 
0.05 mm till 6 mm. Som fororeningar upptrader amfibol, kvarts, plagioklas, biotit, cordierit, 
apatit, titanit och opakmineral. Dessa mineral furekommer jlmnt fordelade i det undersokta tunnsli- 
pet. 

Ett prov (M 2) analyserades kemiskt, Resultaten redovisas tillsammans med mineralinnehalet i 
tabellen. Mineralsammans&tningen av prov 1 & L r a d  endast pA rOntgendZfraktionsdata. 

Kalkstenen vid Kaisjihi k av ojlmn kvalitet, frAn tiimligen ren kalksten med 97 % kalcit till 
starkt fUrorenad. Halterna av spMmnen & i den rena kalkstenen oftast 1Aga. 

Kaisjarvi 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

Si02 1.72 

A1203 0.3 1 
Ti02 0.0 1 

Fe203 tot 0.78 

MnO 0.18 

CaO 52.7 

Summa 100.0 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Kalcit 75 97 

Dolomit < l  I 1  

Kvarts 5 1 I 1  

Kalifriltspat I 1  

Plagioklas 10 <l 

Amfibol 15 1-2 

Glimmer 51 < 1 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 2/85 



AAREAJOKI 29 M Huuki Of 

Dolomitisk kalksten RN-koordinat 750 17011 82667 

Forekomsten vid Aareajoki 8-10 km vthtsydvast om Huuki ligger i samma stratigrafiska nivA som 
Kaunisvaara j;irnmalmsstr&. StrAket 21 vanligen 250-300 m brett och utgors i sina undre delar av 
en mfiktig dolomit (se aven Tapulivuoma). Allmant galer att dA malmlinsen glr bred k karbonatste- 
nen smal och omvmt. 

Omkring 400 m nordvht om landsvagsbron over Aareajoki finns ett 65 m l h g t  och 25 m brett 
hallomrAde (fig. 7) med bandad graljusgrijn, medel-grovkornig, sdlvis dolomitisk kalksten som k 
starkt fororenad av skarnmineralen aktinolit och tremolit samt nAgot pyrit. Karbonatstenen stryker 
N 5040" 0 och stupar 40-60" mot nordvtht. Forekomsten undersoktes 1973 inom ramen for Paja- 
laprojektet, varvid en minimibredd pA 60 m konstaterades. Karbonatstenen har formodligen en sam- 
manhslngande lfingd av 1 000 m. 

Rester av en gammal kalkugn finns intill h2llomrAdet. 
Sommaren 1985 provtogs karbonatstenen pA ett stiille (fig. 7) for kemisk och mineralogisk 

analys. Tunnslipsundersokningar i mikroskop visar att karbonatkristallerna har en storlek av 0.5-1 
mm. Dessutom ingk kvarts, faltspat och muskovit. Fororeningarna k jlmnt fordelade i tunnslipet. 
Deras kornstorlek glr omkring 0.2 mm. 

Det analyserade provets kemiska sammansiittning och mineralinnehAllet, baserat p9 rontgendif- 
fraktionsdata och kemiska analyser, redovisas i tabellen. Bergarten utgors av en Cimligen oren dolo- 
mitisk kalksten. 

Aareajoki 

Kemisk sammansattning Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) (viktprocen t) 

Si02 49.1 Kalcit 40 

A1203 0.23 Dolomit 5 
Ti02 <0.01 Kvarts 30 

Fe203 tot 0.42 Amfibol 25 

MnO 0.07 Glimmer < 1 

CaO 25.8 Talk spar 

Mgo 4.03 

K2° 0.01 
Na20 0.07 

'2'5 0.01 

C02 19.8 
S 0.01 

Summa 99.6 
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HUUKI 29 M Huuki Og-h 

Vid Muonioalvens strand i Huuki by forekommer spridda kalkstenshilllar pA en stracka av 400 m 
(fig. 8). Bergarten glr en kalcitsten. Hilllarna ligger i en ombojning i soder av den stora kalkstens- 
forekomsten som bryts for bland annat cementtillverkning vid &;isjoki i Finland norr om gransill- 
ven. Kalkstenen vid Huuki innehAller en he1 del skammineral och omges av grafitskiffer, fyllit och 
kvartsit. 

En analys av en renare del av kalkstenen, rapporterad av Lindroos & Henkel (1981), visar 
53.4 % CaO, 0.9 % MgO och 40.6 % CO2. 



Figur 8 

PROVPUNKT FR%N 
' A 4  BERGGRUNDSKARTAN 

HUUKl 
KALKSTEN 

KARTBLAD 29 M HUUKl  0 g-h C::;!; :i 
SKALA 1: 8000 

Q 400 M 
I I I I 

EFTER A.THEOLIN, 1953 

PROJEKT KARBONAT I BERG 

SGU GERGGRUNDSBYRAN 1986 



TAPULIVUOMA 28 M Pajala 9e 
29 M Huuki Oe 

Dolomit RN-koordinat 750000/182200 

Karbonatstenen vid Tapulivuoma jhmalmsfydighet hor till Kaunisvaara jmrnalmsstrilk som fore- 
kommer i Veikkavaara gronstensgrupps ovre delar eller i overgAngen till den overliggande Paha- 
kurkkiogruppen. Dolomiten forekommer stratigrafiskt under malmen mellan grafitrik skiffer och 
skarnformationen och kan foljas frAn sijdra Tapuli till norra Palotieva. Bandade eller skiktade sedi- 
mentbergarter overlagrar karbonatstenen - malmzonen (fig. 9). 

Dolomiten k omkring 100 m m&tig och stupar At vaster. I kontakten mot den overlagrande 
jiirnmalmshorisonten k den oren och uppblandad med skammineral. Smalare j;irnmalmslinser och 
skam forekommer h& och var i dolomiten som ofta L bandad och grA till fargen. 

I samband med en undersokning av jhmalmen (1965-1969) utfiirde SGU 26 borrningar. For 
"Karbonat i berg"-projektet provtogs tre borrk;irnor. BorrhAlen 65201 och 65204 k belagna i dolo- 
mitens vastra del och borrhAl65202 i dess ostra. Provtagning har skett enligt foljande: 

Tunnslip har tillverkats av proverna 1, 2, 4, 5 och 6. Mikroskopisk understikning visar att korn- 
storleken k 0.2-1 mm. I prov 5 kan den stiga till 2 mm. Inga inneslutningar forekommer i dolo- 
miten, Wemot finns opakmineral jmnt fordelat i slipen. Andelen dvriga mineral sAsom biotit, 
kvarts, apatit, amfibol, muskovit och pyroxen hAller sig kring 5 volymprocent. I prov 4  finns dock 
10 volymprocent muskovit och i prov nr 5 10 volymprocent muskovit, amfibol och pyroxen. 

Som framgk av kemiska och mineralogiska data i tabellen varierar dolomithalten kraftigt frAn 
50 % till 95 %. Glimmerhalten ilr hog i proverna 3,4 och 5. I prov nr 2 som analyserats avseende 
spkgimnen k haltema 1Aga. 

Dolomitfijrekomsten vid Tapulivuoma k tiimligen m&tig och k delvis mycket ren. 
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Tapulivuoma 

Kemisk sammansittning (\ iktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

SiO, 1.62 2.04 

0.34 0.42 

TiO, 0.02 0.03 

Fe203 tot 3.10 0.92 

MnO 0.25 0.07 

CaO 29.4 30.0 

M@ 19.2 20.2 

0.16 0.20 

Na20 0.02 0.04 

0.08 0.07 

44.8 45.7 

S 0.27 0.10 

Summa 99.4 99.8 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Dolomit 92 93 

Kalcit 3 3 

Glimmer 2 3 

Amfibol 1 1 

Kvarts < 1 < 1 

Serpentin spAr 

Talk 

Markasit 

Tapulivuoma 

Sp4ramnen (ppm) 

Prov nr: 218 5 

As 4 

Ba 20.7 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 3.4 

Cr 3 

Cu 17.4 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni 3 

Pb <5 

Sr 3 5 

v 3 

Zn 2.7 



MASUGNSBYN 28 L TZrendo 9d 

Dolomit RN-koordinat 7497501176700 

I Veikkavaaras grbnstensgrupp och i 6vergAngen till Bverliggande Pahakurkkiogrupp finns sAval 
kalksten som dolomit. Dessa forekommer pA samma stratigrafiska nivA som jiirnmalmerna. Dolo- 
miten vid Masugnsbyn k ca 250 m bred, vilket knappast k den ursprungliga m&tigheten utan 
snarare en foljd av veckning. I dess nordostra del finns ett ombojt kalkstensparti med leptit och 
kvartsit (fig. 10). 
SGU undersokte 1966 forekomsten vid Masugnsbyn och 5 km non darom vid Isovaara. H2rvid 

framkom att bergarten ej k lihpad for marmorbrytning, dels pA grund av for hog pyrithalt och dels 
for att att dolomiten k alltfor sprickig. Pyriten k jamnt fordelad och i ovre partier oxiderad till li- 
monit, vilket ger bergarten en gulbrun fiirg. I brottet L 770 000 ton dolomit pAvisad till 20 m 
djup. Reserverna kring brottet uppgAr emellertid till omkring 4 miljoner ton till 55 m djup. Under 
perioden 1952-1972 uttogs ca 360 000 ton dolomit huvudsakligen for Norrbottens jmverk. PA 
senare Ar har dolomiten utnyttjats av LKAB som tillsats vid framstdlning av kulsinter. 

Vid Isovaara finns dolomit i ett 140 X 70 m stort omrAde. H k  k 400 000 ton dolomit phisad 
till 20 m djup. Bergarten k dock av smre  kvalitet a vid Masugnsbyn. 

Undersokningsmaterial frAn Masugnsbyn och Isovaara utgors av borrkknor. BorrhAl 1 och 2 ar 
belagna ca 100 m soder om brottet vid Masugnsbyn (fig. 10). Provtagningen har tillgAtt SA att vid 
var tionde meter har ett 15 cm lAngt avsnitt av k m a n  tagits, varefter materialet sammanslagtis till 
generalprov (prov 1 respektive prov 2). Platsen for borrhAl3 ligger ca 500 m nordvast om brottet 
vid Masugnsbyns skola (prov 3) och borrhAl6 vid Isovaara (prov 4). Vad betraffar borrhAl nr 3 och 
6 L dolomiten provtagen pA var femte meter. 

Dolomiten v isa  sig vid mikroskopisk undersokning vara ojamnkornig med en variation frAn 
0. lmm till mer an 3 mm. I prov 1 och 2 foreligger delvis en latt opakpigmentering, medan prov 3 
st2llvis k kraftigt pigmenterat, ca 3 volymprocent. Olivin och kloritpseudomorfoser av olivin f6re- 
kommer i proverna 1 ,3  och 4. M2ngden varierar SA att i prov 4 endast finns s p k  av dessa mineral, 
medan de i prov 3 uppgAr till 5 volymprocent. Prov 2 innehAller forutom opakmineral ca 5 volym- 
procent av vardera muskovit och kvarts samt s p k  av epidot, titanit och apatit. Fororeningarna ar 
jilmnt fordelade i slipet och deras kornstorlek varierar mellan 0.03 och 0.3 mm. 

Provernas kemiska och uppskattade mineralogiska sammans2tming Aterfinns i tabellen. 
Dolomiten vid Masugnsbyn k Cimligen ren med en sammanlagd halt av fororeningar pA 4-6 %. 

Analyserna av proverna frAn skolan och frAn Isovaara visar att dolomiten d2r k av en samre kvali- 
tet. Halterna av spiWnnen & 1Aga. 
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Masugnsbyn 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

SiO, 

*l2'3 
Ti0, 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 

Na,O 

P2°5 

S 

Summa 99.1 

Spiramnen (ppm) 

Prov: 1/85 

As 6 

B a 7 

B i <5 

Cd 4 . 5  

CO 2.5 

Cr < 1 

Cu 2.1 

H& 4 . 0 5  

Mo < 2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 24 

v 1 

Zn 2.2 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 96 94 82 86 

Kalcit <l 3 5 8 

Kvarts < 1 I l < 1 < 1 

Talk 2 2 

Glimmer <l < 1 < 1 I l 

Diopsid 5 

Amfibol 5 sp Ar 

Serpentin spAr 2 

*) 3/85: skolan; 4/85: Isovaara; 



ROSKAJOKI 28 M Pajala 9a 

Dolomit RN-koordinat 749670/180380 

De suprakrustala bergarterna tillhorande KaymajijBlrvigruppen innehAller bl. a. grditfyllit, karbonat- 
sten och j;imrika metasediment som overlagrar gronstenama i en antiform. Sekvensen phinner  om 
och liknar mycket den i Masugnsbyn-omrAdet. I ett karbonatstensstrAk 3 km nordvbt om sjon 
IGiymajijBlrvi vid Roskajc ki har LKAB genomfort en undersokning pA kismineralisering. Resultaten 
visar att karbonatstenen utgors av en dolomit, minst 90 m mdctig, som stupar mot sydvast och k 
svagt kisforande, huvudsakligen pyrit. 

Dolomiten provtogs for projektet "Karbonat i berg" 1985 enligt foljande schema: 

Prov 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

Borrh A1 

1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

Atta tunnslip har preparerats och undersokts mikroskopiskt, namligen frAn proverna 1, 3, 5, 8, 9, 
11, 12 och 13. I samtliga Blr kornslorleken 0.2-1 mm. De inneslutningar som upptrader i dolomit- 
kornen utgors av glimmer eller av en opakpigmentering. I prov nr 13 forekommer 5-10 volympro- 
cent amfibol, delvis som sprickfyllnad, medan prov nr 12 innehAller 50 volymprocent amlibol och 
biotit som sprickfyllnad. For ovrigt innehaler dolomiten biotit och amfibol jamnt fordelat i stor- 
leksordningen 5-10 volymprocent. De kemiska analyserna och de uppskattade mineralhaltema finns 
angivna i tabellerna. CaO- och MgO-halterna g;r tlbnligen konstanta, medan SO2-halten varierar 
mellan 0.8 1 och 6.95 %. I ett prov 11/85 analyserades spkamnena varvid man kan konstatera for- 
hojd halt av barium @a). 

Roskajokiforekomsten utgors av en tiimligen ren dolomit. AV borresultaten att doma har bergar- 
ten en ansenlig mdctighet. 
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Roskajokki 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

Si02 0.8 1 2.53 

*lzo3 0.28 0.69 
TIOz 0.02 0.08 

Fe203 tot 1.62 1.9 1 

MnO 0.65 0.62 

CaO 29.6 29.2 

19.7 

0.30 

0.04 

0.09 

44.3 

0.64 

100.1 

MgO 20.1 

K2° 
0.17 

Na20 <0.01 

'2'5 0.06 
CO2 45.2 

S 0.42 

Summa 98.9 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalci t 94 89 

Dolomit 2 4 

Glimmer 2 3 

Kvarts c 1 < I  

Amfibol 2 

Pyrit 1 1 

Roskajokki 

Kemisk samrnansattning (liktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

*'2'3 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 
Na20 

'2'5 

C02 
S 

Summa 



Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Dolonlit 

Kalcit 

Glimmer 

Kvarts 

Am fib01 

Baryt 

Talk 

Pyrit 

Roskajoki 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 11/85 

As 5 

Ba 22 1 

Bi <5 

Cd <0.5 

CO 3.8 

Cr 4 

Cu 2.7 



HIETAJOKI 

Karbonats ten 

28 L Tarendo 8c 

RN-koordinat 7492001177065 

Karbonatstenen vid Hietajoki k belagen 6.5 km sydost om dolomitbrottet i Masugnsbyn och till- 
hor samma SW&. Den k sAledes en av de karbonatstenar som finns hogt upp i Veikkavaara gron- 
stensgrupp eller i overghgen till overliggande Pahakurkkigrupp. 

Fdrekomsten undersoktes 1973 och har varit foremAl for en teknisk-geologisk undersokning 
1978. Bergarten stryker i N 30-50" V och stupar brant At nordost. Den k blottad till en bredd av ca 
100 m och gAr delvis i dagen lilngs en stracka av 250 m. I oster best& den av en 18-19 m milktig 
kalksten som vkterut overgk till att bli bandad rned skarnskikt och sedan till en tilmligen ren 
gulvit-gulgrA dolomit. Dess begransning i vbter har endast pAvisats i borrhAl 1. Atta borrningar 
har utforts till 75 m djup och rned 45" lutning mot sydv2st. De pAvisade reserverna av dolomit ned 
till 55 m djup uppgAr till ca 9 miljoner ton. 

Vid besok i Kiruna 1985 for projektet "Karbonat i berg" kunde endast tvA borrkmor provtagas 
for kornstor1eksbest;imning och analys enligt foljande: 

Prov 1 bestik av en kalcitisk dolomit rned 28 % amfibol. Diopsid, amfibol och kvarts utgor huvud- 
mineralen i prov 2, d k  dolomit och kalcit ingk till 25 respektive 6 %. I prov 3 och 4 dominerar 
hlcit med halter pA 67 respektive 74 %. Ovriga mineral k amfibol, diopsid, plagioklas och glim- 
mer. Prov 5 k en kalcitisk dolomit rned en dolomit- och kalcithalt pA 69 respektive 10 %. Amfi- 
bol, glimmer och kvarts utgor resterande 21 %. Ovan angivna mineralhalter k i viktprocent. 

Mikroskopisk undersokning av tunnslip visar att kornstorleken varierar mellan 0.1 och 2 mm i 
prov 1 och att amfibol och muskovit bildar 0.1-2 mm stora inneslutningar frAn 5 volymprocent 
till 20 volymprocent. Opakmineral forekommer och k framst koncentrerade till muskoviten. Prov 
nr 3 k en skiktad karbonatsten rned finare skarnrander. Slipet innehaller 10-20 volymprocent s h -  
polit, amfibol, titanit, biotit, pyroxen, plagioklas, apatit och kvarts rned kornstorlek 0.05-0.1 
mm. Karbonatens kornstorlek k i detta prov 0.2-0.5 mm. Prov nr 5 innehaler jmnt fordelat 10-- 
20 volyrnprocent ovannamnda mineral samt 1 volymprocent opakmineral. Dolomitens kornstorlek 
h& iir 0.1-1 mm. 

Under vken 1988 overande LKAB Prospektering representativt provmaterial av karbonatstens- 
fyndighekn. Fyra prover analyserades kemiskt och pii tvA av dessa utfordes aven spk~nesanalyser. 
Analyserna visar att MgO- och CaO-halterna k irmligen konstanta rned 21 respektive 29 % i ge- 
nomsnitt. Halten av fororeningar varierar dock mycket rned ca 0.5-1.0 % Fe203 och 0.7-3 % 
Si02. Ovriga resultat framgk av tabellerna. 

Den intressanta delen av karbonatstenen vid Hietajoki som detaljuindersokts av LKAB Prospek- 
tering AB utgors av en m&tig, relativt ren dolomit. Karbonatstenen overgk mot nordost i en kalk- 
sten som dock forefaller tilmligen oren. 
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Hietajoki 

Kemisk sammansattning (~iktprocent)  

Prov nr: 1/85 2/85 

SiOz 17.8 43.9 

0.53 0.16 

Ti02 0.05 0.02 

Fe203 tot 0.63 0.49 

MnO 0.1 1 0.1 1 

CaO 28.9 21.7 

Summa 98.5 99.0 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 20 6 

Dolomit 50 25 

Diopsid 40 

Glimmer <l  < 1 

Plagioklas 

Talk sp9r 3 



Hietajoki 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/88 218 8 

Si02 2.22 3.22 

A1203 0.54 1.12 

Ti02 0.03 0.05 

Fe203 tot 0.99 0.83 

MnO 0.13 0.12 

CaO 29.0 27.8 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 9 1 88 

Kalcit I1 h 

Glimmer 1 

Klorit 2 

Kvarts 1 1 

Talk 5 

Vermikulit 2 

Hematit < 1 < 1 

Amfibol 

Spariimnen (ppm) 

Prov nr: 1/88 



ISONKIVENMAA 28 M Pajala 8b 

Dolomit RN-koordinat 749080/180830 

Forekomsten iir belagen vid Lompolojoki 5 km soder om Kaymajavi 27 km nordvast om Pajala. 
Dolomiten bildar en 15G.400 m bred, tippen ombiijning, drygt 2 km IAng i en omgivning domi- 

nerad av gronstenar. Karbonatstenen har en nordost-ostnordostlig utstdckning. Stupningen 
flack-medelbrant. I fig. 13 2r den blottade dolomiten utritad rned Iagen for provtagningen. 

Bergarten 2r vit-IjusgrA och mestadels medelkomig. En bandning i N 60-80" 0 och stupning 
45-50" rnot sydost 2r vanlig. Som skarnmaterial upptrader phlogopit och serpentin samt h& och 
var diopsid och tremolit. Sommaren 1985 togs sex olika prover for analys. Provpunkt 1/85: 
Medelkornig, vit-IjusgrA dolomit rned smA magnetkiskom. Strykningen k N 80" 0 och stupning 
50" rnot stider. 

Provpunkt 2/85: Dolomit, medelkornig, ljusgd rned accessoriskt tremolit, magnetkis och kop- 
parkis. Strykningen 2r N 80" 0 och stupningen 50" rnot nordnordv2st. Strax intill provpunkt 2 
finns en gamma1 mindre kalkugn. 

Provpunkt 3/85: Fin-medelkomig, IjusgrA dolomit rned grona skammineral och nAgot magnet- 
kis. 

Provpunkt 4/85: Dolomiten 2r h a  medelkomig och IjusgrA, innehAllande nAgot magnetkis, mag- 
netit och spk av zinkblande. Strykning N 60" 0 och stupning 45" mot sydost. 

Provpunkt 5/85: Finkoming, vit-ljusgrA dolomit rned ringa fororening av magnetkis. 
Provpunkt 6/85: Dolomiten 2r medelkornig, nAgot forskiffrad, vit-IjusgrA rned smA sulfidkorn 

(magnet- och kopparkis). En svag bandning som stryker N 85" 0 och stupar 50" rnot soder obser- 
v e h .  

Vid provpunkt 2 och 300 m nordost d2rom uppmattes stupningar rnot non. Detta tolkas som att 
dolomiten bildar en synform rned tvA veckskuklar, en nordlig och en sydlig. Omkring 100 m soder 
om provpunkt 6 finns en hallkam ca 50 X 10 m besdende av gronsten (se profilskiss i fig. 13). 
Karbonatstenen vid Isonkivenmaa har en yta av 50 ha inom hdlomrAdet och avsthdet till namaste 
vag 2r 1 600 m. 

Tunnslipsundersokningar i mikroskop visar att karbonatmineralens komstorlek 2r mellan 0.2 
mm och 3 mm. Ftiroreningama (glimmer, arnfibol, olivin, opakrnineral etc) ligger i ett av tunnsli- 
pen jmnt  fordelade och utgor 5 volympmcent. I andra tunnslip 2r fororeningarna ojamnt fordelade 
och haltema hogre, 7-16 volymprocent. 

De analyserade provemas kemiska sammansattning samt mineralinnehAllet, baserat pA rontgen- 
diffraktionsdata och kemiska analyser, framgk av tabellen och visar att krgarten utgors av en am- 
ligen ren dolomit rned 1Aga halter av sp9rmnen. 
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Kemisk sammanslttning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 2/85 

Si02 1.48 2.15 

A120, 
0.38 0.16 

Ti02 0.02 <0.01 

Fc203 tot 0.63 0.92 

MnO 0.17 0.26 

CaO 30.6 30.5 

M&O 20.6 20.2 

K2° 
0.1 1 0.02 

Na20 0.03 <0.01 

Mineralogisk sammanslttning (viktprocent) 

Dolomit 95 9 1 90 

Kalcit 2 4 4 

Kvarts < 1 < 1 < 1 

Glimmer <l < 1 < 1 

Amfibol 1 sp& 

Serpciili~i s p b  spAr 

Olivin spk  S P ~  spar 

Sparlmnen (ppm) 

Prov nr: 1 

As <5 

Ba 84.3 

B i <5 

Cd <0.5 

CO 3.2 

Cr 3 

Cu 2.9 

H& 4 . 0 5  

Mo <2 

Ni 3 

Pb <5 

S r 27 

v 2 

Zn 4.3 

s p b  



JUPUKKA 28 M Pajala 6e 

Karbonatsten RN-koordinat 74843011 820 10 

I det SW av suprakrustalbergarter som strkker sig frAn Aareavaara i non till Erkheikki i soder och 
i vilket Kaunisvaara j ~ m a l m s s W  ingh ben2mns de aldsta delarna Suorsa gronstensgrupp. Denna 
bergartsgrupp uppvisar stora likheter med de mellersta och undre delarna av Veikkavaara grijnstens- 
grupp. I dessa basaltiska vulkaniter och sediment upptriider pA norra delen av berget Jupukka en kar- 
bonatsten som iir ca l km l b g  och sammanlagt 100 m bred. Karbonatstenen 2r belagen 600 m f r h  
landsvagen och fiSrekommer som tvA skilda linser, den vastra ca 80 m bred och den ostra ca 20 m. 
Den viistra linsen utgiSrs av en fin-medelkornig, grA, bandad kalksten i vars centrala del aven gulvit 
dolomit upptr'dder. I den ostra linsen k karbonatstenen i vaster kalcitdominerad och i oster mer do- 
lomitisk (fig. 14). FiSrekomsten undersoktes bl a med dikesgravning Ar 1973. 

Sommaren 1985 uttogs tre prover f6r kemiska och mineralogiska analyser (fig. 14). Mikrosko- 
pisk tunnslipsunders6kning visar en komstorlek som varierar mellan 0.1 och 1 mm. Karbonatet k 
starkt impregnerat med opakmineral. Dessutom forekommer glimmer, kvarts och fdtspat. Dessa 
mineral iir jamnt fordelade och halten uppgAr till 30-40 %. Provemas kemiska sammansattning och 
det uppskattade mineralinnehAllet Aterges tillsammans med halterna av spAr2mnen i tabellen. 

Karbonatstenen vid Jupukka utgdrs av en kalcitisk dolomit som k fororenad av plagioklas, 
glimmer och kvarts. 

Jupukka 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 

S i02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

m0 

K2° 

Na20 

S 

Summa 

Prov nr: 1/85 

As 4 

Ba 13.2 

B i <5 

Cd <OS 

CO 1.6 

Cr 9 

Cu 1.9 

Hg <0.05 

Mo <2 

Ni 4 

Pb <S 

Sr 40 

V 6 

Zn 2.3 Forts. tab. S. 61 
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Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

1/85 2/85 3/85 

Dolorn~t 86 78 3 6 

Kalc~t 4 3 4 1 

Kvarts 5 5 5 

Kal~falrspat spSr 

Glimmer <l 10 c 1 

Plagioklas 15 

ORJAS JOKI 

Karbonatsten 

28 L Tkendo 6f 

RN-koordinat 748040/177750 

Forekomsten k belagen 500 m oster om landsvagen mellan Tkendo och Masugnsbyn, 5 km soder 
om sjon SaittajWi. 

Karbonatstensstrfket vid Orjasjoki kan foljas fran den plats d;ir jokken korsar ragangen och 650 
m i ostnordostlig riktning. Dess smrsta blottade bredd mellan backen och rAgAngen k 70 m. OmrA- 
det begransas i sydvbt av en pegmatit, i norr och soder av en sulfid- och grafitfijrande intermedik- 
basisk gnejs. Karbonatstenens area1 k ca 40 000 m2. Formodligen fortsatter strfket i dalgangen 
mot A v a  sydv&st som nordost. 

Karbonatstenen k till f&gen vit-gulbrun, medelkornig och bandad i riktning N 50-60" 0 med 
stupning 7CL90° mot siider. I vissa partier innehaller bergarten arnfibol, diopsid och biotit samt i 
sma magder sulfider och granater. Provtagning har skett pA fem stallen enligt kartan, fig. 15. 

Provpunkt 1/85: Soder om backen och rAgAngen finns en ca 20 X 20 m stor hall. Karbonatstenen 
k gra, medelkornig och innehaler amfibol, diopsid samt nagot biotit. I hallens sydostra kmt fore- 
kommer grbnsten. 

Provpunkt 2/85: Oster om fijregaende och norr om backen finns ett ca 80 X 60 m stort hallomra- 
de med en vit-ljusgra, medelkornig, bandad, relativt ren karbonatsten. Bandningen k N 60" 0 med 
vertikal stupning. SmWe sulfidkorn och enstaka tunna, morka band har iakttagits. 

Provpunkt 3/85: Omkring 40 m ostnordost om provpunkt 2 finns ett ca 70 m brett och 80 m 
langt hallomrade. Karbonatstenen k vit-ljusgra, medelgrovkornig, bandad och innehaller endast 
sm- m2ngder sulfid- och skarnmineral. 

Provpunkt 4/85: Non om bgcken ca 120 m ostnordost om foregaende finns en 30-40 m 1Sng 
och ca 20 m bred karbonatstenshal som i norr grasar mot gronsten. Bergarten k medelkornig och 
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innehaller vaxlande grA och gulbruna band av ljust bruna, srnA granater. Karbonatstenen ser inte 
lika ren ut sorn i prov 2 och 3. 

Provpunkt 5/85: Ett 40 m brett och 70 m lAngt hallparti d;ir bergarten L en rnedelkornig, 
bandad, Ijusgd-gul karbonatsten rned inslag av sulfider. 

Tunnslipsunderstikningen i rnikroskop pA tvA prover (3 och 5) visar att mineralkornen i bergar- 
ten har en storlek av 0.2-1 mm. Pyroxen, arnfibol och glimmer upptrader i rnindre rnangd. I det 
ena slipprovet (prov 3) finns nyssrn8;mnd mineral i halter pA upp till 5-10 volyrnprocent ojarnnt 
fordelade, rnedan i prov 5 halten ilr l volyrnprocent jarnnt fordelad. I det sistnarnnda provet fore- 
kornrner ocksA en latt opakpigmentering. 

Den kerniska samrnansattningen och rnineralinnehAllet, baserat pA rontgendiffraktionsdata och 
kerniska analyser, redovisas i tabellen. 

Forekornsten vid Orjasjoki utgors till stone delen av t8;rnligen ren dolornitisk kalksten med par- 
tier av ren kalcitisk dolornit. AV spAr;imnena i prov 2/85 noteras forhojd halt av koppar (Cu). 

Orjasjoki 

Kemisk sarnrnansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

Si02 0.29 

<0.05 

Ti02 ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 0.3 3 

MnO 0.09 

CaO 51.0 

MgO 4.04 

K2° 0.02 
Na20 0.01 

'2'5 <0.01 

C02 44.2 
S 0.01 

Summa 100.0 98.9 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 50 84 8 1 

Dolornit 10 15 15 

Kvarts S1 <l < 1 

Glimmer 5 < 1 < 1 

Apatit 

Amfibol 5 s p b  s p h  

Olivin 

Serpentin 25 

Diopsid 5 2 

Spararnnen (ppm) 

Prov nr: 2/85 

As <S 

Ba 65.1 

Bi 4 

Cd <0.05 

CO 1.8 

Cr 2 

C U 62.6 

Hg <O.OS 

MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 92 

v 1 

Zn 2.2 



Maisavare 

PEINEVIS VARE 26 K Murjek 9j 
27 K Nattavaara Oj 

Dolomit RN-koordinat 740025/174540 

Forekomsten k belagen nka vagen Polcirkeln-Nattavaara i nedre delen av berget Peinevisvares 
nordvastra sluttning. AvstAndet till Polcirkelns j&nv2gsstation k ca 15 km. 

Dolomiten k blottad i tvA smA hallar, 5-7 m lAnga och 2-4 m breda, varav den ena kan vara ett 
block. Det finns namligen ett stort antal dolomitblock vinkelratt mot istransporlriktningen, som 
h k  k sydostlig, pA en stracka av 450 m mot sydvbt f r h  provpunkt 2. Ovriga hallar inom omriidet 
utgors av granit och intermedia, forgnejsad vulkanit (fig. 16). Dolomitens bredd torde vara om- 
krhg 20 m att ddma av hall nr 1 som synes ligga mellan tvA vulkaniter. Eventuellt finns ytterliga- 
re ett dolomitstrAk oster om provpunkt 2. Vidare mot norr finns dolomitblock pA en stracka av yt- 
terligare 250 m. Block har aven pAtraffats vaster om ha1 nr 1. Dolomiten k vit-grAvit pA frisk yta 
och mestadels medelkornig. St;illvis k bergarten dock kraftigt forskarnad och blir dii mer eller 
mindre grbnf&gad. 

Provpunkt 1/85: I en grop strax dster om vagen 80 m soder orn Solalven finns en 7 m liing,4 m 
bred och 1 m hog dolomitblottning. Bergarten k fin-medelkornig, 1jusgrA med ljusgrona genom- 
skinliga, centirneterstora kristaller av amfibol. 

Provpunkt 2/85: Omkring 70 m frAn vagen forekommer en 5 X 2 m stor dolomithall/-block. 
Bergarten k forskarnad och bandad, dess f5rg k IjusgrA-ljusgron, strykningen N 50' O och stup- 
ningen brant. 

Tunnslipsunders6kningar i mikrsoskop visar att dolomitkristallerna k 0.2-1 mm stora och att 
det ftirekommer en latt opakpigmentering i ett av slipsnitten (prov 2). Amfibol, kvarts och biotit 

de mineral som huvudsakligen upptrader o j h n t  fordelade i slipsnitten. 
De analyserade provernas kemiska samrnansiituling och mineralinnehAllet, baserat pA rontgendif- 

fraktionsdata och kemiska analyser, redovisas i tabellen. 
Dolomiten vid Peinevisvare k delvis kraftigt forskarnad och formodligen uppdelad i flera hori- 

sonter. Halterna av i bergarten ingAende s p h n e n  1Aga. 
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Peinevisvare 

Ken~isk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 2/85 

Si02 5.49 12.1 

0.14 0.13 

Ti02 4 . 0 1  e0.01 

Fc203 tot 1.14 0.94 

MnO 0.1 3 0.12 

CaO 30.4 28.8 

Summa 99.1 98.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomil 89 75 

Kalcit 2 2 

Kvarls < 1 2 

Glimmer < 1 <l  

Amfibol 7 3-5 

Diopsid S P ~  15 

SpSramnen (ppm) 

Prov nr: 1/85 

As <5 

Ba 3.5 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO l .4 

Cr <l 

Cu l .7 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni 1 

Pb <5 

S r 55 

v <l 

Zn 8 



HARAUDDEN 26 J Jokkmokk 9e 

Forekomsten vid Haraudden 6 km nordvast om Jokkmokk motsvarar stratigrafiskt Norvijaurkalk- 
stenen men k inte pA lAngt n5r av samma storleksordning. Den upptrader sAledes i granszonen 
mellan suprakrustalformationens undre, vulkaniska serie och den Ovre, mera klastiskt sedimenmt 
betonade serien. 

Vid Harauddens norddstra gArd vid stranden av sjon Vaikijaur anstAr kalksten med brant lager- 
stidlning. Den synliga m&tigheten k 15 m. Endast At hangandesidan k gransen mot en biotitrik 
leptit synlig. Ett tiotal meter frAn stranden finns leptit. Nhta blottning Aterfinns 350 m nordost 
om nyssnamnda gArd med ett 3 m brett kalkstenslager som stryker N 55" 0 och stupar 55" mot 
sydost. Forekomsten uppskattas till ca 30 000 ton. 

Kalkstenen ar medelkornig, vit, gulvit eller blAgrAtt randig. Ett prov togs for kemisk- 
mineralogisk analys. Vid mikroskopisk undersokning av tunnslip visade det sig att kornstorleken 
varierar mellan 0.5 och 3 mm. Inneslutningar av pyroxen (10-20 volymprocent) och spBr av opak- 
mineral observerades. Den uppskattade mineralogiska sammansattningen k baserad pA kemiska ana- 
lyser och rontgendiffraktionsdata och ger en kalcithalt p2 ungefik 86 volymprocent (tabellen). 

Kalkstenen vid Haraudden k nAgot oren och forefaller ha be-sad utbredning. 

Haraudden 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Fe203 tot 0.09 

MnO 0.01 

CaO 49.0 

Summa 99.7 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalcil 86 

Diopsid 10 

Kvarts < 1 

Amfibol 1-3 

Glimmer < 1 

Dolom it < 1 



NORVUAUR 26 J Jokkmokk 8b 

Kalksten RN-koordinat 7394501165740 

Omkring 30 km vaster om Jokkmokk (kyrkbyn) upptrgder ett kalkstensstrAk i grhszonen mellan 
suprakrustalformationens undre vulkaniska serie och den tivre, mera klastiskt sedimewt betonade 
serien. KalkstensstrAket k ca 5 km lhgt och uppnk en bredd av mer an 100 m vid biicken Juok- 
sjokko ftir att sedan smalna av mot sydv2st och nordost. Kalkstenen ligger i en brant stupande lep- 
titserie, som utgors av finkornig skiktad plagioklasleptit och glimmerskiffer. Stiillvis upptrader 
smala kvartsitband samt gr6nstenar. Leptitserien iir h e s t  1 km bred och flankeras pA bAda sidor av 
grani t. 

OmrAdets geologi underaktes grundligt 193 1 varvid den vLtra delen av s t r k t ,  frarnfor allt par- 
tiet kring Juoksjokko, andgs viirdefullt. Denna del detaljunderstiktes 1941,1947, 1953 och 1965. 
W k kalkstenen uppdelad i tvA strAk rned mMgheter av 100 respektive 30 m. Man kan med all 
*erhet utvinna 100 000 ton kallcsten per m e t e r .  Kalkstenen iir medelkornig, vit-gulvit eller 
blIgrItt randig till falgen. BorrMl N 1 och 3 k belllgna strax norr om b&ken (fig. 17). 

Den tistra delen av kalkstensstr?lltet, 2ven kallad Pelnijaures marmorfyndighet, iir omkring 160 m 
bred och minst 100 m djup. FCIrekomsten understiktes ftirsta gAngen 1966-67 och provbrtits av AB 
Nordrnarmor. Vid brytning till 20 m djup kan man riikna med ett uttag av 3 miljoner ton. Med un- 
dantag av 15-20 m bre& dolomitpartier bestAr bergarten till 90 % av kalcit och 10 % av dolomit. 
En detaljerad unders6kning av Pelnijauromddet har utftirts i slutet av 1970-talet. 

Provtagning av borrkilmor f r h  Juoksjokko har tillgAtt SA att vid varannan meter har ett 15 cm 
lhgt  avsnitt av k h n n  uttagits varefter materialet sammanslagits till generalprover enligt f6ljande: 

P ~ O V  B O I T ~ ~  Djup (m) 
1 1 36.00-62.15 
2 1 146.00-184.15 
3 3 14.00-48.17 

Tre tunnslip har undersokts mikroskopiskt varvid halten av kvarts- och filtspatinneslutningar upp- 
skattades till 1-3 volymprocent. Inneslutningarnas storlek k upp till 0.1 mm i karbonatkorn, vars 
storlek varierar mellan 0.1 och 4 mm. Kalkstenen innewler 1 volymprocent opakmineral samt 
spk av muskovit och titanit. I prov 3 ftirekommer 1-3 volymprocent plagioklas. 

Resultatet av kemisk analys och rtintgendiffraktion ligger till grund f6r berihingen av den mi- 
neralogiska sammandttningen som redovisas i tabellen. 

Kalkstenen vid Nomijaur bestAr till mer an 90 % av kalcit. Resten utgors av kvarts, dolomit, 
glimmer och filtspat. 



Figur 17 

KALKSTEN 

m LEPTIT OCH 
GLIMMERSKIFFER 

NORVIJAUR 
KALKSTEN 

KARTBLAD 26 J JOKKMOKK 8b  ;iiiz; g 

EFTER C. F. MULLERN, 1966 

PROJEKT KARBONAT I BERG 

SGU BERGGRUNDSBYRAN 1986 



Norvijaur 

Kemisk sammansiittning (\.il\tpracent) 

Prov nr: 

Si02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 

Na20 

p2°5 

C02 
S 

Summa 

Mineralogisk sammandttning (viktprocent) 

Kalcit 93 92 9 1 

Dolomit <l 2 < 1 

Glimmer 2 1 2 

Kvarts 3 3 5 

Plagioklas 2 1 

Amfibol - 7 l 

Kloril 

Sparanmen (ppm) 

Prov nr: 1/85 

As <5 

B a 7.5 

B 1 <5 

C d <0.5 

CO 3 

Cr 2 

C U 4.3 

H g <0.05 

MO < 2 

NI 3 

Pb 5 

S r 112 

v 3 

Zn 12.2 



Kalksten RN-koordinat 7372001169600 

Ca 20 km sydvilst om Vuollerim och 3 km norr om KApponistrasket finns en forekomst av karbo- 
natstensblock. Berggrunden inom omddet utgdrs av migmatit (leptiter med Adror av yngre granit) i 
nordost och granit i sydvilst. 

Ett tiotal block har patraffats i terrbgen ca 3 km norr om Kapponistrilsket (fig. 18) i samband 
med mineraljakten 1982. Ortsbefolkningen har redan tidigare gjort blockfynd av karbonatsten pS 
flera sallen. Blocken forekommer i ett stort omrAde och nagon s&er blocktransportriktning har ej 
kunnat konstateras. Blockens moderklyft finns antingen siider eller sydvat om Laure eller vid Nor- 
vijaur. 

Ett prov fdr analys togs f r h  blocken. Tunnslipsundersokning i mikroskop visar att kalcitkristal- 
lema ar 0.5-3 mm stora och att kvarts, muskovit, titanit och opakmineral fiirekommer som forore- 
ningar. Halten av dessa k dock obetydlig och jamnt fordelad i slipsnittet. Provets kemiska sam- 
mansslttning och mineralinnehallet, baserat pA rdntgendiffraktionsdata och kemiska analyser redovi- 
sas i tabellen. 

Kalkstenen vid Bjdrkberget k enligt dessa undersokningar mycket ren. 

Bjiirkberget 

Kemisk sammansiittning 

(viktprocent) 

S i0, 0.69 

0.15 

Ti0, 4 . 0 1  

Fc203 lot 0.1 

MnO <0.01 

CaO 55.0 

Summa 100.1 

Mineralogisk sammansiittning 

(viktprocent) 

Kalcit 99 

Dolomit < 1 

Kvans < 1 

Glimmer I I 





25 L Boden 5i 

RN-koordinat 732900/179040 

I en miiktig serie brant stupande sedimentgnejser av skifferkaraktair i ett nordvastligt str& frh 
R h d  till Pr2stholm upptrader en ca 100 m miktig kalksten. Vid PrWholm a ett kalkstenbrott 
upptaget, h e n  kallat Paulinbrottet. Under Aren 1948 och 1955 brtits sammanlagt 45 000 ton rBsten 
i Paulins brott och brilndes huvudsakligen till jordbrukskalk. 

SGU understikte omriidet 1963, varvid fyra bormingar utftkdes. Ftirekomsten understiktes Bter av 
SGU Ar 1975. Kalkstenen shyker i nordnordvistlig riktning och stupar brant mot ostnordost. Dess 
k g d  glr okiind men bredden uppgAr till ca 100 m. Vad betr'ifar kalkstenens kvalitet Ilr dema o j b n  
och fiirgen varierar. Ett vanligt inslag utgCTrs av h a ,  vindlande granitiska ghgar vilka hojer silikat- 
och alkalihalten i kalkstenen samt medf6r ett visst svaveltillskott. BorrhBlen nr 3 och 4 har provta- 
gits och analyserats inom projektet "Karbonat i berg". Ungefiir 15 cm uttogs f r h  varannan meter 
och sammanslogs till generalprover enligt nedan. Provtagningen ftirsvikades av an delar av borrldr- 
norna tidigare uttagits for analys. 

Prov BorrhBl D . ~ P  (m) 
1 4 0.56-19.10 
2 4 28.58-38.16 
3 4 81.469 1.38 
4 3 13.7045.24 

Ftir mikroskopisk tunnslipsunderstikning har ett slip framsCIllts f r h  varje prov. Resultaten visar 
att kalkstenen a ojlmnkornig med en kornstorlek pB 0.2-4 mm och att den Ilr Utt opakpigmente- 
rad. Ftiroreningarna vars sammanlagda halter varierar mellan 5 och 30 volymprocent best& av 
glimmer, amfibol och opakmineral. I prov 3 finns ca 5 volymprocent kloritpseudomorfoser. De ke- 
miska analyserna och den ber&nade mineralogiska sammanslttningen (tabellen) tyder pA att kalk- 
stenen k ganska kraftigt fororenad av kvarts, serpentin, amfibol och diopsid. Ur tabellen kan lven 
utlilsas att i ett analyserat prov k halten av strontium (Sr) nBgot ftirhtijd. 

Priistholms marmorbron glr upptaget i en isolerad marmorkropp och ligger ca 800 m sydost om 
kalkstensbrottet. Marmorbrytning MWrjades i norra delen 1%3 efter en undeMkning av SGU. 

Ytterligare undeMkningar utftirdes 1968 av Hagconsult AB. 
Marmorkroppen synes vara utdragen i nord-sydlig riktning och har en lbgd av ca 360 m och en 

trolig bredd mellan 20 och 30 m. Marrnorn bildar en deformerad antiklinal, vilket i brottet medftir 
an dess bredd blir 140 m. Glimmerrik sedimentgnejs omger marmorn och upptriider lven som inla- 
gringar. 
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Prastholm 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 2/85 

SiO, 4.16 5.64 

0.23 0.09 

Ti0, 0.01 <0.01 

Fe203 tot 0.26 0.41 

MnO 0.02 0.02 

CaO 49.6 50.2 

MgO 3.72 3.26 

0.04 0.04 

Na20 0.02 0.0 1 

0.05 0.07 

41 .O 40.7 

S 0.02 <0.01 

Summa 99.1 100.4 100.6 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalci t 86 88 80 

Dolomit 7 4 10 

Serpen tin 5 S P ~  sp Ar 

Kvarts I 1  S 1 5 

Amfibol s p k  5 sp Ar 

Glimmer <l  <l  < I  

Diopsid 4 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 1/85 

As <5 

Ba 52.5 

Bi < 5 

Cd <OS 

CO 1.5 

Cr < 1 

C U 3.1 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni 1 

Pb <5 

S r 216 

v 2 

Zn 29 



OL-ANDERSGRUNDET 25 M Kalix 2i 

Dolomit RN-koordinat 73 12 1011 84070 

Forekomsten k belagen i Kalix skkgArd ca 8 km siider om Karlsborg. H k  forekommer karbonat- 
sten inom ett drygt 6 000 m2 stort omrAde. Bergartens fkg 2r ljusgul till grAvit. Hk och var fore- 
kommer dock rikligt med kvartsadror (ca 5 mm breda) och kvartskortlar (nAgra centimeter stora). 
Dolomiten provtogs pA fyra sdlen (fig. 20). 

Tunnslipsundersokningar i mikroskop pA tvA av proverna (1 och 4) visar att karbonatstenen i 
prov 1 k ojamnkornig med kornstorlekar 0.014.2 mm. Kvarts, ca 30 volymprocent, upptrader 
som Adror i bergarten. Dessutom ingk ojamnt fordelat i slipsnittet muskovit och opakmineral i 
lAga halter. I prov 4 k dolomiten mycket finkornig med kornstorlek 0.014.03 mm. ~ v e n  hiir upp- 
trader kvartsadring (ca 30 volymprocent) med 0.01-0.1 mm stora kvartskorn. En forgrovning av 
karbonaten upp till 0.2 mm kan observeras intill Adrorna. Forutom kvarts ingk liksom i prov 1 
ojamnt fordelat i s!ipsnittet muskovit och opakmineral i smA mfingder. 

I tabellen anges provernas kemiska halter, det uppskattade mineralinnehallet samt halter av 
spWnen .  

Dolomiten vid 01-Andersgrundet k stiillvis tiimligen ren. Fororeningar utgors huvudsakligen av 
kvarts samt smA mhgder plagioklas och glimmer. 

01- Andersgrundet 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

Si02 40.0 0.34 

A1203 0.17 0.15 
Ti02 0.02 <0.01 

Fe203 tot 0.74 0.79 

MnO 0.04 0.05 

CaO 18.6 31.8 

MgO 12.7 19.7 

K2° 0.05 0.04 

Na20 0.04 0.04 

p2°5 0.02 0.01 

C02 27.8 46.8 
S 0.02 <0.01 

Summa 100.2 99.7 

Splframnen (ppm) 

Prov nr: 3/85 

As <5 

Ba 1.8 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 1.7 

Cr 3 

Cu 1.3 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni 1 

Pb <5 

Sr 34 

v 7 

Zn 16.2 

Forts. tab. S.  78 
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Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

1/85 2/85 3/85 

Dolomit 58 98 94 

Kalcit c 1 c 1 c 1 

Kvarts 40 <l  < 1 

Plagio- S p h  spAr 4 

klas 

Kalifalt- 

spat 

Glimmer S p h  < 1 l  

VITGRUNDET 25 M Kalix 2i 

Dolomit RN-koordinat 73 1 15011 84260 

Forekomsten k belagen i Kalix skkghd ca 9 km sMer om Karlsborg. Dolomiten finns blottad p9 
en stracka av 600 m utefter tins vhtra och sydvastra strand. Bergarten utgors av vit-grA dolomit. 
Tunna inlagringar av en mtirk bergart forekommer liksom en oregelbunden inlagring av kalkig 
kvartssandsten. Med fA avvikelser k strykningen mellan N 40" 0 och N 60" 0 och stupningen 45- 
50" mot nordvast. Den vita eller gulvita dolomiten iir mycket tiit och ren, tydligt skiktad med ensta- 
ka rhder av en gAngkvarts. Sex prover (1-6) uttogs for analys (fig. 21). PA provtagningsplatserna 
k dolomiten jamnkornig och fhgen varierar fdn morkgrA till vit. 

AV tunnslipsunderstikningar i mikroskop pA prov 2 och 3 frarngk att bergarten k finkomig med 
kornstorlekar 0.01-0.05 mm. I prov 5 k huvudmassans kornstorlek < 0.01 mm. Kvarts, faltspat, 
muskovit och opakmineral fororenar dolomiten. De tvA ftirstnamnda mineralen utgor 10-20 % av 
ytan i slipsnitten av prov 2 och 3. Halterna av muskovit och opakmineral k < 1 volymprocent. 
Prov 5 ser nAgot annorlunda ut pA grund av en tydlig opakpigmentering som utgor ca 20 % av 
slipsnittets yta. Halten av andra ftiroreningar k dock lagre an i prov 2 och 3, kvarts utgor 5-10 vo- 
lymprocent och fdtspat saknas. Ftiroreningama upptrader som skikt i dolomiten. 

De analyserade provernas kemiska sammanQttning och mineralinnehAllet, baserat pA rontgendif- 
fraktionsdata och kemiska analyser, redovisas i tabellen. 

Dolomiten vid Vitgrundet iir delvis nAgorlunda ren med lAga spkamneshalter, men innehAller 
tlimligen mycket kvarts, faltspat och glimmer. 
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Vitgrundet 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 2/85 

Si02 8.07 13.8 

A1203 2.01 2.05 

Ti02 0.07 0.20 

Fe203 tot 1.28 1 .28 

MnO 0.04 0.05 

CaO 27.6 25.5 

Summa 99.4 99.2 98.9 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Dolomit 86 8 0 84 

Kalcit <l < 1 < 1 

Kvarts 2 8 10 

Plagio klas 10 4 3 

KaliTaltspat 51 3 I 1  



VASTRA GRADDMANSH~LAN 25 M Kalix l g  

Dolomi t RN-koordinat 730630/183480 

Dolomitftirekomsten k bel2gen ca 19 km soder om Kalix. On Vastra Graddmanshallan ligger 1.5 
km siider om landtungan Skagsudden vid mynningen av Torefjkden. Dolomiten k h k  blottad langs 
siidra och ostra stranden. Bergaaten k brantsalld, grA och finkornig med talrika inlagringar av 
kalkig till kvartsitisk sandsten. Lagrens strykning k i regel N 70" 0 och stupningen vertikal eller 
mycket bran1 At siider. 

Stromatoliter finns i bergarten som k bandad med 1 dm till flera meter breda band, vilka km 
vara veckade. Hdlama k uppspruckna och genomsatta av kvartsl&a, centimeterbreda sprickor i 
strykningsriktningen. Fyra prover togs for analys (fig. 22). 

Tunnslipsundersokningar i mikroskop har utforts pi! ett av proven @rov 3). Dolomiten L finkor- 
nig med 0.02-0.06 mm stora kom. Kvarts k den dominerande fororeningen och utgor 1&20 % av 
slipsnittets yta samt ligger i skikt i bergarten. Kvartsen har en kornstorlek av ungefL 0.1 mm. I 
dolomiten ingk ocksA mindre mihgder muskovit och opakmineral ojmnt fordelade i mitten. 

De analyserade provernas kemiska sammansattning tillsammans med mineralinnehilllet, baserat 
pA rontgendiffraktionsdata och kemiska analyser redovisas i tabellen. 

Dolomiten vid Vglstra Graddmanshallan k fororenad av kvarts och glimmer i halter upp till 
23 %. 

Vastra Graddmanshallan 

Kemisk sammansattning (\ ihtprocent) 

Prov nr: 1/85 2/85 

Si02 13.3 22.9 

A l p 3  0.8 1 0.87 

Ti02 0.03 0.04 

Fe203 tot 0.80 0.69 

MnO 0.02 0.02 

CaO 26.5 24.1 

MgO 17.2 15.5 

K2° 0.32 0.36 

Na20 43.01 0.01 

P2°5 0.02 0.02 

C02 39.5 34.9 

S <0.0 1 <0.01 

Summa 98.5 99.4 

4/8 5 

17.6 

1 . B  

0.08 

0.92 

0.03 

24.9 

16.2 

0.57 

0.0 1 

0.04 

37.0 

<0.01 

98.6 Forts. tab. S. 83 
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Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

1/85 2/85 3/85 4/85 

Dolom~l 83 73 7 5 78 

Kalcit spar spar 2 < 1 

Kvarts 12 20 17 15 

Kalifal tspat spar I 1  S 1 5 1 

Glimmer 4 4 3 6 

Hastaskaret 

7305 

Nostaskaret 
I 0 U N D E R S O K T  OMRADE 

HASTASKARET 25 M Kalix lg 

Dolomit RN-koordinat 730540/183360 

Forekomsten glr belagen pA Hastashts  norra strand ca 6 km -er om Storohamn i Kalix sErg9rd. 
Karbonatstenar an& pA mhga platser inom Kalix skkghd. De upptrilder foretradesvis tillsam- 

mans rned sandstenar och i mindre omfattning rned pyroklastiska sediment och skiffrar. 
Tillsammans rned sandstenar och kvartsitsandstenar upptrilder karbonatsandstenar i ett ungefa 30 

km lAngt och 100-1000 m brett str& i Kalix sk2rgkd. PA Hastaskket forekommer grA dolomiter 
och kvartsiter inlagrade i skifframa. Ett tiotal dolomitbaddar rned matigheter mellan 2 m och 30 m 
stryker h& i nordostlig riktning. Lagerstiillningen k pA flera stilllen brant (70-80" N). Vid stranden 
finns en 50 X 50 m stor hall (fig. 23) av dolomit rned kvartsitiska inlagringar, vilka forekommcr i 
sijdra delen av hiillen och kan bli uppat 3 m breda. St;illvis upptrader decimeterstora kvartssliror. 

Dolomiten provtogs pA fyra stilllen. Bergarten k nAgot vittrad pA ytan samt innehaler klorit och 
kis. Tunnslipsundersdkningar i mikroskop har utfiirts pA tvA av proverna (prov 1 och 4). Bergarten 
k finkornig rned kornstorlekar 0.01-0.04 mm. I sprickor k kristallerna storre, 0.2-0.5 mm. 
Kvarts, muskovit, amfibol och opakmineral fororenar dolomiten i varierande grad. I prov 4 utgor 
fororeningama 5 volymprocent, medan de i prov 1 utgor 40 volymprocent, varav 20 volymprocent 
utgors av silikater. Omkring 10 % av slipsnittet slr impregnerat av opakmineral som aven upptrader 
i sprickor. Silikaterna har genomgAende en j-nare fordelning an opakmineralen. 

De analyserade provernas kemiska sammansattning redovisas tillsammans rned mineralinnehal- 
let, baserat pA kemiska analyser och antgendiffraktionsdata, i tabellen. 

Dolomiten vid Hastaskslret slr oren rned huvudfororeningar av talk, amfibol, klorit och glimmer. 
Dessutom upptrader bergarten ~Blxellagrande rned kvartsiter och skiffrar. AV spsamnena kan i prov 
2/85 noteras forhojningar av haltema for arsenik (As) och zink (Zn). 
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Hastaskaret 

Kemisk sammansittning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

SiOz 18.4 10.4 

A1z03 0.58 0.36 

TiO? 0.06 0.08 

Fe203 tot 1.41 2.68 

MnO 0.05 0.08 

CaO 27.4 28.5 

Summa 98.0 99.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 4 1 70 

Kalcit 29 15 

Talk 20 5 

Amfibol 5 spAr 

Klorit 3 spar 

Glimmer < l  5 

Kvarts < 1 3 

Spiramnen (ppm) 

Prov nr: 2/85 

As 27 8 

Ba <OS 

B i <5 

Cd 4 . 5  

CO 4 

Cr 5 

Cu <OS 

Hg <ON5 

MO <2 

Ni 6 

Pb 36 

Sr 1 

v 10 

Zn 134 



GRUVSKOGEN 24 M Briindon 8c 

Dolomit RN-koordinat 729250118 1245 

Forekomsten Blr belagen pA Hindersdn i Luld  skBlrg&rd 20 km f r h  LuleA nordost om Hannosviken. 
Fyndigheten Blr uppskattningsvis 250 m 1 h g  med en maximal bredd av 35 m och har en nordostlig 
utstrackning. Lagersallningen L i det n m a s t e  vertikal. OmrAdet undersoktes av Ahman (1969). 
Skammineral upptrader allmant i dolomiten och torde uppgA till en tredjedel av mineralbesthdet. 
Provtagning ftir projekt "Karbonat i berg" ha skett pA fyra sallen (fig. 24). 

Tunnslipsunders(ikningar i mikroskop utfordes pA tvA av proverna (1 och 3) och visar att korn- 
storleken varierar mellan 0.1 och 0.5 mm. Som fororeningar upptrader flackvis amfibol (25 % i 
prov 1) samt j-nt fordelat kvarts (1-5 volymprocent), muskovit (ca 1 volymprocent) och i prov 3 
Wen klorit (ca 1 volymprocent). 

De analyserade provemas kemiska sammans~tming, mineralinnehallet baserat pA rdntgendiffrak- 
tionsdata och kemiska analyser samt spMmneshaltema redovisas i tabellen. 

Gruvskogens dolomit i vissa partier ml igen  ren men avsnitt med avsevBlrda halter av amfibol 
och diopsid fijrekommer. 

Gruvskogen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

Si02 11.4 38.0 

A1203 0.08 0.18 
Ti02 <0.01 <O.O 1 

Fe203. tot 0.3 1 0.33 

MnO 0.15 0.10 

CaO 29.8 26.0 

MgO 18.7 19.1 

<0.01 0.01 

Na20 0.01 0.04 

p2°s 0.04 0.10 

C02 
38.4 15.9 

S <0.01 <0.01 

Summa 98.9 99.8 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 3/85 

As 4 

Ba 286 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 2 

Cr < 1 

Cu 1.7 

H& <0.05 
Mo <2 

Ni < l  

Pb <5 

S r 95 

v 1 

Zn 12.5 

Forts. tab. S. 88 
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Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 7 5 24 8 5 69 

Kalcit 6 10 14 7 

Kvarts 2 spk spk < 1 

Amfibol 16 30 20 

Glimmer < 1 < 1 < 1 < 1 

Diopsid 3 5 

Talk spk s pAr 

"'I Y" v 

HANNOSVIKEN 24 M Branddn 8c 

Dolomit RN-koordinat 729 190118 1254 

Forekomsten k belagen pA Hinderson i LuleA skkghd 20 km frAn LuleA. Hannosviken ligger pA 
tins nordvasua del och h& k dolomiten blottad l a g s  vikens dsua suand (fig. 25). 

Hinderson besth till stor del av metamorfoserade vulkaniter. Vidare upplrader klastiska sediment 
och i dessa karbonatstenar. SuAket vid Hannosviken k phisat pA en langd av ca 250 m och en 
bredd av ca 30. Lagersalningen k i det nmaste vertikal och strykningen nordnordostlig. Dolomi- 
ten i suAket upptr'dder i ett flertal bankar, 1-3 m breda, mellanlagrade av 0.1-1.5 m breda skarnbad- 
dar (Ahman 1%9). Sidostenen utgtirs av grA skiffer. Ett prov togs [or analys av den grA dolomiten. 

Tunnslipsunderstikningar i mikroskop visar att mineralkornen i slipsnittet har storlekar mellan 
0.1 och 0.5 mm. Dolomiten ftirorenas av amfibol (30-40 volymprocent) som ligger jamnt forde- 
lat. Endast smA mangder av opakmineral ingh. 

I tabellen redovisas provets kemiska sammansattning respektive det berslknade mineralinne- 
halet. Som synes k dolomiten vid Hannosviken mattligt ren och innehaller hoga halter av amfi- 
bol. 
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Hannosviken 

Kemisk sammansattning Mineralogisk sammansiittning 

(viktprocent) (viktprocent) 

Si02  10.3 Dolomit 77 

0.09 Kalcit 5 

Ti02  <0.01 Am fibol 18 

Fe203 tot 0.32 Kvarts < l  

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 
Na20 

'2'5 

C02 

S 

0.13 Glimmer < 1 

29.3 

19.4 

<0.01 

0.01 

0.04 

38.8 

0.0 1 

Summa 98.4 



3:3 Sarnmanfattning, fjUberggrund 

Sommaren 1985 besUktes fjorton ftirekomster av karbonatsten i Norrbottenstjiillen och representa- 
tiva prover uttogs ftir analyser. Kalksten och/eller dolomit finns pA flera platser i kilometerlbga 
strilk och mMgheterna kan vara hundratals meter. Ofta tillhtir kalkstenen/dolomiten fjiUlkedjans 
skollberggrund och har tektoniskt paverkats och veckats i samband med bildandet av denna. 
Omgivande bergarter ik i regel olika glimmerskiffrar eller karbonathaltiga, mer kvartsitiska led. 
Dock fims Mde mycket rena partier och avsnia sorn k kraftigt ftirorenade. Det k huvudsakligen 
f6rekomsten av kvarts, glimmer och plagioklas sorn shker bergarternas karbonatinnehlill. Ftire- 
komsten lhgs norra sidan av Vastenjaure vid norska grmsen k en 200-250 m miiktig karbonat- 
stensenhet rned flack stupning. Karbonatstenen tir lrligen ren. I flera prover Blr halten av karbonat- 
mineral mellan 95 och 99 %, ibland k kalcit det helt dominerande mineralet och ibland dolomit. 
En karbonat-stensenhet, sorn i vissa partier k mycket ren, upp till 97 %, med dominans av an- 
tingen kalcit eller dolomit finns vid Vietjerjaure i vlstra Padjelanta. Den k sammanlagt 800 m 
miiktig med partier som kan innehAlla upp till 20 % silikatmineral. N k  det glller resultaten av 
sp&&nnesanalyserna kan man i flera prov notera en ftirhtijning av strontium(Sr)-vikdet. Ftir att 
Mare kuma klarlsgga karbonatstenarnas utbredning, miiktighet och kvalitet fordras b1.a. detaljkar- 
tering och kompletterande analyser. 

3:4 Ftirekomster 

Paktajaure 
Vakkejtwca 
Koppdsen hp1 - Bjtirkliden 
RAggenjarka 
S tipok 
Vietjerjaure 
RadtjemWe 
Vastenjaure 
KAbJjaure 
Tj AgnArkdaite 
Pieskehaure 
Nuorta-Grapesvare 
Em0 
Vuoggatjhe 



PAKTAJ AURE 30 I Abisko 9c 

Dolomit RN-koordinat 759590/161470 

Forekomsten k belagen ca 600 m vater om Tornehamns halplats. Laminerad dolomit finns h k  
omgiven av glimmerskiffer. Dolomiten synes ha en strykning i N 75" V och stupar 20-25" At 
sijder. Bergarten innehAller linser och oregelbundna lager av kvartsit, sandsten och glimmerskiffer 
med upp till 1.5 m m2ktighet. Mellan dessa lager k dolomiten ganska ren forutom nkvaro av smA 
mangder muskovit samt ett flertal millimetertunna kvartslWa sprickor. Det m2ktigaste av dessa 
rena dolomitpartier i den uppmatta profilen L 10 m tjockt. PA grund av att hela lagerfoljden k iso- 
klinalt veckad k den ursprungliga m3ktigheten svk  att uppskatta. TV% prover togs i den blottade 
profilen (fig. 1). 

Tunnslipsunderdkningar i mikroskop visar att bergarten k rnycket finkornig med kornstorlekar 
pA 0.01-0.06 mm. Endast enstaka fororeningar av kvarts och muskovit forekornmer, som mest 1-3 
% i prov 1. Fororeningarna ligger dels spridda i bergarten, dels i smala sprickor. 

De analysemde provernas kemiska sammanattning och minemlinnehAllet, baserat pA rontgendif- 
fraktionsdata och kemiska analyser, redovisas i tabellen. Dolomiten vid Paktajaure k i r l i g e n  ren. 
Som fororeningar upptrader huvudsakligen kvarts, men aven glimmer finns i mindre rnangd. I ett 
prov analyserades spMmnena och en svag forhojning av strontium(Sr)halten kan notcras. 

Paktajaure 

Kemisli sammansiittning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

S i02 5.69 3.44 

AL203 0.16 0.20 
Ti02 <0.01 <0.01 

Fe203 tot 0.44 0.47 

MnO 0.1 1 0.08 

CaO 28.1 29.2 

MgO 19.7 20.2 

0.07 0.08 

Na20 <0.01 d . 0 1  

p2°5 <0.01 <0.01 

C02 
44.5 45.6 

S <0.01 <0.01 

Summa 99.2 99.3 

SpBramnen (ppni) 

Prov nr: 1/85 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocen 

Dolomit 94 96 

Kalcit 5 1 < 1 

Kvarts 5 3 

Glimmer 5 1 < 1 
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VAKKETAKKA 30 I Abisko 8-9h 

Dolomit RN-koordinat 7594001163700 

VakkejAkka dolomitforekomst P belagen Iangs ostra sluttningen av berget VakketjAkka non om 
Tometrbk. Dolomiten som k en ledbergart i den mellersta skollberggrunden upptrader h k  tillsam- 
mans med en grafitrik skiffer. Den forekommer som veckade bankar, 10-20 m matiga, avbrutna 
av mellanliggande skifferomrAden. Stora ytor av dolomiten k genomsatt av kvartsl&ta sprickor. 

Forekomsten undersoktes 1979 och provtogs systematiskt for kemisk analys. Dolomiten visade 
sig vara av ojamn kvalitet dA Si02-halten varierar kraftigt, frAn 0.07 % till 5.06 %. Mer an 5 000 
m2 dolomit med en matighet av ca 10 m haller dock ungef& foljande halter: CaO = 3 1.2 %, MgO 
= 20.9 %, Si02 = 0.4 % och Fe203 = 0.036 %. 

Dolomiten provtogs pA fem stdlen. Ugena framgk av fig. 2. 
Provpunkterna 1/85 och 2/85: Dolomiten k h k  1jusgrA och innehAller rikligt med ca 1 mm 

breda kvartsliikta sprickor. Mot oster forekommer max 0.3 m breda linser av skiffer och kvarts i 
bergarten. Dolomithorisonten over- och underlagras av oren kalksten. Strykningen k N 20" V och 
stupningen 50" mot vaster. 

Provpunkterna 3/85: Vid denna lokal underlagras dolomiten av en rostig, glimmerrik hkdskiffer. 
Dolomiten k IjusgrA, ren och stryker i N 30" V sant stupar mot vbter. 

Provpunkterna 4 och 5/85: Ca 1 km sijder om provpunkt 3/85 har tvA prover tagits. Dolomiten 
k h k  blottad pA en stracka av 200 m Ikgs en back och forefaller ren SA n k  som pA ett fAtd dm- 
breda inlagringar av silikatmineral samt millimetertunna kvartsl&ta sprickor. Strykningen k N 25" 
V och stupningen 25" mot vbter. 

Fem tunnslip har preparerats och undersokts i mikroskop. Dolomitens komstorlek k 0.034.06 
mm utom i prov 4, d& storleken pA kristallerna kan bli 0.1 mm. I sprickor k kornen generellt 
stone. Kvarts forekommer i varierande mbgd frAn 0.5-1 volymprocent i prov 1 ,2  och 4, i prov 5 
chemot upp till 3-5 volymprocent. Proverna innehAller smA mangder opakmineral och muskovit 
och i prov 2 har aven Mtspat observerats. Prov 3 k dock fritt frAn fiiroreningar. 

Nedan redovisas bergartens kemiska sammansattning, dess beranade mineralinnehAl1 samt 
halten av spkimnen i tvA prover. 

Dolomiten vid VakkejAkka innehAller forutom 5-13 % kalcit, upp till 5 % kvarts och glimmer. 

Va kkeji kka 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

M@ 

K2° 

Na20 

P2°5 

C02 
S 

Summa 

Forts. tab. S. 96 
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96 

Mineralogisk sammansattning (viktproccnt) 

Dolomit 85 

Kalcit 11 

Kvarts 2 

Glimmer 1 

Plagioklas < 1 

SpArAmnen (ppm) 

Prov: 1/85 

As <S 

Ba 10.8 

Bi < 5 

Cd 4 . 5  

CO 1.6 

Cr 2 

Cu 2.3 

Hg co.05 

MO <2 

N i 1 

Pb <S 

S r 143 

v 2 

Zn 8 

KOPPARASEN HPL, BJORKLIDEN 30 I Abisko 8-9c-d 

Kalksten 

TvA marmorhorisonter tillhorande Kdliskollornas berggrund forekommer pA fjAlslmttningen ovan- 
for Bjorkliden-Tomehamn vid vatiinden av Tornetrak. Dessa fortatter pA fjdlslmttningen At vaster 
mot Raikenjira ovanfor KopparAsens hpl. 

Vid Bjorkliden uppskattas den tjvre enheten som kallas Nuoljamarmor ha en tjocklek av 50-1 00 
m. ~ v e n  den undre torde ha samma tjocklek. BAda enheterna bes& av bandad, silikatfororenad, grti- 
mdrkgrA marmor. Enskilda band 2r endast nAgon cm m&tiga och de karbonatrika k i regel tjockare 

de silikattika. Dessutom innehaller kalkstenen smA pyritkorn j h n t  fordelade eller i tunna band. 
Bergartssekvensen stupar mycket flackt At v&ter. FrAn enheten vid Bjorkliden togs fyra provcr. 
Provtagningsplatserna framgk av bifogad karta (fig. 3). 

Vid Kopparhen (Raikenjira) finns en sekvens av silikatbandad kalksten. Bergarten k isoklinal- 
veckad, grA-ljusgrA, bandad och vhellagras av tunna pelitiska band. De enskilda bandens tjocklek 
2r &en h2r i centimeterskala, ca 1-2 cm. Kalkstenen innehaler smA mangder pyrit och kan i vissa 
partier vara granatforande. Granaterna 2r i regel 1 mm stora men kan vara mpp till 3 mm. I mnder- 
ordnade maingder forekommer glimmerskiffer, upp till 0.5 m m2ktig. 



Prov 5-7 hwor f r h  kalkstenen vid KopparAsen (fig. 3). Tunnslipsundersdkning i mikroskop pA 
fyra av proverna (prov 2, 3, 5 och 7) visar kornstorlekar 0.1-1 mm utom i prov 5 i vilket alla mi- 
neralkorn k omkring 0.1 mm. Kvarts, muskovit och opakmineral har identifierats som fororcnin- 
gar i karbonatstenarna och i prov 2 dessutom fdtspat. Kvarts ingilr i halter pA 5-10 volymprocent, 
medan i prov 7 halten L SA hog som 10-20 volymprocent. Muskovit uppgilr till 1-5 volympro- 
cent och opakmineral till 5-10 volymprocent. Fororeningarna k jmn t  fordelade i slipsnitten av 
proverna 5 och 7, medan de i provema 2 och 3 ligger ojamnt fordelade. I samtliga slipsnitt fore- 
kommer en viss opakimpregnering vilken uppmader skiktvis. De analyserade provernas kemiska 
sammansattning redovisas i tabellema tillsammans med mineralinnehAllet, baserat pA rontgen- 
diffraktionsdata och kemiska analyser. I prov 2 frh Bjdrkliden analyserades aven halten spilrmnen 
och man kan notera att halten strontium (Sr) k kraftigt forhojd. 

Undersokningsresultaten visar att den undre kalkstensenheten vid Bjorkliden 2r betydligt m a r e  
(93-96 % kalcit) an den one. Samma f6rhUlande galer for forekomsten vid Koppadsen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

S i02 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 

NazO 

'2'5 

COz 
S 

Summa 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 66 93 95 96 93 72 6 1 

Dolomit < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 <l <l  

Kvarts 25 3 3 3 3 20 30 

Plagioklas 15 2 sp& 2 1 

Glimmer 5 2 2 1 3 5 7 

Klorit S P ~  

Pyrit I 1  0.5 1 

Forts. tab. S. 99 
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Kopparasen-Bjorkliden 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 218 5 

As 4 

B a 15 

B i <S 

Cd 4 . 5  

CO 2.4 

Cr < l  

Cu 5.7 

m CO.05 

MO <2 

Ni 2 

Pb <S 

Sr 5446 

v < 1 

Zn 5.3 

Torne triisk 

RAGGENJARKA 30 I Abisko 7g 

Dolomit RN-koordinat 7589701163240 

PA sydsidan av Tornetrak pA halvon RAggenjarka ca 2 km norr om Stordalens jiknv2gsstation finns 
en dolomitforekomst (fig. 4) i Koliskollan, underlagrad av en tunn skiva Sevebergarter. Den g r h  
dolomi~en upptriider som en ca 6-10 m m W g ,  svagt veckad, flackt liggande kaka. Den har en 
areell utbredning pA ca 0.5 km2. Doloiniten k tunt laminerad och bildar homogena bankar pA upp 
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till 1 m tjocklek. Mellan bankarna forekommer tunna inlagringar av pelit. Vid RAggenjarka 1, 2 
och 3 har nAgra av pelitlagren en tjocklek pA ca 1-2 dm. Sekvensens m&tighet vid denna lokal k 
minst 6 m. Dolomiten k genomdragen av oregelbundna system av kvartsfyllda sprickor vilkas 
bredd i regel k ett par millimeter. Forekomsten uppskattas preliminkt till hogst 10 miljoner ton. 

Vid mikroskopisk undersokning av de tre provema, tabellen, framgk att dolomitens kornstorlek 
i genomsnitt k 0.01-0.07 mm, dock nAgot storre i sprickor. I proverna forekommer i mindre 
mangd opakmineral och kvarts, i prov 2 aven muskovit. Kvartsen upptrader delvis i sprickor och 
har en kornstorlek pA 0.02-0.1 mm. 

Analysresultaten frAn RAggenjarka visar att dolomiten forutom kalcit stiillvis innehAller hdga 
halter av kvarts och glimmer. For s p k h n e t  strontium (Sr) kan en svag forhojning konstateras i 
ett prov. 

Raggenjarka 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

C02 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Dolomit 9 1 72 76 

Kalc i t 7 10 15 

Kvarts < 1 14 7 

SpHramnen (ppm) 

Prov nr: 1/85 

As 4 

Ba 7.4 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 1.6 

Cr <l 

Cu 1.4 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 40 1 

V 1 

Zn 9.8 

Glimmer <l 3 1 



STIPOK 29 G S tipok li 

Dolomit, kalksten 

I de vastligaste fjallen i Norrbotten ca 10 km norr om Sallohaure och ca 10 km frAn norska gransen 
ligger fjallet Stipok. En svagt mot soder stupande karbonatstensenhet skk genom fjdlet och finns 
blottad sorn en krans (nka 15 km i omkrets) runt fjdlet (fig. 5). PA sydsidan av Stipok bildar kar- 
bonatstenen ett stort, At &er Bverstjalpt veck. Enheten tillhor Koliskollan och underlagras av kar- 
bonatfBrande glimmerskiffrar (Wskiffrar) och overlagras av amfibolit. Bergarten har n m a r e  un- 
dersdkts b g s  en backfAra pA nordsidan av Stipok. 

Karbonatstensenheten utgBrs av dels dolomit, dels kalksten samt i underordnade mangder av 
glimmerskiffer sorn i regel inte Bverstiger 1 m i tjocklek. Karbonatstensbankarna varierar mellan 
2.5 m och 25 m i mdctighet. Generellt kan sagas att kalksten forekommer bngst ner i profilen, do- 
lomit lgngst upp och att en blandzon av dessa bergarter finns i mitten (fig. 6). Profilens karbonat- 
bergarter har indelats i ett antal underenheter M l - M10. 

Kalksten: Tiimligen ren kalksten forekommer huvudsakligen i den undre delen av profilen, dvs. i 
M l ,  M 2 och M 3, i undre delen av enheten M 4 samt i hela M 7. Tjocklekama framgk av 
fig. 6. 

Kalkstenen k grwvitrandig parallellt med bergartens bandning. Kornstorleken %r kring 1 mm. 
Kalkstenen imehuler en tunn silikatlaminering besdende av glimmer sorn uppgk till ca 1 %. 

Dolomit: NAgorlunda ren dolomit har konstaterats pA toppen av M 4 och M 8 samt i hela M 9 
och M 10. Den senare har en begrilnsad lateral uthulighet. Dolomiten k finkornig och fhgen vit 
till nAgot gulaktig. Den innehAller en tunn (ca 1 mm) laminering av glimmermineral vilket enligt 
analysresultat utgor kring 1 % av bergarten. Dolomiten & aven genomdragen av oregelbundna 
tunna kvartddror vilket bl a framgAr av halten kvarts i analysresultaten (ca 2-4 %). AV de insamla- 
de dolomitproven kommer tvA f r h  de S k blandzonerna (M 4 och M 5) och tvA f r h  underenheterna 
M 9 och M 10. 

Fordelningen av dolomit och kalcit k nAgot flytande i bergartstyperna. I blandzonerna M 5 - M 
8 upptr'dder dolomiten i kalksten sorn oregelbundna, spretiga, avlhga partier 12ngs bergartsbandnin- 
gen. Med tanke pA att hela bergartssekvensen inklusive de overlagrande och underlagrande bergarter- 
na veckats kan de enskilda karbonatstensenheterna M 1 - M 10 bli lateralt antingen tunnare eller 
tjockare. Detta fBrsvArar en b e h i n g  av tonnaget. 

Tio prover har tagits i profilen for analys (fig. 6). Tunnslipsundersokningar i mikroskop pA 
bergarten (proverna 1-4, 6 och 8) visar att kristallerna k mellan 0.3-0.5 mm och 2-3 mm stora. 
FBroreningsgraden k sorn mest 2-3 volymprocent i prov 3 men oftast dock mindre iln l % av ytan 
i slipsnitten. Kvarts %r dominerande fororening rned en kornstorlek av i vissa prover (prov 1 och 4) 
0.05-0.2 mm, i andra (proverna 2 ,3 ,6  och 8) k kvartsen grovkornigare med kornstorlekar pA 0.1- 
0.5 mm. Kalkstenen fororenas Wen av muskovit och opakmineral i 1Aga halter. Dessutom har falt- 
spat och titanit identifieats i proverna 1 och 8. 

Dolomiten k mera jmnkornig iin kalkstenen med kornstorlekar p& 0.1-0.3 mm. ~ v e n  h k  k 
kvarts dominerande fororening med ungef& samma halter sorn i kalkstenen. I tre av proverna (5,7 
och 10) har kvartsen en kornstorlek pA 0.1-0.2 mm. Muskovit och opakmineral har ocksA identi- 
fierats sorn fBroreningar i dolomiten. 

De analyserade provernas kemiska sammanattning, mineralinnehgllet baserat pA rontgendiffrak- 
tionsdata och kemiska analyser, samt halten av spkiimnen i tvA prov redovisas i tabellerna. 

Karbonatstenen vid Stipok bestAr sorn framgAr av analysresultaten bAde av relativt ren dolomit 
(92 %) respektive ren kalksten (94 %). Forutom dolomit respektive kalcit innehaller bergarterna 
huvudsakligen kvartsfororeningar (17 %). I mindre mangd forekommer aven glimmer och pla- 
gioklas. I blandzoner upptrader dolomit i kalksten sorn oregelbundna, spretiga, avlhnga partier. 
Kalkstenen har hog halt av spkiimnet strontium (Sr). 
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Stipok (kalksten) 

Kemisk sammans5ttning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

Si02 1.83 2.73 

A1203 0.30 0.30 

Ti02 <0.01 0.01 

Fe203 tot 0.16 0.19 

MnO 

CaO 

MgO 

Summa 99.8 98.5 100.0 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 84 92 94 

Dolomit 13 4 2 

Kvarts 1 2 2 

Glimmer 1 1 1 

Plagioklas <O. 1 <O. 1 <O. 1 



Stipok (dolomit) 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 5/85 7/85 9/85 

SO2 

*lz03 
Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

m0 

K2° 

Na20 

'2'5 

C02 

S 

Summa 99.8 99.4 99.0 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 7 1 77 90 

Kalcit 24 19 4 

Kvarts 4 2 4 

Glimmer 0.2 1 1 

Plagioklas <O. 1 <O. 1 <0. 1 

SpBranlnen (ppm) 

Prov: 2/85 

VIETJERJAURE 29 G Stipok Og 

Dolomit, kalksten RN-koordinat 7501 5011 53450 

Ftirekomsten iir belagen i vatra Padjelanta. En karbonatstensenhet norr om CisBnden av Vietjerjau- 
re har undersokts l a g s  en nord-sydlig profil. Enheten str-ilcker sig bagformigt i ungef& ost-vatlig 
riktning och stupar 65-35" at norr samt iir isoklinalveckad kring veckaxlar i N 75°V/1500. 

Profilen representerar en ca 800 m tjock karbonatstensenhet som i den undre delen domineras av 
vit-grA kaksten. Bergarten k i vissa bankar mycket ren och har en kristallstorlek kring 1 mm. Den 
innehaler dock silikatinlagringar samt h e n  Adror och gAngar av trondhjemit. Andelen silikatinslag 
kan uppga till 20 %. Ungefalr i mitten av profilen upptr"dder aven tjocka bankar av glimmerskiffer. 
Kalkstenen provtogs pA tre sBllen (provema 1-3). 

I (Ivre delen av profilen ftirekommer ett antal dolomitenheter i en association av bergarter best& 
ende av kalksten, glimmerskiffer och amfibolit. Dolomiten glr vit-ljusgul och bildar upp till flera 
meter tjocka enheter. Den k genomskuren av ett natverk av oregelbundna, rikligt forekommande 
kvartsAdror upp till en centimeter i tjocklek. Ett prov (nr 4) togs pA dolomiten. 



Fig. 7 visa karbonatstenens utbredning och var provtagning skett. Tunnslipsundersi3kning i 
mikroskop pA proverna 1,2  och 4 visar att karbonatmineralens kornstorlek varierar starkt. I prov 1 
k kornstorleken 1-2 mm, i prov 2 0.4-2 mm och i prov 4 0.2-0.4 mm. En Utt opakpigmentering 
fdrekommer i prov 1 och dessutom finns ca 5 volymprocent kvarts. Kvartsen ligger ojarnnt fi3rde- 
lad i bergarten och storleken pA kvartskmen L 0.1-0.3 mm. I prov 2 k fororeningsgraden 1Ag och 
bara smA, 0.1-0.2 mm stora kvarts-, muskovit-, titanit- och opakmineralkristaller har observerats. 
De ligger jiimnt f6rdelade i tunnslipet. ~ v e n  i prov 4 L fororeningsgraden lAg, 1 volymprocent. 
Kvarts- och muskovitkristaller (0.1-0.4 mm) ligger h k  j h n t  utspridda i tunnslipet. 

De analyserade provernas kemiska sarnmansiltming, mineralimehhgllet baserat pA rontgendiffrak- 
tionsdata och kemiska analyser, redovisas i tabellen tillsammans med spikhneshalter i tvA prover. 

Karbonatstensenheten vid Vietjerjaure domineras i sin undre del av en dgot  oren kallcsten. Dolo- 
mit fi3rekommer i halter upp till 4 % och dessutom finns upp till 9 % kvarts och glimmer. Enhe- 
tens dvre del utgors av en dolomit dslr halten kvarts och glimmer k m  uppgA till 4 %. I den renaste 
kakstenen kan en forhojdhalt av strontium (Sr) konstateras. 

Vietjerjaure 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

m0 
K2° 

Na20 

'2'5 

C02 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 88 94 89 3 

Spiiramnen (ppm) 

Prov: 

As 

Ba 

Bi 

Cd 

CO 

Cr 

Cu 

Hg 

MO 

Ni 

Pb 

Sr 

v 
Zn 

Dolomit 3 4 3 93 

Kvarts 8 1 8 3 

Glimmer 1 1 1 1 
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RADTJEMAKKE 28 G Virihaure 8f 

Dolomit RN-koordinat 749500/152800 

Vid norska grhsen non om Vastenjaure forekommer dolomit i ett bergartsled som kallas Hurriva- 
reskiffer. Denna bergart B;r en hornblande-granatglimmerskiffer och har varit utsatt for metarnorf 
omvandling. Dolomiten glr veckad tillsammans med glimmerskiffern SA att dolomitkroppens gdn- 
ser k flikiga. Dess mstighet torde vara mellan 20 och 50 m och kroppen upptrader linsformigt 
med en Ihgd  av ca 1 km, eventuellt lgngre. Dolomiten 2r vit till svagt gul, finkornig och inneha- 
ler ca 5 % kalcit. 

Ett prov av bergarten har analyserats. Tunnslipsundersokning i mikroskop visar kornstorlekar pA 
0.06-0.2 mm for dolomitkristallerna. Kvarts som i mindre mangd fororenar karbonatstenen har en 
kornstorlek av 0.05-0.1 mm. Forutom kvarts uppUjdder ocksA muskovit i IAga halter. 

Det analyserade provets kemiska sammanslittning, mineralinnehAll baserat pA rontgendifhk- 
tionsdata och kemisk malys sarnt sp8ramneshalt redovisas i tabellen nedan. 

Dolomiten vid RadtjemMe 2r tiimligen ren och innehAller forutom kalcit 5 % kvarts, plagio- 
Has och glimmer i en total halt understigande 1 viktprocent. 

Radtjemakke 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 

S i0, 0.11 

A1203 
0.05 

TiO, 0.01 

Fe203 tot 0.05 

MnO 0.02 

CaO 31.1 

M@ 20.6 

0.01 

Na20 0.03 

'2'5 
0.05 

47.7 

S 0.0 1 

Summa 99.7 

SpArhmnen (ppm) Mineralogisk sammansattning 
(viktprocent) 

As < S  

Ba 1.6 Dolomit 94 

BI 4 Kalcit 5 

Cd ~ 0 . 0 5  Kvarts < 1 

CO 1 Plagioklas < 1 

Cr 1 Glimmer < 1 

Cu 1.6 

Hg <0.05 

MO c 2  

NI < I  

Pb <S 

Sr 70 

v 2 

Zn 8.1 



VASTENJAURE A och B 28 G Virihaure 7-8 g-h 

Dolomit, kalksten 

Dolomit 

RN-koordinat 74885011 53 100 
(Vastenjaure A) 
RN-koordinat 748900/153600 
(Vastenjaure B) 

En ca 200-250 m miiktig karbonatstensenhet langs norra sidan av Vastenjaure vid norska grbsen 
har undersbkts. Enheten stupar flackt At norr och ingk i Ktiliskollornas berggrund (fig. 8). Den un- 
derlagras av brunvittrade, finkomiga glimmerskiffrar och overlaps av grovkorniga glimmerskiffrar 
innehalande bl a amfibol och granat samt relativt allmant forekommande smA veckade kvartsgh- 
gar. Karbonatstensenheten k en heterogen svit av bergarter. Forutom dolomit och kalksten finns 
inom denna enhet kvartsit, amfibolit, kwskiffer och glimmerskiffer. Enheten har studerats i tvA 
Wckprofiler enligt fig. 9 och 10. 

BA& sektionerna kan indelas i tre underenheter. Den understa och oversta utgors huvudsakligen 
av karbonatstenar, medan de mellersta domineras av glimmerskiffrar, b s k i f f r a r  och amfiboliter. 

Relativt ren dolomit forekommer i den under delen av profilen Vastenjaure A (fig. 9). Dolomiten 
iir ljusgul till falrgen. Den glr finkornig och som fororening forekommer tunna lager av kvartsit, 
kalcit samt i n A p  fall amfibolit. I viss man finns aven kvartsAdror. De relativt rena partierna av 
dolomit i denna sektion glr markerade i profilen (M3, M5 och M7). 

Aven i bgicksektionen Vastenjaure B (SilpakjAkkA) har dolomiten samma utseende (fig. 10). Den 
& ljusgul och finkornig samt har en bandning. Fororeningarna & kvartsit- och glimmerband samt 
kvartddring. De relativt rena partierna av dolomit i denna sektion k karbonatstensenheterna M2, 
M3, M6 och M7. 

Kalksten. 
I profilerna forekommer ocksA kalksten, dels som bandning tillsammans med ovannamnda bergar- 
ter, dels som mer eller mindre rena enheter. Den miiktigaste av dessa, ca 55 m, ilr M8 i Vastenjaure 
A. Kalkstenen h k  L huvudsakligen grA till &gen. Den har en komstorlek av ca 1 mm samt en 
tydlig bandning av silikatmineral. Kalkstenen innehdler given avlhga dolomitkroppar kings band- 
ningen. Omkring 100-150 m vbter om profillinjen finns en inmsiv gronsten i kalkstenen. Dolo- 
miten forefaller uppada h e n  i niirheten av grbnstenen. 

Vid jamf6relse mellan dessa tvA sektioner framkommer tydligt att den ostra, Vastenjaure B, 
nibtan uteslutande best& av dolomit. I den vbtra sektionen, Vastenjaure A, overvager kalksten och 
dolomiten upptrSider huvudsakligen i den undre delen av sektionen. Enhet M8 i Vastenjaure A do- 
mineras av kalksten men man kan dock aven inom denna finna begriinsade dolomitpartier. 

I Vastenjaure B upptrader kalksten i mindre omfattning i enskilda dolomitenheter, varfor nAgon 
provtagning ink iir uutf(d pA kalkstenen i denna sektion. 

Enligt observationer hittills k det s v k  att korrelera enskilda bergartsenheter mellan profilema 
Vastenjaure A och Vastenjaure B Over ett avsdnd av ca 5 km. Det k mojligt att kompletterande 
kartlaggning kan ge battre underlag for uppskattning av mgingden kalksten i detta omrAde. Med 
tanke p% att karbonatstenens langd iir nastan 20 kilometer forekomsten mycket smr. 

Tunnslipsunderstlkningar i mikroskop av proverna frAn profil A visar for kalciten kornstorlekar 
pA 0.2-1.5 mm. Som fororeningar upptrader huvudsakligen kvarts, vilken i prov 4 utgor hela 10 % 
av ytan i det mikroskopiska slipsnittet men i proverna 1 och 4 hogst 1 volymprocent. Mindre 
mtlngder av fdtspat, muskovit och opakmineral ingk ocksA. 

Dolomiten glr finkornigare an kalkstenen. Vanligtivs ligger kornstorleken i intervallet 0.04 till 
0.1 mm. I tvA prover, prov 2 i profil A och prov 1 i profil B, kan den Bvre grginsen for kornstorle- 
ken nA 0.2 respektive 0.3 mm. Som fororeningar upptrader vanligen kvarts och muskovit samt i 
dgo t  av proverna aven faltspat och opakmineral. Fororeningsgraden ilr vanligtvis mindre an 1 vo- 
lymprocent. I prov 1 f r h  profil B ingk dock rikligt med kvarts i slipsnittet, 30-40 % av snittytan. 

De analyserade provernas kemiska sammans;ittning, mineralinnehallet baserat pA rontgendiffrak- 
tionsdata och kemiska analyser samt resultaten av tvA spk&nnesanalyser redovisas i tabellerna. 

Vid Vastenjaure A fims renare partier av kalksten i profilens undre och ovre del, medan dolomit 
forekommer i mellanliggande delar. I profilen vid Vastenjaure B visar analysresultaten att bergarten 
huvudsakligen utgors av en mligen ren dolomit utom i den undre delen, diir kvartshalten (Ikar 
kraftigt. 
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Vastenjaure, profil A 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

Summa 99.5 99.9 99.8 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 92 4 3 

Dolomit 5 9 1 95 

Kvarts 1 2 < 1 

Plagioklas < 1 1 < 1 

Glimmer < 1 1 < 1 

Vastenjaure, profil R 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 

Na20 

Summa 99.9 100.1 99.8 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 4/85 

SpPramnen (ppm) 

Prov nr: 4/85 



Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Dolomit 76 87 9 1 

Kalcit 7 5 4 

Kvarts 16 7 2 

Plagioklas < 1 < 1 <I 

Glimmer < 1 < 1 < 1 

KABTAJAURE 28 H Sarek 3b 

Kalksten RN-koordinat 74672011 55700 

Vbter om Sarekmassivet ca 3 mil sydvat om dess hogsta topp finns et1 omfattande st.& av kak- 
sten vid sjtjn KAbtAjaure. StrAket, tillhbrande Seveskollan, stryker i ungefk nord-syd och bildar 
smra veck bl a i lrakten av IGibtAjaure-Tuottarjaure. Det utgors av ett flertal kalkstensenheter som 
vbellagrar med glimmerskiffer och gdnsten. De enskilda bergartsenheternas tjocklek varierar frh 
nAgon till tiotalet meter. 

Kalkstenen k relativt grovkornig (> 1 mm), oren och har grA f&g. Underordnat forekommer 
dock vim, renare kalkstensband samtidigt som bergarten vaxellagras av silikatband av varierande 
tjocklek. Dessa utgars av glimmer och kvarts med pyrit i smA mangder. Banden som k relativt 
tunna utgor troligen inte mer &I 5 % av kalkstensenheterna. Ungef& 1-2 km sydost om KAbtAjau- 
re togs tre prov av dessa enheter (fig. 11). 

Kalkstenens mineralogiska sammanstitming som 2r beridmad med hjap av kemiska analyser och 
rontgendiffraktionsanalyser redovisas i tabcllen. Ett flertal spkamnen uppvisar svagt forhojda 
halter. Vkdet ftjr strontium (Sr) k dock kraftigt ftjrhUjt. 

Slipprovundersokningar visar att kornstorleken k 0.3-0.7 mm i prov 1/85, 0.4-1 mm i prov 
2/85 och 0.5-2 mm i prov 3/85. Delvis som inneslutningar finns i samtliga prov 5-10 % kvarts 
och faltspat, 5-10 % muskovit, 5 % opakmineral och nAgon procent titanit. 

Kalkstenen vid KAbtAjaure har en kalcithalt mellan 73 och 80 %. Fororeningarna utgors av 
kvarts, glimmer och plagioklas. 
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Kabtajaure 

Kemisk samnlansiittning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

*lz0, 
Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

m0 

K2° 

Na20 

p2°5 

S 

Surnrna 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Kalcit 75 73 80 

Kvarts 12 11 7 

Glimmer 8 7 7 

Plagioklas 2 7 4 

Kalifaltspat - S1 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 3/85 

As <5 

Ba 11.1 

B i 4 

Cd <O.S 

CO 4.4 

Cr 2 

Cu 6.6 

Hg 4 . 0 5  

MO <2 

Ni 4 

Pb 6 

Sr 2567 

v 1 

Zn 17.4 

Pyrit S1 I 1  



TJAGNARISSKAITE 28 H Sarek 3b 

Karbonatsten RN-koordinat 7467001155850 

Karbonatstensstr4ket (Kieddilivedolomiten) kan foljas normt f r h  trakten av Kiedaivejaurajah. En 
sektion provtogs Iangs backen som rinner f r h  vaster mot TjAgnArisskaite. 

Kieddilivedolomiten stupar ca 30-40" At vater och har en uppskattad tjocklek kring 150 m. Ber- 
gartsassociationen inom enheten utgors av mer eller mindre oren dolomit vars andel i sektionen 
uppskattas till 50 %. Dolomiten mellanlagras av glirnmerskiffrar, till en viss grad grafitiska, samt 
amfibioliter. Hela sekvensen k isoklinalveckad kring veckaxlar i N 60°V/35"NV. Dolomiten 2r i 
regel laminerad och utgor bankar i decimeterstorlek, vilka i sin tur kan vara grupperade i enheter 
upp till nAgra tiotal meter i tjocklek. Fororeningen i dolomiten k silikatmineral (amfibol och 
kvarts). Kvartsen ligger huvudsakligen i den dominerande foliationen i form av tunna Adror (1-2 
cm) varav enstaka kan svalla till gAngar ca 0.5 m breda. ~ v e n  kvartsidrorna k isoklinalveckade pfi 
samma vis som i sekvensen i ovrigt. FrAn karbonatstenen togs fem prover. 

Tunnslipsundersoknningar i mikroskop pA tre av proverna (1, 2 och 5) visar att bergarten k 
ojamnkornig med kornstorlekar pA 0.05-1.0 mm i prov 5, 0.1-1 mm i prov 1 och 0 . 1 4  mm i 
prov 2. Opakmineralpigmentering fbrekommer i alla de mikroskoperade proverna, i prov 1 1.o.m. i 
riklig omfattning. F6roreningsgraden k hog, 65-70 volymprocent i prov 1 varav 25-30 volympro- 
cent iir opakmineral och 40 volymprocent kvarts. ~ v e n  biotit och titanit har identifierats. I prov 2 
uppgk fororeningarna till 50 volymprocent och utgors av kvarts, biotit, amfibol och opakmineral 
och i prov 5 till 30 volymprocent av kvarts, muskovit, pyroxen, titanit och opakmineral. Forore- 
ningarna k jamnt fordelade i tunnslipen. 

De analyserade provernas kemiska sammansattning redovisas i tabellen tillsammans med mine- 
ralinnehAllet, baserat pA rontgendiffraktionsdata och kemiska analyser. 

Karbonatstenen vid TjAgnArisskaite k en fbrenad kalksten med kraftig inblandning av dolomit. 
St2llvis k dolomithalten SA hbg att bergarten k en kalcitisk dolomit. Fororeningarna k huvudsak- 
ligen kvarts, plagioklas och glimmer som enligt de mineralogiska beriikningarna kan finnas i halter 
upp till 50 viktprocent. 
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Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 318 5 

S i02 31.0 40.1 38.0 

A1203 2.09 5.43 3.25 

Ti02 0.08 0.19 0.12 

Fc203 tot 1.75 2.77 1.47 

MnO 0.19 0.12 !).06 

CaO 25.3 23.3 20.6 

MgO 3 .S 8.11 8.92 

K2° 
0.01 0.83 0.79 

Na20 0.83 0.40 0.76 

P 0 
2 5 0.42 0.19 0.72 

24.6 18.3 23.7 

S <0.01 <0.01 4 . 0 1  

Summa 99.8 99.8 98.4 

Mineralogisk samniansattning (viktprocent) 

Kalcit 38 3 1 15 

Dolomit 16 10 36 

Kvarts 3 5 25 30 

Plagioklas 10 5 10 

Glimmer 1 10 10 

Talk 

Klorit 

Apatit 1 2 

Amfibol 20 



PLESKEHAURE 27 G Sulitelma 6e-f 

Kalksten RN-koordinat 743 10011 52700 

En bred zon av kalksten stracker sig runt den ovre bden av Pieskehaure och mot sydsydvast over 
Mavasjaure till Ikesjaure. En strandprofil genom bergarten provtogs mellan Suolo och SuoluiAive. 
Kalkstensenheten utgors av orena, bandade kakstenar, karbonatrika sandstenar och glimmerskif- 
frar som v2xellagrar med varandra samt i underordnade mangder av amfiboliter. Bandtjockleken 
hos kakstenarna k genomsnittligen 0.5-2 dm. Hela bergartssekvensen k veckad isoklinalt k ing  
veckaxlar i N 80°V/10-20°V samt kraftigt utdragen i sarnma riktning. Pi3 grund av den omfattande 
deformationen kan inte ursprungsstratigrafins tjocklek uppskattas. Ej heller g& det att avgora hur 
den provtagna profilen f6rhAller sig till ursprungsstratigrafin. Fig. 13 visar kalkstenens utbredning 
i omradet och var provtagning skett. 

Tunnslipsundersokning i mikroskop p2 tre av proverna (4,5 och 6) visar att kxbonatmineralens 
kornstorlek k 0.22-0.6 mm. En 12tt opakmineralpigmentering fwkommer i bergarten. Som foro- 
reningar ingh kvarts 10-30 volymprocent och muskovit 5-10 volymprocent i prov 4 och 5 samt 
1-3 volymprocent i prov 6. Opakrnineral ca 5 volymprocent och accessorisk titanit finns i prov 5. 
Fororeningarna iir j h n t  fordelade i slipsnitten. 

AV tabellerna framgh provernas kemiska sammansilttning och mineralinnehhllet, baserat ph 
rCintgendiffraktionsdata och kemiska analyser. 

Kakstenen vid Pieskehaure k st2llvis kraftigt fCirorenad av kvarts, plagioklas och glimmer. NA- 
gorlunda rena pxtier finns i den nordviistra del& av profilen. 

Pieskehaure 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 2/85 

Si02 21.1 10.3 

2.74 2.17 

Ti02 0.09 0.09 

Fez03 tot 0.77 0.70 

MnO 0.02 0.01 

CaO 40.3 46.9 

Mg 0 0.50 0.34 

K2° 
0.48 0.60 

Na20 0.74 0.08 

'2's 0.06 0.08 

C02 
33.0 36.9 

S 0.12 0.24 

Summa 99.9 98.4 



Mineralogisk sammansattning (vilitprocent) 

Kalcit 75 84 70 70 

Dolomit 5 1 5 1 551 

Kvarts 10 6 17 25 

Plagioklas 10 2 2 I 

Glimmer 5 7 10 5 

Pieslieliaure 

Kemisli sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 5/85 618 5 

Fe203 tot 1.02 0.73 

MnO 0.02 0.01 

CaO 47.0 47.7 

Summa 98.7 98.7 99.2 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Kalcit 86 87 90 

Dolomit 51 51 < 1 

Kvarts 5 6 5 

Plagioklas 1 5 1 2 

Glimmer 7 5 3 
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NUORTA-GRAPESVARE 26 G Pieljekaise 9c 

Kalksten RN-koordinat 739550/151250 

PA nordsidan av berget Nuorta-Grapesvare ner mot MierkenisjWA v2ster om Silvervagen finns en 
bandad kalksten med inslag av glimmerskiffer. De enskilda karbonatbankama kan nA en tjocklek pA 
nAgra meter. Marmorn L grA till f4rgen och innehAller aven kvarts, fdtspat och glimmer. Glim- 
merskiffern glr laminerad, tunt lagrad och uppvisar en tydlig gradering. Tre prover (1-3) togs av 
kalkstensmannorn i en profil (fig 14) i backen som rinner pA nordsidan av Nuorta-Grapesvare ner 
till MierkenisjWA. 

Tunnslipsundersiikning i mikroskop pA tvA av proverna (2 och 3) visar att kalkstenen har en 
kornstorlek av 0.1-0.5 mm i prov 2 och 0.3-0.8 mm i prov 3. Endast en latt opakmineralpigmen- 
tering forekommer. I prov 2 upptrader kvarts, glimmer, titanit och opakmineral som fororeningar. 
De utgdr tillsammans ca 30 volymprocent, ligger jamnt fordelade i bergarten och 2r mycket fin- 
korniga, 0.05-0.07 mm. I prov 3 ingk kvarts och fdtspat, ca 20 volymprocent samt opakmine- 
m1 ca 10 volymprocent och titanit. De ligger j h n t  fordelade i bergarten och har en kornstorlek av 
0.1-0.2 mm. 

De analyserade provernas kemiska sammansattning samt mineralinnehAllet, baserat pA rontgcn- 
diffraktionsdata och kemiska analyser, redovisas i tabellen. 

Kalkstenen vid Nuorta- Grapesvare k som framgk av analyser kraftigt fororenad av kvarts, pla- 
gioklas, glimmer och klorit i halter upp till 40 %. 

Nuorta-Grapesvare 

Kernisk sarnrnansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

A1 0 
2 3 

TiO, 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

M@ 

K2° 
Na20 

'2'5 

C02 

S 

Summa 

Mineralogisk sarnrnandttning (viktprocent) 

3/85 Kalcit 59 64 84 

10.7 Dolomit 5 1 S 1 5 l 

2.74 Kvarts 15 15 6 

0.08 Plagioklas 10 10 5 

1.13 Glimmer 12 7 5 

0.0 1 Klorit 5 1-3 1-3 

46.1 

0.38 

0.43 

0.36 

0.03 

36.7 

0.16 

98.8 
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B&O 26 G Pieljekaise 

Kalksten RN-koordiant 739380115 1950 

Forekomsten ligger pA sy&nden av fjallryggen pA ostsidan av den s.k. Silvervagen. Kalkstenen fo- 
rekommer h k  vanligtvis som mer eller mindre tunna bandhankar, vilka i sin tur kan gruppera sig 
i 1-2 m tjocka enheter. Ovriga bergarter L glimmerskiffer och amfiboliter. De senare forekommer 
underordnat som h e r .  Bergartssekvensen L isoklinalveckad samt &efter veckad en gang till. 
Andelen kalksten i sekvensen tiverstiger knappast 50 % och ett prov togs (fig. 15). 

Tunnslipsundersokning i mikroskop visar kornstorlekar mellan 0.1 och 1 mm. Bergarten ar 
delvis starkt opakpigmenterad. 

Fororeningsgraden k hog, 5-10 volymprocent kvarts-fdtspat, ca 10 volyrnprocent av h i g a  si- 
likater (biotit, muskovit, epidot och titanit) samt ca 20 volymprocent opakmineral. De ligger 
j h n t  fiirdelade i tunnslipet. 

AV tabellen framgk provets kemiska sammansattning och mineralinnehAllet, baserat pA ront- 
gendiffraktionsdata och kemiska analyser. 

Kalkstenen vid Bano k som framgk av analysema mycket oren. 

Bano 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Ti0, 0.44 

Fe203 tot 3.25 

MnO 0.03 

CaO 31.5 

Summa 98.5 

Mineralogisk sammansiittning 

(viktprocent) 

Kalcil 52 

Kvarts 15 

Plagioklas 7 

Glimmer 15 

Epidot 5 

Pyril 1 
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V U O G G A T J ~ M E  26 G Pieljekaise 6-7e 

Kalksten RN-koordinat 7384501152300 

Forekomsten Blr belagen kring syd;inden av VuoggatjAlmjaure vid Silvervggen. Den ingQ i en 
enhet besaende av kalksten-dolomit-glimmerskiffer (fig. 16). Kalkstenen uppMder i spridda hallar 
vid eller vaster om vagen. Berggrunden mellan Arraluokta och VuoggatjAlmjaure bestAr av karbo- 
natforande glimmerskiffer. Kalkstenenes tjocklek i enheten uppgb till flera meter. DBlremot fore- 
kommer dolomit i underordnad omfattning. Bergmrna k isoklinalveckade och innehaller nAgra 
procent glimmer samt lager av kvartsit. Kalkstenen provtagen pA tvA stiillen och prov 3 k av en 
karbonatfijrande glimmerskiffer fib sarnma omrAde. 

Tunnslipsunders6kning i mikroskop pA tvA av proverna (1 och 3) visar att bergarterna iir mycket 
ojgmnkorniga, i prov 1 k kornstorleken 0.1-2 mm och i prov 3 0.05-1 mm. I prov 1 ingQ 
kvarts och fdtspat (20-25 volymprocent), biotit och muskovit (10-15 volymprocent), opakmine- 
ral(5-10 volymprocent) och smA magder av titanit som fororeningar. De ligger j h n t  fordelade i 
tunnslipet. Prov 3 utgors till 60-70 volymprocent av kvarts och faltspat, till ca 20 volymprocent 
av glimmer och bara till 10-20 volymprocent av karbonatmineral. Det finns aven ca 5 volympro- 
cent opakmineral i bergarten samt smA mkgder av apatit och zirkon. 

De analyserade provernas kemiska sammansattning redovisas tillsammans med mineralinnehill- 
let, baserat pA kemiska analyser och rontgendiffraktionsdata, i tabellen. 

Kalkstenen vid VuoggatjAlme k tiimligen oren med halter upp till 35 % av kvarts, fdtspat och 
glimmer. 

Vuoggatjilme 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 

Prov nr: 

S i02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 

Na20 

P2°5 

C02 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 64 68 15 

Dolomit <l <l 21 

Kvarts 15 15 35 

Plagioklas 10 5 20 

Kalifaltspat < 1 S1 10 

Glimmer 10 10 20 
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4: 1 Sammanfattning, urberg 

Under sommaren 1985 besoktes 13 karbonatstensforekomster som till ovemagande del utgors av 
kalkstenar. Omfattande brytning har tidigare forekommit. Numera bryts dessa, men i mindre om- 
fattning. Kalkstenarna i Vasterbottens urberg finns ofta i langre str& som omges av halleflintor, 
grAvackor, skiffrar och/eller olika vulkaniter. Bredden pA str&en km variera f r h  nAgra meter till 
200 m. Resultaten av kemiska analyser visar att kalkstenarna ofta har en bra kvalitet med kalcithal- 
ter hogre tin 90 %. En av de smrre och renaste fir forekomsten vid Habbersfors 25 km nordvast om 
SkellefteA. Bergarten best& sina renare partier av 95 % kalcit. Kalkstenen g k  i dagen inom ett 
600 m Ungt och 40 m brett omrade. Vad galler spiMmnena framgAr av analysresultaten att haltema 
generellt sett k Uga. Enstaka, nAgot forhojda halter av framfor allt strontium (Sr) kan dock noteras. 

Borup 
B jijrkdal 
Ronnberget. 
H;ibbersfors 
Norrberget 
Sandberget 
Bergsbyn 

Grannb 
Innansjon 
Gravlund-Goksjoliden 
Br2nnbergsliden 
Kvarnbyn 
Lappsjobacken 
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BORUP 23 J Norsjd 3d 

Kalksten RN-koordinat 72 l6061166940 

Forekomsten ik belagen 11 km nordnordvast om Norsjo 2 km frAn riksvag 90 och P utstrackt i 
nordvast-sydostlig riktning. Kalkstenen kan ftjljas pA en stracka av 110 m och dess bredd uppskat- 
tas till mellan 6 och 12 m. Bergarten omges av en grA leptit som intill kontakten P nAgot randig 
av amfibol och rostig sulfidftjrande svartskiffer. Kalkstenen P medel-finkornig och till fkgen grA- 
aktig. Den Blr bandad och innehaller kvarts, tremolit, glimmer och klorit samt aven sulfider i smii 
magder. Provtagning har skett i tvA skarpningar som framgAr av kartan (fig. 1). 

Provpunkt 1/85: Provet P taget i en skqning som k 10 X 5 m stor och 1.5 m djup. Kalkste- 
nens bredd k ungefiir 5 m och bergarten k finkornig, ljusgd-grA med ljusbruna tunna band som 
stryker N 20" V och stupar 50" mot vslster. Klorit och i mindre mangd zinkblande har iakttagits. 

Provpunkt 2/85: I en skmning ca 20 X 6 m stor och 1.5-2 m djup L kalkstenen finkornig och 
grA med en bandning i N 45" V och stupning 50" mot vaster. 

Tunnslipsundersokningar i mikroskop pA prov 1 visar att kalcitens kornstorlek varierar mellan 
0.05 och 0.2 mm. Dessutom finns kvarts, faltspat, biotit, klorit och opakmineral. Tillsammans 
utgor dessa 10-20 volymprocent i slipsnittet. En viss skiktning av mineralen har observerats. 

I tabellen redovisas de analyserade provemas kemiska sammansiittning och mineralinnchilllet, ba- 
serat pA r6ntgcndiffraktionsdata och kemiska analyser. Kalkstenen vid Borup innehAller hogst 71 % 
kalcit och k fororenad av kvarts, glimmer och plagioklas i halter upp till 50 %. Halterna av ana- 
lyserade spArhnen k irga. 
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Borup 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

Ti02 0.09 0.1 1 

Fe203 tot 2.33 2.17 

MnO 0.28 0.18 

CaO 38.6 26.1 

Summa 99.5 99.9 

Mineralogisk sammansiittning (vilitprocent) 

Kalcit 7 1 47 

Dolomit <l <l 

Kvarts 15 30 

Glimmer 7 I0 

Plagioklas 4 10 

Klorit 3 3 

Sparanmen (ppm) 

Prov nr: 1/85 

As c5 

Ba 27.9 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 5.2 

Cr <l  

Cu 5 .o 

Hg <0.05 

MO 6 

Ni < 1 

Pb <S 

Sr 99 

v < 1 

Zn 45.9 



B JORKD AL 23 K Boliden 2f 

Kalksten RN-koordinat 721 1931172785 

Forekomsten % belagen 25 km nordvbt om SkellefteA. Kalkstenen uppuader i ett l9ngt str9k som 
str2cker sig f r h  vater mot oster och bojer av mot soder. Forekomsten vid Gbbersfors Cjfr nedan) 
ligger ocksA i detta SW*. 

Kalkstenen fbrekommer tillsammans rned halleflinta, leptit och effusiv gronslen i ett fyllitom- 
dde. Mot siider finns ett mindre omrAde med gnejsgranit. Blottningarna 2r smA men visar att kalk- 
stenen dock k minst 20 m bred. Provtagning har skett pA tre stilllen, se kartan (fig. 2). 

Provpunkt 1/85: Omkring 50 m vaster om landsvagen finns en ca 5 X 5 m stor hdl rned vit- 
IjusgrA, medelkornig kalksten. Mineralen klorit samt pyrit forekommer i mindre mangd. Bergarten 
k svagt bandad i N 70"-N 75" V och stupar vertikalt. Ett litet brytningsforsok har glorts i kalkste- 
nen. 

Provpunkt 2/85: Vid en stig 350 m viister om landsvagen finns en 50 m ling och 6-12 m bred 
hdlkant rned en vit-ljusgrA, medelkornig kalksten som L nAgot fororenad av ljusbrun glimmer 
och pyrit. En svag bandning i ost-vat rned 55" stupning mot non kan iakttagas. Kalkstenen har 
brutits i hdlens nona brant. 

Provpunkt 3/85: Hallkantens vhtra del 2r 110-2 m bred rned en vit-ljusgr9, medelkornig, reln- 

tivt ren kalksten, mojligen fororenad av nAgot klorit. Bergarten 2r bandad i N 80" O rned stupning 
60" mot non. Ca 100 m vater om hdlryggen har cn borrning utforts. Borrkaxet utgors av en gr9 
kalksten. 

Halterna av kalkstenens s p l b m e n  har analyserats i ett prov men inga forhojningar har konstate- 
rats. Tunnslipsundersokningar i mikroskop pA tvA av proverna (1 och 3) visar att karbonatminera- 
lens kornstorlek varierar mellan 0.4 och 2 mm. Kvarts utgor den dominerande fororeningen (5-10 
volymprocent). Dessutom har enstaka muskovit- och opakmineralkorn identifierats. Kvartsen upp- 
trader i skikt och har en kornstorlek av ca 0.1 mm. 

De analyserade provernas kemiska sarnmansiittning redovisas tillsarnmans rned mineralinnehill- 
let, baserat pA rontgendiffraktionsdata och kemiska analyser, i tabellen. Kalkstenen vid Bjorkdal k 
mycket homogen och ren. Kvarts forekommer som fororening i en halt av 3-5 %. 
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Bjorkdal 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 2/85 3/85 

SiO, 4.34 3.55 4.78 

TiO, 

Fe,O, tot 

MnO 

CaO 

Summa 100.1 99.0 99.4 

Mineralogisk sammansattning (viktprocentj 

Kalcit 96 93 

Dolomit <l 2 

Kvarts 4 3 

Glimmer SPL 

Amfibol s p k  

Spiramnen (ppm) 

Prov nr: 3/85 

As 4 

Ba 2.7 

Bi <5 

Cd <0.5 

CO 2.5 

Cr <l 

C U 3.4 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l 

Pb <5 

Sr 110 

v < 1 

Zn 2.8 



RONNBERGET 23 K Boliden 2f-g 

Kalksten RN-koordinat 721 160/173015 

Forekomsten k belagen 18 km v&tnordvht om KAge och 2 km Gster orn allm2nna vagen Svan- 
fors-Fallfors. Ronnbergets kalkstensbrott ligger i samma str& som forekomsterna i Bjorkdal, 
Habbersfors och Norrberget. Kalkstenen k omgiven av hdleflinta, leptit och effusiv gronsten och 
brots under 1940-, 50- och 60-talen. Verksarnheten upphorde 1969. Den totala utbrutna volymen k 
ca 500 000 m3. Brottet som nurnera k vattenfyllt stryker i v&tnordv~t-ostsydost, k 400 m lAngt, 
ca 40 m brett och 30 m djupt. I samband rned brytning undersokte StrAbruken AB kalkstenen rned 
ett tiotal borrhAl pA en yta av 200 X 350, m vastnordv;.ist om brottet. Borrningarna avslutades pA ca 
50 m djup. Ett borrhAl som borrades till ca 120 m djup visade att kalkstenen fortsatter ned till 
detta djup. Terra Swede borrade 1985 i omrAdet vater om brottet. Ronnbergets kalksten provtogs i 
samband rned "Karbonat i berg"-projektet pA tre st;illen (fig. 3). 

Provpunkt 1/85: Vid brottets ostra ande k kalkstenen grovkornig, grA, slirig och relativt ren 
rned svag fororening av glimmer och pyrit samt spk  av kopparkis. 

Provpunkt 2/85: Vid denna punkt k kalkstenen medelkornig och 1jusgrA rned morkare grA band. 
Strykningen k N 65' V och stupningen 40" mot norr. 

Provpunkt 3/85: Vid kalkbrottets v&tra ande foreligger grA, medelkornig, bandad hlksten rned 
nAgot glimmer, magnetkis, svavelkis och kopparkis. 

Tunnslipsundersokningar i mikroskop pA prov 2 och 3 visa att kalciten har en storlek av 0.5-2 
mm. Kvarts ca 10 volymprocent och opakmineral 1-3 volymprocent finns i prov 2 och ligger 
ojamnt fordelade. Kvartsen forekommer skiktvis och har en kornstorlek av 0.1-0.2 mm. I prov 3 
utgor opakmineralen 5-10 volymprocent, delvis uppMdande som impregnation i karbonatmineral, 
medan kvarts utgor 1-3 volymprocent och muskovit ca 1 % av slipsnittets yta. Dessa mineral 
ligger jamnt fordelade i bergarten och har en kornstorlek av 0.05-0.1 mm. En splamnesanalys 
utford pA material frAn provpunkt 3/85 uppvisar inga forhojda halter. 

Kemisk sammansattning av undersokta prover samt deras mineralinnehdl, baserat pA rontgendif- 
fraktionsdata och kemish analyser, redovisas i tabellen. 

Med ett innehAl1 av kalcit till 90-97 % k hlkstenen vid Rdnnberget l i h  ren sorn den vid Norr- 
berget. Fororeningarna utgors huvudsakligen av kvarts och glimmer, max 8 %. 
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Ronnberget 

Kernisk sarnn~ansiittning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

S i02 1.62 8.06 

A1203 0.08 0.09 
Ti02 0.02 0.01 

Fe203 tot 0.17 0.47 

MnO 0.02 0.04 

CaO 53.6 50.5 

MgO 0.54 0.44 

0.02 0.02 

Na20 <0.01 <0.01 

'2'5 0.02 0.01 

C02 42.8 39.4 
S 0.05 0.13 

Summa 98.9 99.2 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 97 90 

Dolomit <l < 1 

Kvarts 1 8 

Glimmer <l < 1 

Pyrit 

Spdriimnen (pprn) 

3/85 Prov nr: 3/85 



0 Ronn berget 

H ~ B E R S F O R S  23 K Boliden 2f 

Kalksten RN-koordinat 721 1351172590 

Forekomsten k belagen 25 km nordvbt om Skelleftd i samma suAk som Bjorkdal och 3 km nord- 
vast om Hogdals kalkbruk. Kalkstenen forekommer i ett flera km, i nordostlig riktning Ihgt  sarn- 
manhangande st& och omges av hiilleflinta, leptit, effusiv grCinsten och fyllit. 

Kalkstenen vid Habbersfors 2r blottad pA 600 m Iangd och den sttirsta bredden k 40 m. Fore- 
komstens huvudstrykning k N 50' 0 och stupningen 20-25' mot nordvast. Brytning har skett pA 
en stracka av 450 m och startades av Vasterbottens kalkbruksforening k 1934 och pAgick till 
mitten av 1970-talct. Avcn &efter har mindre brytningkampanjer utftirts. UtgAendets area1 iir minst 
20 000 m2. Hittills har mer iin 400 000 m3 brutits. Nyligen har Geodrill/Terra Swede utfort under- 
sdkningsbormingar avseende guld dels i botten pA dct nuvarande brottet, dels i omrAdet oster och 
nordost &om. Kalkstenen har i samband rned detta projekt provtagits pA fem sdlen (fig. 4). 

Provpunkt 1/85: Sydvastra delen av brottet utgors av en medelkornig, ljusgd-gd, svagt bandad 
kalksten med nAgot klorit. Strykningen k N 50' 1) och stupningen 20' mot nordviist. 

Provpunkt 2/85: Brottets norra vagg utg6rs av en medelkornig, IjusgrA, svagt bandad kalksten. 
Strykning och stupning k som ovan. 

Provpunkt 3/85: Norra vaggen innehaler en ljust laxrod, medelkomig, svagt bandad kalksten. 
Strykningen glr N 50' 0 och stupningen 25' mot nordvat. 

Provpunkt 4/85: Ca 100 m sydvast om brottet finns ett ca 30 X 20 m stort hallparti med en 
IjusgrA-grA, medelkornig, svagt bandad, till synes ren kalksten. Omkring 20 respektive 50 m syd- 
vast om Mllpartiet finns tvA smA skwningar i kalkstenen. 

Provpunkt 5/85: PA stigen aster om Bondmyran 800 m ostnordost om brottet finns vit kalksten 
i centimeterstora kaxbitar f r h  Tern Swedes borming. 

Tunnslipsundersokningar i mikroskop pA tvA av proverna (1 och 2) visa kornstorlekar mellan 
0.4 och 1 mm for kalcit och dolomit. En svag pigmentering av opakmineral forekommer i prov 2. 
I prov 1 finns inneslutningar av smA kvartskorn. I ovrigt upptriider kvarts ca 5 volymprocent i prov 
l och 1-3 volymprocent i prov 2 samt muskovit och opakmineral i lAga halter. Dessa mineral 
upptrader jamnt fordelade och tir 0.05-1 mm stora. Resultaten av utfiirda spkihnnesanalyser tyder 
pA IAga halter. 

Provernas kemiska sammandttning och mineralinnehallet, baserat pA rtintgendiffraktionsdata 
och kemiska analyser redovisas i tabellerna. 

Kalkstenen vid Habbersfors k av god kvalitet med kvarts som huvudsakliga fororening. Prov 5 
som h h 6 r  frAn bormingar utgors av en dolomitisk kalksten med hog halt av kvarts och amfibol, 
ca 15 %. 
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Habbersfors 

Kernisk sarnmanshttning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 2/85 

Ti02 0.04 0.02 

Fe203 tot 0.34 0.4 1 

MnO 0.02 0.05 

CaO 52.3 52.9 

Summa 99.5 99.6 

Mineralogisk sarnmanslttning (viktprocent) 

Kalcit 9 5 94 

Dolomit <l 3 

Kvarts 3 2 

Glimmer 1 I l 

Klorit 

Amfibol 

Plagioklas 

Kaliraltspat 

Habbersfors 

SpAramnen (ppm) 

Prov nr: 1/85 



NORRBERGET 23 K Boliden lg 

Kalksten RN-koordinat 72097011 73 160 

Forekomsten k belagen 16 km vastnordvast om KAge ca 1.5 km norr om landsvagen KAge- 
Sandfors. Norrbergets kalksten ligger i den ostligaste delen av samma str& som forekomstema i 
Habbersfors, Bjorkdal och Ronnberget. Kalkstenen forekommer i en formation av hgleflinta, leptit 
och effusiv gronsten, omgiven av stora omrAden rned fyllit. Bergarten k blottad i ett 90 X 30 m 
stort sammanhagande h8llomrAde och stupar 25-35" rnot sydost. I hdlornrAdets vastra del finns 
nAgra rnindre skaningar. Rjrekornsten har provtagits pA fyra st2llen vilka frarngk av kartan (fig. 
5). 

Provpunkt 1/85: I nordostra delen av hallornrAdet som k 35 m brett k kalkstenen rnedel- 
grovkornig, grA-gulbrun rned rnorkgrA band suykande N 20" 0 och rned stupning 30" rnot sydost. 
Bergarten innehaler nAgot pyrit. I vatra delen av omrAdet har kalksten brutits till 1 m djup. 

Provpunkt 2/85: H k  ftirekornrner en rnedelkornig, grA-gulbrun kalksten rned band av glimmer. 
Dessa band stryker N 20" 0 och stupar 25" rnot sydost. Kalkstenen innehaler nAgot pyrit. ~ v e n  
M har bergarten brutits till ca 1 m djup. 

Provpunkt 3/85: En rnedelkomig, g d  kalksten ftireligger h k  rned band av biotit. Bergarten over- 
tvkas av ca 1 cm tunna kvartsAdror som innehaler nAgot magnetkis. 

Provpunkt 4/85: Invid en gamma1 kalkugn d& kalksten brutits till ca 1.5 m djup k bergarten 
grA, medelkornig, bandad och innehhller nAgot magnetkis. 

Tunnslipsundersokningar i rnikroskop pA tvA av provema (1 och 3) visar att kalcitkornens stor- 
lek k 0.5-1 mm. En Gtt opakrnineralpigrnentering ftirekommer. AV ovriga mineral upptrader i 
prov 1 huvudsakligen kvarts och opakrnineral, tillsarnrnans 1-3 volyrnprocent. 

I prov 3 uppgk rnangden till 5-10 volymprocent kvarts men rnindre an 1 volyrnprocent opak- 
mineral. Kornstorleken k 0.05-0.1 mm. Dessutom finns i srnA mhgder rnineralen faltspat, rnus- 
kovit och titanit. En utfiird analys visar att kalkstenen vid Norrberget liksom ftirekomstema i 
samrna str& vid Habbersfors, Bjorkdal och Ronnberget har lAga halter av spkmnen. 

I tabellen redovisas de analyserade pmvemas kerniska samrnansiittning och rnineralinnehMet, ba- 
serat pA ~ntgendiffraktionsdata och kerniska analyser. 

Kalkstenen vid Norrberget utgors huvudsakligen av kalcit rned srnA rnangder kvarts, glimmer 
och plagioklas utorn i sydvfistra delen, diir halten av dessa uppgk till 13 %. 
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Norrberget 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 3/85 

Si02 4.56 5.49 5 .OO 

0.88 0.53 0.90 

Ti02 

Fe203 ioi 

MnO 

CaO 

Summa 99.5 99.9 100.8 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 94 9 3 94 

Dolomit < l  < l  < l  

Kvarts 3 4 4 

Glimmer 1 I 1  1 

Plagioklas 2 1 1 

Klorit s p h  

Sparimnen (ppm) 

Prov nr: 3/85 

As 4 

Ba 2.2 

B i 4 

Cd <OS 

CO 4.9 

Cr 2 

Cu 4.1 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < l  

Pb <S 

Sr 107 

v 2 

Zn 4.8 



SANDBERGET 23 K Boliden le 

Forekomsten vid Sandberget k belagen 5 km nordost om Boliden och upptar en yta av ca 5 000 
m2. Kalkstenen, en vbtlig fortdittningav KAgestrAket, k relativt ren och forekommer som en bred 
lins omgiven av hllleflinta, leptit och effusiv grCinsten. Provlagning har skett p% fyra stilllen (fig. 
6). 

Provpunkt 1/85: Brottet k 25 X 16 m stort och 1-3 m djupt. Kalkstenen glr IjusgrA, fin- 
medelkornig med bandning i N 50" V och stupning 70" mot nordost samt innehAller n%got pyrit. I 
nordostra kanten av brottet forekommer en svagt rostig leptit. 

Provpunkt 2/85: Ca 10 m nordvbt om foregAende finns en 16 X 5 m stor hiill av en Ijusgrll-grll, 
medelkornig, relativt ren kalksten. Bergarten k bandad i N 45" V med vertikal stupning. 

Provpunkt 3/85: Ett 40 m lAngt och 1 m brett undersokningsdike i riktning N 40" 0 overtviirar 
kalkslenen som L grA, medelkornig och svagt bandad samt fororenad av glimmer och tunna 
kvartssliror. Bandningen varierar mellan N 30" V och N 60" V med vertikal stupning. Dcn sista 
metern i undersdkningsdikets nordostligaste del best& av leptit. 

Provpunkt 4/85: Omkring 20 m nordvht om foregAende finns et1 40 m l b g t  och 1 m brett un- 
dersokningsdike i riktning N 45" 0. Kalkstenen ilr hglr medelkornig, grA, bandad och rned en stryk- 
ning N 60" V och vertikal stupning. Bergarten innehAller nagot pyrit. I nordost ans& rostig, pyrit- 
fijrande leptit. 

Tunnslipsundersokningar i mikroskop p% tv% av proverna (1 och 3) visa en relativt j2mnkornig 
bergart med kornstorlekar mellan 0.1 och 1 mm. En liitt opakpigmentering forekommer. Ovriga 
mineral utgors av kvarts, ca 10 volymprocent i prov 1 och ca 5 volymprocent i porv 3 samt opak- 
mineral 1-5 volymprocent och 1-3 volymprocent i prov 1 respektive prov 3. ~ v e n  muskovit har 
identifierats men i mindre miingder. Kvartsen och opakmineralen forekommer skiktvis. I prov 3 L 
deras kornstorlek 0.1-0.2 mm och i prov 1 0.1-1 mm. De analyserade provernas kemiska samman- 
slttning och mineralinnehdlet, baserat p% rUntgendiffraktionsdata och kemiska analyser, redovisas 
i tabellen. 

Sandbergets kalkstensforekomst till en yta av 5 000 m2 L relativt ren och vll samlad i en bred 
lins. Kvarts i varierande m2ngd utgor den huvudsakliga fororeningen. Dock k halterna av spkam- 
nen 1Aga. 
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Sandberget 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

SiO, 

A1203 

TiO, 

Fc203 tot 

MnO 

Summa 100.1 99.9 100.1 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 96 85 95 

Dolomit < 1 < 1 <l 

Kvarts 3 13 4 

Plagioklas S P ~  

Glimmer 2 1 

92 

< 1 

7 

s p h  

51 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 3/85 

As <5 

Ba 1.3 

B i <S 

Cd <0.5 

CO 2.8 

Cr < 1 

Cu 3.7 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni < 1 

Pb c5 

Sr 107 

v 1 

Zn 18.5 



BERGSBYN 22 L Riinnsktir 8a 

Kalksten RN-koordinat 7 192301175320 

Bergsbyns kalkstensbrott k belaget 8 km dster om SkellefteA 2.5 km nordost om Bergsholmens 
station i ett 100-200 m brett strAk sorn stracker sig frAn staden ca 15 km dsterut till HAlfjtirden. 
Talrika brott 3r upptagna h k  och var i strAket, men de flesta har Iamnat endast obetydliga mhgder 
eller innehhllit oren kalksten. Denna avgrasas mot norr av grAvackor och skiffrar och mot soder av 
sura vulkaniter. Kalkstenen vid Bergsbyn forekommer sorn ett stijrre brantsaende lager rned nAgra 
mindre paralleller. Brottet 3r upptaget i huvudlagret sorn k ungef& 20 m brett. StrAket Blr kant 
genom ata blottningar pA en stracka av 500 m. Ytterligare en blottning finns vid V&tra Kalkmy- 
ran ca 1 km mot nordvast (fig. 7). Bergarten k grovkornig, till fkgen vit-IjusgrA rned en svag 
bandning. H& och var upptr2der pyrit sorn fororening. Provtagning har skett pA fyra st2llen. 

F'rovpunkt 1/85: Brottet k 140 m IAngt, i genomsnitt 30 m brett och helt vattenfyllt. Djupet 
uppskattas till ca 20 m. F'rovet togs vid norra brottkanten d2.r kalkstenen k vit-ljusgd, grovkor- 
nig, svagt bandad och fororenad av glimmer och pyrit. 

Provpunkt 2/85: Varpen vid nordv&tra brottkanten visa fin-medelkornig, IjusgrA, bandad kalk- 
sten rned fororening av glimmer och pyrit. 

Provpunkt 3/85: Omkring 250 m vastnordvast om det vattenfyllda stora kalkbrottet finns ett 
120 X 50 m stort kalkstensomrAde sorn delvis blottats genom ett flertal smA gropar. Bergarten k i 
ytan mycket vittrad, IjsugrA och har bruna inslag av vittrad pyrit. I soder anstAr en sulfidrik inter- 
medi&-sur leptit. 

Provpunkt 4/85: Vid Vastra Kalkmyran finns ett 200 X 30 m stortomrAde rned vilxelvis kalksten 
och leptit, stilllvis riklig fororenad av sulfider (mestadels pyrit men aven magnetkis och kopparkis). 
Kalkstenen k IjusgrA och relativt finkornig. I omrAdet finns ett antal skikpningar varav de flesta 
numera & vattenfyllda eller overvilxta. 

Tunnslipsundersokningar i mikroskop pA ett av proverna @rov 1) visar en kornstorlek pA 1-3 
mm for kalciten i slipsnittet. I en del korn forekommer smA kristaller, ca 0.1 mm stora av amfibol, 
apatit och opakmineral. Ftirutom dessa sorn inneslutningar upptradande mineral ingh kvarts, falt- 
spat, muskovit, amfibol, apatit, titanit och opakmineral jamnt utspridda i slipsnittet. Halten av 
dessa mineral k dock mycket 1Ag rned undantag for muskovit och opakmineral sorn vardera finns i 
halter mellan 3 och 5 volymprocent.. 

De analyserade provernas kemiska sammansattning redovisas tillsammans rned mineralinnehal- 
let, baserat pA rtintgendiffraktionsdata och kemiska analyser, i tabellen. Ett prov har analyserats av- 
seende innehallet av spWmnen. AV tabellen framgh att halten strontium (Sr) k fijrhojd. 

Kalkstenen i strAket vid Bergsbyn k av ojamn kvalitet. Vid det gamla brottet och Vatra Kalk- 
myran Blr bergarten tiimligen ren och bestAr till 97 respektive 95 % av kalcit. I mellanliggande av- 
snitt av str9ket Blr kkalstenen dtiremot kraftigt fororenad av fdtspat, amfibol, diopsid och glimmer. 
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Bergsbyn 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

SiO, 

TiO, 

Fe203 LOL 

MnO 

CaO 

MgO 

Na20 

p2°5 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Kalcit 97 78 

Dolomit < 1 i l 

Kvarts <l 12 

Glimmer <l 3 

Klorit spk  S pL 

Plagioklas 3 

Kali fiiltspat s p Ar 

Amfibol 

Diopsid 

Pyrit 3 

Sphramnen (ppm) 

Prov nr: 1/85 

As 4 

Ba 11.2 

B i 4 

Cd ~ 0 . 5  

CO 3.8 

Cr 2 

C U 5.4 

m < 0.05 

MO < 2 

Ni 2 

Pb <5 

Sr 710 

v 2 

Zn 11.8 



1 Kalksten RN-koordinat 7 l62101172330 

Ftirekomsten L belagen ca 10 km vastsydvast om Burtrak 500 m sydost om vag 364 mellan Bur- 
trask och Boltsmark. Kalkstenen utgor ett 240 m lhg t  och maximalt 10 m brett str& rned stryk- 
ning i N 80" 0 och stupning 70" mot siider. Den iir associerad rned en basisk vulkanit i ett smalt 
str& i n6rdvBlstra kanten av ett granodioritomrAde. I norr begr;dnsas kalkstenen av ett sulfidrikt me- 
tasediment och i sue r  av en pegmatit. Provtagning har skett pA fyra st;illen (fig. 8). 

Provpunkt 1/85: Ett 50 m lAngt och 5 m brett, vattenfyllt, max 3 m djupt brott besaende av 
st;illvis alldeles vit, ren, grovkristallin kalksten. PA nagra stiillen L den dock fororenad av glimmer 
och magnetkis. Kalkstenens strykning & N 70" 0 och rned 65" stupning mot soder. En kvartsrik 
pegmatit ans& i s(ider. Omkring 40 m mot vastsydvbt finns ett str& rned kalksten, 30 m lAngt 
och ca 5 m brett, d& flera mindre, vattenfyllda skarpningar kunde iakttagas. 

Provpunkt 2/85: Ett 20 m Ungt undersiikningsdike rned riktningen N 40" V overtvkar en 1 m 
bred kalksten. Bergarten k vit, grovkristallin och innehaller nAgot magnetkis samt pyrit och stry- 
ker N 80" 0. I sMra delen av diket finns grA pegmatit, i norr finkornig, intermediu gnejs med 
kompakt magnetkis. 

Provpunkt 3/85: Vid kanten av ett 8 m IAngt undersokningsdike finns rosberg av en vit, grov- 
kristallin kalksten innehallande nagot pyrit. Det k os2kert om kalkstenen h2r verkligen 5r "in 
situ". 

Provpunkt 4/85: H& finns en skarpning 10 X 10 m stor och ett 10 m lhg t  dike. Skwningen ar 
5 m djup och har tydligen innehallit mycket ren, vit, grovkristallin kalksten rned strykning N 80" 
6 och brant stupning (80") mot soder. Fortfarande finns nAgot kalksten kvar i sodra hmgvag- 
gen d2r prov 4 tagits. Mot siider ans& grovkristallin, IjusgrA granit. 

Ca 50 m ostnordost om ovannamnda provpunkt fortsatter kalkstenen in under ett flera meter 
m;iktigt jordacke. 

Tunnslipsundersokningar i mikroskop pA tvA av proverna (1 och 4) visar att kalkstenen k 
ojtimnkornig rned kornstorlekar mellan 0.5 och 10 mm. En l2tt pigmentering fGrekommer i prov 
4. SmA mihgder, 1 volymprocent, kvarts (0.1 mm stora korn) och opakmineral ingL som fijrore- 
ningar. I prov 1 finns kvarts, faltspat, amfibol, muskovit, titanit och opakmineral i lAga halter. 
Som mest ingh amfibol rned ca 1 volymprocent. Mineralen ligger ojsmnt fordelade i bergarten och 
deras kornstorlek varierar frAn 0.1 mm till l mm. De undersokta provernas kemiska sammansatt- 
ning, mineralinnehallet baserat pA rontgendiffraktionsdata och kemiska analyser samt en 
spAriImnesanalys, redovisas i tabellen. 

Kalkstenen i s a e t  vid Grannk k mycket ren rned en kalcithalt pA 97-98 %. Som fororeningar 
forekommer kvarts och glimmer i nAgra procent. 
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Grannas 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tor 

MnO 

Summa 99.6 99.7 98.8 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 97 97 98 

Dolomit <l <l < 1 

Kvarts <l  < 1 <l 

Glimmer 1 1 <l  

Klori t ~ P L  

Sparhmnen (ppm) 

Prov nr: 3/85 

As <5 

Ba 2.3 

B i 4 

Cd <OS 

CO 4.8 

Cr <l 

Cu 5.7 

Hi! 4 . 0 5  

MO <2 

N i < 1 

Pb <S 

Sr 7 1 

v <l  

Zn 2.4 



INNANSJON 22 K Skelleftei 2f 

Karbonatsten RN-koordinat 7 l62001172630 

Fiirekomsten k belagen 8 km vastsydvht om Burtrask och ca 400 m nordost om landsvagen Gam- 
melbyn-Andersfors och k den minsta kanda i Burtrbkomridet. I ett 170 m ltlngt str& i riktning 
N 40" 0 har tre skiirpningsforsok gjorts, vardera 10 m IAnga, 2-4 m breda och maximalt 2 m 
djupa. Karbonatstenen k associerad rned basiska och sura vukaniter. I non finns ett omrAde rned 
granodiorit och i sydost ett storre omride med forgnejsad sAdan. AV ovan namnda skarpningar k 
endast den mellersta tillganglig for observation. Ovriga k igenrasade eller fyllda rned skrot. Skarp- 
ningen innehaler grovkristallin grCljusgron skam rned diopsid, plagioklas, skapolit, nAgot kalcit, 
amfibol och kvarts. Bergarten omges av pegmatitgranit. NAgra enstaka scheelitkristaller har obser- 
vemts. 

GRAVLUND-G~KS JOLIDEN 22 K Skelleftei 2f 

FCirekomsten iir belagen 7 km sydvast om Burtrbk och intill landsvagen Gammelbyn-Andersfors. 
Kalkstenen vid Gravlund-Gtiksjoliden k den stijrsta inom Burtraskomridet och sannolikt den stor- 
sta kanda inom urberget i Viisterbottens lan. Inom en stracka av 1 100 m finns 6 stora varav 5 
numera vattenfyllda brott. Det nordligaste k det storsta rned en langd av 110 m, en bredd av 25 m 
och ett uppskattat djup av 20 m. Vid vagskdet 300 m nordost orn det nordligaste brottet finns rik- 
ligt rned block av en mycket vit, ren kalksten. AV vegetationen och av block att doma fortsatter 
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kalkstenen mot sAval sCider som nordost. Kalkstenen stryker i nordost-sydvbtlig riktning och med 
stupning mot sydost. Ftirutom kalksten forekommer pegmatitgangar, basiska vukaniter och kvart- 
fdtspatsediment i omddet. 

Kalkstenen som brtits mellan hen 1934-1960 k mestadels vit, grovkristallin och tiimligen ren 
rned smala amfibolitinblandningar. Tidigare bruten och upplagd kaksten anvilnds sedan 1977 efter 
krossning for jordbruks2ndamAl. En &me kvalitet brukas vid vagbelaggning. Med s t g  frAn Norr- 
landsfonden utfordes h 1985 geofysiska mamingar i omrAdet ftir att utdna kalkstenens utbredning. 
I sarnband med projektet "Karbonat i berg" togs fem prover for analys enligt kartan (fig. 9). 

Provpunkt 1/85: Det sydligaste brottet k ca 80 X 25 m (bredast ca 40 m) och vattenfyllt. Djupet 
uppskattas till max 20 m. I norra kanten av brottet k kakstenen vit, grovkristallin och emligen 
ren. Enstaka 0.5 m breda amfibolitghgar finns. Vasterut an& en IjusgrA, grovkristallin granit. 

Provpunkt 2/85: Ett ca 90 X 40 m (bredast 50 m) och ca 20 m djupt vattenfyllt kalkstensbrott 
med omvaxlande fin-grovkornig, vit kalksten med tunna amfibolitghgar. I norra delen av brottet 
iir strykningen N 50" t) och stupningen 65" mot siider. I vLter an& en 7 m m2ktig grA pegmatit 
som slL igenom kalkstenen. Norr om pegmatitggngen ligger nasta brott, 45 m lhgt ,  ca 25 m 
brett och vattenfyllt. Efter ytterligare en pegmatitgang (10 m bred) foljer n&ta 50 m lAnga vatten- 
fyllda brott. Detta brott anvwds som avfallsplats for krossningsverksamheten. H2lften av det ur- 
sprungliga brottet har fyllts igen. 

Provpunkt 3/85: I ett 25 m IAngt, 4 m brett och max 3 m djupt brott finns vit, grovkristallin 
kalksten som kilar ut mot sydvast. Kalkstenslinsen stryker i N 50" 0 och har vertikal stupning. I 
sMer ans& kvartsrik pegmatit och i norr amfibolit. 

Provpunkt 4/85: I det nordostligaste brottets sydvastra kant k kalkstenen vit, grovkristallin och 
mycket ren pA en bredd av ca 15 m. Brottets totala bredd k 25 m, dess langd 110 m och djupet upp- 
skattas till 20 m. 

Provpunkt 5/85: I samma brotts nordostiinde finns vit, grovkristallin, tiimligen ren kalksten pA 
ca 10 m bredd. SmWe ftiroreningar av glimmer och diopsid forekommer. En svag bandning som 
stryker i N 40° 0 och stupar 80" mot sydost kan iakttagas. 

Tunnslipsundersokningar i mikroskop pA tvA av proverna (1 och 3) visar att bergarten k ojamn- 
kornig med kornstorlekar 0.4-5 mm. En latt pigmentering av opakmineral forekommer i prov 1. 
Som ftiroreningar jmnt fordelade i slipet har kvarts och opakrnineral pAtr2ffats och i prov 3 aven 
muskovit, men halterna k 1Aga. Kvartsen har en kornstorlek av 0.1 mm. 

I tabellerna redovisas de analyserade provernas kemiska sammansattning och mineralinnehdlet, 
baserat pA rtintgendiffraktionsdata och kemiska analyser. AV analysresultaten att dtima iir kalkstenen 
genomgAende av mycket bra kvalitet fiirutom i norra kanten av nordligaste brottet, d k  bergarten k 
svagt dolomitisk. Halterna av spAri2mnen som analyserats i ett prov k 1Aga. 



Cravlund-Goksjoliden 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 2/8 5 

SiO, 0.64 0.29 

A1203 0.05 0.05 
Ti O2 ~ 0 . 0 1  0.01 

Fe203 tot 0.12 0.16 

MnO 0.0 1 0.01 

CaO 54.9 55.2 

MgO 0.52 0.35 

0.02 <0.01 

Na20 <0.01 <0.01 

p2°5 0.0 1 co.0 1 

C02 43.7 43.8 
S <0.01 4 . 0 1  

Summa 100.0 99.9 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 99 99 

Dolomit < 1 <l 

Glimmer sp& 

Kvarts spar 

Am fib01 

Talk 

Gravlund-Goksjoliden 

SpPramnen (ppm) 

Prov nr: 1/85 



Kalksten RN-koordinat 7160161173 1 10 

Forekomsten k bel2gen ca 5 km sMer om Burtrksk n2ra landsvggen mellan Burtrask och Bygde- 
trksk. Kalksten finns h k  i ett str& med basiska vulkaniter i den s k grAvackegruppen med nordost- 
sydvastlig utsfr2ckning i omddet. Den & blottad i ett 65 m lhgt, 5-7 m brett och maximalt 6 m 
djupt brott, d2r bergarten har formen av en lins som stryker N 40'-50' 0 och stupar 60" mot 
sydost. I brottet k den vita kalkstenen dvL1 fin- som grovkristallin och oftast tihligen ren. Totalt 
har ca 1000 m3 brutits ocn brats i ugn 100 m non om brottet. Trots att kalkstenslinsen synes av- 
smalna i bAda iindarna AterstAr ungefik lika stor volym som den hittills brutna. Provtagning har 
skett pA we stiillen (fig. 10). 

Provpunkt 1/85: Ca 10 m sydvast om brottets nordostra a d e  k kalkstenen vit och medelkomig 
med Hngfibrig wollastonit. I hangvaggen finns 1-2 m skarnig kalksten. 

Provpunkt 2/85: I brottets sydvktra 2nde har prov tagits ur den h k  3 m breda kalkstenen som k 
finkomig, vit-ljusgrA och innehAller tunna, ca 1 cm breda amfibolitband. Bergarten k bandad i N 
40° 0 med stupning 60' mot sydost. I sydvht g r ~ s a r  kalkstenen till rtidgrA granit och i lister till 
amfibolit. 

Provpunkt 3/85: Omkring 25-30 m frAn brottets siidra kant k kalkstenen 4 m bred, vit och 
medelkomig. Bergarten k bruten till 2 m djup i s W a  hden och till 5-6 m djup i nordost. Ca 35 
m frAn sodra delen av brottet k kalkstenslinsen 6 m bred. Tunnslipsundersokningar i mikroskop pA 
ett av provema (3) visar att komstorleken av kalcit och dolomit varierar mellan 0.2 och 4 mm. En 
svag pigmentering av opakmineral har observerats. Dessutom finns muskovit, kvarts och faltspat i 
lAga halter, omkring 1 volymprocent totalt. Dessa mineral ligger jmnt fordelade i bergarten och 
har en komstorlek av 0.1-0.2 mm. 

Provemas kemiska sammansilttning och mineralinnehgllet, baserat pA rontgendiffraktionsdata 
och kemiska analyser, redovisas i tabellen. AV sphamnena kan man konstatera svagt forhojda 
halter av strontium (Sr). 

Vid Branbergsliden finns stiillvis mycket ren kalksten med kalcithalter pA 96-99 %. I str&ets 
centrala del ar kalkstenen nAgot dolomitisk och uppblandad rned amfibol och serpentin i halter upp 
till 10 %. 
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Brannbergsliden 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 2/85 

Si02 2.59 0.32 

A1203 0.03 0.04 

Ti02 <0.01 <0.01 

Fe203 tot 0.06 0.13 

MnO ~ 0 . 0 1  0.01 

CaO 54.0 54.8 

MgO 0.79 0.57 

K2° 
<o.o 1 0.01 

Na20 <0.01 0.01 

'2'5 
0.01 <o.o 1 

42.7 43.3 

S <0.01 0.0 1 

Summa 100.2 99.2 98.6 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Kalci t 96 99 78 

Dolomit I l < 1 12 

Kvarts 2 I l I l 

Glimmer 

Amfibol 5 

S erpen tin 5 

Sparamnen (ppni) 

Prov nr: 2/85 

As 4 

Ba 5.2 

B i 4 

Cd <OS 

CO 2.1 

Cr < 1 

C U 6.7 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni < 1 

Pb <S 

S r 150 

v < 1 

Zn 2.8 



KVARNBYN 22 K SkellefteA le 

Kalksten RN-koordinat 71 588011723 15 

F6rekomsten k belagen vid Bygdetriisk 13 km sydviist om Burtrilsk och striicker sig f r h  landsvii- 
gen vid Bygdetriiskets strand i riktning N 60" 0. Kalkstenen omges i nordvat av granodiorit och i 
sydost av grAvackor och skiffrar som k m  vara Adergnejsomvandlade. 

F6rekomsten vid Kvambyn glr phisad pA en strkka av 400 m. Dess st(irsta bredd ca 10 m finns 
i sydvast, ca 80 m frAn landsvagen d& iiven det stiSrsta kalkstensbrottet k belaget. Bergarten iir m- 
ligen ren, vit och grovkristallin. Halten f6roreningar tilltar mot nordost. 

Kalkstenen provtogs pA tre swlen (1-3, fig. 11). 
Provpunkt 1/85: I en ca 5 X 5 m djup grop finns en vit, grovkristallin kalksten i kontakt med 

IjusgrA, kvartsrik pegmatit. Gropen k ige~asad och kalkstenens bredd kunde ej fastsalas. Nordost 
om provgropen finns en st(lrre och fyra mindre swningar. 

Provpunkt 2/85: I gropen fims en medel-grovkornig, vit kalksten vars bredd i sydviist k 1-1.5 
m och i nordost endast 0.5 m. Kalkstenslinsens strykning k N 75" t) och stupningen vertikal. 
Linsen f6refaller att i nordost bli bredare pA djupet. Kalkstenen omges av amfibolit. 

Provpunkt 3/85: Inom ett 10 X 10 m stort jordavrymt omrAde 5 m non om kanten till stora 
kalkbrottet har en vit, medel-grovkornig kalksten provtagits. Bergarten suyker N 70" t) och stupar 
vertikalt. Brottet k upptaget frAn vagen och 90 m mot ostnordost, ca 10 m brett och ca 5 m djupt. 

Proverna 1 och 2 har i tunnslip unders6kt.s med mikroskop och visar att karbonatmineralens 
storlekar k mellan 0.3 och 4 mm. En svag opakmineralpigmentering f6rekommer i prov 2. Prov 1 
innehiiller ca 20 volymprocent amfibol, pyroxen och muskovit. I prov 2 dilremot ingk endast 3-5 
volymprocent amfibol, klorit och muskovit samt smA miingder opalunineral. I bAda tunnslipen 
ligger mineralen jamnt fCIrdelade i bergarten. 

De analyserade provemas kemiska sarnman.Wtning och mineralinnehilllet, baserat pA r6ntgendif- 
fraktionsdata och kemiska analyser, redovisas i tabellen. Avslutningsvis kan man konstatera att 
kalkstenen vid Kvambyn till 64-97 % best& av karbonatmineralen kalcit och dolomit. Resten 
utg6rs av diopsid och serpentin. Man har i ett prov konstaterat en f6rhojd halt av strontium. 
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Kvarnbyn 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 

Prov nr: 1/85 218 5 

Si02 20.5 1.20 

A1203 0.1 1 0.1 1 
Ti02 0.01 0.01 

Fe203 tot 0.24 0.33 

MnO 0.02 0.02 

CaO 43.0 47.9 

MgO 7.15 5.98 

Sumrna 99.4 98.9 98.0 

Mineralogisk sammansAttning (viktprocent) 

Kalcit 62 77 55 

Dolomit 2 20 22 

Diopsid 30 

Glimmer < 1 < 1 < 1 

Kvarts I 1  <l << 1 

Amfibol 4 S P ~  spAr 

Talk S P ~  

Serpentin 3 2 1 

Klorit spk spL 

Spiiriimnen (ppm) 

Prov nr: 2/85 

As <5 

Ba 11.6 

Bi 4 

Cd <OS 

CO 3.3 

Cr 1 

Cu 2.4 

Hg 4 . 0 5  

MO <2 

Ni <I 

Ph <5 

Sr 427 

v < 1 

Zn 4 



Kalksten RN-koordinat 7 156751173350 

FBrekomsten k belagen ca 10 km siider om Burtrask 3 km sydost om landsvagen Burtrask- 
Bygdetriisk. Kalkstenen glr blottad pA en stracka av 45 m och bredden k ca 6 m. Bergarten k vit- 
IjusgrA och vaxellagrar med sulfid- och grafithaltig "kvartsit". ~ v e n  inne i kalkstenen forekommer 
ststllvis stora mangder sulfider, framst pyrit och magnetkis men aven nAgot kopparkis. Omgivande 
bergarter iir grAvackor och skiffrar som kan vara Adergnejsomvandlade. Provtagning har skett pA tvA 
stilllen enligt beskrivningen nedan (fig. 12). 

Provpunkt 1/85: I och pA Mda sidor om LappsjCiMcken finns 250 m ostnordost om dammluckan 
en 6 m bred kalkstenshgl. Bergarten L IjusgrA, medelkornig och stdlvis fororenad av pyrit, grafit 
och kvarts samt visar en bandning i N 60" 0 och stupning 60' mot siider. 

Provpunkt 2/85: En hiill ca 200 m ostnordost om dammluckan med en vit grovkristallin kalk- 
sten innehulande magnetkis. Bergarten har en bandning i N 70" 0 med stupning som ovan. Om- 
kring 120 m oster om dammluckan 10 m siider om backen finns 2 stora (> 1 m3) lokala block av 
diopsidskamig kalksten. Blocken tyder pA en fortsiittning av kalkstensstrAket mot v2stsydvast och 
att dess langd k minst 120 m. 

TunnslipsundersBkningar i mikroskop pA proven visar att karbonatmineralkornen har en storlek 
av 0.5-1 mm i prov 1 och 0.5-2 mm i prov 2. I prov 1 har fBrutom kvarts, 5-10 volymprocent 
och opakmineral, 1-3 volymprocent aven enstaka korn av amfibol, muskovit och titanit identifie- 
rats. Kvartskornen 2r ca 0.2 mm stora och forekommer skiktvis. Prov 2 innehaller ca 20 volym- 
procent kvarts, 30 volymprocent amfibol och ca 1 volymprocent opakmineral samt faltspat och ti- 
tanit i 1Aga halter. Mineralen ligger jamnt fordelade och har en kornstorlek av 0.1 mm till 0.5 mm. 
Den kemiska sammansattningen av de analyserade provema redovisas i tabellen tillsammans med 
mineralinnehAllet, baserat @ antgendiffraktionsdata och kemiska analyser. 

Kalkstenen vid LappsjBbacken k oren med hoga halter av kvarts och plagioklas upp till 37 %. 
For spkiimnet strontium (Sr) har en svag forhojning konstaterats. 
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Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

S i0, 

*l2O3 
TiO, 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

Summa 100.0 100.0 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 60 75 

Dolomit < l  < l  

Kvarts 36 20 

Glimmer I 1  <l 

Plagioklas 1 3 

Amfibol S P ~  

Sparhmnen (ppm) 

Prov nr: 2/85 

As <5 

Ba 2.4 

B i 4 

Cd <OS 

CO 6.1 

Cr I 

Cu 6.6 

Hg co.05 

MO <2 

N i 6 

Pb <S 

Sr 28 1 

v 5 

Zn 12.0 



4:3 Sammanfattning, fjalberggrund och fjiillrandforekomst 

En stor del av Vlsterbottensfjiillen utgCirs av skollberggrund. I denna ftirekommer karbonatrika led 
som ibland dvergk i mer eller mindre rena kalkstenar och dolomiter. Dessa har tektoniskt Mverkats 
och veckats vid fjmedjans bildande. Wtigheten och utbredningen av karbonatstenarna k svk att 
faststiilla. Dock har pA flera stilllen strken kunnat foljas kilometervis liings fjiillsluttningarna. I 
samband med detta projekt gjordes fatbes6k pA 15 platser. NAgon brytning har ej forekommit, 
vilket Gikerligen beror pA ur transportsynpunkt besvslrliga liigen. Resultaten av analyser pA karbo- 
natstenar visar att sammandttningen varierar. Mycket rena kalkstenar med kalcithalter >90 % 
vkellagrar med dolomitiska kalkstenar och dolomiter. Fdroreningarna utg6rs framfor allt av harts, 
glimmer och plagioklas. N2r det galler spibiinen visar flera prover hoga halter av strontium (Sr), i 
ett prov 4765 ppm. Avslutningsvis kan man saga att det finns ett antal mligen rena karbonat- 
stensfdrekomster i Vlsterbottens fjiillberggrund. Forekomsten vid Djupdal utgor den sextonde be- 
s6kta. Den avviker fiAn ovanstilende dels genom att ingA i den Ugmetamorfa kambro-ordoviciska 
lagerftiljden, dels genom att det h k  fwkommit en viss utvinning av kabten. 

4:4 Fdrekomster 

b e  ~ltsvattnet 
VuorektjAlda 
Over-uman 
SeiW 
Gastevaratje 
VuometjAkke 
Tihgvatt.net 
Jofjalet 

N. Fjiillnls 
Formsjdn 
Jilletjakke 
Vallentjakke 
Virisbaicken 
Klimpfjiill 
Kalvberget 
Djupdal 



~ V R E  ~TSVATTNET 25 F Umfors 8e-f 

Kalksten och dolomit RN-koordinat 7344501147580 

Vid norska grhsen ca 5 mil nordvat om Ammarnils i nordligaste delen av Vikterbottens lan finns 
en stor kalkstensf6rekomst norr om h e  atsvattnet. Den utgdr en bred zon som sydvast om 
&nnda sjd flikar upp sig i et& antal utl6pare (fig. 1). Lagerserien tillhor Kdliskollorna och har ut- 
satts f6r metamorfos och minst tvA veckfaser. 

Kalkstenen iir grA till fiirgen, relativt grovkristallin och f6rskiffrad. Den innehaler varierande 
miingder sekundiir kvarts som tir arrangerad i tunna, tydligt veckade laminae, linser eller klumpar 
samt glimmer. Dessutom finns dolomit som upptrilder i lager, linser eller oregelbundna kdrtlar. 
Bredden av de renare partierna i kalkstenen kan vara upp till ca 1 drn. Dolomit utgdr en underordnad 
del i str?lket. Lokalt kan dock enskilda dolomitenheter nA en miiktighet av nAgra meter eller sorn vid 
Baktojaure (prov 6) upp till 20-30 m. Denna dolomitlins, som innehuer silikatbandning och iir 
veckad, utgor en rygg i terriingen och tir mycket kompakt. Bergarten provtogs pA sju lokaler, d2r 
prov 4 representerar dolomit. 

Som framgilr av tabellerna och den & redovisade mineralogiska sammans2ittningen finns i strA- 
ket fh to rn  mycket rena kalkstenar Wen tihligen rena dolomiter. Fdroreningarna utg(lrs huvudsak- 
ligen av kvarts, Mtspat och glimmer. Vid analysering av spWmnen kan en f6rh6jning av stron- 
tiumhalten noteras. 

Slipprovsunders6kningar i mikroskop visar att bergarten delvis iir ojilmnkornig och har krossade 
korngriinser. Kornstorleken iir 0.05-1 mm utom i prov 7/86, dslr den L 0.5-1 mm. Fororeningar 
finns endast i smA mangder och utgors huvudsakligen av kvarts, faltspat och muskovit. 

Vid 6vre ~ltsvattnet finns ett S&& med kalkstenoch dolomit, diir framfor allt kalkstenen ar 
mycket ren. 

i h r e  ~ltsvattnet 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

SiO, 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 
Na20 

p2°5 

S 

Summa 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

1/86 2/86 3/86 418 6 5/86 

Ualcit 99 89 99 X 98 

Dolom it 5 8 1 

Kvarts 3 1 7 1 

Plagioklas 

Kalifdtspat 2 2 < 1 

Glimmer <l 1 l 1 < 1 

Klorit 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 6/86 7/86 

Si02 13.0 2.3 

3.10 0.63 

TiO, 0.13 0.03 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

Na20 

'Z05 

Summa 98.3 99.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 61 95 

Dolomit 18 1 

Kvarts 8 l 

Plagioklas 4 1 

Kalifal tspat 1 

Glimmer 4 1 

Klorit 4 

Sparamnen (ppm) 

Prov 1/86 

As <5 

Ba 1.6 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 1.3 

Cr 2 

Cu 2.4 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l 

Pb <5 

Sr 220 

v 2 

Zn 2.4 
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W O R E K T J ~ K A  25 G Ammarnas 7d 

Kalksten RN-koordinat 733770/151800 

En kalkstensenhet stracker sig runt VuorektjWas sydsluttning l a g s  lansgransen mellan Vbter- 
botten och Norrbotten At nordvkt till Bhsjosjaure och vidare non ut. Denna enhet tillhtir Seves- 
kollans berggrund, iir veckad och metamorfoserad. Bergartens foliation k N 50" V/15" NO. Kalkste- 
nens totala tjocklek k troligen 50-100 m. Den over- respektive underlagras av glimmerskiffer, diir 
tiverghgen till den undre k i storleksordningen dg ra  meter. Kalkstenen k silkatbandad, har brun- 
aktig f&g pA vittrad yta och grA pA f&sk. Banden har normalt en tjocklek av nAgra centimeter, 
medan silikatbanden synes vara nAgot tjockare. Dessa senare innehaler relativt grovkristallin glim- 
mer och troligen Bven kvarts. 

Fdn  den tivre delen av enheten togs prov 1, medan prov 2 togs ca 20 m strukturellt nedanfor 
(fig. 2). 

AV den mineralogiska sammandttningen i tabellen framgk att bergarten k fororenad av kvarts, 
glimmer, fdtspat och klorit. I ett av proven undersoktes iiven halten av sphamnen. For ett flertal 
&men, koppar (Cu), nickel Vi) ,  bly (Pb), zink (Zn) och framfor allt strontium (Sr) uppvisas f6r- 
hojda halter. Slipprovsunderstikningar v i m  att kornstorleken k 0.2-0.8 mm och att bergarten 
delvis L opakpigmenterad. I slipsnitten utgtirs fororeningarna av kvarts 10-20 volymprocent samt 
muskovit och klorit 5-15 %. Accessoriskt finns titanit. 

Kalkstenen vid VuorektjWa innehAller tiimligen htiga halter av fororeningar. 

Vuorektjakka 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Si02 28.7 17.1 

A1203 
7.15 4 .29 

Ti02 0.26 0.17 

Fe203 tot 2.52 1 S 2  

MnO 0.09 0.03 

CaO 29.9 40.2 

MgO 1.53 0.94 

1.94 1.15 

Na20 0.82 0.47 

Summa 97.8 98.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 56 7 3 

Kvarts 14 10 

Glimmer 17 10 

Plagioklas 9 6 

Klorit 4 S P ~  

SpAramnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

As <5 

Ba 17.7 

Bi 5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 5.7 

Cr 2 

Cu 11.8 

Hg ~ 0 . 0 5  

Mo <2 

Ni 9 

Pb 12 

Sr 1996 

v 2 

Zn 30.6 
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OVER-UMAN 25 F Umfors 6-7 a-b 

Kalksten RN-koordinat 733650/145300 

En flikig karbonatstensenhet stryker Over sjon &er-uman vid norska gransen i nordvastligaste 
delen av Vkterbottens bn. Det flikiga monstret torde huvudsakligen bero pA storskalig veckning 
av berggrunden, tillhtirande Ri)dingsfjallskolloma. Karbonatstensenheten domineras av kalksten 
medan en mindre dolomitenhet forekommer pA udden vister om MjOlkbacken. Kalkstenen 2r rela- 
tivt grovkristallin (1-2 mm) och grA till fkgen, i vittrat tillsdnd dock lokalt brun. Bergarten k 
bandad/lagrad och lagertjockleken k i regel under en decimeter. Banden v2xellagras av silikat som 
utgdrs av kvarts, biotit och muskovit. Dessutom ftirekommer accessoriskt pyrit samt lagcr av am- 
fibolit parallellt den dominerande foliationen. 

Dolomiten vaster om Mjblkb2cken ;ir grA och antingen bandad eller kompakt och massformig. 
Den omges och vhellagras av granatglimmerskiffer och kvartsit samt innehAller linser av kvarts, 
pyrit och glimmer. 

Karbonatstensenheten provtogs Ihgs  vag E 79 mellan Rdrsundet och Mjolkbslcken (fig. 3). Pro- 
verna 1,2 ,3  och 5 2.r kalksten, medan prov 4 k dolomit. 

Resultaten av de kemiska analyserna har tillsammans med resultaten av riintgendiffraktionsanaly- 
sema anvants for ber2kning av provmaterialens mineralogiska sammansattningar vilka framgk av 
tabellen. Pi3 ett kalkstensprov, nr 1, och dolomitprovet, nr 4, genomfordes spkamnesanalyser 
(spAramnestabellen). I kalkstenen Blr frarnfor allt strontium(Sr)halten 1475 ppm forh6jd men aven 
barium (Ba). AV tabellen over mineralogisk sammanatming framgk vidare att i dolomiten k hal- 
tcrna av vanadin (V) och cobolt (CO) fijrhojda. 

Mikroskopiska undersokningar av tunnslip visar att kornstorleken k 0.2-1.5 mm. Oftast finns 
en opakpigmentering. Ungefa 5 % av slipsnittens yta utgijrs av kvarts. I mindre mwgd finns mus- 
kovit och accessoriskt i prov 5 apatit. 

Karbonatstenen vid Over- man best& av mmligen ren dolomitisk kalksten och kalcitisk dolo- 
mit. 

over-urnan 

Kemisk samrnansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

SiO, 2.6 9.0 

0.42 1 .05 

Ti02 0.03 0.06 

Fe203 tot 0.26 0.44 

MnO 0.01 0.01 

CaO 49.6 43.5 

MgO 3.24 5.67 

K2° 
0.11 0.31 

Na20 0.05 0.04 

p2°5 0.03 0.05 

C o ~  43.0 39.8 

S 0.07 0.12 

Summa 99.5 100.0 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

1/86 2/86 3/86 

Kalcil 83 65 9 1 

Doloniit 14 24 6 

Kvarts 2 8 1 

inimer G1' 1 3 I1 

Plagioklas <l  S P ~  

o v e r - ~ m a n  

Splramnen (ppm) 

Prov nr 

As 

Ba 

B i 

Cd 

CO 

Cr 

Cu 

Hg 

MO 

Ni 

Pb 

Sr 

v 
Zn 

4/86 5/86 

2 9 2 

73 2 

24 6 

< l  

s p k  
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SEITAK 25 F Um fors 4i 

Ca 3 mil vaster om Ammarnas och ca 5 km oster om ThasjBn finns pA hojden Seit2k tvA nAgra 
meter tjocka linser av kalksten inlagrade i glimmerskiffer. Linserna k metamorfoserade och veckade 
samt tillhor Seveskollans berggrund. Kalkstenen iir omkristalliserad och innehaller fragment av 
kvarts och glimmer. Fiirgen k grA, p3 vittrad yta dock nAgot brunaktigt grA. Bergarten uppvisar en 
vlxellagring mellan kalkband och mer silikatrika band. 

FrAn bAda linserna togs material som sammanslogs till ett generalprov, Seitiik 1. 
Bergartens mineralogiska sammansiittning framgAr av tabellen. Den slipprovsundersokning som 

utforts visar att kornstorleken k 0.1- 0.3 mm. Kalkstenen iir rikt opakpigmenterad och fororenad 
av kvarts och faltspat, 25-30 % av slipsnittets yta. Vidare finns muskovit 10 % och i accessorisk 
mangd titanit och turmalin. 

Kalkstenen vid Seitik iir kraftigt fororenad av glimmer, kvarts och plagioklas 

Seitak 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

A1203 5.35 
TiO, 0.21 

Fe203 tot 1.78 

MnO 0.05 

CaO 

Mg 0 

Na20 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalci t 6 1 

Kvarts 15 

Glimmcr 12 

Plagioklas 9 

Magnetkis <l  



GASTEVARATJE 
Kalksten 

25 G Ammarnas 3h 
RN-koordinat 73 1900/153670 

Ca 2 mil 6ster om Ammama i norra delen av Vaterbotten finns kalksten som en krans runt den 
lilla hOjden Gastevaratje. Kalkstenen tillhiir Seveskollans berggrund och har en uppskattad tjocklek 
av 50 m. Den 6verlagras av glimmerskiffer och kontakten & relativt skarp. Enheten kan karakw- 
seras som silikatbandad kalkstensmmor. Den har utsatts f6r bAde metamorfos wh Aminstone tvA 
episoder av veckning. Vecken k ti4ta till isoklinala wh  den dominerande foliationen i bergarten 
N65VD5N. De rena, vita, centimeterbreda kalkstensbanden vaxellagrar med silikauika band, nor- 
malt tunnare &I l cm. Silikatet utg6rs av ljust glimmer, kvarts och m6jligen aven faltspat. PA 
sydslutmingen av Gastevaratje togs ett prov fib den undre och em prov frh den ovre delen av enhe- 
ten, prov 1 respektive prov 2. 

Den mineralogiska sammansllttningen har b e m a t s  me. hjap av resultaten fib de kemiska ana- 
lyserna och r6ntgendiffraktionsanalyserna. Bergartens karbonathalt &r mycket hbg och endast i 
mindre mhgd f i ~ s  f6roreningarna kvarts, plagioklas och glimmer. ~ v e n  resultaten av en spilrii- 
nesanalys presenteras i tabellen. Som frarngk k vkdena fOr barium (Ba), zink (Zn) och strontium 
(Sr) kraftigt f(lrh(ijda, 59.1.310 respektive 1923 ppm. 

Slipprovsundersdkningar i mikroskop visar att kornstorleken k 0.1-2 mm. F6roreningarna 
utgdrs av 3-5 volymprocent kvarts wh fAltspat, kornstorlek 0.1-0.5 mm, 1-3 volymprocent mus- 
kovit, kornstorlek 0.1-0.4 mm och i accessoriska mhgder opakmineral och titanit. 

Kalkstenen vid Gastevaratje k ren och innemler endast en mindre milngd fdroreningar. 



Castevaratje 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 

Na20 

'2'5 

C02 
S 

Summa 99.6 99.8 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 90 95 

Dolomit 2 I1 

Kvvts 3 1 

Plagioklas 3 2 

Glimmer 2 I l 

SpLiimnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 



Kalksten RN-koordinat 73 l7501150500 

Ett kalkstensstr?lk smcker sig liings nordbranten av VuometjAkke en dryg mil vbter om Arnrnarnis 
i nordligaste delen av Vbterbottens h. StrAket, som tilhUr Seveskollan, utgUrs av Arminstone tvA 
kalkstensenheter inlagrade i en veckad sekvens av glimmerskiffrar, kvartsiter och metavulkaniter. 
Den dominerande foliationen stupar flackt At sydvist. Enheterna L 2 m respektive 5-10 m tjocka. 
BAda Zlr g r A  till fagen och innehNler klastiska kom av kvarts. Dessutom finns glimmer och sank 
av pyrit. Kvartsen upptriider iven i form av linsformiga ktirtlar eller sorn band, oftast parallella med 
laminationen. Vissa av kvartsbanden k m  dock vara veckade. 

Kalltstenen provtogs i baken Matsokjukke som stUrtar f r h  VuometjAkke ned till Stor- 
Tjultriisket i non. Material togs h& ffrn den undre kalkstenen (2 m), prov 1 och prov 2 togs fiAn 
den dvre (5-1 0 m). 

Bergartens mineralogiska sammanattning redovisas i tabellen. Som frarngk av denna finns 
f6roreningarna kvarts, glimmer och plagioklas i hdga halter. Den redovisade spArimnesanalysen 
visar att halten strontium (Sr) k kraftigt forhojd. Mikroskopiska undersi3kninga.r av tunnslip visar 
att kornstorleken k 0.1-0.5 mm. Kalkstenen tir delvis opakpigmenterad och innehaller 10-15 % 
kvarts. Muskovit fmns i mindre mingd och som accessoriskt mineral titanit. 

Sammanfattningsvis kan man konstatera att kalltstenen vid VuometjAkke innehAller t2hligen 
hug halt av ftkoreningar. 



Vuometjakke 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 2/86 Prov nr: 1 

Si02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

M@ 

K2° 
Na20 

'2'5 

C02 
S 

Summa 99.8 98.1 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 83 64 

Kvarts 9 17 

Glimmer 3 9 

Plagioklas 2 8 

Kalifal tspat 1 

Pyrit S P ~  



TANGVATTNET 25 F Umfors Ob 

Dolomit RN-koordinat 7303801145630 

En karbonatsten finns blottad i strandh2llarna pA nordsidan av Tlingvatmet drygt 2 mil nordviist om 
T h a b y  och ca 1 mil frAn norska grilnsen. Berggrunden i omddet tillhtir Ktiliskolloma och karbo- 
natstenen k en dolomit med g13 f&g som genomslAs av ett oregelbundet system av kvartssprickor. 
Bergarten iir tydligt bankad (10-20 cm breda) vilket troligen inte representerar den ursprungliga la- 
gringen utan iir orsalcat genom tektonisk pAverkan, eftemm betgarten k kraftigt breccierad. 

Ett prov togs frAn strandhalen och analysresultaten visar att dolomiten ej k helt ren. Till stor 
del k den ftirorenad av kvarts. AV den slipprovsundersCIkning som genomf6rts frarngk vidare att 
den iir skiktad, har en kornstorlek av 0.05-0.1 mm och innehAller 5-10 % kvarts i slipsnittet. Som 
accessorier fmns opakmineral. 

Dolomiten vid Tagvatmet innehaler hog halt av kvarts. 

Tangvattnet 

Kemisk sammansattning Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) (viktprocent) 

SiO, 27.0 Dolomit 70 

A1203 
0.02 Kalcit I l 

TiO, 0.01 Kvarts 27 

Fe203 tot 0.18 Apatit S P ~  

MnO 0.01 

CaO 22.3 

Summa 98.9 



Dolomit RN-koordinat 729880/146500 

TvA dolomitkroppar finns pA Jofjallet ca 1.5 mil nordvbt om Tmaby. De tillhor K(lliskol1ornas 
berggrund och har utsatts for bAde metamorfos och veckning. Dolomitens fag  varierar mellan vitt 
och grAtt medan vittringsytan har en ljusbrun fagton. Bergarten k finkornig och Cit samt innehu- 
ler gott om oregelbundna Adror eller klumpar av kvarts. Dolomiten iir kraftigt deformerad och brec- 
cierad i varierande grad samt liings vbtsidan av SeinestjAkke forskiffrad. 

FrAn dolomitkroppen pA SeinestjAkke togs totalt Ire prover. De tvA lhgs  Ustsidan slogs samman 
till ett, Jofjallet 1, medan ett prov f r h  vastsidan benamns Jofjalet 2. F r h  den 12ngre (Isterut be- 
Iitgna dolomitkroppen togs tvA prov som sammanslogs till Jofjallet 3. 

Dolomitens mineralogiska sammansattning redovisas i tabellen. Som framgh innehAller den 
hog halt av kvarts. Efter utfUrda slipprovsunders(ikningar i mikroskop km man konstatera att dolo- 
miten k grovkornigast, 0.05-0.5 mm i prov 1 och finkornigast i prov 3, 0.02-0.1 mm. En stor 
del av slipsnitten utgors av kvarts med kornstorlek 0.05-0.5 mm. 

Dolomiten vid Jofjalet iir kraftigt uppblandad med kvarts. 

Jofjallet 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1 186 2/86 

Si02 45.6 47.9 

*l2'3 0.06 0.02 
Ti02 <0.01 <0.01 

Fe203 tot 0.66 0.10 

MnO 0.03 <0.01 

CaO 16.5 15.7 

MgO 11.1 10.9 

0.01 <0.01 

Na20 0.03 0.04 

0.03 0.15 

C02 
25.0 24.2 

S <o.o 1 <0.01 

Summa 99.0 99.0 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 52 5 1 83 

Kvarts 46 48 13 

Plagioklas S P ~  

Glimmer spar 

Kalcit 51 2 



Ca 8 km Uster om N. F jd lnb  i Biellojukkes i i l v fh  finns en fUrekomst av oren kallcsten. De 
renare partierna av denna b a t h  av linsformiga kroppar, vars tjocklek i regel ink  Uverstiger 1 m. 
Dessa linser omges av kalkrika fylliter, di#r silikatinnehAllet utgUrs av vitt till gd t t  glimmmer, 
ha r t s  och Mtspat. Karbonathalten i fUmkomsten har uppskattats till 50-60 %. 

TvA representativa prover togs och analysresultaten presenteras i tabellen. Som framgh utgCIr 
kvarts och glimmer de dominerande f6roreningarna. Resultaten visar ockd  p i  f6rhCljda halter av 
dgra s p h n e n ,  speciellt strontium. 

Mikroskopiska undersUkningar av slipprov anger kornstorleken till 0.1-1 mm. Bergarten iir 
delvis opakpigmenterad med kvarts- och glimmerrikare skikt. Ca 20 % av slipsnittet utgClrs av 
harts. Muskovit finns i halter av 5-10 %. Accessoriskt upptrlider zirkon. 

Kalkstenen vid N. FjUniis innehAller hUga halter av kvarts och glimmer. 

N.Fjallnas 

Kemisk sammansattning (viktprocent) SpAramnen (ppm) 

F'rov nr: 1/86 2/86 F'rov nr: 1/86 

Si02 

A1203 
Ti02 

Fe,O, tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 
Na20 

'2'5 

S 

Summa 



Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Kalcit 

Kvarts 10 25 

Glimmer 9 5 

Plagioklas 1 <l  

Kalifaltspat spAr 

Pyrit 2 

Kalksten RN-koordinat 7289701146840 

En knapp mil vater om T h a b y  och nAgra kilometer norr om Stor- Bjorkvattnet finns en kalk- 
stensenhet som tillsammans med den omgivande fyllitberggrunden tillhor Koliskollorna. Kalkste- 
nen best& av grA, bandad kalcitrnarmor, viixellagrande med kalkfyllit och nAgon grafit. Banden 2r 
upp till 1 m breda. Bergarten genomslh av vita kalcitAdror och kvarts. Hela sekvensen iir kraftigt 
veckad och andelen karbonatband bedoms till omkring 50 %. 

Kalkstenen provtogs pA tvA platser i Formbacken ungef& mitt emellan Formsjon i ijster och 
landsvagen i vaster och materialet sammanslogs till ett generalprov. 

AV tabellerna frarngk bergartens mineralogiska sammansattning och halt av sphamnen. B1. a. 
kan man konstatera forhojda halter av strontium (Sr) 4765 ppm. 

Resultaten frAn en slipprovsundersokning visar att kalkstenen iir jmn t  opakpigmenterad och 
skiktad med kornstorlek 0.1-0.3 mm samt 0.3-0.6 mm. Delvis som inneslutningar i kalciten 
finns 10-15 % kvarts och faltspat rned kronstorlek 0.05-0.2 mm. Som accessoriskt mineral upp- 
trader muskovit. 

Formsjon 

Kemisk sammansattning 
(viktprocent) 

SiO, 8.2 

A1203 
1.28 

TiO, 0.04 

Fe,03 tot 0.63 

MnO 0.02 

CaO 48.0 

SpBriimnen (ppm) Mineralogisk sammansattning 

As <5 (viktprocent) 

Ba 21.6 Kalcit 8 5 

Bi <5 Dolom it 3 

Cd 0.5 Kvarts 6 

CO 5.1 Plagioklas 2 

Cr <l Glimmer 2 

Cu 2.5 

Hg ~ 0 . 0 5  
MO <2 

Ni <l 

Pb 12 

Sr 4765 

v <l  

Zn 9.4 

Summa 98.5 
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JILLETJ AKKE 24 F T2ma 7a 

Kalksten och dolomit RN-koordinat 7289 101145 180 

Kring sjon Autjejaure p5 norra sidan av sodra Storfjiillet och ca 4 km sydost om Ovre Jovattnet 
finns en karbonatstensenhet tillhorande Koliskollorna. Enheten ilr veckad och bildar en oval, skd- 
formig struktur. Bergarten best& dels av kalksten och dolomit, dels av fylliter som var for sig 
utgor enheter i storleksordningen metrar. Karbonatstenen iir 1jusgrA och bandad i centimeterskalan. 
Silikatmaterial, foretradesvis kvarts, nAgot glimmer samt mojligen aven fdtspat vihellagrar med de 
karbonatrika banden. 

Bergarten provtogs (fig. 5) pA Jilletjakke norr om sjon Grabbojaure. Resultaten av den kemiska 
analysen och den beriiknade mineralogiska sammanattningen redovisas i tabellen nedan. Vidare har 
tvA s p ~ ~ n e s a n a l y s e r  utf6rts och man kan konstatera, tabellen, en anrikning av strontium(Sr) i 
prov 4/86. 

Som framgb efter slipprovsunders(ikningar iir kornstorleken 0.03-4.2 mm i prov 1/86 och 2/ 
86. I slipsnitt av dessa prov finns 5-15 % kvarts skiktvis. I prov 3/86 och 4/86 iir kornstorleken 
0.1-1 mm. Som inneslutningar i kalciten forekommer kvarts I 3 % samt som accessorier musko- 
vit och opakmineral. Kvartsen har dA en kornstorlek av 0.05-0.2 mm. 

Karbonatstensenheten vid Jilletjakke utg6rs av dels en mycket ren kalksten, dels av en frarnfor 
allt kvartsfororenad dolomit. 

Jilletjakke 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

SiO, 21.3 32.4 

0.05 0.08 

Ti02 <0.01 <O.O 1 

Fe203 tot 0.44 0.2 1 

MnO 0.03 0.0 1 

CaO 24.4 20.4 

Summa 99.2 98.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 51 < l  94 

Dolomit 77 66 

Kvarts 21 32 5 

Glimmer 1 

Forts. tab. S. 190 
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Jilletjakke 

Sp%riimnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba 2.3 

Bi 4 

Cd <OS 

CO 4.8 

Cr <l 

Cu 1.2 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l 

Pb <5 

Sr 91 

v 1 

Zn 10.6 

VALLENTJAKKE 

Kalksten och dolomit RN-koordinat 7276501146680 

Vaster om Stor-Bjbrkvattnet sydvast om Tihaby upptrader pA Vallentjakke en veckad kalksten som 
kan fdljas normt till Bissiberget. Enheten over- och underlagras av en grA till morkgrA kalkfyllit av 
turbiditisk karaktitr och tillhbr Kdliskollornas berggrund. Bergarten bes& huvudsakligen av grA 
kalksten aven om lokalt en del dolomit kan forekomma. Sekvensen innehgller relativt gott om 
Adror av kvarts och vit kalcit parallellt med lagringen. Kalkstenen uppvisar dessutom lokalt en tyd- 
ligt av leriga skikt ofsakad laminering, parallellt rned lagringen. 

Bergmn provtogs i Grubbtjmbacken soder om Vallentjakke och resultaten av analyserna pre- 
senteras i tabellen. AV denna framgk bl a att fbroreningarna utgdrs av kvarts, glimmer och plagio- 
Has. AV spikamnen uppvisar framfdr allt strontium (Sr) forh6jda halter. 

Slipprovsundersdkningar har visat att bergarten iir inhomogen och ojiimnkorning med kornstor- 
lek 0.03-0.3 mm. Den ttr kraftigt opakpigmenterad och innehaller 5-10 % kvarts och fdtspat, ofta 
som spric kfy llnader. 

Karbonatstenen vid Vallentjakke utgors dels av en mligen ren kalksten, dels av en kalcitisk do- 
lomit. FGroreningarna & kvarts, glimmer och plagioklas. 
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Vallentjakke 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1 186 2/86 

Si02 7.8 10.3 

A1203 1.35 1.04 

Ti02 0.06 0.04 

Fe203 tot 0.66 1.36 

MnO 0.03 0.07 

CaO 48.8 34.3 

Summa 99.0 99.3 98.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 89 29 80 

Dolomit 54 

Kvarts 5 9 7 

Glimmer 3 3 2 

Plagioklas 2 <l 8 

Apatit 1 

SpAramnen (pgm) 

Prov nr: 1/86 

As 4 

Ba 13.3 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 4.5 

Cr 2 

Cu 3.7 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni 3 

Pb 7 

S r 2 176 

v 1 

Zn 10.6 



Kalksten RN-koordinat 7259501146340 

Over VirisfjPlet clrygt 3 mil sydsydvast om Tilrnaby stracker sig en kalkstensenhet. Den P blottad 
i Virisbacken pA fjallets sydvastsluttning och kan foljas Over fjPlet varefter den viker av mot nord- 
vast. Enheten ingk i en sekvens av kvartsiter, svarta skiffrar och kalkfylliter som tillhor Koliskol- 
lornas berggrund. Kalkstenen iir grA, tydligt lagrad med lagertjocklek kring 5-10 cm. Bergarten &r 
finkristallin och genomdragen av Adror av vit kalcit och kvarts. De enskilda kalkstenslagren vaxel- 
lagras av finkornig skiffer. Bergarten &r SA vabevarad att den innehAller fossil. 

FrAn Virisbacken togs tre prov som analyserats. Resultaten finns sammanstlillda i tabellen. 
Kvarts, plagioklas och glimmer iir faroreningar. Bland spkhnen  &r det framfor allt strontium (Sr) 
som uppvisar f(irh6jda halter. 

I tunnslip som undersiikts i mikroskop framgk att kalkstenen iir svagt opakpigmenterad. Fri 
kvarts finns i h6ga halter, 10-20 % och som sprickfyllnad i prov 2/86 &da upp till 30 % av snit- 
tets yta. Som accessoriska mineral finns i prov 3/86 muskovit, titanit och turmalin. 

Kalkstenen vid Virisbacken iir stAllvis mycket ren, i andra partier P kvarts den dominerande foro- 
reningen. 

Virisbacken 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

SiO, 2.6 15.0 

0.66 2.07 

TiO, 0.03 0.13 

Fe203 tot 0.30 0.70 

MnO 0.0 1 0.02 

CaO 52.9 44.5 

Summa 100.0 99.9 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 96 8 1 

Kvarts 2 10 

Plagioklas L1 6 

Glimmer 2 2 

Kali fa1 tspat l 

Sparamnen (ppm) 

3/86 Prov nr: 1/86 
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KLIMPFJALL 23 F Fatmomakke 3a 

Kalksten RN-koordinat 7219501145470 

En tunn kalkstenshorisont finns i K6liskollornas berggrund norr om Klimpfjiill vid viistiinden av 
Kultsjon i sydligaste Lappland. Enhetens tjocklek k 10-20 m i DMabacken och enheten ligger i 
en omgivning av fylliter av olika slag. Kalkstenen har vit till ljusgr4 f&g, medan vittringshuden k 
vit eller niigot r6dbrun. Dess kristallstorlek iir ca 0.5-1 mm. Den vita kalkstenen innehiiller smii 
miingder glimmer. Partier av denna bergart kan ha en tjocklek av upp till ca 0.5 m och mellanla- 
gras av kraftigt silikatfororenade lager med en tjocklek av 0.5 m. Silikatinslaget forefaller bka upp- 
stroms i biicksektionen. OvergAngszonen f r h  kalkstenen till den 6verliggande fyllitm har en tjock- 
lek av 5-10 m. 

TvA prover togs av kalkstenen i biicken. Resultaten presenteras i tabellen. Bergartens spWmnes- 
halter L i regel lAga utom for strontium (Sr) som uppvisar en svag forhbjning. I mikroskop kan 
man konstatera att kalkstenens kornstorlek iir 0.2-0.7 mm. Kvarts och filtspat med komstorlek 
0.05-0.1 mm utgor cirka 5 % av slipsnittets yta. Muskovit utgor 1-3 % och som accessorier upp- 
triider opakmineral, titanit och apatit. Kalkstenen fiAn Klimpfjal glr mycket ren och innehiiller 
endast lAga halter av fororeningar. 

Klimpfjall 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Si02 1.4 1.7 

A',o, 0.44 0.8 
TiO, ~ 0 . 0 1  0.03 

Fe203 tot 0.20 0.37 

MnO 0.02 0.02 

CaO 54.9 53.7 

Mgo 0.39 0.52 

K2° 0.10 0.21 

Na20 0.09 0.10 

p2°5 0.01 0.0 1 

C02 42.8 42.3 
S 0.03 c0.0 1 

Summa 100.3 99.8 

Spiramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As c5 

Ba 4.7 

Bi -5 

Cd C O S  

CO 1.5 

Cr 1 

Cu 4.5 

Hg c0.05 

MO c2 

Ni c1 

Pb C5 

Sr 207 

v 1 

Zn 4.5 



Mineralogisk sarnmansattning (viktprocent) 

Kalcit 97 96 

Glimmer 1 2 

Plagioklas I 1  1 

Kvarts sphr 

KALVBERGET 22 F Risback 6f 

Dolomit RN-koordinat 7 180801147740 

Mellan Mevattnet i nordost och Dabbsjoarna i sydviist i sydligaste Lappland forekommer i en vid- 
strackt bAge langs nordostbranten av Kalvberget en linsformig dolomitenhet. I sina centrala delar 
har denna en uppskattad tjocklek av ca 180 m med flack stupning mot vaster. PA samma stratigra- 
fiska nivA forekommer en annan, uppskattningsvis 4-10 m tjock dolomitenhet ca 5 km norrut 
vaster om Liivsjon. 

Dolomitenheten vid Kalvberget underlagras av en skifferbergart som successivt uppilit overgb i 
dolomit. Overghgen iir relativt snabb och sker inom nAgra meter. Enheten overlagras av en tillit 
och kontakten mot denna iir skarp. Dolomiten best& av mer eller mindre rena bankar som vanligt- 
vis iir 1-5 dm tjocka. Bankarna rned grA-ljusgul f&g iir genomkorsade av ett oregelbundet system 
av millimetertunna grA-ljusgrA kvartsAdror som utgor upp till ca 10 % av bergarten. Kisellamine- 
ring finns aven parallellt med lagringen. I dessa fall iir kisellarninatet morkgrAtt-svart till f&gen. 
De enskilda dolomitbankarna mellanlagras av 1-2 dm finkorniga silikatenheter. Andelen dolomit i 
hela sekvensen har inte nihnare undersokts. Dolomiten provtogs i Kalvbergets nordostra brant. 

Resultaten av kemiska analyser samt rontgendiffraktionsanalyser ligger till grund for ber&- 
ningen av bergartens mineralogiska sammansattning. Denna redovisas i tabellen. Dolomiten iir 
kraftigt uppblandad med kvarts, plagioklas, glimmer och klorit. 

Mikroskopiska undersokningar visar att dolomiten iir finkornig, 0.01-0.02 mm. Sprickor och 
skikt av kvarts, 0.1-0.2 mm respektive 0.1-0.5 mm, utgor ca 10 % av slipsnittens yta. I mindre 
mangd upptrader muskovit, opakmineral och i prov 3/86 aven klorit och kalcit. 

Kalkstenen vid Kalvberget iir stiillvis relativt ren. Till stora delar iir den dock kraftigt fororenad. 



Figur 8 

1 DOLOMIT 

01 186 PROVPUNKT 

K ALVBERGET 
DOLOMIT 

SKALA 1:100000 

0 5 km 

R. KUMPULAINEN 

PROJEKT KARBONAT I BERG 

SGU BERGGRUNDSBYRAN 1987 



Kalvberget 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Si02 19.2 13.1 

*'2'3 1.20 0.70 

Ti02 0.04 0.02 

Fe203 tot 0.67 0.82 

MnO 0.04 0.14 

CaO 23.9 26.3 

Summa 98.6 99.3 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 77 84 55 

Kvarts 1 S 11 16 

Plag ioklas 5 2 9 

Glimmer 2 2 10 

Klorit 10 



Fig. 9. Djupdal. Geografisk begrilnsning. Fig. 10. Stratigratisk omfattning. 

Observers skalan 1: 100 000. 

Allman gelogisk beskrivning: Naturliga blottningar och ett nedlagt stenbrott pA Baktober- 
gets 6stra sluttning omkring 15 km vbtsydviist om Vilhelrnina kyrka. Underordovicisk kalksten 
finns blottad h g s  cirka 100 m av den branta dstsidan av Baktoberget. Blottningarna k smll och 
undantagsvis mer iin 2 m miiktiga. I det nedlagda stenbrottet finns dock en 4.5 m miiktig sektion i 
&ten. Kalkstenens ader och stratigrahka sammansiituzing framgh av fig. 10. 

De stratigrafiska uppgifterna om sektionen i Djupdal har delvis hiimtats frAn den stratigrafiska 
k&nborming, som ufiirdes 1%5 och som drevs frAn kakstensbrottets botten till urbergsunderlaget 

Bedomd praktiskt tillgiinglig volym kalksten: I Baktobergets dstsluttning torde omkring 
15 000 m3 kalksten finnas tillguglig utanf6r den ackande kvartsiten. 

Provtagning: Fyra prover har sarnlats in fI.an blottningama i Djupdal. AV dessa har ett prov valts 
ut for analys av sAva huvudelement som spArmetaller. Provet representem kalkstensenhetens mel- 
lersta parti och Ilr hllmtat frlln en sektion 20 m sydost om stenbrottet. Provet identifierat med en 
fyrstiillig bokstavskod (provkod) samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) bestAende av 
insarnlingsllr (-1900) och Itipnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provnummer 

8600 1 
SiO, 3.7 

0.87 
TiO, 0.02 

0.7 1 
MnO 0.35 

Summa 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
8600 1 52.23 93.23 

Halter sparmetaller uttryckta i ppm. 

Provnummer 
8600 1 

45.8 
* 
* 
7.4 
2 

10.6 
* 
4 
7 

286 
* 
8.6 
* 
3 

Anmarkning: * anger vkden under matgrans (Bic5, Cdc0.5, Mo<2, Asc5, Hgc0.05). 



Areal: Omlcring 0.1 km2. 

Bedomning av kvalitet: Kalkstenen vid Djupdal iir bildad i aldre ordovicisk tid. Stratigrafiskt 
motsvarar sekvensen delar av Lanna- och Holenenheterna. Kalkstenen vid Djupdal har ett mycket 
stort inslag av skalrester, vilket skiljer den f r b  den utbildning man finner inom andra regioner. 
Denna skillnad kan vara en av orsakerna till att kalkstenen i Djupdal imehfdler halter av kalcium- 
magnesiumkarbonater, som iir 5-10% hogre an den man vanligen pAtrffar i enheten. Det analysera- 
de provet imeMller inga anm&kningsv&da halter av s p ~ ~ n e n .  

Kalkstenen iir hiir kraftigt uppsprackt genom tektonisk pAverkan. Den sijnderfaller latt i 3-5 cm 
stora romboidala stycken. 



Inom Jiimtlands h finns stora forekomster av kalksten. Utnyttjandet av denna tillgAng har mer ih 
tusenihiga traditioner. Faekomsten av kalksten i omrAdets berggrund har dessutom utgjort en av de 
viktigaste fUrutsilttningarna for mihsklig boattning i omrAdet genom att vid nedbrytningen skapa 
marker l&npliga for odling. Framfor allt i trakterna av Brunflo och i Trhgsviken-Mattrnar har 
kalksten utnyttjats for byggnadshdamill och for anvihdning inom lantbruk och industri. Den 
anvhds idag friknst for framstilllning av ornament- och byggnadssten, fdr tillverkning av konststen 
och sorn pH-justerare for mark och vatten. Nuvarande grad av utnyttjande £i-amgh av kapitel5:3. 

Den del av rapporten som r6r Jiimtlands l h  iir baserad pA ett provmaterial insamlat under 
failtsilsongerna 1985 och och 1986. Materialet P hiimtat frAn 83 lokaler (karts sid 203) koncentre- 
rade i stort sett till fjallranden och Storsjobiickenet. Ett fatal lokaler Aterspeglar forhUandena i det 
egentliga fjilllomrildet. Stratigrafiskt representerar lokalema dels den under- och mellanordoviciska, 
dels den undersiluriska delen av lagerfiiljden. I ett fAtal lokaler har bergarternas stratigrafiska 
tillhorighet ej kunnat faststiillas. Enhetemas Ndrar, inwrdes relationer och geografiska fordelning i 
Jiimtland framgk av den ~ t ra t ig r~ska  tabellen pA sid 204. TvA utbildningar av ordovicisk kalksten 
iir representerade i rapporten. Ldngs randen i oster finner man plattformsutbildning med utbredning 
vidare mot sMer och sydost mot Dalama, Ostergotland och Oland och Baltikum. Mot vaster moter 
en mindre differentierad och lokal utbildning, som i vatlig riktning fingrar in i ler- och siltdomine- 
rad rampfacies avsatt pA sluttningen ner mot djupare delar av sedimentationsbassiingen. 

De j&ntlihdska kalkstenslokalerna beskrivs i foljande ordning: Lokalerna Z 1 till Z 45 in- 
nehuer ordoviciska kalkstenar i ostliga lagen, Z 46 till Z 67 (forutom lokal Z 50) silurisk Berge- 
kalksten och Z 68 till Z 75 ordoviciska kalkstenar i nordvat. Beskrivningarna till lokalerna Z 50, 
Z 76, Z 77, Z 78 och Z 79 samt de fyra v&tj&ntlhdska lokalerna Raurenjaure, Leipikvattnet, 
Portfjalet och HiillingsMallet behandlar forekomster i avlagsna omrAden och med begrdnsat in- 
neMll av karbonatsten. 

5: 1 Regionala sammanfattningar 

Kalkstenens nuvarande utbredning i Jiimtland bestilms i huvudsak av tre faktorer; Ursprunglig ut- 
bildning samt tektonikens respektive erosionens pAverkan. Den i dster forekommande kalkstenen iir 
geografiskt begransad sAval genom veckningar och Overskjutningar som erosion. Kalkstens- 
forekomster skiljs At av falt diir underpaleozoisk berggrund P bortskuren vid bergskedjebildningen. 
Aven de i vhtligare Ugen forekommande yngre kalkstenarna P geografiskt begrdnsade genom tek- 
tonisk Mverkan sorn storskalig veckning och overskjutning. Mot bakgrund av ovanstAende har det 
ansetts l&npligt att kortfattat behandla nAgra av de viktigaste delomddena vad avser tillghg kar- 
bonatsten utanfor de redovisade lokalerna samt att kommentera den seatigrafiska och geografiska 
fordelningen av kalkstenskvaliteter. Karbonatstenarna i Jiimtlandsfjallen &, liksom i Vasterbotten, 
av mycket vhlande kvalitet. De & ofta uppdelade i mindre enheter. Analyserna visar att kalcit- 
innehalet kan uppgA till 98%. 

OmrAdet begrhsas i stwt av linjer mellan hornpunkterna Gloteseggen - RAndalen - HiiggingAsen. 
Forekomsterna i trakterna av Glote iir av intresse pA grund av &get i ett omrilde dominerat av sura 
bergarter och rned ett pA senare tid allt mera uppmiirksammat problem med pH-balms i mark och 
vatten. 
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Kalksten av ordovicisk Alder har h& pAvisats pA nio lokaler. Volymmiissigt dominerar helt de 
adre ordoviciska enhetema, Lama- och Holenkalkstenama. Endast i HQgingkn har mellanordovi- 
ciska lager pAtriiffats. Fdrutom i de tre beskrivna lokalerna i omrAdet fdrekommer n&nnviirda vo- 
lymer kalksten vid Gldtedsen (2-3 km sydvast om Gldte), NoliAsen och Finnveddsen (2-5 km 
nordnordost om Gldte), S v d s e n  (3 km nordvst om Gldte), Bdlberget (10 km nordvst om Gldte) 
samt vid Rhdalens by. Med hwsyn taget till estetiska viirden vid Hiiggingihen och de isolerade 
bergen i anslutning till byn Gldte, torde fCirekomsterna vid Gldteseggen och Nolasen samt den vid 
Bdlberget vara de liimpligaste att underaka vad gUer eventuell brytning av kalksten i omddet. De 
resultat mm e r W t s  vid den kemiska undersi)kningen visar att inga avgilrande laterala fdrwdringar 
kan pAvisas inom givna stratigrafiska intervall. Kvaliteten hos och sammansiittningen av kalksten 
f i h  N o l h n  och Bdlberget torde W d r  vara mycket lika den hos motsvarande enheter i de pmvtag- 
na lokalerna. Den geologiska uppbyggnaden vid Noldsen och Bdlberget har inte behandlats inom 
ramen filr detta projekt. PA grund av 1Ag blottningsgrad krWs speciella insatser fdr att berana 
tillgiingliga volymer och kvaliteter. Uppskattningsvis torde dock volymerna dverstiga 500 000 m3 
kalksten vid var och en av de tvA mkbara farekomstema. 

5: 1 :2 Kldvsjd - Skalberget 

Under ett tiicke av dverskjuten kvartsit anstAr mellan KMvsjd och bildamagasinet en kil av kam- 
briska och ordoviciska sedirnentbergarter, mm relativt rhga pAverkade av bergskedjebildningen. 
Fdrutom pA de tre lokalerna, Oppbodarna, Skalberget-Nipan och Nybodama finns kalksten f i h  den 
undre och mellersta delen av Ordovocium blottad i Kldvsjd by, norr om Kldvsjd by langs Viister- 
Kvarnbgcken, litngs Bdsen och Skalbergets dstsluttning samt vid Skarpitnget och Morarna. I 
omruet Kldvsj&Skalberget iir matigheten hos den IitttiUgiingliga delen av kalkstenen ungef;lr 
j m t  fdrdelad mellan de under- och mellanordoviciska delama. PA grund av att den undre Wten  av 
mellanordovicium uppvisar en &got hdgre halt av kalcium-magnesiumkarbonat &I den underordov- 
iciska delen torde omrAdet vara intressantare frAn rAvarusynpunkt an exempelvis. Gldte- 
Hiiggingkn. Kalkstenen motsvarar h& till stdrsta delen de kvaliteter man pAtriIffar i Brunflotrak- 
ten. Inom Kldvsjii-Skalbergetregionen finns fyra omrAden mm kan vara av intresse att specialun- 
deraka rned avseende pA kalkstensutvinning: 1. OmrAdet strax norr om norra delen av Kldvsjd by. 
2. OmrAdet i anslutning till lokalen Oppbodarna. 3. Delar av noma Skalberget. 4. OmrAdet vid Mo- 
rarna. I norra Kldvsjd/Kvarnbiicken torde mer iin 20 m bankad kalksten anstA. Liknande eller stdrre 
miktigheter av "lerfattig" kalksten, med halter av kalcium-magnesiumkarbonat Over 85%, kan san- 
nolikt pAtriiffas i de tre dvriga omrAdena 

OmrAdet begrihsas mot sydvitst av bildamagasinet och mot nordost av Sagbackens dalgAng mellan 
Tossben och Gmssmyrbodarna samt mot nordvgst av en linje mellan Gmssmyrbodarna och Fuans 
sammanflMe med Ljungan. I omrAdet ingh lokalerna Gammalbodberget och S torhallen. Geologin 
iir i stort sett uppbyggd som i omrAdet sdder hiirom, dvs. en korttransporterad, i nordviist- 
sydostsnitt sett kilformad kambrisk och ordovicisk lagerfdljd delvis tiickt av dverskjutna kvartsiter. 
Tillgwgliga volymer fiamgh till stor del av beskrivningarna av respektive lokal. Till dessa siffror 
f h  fogas de kalkstensvolymer, mm kan finnas pA Gammelbodbergets nordostsida och vid Kliippen i 
omrAdets sydviistra del samt norr om ViisterAsens samhiille nib den norddstra begrwsningen. De 
geologiska fdrhManden inom omddet iir Mst h d a  vid lokalerna Gammelbdberget och Storhal- 
len. Det iir dock h t  att lager f t h  dvre mellanordovicium finns representerade norr om VBsterAsen. 
Om inga kraftigare tektoniska smrningar pAverkat djupare liggande delar av lagerftiljden W, torde 
minst 40 m kalksten med halter av kdcium-magnesiumkarbonat dverstigande 85% kunna fdrvUtas 



iiven i delar av omrAdets norddstra del. k detta antagande riktigt torde ytterligare minst 1 milj. m 
kalksten finnas inom omrAdet. 

5: 1 :4 Oviken - Hallen 

H& sammanfattas resultaten f r h  provtagningarna av ett antal lokaler pA vastra sidan av Storsjdn 
upp till i hdjd rned byn Hallen. Trakten innehuler kalkstenar av under- och mellanordovicisk Alder. 
Berggrunden iir veckad och kalkstenen iir blottad inom bemsade  omrAden. Den ordoviciska kalk- 
stenen har vaster om Storsjdn en utbildning som skiljer sig fr%n den dstligare. Enheten kallas 
Isdkalksten och iir vanligen en gril, bankad kalksten rned en banktjocklek av 10-15 cm. Kalkstenen 
iir lokalt upp till 40 m m&tig. Genom repetitioner av kalkstenssekvensen har avsevw stone 
mwgheter uppsatt pA mhga salen. Kalkstenen vaster om Storsjdn ik fdrhAllandevis rik pA kar- 
bonater och halter Over 90% kalciurnkarbonat i stenen iir inte ovanligt. De rikaste delarna av sek- 
vensen tycks finnas nika dvergAngen mellan under- och mellanordovicium. 

5:1:5 Brunflo 

Brunfloomddet finns viil representerat i lokalbeskrivningarna. Detta klassiska omdde inom svensk 
kalkstensindustri Mr h d A  kommenteras, W s t  vad avser mdjligheterna till ett framtida utnytt- 
jande. Den relativt styva bergarten kalksten uppvisar i Brunflotrakten ett regelbundet monster i def- 
ormations- och veckningshilnseende. Flackt liggande partier rned till synes 1Ag g a d  av pAverkan 
vitxlar i nordvat-sydostrihing rned kraftigt veckade och stOrda, ibland inverterade lagerpackar. En 
uppgift fdr kalkstensproducenter eller andra intressenter torde vara att fastliigga dessa 
sthingszoners regionala fdrdelning for att h e d  optirnalt kunna utnyttja de mindre stOrda partier- 
na. Fortfarande torde mycket stora reserver av kalkstensrAvara finnas tillgilngliga i detta omdde. 
Kalkstenens kemiska sammansltttning pA olika nivAer representerade i BrunfloomrAdet framgAr av 
lokalbeskrivningarna. 

5: 1 :6 Lit - HalAsberget 

Den geologiska uppbyggnaden av omrAdet vid Lit och anslutande hojdomrAde m e r  om Indalsiilven 
finns sammanfattad i lokalbeskrivningen Lit. Speciellt i Halilsberget am& en samrnanveckad kalk- 
stenssekvens, som litostratigrafiskt n m a s t  tillhdr IsUkalkstenen. Den stratigrafiska m3ktigheten 
uppgk till nAgot Over 40 m, men den har genom veckning och repetition stilllvis fordubblats. Vo- 
lymer dverstigande 1 milj. m3 torde ansa h, friimst i HalAsbergets nordvatliga parti. 

5: l:7 Fdllinge 

I FdllingeomrAdet pAtriiffas en ansviillning av ordoviciska kalkstenar som saknar direkta motsva- 
righeter i omrAden rned samma relativa 1age i fdrulande till fjalranden. Kalkstenen tillhdr under- 
ordovicium och den maxirnala m&tigheten har berihats till 22 m. Avsevw stOrre m&tigheter har 
uppsatt genom tektoniska repetitioner. Lugs  HArkan uppstrthns Naforsen har en kalkstenspacke 
rned mer iin 50 m m3ktighet pAtriiffats. Kalkstenen i Fdllingetrakten iir karbonatfattigare iin mot- 
svarigheterna liingre dsterut. Normalt ligger de registrerade halterna mellan 75% och 80% och 
sjunker ytterligare i de vatligaste utldparna. 



I omrAdena vid Jibsand och Havsniis har viss husbehovsbrytning av kalksten agt rum i smA 
skarpningar och brott. Att dbma av nAgra relativt f h k a  brottytor pAtr8fade i omrAdet torde bryt- 
ning ha fbrekommit Atskilliga Ar in pA detta Arhundrade. Inom den bversiktliga inventering sorn 
gjorts i detta projekt har konstaterats att det lokalt finns n W  30 m kalksten tillganglig i bergssi- 
dan, Kalkstenen har vid Jikvsand en stratigrafisk uppbyggnad sorn mycket liknar den i Brun- 
floomrildet, dvs. den mera hogvadiga kallcstenen med halter av kalcium-magnesiumkarbonater &er 
85% i en undre och en bvre enhet, vilka Atskiljs av 3-4 m lerrik, knolig kalksten. Berhingar av 
tillgagliga volymer kan ej goras utan f(irdjupade studier av omrAdet. 

5: l:9 Mattmar - Offerdal 

Den undersiluriska Bergekalkstenen finns fbretradd inom stora delar av omrAdet mellan Ytterh och 
Mattmar liksom mellan TullerAsen och KaxAs i Offerdal. Kalkstenen har tidigare utnyttjats sorn 
dvara vid kalkbrhning m.m. Ett tiotal stbrre och mindre brytningsomdden har patriiffats h&. Re- 
dovisade analysresultat i5-h lokalema i Mattmartrakten sorn i Offerdal visar att kalkstenen hbr 
till de karbonatrikaste sorn pAtrilffats i Jiimtlands h. Den bermade halten karbonater herstiger 
allmiint 90% och uppnAr i den massivare eller tjockbankade typen niirmare 95%. Kalkstenens 
miiktighet i omrAdet uppg* sorn mest till 80 m men torde i de flesta lokalerna nA 40-50 m. Den 
varierande mugheten har tektoniska orsaker. Utvinningen av Bergekallcstenen kan f6rsvAras av att 
enheten lokalt innehaler band eller linser av kiselsyra. Denna furorening svAr att upptiicka pA 
grund av att den inte avviker i &g fib huvudbergarten. Noggrann prospektering infbr ett W ut- 
nyttjande & niidviindig. Bergekalkstenen innehaler hbgre halter av strontium &-I de ordoviciska 
kalkstenarna. I vissa nivAer iir halterna fyra till fem ghger hbgre. 

5: 1 : 10 Nordviistra J&n tland 

I nordviistra delen av lanet utgUrs karbonatstenarna huvudsakligen av kalkstenar, sorn stiillvis kan 
vara svagt dolomitiska. Fbrekomstema ing* i skollberggrunden och upptriider i str&. Kalkstenarna 
upptrader vaxellagrande med glimmerskiffrar, fylliter eller kvartsiter. Kalkstenarna & i regel 
tiimligen rena. Kalcithalten varierar mellan 64% och 98%. Bergarten fororenas av pyroxen, kvarts 
och apatit. AV de analyserade spikiimnena uppvisar strontium och barium dgot forhojda halter. 



5:2 Takter och produktion 

Foljande tillsthd gdlande bergtilkter i kalksten vidrnakthAlls eller var under handlaggning 
1988-09-2 1. 

Brunflo, Sodergird 1:21 
Innehavare: Brunflo Stenindustri AB, Box 3 1,834 00 BRUNFLO. 
Giltigt till 1980-12-31. 
Tillsthdet galer uttag av 5000 m3 blocksten (fast mAtt). 

Brunflo, Vamsta 3:23 
Innehavare: Brunflo S tenindustri AB. 
Giltigt till 1989-12-3 1. 
Tillsthdet galer uttag av 5000-10000 m3 blocksten (fast mAtt). 

Brunflo, Berge 2:6, 2:22 
Innehavare: AB J&ntlandskalksten, Box 25,834 00 BRUNFLO. 
Giltigt till 1989- 12-3 1. 
Tillsthdet galler uttag av tillsammans 2000 m3 blocksten (fast mAtt). 

Brunflo, Garde 1:7 
Innehavare: AB Jamtlandskalksten. 
Giltigt till 1989-12-3 1. 
Tillsthdet galler uttag av 10 000 m3 blocksten (fast mAtt). 

Brunflo, Sodergird 1: 10, 1:33 
Innehavare: AB Jamtlandskalksten. 
Giltigt till 1989-12-31 (1:33) och 1994-12-31 (1:lO). 
Tillsthdet galer uttag av 8000 m3 blocksten (fast mAtt). 

Brunflo, Vamsta 7: l  
Imehavare: AB Jamtlandskalksten. 
Giltigt till 1989- 12-3 1. 
Tillsthdet galer uttag av 1000 m3 blocksten (fast mAtt). 

Grytan 3:3 
Sokande av WttillstAnd: AB Jamtlandskalksten. 
Ansokan galer uttag av 2000 m3 blocksten (fast m&). 

Brunflo, SodergSrd 1:12, 1:14 och 1:28 
Innehavare: Jm t-Kross AB, Vintervagen 23,832 00 FROSON. 
Giltigt till 1990- 12-3 1. 
Tillsthdet galler uttag av 500 000 m3 kalksten i lost och fast mAtt att anvadas som krossten 
och f6r kalkning. 

Brunflo, Vamsta 2:4 
Sokande av WttillstAnd: J&n t-Kross AB. 
Ansokan avser 10 000 m3 kalksten for krossning, lost och fast mAtt. 



Brunflo, Berge 2:7 
Sokande av t&ttillstAnd: Skanska AB, Storgatan 13,831 30 OSTERSUND. 
Ans6kan avser 1000 m3 kalksten for krossning (fast mAtt). 

Brunflo, Vamsta 1: l 4  
Sokande av Wttillsthd: Skanska AB. 
Ansolcan avser 10 000 m3 kalksten for krossning (fast mAtt). 

Marieby, Fugelsta 2: 12 m.fl. 
Innehavare: Ostersunds kommun, 83 1 82 OSTERSUND. 
Giltigt till 1990-12-31 
Tillsthdet galler uttag av 100 000 m3 blocksten (fast mAtt). 

Mattmar, Mallbyn 1:3 
Innehavare: Norrlilndska Kross AB, /NCC (Svenska Viig AB), 840 76 STUGUN. 
Giltigt till 1988-12-31 
Tillshdet galler uttag av 50 000 m3 krossten (fast matt). 

Mattmar, Mallbyn 1:12 m fl. 
Sokande av WttillstAnd: L e  Kalk, 830 13 h. 
Ansokm avser 500 000 m3 kalksten for krossning till ballast, makadam och kalkningskalksten 
(fast matt). 

Anmiirkning: Volymuppgifterna avser uppskattad kvarvarande volym i Wterna, alternativt uppgift 
h n a d  i ansiikningshandlingarna. 



5: 3 Forekomster 

Z 1. Hiigginghen 
Z 2. Glbteseggen 
Z 3. Dyckesberget 
Z 4. Oppbodarna 
Z 5. Nybodhogen 
Z 6 - Z 7. Skalberget och Nipan 
Z 8. Gammalbodberget 
Z 9. Storhallen 
Z 10. MAnstaviken 
Z 1 1. KArgiirde - Sanne 
Z 12. Grubban 
Z 13. Skute 
Z 14. Vag 81. (Tand) 
Z 15. Stengade 
Z 16. Brunflo 1. (Lundbomberget) 
Z 17. Brunflo 2. (Gusta) 
Z 18. Brunflo 3. (Rwberget) 
Z 19. Brunflo 4. (GrAberget) 
Z 20. Brunflo 5. (Svartberget) 
2 21. Vamsta 
Z 22. Optand 
Z 23. Fugelsta 
Z 24. Oviken 
Z 25. Borgen 
Z 26. Kvarnsved 
Z 27. BolAsen 
Z 28. GetAsen 
Z 29. LAsbCile 
Z 30. Trappna 
2 3 1. Verkon 
Z 32. Ison 
Z 33. Birka 
Z 34. Sem 
Z 35. Furulund 
Z 36. Lit 
Z 37. Myckeltj'dm 
Z 38. LillsjOn 
Z 39. Hush 
26 40. FyrAs 
2 4 1. Ede (Edeberget) 
Z 42. Ar As 

Z 43. Stromsund 
Z 44. Sodra On 
2 45. Jwsand 
Z 46. Drafsjdn 
Z 47. GisterAn 
Z 48. Ristafallet 
Z 49. UlUn 
Z 50. biggsjiin 
2 5 1. Vassnils 
z 52. Ase 
Z 53. Trhgsviken 
Z 54. Aslagden 
Z 55. Mattmar 
Z 56. Stavre 
Z 57. TullerAsen 
Z 58. Nordbyn 
Z 59. Offerdal 
Z 60. h g e s h  
Z 61. h o  
Z 62. S torvAgen 
Z 63. OxbOle 
Z 64. Bredbyn 
Z 65. Storholmsjo 
Z 66. S.Sk&rvAngen 
Z 67. N. SkiiwAngen 
Z 68. Husmon 
Z 69. Torn% 
Z 70. Slatten 
2 71. Hkkan 
Z 72. Nordvalla 
Z 73. Yxskaftskden 
Z 74. Laxsj6 
Z 75. Henningskaen 
Z 76. Grubbdalsb 
Z 77. Hede 
Z 78. Ulvberget 
Z 79. Hand01 
Raurenjaure 
Leipikvatt.net 
Portfjilllet 
Hdlingdfallet 



T e c k e n f O r k I a r i n g  

"Sedimentar berggrund" Vasterbottens och Jamtlands IBn 
Profiler och sektioner 

Kalksten, bankad 2 1  5 cm 

Kalksten, bankad 5-1 5 cm 

Kalksten, bankad med lerinlagri ngar 

Kalksten, knblig 

Kalksten, oregelbunden lagri ng 

Kalksten, fi nknblig, lerrri k 

Lerskiffer 
Imed kalkstenslinserl 

Sandsten - kvartsit 

Turbidi t 

Bentoni t 

Flintinlagri ng i kalksten 

Pyri taggregat 
Konglomerat 
Urberg 
Diskonti nui tetsyta 
Oversk jutni ng blottad 

e j blottad 



HAGGINGASEN. z 1 

Kalksten. 

Hobn 

L."". 

Fig. 1. HaggingAsen. Geografisk bemsning. Fig. 2. Suatigrafisk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: HiggingAsen, omkring 8 km sydvast om Gltite samhiille. 
OmrAdet begransas i nordvbt av en linje mellan I-Egginghvallen och bergets branta nordspets vid 
punkt 6885221137411 (niv% 650m), fr%n den senare punkten till 6884101137492, &irifrAn l a g s  
htijdkurva for 680 m till stig mellan Haggingbvallen och Skaftvallen samt vidare lbgs  samma 
stig till HaggingAsvallen. 

HaggingAsen utgtir en sydvktlig del av ett omdde, som tidigare sannolikt varit ackt av kort- 
transporterade underpaleozoiska sedimentbergarter och tiverskjuten Vemdalskvartsit. O d d e t  inne- 
fattar, forutom Hiiggingkn, ocksA GlCTtedsen, Gldteseggen (Z 2), NordiAsen, FinnvedAsen, Dyck- 
esberget (Z 3), SvartAsen, Bolberget och i nordvkt RAndalen. Sydvast om HiiggingAsen finns m&- 
tiga tiverskjutna partier av Vemdalskvartsit, som bygger upp SbmlingshAgna och Haggingfjiillet, 
medan det inom omddet Hiiggningben Atem& endast smtlrre, tunna, inveckade partier av denna 
bergart. 

I HaggingAsvallens nordligaste del och vid tjmen pA HZiggingAsen utftirdes pA 1960-talet tvA 
k&nborrningar, varav den ena borrades ner i det kristallina underlaget. Resultaten av dessa borr- 
ningar och insamlade data frAn blottningar i bergets nord6stra sluttning ligger till grund fllr den 
geologiska bedomningen. 

Den underpaleozoiska lagerfoljden iir i Hiiggingben tydligt pilverkad av de rorelser sorn fdrekom 
i samband med bergskedjebildningen. De undre sandiga partierna av Kambrium k relativt ost(Srda, 
medan de partier som ligger tiver de kambrisk-ordoviciska skifframa iir veckade e h  sidotransportera- 



de. Veckningen har gjort att mellanordoviciska kalkstenar kunnat bevaras i tvA str& i nordost- 
sydvat genom berget. 

Den dominerande axelriktningen i vecbtrukturen ligger nika 6st-vast. Stratigrafiskt innehlller 
Hiiggingben lager f r h  Kambrium och de undre och mellersta delarna av Ordovicium. Ordovicium 
tir i huvudsak utbildat pii samrna SW som motsvarande delar i Brunfloomrttdet , alltsA en skifferdo- 
minerad understa del av underordovicium rned phgrade yngre kalkstenar. Lagrens smtigrafiska om- 
fattning framgk av fig. 2 och huvuddragen av den geologiska uppbyggnaden visas i fig. 3. 

Forekomsten k m  nAs fdn Gl6te via viig till Djursvallen och enskild vag frAn Lofssj6dammen 
till mggingiisen. OmrAden lampliga att utnyttja vid en eventuell bryming ligger omkring 1 km 
fr?ln denna vag. 

Fig. 3. Hilggingben. Sektion NV- SO. Geologisk uppbyggnad (fcirenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: OmrAdet HaggingAsen innehiller >l milj. 
m3 kalksten med halter av kalciumoxid n&a 45%. Kalkstenen L Ettast tillgihglig H n  nordost, 
alltsA den sida som vetter mot Lofssj6n-RoragssjBn. En eventuell brytning d a  skulle alltsA bli 
synlig f r h  sj6systemet och fI?ln o d d e t  vid Gl6tedsen. Ett utnyttjande kommer ocksA att kriiva 
omfattande vagbyggnation. 

Provtagning: Ur blottningarna i HiiggingAsens nordostsluttning har sju prover insamlats. AV 
dessa har tre prover valts ut for analys. Provernas suatigrafiska tillh6righet framgk av fig. 2. Pro- 
verna 2r identifierade rned fyrsalig bokstavskod samt en femsalig sifferkombination (provnum- 
mer) bestiiende av insamling& (-1900) och IUpnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnum mer 

86162 861 66 

Fe203 2.05 1.44 
MnO 0.27 0.4 1 
CaO 

Mg 0 

Nazo 
'2'5 

F 
S 
Summa 99.66 100.21 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86162 45.74 8 1.64 
86166 46.76 83.46 
86168 46.76 83.46 

Areal: Omkring 3 km2 . 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen i HBggingAsen innehAller halter av kalcium- och magne- 
siumoxid som iir normala for sAdana sedimentbergarter av underordovicisk Alder. Analyserade berg- 
arter motsvarar endast omkring 5% av tillgiinglig lagerfoljd av kalksten. Proverna har dock valts ut 
med tanke pA att SA val som mojligt representera sekvensen vid HBggingAsen med undantag av Ho- 
lenkakstenens basala del. Den goda ~verensstilmmelsen i analysresultaten visa att kalkstenen lir 
ganska homogen i sin sammansilttning. De angivna viirdena anger sannolikt sammansattningen av 
den kalksten som eventuellt kommer att brytas h&. 

Begriinsade volymer av mellanordovicisk kalksten i hojdornrAdets sydostra del kan troligen inne- 
hAlla nAgot hogre viirden av kalcium- och magnesiumoxid. 



GLOTESEGGEN. z 2 

Kalksten 

16D Lofsdalen 8f 

RN-koordinat 68901 51137960 

Fig. 4. Glbteseggen. Geografisk begransning. Fig. 5 .  Stratigrs~sk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Gloteseggen glr ett hojdparti norr om och i anslutning till 
Glote sarnhalle. (Narnnet tir hamtat fdn generalstabskartan.) Lokalen omsluts av h6jdkuman for 
620 m &h. 

Gloteseggen iir uppbyggt av kraftigt tektoniskt paverkade kambriska och underordoviciska 
skiffrar samt underordoviciska kalkstenar. I de hogsta partiema finns Wen den overskjutna Vem- 
dalskvartsiten bevarad. Hojden best& av ett nedveckat parti av lagerfiiljden (synklinorium) med en 
axelrikming NNO-SSV. I h6jden finns flera sm-e s-ningar, som antyder att kalksten tidigare 
brutits for lokala behov. OmrAdets geologiska uppbyggnad framgAr av fig. 6. 

Forekomsten iir relativt lattillganglig i anslutning till byn Glote. Utnyttjande av kalkstenen i 
Gloteseggen i industriell skala 8r dock osannolik. 



Fig. 6. Gloteseggen. Sektioner i SV-NO respektive NNV-SSO. Geologisk uppbyggnad (for- 
enklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: OmrAdet innehgller 100 000-150 000 m3 
kalksten, som k m  vara m6jlig att nyttja. Denna volym finns i omddets nordostra och 6sh-a del. 

Provtagning: FrAn omrAdet har tvA prover insamlats. Ett av dessa prover, representerande ca 1.5 
m av sekvensen, har analyserats. Provets stratigrafiska tillhorighet framgk av fig. 5. Provet k 
identifierat med fyrstilllig bokstavskod samt en femsMllig sifferkombination (provnummer) 
bestAende av insamlingsk (-1900) och ltipnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86172 
SiO, 7.9 

*'2O3 2.52 
Ti02 0.17 

Fe203 1.35 
MnO 0.24 
CaO 48.1 
M@ 0.61 

K2° 0.70 
'2'5 0.05 
N%" 0.07 

38.4 
F 0.05 
S * 
Summa 100.16 

Anmarkning: * anger vkden under matgriins (0.01). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86 172 48.92 87.32 



Areal: Omkring 0.1 km2. 

Kvalitetsbedomning: Analysresultaten antyder att kalkstenen pA Gloteseggen tillhor en relativt 
lerfattig typ av den bankade underordoviciska kalkstenen. Halten av kalcium-magnesiumkarbonat 
motsvarar den som ftirekommer inom andra lokaler i ovre Lannakalkstenen. 

DYCKESBERGET. Z 3 

Kalks ten 

16D Lofsdalen 8f 

RN-koordinat 6892841137860 

Fig. 7. Dyckesberget. Geografisk begrhsning. Fig. 8. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Dyckesberget Zlr en isolerad hojdstrackning i riktning NNV 
S S 0  mellan sjoarna SvartAstjtim och Dyckessjtin, ca 3 km nordnordvast om Glote samhalle. 
OmrAdet begransas av hojdkurvan for 640 m runt htijdstrackningen. Referenspunkt ilr 6892991 
137850, belagen i omrAdets nordligaste spets. 

Dyckesberget uppbyggt av veckade karnbriska och underordoviciska sedimentbergarter samt en 
ackande kappa av overskjuten Vemdalskvartsit. Vemdalskvartsiten Zlr i berget maximalt 90 m 
mtiktig. Under denna foljer kalkstenslager, som liksom vid Gltiteseggen upptrader i en sammansatt 
nedAtgAende struktur (synklinoriurn). 

Huvuddragen av den geologiska uppbyggnaden framgAr av fig. 9. 



Fig. 9. Dyckesberget, sektion SV-NO. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Kalkstenstillggngen i lokalen Dyckesber- 
get torde tiverstiga 500 000 m3. Lokalen ligger dock isolerat och relativt svA.rt.illg~gligt. Dyckes- 
berget utgor dessutom i sig sjiilv ett m&tigt geologiskt monument. Brytning av kalksten eller 
andra bergarter torde Mar inte bli aktuell inom denna lokal. 

kovtagning: I lokalen Dyckesberget har tvA prover insarnlats, varav ett har analyserats. Provets 
stratigrafiska tillhorighet frarngb av fig. 000. Provet glr identifierat med en fyrstdlig bokstavskod 
samt en femsallig sifferkombination (provnummer) besaende av insarnlingsb (-1900) och lop- 
nummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

SiO, 

Ti02 

MnO 
CaO 

MgO 

K 2 0  

Na2O 
p205 

c02 
F 
S 
Summa 

Provnummer 
86169 

9.5 
2.68 
0.17 
1.54 
0.27 

47.2 
0.61 
0.77 
0.08 
0.04 

37.5 
0.05 
* 

100.41 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande fiirmaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86169 47.77 85 .27 



Areal: Omkring 0.2 km2 

Kvalitetsbeddmning: Den analyserade kalkstenen frAn Dyckesberget uppvisar vkden som k 
normala for underordoviciska bankade kalkstenar, dvs. halter av kalcium-magnesiumkarbonat nka  

OPPBODARNA. 2 4 

Kalks ten 

17E Ratan 7e 

RN-koordinat 693919/142245 

Fig. 10. Oppbodama. Geografisk bewsning .  Fig. 11. Siratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: OmrAdet begriinsas i nordvast av Getryggen, i sydost av 
Skalbackcn, i sydvbt av stigen mot Ronnberget och den projicerade fortsHttningen mot sydost 
samt i sydost av hojdkurvan for 500 m. Koordinater f6r omrAdets hompunkter k 693958/142184, 
693985/142276,693802/142319 och 693788/142295. 

OmrAdet vid Oppbodarna utgor den sydostra utloparen av en kil av underpaleozoisk berggrund, 
som loper langs tistra kanten av och delvis under den Uverskjutna Vemdalskvartsiten mellan Klov- 
sjtj och ~ldbagas ine t .  Sekvensen av kalksten och skiffer ilr genomgAende veckad och iransporterad 
mot sydost av de tektoniska r6relsema. Den kalkstensforande delen av lagerfoljden tunnar ut kraftigt 
mot vater och nordv&t under den ackande kvartsiten. Inom det beskrivna omrAdet finns kalkstencn 
blottad i en vagskhing l a g s  vag 3 16. 

OmrAdets geologiska uppbyggnad framgh av fig. 11 och fig. 12. Kalkstensforekomsten vid 
Oppbodarna ligger latt tillganglig i anslutning till vagen mellan Klovsjd och Asarna. 
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Fig. 12. Oppbodarna, skbingar lihgs vag 316. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom omrAdet finns fyra bebyggda fastig- 
heter i Oppbodarna och Harstriims. Under forutsattning att dessa fastigheter och genomfartsvagen 
med tillhorande skyddszoner undantas i denna bedomning bijr tillgihglig volym uppgA till ca 4 
milj. m3, fordelade pA ett nordvastligt och ett sydostligt delomldde. 

Provtagning: Provtagningen vid Oppbodarna iir begrihsad till oversta delen av underordovicium 
och undre delen av mellanordovicium. Ur denna sekvens, blottad i vagskitrningen, har sju prover 
valts ut for analys. Provemas stratigrafiska tillhorighet framgAr av fig. 11. Proverna iir identifierade 
med en fyrstiillig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) bestAende av in- 
samlingsAr (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

8500 1 85002 85004 
SiO, 18.0 9.6 9.3 

5.05 2.66 2.25 
Ti02 0.24 0.20 0.14 
Fe203 2.37 1.45 1.53 
MnO 0.32 0.35 0.33 
CaO 37.9 46.8 47.2 

MgO 1 .09 0.7 1 0.73 
K2° 1.43 0.70 0.54 
Na20 0.21 0.12 0.09 

'2's 0.12 0.10 0.03 
3 1 .O 36.4 37.9 

F 0.04 0.03 0.01 
S * * 0.01 

Summa 97.77 99.12 100.06 

Anrnarkning: * anger viirden under matgr2ns (0.01). 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

MnO 0.3 1 0.30 
CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.0 1). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr 
85001 
85002 
85004 
85006 
85008 
85010 
85012 

Karbonat 
70.49 
82.77 
86.18 
84.37 
82.32 
80.04 
73.91 

Areal: Omkring 1.2 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Oppbodarna tillhor den underordoviciska och undre delen 
av den mellanordoviciska sekvensen (Larsson 1973). Inom det definierade ornrAdet finns ocksA de 
mellersta och undre delama av den underordoviciska kalkstenen tillgangliga. Endast ett tunt parti av 
lagerf6ljden yngre iin i blottningen har kunnat pAvisas nordvast om den provtagna sektionen. Kvali- 
tetsbedomningen grundas pA den blottade lagerfiiljden samt pA adre ordoviciska lager. BedCimningen 
av de senare utgh frAn den kemiska sammansattningen av motsvarande lager i nibliggande sektio- 
ner. 



NYBODH~GEN. Z 5 
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Fig. 13. Nybodhdgen. Geografisk begr'dnsning. Fig. 14. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Nybodhbgen, belaget ca 8 km sydvat om Asarna samhalle. 
BiicksMmingar norr och nordost om Nybodarnas fabodar. Omddet Zlr beliiget mellan punkt 6943201 
141995 i stMer och punkt 694368/141970 i norr. 

De blottade lagren av kalksten vid Nybodarna representerar en stratigrafiskt begrhsad del av den 
underordoviciska lagerfoljden och utgor tillsammans med lokal Z 7 Nipan, en stiidpunkt vid be- 
dtimningen av denna stratigrafiska niv8. Berggrunden i lokalen utgor en del av den kalkstenskil, 
mm omniimns i beskrivningen till lokal Z 5 Oppbodama. 

I lokalens omedelbara nirhet finns ringa miingder kalksten, som kan vara av kommersiellt in- 
tresse. Forekomsten ligger otillgiingligt n2ra 2 km f r h  nmaste viig. 

Provtagning: Ur den blottade underordoviciska lagerf6ljden har tv8 prover valts ut for analys. De 
representerar bAda den yngsta topoformationen i serien, Holenkaksten. Provema Zlr identifierade 
med en fyrsallig bokstavskod samt en femsMllig sifferkombination (provnummer) besdende av in- 
samlingsk (-1900) och lopnummer. 



Kemisk sammansiittning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

8505 1 85053 
SiO, 7.4 13.4 

2.48 3.28 
TiO, 0.07 0.20 

Fe203 1.21 1.54 
MnO 0.23 0.22 
CaO 47.8 44.1 

MgO 0.77 0.88 
0.73 0.95 

F 0.02 0.03 
S * * 
Summa 98.92 99.35 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som riktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
8505 1 48.4 1 86.4 1 
85053 43.95 78.45 

Areal: <l km2. 

Kvalitetsbedomning: Den vid Nybodarna provtagna kalkstenen varierar kraftigt i halter av kal- 
cium och magnesium. Detta sammanhiinger med varierande inblandning av lermineral. PA vissa, ej 
provtagna nivAer, understigcr halten kalcium-magnesiumkarbonat 30%. Andra stratigrafiskt niirlig- 
gande lager, som k uppbyggda av skalsand, innehhller vanligen omkring 90%. Kalkstenens f&g 
vid Nybodarna iir grA till grAgron. 



SKALBERGET och NIPAN. Z 6 och Z 7 

Kalksten 

17E Ratan 8e 

Fig. 15. Skalberget och Nipan. Geografisk begransning. Fig. 16. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Skalberget och Nipan, ca 6 km sydsydvast om Asarna sam- 
Mlle L belagna pA nordostsluttningen av hojderna Skalberget och Nipan soder om &dAmagasinet. 
OmrAdet begramas i h6jdled av nivAerna 480 m och 520 m. I nordvast utgors begrhsningen av 
Nipans nordv2stsluttning och i sydost n k  o d d e t  fram till inagorna i Skalmgets by. 

OmrAdet vid Skalberget och Nipan utgor den nordiistra delen av det kalkstensomrAde, som nAr 
f r h  KlSvsj6 till &&nagasinet. Detta kalkstensfalt har ingen direkt fortsiittning mot sydv2st men 
sammanhhger med nordostligare regioner genom dct kalkstensbate som blottlagts genom grav- 
ningen av tilloppskanalen till kraftverket vid &a. HMgcnom knyts lven lokal Z 8 Gammalbod- 
berget till denna region. 

Liksom vid de 6vriga niirbelagna lokalerna Bcks kalkstenssekvensen vid Skalberget och Nipan 
av ijverskjuten vendisk-kambrisk kvartsit. De for niharande blottlagda lagren tillhor i huvudsak 
underordovicium. Vid Nipan (6944781142186) ans& Toyenskiffer och overlagrande Lannakalksten 
och under kvartsitmcket i Skalbergets nordostsluttning iir Segerstadskalksten blottad. Lagerftlljden 
iir stiillvis kraftigt veckad med mellanliggande partier av flackt mot nordvast stupande lager. Blott- 
ningsgraden i omrAdet k 1Ag. 

OmrAdet iir relativt ltittillgangligt genom anllggnings- och skogsbilviig h g s  ~ l d h a ~ a s i n e t s  
sydvlstra sida. 



Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Med begransning till den ostliga delen av 
omrAdet innehaler Z 6 och Z 7 torde ca 1 milj. m3 finnas tillgiinglig. 

Provtagning: Kalkstenen inom omddet iir representerad med tre analyserade prover, alla hiimtade 
ur den underordoviciska lagerfoljden. Proverna iir identifierade med en fyrsdlig bokstavskod samt 
en femsallig sifferkombination (provnummer) bestAende av insamlingsAr (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

85100 85101 85102 
SiO, 8.7 9.8 8.6 

2.06 2.66 1.77 
TiO, 0.12 0.13 0.07 
Fe203 1 .O3 1.51 1 .OS 
MnO 0.24 0.17 0.16 
CaO 

m0 
Na20 

'2'5 

C02 
F 
S 
Summa 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryck t som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
85 100 48.16 85.96 
85101 46.88 83.68 
85102 49.05 87.55 

Areal: Ca 1.5 km2. 

Kvalitetsbedomning: Bedomningen av kalkstenarna inom Skalberget och Nipan baseras dels pA 
ovan presenterade analyser, dels pA resultaten frAn lokal Z 5 Nybodarna och Z 8 Garnmalbodberget. 
De h& tillgangliga kalkstenarna har en genomsnittlig halt av ca 84% kalcium-magnesiumkarbonat. 
Endast tunna partier av kalkstenen har halter n&a 90%. De topostratigrafiska enheterna Lama, ovre 
Holen och Segerstad uppvisar de hogsta halterna. 

Kalkstenens f a g  varierar i vertikal led. I sektionen ingAr brungrA, grA och riida lager. 



GAMMALBODBERGET. 2 8 

Kalks ten 

17E Ratan 9e 

RN-koordinat 6945801142180 

Vemdalen 

Fig. 17. Gammalbodberget. Geografisk begrfinsning. Fig. 18. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Gammalbodberget, omkring 6 km sydvbt om Asarna sam- 
hale. OmrAdet begrilnsas i sydv2st av nivA 475 m l a g s  bergssidan, i nordvast av en linje mellan 
punkterna 6946681142136 och 6946801142168, i nordost f r h  punkten 6946801142168 till punk- 
ten 6945651142307. 

L a g s  Gammalbodbergets (Kronskogsberget) branta sydv&tslutming finns flera omfattande sek- 
tioner genom under- och mellanordovicisk kalksten, som aven h k  k pAverkad av de tektoniska r6- 
relserna. Lagren stupar knappt 1' mot nordvat och 31 inom vissa partier kraftigt veckade. Andra 
mellanliggande partier k mindre sttirda, flackt liggande och paverkade enbart genom konkordanta 
glidplan. mtigheten av den under kvartsiten bevarade kalkstenen uppgAr till nhgot over 60 m och 
av denna gir ca 25 m blottad i bergssluttningen. 

Stratigrafiska data och uppgifter om mtlktigheten av den underordoviciska delen av lagerfajden 
har hmtats frh ~ldilkanalen, som i mitten av 1970- talet var under byggnad. 

Gammalbodberget ligger i anslutning till ett nat av anlilggningsvagar, som tillkom vid byggan- 
det av kraftverket vid ~ ldan .  Avsandet frh v2g till provtaget berg L ca 100 m. 
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Fig. 19. Gammalbodberget. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom det beddmda omrAdet och i dess 
omedelbara ntirhet torde det finnas volymer overstigande 2 milj. m3 tillgangliga. 

Provtagning: Sektionen i Gammalbodberget har dokumenterats av flera geologer. Den senast 
publicerade stratigrafiska genomgangen (Larsson 1973) omfattar den oversta underordoviciska till 
och med den mellersta mellanordoviciska kalkstenen. AV denna anledning har sektionen i Gammal- 
bodberget valts som en av referensprofderna fir den ostligare utvecklingen av Ordovicium. I profi- 
len har 11 prover valts ut for analys. Provemas stratigrafiska fordelning och omfattning frarngk av 
fig. 18. 

De utvalda proverna frAn Gammalbodberget har generellt analyserats vad avser huvudelement 
och svavel. Dessutom har fern prover, enligt nedansdende tabeller, analyserats vad avser halter av 
dgra sphetaller. 

Provema 2r identifierade med en fyrstdlig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination 
(provnummer) bestAende av insamlingsk (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

85036 85038 85039 
SiO, 10.9 8.5 6.5 

3.30 2 .24 2.06 
TiO, 0.19 0.12 0.03 

Fe,0, 1.34 1.24 1.16 
MnO 0.46 0.30 0.27 
CaO 45.9 48.5 48.1 
Mgo 0.74 0.66 0.64 

K,o 1.02 0.62 0.67 

I%0 0.08 0.22 0.13 

'2'5 0.05 0.07 0.07 

C02 36.4 37.7 40.0 
F 0.03 0.02 0.02 
S * * * 
Summa 100.41 100.19 99.65 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (0.0 1). 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

8504 1 85042 85043 
SiO, 10.8 4.2 10.6 
A1203 2.12 1.4 1 2.57 
TiO, 0.11 0.09 0.14 
Fe203 1.53 1.66 1 .87 
MnO 0.32 0.42 0.33 
CaO 47.1 50.1 45.3 
M@ 0.63 0.55 0.74 

K,o 0.60 0.38 0.80 
Na20 0.15 0.06 0.28 

'2'5 0.04 0.05 0.05 
CO, 36.5 39.7 36.9 
F 0.0 1 0.01 0.01 
S * * * 
Summa 99.91 98.63 99.59 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (0.01). 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkocl BILK Provnummer 

85045 85046 
SiO, 9.3 7.2 

2.74 2.03 
TiO, 0.17 0.13 

Fe203 1.41 1.10 
MnO 0.26 0.29 
CaO 47.3 49.8 

MgO 0.58 0.60 

K,o 0.72 0.57 

NazO 0.1 1 0.1 1 
P2°5 0.02 0.06 
CO, 36.4 * 38.5 
F 0.0 1 0.02 
S * * 
Summa 99.02 100.41 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (0.01). 



Halter spirmetaller uttryckta i ppm. 

kmne 
Ba 
Bi 
Cd 
CO 
Cr 
Cu 
MO 
Ni 
Pb 
S r 
As 
Zn 

m 
v 

Provnummer 
85045 

14.9 
* 

Anmarkning: * anger vhden under mltgrans (Bk5, Cdc0.5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hgc0.05). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
85036 46.37 82.77 
85038 48.03 85.73 
85039 50.96 90.96 
85040 49.56 88.46 
8504 1 46.50 83.00 
85042 50.58 90.28 
85043 47.01 83.91 
85044 48.4 1 86.4 1 
85045 46.37 82.77 
85046 49.05 87.55 
85047 47.01 83.9 1 

Areal: Cirka 1.2 km2 . 

Kvalitetsbedomning: KalkstenstillgAngarna vid Gammalbodberget har bedomts dels utifrAn 
analyser av prover hmtade ur den blottade kalkstenen dels pA analyser av frilmst ddre kallcstenar pA- 
Wfade i n2rbeEgna profiler. 

Den i Gammalbodberget tillgangliga kalkstenen innehAller i genomsnitt ca 84% kalciumkarbo- 
nat samt mindre miingder kalcium-magnesiumkarbonat i halter under 2%. NAgra av de provtagna 
nivAerna i mellanordovicium har totala karbonathalter over 90%. Detta galler speciellt de ovre de- 
lama av Folkeslundakalkstenen och de understa delarna av den overlagrande Furudalskalkstenen. 
Kalkhalten sjunker dock markant hogre upp i lagerfijljden beroende pA en storre inblandning av ler- 
mineral, koncentrerade till lerlager mellan kalkstensbankarna. De undre delarna av kalkstenen, till- 
gangliga framst i omrAdets sydostra del, har en genomsnittlig karbonathalt av n2ra 83%. AV denna 
del 2r Lannakalkstenen den renaste med 84-86%. 

Den kalksten som & blottad i Gammalbodberget 2r i de undre delarna i huvudsak riid medan det 
oversta ca 10 m m&tiga partiet 2.r grAtt. Inga anm&kningsv&da halter av spWmnen har noterats. 
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Fig. 22. Storhallen. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Med de bebyggda omrAdcna bortr&nade 
berthas omrAdet innehalla en tillganglig volym kalksten dverstigande 2 milj. m3 . 
Provtagning: Kalksten ur den under- och mellanordoviciska sekvensen har provtagits. Ur det 
provtagna matcrialet har 12 prover valts ut f6r analys. Provernas stratigrafiska lilgen och omfatt- 
ning framgk av Fig. 21. 

Proverna & identifierade med fyrstdlig bokstavskod samt en femsullig sifferkombination best% 
ende av insamlingsf (-1900) och 16pnurnmer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

85054 85055 85056 
Si02 8.0 6.4 13.3 

A',o, 2.50 1.68 3.76 
TiO, 0.15 0.02 0.25 

Fe203 1.52 1.20 2.00 
MnO 0.47 0.51 0.26 
CaO 47.2 50.1 43.2 

MgO 0.7 1 0.63 0.97 

K,o 0.71 0.49 0.99 
Na20 0.15 0.11 0.16 

p2°5 0.08 0.09 0.11 

C% 36.6 37.0 34.5 
F 0.03 0.02 0.03 
S * 0.01 * 
Summa 98.12 98.26 99.53 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnum mer 

85 103 85 104 85105 85 106 
SiO, 17.9 9.0 15.3 10.1 

A1203 4.46 2.35 3.62 2.78 
TiO, 0.32 0.15 0.26 0.15 

Fe203 2.76 1.37 1.39 1.45 
MnO 0.12 0.14 0.14 0.24 
CaO 

Summa 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.0 1). 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

85 107 85 108 85109 
SiO, 11.4 11.8 9.8 

2.15 2.97 2.44 
TiO, 0.09 0.21 0.19 
Fe203 1.54 1.20 1.57 
MnO 0.14 0.23 0.28 
CaO 45.9 46.8 45.6 
MgO 0.57 0.64 0.62 

0.74 0.87 0.76 
Na20 0.12 0.18 0.07 
pzOs 0.49 0.10 0.05 

36.1 34.8 36.6 
F 0.02 0.02 0.0 1 
S 0.13 0.02 * 
Summa 99.39 99.84 97.99 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 



Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Karbonat 
83.23 
84.14 
78.45 
86.18 
7 1.63 
86.18 
77.77 
84.14 
82.09 
79.14 
83.23 
78.23 

Areal: Cirka 8 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kvalitetsbedomningen av omrAdets tillgAngar baseras dels pA dessa ana- 
lyserade prover, dels pA analyser av kalkstenar tagna i niirliggande profiler. Den tillgangliga kalk- 
stenen inom det beskrivna omrAdet innehAller i genomsnitt 83 % kalciumkarbonat sam t underord- 
nade mangder av kalcium-magnesiumkarbonat, >2%. Vissa nivAer kan nA en total karbonathalt 
over 87%. Det torde inte vara praktiskt mojligt att isolera dessa nivAer med hoga halter vid ett 
eventuellt utn yttjande. Som frarngk av ovanstilende tabeller och profiler pAtr;dffas de hiigsta halterna 
karbonater i avsnittet avsnittet Lanna - Holen - Segerstad med undantag for de lerrikare delarna av 
undre Holen. Den ovre delen av sektionen, i huvudsak Furudalskalksten, har en relativt hog in- 
blandning av lermineml i regelbundet fiirekommande mellanlagringar. Kalkstenens fag  iir riid eller 
grA till grAgron. 



M ~ S T A V I K E N  (FINN-ANTESTORPET). z 10 

Kalksten 

Fig. 23. MAnstaviken. Geografiskt lage. 

rnaktighet 

Fig. 24. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Vagskming utefter vag 81 vid MAnstaviken ca 2 km syd- 
sydvast om Nh kyrka. Rcfcrenspunkt 2r kontakten mellan T6yenskiffern och Lannakalkstenen 
nederst i vagdiket pA vSlgcns vbtra sida vid punkten 6983931143650. 

Kalkstenen vid MBnstaviken utgilr en del av det acke av underordoviciska sediment som PAW- 
fas lhgs  den nuvarandc erosionsgransen mellan Hack& och N2s. Dessa lager vilar pA kraftigt pres- 
sad skiffer av kambrisk Alder. Endast smslnre omdden inom denna region uppvisar flackt liggande, 
sammanEngande kalkstensparticr. Bergartema i sedimenttiicket k i allmhhet kraftigt veckade eller 
uppbrutna i imbrikationer. Kalkstenen vid MAnstaviken har tagits med i denna unders6kning dels 
for att sektionen k stratigrafiskt val dokumenterad, dels for att lokalen, tillsammans med kalkste- 
nen vid KArgkde-Sanne, utg6r en Imk mellan fiirekomsterna vid Asarna och de rnera omfattande 
kalkstensfalten i Tand - Lockne - Brunflo. Trots sitt ur kommunikationssynpunkt gynnsamma 
rage kan kalkstenen pB och i lokalens nkhct knappast utnyttjas. Dktill k miiktigheten for liten. 



Lanna TOyen 

Fig. 25. MAnstaviken. Vagsming vid vag 81, vastra sidan. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Ingen bedomning gjord pA grund av den 
tillgangliga kalkstenens ringa miiktighet och dess lage inom odlade omdden. 

Provtagning: I sektionen vid Wnstaviken & forutom Toyenskiffer endast Lannakalksten till- 
ganglig. Ur denna enhet har tvA prover valts ut for analys. Proverna & identifierade med en fyrstiil- 
lig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) besaende av insamlingsh 
(- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 
Provkod BILK 

Si02 

*l2O3 
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 

Summa 

Provnummer 
85074 85075 

18.9 7.4 
3.76 2.08 
0.32 0.16 
3 .06 0.97 
0.23 0.17 

38.0 48.3 
1.33 0.68 
1.26 0.58 
0.08 0.06 
0.18 0.06 

31.0 38.5 
0.04 0.02 
0.45 * 

98.61 98.98 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkar bonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
85074 39.49 70.49 
85075 49.05 87.55 



Areal: Ca 200 m2. 

KvaIitetsbedomning: Kalkstenen vid MAnstaviken, som tillsarnmans rned KArgkde-Sanne re- 
presenterar Lannakalkstenen inom Hack&-Nh, uppvisar kraftiga variationer i kalkhalt och innehal 
av b1.a. pyrit. De basala delarna niirmast Toyenskiffern 2r pyritforande, vilket aven framgk vid 
okul3 besiktning. Ca 1.5 m upp i enheten pAtr2ffas renare kalksten och denna kvalitet dominerar i 
de Bvre delarna . 

Kalkstenens f&g 2r brungd rned okat inslag av brunt i de owe partiema. 

KARGARDE-S ANNE, z 1 1 

Kalksten 

Fig. 26. Kkgiirde - Sanne. Geografisk bemnsning. 

maktighet 

Fig. 27. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: OmrAdet begr'dnsas i norr av en linje i riktning (Ist-vast frAn 
gamla f&jelaget till punkt 6986431143370, i oster frAn f6regAende till punkt 698433/143436, i 
stMer vidare till punkt 6984171143334 och i vater av en linje frAn den senare till f2rjelaget. 

Inom omrAdet bes& berggrunden av svarta kambriska och underordoviciska skiffrar samt Overla- 
grande underordoviciska kalkstenar. Lagren ilr veckade och svagt stupande mot nordvist. I de norra 
och ddra delarna av omrAdet k lagren delvis isoklinalveckade, ftamfor allt de mjukare kambriska 
och underordoviciska skiffrarna. KaIkstenen ilr for ngirvarande blottad i vagskihningar. 

Kalkstenen lattillganglig inom ett omrAde med ett vaforgrenat vagnlt. Det 2r dock osannolikt 
att forekomstema skall komma att utnyttjas p% grund av &get inom jordbruksbygd. 

Holen 

Lanna 



NNV 

Fig. 28. KArgArdeSanne. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Provtagning: I omriidet KArgkdeSanne har fyra blottningar representerande olika stratigrafiska 
niviier provtagits. Ur provmaterialet har sex prover valts ut ftir analys. Proverna representem 
Lama- och Holenkalksten av undemrdovicisk Alder. 

Proverna iir identifierade med en fyrstilllig bokstavskod sarnt en femstiillig sifferkombination 
(provnummer) bestAende av insamling& (- 1900) och 16pnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

85076 85077 
SiO, 9.0 9.8 

2.50 2.65 
TiO, 0.15 0.17 

F%% 1.05 1.08 
MnO 0.18 0.17 
CaO 47.0 46.4 
M@ 0.59 0.70 

K,o 0.70 0.77 
Na20 0.10 0.05 

p,% 0.04 0.04 
Cc), 37.7 37.0 
F 0.01 0.01 
S 0.13 * 
Summa 99.15 98.84 

Provnummer 
85078 85079 

11.3 12.6 
3.1 1 3.86 
0.13 0.27 
1.16 1.93 
0.16 0.25 

44.4 42.6 
0.74 0.89 
0.88 0.98 
0.10 0.12 
0.07 0.04 

36.0 34.5 
0.02 0.02 
0.03 0.01 

98.10 98.07 

Anmarkning: * anger v&den under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
85076 48.03 85.73 
85077 47.14 84.14 
85078 45.86 81.86 
85079 43.95 78.45 
85080 48.41 86.14 
8508 1 48.16 85.96 



Areal: Cirka 2 km2 . 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen inom KArgilrde-Sanne innehaller i genomsnitt 83% kalcium- 
karbonat samt underordnade mangder dolomit. Haltema av det senare understiger 2%. Den stratigra- 
fiska fordelningen av karbonater iiverenssriimmer med vad man finner i motsvarande lagefiljd inom 
regionen. Den basala Lannakalkstenen 2r relativt rik p% lermineral och pyrit, medan de mellersta 
och ovre delarna innehaler renare kalksten, liksom de mellersta och owe partierna av Holenkalkste- 
nen. 

Kalkstenens f&g gir dominerande grA med underordnade inslag av grAbrun, f r h s t  i Lannaenhetens 
mellersta partier. 

GRUBBAN. Z 12 

Kalksten 

Fig. 29. Grubban. Geografiskt Uge. Fig. 30. Stratigrafisk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: Grubban, cirka 2 km sydvast om Tandsbyn. Lokalen ar 
belagen vid punkt 6987301144496 och representerar endast smiirre lokala f6rekomster av dvre Dal- 
bykalksten, som gir en relativt siltrik utbildning av de sediment som tillkom h2r efter bildningen av 
Locknekonglomeratet och Loftarstenen. F6rutom denna siln-ika facies forekommer pA denna strati- 
grafiska nivA ocks% en karbonatrikare. Denna upptrader som smA, isolerade fat inom den siltrikare 
utbildningen. Den ovre Dalbykalkstenen finns foretradelsevis representerad som isolerade 
f6rekomster inom Locknefdltet och langs randen av sedimentbergarter ner mot Mon och LillA. 

Enheten finns llttillganglig vid provtagningsplatsen och pA ett flertal andra platser vid 
Ynntjhen. Den torde dock sakna praktisk betydelse som rAvarutillgAng. 

Dalbyn 

Lockne 



Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Enheten har idag ingen praktisk bety- 
delse. 

Provtagning: Ur den blottade sekvensen av ovre Dalbykalksten har tvA prover insamlats for ana- 
lys. Proverna iir identifierade med en fyrstiillig bokstavskod samt en femsallig sifferkombination 
(provnummer) besaende av insam1ingsA.r (- 1900) och lopnummer. 

Kemisk samansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

~ e , 6 ~  
MnO 
CaO 

MgO 

N?2° 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Syraneu traliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciunloxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
85066 41.91 74.8 1 
8 5067 40.13 7 1.63 

Areal: <l00 m2. 

l<v;ilitetsbedo~nning: 0vre Dalbykalkstenen i den siltrika utbildningen har en halt av kalcium- 
magriesiuinkarbonat som iir mcr tin 10% l @ - e  Kn den bankade under- eller mellanordoviciska kalk- 
stenen. AV ovanstAende analyser Si-arngAr c~ksA att halten svavel iir nka nog tio gAnger hogre vad 
sorn normalt pAtraffas i sbatigrafiskt lrgre liggande kalkstenar. 

IInheteri iir grA i fhskt twott, vittrirlgsliudcn iir rostgul. 



SKUTE. Z 13 

Kalksten 

Fig. 3 1. Skute. Geografisk begransning. Fig. 32. Stratigrafisk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: Blottningar langs gamla landsvagen mellan FAker och Tand. 
Lokalen begransas i nordvast av vag 81 mellan skirningspunkt jirnvag och vag 81 och punkt 

6988451144130 (byvag), i nordost frAn den senare punkten till punkt 6988101144163 vid gamla 
landsvagen till Skute samt vidare lhgs  denna vag tillbaka till skAmingspunkten mellan vag 81 och 
jirnvagen. 

I omrAdet pAmfas kraftigt veckad Furudals- och Dalbykalksten. Kalkstenstiicket i omrMets nlir- 
mask omgivning iir likasil kraftigt pAverkad av tektoniska rorelser och i flera SW& avbruten av in- 
veckade eller inskjutna skifferpartier av dels kambrisk, dels overordovicisk Alder. 
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Fig. 33. Skute. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom lokalen Skute och i dess niirmaste 
omgivning torde minst 1 milj. m3 kalksten finnas tillganglig. 

Provtagning: Ur viigskiirningen i omrildets sodra del har prover samlats in, varav tva valts ut for 
analys. Provpunkterna framgh av fig. 3 1. 

Proverna & identifierade med en fyrsalig bokstavskod samt en femstdlig sifferkombination 
(provnummer) bestAende av insamlingsAr (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

8507 1 85072 Provnr Oxid Karbonat 
SiO, 20.6 17.5 8507 1 38.73 69.13 
~ 1 ~ 6 ~  
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 
MgO 

K2° 
Na20 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Anmiirkning: * anger viirden under matgras (0.01). 

Areal: Cirka 0.5 km2 . 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Skute tillhor, som ovan berorts, Furudals- och Dalbyen- 
heterna. Dessa kalkstenar %r i allmiinhet relativt rika pA lermellanlagringar. Som framgh av ovan- 
stAende analysresultat utgor lerinslaget omkring en fjiirdedel av bergartens massa, vilket gor den 
mindre anvandbar. Karbonathalten torde endast i ett fatal kalkbankar overstiga 80%. 



VAG 8 l (TAND). Z 14 

Kalksten 

Fig. 34. Vag 81. (Tand). Geografisk begrasning. Fig. 35. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Berggrundsblottningar vid vag 81 ca 1 km vaster om Tands 
by samt omrMet omedelbart nordvast om dessa. OmrAdet begransas i sydost av vag 81 mellan 
punkterna 6988801144280 och 6989201144380, i non fib den senare punkten till punkt 6989441 
144282, i nordvast mellan den senare och punkt 6989271144244 och i sydvast vidare till 6988801 
144280. 

I detta omrAde finns den underordoviciska och en del av den mellanordoviciska kalkstenen blot- 
tad i tvA sektioner vid vagens nordvihtra sida. I den sydvastligare sektionen pAtraffas Uvre Lanna- 
kalksten och Holenkalksten medan den nordostligare innehgler i huvudsak kalksten fI?ln den under- 
sta delen av den mellanordoviciska sekvensen. Lagren i de bAda sektionema iir tektoniskt uppressade 
pA graniter, som ans& i nordost, och iir dkfor kraftigt veckade och delvis inverterade. Den lito- 
stratigrafiska sarnmansattningen av lagerftlljden visar att den hbr samman med den utbildning man 
pitr'dffar i de ostligare partierna av den bevarade lagerfljljden. De karbonatrikare partierna inom om- 
Adet har en sarnmanlagd milktighet av 16 m men torde variera kraftigt beroende pA att vissa partier 
av lagerfiiljden kan vara tektoniskt bortskurna. I 

Lokalen ligger i anslutning till vlg 81 och best& i ovrigt av skogsmark. 



VSV ONO 

Fig. 36. Forenklad bild av geologisk uppbyggnad, vag 8 1 (Tand). 

Bediimd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom det definierade omrBdet VBg 81 
(Tand) b e m a s  det finnas knappt 100 000 m3 kalksten av anvmdbar kvalitet. 

Provtagning: Ur de bAda sektionerna har fem prover valts ut for analys. Ett av proverna represen- 
terar underordovicisk kalksten, de dvriga iir Lramtade ur den undre mellanordoviciska lagerf6ljden. 
Proverna iir identifierade med bokstavskod samr provnummer besblende av insarnlingsik (-1900) och 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

85059 85060 
SiO, 7.4 9.6 

A1203 2.3 1 2.55 
TiO, 0.16 0.10 

1.30 1.49 
MnO 0.33 0.18 
CaO 47.0 46.1 
M@ 0.58 0.68 

K2° 0.57 0.68 
Na20 0.24 0.29 

P2°5 0.03 0.05 
38.1 38.8 

F 0.02 0.02 
S * * 
Summa 98.04 100.54 

Provnummer 
85061 

8.1 
2.22 
0.1 1 
2.18 
0.4 1 

47.1 
1 .O7 
0.38 
0.15 
0.09 

38.3 
0.02 
* 

100.13 

Anmarkning: * anger v2rden under matgdns (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
85059 48.54 86.64 
85060 49.43 88.23 
85061 48.79 87.09 
85062 42.42 75.72 
85063 47.27 84.37 



Areal: < l  km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen har halter av kalcium-magnesiumkarbonat i nivA med mot- 
svarande lager i andra sektioner, exempelvis Z 8 Gammalbodberget. Det avvikande provet 85062 tir 
hamtat ur den lerrikare oversta delen av Sktirl6vskalkstenen, en nivA som ej redovisas i Z 8. 

Kalkstenens fa 21 i huvudsak bbrunrijd med underordnade inslag av gr3tt till grl)ngrAtt. 

Fig. 37. Stengtirde. Geografisk begrihsning. 

m 
maktighet 

Fig. 38. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen begransas i sydvgst av vag till Bjiirme frAn jllm- 
vagsviadukt vid vag 81, frAn punkt 6989041144000 till punkt 6988751144062, i nordvast fr?ln den 
fiirra punkten till punkt 6989401144066, i nordost f r h  den senare till punkt 6989101144079 och i 
sydost f r h  den senare till punkt 6988751144062. 

Lokalen Stengtirde representerar en isolerad forekomst av overordovicisk kalksten, som topostra- 
tigrafiskt benamnts Slandromskalksten. Den stratigrafiska milkrigheten hos denna enhet k ca 6 m. 
Enheten tir uppbyggd av en at, mycket finkornig 1jusgrA till rosaf&gad kalksten rned oregelbunden 
lerinblandning. Enheten fAr M o r  ett karaktiiristiskt knoligt utseende. Vissa partier i de undre och 
&re delarna av enheten har en hogre inblandning av ler, som diir upptrader som sammanhihgande 
lermellanlagringar mellan tunna, knoliga kalklager. 



Lagren vid Stengiirde iir veckade och i en zon repeterade genom imbrikation. Regionalt sett iir 
dock lagren relativt flackt upptradande. Slandromskalkstenen finns blottad pA flera stilllen inom lo- 
kalen Stengiirde och pA sijdra sidan av vagen till Bjame. Den har i den nilnnaste omgivningen pA- 
triiffats aven vid Blekrnyrsved (18E 6i) och vid typlokalen Slandromsh (19E Oi). 

Kalkstenen vid Stengiirde ligger ytniira. OmrAdet ansluter till avtagsvagen frAn vag 81 mot 
Bjbne. 

65 

4 t 
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Fig. 39. Stengiirde, sektion NVSO. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom lokalen Stengiirde har Slandroms- 
kalkstenen en genomsnittlig miiktighet av ca 6 m. Genom uppskjutningar har miiktigheten lokalt 
niira nog fordubblats och torde nA en miiktighet over 10 m. Den tillgangliga volymen torde &for 
overstiga 50 000 m3 men knappast nA 100 000 m3 . 

Provtagning: Ur Slandromskalkstenen vid Stengiirde har tvA prover insarnlats och analyserats. 
Proverna representerar mellersta respektive ovre delen av enheten. Proverna iir identifierade med en 
fyrstiillig bokstavskod samt en femstilllig sifferkombination (provnummer) besaende av insam- 
1ingsA.r (- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

Si02 

*l2'3 
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 

W O  

K2° 

N%?O 
p2°5 

F 
S 
Summa 

Provnummer 
85064 85065 

4.7 6.4 
1.26 1.2 1 
0.03 0.05 
0.66 0.58 
0.09 0.13 

5 1.3 49.6 
0.92 0.66 
0.4 1 0.34 
0.05 0.12 
0.02 0.02 

40.6 39.9 
0.02 0.0 1 
0.08 0.13 

100.14 99.15 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
85064 5 1.72 92.32 
85065 50.83 90.73 



Areal: Cirka 0.5 km2. 

Kvalitetsbedomning: Slandromskalkstenen, som utgor det dominerande inslaget i berggrunden 
vid Stengfirde, hor till de karbonatrikaste enhetema i den jihntlilndska berggrunden. PA grund av dess 
ringa miktighet och upptrildandet i tektoniserade miljijer kan det dock vara s v k  att umyttja denna 
dvara. Den genomsnittliga halten karbonat ligger strax over 90% och vissa bankar uppvisar halter 
m 94%. 

Svavelhalten i Slandromsenheten k ca tio ghger hOgre iln i den under- och mellanordoviciska 
bankade kalkstenen, vilket sammanhanger med fiirekomsten av mikrokristallin pyrit koncentrerad 
till vissa niviler. 

BRUNFLO l (LUNDBOMSBERGET). Z 16 

Kalksten 

Fig. 40. Brunflo 1 (Lundbomsberget), 
geografisk begrhsning. 

Fig. 4 1. Stratigrafisk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen Lundbomsberget begransas av foljande hom- 
punkter: I sydvast 6996851145324, i nordvLt 6997281145303, i nordost 6997351145317 och i 
sydost 6997091145339. Punkterna i sydvZLst och sydost ansluter till Akervagen mot nordost i mile 
by 

Lokalen Ehnflo 1 (Lundbomsberget) ingk i den region som sedan l h g  tid forsett ornlandet rned 
kalkstensrilvara. Lokalen upptas till ca en fredjedel av ett brytningsomdde, utnyttjat fram till tidigt 
1950-tal. I stenbrottet ans& en under- och mellanordovicisk kalkstenslagerfoljd med en mliktighet 



av ca 20 m. Willdsta lagren, mellersta Holenkalkstenen, finns blottade i omrAdets sydvilstra hum. 
De yngsta lagren, Locknekonglomeratet CIverlagrande mellanordovicisk Folkeslundakalksten, ans* 
i kullens hugstaparti. De blottade kalkstenarna glr mjukt veckade och stiillvis nAgot silnderbrutna av 
uppskjutningar. Lagren stupar generellt ca 1' mot nordvast. Sektionen i Brunflo 1 utgdr en av refe- 
rensprofilema i denna undersiikning. FUrekomsten ligger ca 300 m fr3n vllg mellan Gglrde och Bo- 
dal. 

Fig. 42. Brunflo l (Lundbomsberget), sektion NV-SO. Geologisk uppbyggnad (fUrenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: OmrAdet b e r m a s  innehala ca 200 000 
m3 bankad, icke lerrik kalksten. 

Provtagning: Ur den i Uvre delen av stenbrottet blottade sekvensen har fjorton prover valts ut fur 
analys. Nio av dessa har k e n  analyserats vad avser halter av qxhetaller. Proverna representerar 
ka lks t .  Mn dversta underordovicium till och med Folkeslundakallcstenen. Pmverna k identifierade 
med en fjmilllig bokstavskod samt en femsallig sifferkombination (pmvnummer) bestaende av in- 
samlingsh (-1900) och 16pnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

850 13 85014 
S O 2  4.2 11.5 

*l2'3 0.9 1 2.97 
Ti02 0.02 0.18 

Fe203 0.91 1.83 
MnO 0.47 0.05 
CaO 51.1 44.8 
Mgo 0.61 0.88 
V 0.15 0.81 
Nazo 0.05 0.06 

'2'5 0.15 0.04 

"O2 40.3 36.8 
F 0.02 0.02 
S 0.02 * 
Summa 98.91 99.94 

Provnummer 
85016 

8.4 
2.29 
0.13 
1 .53 
0.26 

47.1 
0.72 
0.61 
0.05 
0.04 

38.0 
0.01 
0.01 

99.15 

Anmarkning: * anger vfkden under matgrans (0.01). 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

85023 85024 
SiO, 12.2 17.6 

3.13 4.53 
TiO, 0.13 0.28 

1.74 1.97 
MnO 0.38 0.33 
CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Provnummer 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86020 8602 1 86023 
SiO, 10.7 12.1 8.9 

3 .05 3.75 2.68 
TiO, 0.16 0.2 1 0.14 

1.72 1.98 1.74 
MnO 0.20 0.26 0.26 
CaO 45.3 43.6 46.8 
M@ 0.79 0.77 0.74 

0.81 0.97 0.61 
N%" 0.06 0.07 0.05 
'zOs 0.06 0.05 0.04 
C02 35.7 34.8 37.5 
F 0.05 0.03 0.03 
S * * * 
Summa 98.60 98.59 99.49 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 



Halter sparmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

85020 
20.5 
* 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (Bic5, Cdc0.5, Moc2, Pbc5, A s 4 ,  Hgc0.05). 

Halter spArmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

~ m n e  86020 8602 1 86023 
Ba 64.3 54.8 17.6 
Bi * * * 
Cd * * * 
CO 7.8 5.6 10.3 
Cr 6 7 7 
Cu 3.3 3.5 9.2 
M0 * * * 
Ni 15 25 20 
Pb 7 * * 
S r 179 178 187 
As * * * 
Zn 10.1 8.6 8 .O 
Hg * * * 
V 6 6 6 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (B id ,  Cdc0.5, Moc2, Pbc5, Asc5, Hgc0.05). 



Syraneutraliserande fiirmiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
85013 5 1.34 9 1.64 
85014 46.88 83.68 
85016 48.4 1 86.4 1 
85018 47.39 84.59 
85020 48.67 86.87 
85023 44.84 80.04 
85024 40.64 72.54 
85025 38.48 68.67 
86016 43.44 77.54 
860 1 8 47.39 84.59 
86020 45.48 81.18 
8602 1 44.34 79.14 
86023 47.77 85.27 
86024 4 1.53 74.13 

Areal: Cirka 0.08 km2. 

Kvali tetsbedomning : Kvalitetsbedomningen av kalkstenen i omrAdet iir baserad dels pA 
ovansaende analyser, dels pll analyser av prover tagna ur naliggande profiler. AV provfordelningen 
och de kemiska analysema framgk att omrlldet innehAller relativt karbonatrika partier vid och 
nibmast over griinsen mellan under- och mellanordovicium. Det rikaste provet (85013) hiinor f r h  
Segerstadskalkstenens dversta parti. I dvrigt ligger karbonathaltema i paritet med motsvarande la- 
ger i nkliggande profiler. ~ v e n  det &re ca 6 m miktiga partiet av Holenkalkstenen uppnk karbo- 
nathalter nka 85%. 

De dversta partierna i sektionen, tillhorande Seby- och Folkeslundakalkstenama har h a  en mar- 
kant liigre halt av karbonat. Dessa vaden kan jiimforas med vad som erhiills vid analysen av 
ungef&ligen motsvarande lager vid lokal Z 8 Gammalbodberget. 

Sarnmansiittningen av spihiimnen uppvisar fA anrnitrkningsvitrda avvikelser. 
Halterna barium k nllgot fdrhdjda i ett par av provema. Det htigsta vkdet finns i en analys av 

&re Segerstadskalkstenen. Halten svavel i samma prov kan antyda att ett visst inslag av tungspat 
kan finnas. 

Kalkstenens f&g vklar fkAn ljust riidgrll i den understa blottade delen av Holenkalkstenen, over 
r6d i dvre Holen- och Segerstadsenheterna till grAbrun eller grA i Seby- och Folkeslundakalkste- 
narna. 





Fig. 45. Brunflo 2 (Gusta). Sektion NV-SO. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Lokalen torde pA grund av sitt lage inte 
kunna utnyttjas vidare. 

Provtagning: TvA prover frAn lokalen har valts ut for analys. De representerar dels oversta delen 
av underordovicium, dels den basala delen av mellanordovicium. Proverna iir identifierade med en 
fyrstiillig bokstavskod samt en femstAllig sifferkombination (provnummer) besaende av insam- 
1ingsA.r (- 1900) och lbpnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK 

SiO, 

*'z03 
TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

K 2 0  

Na20 

P2°5 

F 
S 
Summa 

Provnummer kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 
85027 85028 Provnr Oxid Karbonat 

9.3 9.8 85027 45.35 80.95 
2.99 3.02 85028 45.74 81.64 
0.22 0.18 
1.79 1.63 
0.23 0.25 

46.80 47.00 
0.63 0.68 
0.80 0.90 
0.05 0.08 
0.04 0.05 

35.60 3 5.90 
0.02 0.02 
* * 

98.47 99.51 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.01). 

Areal: Cirka 0.01 km2. 

Kvalitetsbedomning: Analyserna av proverna frAn Brunflo 2 Gusta uppvisar vaden som n&a 
ansluter till de som erhAllits frAn motsvarande lager i b1.a. Brunflo 1 och Gammalbodberget. 

Kalkstenens f&g iir brunrtid i hela sektionen. 



BRUNFLO 3 (R~DBERGET). Z 18 

Kalks ten 

Hobn 

Fig. 46. Brunflo 3 (RWberget). Geografisk begrthsning. Fig. 47. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: RMbergets stenbrott, cirka 700 m nordost om GIlrde by och 
2.8 km oster orn Brunflo kyrka. OmrAdet begrasas av linjer mellan foljande punkter: I slider 
6997641145310, i vaster 6997901145287, i non 6998101145316 och i 6ster 6997851145340, 

RWberget innehuer ett aktivt brymingsomrtlde, som upptar en u-edjedel av lokalens areal. Blott- 
ningsgraden k M 6 r  h6g och en god bild av ornrtldets uppbyggnad kan erhtlllas. Lagren stupar 
generellt omkring l0 mot nordvikt. Lagerfoljden k uppbyggd av fOga veckade partier av kalksten i 
sarnmanhilllna partier med relativt enhetlig stupning om ca 200 m 1&gd matt i riktning NV-SO. 
Dessa partier bryts av markanta skOlsystem, dslr tektoniska rorelseplan genomtv&ar kalkstensenhet- 
er med en vinkel av ca 30° i f6rhtlllande till lagringsplanen. Tre stldana zoner har observerats i 
RWberget. De loper parallellt med bergskedjans huvudriktning. Kalkstenen Ilr av aldre ordovicisk 
och mellanordovicisk Alder. Den tillhor de topostratigrafiska enheterna Holen- och Segerstadskalk- 
stenarna. Brytning av kalksten ptlgh for nWarande. 

Fig. 48. Brunflo 3 (RWberget). Sektion NV-SO. Geologisk uppbyggnad (f6renklad). 



Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Med de lerrikare partierna av Holenkalken 
bortriiknade torde den tillg&gliga mangden kalksten uppgA till ca 1.5 milj. m3. 

Provtagning: Kalksten ur de underordoviciska och mellanordoviciska sekvenserna har provtagits. 
Sex prover har analyserats. Provernas stratigrafiska lage och omfattning framgk av fig. 47. Prover- 
na iir identifierade med en fyrstiillig bokstavskod samt en femsalig sifferkombination (provnum- 
mer) bestiiende av insamlingsh (- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansat tning (viktprocent) 
Provkod BILK 

SiO, 

TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

'2'5 

Nazo 
F 
S 
Summa 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
85030 42.68 76.18 
85032 43.70 78.00 
85034 50.07 89.37 
8605 1 49.69 88.69 
86052 42.30 75.50 
86053 42.8 1 76.4 1 

Mineralbestamning med rontgendiffraktion. 
Provet BILK 8605 1 har analyserats vad avser mineralsamman sattning. I provet ingh foljande 
mineral och halter: 

Kalcit 89% 
Kvarts 3 4 %  
Glimmer 2 4 %  
Klorit 2 4 %  
Hematit 1-3 % 



Areal: Cirka 0.1 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kvalitetsbed(imningen av omddets kalkstenar gir baserad pA ovanstiiende 
analyser samt analyser av prover frAn iildre lager samlade i n3rliggande profiler. Den tillgiingliga 
kalkstenen i lokalen Brunflo 3 (Riidberget) innehAller genomsnittligt ca 82% kalciurnkarbonat samt 
4% kalcium-magnesiumkarbonat. De karbonatrikaste partierna pAtriiffas i understa delen av mel- 
lanordovicium. Karbonathalten (iverstiger 90% i vissa bankar. I vissa lerrika partier i (iversta under- 
ordovicium kan diiremot haltema understiga 75%. 

Kalkstenens &g i den blotrade delen av lagerftiljden 2r brunriid. Bormingar visar att fiirgen lindras 
till bmn@ till grA i djupare liggande enheter. 

BRUNFLO 4 (Gdberget). Z 19 

Kalks ten 

18f Bracke 9a 

RN-koordinater 6998851145075 

Fig. 49. Brunflo 4 (GrAberget). Geografisk begrlinsning. 

Hohn 

Fig. 50. Smtigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: GrAberget, stenbrott 800 m nordost om Brunflo kyrka, be- 
griinsas av linjer mellan punkterna 6998681145085, 6998911145058, 6999081145079, 6998851 
145104. 

GrAberget iir ett av de omrAden d a  brytning av kalksten idag pilgh. Den del av lagerfoljden som 
utnyttjas omfattar avre Holen- och Segerstadsenheterna, totalt ca 12 m. Den smtigrafiska omfatt- 
ningen framgAr av fig. 50 och den geologiska uppbyggnaden av fig. 51. 

Kalkstenen gir har, liksom annorstades i regionen, pAverkad av vecknings- och aver- 
skjutningsrorelser. TvA markanta skolzoner tvw &er omrAdet i riktning nordost till sydviist. Mel- 
lan dessa skolzoner ligger kalkstenen relativt osttird med en svag stupning, cirka 1" mot nordvkt. 
Dessa mellanpartier utnyttjas delvis for produktion av dgsten. 



Utbildningen av de ingAende topostratigrafiska enheterna har inom det korta avsthdet mellan 
denna lokal och exempelvis Z 16 Lundbomsberget forjdndrats makbart. Den roda f&g som prjdglar 
sedimenten i den senare har praktiskt taget helt forsvunnit och ersatts med en ljust grA till brungrA 
nyans. Vissa karakwstiska drag AterstAr dock fortfarande, exempelvis det som av Larsson (1973) 
benmnts Lunnekalksten och som tolkats som sph av algmattor och -kuddar. 

Fig. 51. Brunflo 4 (GrAberget). Sektion NV-SO. Geologisk-tektonisk uppbyggnad (forenklad). 
(Delvis efter Asklund 1960). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom lokalen Brunflo 4 och dess omedel- 
bara nilrhet torde den tillgwgliga volymen kalksten overstiga 1 milj. m3. 

Provtagning: FrAn den tillgiingliga delen av lagerfoljden i brottet har sex prover insamlats. AV 
dessa har tvA prover valts ut for analys. Provernas stratigrafiska tillhorighet framgh av fig. 50. 
Proverna har analyserats bAde vad avser huvudelement och sph-%men. Proven ii.r identifierade med 
en fyrstilllig bokstavskod samt en femstilllig sifferkombination (provnummer) bestAende av insarn- 
lingsh- (- l%N) och lopnummer. 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86029 8603 1 
SiO, 10.1 11.7 

2.96 3.38 
TiO, 0.16 0.19 

1.28 1.55 
MnO 0.24 0.28 
CaO 45.8 44.1 

MgO 0.70 0.8 1 
0.84 0.92 

Na20 0.05 0.08 

'2'5 0.05 0.05 
36.8 35.5 

F 0.03 0.03 
S 0.0 1 * 
Summa 99.02 98.59 

Anmarkning: * anger v2rden under matgrans (0.01). 

Provnr Oxid Karbonat 
86029 46.88 83.68 
8603 1 45.23 80.73 

Halter sparmetaller uttryckt i ppm. 

Provnummer 
Amne 86029 8603 1 

Anmarkning: * anger varden under matgrans 
(Bic5, Cdc0.5, Moc2, P b 4 ,  Asc5, Hgc0.05). 



Areal: Cirka 0.1 km2. 

Kvalitetsbedomning: Analysvilrdena antyder att kalkstenen i Brunflo 4 (GrAberget) har en sam- 
manattning som val svarar mot den man erhAller vid analys av motsvarande lager i liuldriga lo- 
kaler i niirheten (Z 16 och Z 23). Kalkstenens &g 2r, till skillnad fran motsvarande lagers r6da &g 
liingre osterut, dominerande grA med inslag av blekt rostriitt i de understa blottade delarna, b1.a. pA 
provtagningsnivh. 

BRUNFLO 5 (Svartberget). Z 20 

Kalksten 

Fig. 52. Brunflo 5 (Svartberget). Geografisk begrilnsning. 

I 86028 
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Fig. 53. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: OmrAdet Brunflo 5 (Svartberget) k ett stenbrott omkring 
1400 m nordost om Brunflo kyrka. Det begriinsas av linjer mellan punkterna 6999101145118, 
69992711451 10,6999321145129 och 6999191145127. 

Lagren tillhor stratigrafiskt den mellanordoviciska sekvensen. Den stratigrafiska omfattningen 
framgh av fig. 53. Kalkstenen k h&, liksom i det nilrliggande Gmrge t ,  veckad och imbrikerad 
med ett stort antal glidytor sorn genomsatter lagren (se fig. 51). Avsthdet i horisontell ledd mellan 
imbrikationsytorna overstiger siillan 20 m. Orsaken till denna kraftiga siinderbrytning av la- 
gerfiiljden fdrefaller vara att lokalen (brottet) 21- beliigen mycket niira en uppskjutningszon som g s  
nomtvkar omrAdet strax ostsydost om brottet. 

Brytning av kallrsten @g& fdr niirvarande i Brunflo 5, Svartberget. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom det beddmda omddet finns omkring 
400 000 m3 kalksten tillgihglig vid ett brytdjup av maximalt 25 m. 



Provtagning: I de blottade kalkstenslagren i lokal Brunflo 5 har fem prover insamlats. AV dessa 
har tre valts ut far analys. Provernas stratigrafiska lage och omfattning framgk av fig. 53. Prover- 
na har analyserats vad avser halter av sAval huvudelememt som spariimnen. 

Proverna ar identifierade med en fyrsdlig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination 
(provnummer) besaende av insamlingsih (- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

SiO, 

*l203 
TiO, 

"2O3 
MnO 
CaO 

MgO 

N%O 
p2°5 

F 
S 
Summa 

Provnummer 
86027 
12.1 
3.42 
0.18 
1 S 5  
0.22 

44.2 
0.9 1 
1 .oo 
0.10 
0.08 

36.0 
0.03 
0.02 

98.8 1 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86025 47.01 83.91 
86027 44.59 79.59 
86028 42.93 76.63 

Halter sparmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

~ m n e  86025 86027 
Ba 42.6 35.3 
Bi * * 
Cd * * 
CO 7.5 13.3 
Cr 7 7 
Cu 16.9 18.9 
MO * * 
Ni 17 20 
Pb * * 
Sr 175 161 
As * * 
Zn 20.1 15.7 

Hg * * 
V 7 6 



Areal: Cirka 0.02 km2. 

Kvalitetsbedomning: Det analyserade provet bedtims relativt val representera den sekvens av 
kalksten som finns blottad vid Svartberget. Analysen visar att halten av kalcium- 
magnesiumkarbonat ar nAgot 12gre an den man vanligen moter i de undre delama av den mellan- 
ordoviciska 1agerfClljden. Inslag av i huvudsak kalkbollforande Locknekonglomerat bidrar till att 
hAlla kalkhalten pA en relativt lAg nivA. Halten sphetaller i kalkstenen avviker enligt analyserna 
inte pA ett anmakningsv8rt at t  frAn analysresultaten av andra likfildriga kalkstenar. 

Kalkstenen m6rkt gd rned underordnade inslag av ljusare partier samt oregelbundet &gat kon- 
glomerat. 

VAMSTA. Z 21 

Kalksten 

l8F Bracke 9a 

RN-koordinat 6999351145245 

Hobn 

Fig. 54. Vamsta. Geografisk begrgnsning. Fig. 55. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen Vamsta, 2.7 km ostnordost om Brunflo kyrka, 
begransas av linjer mellan punkterna 6999331145264, 6999421145239, 6999561145257 och 
6999391145271. Den utgors av ett stenbrott och anslutande omrAde vbter W m .  

Kalkstenen i omddet tillhor den dvre delen av den underordoviciska lagerfoljden. Den stratigra- 
fiska omfattningen framgAr av fig. 55. Kalkstenen ligger flackt och till synes ostort med en svag 
stupning cl0 mot nordvllst. Observationer i naliggande blottningar visar att storningar 
forekommer dval under som over den blottade lagerfoljden. Huvuddragen av omddets geologiska 
uppbyggnad framgAr av fig. 56. Vid Varnsta finns nka 11 m av kalkstenssekvensen tillgiinglig, va- 
rav omkring 7 m i en sammanhllngande profil i kalkstensbrottet. 

Till lokalen gAr en privat vllg, som normalt iir spiinad med bom. Lokalen nyttjas sporadiskt for 
sAgstensproduktion. 



Fig. 56. Vamsta. Sektion NVSO. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom lokalen Vamsta finns omkring 
250 000 m3 kalksten tillgiinglig. Volymen begransas av den underliggande lerrika, delvis knoliga 
undre delen av Holenkalkstenen. 

Provtagning: FrAn den i stenbrottet blottade lagerfoljden har tre prover insamlats. AV dessa har 
tvA valts ut for analys. Provernas liige i profilen och dess stratigrafiska omfattning framgh av fig. 
55. Proverna iir identifierade med en fyrsallig bokstavskod samt en femsallig sifferkombination 
bestAende av insamling& (- 1 WO) oc h lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

SiO, 

TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Provnummer 
86034 86035 

7.9 13.8 
2.48 4.06 
0.15 0.22 
1.02 2.3 1 
0.3 1 0.27 

47.7 41.8 
0.60 0.76 
0.69 1.19 
0.08 0.06 
0.05 0.05 

38.3 33.6 
0.02 0.04 
0.06 * 

99.36 98.16 

Syraneutraliserande formliga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86034 48.79 87.09 
86035 42.8 1 76.4 1 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.01). 

Areal: Omkring 0.03 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid lokalen Vamsta hAller halter av kalcium- 
magnesiumkarbonat som n&a ansluter till de man fib vid analys av motsvarande lager i ni4rliggande 
lokaler. Kalkstenens f&g ;ir overvagande med underordnade oregelbundna gdgrona inslag. 



Fig. 57. Optand. Geografisk begrhsning. 

Dalbyn 
86032 

Dalbyn 
Lockne 

Fvudr l 

Fig. 58. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Vagskmingar l h g s  ny striickning av viig E 75 3.7 km 
nordnordvast om Brunflo kyrka samt anslutande h6jdparti mot nordost. Lokalen innefattar den 
viistligare av tvA vagskilmingar i kalksten liings detta vagparti. OmrAdet begrhsas av linjer mellan 
punkterna 700150/144917,700166/144951,700184/144918 och 700184/144904. 

Berggrunden vid Optand ir uppbyggd av mellanordoviciska kalkstenar, som efter f6rsteningen lo- 
kalt eroderats till avsevw djup. En erosionskanal av minst 6 m djup ilr blottad. Kanalen har fyllts 
av lossbruten kalksten i block-, sten- och grusfraktionerna samt urbergsbollar i underordnad mhgd. 
Lagren ilr veckade och imbrikerade och stupar generellt omkrhg 15" mot nordvat. 

Det cenaala partiet av blottningen i v2gslanten upptas av namn& kanal. TvA ledhorisonter i den 
normalbankade Dalbykalkstenen g& det mtijligt att ftilja bankarna i kanalens bA& sidor samt att 
berilkna den totala milktigheten av den blottade kalkstenen. Dessa uppgifter och lagrens stratigra- 
fiska omfattning framgk av fig 58. OmrAdets geologiska uppbyggnad visas i fig. 59. 

Lokalen k liitt tillgiinglig i anslutning till viig E 75 och till anslutande viigar frAn Grytans 
skjutfSUt. 



Fig. 59. Optand. Sektion NV - SO. Geologisk uppbyggnad (f6renklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom lokalen Optand finns en volym 
overstigande 1 milj. m3 kalksten vid ett brytningsdjup av 30 m. 

Provtagning: Ur sektionen i vagbanken har sex prover insamlats. AV dessa har ett valts ut att 
representera den blottade kalkstenen. Provets stratigrafiska 1age och vertikala omfattning framgilr av 
fig. 58. Provet iir identifierat rned en fyrstiillig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination 
(provnummer) besaende av insamling& (- 1900) och 16pnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86032 
Si02 12.2 

*'2O3 3.48 
TiO, 0.19 

Fe203 1 .58 
MnO 0.26 
CaO 43.3 
MgO 1 .03 
K20 1 .m 
W 0.16 
'2'5 0.05 
c02 34.3 
F 0.03 
S 0.01 
Summa 97.59 

Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86032 43.70 78.00 

Areal: Knappt 1 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid lokalen Optand innehaller relativt 1Ag halt av kalcium- 
magnesiumkarbonat. Halterna har Bverensstilmmer dock i viss mAn med dem som pAtraffas i 
1ikAldriga lager vid Svartberget. Analysens slutsumma ZLr f6rhAllandevis Ug. IAga summavilrden 
erhAlls ocM i Kopparbergs och Skaraborgs l& i analyser av kalkstenar i anslutning till de mel- 
lanordoviciska metabentoniterna. Nibvaron av svallande lermineral med f6rmAga att bin& stora 
magder vatten kan vara en del av forklaringen till de Uga slutsummoma. 
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Fig. 60. Fugelsta. Geografisk begrtinsning. Fig. 61. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Fugelsta stenbrott och omrAdet omedelbart vaster om detta, 
1.2 km norr om Marieby kyrka, begransas mot nordost av Storsjons strand, i (Ivrigt linjer mellan 
punktema 700149/144608,700142/144598,700174/144572 och 700187/144587. 

Lokalen Fugelsta domineras av ett brytningsomrAde, som delvis 2r i bruk. Kalkstenen, som till 
(Ivervilgande del iir av underordovicisk Alder, ligger flackt inom hela det blottade omrAdet. Stupning- 
en understiger l* och faller mot nordvast. PA tvA nivAer i brottet kan man dock se markanta glid- 
ytor, sorn sarnmanfaller med bankningsplan. Dessa antyder att subhorisontella f6fflyttningar av 
lagren inmfat Wen h&. 

Den stratigratiska omfattningen av lokalen Fugelsta framgh av fig. 61. Lager av motsvarande 
Alder finns blottade vid Grytan och i lokal Z 16 Brunflo 1. Vid en jamf6relse framstik vissa skill- 
nader tydligt mellan A ena sidan Grytan och Z 16 och Fugelsta A den andra. I Fugelsta i4.r st6rre de- 
len av den blottade kalkstenen regelbundet bankad med en banktjocklek av ca 15 cm, medan man 
oster om Brunfloviken finner en variation av bankningen mellan 5 och 25 cm. Bankningen i Fu- 
gelsta forefaller ocksA distinktare h i de ostligare lokalema beroende pA en rikare lermellanlagring 
mellan de karbonatrikare partiema. 

Information om den mellanordoviciska delen av lagerfoljden i4.r insamlad i smA htillpartier vaster 
om brytningsomrAdet. 

Till lokalen Fugelsta leder tvA tillfartsvilgar sannolikt tillkomna genom att tvA intressenter be- 
drivit brytning &. F6r niirvarande @gAr sporadisk brytning i brottets mellersta del. 



Bedomd pra ktiskt tillganglig volym kalksten: Vid Fugelsta, ovan S torsjons medelvat ten- 
yta, b e r h a s  250 000 m3 kalksten finnas tillgiinglig. 

Provtagning: I den kalkstenssekvens som iir under brytning har sex prover insamlats. AV dessa 
har tre valts ut for analys av kalkstenens huvudelement. Ett pmv har analyserats aven vad avser hal- 
ter av sphetaller. Pmvernas omfattning och stratigrafiska fordelning framgh av fig 61. Proverna 
iir identifierade med en fyrsdlig bokstavskod samt en femsdlig sifferkombination (provnummer) 
besaende av insam1ingsA.r (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

8601 1 86012 
Si02 9.30 11.5 

~ e ~ 0 ~  1.64 1.63 
MnO 0.18 0.2 1 
CaO 46.5 44.0 
Mgo 0.72 0.73 
K2° 0.68 0.87 
Na20 0.05 0.09 

F 0.03 0.03 
S * 0.0 1 
Summa 99.24 98.01 

Anmarkning: * anger viirden under matgriins (0.01). 

Halter spirmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

kmne 86011 86012 
Ba 33.6 42.2 
Bi * * 
Cd * * 
CO 5.9 7.8 
Cr 6 7 
Cu 5.6 14.0 
MO 2 * 
Ni 12 11 
Pb * * 
Sr 184 186 
As * * 
Zn 10.8 12.5 

Hg * * 
V 6 6 

Syraneutraliserande fijrmaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium kar bona t. 

Provnr Oxid Karbonat 
8601 1 47.39 84.59 
86012 45.10 80.50 
86014 43.06 76.86 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (Bic5, Cdc0.5, Moc2, Pbc5, Asc5, Hgc0.05). 



Areal: Omkring 0.08 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Fugelsta domineras av den mindre kalkrika typ, som 
forekommer i Holenkalkstenens mellersta parti och som ockA pAtrMas denna nivA i traktema av 
Brunflo kyrka. Sammandttningen beror pA att upp till 2 cm tjocka lermellanlagringar skiljer de 
olika kalkstensbankarna At. Inga anmkkningsvilda halter av sphetal ler  har framkommit vid ana- 
lyserna. Kalkstenens f&g gir h& i huvudsak grA med inslag av blekt rostriida partier. 

OVIKEN. Z 24 

Kalksten 

Fig. 62. Oviken. Geografisk begmsning. Fig. 63. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Det triangelformade h6jdomrAdet cirka 400 m vllsmordviist 
om Ovikens gamla kyrka begrlnsas i 6ster av vligen 0viken-AbbAsen till Skottgbden, i sydvlst 
av vagen Oviken-Myrviken till punkt 6988331142838 sarnt i nordvast f r h  den senare punkten till 
Skottghden. 

Kalkstensf6rekomsten vid Oviken stAr fram i landskapet som en hojdrygg i nod-sydlig riktning, 
pA vilken kyrkbyn byggts. Kalkstenen a nerveckad i ett sammansatt vecksystem vars vlstra 
ski[nkel nyligen blottats vid gravningen for ny vllg mellan Oviken och Myrviken. Utbildningen av 
kalkstenen vid Oviken visa att den avsiittningsmllssigt befinner sig n&a den grtins till vilken de 
6stligare top~strat igr~ska enheterna kan f6ljas vbterut. 

Kalkstenens totala stratigrafiska matighet uppgk till ca 8 m, men har genom veckningen mer 
&I fordubblats. 

FOrekomsten Oviken iir pA grund av sitt lgge ej Impad for brytning. 



Fig. 64. Oviken. Sektion V-O. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Provtagning: Tre prover ur den underordoviciska kalkstenen har insamlats och analyserats. Pro- 
verna & identifierade med en fyrstiillig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination (prov- 
nummer) besaende av insamlingsk (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

85082 85083 
SiO, 3.9 12.3 

1.02 3.80 
TiO, 0.08 0.22 

1.35 1.87 
MnO 0.27 0.16 
CaO 5 1 .O 43.6 

MgO 0.45 0.69 
0.29 1.06 

Na,O 0.05 0.06 
0.08 0.06 

CO, 40.5 34.9 
F 0.0 1 0.02 
S 0.46 0.49 
Summa 99.46 99.23 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

85084 Provnr Oxid Karbonat 
4.4 85082 5 1.60 92.10 
1.28 85083 44.46 79.36 
0.04 85084 5 1.47 9 1.87 
0.86 
0.23 

50.3 
0.48 
0.37 
0.03 
0.14 

40.4 
0.02 
0.01 

98.56 

Anmarkning: * anger halter under matgransen (0.01). 

Areal: Cirka 0.08 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kvalitetsbedomningen av kalkstenen vid Oviken k baserad pA de ovan 
angivna analyserna. 

Kalkstenen i omrAdet uppvisar genomsnittliga halter av karbonater pA 90%, pA vissa nivAer 
n m a r e  93%. I den mellersta delen av kalkstenen f6rekommer ett markant inslag av pyrit, vilket 
visar sig som haligheter i vittrade partier av bergarten, W pyriten oxiderat och lost ut kalkstenen. 
~ v e n  den.underlagrande enheten och de basala delama av kalken P relativt pyritrika. Ovanstaende 
analysresultat Wr ha ett viirde vid bedamningen av motsvarande kalkstensenheter vid A b ~ s e n  och 
Vattjom, diir kallcstenen forekommer i omrAden som k mindre Unsliga for ingrepp. 

Kalkstenens f a g  P genomgAende FA till grijngrA. 
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Fig. 65. Borgen. Geografisk begrhsning. Fig. 66. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: OmrAdet Borgens by, cirka 2 km norr om Myrviken och 
vaster om viig 321 genom Borgens by, iir begriinsat av h6mpunktema 6990201142600,699020/ 
142565,6991051142564 och 699078/142600. 

Borgen iir beliigen i ett omrAde uppbyggt av kraftigt veckad och f6rskjuten berggrund. Detta iir 
orsaken till att markanta stratigrafiska hopp pAtraffas allmiint i regionen. Den provtagna la- 
gerf(I1jden i Borgen ligger delvis inverterad pA kambriska bitumin6sa skiffrar, som ms& siider och 
viister om lokalen. Lagerfiiljden innehhller tvA ordoviciska skifferenheter, vilka representerar delar 
av den mellanordoviciska respektive den (Iverordoviciska stratigrafin. Den senare har ej medragits i 
fig. 66. 

Kalksten iir blotGd dels i omrAdets sydligaste del, dels i anslutning till avtagsviigen till 
GAxAsen. I den sydliga blottningen anstat. lager f r h  owe delen av mellmordovicium och i den nord- 
ligare mellan- och underordoviciska lager. 

Lokalen ligger i anslutning till viig 321. PA grund av bebyggelsen iir brytning av kalksten inte 
m6jlig. 



N N V  S S 0  

Fig. 67. Borgen. Sektion NO-SV. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Lokalen torde innehAlla ca 100 000 m3 
kalksten. Laget inom bebyggelsen utesluter dock utnyttjande. Volym per ytenhet kan dock tjiina 
som riktviirde for liknande fdrekomster i niirheten. 

Provtagning: Sju prover har insamlats och analyserats. TvB av dessa hiirror frAn den sydliga 
sektionen, dvriga frAn sektionen vid vagen till GAxAsen. Proverna glr identifierade med en fyrstiillig 
bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) besaende av insamlingsih 
(-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

Si02 

Ti02 

"2% 
MnO 
CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Provnummer 
85088 85089 

5.9 9.7 
1.53 3.06 
0.09 0.19 
0.64 0.88 
0.28 0.20 

49.8 46.7 
0.48 0.56 
0.42 0.83 
0.06 0.04 
0.05 0.04 

39.8 37.2 
0.0 1 0.02 
* 0.27 

99.06 99.49 

Anmarkning: * anger &den under matgrans (0.01) 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

8509 1 85092 85093 
SiO, 5.4 10.2 6.1 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

CO2 
F 
S 
Summa 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
85087 48.03 85.73 
85088 50.7 1 90.5 1 
85089 47.39 84.59 
85090 52.74 94.14 
85091 50.58 90.28 
85092 47.01 83.91 
85093 50.45 90.05 

Areal: Cirka 0.3 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kvalitetsbedomningen av kalkstenen vid Borgen baseras pA ovansaende 
analyser. Den blottade kalkstenen har f6rhAllandevis hoga halter av kalcium-magnesiumkarbonat. 
Det genomsnittliga innehalet ligger strax under 90% och vissa partier med en storsta tjocklek av 
1.2 m innehaler halter niira 95%. Liksom kalkstenen vid Oviken innehaler h& en del av den un- 
derordoviciska kalkstenen smA bollar av pyrit (prov BILK 85089). Kalkstenens f a g  ar ge- 
nomgAende g&. 
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Fig. 68. Kvarnsved. Geografiskt lgge. Fig. 69. StratigratIsk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen Kvarnsved, ca 2 km nordnordost om Myrvikens 
centrum, omfattar begriinsade blottningar i anslutning till AbbAsh n&a punkt 6990431142670. 

Lokalen Kvarnsved innehAller en underordovicisk lagerf6ljd, som stratigrafiskt omfattar 
T6yenskiffer och Lamakalksten. Lagren 3r vveckade och delvis ~(lnderslitna av sidor6relser. Sprickor 
som uppsatt vid rlirelsema har senare Wts av kalcit. 

Provtagning: Kalkstenen vid Kvarnsved har provtagits f6r att komplettera sektionen vid Z 21 
Borgen. TvA prover har insamlats och analyserats. Proverna representem den undre resp. mellersta 
delen av Lannakalkstenen. Proverna L identifierade med en fyrsmllig bokstavskod samt ett 
femsalligt provnumper, som best& av insarnlingsh (- 1900) och ldpnummer. 



Kemisk sammansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande form8ga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

85085 85086 Provnr Oxid Karbonat 
SiO, 8.6 8.6 8.5085 48.03 85.73 

2.37 2.08 85086 48.28 86.18 
Ti 0, 0.04 0.12 

0.79 1.02 
MnO 0.27 0.28 
CaO 48.1 48.3 
MgO 0.56 0.61 

K,o 0.66 0.61 
Na20 0.17 0.05 

0.06 0.07 

c02 37.7 37.9 
F 0.02 0.02 
S 0.08 0.1 1 
Summa 99.42 99.77 

Anmarkning: * anger viirden under rnatgrans (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Ovansaende analyser visar att det inte f6religger nAgra tydliga 
f6riIndringar av kalkstenens sammanstittning vid jiimf(lre1se mcllan Kvamsved och motsvarande en- 
heter vid nilrliggande lokaler. I Kvarnmed, liksom i Oviken och Borgen, finns vissa pyritf6rande 
horisonter i den undre delen av kalkstenen. Kalkstenen vid Kvamsved ilr genomgAende grA. 

BOLASEN. z 27 

Kalksten 

Fig. 70. BUlAsen. Geografiskt liige. Fig. 7 1. Suatigrafisk omfattning. 



Allman geologisk beskrivning: Lokalen best& av vagsmingar i norra delen av BtilAsens 
by. Den k begrasad till ca 15 m blottningar av kalksten frAn punkt 6993101142595 och norrut. 

Berggrunden vid Btililsen L kraftigt veckad och uppstyckad av r6relsezoner stupande ca 35" mot 
nordvast. Flera inskjutna partier av kambriska sAviil mm mellanordoviciska skiffrar ftirekommer i 
den ntimaste omgivningen. Kalkstenen hanfors litostratigrafiskt till enheten Istikalksten, mm iir 
den vatliga fortsilttningen av den mera karbonatdominerade tistliga ordoviciska sekvensen. Isti- 
kalkstenen omfattar stratiWskt som mest ekvivdenter till Lama-, Holen-, Segerstads-, S W -  
ltivs-, Seby- och Folkeslundaenhetema (se sid. 204). Vid Bolilsen anstlZr dock endast underordovi- 
ciska lager. Den stratigrafiska miiktigheten av Istikalkstenen i omrildet runt BoUsen uppgh till ca 
30 m. Tektoniska rtirelser kan lokalt kraftigt reducera eller nka nog ftirdubbla denna 
miiktighetssiffra. 

Provtagning: FrAn lokalen Btililsen har tvA prover representerande den undre respektive owe de- 
len av den blottade sekvensen insarnlats och andyserats. Proverna L identifierade med en fyrstiillig 
bokstavskod sarnt en femstiillig sifferkombination (provnummer), mm best& av insamlingsar 
(- 1900) och ltipnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

Fe203 
MnO 
CaO 
MgO 

K2° 

NazO 

Summa 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formQga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
85096 44.97 80.27 
85097 48.03 85.73 

Kvalitetsbedomning: Ovansdende analyser antyder att kalkstenen vid BtilAsen hAller nAgot 
Ugre halter gin motsvarande lager i den niiraliggande lokalen Borgen. Ovansdende analyser k ej 
tillrkklig grund ftir att dra generella slutsatser om en eventuellt minskad karbonathalt inom hela 
den under- och mellanordoviciska kalkstenssekvensen i Btilkn-MAmAsen-omrAdet. 
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Fig. 72. Gedsen. Geografisk begransning. Fig. 73. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen Gedsen best& av en vagskiiming vid v@ 321, 
omkring 600 m osmordost om Gethens by samt dess niirmaste omgivning. Lokalen begrilnsas av 
linjer mellan foljande punkter: 6997651142321, 6998001142359, 6998441142315 och 6998151 
142276. 

Kalkstenen vid Gethen iir utbildad som Isiikalksten. Lagren iir hiir kraftigt pherkade av tektonis- 
ka rorelser. Kalkstenen SLr veckad och irnbrikerad, vilket g6r att den p4 vissa stiillen uppnat en 
matighet av omkring 40 m. Den stratigrafiska matigheten uppgk till nAgot over 20 m. Sprickor 
som uppsdtt vid de tektoniska r6relserna iir 1I;ikt med kalcit. Genom observationer gjorda under den 
nya vagstrWningens byggnad har det varit mojligt att stratigrafiskt jiimfiira Istikalkstenen med de 
etablerade topostratigrafiska enheterna i oster. Jiimf6relsen visar att Isokalkstenen h& innehgller 
motsvarigheter till Lanna-, Holen- och Segerstadsenheterna 

Kalkstenen vid Gedsen k latt tillganglig. Kalkstenen nAr inom hela omrAdet n t h  markytan. 
Vag 321 passerar i anslutning till ornradet. 



Fig. 74. Gethen. Sektion NV-SO. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Lokalen GetAsen beriiknas innehAlla om- 
kring 150 000 m3 kalksten. 

Provtagning: Ur den blottade sekvensen av Isokalksten har tvA prover insamlats for analys. BAda 
proverna representerar den underordoviciska delen av lagerfiiljden. Proverna identifierade med en 
fyrstiillig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) besaende av insam- 
1ingsA.r (- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalcium kar bonat. 

85094 85095 Provnr Oxid Karbonat 
SiO, 5.8 13.6 85094 50.7 1 90.5 1 

1.25 3.14 85095 43.44 77.54 
Ti0, 0.04 0.16 

0.74 1.17 
MnO 0.24 0.23 
CaO 50.7 44.2 

MgO 0.43 0.74 
0.43 0.8 1 

Na20 0.05 0.23 

'2'5 0.04 0.05 
39.8 34.1 

F * 0.02 
S * 0.0 1 
Summa 99.52 98.46 

Anmarkning: * anger v8;rden under matgrans (0.01). 

Areal: Cirka 0.35 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kvalitetsbedomningen av omrAdets tillgAngar baseras pA ovansaende 
analyser och i viss mAn pA analysresultat frAn Borgen och Kvarnsved. Den tillgangliga kalkstenen 
vid Geasen innehAller genomsnittligt omkring 86% kalcium-magnesiumkarbonat. Vissa delar av 
enheten h& halter som Uverstiger 90%, fr-st i kalkstenens mellersta parti. Liksom vid Borgen 
och Kvarnsved 2r de undre och oversta partierna forhAllandevis lerhaltiga. I dessa delar nA.r halten av 
kalcium-magnesiumkarbonat inte over 80%. Isokalkens falrg 2i-r h& genomgAende grA. 



Fig. 75. Usb6le. Geografkkt lage. Fig. 76. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: VBgsktiming vid vag 321 omkring 6 km sydost om Hal- 
len. 

Kalkstenen som finns blottad pA flera sullen i LAsbble utgor en del av den v2stligaste 
Isbkalkstenen i omrAdet sydv&t om Storsjiin. Kalkstenens miiktighet hi& ir b e m a d  till knappt 8 
m. Vid Vasterbranna och i vktra Hbla, alltsa 2 km nordvBst om LkWle, har sarnma enhet tunnat 
ut till mindre Bn 1 m. 

Lagren vid Usb6le kraftigt paverkade av tektoniska rUrelser. Kalkstcnen k delvis isoklinal- 
veckad. Stilllvis a lagerfoljden dubblerad genom uppskjumingar. 

Provtagning: Ett prov av kalkstenen vid LAsb6le har insamlats och analyserats. Provet represen- 
terar ca 2 m av den mellersta Idkalkstenen. Provet 2ir identifierat med fyrstiillig bokstavskod och 
femsMlig sifferkombination (provnurnmer) bestaende av insamling& (-1900) och lopnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formgga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

85099 Provnr Oxid Karbonat 
SiO, 8.7 85099 48.16 85.96 

2.37 
Ti02 0.13 

Fe203 1.73 
MnO 0.20 
CaO 47.6 
M@ 0.79 

K2° 0.52 

N%" 0.06 

L 

F 0.01 
S 0.01 
Summa 99.97 

Anmarkning: * anger vkden under matgrans (0.01). 

Kvalitetsbedomning: OvanstAende vade representerar Isokalkstenens mellersta parti. Hk,  lik- 
som i naliggande lokaler, 21- den totala karbonathalten relativt hag, ca 86%. Isokalkstenen k vid 
LAsWle genomgAende @. 

TRAPPNAS. z 30 
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Fig. 77. Trappnas. Geografiskt lage 

19E Ostersund l e  

RN-koordinat 7006471142052 

m l k t i g h e t  I I 

Fig. 78. Stratigrafisk omfattning 



Allman geologisk beskrivning: Lokal p% udde i Storsjon, omkring 7 km ostsydost om Hal- 
len. I huvudsak strandblottningar i omrAdets nordostra del. 

Trappniis utgor tillsammans med LAsbijle de vastligaste provtagningspunkterna for den ordovi- 
ciska Isokalkstenen. Vid Trappnas har denna enhet en n%got stone miiktighet an vid Msbijle. Den 
stratigrafiska miiktigheten berihas till ca 10 m, inklusive de p% Moholmen b1ott.de understa delar- 
M. Den totala m*tigheten av Isokalkstenen ilr omkring 18 m beroende p% veckning och tektonisk 
repetition. 

Provtagning: FrAn TrappnB har ett prov insamlats och analyserats. Provet 2r hamtat 3.6-4.2 m 
ever Isokalkstenens undre begransning, alltsA ur enhetens mellersta del. Provet 2r identifierat med 
en fyrstllllig bokstavskod sarnt ett femswligt sifferkod (provnummer) besaende av insamlingsib 
(- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

85098 
sio, 

TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 
K O  

p2°5 0.05 
CO, 39.3 

S * 
Summa 99.64 

Anmarkning: * anger virden under matgrans (0.0 1). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
85098 50.07 89.37 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Trappnas overensstammer kvalitetsmassigt viil med 
mo tsvarig he terna i niirliggande lokaler. Den totala halten kalcium-magnesi umkarbona t ligger i det 
mellersta partiet av Isokalkstenen n&a 90%. Kalkstenens f a g  i de blottade partierna 2i.r ge- 
nomgAende a. 
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Kalksten 

Fig. 79. Verkbn. Geografisk begansning. Fig. 80. Stratigrafisk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen Verkon utgbrs av strandblottningar med anslutande 
omrAde pA Verktins sydvastra sida. Den bcgrasas mot sydvast av strandlinjen, i bvrigt av linjer 
mellan punkterna 700594/142436,700602/142446,700633/142424 samt 700626114241 1. 

Siidra delen av Verkon a uppbyggd av undersilurisk Bergekalksten och underliggande E&- eller 
Kyrkbkvartsit. PA Verkdns sydvastsida finns omfattande blottningar av dessa enheter. Lokalen 
Verkon har valts SA att Berge- och Edeenheterna finns representerade i sektionen. Lagerfbljden k 
mjukt veckad och stupar generellt omkring 10" mot nordvast. Flera uppskjutningar pAtraffas inom 
lokalen. I den mest omfattande k Bergekalkstenen fofflyttad SA att den nu intar ett bge ca 20 m 
Over det normala. 

I sektionen finns tvA skilda utbildningar representerade, en tunnbankad med skiffermellanlagrin- 
gar och en massivare, tjockbankad som stilllvis overgk i korallitanhopningar. Den tunnbankade ty- 
pen pAtrSfas oftast mellan mera massiva partier. Den stratigrafiska omfatmingen och miiktigheten 
framgh av fig. 80. Genom veckningar och tektoniskt orsakade upprepningar torde dock omkring 
120 m Bergckalksten ansta inom lokalen och i dess omedelbara nkhet. 

Brytning av kalkstenen pA Verkbn torde inte bli aktuell. 

Fig. 81. Verkbn. Sektion NV-SO. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 



Provtagning: Inom lokalen pA Verkon har fyra prover insamlats. AV dessa har ett valts ut fOr 
anal ys. Provet representerar den massivare, tjockbankade typen av Bergekalkstenen. Provet iir iden- 
tifierat med en fyrstiillig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) 
besaende av insamlingsik (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86039 
SiO, 3.5 

0.46 
TiO, 0.0 1 

Fe203 0.33 
MnO 0.02 
CaO 52.0 
MgO 0.61 

0.13 

N%" 0.05 
p2°5 0.01 

4 1.8 
F 0.02 
S 0.01 
Summa 98.95 

Syraneutraliserande formHga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86039 53.25 95.05 

Areal: Omkring 0.06 km2. 

Kvalitetsbedomning: Bergekalkstenen pa Verkon uppvisar en sammansilttning, som val anslut- 
er till den man phtr'dffar liingre viisterut i Mattmar och Offerdal. 

Den tjockbankade eller massiva typen av Bergekalksten innehAller vanligtvis halter av kalcium- 
magnesiumkarbonat dverstigande 90% och nik inom vissa tunnare enheter halter over 96%. 
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Kalksten 

19E dstersund Of 

RN-koordinat 7004001142955 

Fig. 82. IsCin. Geografisk begriinsning. Fig. 83. Stratigrafisk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen Istin begransas i vaster, sydvast och norr av strand- 
linjen samt i Cister av en linje mellan uddarna vid 7003341142973 och 7004421142973. 

Blottningarna av kalksten langs Istins viistsida utgor typomrgdet for Isiikalkstenen, vilket motiv- 
erar att blotmingar i ett naturvArdsomrAde inkluderas i denna undersOkning. Mot s ae r  griinsar kalk- 
stenen rned stord kontakt mot kambriska och underordoviciska skiffrar temporiirt blottade norr om 
Sunne kyrka. Mot nordost anstAr mellanordoviciska Andersoskiffrar. Kalkstenen iir genomggende 
lcraftigt st6rd av rtirelser. Detta ger sig uttryck i veckning med tiverstjillpta veck, sekundk 
f6rskiffring och ett f l e d  smwe uppskjumingar. Speciellt den mellersta delen av Is6kalkstenen har 
genom f6rskiffringen blivit mycket lik den tunnbankade Bergekalkstenen. IsUkalkstenens stratigra- 
f ish  omfattning och m&tighet framgAr av fig. 83. Den totala m&tigheten torde uppgg till n2ra 
100 m. 

Provtagning: I Isokalkstenen har tvg prover insamlats, det ena representerande en tunnbankad un- 
dre del och det andm en mera tjockbankad dvre enhet. Det senare provet har analyserats. Proverna iir 
bAda insamlade i en antiklinalstruktur blottad i sjon 480 m norr om flrjelaget (7004111142959). 
Rovet iir identifierat rned en fyrstlillig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination (prov- 
nummer) bestAende av insamlingsAr (-1900) och lopnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK 

Si02 

*l203 
TiOZ 

MnO 
CaO 

M@ 

%O 
'2O5 
c02 
F 
S 
Summa 

Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 
86037 Provnr Oxid Karbonat 

7.8 86037 48.92 87.32 
2.24 
0.14 
0.89 
0.26 

48.7 
0.59 
0.62 
0.05 
0.07 

38.4 
0.03 
0.01 

99.79 

Areal: Omlaing 0.15 km2. 

Kvalitetsbedornning: Analysresultatet visar att Istikalksten i den mera tjockbankade utbildning- 
en imehauer relativt hUga halter av kalcium-magnesiumkarbonat, aven jamftirt med de tistliga stra- 
tigrafiska motsvarigheterna, Holen- eller Segerstadskalksten. Kalkstenens f i g  iir grA. 

19E dstersund 2h 

RN-koordinat 7014771143665 

Fig. 84. Birka. Geografiskt Ege. Fig. 85. Stratigrafisk omfatlning. 



Allman geologisk beskrivning: Lokalen Birka iir begransad till blottningar pA bAda sidor 
om jilmvagslinjen nordost om folkhogskolan, 1.6 km sydvast om As kyrka. Lokalens referen- 
spunkt iir sydvastra fatet, sCidra hornet, av viadukten (701477/143665). 

J&nvagsprofilen i Birka innehAller kalksten av under- och mellanordovicisk Alder. Lagren iir ut- 
bildade som Isokalksten. I blottningen framgh lagrens tektoniska pAverkan dval genom en kraftig 
rekristallisation av kalkstenen som genom att tjockbankade undre delar av Isokalkstenen vilar pA det 
skiffenika ovre partiet av samma enhet. I profilen syns ocksA talrika smwe uppskjutningar. Vark- 
en under- eller overlagrande skifhr anst4.r numera i profilen. Tidigare fanns Andersoskiffer med tek- 
toniskt overlagrad aldre kalksten blottad i lokalens nordvatliga del, vilket visade att kalkstenspack- 
en upprepas helt eller delvis vaster om de nuvarande blottningarna. Kalkstenslagren i lokalen har 
generellt viistlig till nordvatlig stupning och iir kraftigt veckade. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Lokalen ligger dels i anslutning till 
j&nvag, dels niira bebyggelse och torde &for inte bli aktuell att utnyttja. 

Provtagning: I sektionen vid Birka har tre prover insamlats. TvA av dessa har valts ut for analys. 
Provernas stratigrafiska Iage och omfattning framgh av fig. 85. Proverna iir identifierade med en 
fyrsallig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) bestAende av insam- 
lingsAr (- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BJLK Provnummer 

86008 86010 
SiO, 11.7 8.2 

2.84 2.13 
TiO, 0.12 0.10 

Fe203 1.51 1.20 
MnO 0.48 0.23 
CaO 44.3 47.2 

Mgo 0.92 0.69 
0.62 0.54 

Na20 0.18 0.07 

p2°5 0.08 0.06 
35.4 37.8 

F 0.04 0.1 1 
S 0.03 * 
Summa 98.22 98.33 

Anmarkning: * anger vikden under matgrans (0.0 1). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86008 45.10 80.50 
86010 48.16 85.96 

Kvalitetsbedomning: Isdkalkstenens sammansattning vid Birka overensstiimmer val med den 
pA Ison och lokaler vaster om Storsjon. De relativt hdga halterna av Si02 och A1203 i BILK 
86008 sammanhuger rned 1erinneMllet i provet. Kalkstenen vid Birka iir genomgAende grA med en 
nAgot morkare nyans i enhetens 6vre del. 
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Kalksten 

19E dstersund 2h 

RN-koordinat 7013 131143890 

Fig. 86. Sem. Geografiskt H e  

dkt ighet  

Fig. 87. Stratigratisk omfattning 

Allman geologisk beskrivning: Vifgskibning i relativt nybruten vilg parallell med jhvilgen. 
S m i n g e n  lir belilgen 3.2 km sydsydost om .&S kyrka och i anslutning till fixpunkten 302,28 an- 
given pA topografisk och ekonomisk karta. Lokalen & begransad till en omkring 100 m l h g  
vagskhing med nordvast-sydostlig utstrackning och med adpunkter vid 70131311A3890 och 
7013 lO/l439OO. 

Sem & en av de tvA lokaler i denna underslikning dt[r det finns blottningar av Fmulundskakste- 
nen, som & en relativt lokalt ftirekommande tiverordovicisk kalksten. Kalkstenen utgtirs av 5-10 
cm tjocka, mycket t2ta och finkorniga kalkbankar mellanlagrade av oregelbundna lerskifferpartier. 
Furulundskalkstenens stratigrafiska lilge och omfattning framgat. av fig. 87 och sid. 204. Kallc- 
stenen i lokalen Sem iir kraftigt pherkad av tektoniska r6relser. Lagren iir vveckade och repeterade 
genom smA uppskjutningar. Lagren stupar i allmllnhet cirka 10' mot nordvlt. 

Provtagning: Vid Sem har tvA prover insamlats. AV dessa har ett valts ut ftir analys. Provets 
stratigrafiska tillh6righet friungilr av fig. 87. Provet iir identifierat rned en fyrstiillig bokstavskod 
samt en femsallig sifferkombination (provnummer) besdende av insamling& (-1900) och 
ltipnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprment 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

86007 Provnr Oxid Karbonat 
SiO, 6.2 86007 50.96 90.96 

*'z03 1.09 
Ti02 0.02 

0.60 
MnO 0.12 
CaO 49.6 

Mgo 0.62 
0.26 

'2'5 0.02 
Na20 0.13 
c% 40.0 
F 0.02 
S 0.03 
Summa 98.71 

Areal: Mindre In 0.01 km2. 

Kvalitetsbedomning: Analysresultatet visar att Furulundskalkstenen ilr en relativt karbonahik 
bergart. De karbonatrika partierna Ilr relativt tunna och prover rned stme vertikal omfattning skulle 
med &erhet uppvisa Egre halter av kalciumoxid och koldioxid &I den hiir rapporterade. 

FURULUND. Z 35 
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K y r k h  

Kogsta 

Furulund 

K0g.t. 

Fig. 88. Furulund. G e ~ ~ s k  begrAnsning. Fig. 89. S tratigrafisk omfattning. 



Allman geologisk beskrivning: Lokalen utgors av en vigskiiming med angriinsande omdde 
lings riksvag 87, omkring 3.5 km ostnordost om Ostersunds centrum (RAdhuset) och i anslutning 
till viigkors vig 87/Furulund-Spikbodama. Furulund begriinsas mot vater av vigen Furulund - 
Spikbodama mellan punkterna 700841f144463 och 700871f144468, i norr av Furulundsvagen frAn 
den senare punkten till punkt 700871f144491, i oster en linje vidare till punkt 700848f144490 
samt i sMer en linje vidare till 700841f144463. 

Sektionen vid Furulund innehiiller den mest omfattande nu tillgiingliga skaningen i den 
6verordoviciska kalksten, som fiitt sitt namn av denna lokal. Den innehaller fUrutom kalkstenen 
ocksd under- och 6verliggande skiffrar och kvartsiter. Lagren k blottade i en mot ostsydost stu- 
pande skmkel av en stor skAlformad struktur, vars centrala del upptas av KyrkAskvartsit. Kalksten- 
senheten inom denna struktur sammanveckad och d v a  viistnordvilstliga som ostsydostliga stup- 
ningar har observerats. Furulundskalkstenen finns ocksA i lokal Z 34 Sem och i den viistliga delen 
av Lugnviks samhille. 

Furulundskalkstenens stratigrafiska omfattning framgk av fig. 89. Genom veckning har den ab- 
soluta miiktigheten mer fordubblats i forhfdlande till den stratigrafiska. Huvuddragen i omrAdets 
geologiska uppbyggnad framgk av fig. 90. 

Fig. 90. Furulund. Sektion V&. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Lokalen Furulund innehaller omkring 
200 000 m3 kalksten. Med nuvarande definition av lokalen torde inte brytning vara praktiskt 
m6jlig. Det k dock sannolikt att kalkstensenheten km sphas i bAde nordlig och sydlig riktning till 
omrAden d& ett utnyttjande skulle vara praktiskt m6jligt. 

Provtagning: AV tre insarnlade prover har ett valts ut for analys. Provets stratigrafiska lage och 
omfattning framgh av fig. 89. 

Provet har analyserats vad avser dvlll innehAll av huvudelement som sphamnen. Vidare har 
rlintgenfluorescensanalys f6r mineralbesmning ufforts. 

Provet iir identifierat med en fyrsallig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination (prov- 
nummer) besaende av insamlingsk (- 1900) och 16pnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86005 
SiO, 13.9 

~ e , 0 ~  1.54 
MnO 0.20 
CaO 40.2 

MgO 2.82 
0.9 1 

Na20 0.22 
'2'5 0.03 

34.5 
F 0.06 
S 0.36 
Summa 98.43 

Halter spirmetaller uttryckt i ppm. 

Syraneutraliserande formaga uttryck t som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86005 43.95 78.45 

Provnummer 
86005 

5.5 
* 
* 
1.2 
* 
2.8 
* 
* 
* 

52 
* 
* 
* 
* 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (Bi<5, Cd<0.5, Cr< l ,  Mo<2, N k 1 ,  
P b 4 ,  As<5,Zn<0.5, Hg<0.05, V< 1). 

Mineralbestamning med rontgendiffraktion 

XRD-undersokningen visar foljande ungef&liga mineralsammansattning: 

Kalcit 71% 
Dolomit 7% 
Kvarts 6 8 %  
Glimmer 8-1 2 % 
Klorit 1-3 % 
Pyri t 0.7% 

I XRD-undersiikningen har alltdi tungspat ej phtriiffats. 

Areal: Omkring 0.05 km2. 

Kvalitetsbedomning: Analysen av sphetaller visar genomgAende 1Aga vaden. 
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Kalksten 

Fig. 91. Lit. Geografiskt liige. Fig. 92. Stratigrafisk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen Lit pA grund av sitt liige begransad till tvA 
skiimingar lhgs jmviigen ornkring 100 m nordost om Lits kyrka. Referenspunkt i sektionerna k 
det sydvbtra hOmet av betongfundamenten i viadukten Over jllmviigen (7023581145042). 

Lokalen Lit uppbyggd av ett nedveckat parti av underordovicisk kalksten med underlagrad 
kambrisk skiffer. Inom hela regionen, p4 den norra s4vA som p4 den SW sidan av Indaldlven, 
besth berggrunden av sammanveckad ordovicisk kalksten och kambrisk skiffer, vilket framstAr i 
den topografkka kartbilden som Asar eller uddar av kalksten (synklinaler) valande med dalar eller 
vikar av skiffer (antiklinaler). 

Denna uppbyggnad av berggrunden !h irdrhiirskande ockd 1mgs Halhbergets nordsida vbterut 
mot LitsnZLset. Generellt giiller att de nedveckade partiema av kalksten blir allt bredare och 
milktigare mot vaster. De sista blottade antiklinalema av kambrisk skiffer pgtraffas liings stranden 
av Indalsiilven strax vbter om IXlviken-Wviken. 

Kalkstenens stratigrahika omfattning och miiktighet framgk av fig. 92 och huvuddragen av 
berggrundens uppbyggnad i fig. 93. 



C%dovicium Kambrium 

Kambrium (T*doviclum 

Fig. 93. Lit. Sektion V&. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Lokalen Lit representerar en kalk- 
stensforekomst som pA grund av sitt lage inte kan bli fBremAl for bryming. Se vidare Kapitel Sam- 
manfatming. 

Provtagning: Vid Lit har fyra prover insamlats. AV dessa har t v B  valts ut f6r analys. Provemas 
stratigrafiska 12ge och omfatming framgAr av fig. 92. Proverna k identifierade med en fyrstiillig 
bokstavskod sarnt en femstilllig sifferkombination (provnummer) besdende av insamlingsk 
(-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86 1 54 861 56 
SiO, 12.3 8.3 

3.78 2.24 
TiO, 0.21 0.1 1 

1.96 1.63 
MnO 0.23 0.42 
CaO 44.2 48.1 

MgO 0.75 0.57 

K,o 1 .M 0.57 
N%" 0.08 0.07 

p2°5 0.06 0.08 
CO, 34.3 38.2 
F 0.04 0.02 
S * * 
Summa 98.97 100.18 

Anmarkning: * anger viirden under matgans (0.01). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86154 43.70 78.00 
86156 48.67 86.87 

Kvalitetsbedomning: Analyserna av kalkstenen vid Lit Aterspeglar en sammansiittning som i 
stort liknar vad man h g r e  osterut finner i dvre underordovicium och i understa mellanordovicium. 
Faciellt intar lokalen vid Lit ett lage mellan den Bstliga utbildningen och utbildningen som 
Isokalksten, vilket b1.a antyds av kalkstenens fbg, dominerande grA med inslag av blekt rMbruna 
bankar. 
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Fig. 94. Myckeltjm. Geografisk begrwsning. Fig. 95. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Vagsk2mingar sydvast om Myckeltjmen, 5 km vastsydvast 
om Haggenk kyrka 1Mgs vag mellan Majorsbodarna och Ringsta. Lokalcn bemnsas mot nordost 
av Myckeltjmens strand, mot sydost av en linje mellan punkterna 7029451145150 och 7028861 
145075, i sydvast av en linje mellan den senare punkten och 7029581145002 och i nordvast frAn 
den senare till Myckeltjtlmens v&tspets, 7030081145078. 

Vagskilmingama vid MyckeltjW visar ett snitt genom sammanveckad IsClkalksten, som i smme 
blotmingar ockd kan foljas liings tjWens strand och langs Myckeltjhhbgarnas nordostsluttning. 
I vagsektionen anstfu endast underordovicisk kalksten, medan man i lokalens vastra del pAtrSfar 
aven enheter av mellanordovicisk ader. 

Isokalkstenens stratigrafiska omfattning vid MyckeltjW framgk av fig. 95. 
Kalkstenen vid Myckeltjiim Slr latt tillganglig och ligger i anslutning till viig frAn riksvag 88 vid 

Majorsbodama till Ringsta. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom lokalen Myckeltjlirn torde nAgot 
over 750 000 m3 kalksten finnas tillgbglig. 

Provtagning: I den nordostliga v8gsektionen har fyra prover insamlats. AV dessa har tvA valts ut 
f6r analys. Provernas stratigrafiska lagc och omfattning framgk av fig. 95. Proverna k identifierade 
med en fyrstilllig bokstavskod sarnt en femsallig sifferkombination (provnummer) best%ende av in- 
samlingsb (-1900) och IClpnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

SiO, 
TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Provnummer 
86149 86150 
13.3 8.6 
0.2 1 0.13 
3.76 2.52 
2.46 1 .56 
0.32 0.5 1 

43.5 46.9 
0.75 0.76 
1 .09 0.62 
0.14 0.07 
0.05 0.08 

34.9 37.9 
0.03 0.03 
0.0 1 b 

100.52 99.68 

Anmarkning : * anger I~iirden under matgrans (0.0 1). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86149 43.95 78.45 
86 150 47.78 85.28 

Areal: Omkring 1 km2. 

Kvalitetsbedomning: Resultaten av analyserna visar att kalkstenens sammansiittning vid lokal- 
en Myckeltjm mycket liknar den som pAtriiffas vid Lit. Den kalksten, som tillhor understa mellan- 
ordoviciurn, uppvisar de hdgsta vtirdena av kalcium-magnesiumkarbonat. Vid Myckeltjm torde den 
rikare delen av sekvensen med halter over 85% uppgA till mellan 3.5 och 4 m. PA grund av veck- 
ning iir den geografiska fordelningen av denna del oregelbunden. Den rikare delen iir bast foretriidd i 
lokalens sydviistra del. 



maktighet 

Fig. 96. Lillsjiin. Geografiskt lage. Fig. 97. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: VagsWningar vgster om Lillsjiin langs vag mellan Aspas 
och LundsjCin, 4.5 km non om Asp& kyrka. Lokalen Lillsjiin ingk i ett omrAde dominerat av 
kalksten. OmrAdet strkker sig fiAn AspAshiijden nomt mot Lillsjiin. Blottningsgraden i omrAdet & 
l%g. 

Strukturellt uppbyggs omrAdet av en serie sammanveckade under- och mellanordoviciska kalk- 
stenar. Vecken adderas till en uppAtv3Jvd struktur, som pA alla sidor omges av yngre bergarter. En 
liknande uppbyggnad uppvisar ocksA omrAdet vid Husmon-Lundsjiin ca 12 km laningre norrut (lokal 
Z 68). Lokalerna Lillsjon och Husmon representerar tillsammans de kalkstenar som pAtriIffas i 
trakterna av Aspas och Lundsjiin. Lagrens stratigrafiska omfattning framgh av fig. 97. 

Provtagning: Ett prov har insamlats och analyserats. Provets stratigrafiska lage och omfattning 
framgk av fig. 97. Provet Blr identifierat med en fyrst2llig bokstavskod sarnt en femstdlig siffer- 
kombination (provnummer) bestAende av insamling& (-1900) och liipnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86145 
SiO, 9.6 

2.80 
TiO, 0.14 

1.23 
MnO 0.35 
CaO 47.2 

Mg 0 0.70 
0.75 

Na20 0.07 

'2'5 0.05 
37.4 

F 0.03 
S * 
Summa 100.71 

Anmarkning: * anger &den under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86145 47.65 85.05 

Halter sparmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

~ m n e  86145 
Ba 29.2 
Bi * 
Cd * 
CO 5 .o 
Cr 5 
Cu 5.9 
MO * 
Ni 11 
Pb * 
Sr 3 19 
As * 
Zn 13.0 

Hg * 
v 4 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (Bk5, Cd<0.5, M o d ,  
Pb<5, As<5, Hg<0.05). 

Kvalitetsbedomning: Den analyserade enheten, Isokalksten, uppvisar vid lokalen Lillsjon ana- 
lysviirden som v2l ove renss~mer  med motsvarande provanalyser pA material f r h  bland annat typ- 
lokalen Ison. Forutom den nAgot forhojda halten av strontium har inga anmiirkningsvilrda mangder 
sphetal ler  registrerats. 



msAs. z 39 

Kalksten 

Fig. 98. Hush. Geografiskt lage. 

19E Ostersund 6j 

RN-koordinat 7034201144740 

Slandiom 

Fig. 99. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Vagskhing langs vag mellan Ringsta och HusAs omkring 
8 km vbtnordvi4st om Haggenh kyrka. 

Lokalen Hush representerar en av flera tektoniskt begrasade f6rekomster av 6verordovocisk 
Slandromskalksten i eller i nkheten av Hush. Lagerfoljden inom omradet best& i 6vrigt av mel- 
lan- och (iverordoviciska skiffrar med underordnade inslag av uppveckad Istikalksten. Den relativt 
tunna Slandromskalkstenen utg6r alltsa h k  det enda inslaget av rikare karbonatbergarter. 
Miktigheten och den stratigrafiska omfatmingen framgh av fig. 99. 

LagerfCIljden k generellt kraftigt veckad. Kalkstenens ovre och undre begriinsningar k kraftigt 
stijrda pA grund av skillnader i styvhet mellan kalkstenen och de omgivande skiffrarna. 

Forekomsten vid Huds ligger latt tillganglig i ansluming till vag mellan Huds och riksvag 88. 

Provtagning: I den vastra sektionen har ett prov insamlats f6r analys. Provet representerar det 
mellersta partiet av den blottade Slandromkalkstenen (fig. 99). Provet k identifierat med en 
fyrstiillig bokstavskod samt en femstallig sifferkombination (provnummer) besdende av 
insamlingsflr (-1900) och 16pnummer. 



Kernisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

86152 Provnr Oxid Karbonat 
SiO, 9.3 86152 48.54 86.64 

1 .S5 
TiO, 0.07 

0.99 
MnO 0.05 
CaO 48.4 

M@ 0.77 

K2° 0.34 
Na20 0.17 

p2°5 0.02 
CO, 38.1 
F 0.03 
S 0.19 
Summa 100.38 

Kvalitetsbedomning: Resultaten av analysen visar att Slandromskalkstenen vid HusAs kan 
hAlla nAgot lagre halter av kalcium-magnesiumkarbonat In vad man finner i motsvarande lager 
h g r e  merut, exempelvis vid lokalen Z 15, Stengtirde. Differensen tlr dock inte stor och kan even- 
tuellt forklaras av smh skillnader i provtagningsnivh. Slarndromskalkstenen vid Hus& & trots allt 
en av de kvalitetsmassigt rikare fiirekomsterna i h e t .  Enhetens miiktighet & sannolikt for liten for 
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Fig. 100. Fyrhs. Geografisk begriinsning. Fig. 101. Stratigrafisk omfattning. 



Allman geologisk beskrivning: Lokalen FyrAs, omkring 7 km soder om Hammerdals kyrka, 
begransas mot norr av riksvag 88, mot oster och sydost av den ostliga tillfartsvagen frAn riksvag 
88 till Fyrh samt mot sydvast av vagen mellan Bole och FyrAs. 

OmrAdet vid Fyrh utgor det nordligaste partiet av en n&-a nog sarnmanhangande bkd  av kort- 
transporterade kambriska och ordoviciska bergarter, som kan foljas mot sydsydvast over Vik- 
bokalen, Kilen, Korsmyrbranna och Nyby. Lokalen Fyrh avviker f r h  det allmanna geologiska 
monstret SA tillvida att man h&- moter m&tigare kalkstenslagerfoljd an inom ovriga partier av 
blkden. 

Kalkstenen vid FyrAs &- blottad i en vagsektion langs riksvag 88. Den har ocksA observerats i 
tempor&-a blottningar langs den ostra tillfartsvagen till Fyrh. I blottningarna kan man observera 
att kalkstenen iir kraftigt veckad och stidlvis taktegelfomigt repeterad. 

Kalkstenens stratigrafiska omfattning och miiktighet framgik av fig. 101. Genom veckningen &- 
dock den absoluta miiktigheten niira nog fordubblad. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Vid FyrAs forsvAras eventuell brytning 
dels av odlingsomrAden och naheten till bebyggelse, dels av att sluttningen mot nordost &- oppen 
for insyn f r h  riksvagen. Dafor torde endast volymer understigande 200 000 m3 vara mojliga att 
utvinna. Mojligen kan omradet l a g s  sluttningen norr om Bole utnyttjas som tkktomrade for vo- 
lymer motsvarande de inom lokalen. 

Provtagning: I den omkring 100 m 1Anga vagsektionen har tvA prover insamlats. Ett av dessa 
har valts ut for analys av s h a l  oxider som sp&-amnen. Det analyserade provets stratigrafiska lage 
och omfattning framgk av fig. 101. 

Provet &- identifierat med en fyrsallig bokstavskod samt en femsUllig sifferkombination (prov- 
nummer) besaende av insamlingsik (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86127 
SiO, 9 .O 

TiO, 0 .06 
1.97 

MnO 0.85 
CaO 46.6 
MgO 0.87 

S * 
Summa 99.32 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86 127 47.52 84.82 



Halter sparmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

~ m n e  86 127 
Ba 40.6 
Bi * 
Cd * 
CO 7.3 
Cr 7 
Cu 7.7 
MO * 
Ni 20 
Pb * 
S r 336 
As * 
Zn 22.2 

Hg * 
v 11 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans ((Bic5, Cdc0.5, Moc2, 
Pbc5, Asc5, Hgc0.05). 

Areal: Omkring 0.4 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid FyrAs har enligt analys en sammansattning, som vill 
overensst2hmer med andra kalkstenar i regionen. Halten strontium ligger i nivA med den man van- 
ligen finner i Isokalkstenen. I ovrigt har inga anm~ningsviircla halter av spArmetaller konstaterats. 



EDE (EDEBERGET) 

Z 4 1. Kalksten 

Fig. 102. Ede. (Edeberget). Geografisk begriinsning. Fig. 103. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivniing: Lokalen Ede, omkring 5 km sydsydost om Hammerdals 
kyrka, k begriinsad till den branta sydvaistsidan av Edeberget mellan nivAerna 340 m och 360 m 
0.h. samt punkterna 7049451147935 och 7049571147925. 

Berggrunden i de branta sydvatliga partiema av Edeberget best& av kraftigt sammanveckad skif- 
fer och kalksten fiAn den underordoviciska lagerf6ljden. Kaktenen tillhiir huvudsakligen enheten 
Lannakalkstenen. Kalkstenens stratigrafiska miiktighet uppgh till omkring 8 m, medan den totala 
miiktigheten av veckade och repeterade motsvarigheter n& n2ra 25 m. Forekomsten vid Ede 8I en 
idag isolerad foWttning pA lagerfoljden vid Fyrh (lokal Z 40). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Lokalen Ede ligger val exponerad for in- 
syn frAn flera hNl, vilket gSr att ett utnyttjande av kalkstenen hi ir osannolik. Bortsett frAn detta 
torde en volym Sverstigande 150 000 m3 fmnas tillgiinglig. 

Provtagning: Ett prov har tagits och analyserats. Provet representerar det understa, ca 2 m 
miiktiga partiet av kalkstenen (fig. 103) Provet 8I identifierat med en fyrswlig bokstavskod samt 
en femstiiUig sifferkombination (pmvnummer) besaende av insamlingsiir (-1900) och lopnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86136 
SiO, 9.0 

2.05 
TiO, 0.06 

Fe203 1.40 
MnO 0.63 
CaO 46.4 
MgO 0.75 

0.46 

Na20 0.04 
p2°5 0.07 
c02 37.5 
F 0.02 
S 0.03 
Summa 98.42 

298 

Syra mde formaga uttryckt som viktproce 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86136 47.77 85.27 

Areal: Omkring 0.01 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen i Edeberget hdler pA den provtagna n ivh  halter av kalcium- 
magnesiumkarbonat som B;r normalt for den underordoviciska Lannakalkstenen eller de undre delarna 
av Isiikalkstenen. Lagren vid lokalen Ede intar sedimentologiskt en mellanstiillning mellan de bA&. 

~ A S .  Z 42 

Kalksten 

Hobn 

861 29 

Lanna 

Fig. 104. M s .  Geografisk begransning. Fig. 105. Stratigrafisk omfattning. 



Allman geologisk beskrivning: Vagsk-ingar vid riksvag 88 omkring 1 km sydvast om 
Ark, cirka 4.5 km norr om Hammerdals kyrka. Till omrAdet fors ocksA angransande hojdomrAde. 
OrnrAdet Ark begriinsas i nordvast av ostligaste Abyggnaden i Gammelbodarna, mot sydviist av vag 
mellan riksvag 88 och Gammelbodarna, mot soder av en linje mellan korsning vag 88/vag Gam- 
melbodarna och vagkrok l a g s  gamla vagen vid punkt 705845/147852 och mot nordost av en linje 
fib den senare punkten till den ostligaste Abyggnaden i Gammelbodama. 

OmrAdet vid Ark utgor ett av de fA omrAden i Hammerdalstrakten diir kalksten i storre mangd 
pAtrSfas. Forekomsten iir uppbyggd av veckade och uppskjutna partier av underordovicisk kalksten 
vilande pA kambriska morka skiffrar. I blottningarna langs riksvag 88 kan man observera hur si- 
doriirelserna i samband med bergskedjebildningen rest upp den bankade kalkstenen. Vagsk2rningama 
iir belagna i en nordviistlig skakel av en uppAtveckad struktur och lagren stupar i stort 25"-30" 
mot nordviist och stryker niira nog parallellt med vagstrackningen. 

Kalkstenen i vagsk~ingama tillhor den ostliga typen av utbildning och fors till de topostratig- 
rafiska enhetema Lanna- och Holenkalkstenama. Ett fAt.1 smiirre blottningar inom den definierade 
lokalen visar att kalkstenen forekommer tektoniskt repeterad At sAvd viister som oster riiknat frAn 
vagskiirningarna. Den stratigrafiska miiktigheten framg&r av fig. 105. Den totala mtiktigheten torde 
overstiga den stratigrafiska med knappt det dubbla. 

Forekomsten vid ArAs ligger i anslutning till flera vagar av storre och mindre storlek. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom det bedomda omrAdet torde omkring 
150 000 m3 kalksten finnas tillganglig. Stdrre delen av denna volym torde finnas vaster om 
riksvag 88. 

Provtagning: Tre prover har insamlats i de bAda vagskiimingama. AV dessa har ett prov valts ut 
for analys. Detta prov Bir insarnlat pA vagens ostra sida i blottningens norra del. Provet har analyse- 
rats vad avser innehilll av sAvd oxider som sphetaller. 

Provet iir identifierat med en fyrsullig bokstavskod samt en femsallig sifferkombination (prov- 
nummer) bestilende av insam1ingsA.r (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86129 
SiO, 12.6 

MnO 0.29 
CaO 43.4 
W O  0.80 

1.01 
Na, 0 0.09 

Summa 98.95 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbona t. 

Provnr Oxid Karbonat 
86129 44.84 80.04 

Halter spirmetaller uttryckt i ppm. 
Provnummer 

Amne 86129 
Ba 23.9 
B i * 
Cd 0.6 
CO 11.6 
Cr 6 
Cu 3.2 
MO * 
Ni 17 
Pb * 
Sr 200 
As * 
Zn 21.2 

Hg * 
V 6 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans 
(Bi<5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hg<0.05). 



Areal: Omkring 0.5 km2. 

Kvalitetsbediimning: Kalkstenen vid ArAs har nAgot Ugre halter av karbonater in  vid exempel- 
vis FyrAs. Inget i den observerade sekvensen tyder pA att provet iir extremt fattigt eller rikt pA kalk 
utan snarare viil motsvara den kalkstenskvalitet, som h& finns tillgiinglig. 

Analysen av sphetaller visar att provet iir ett av de fA som n k  detektionsgransen for kadmium 
sarnt att halten av kobolt iir nAgot forhojd jWfUrt med viirdena f r h  lwldriga kalkstenar. Halterna 
iir dock mycket Iliga. I ovrigt finns inga anmiirkningsvilrda avvikelser i analysen. 

Fig. 106. StrCimsund. Geografisk begrilnsning. Fig. 107. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen StrUmsund, omkring 800 m oster om Str6msunds 
kyrka, begransas av nivAerna 320 m respektive 350 m 6.h. mellan skidliften mot CIster och kraftled- 
ning mot vaster. HCIrnpunkter i omrAdet iir 708242/148935,708251/148943,708255/148934 och 
7082471148924. 

Kalkstenen som patrilffas Iangs bergssidan vid slalombacken och grusfickan saax Uster 
Str6msund har, trots sitt Ustliga Ege, en utbildning som niira ansluter till den hos Isiikalkstenen. 

Lagerfiiljden i bergssidan best& av kraftigt sarnmanveckad kambrisk skiffer och under- och mel- 
lanordovicisk kalksten och skiffer. I de hUgre partierna, inom byn Giirdes agor, pAtr2ffas pA flera 
stiillen bbttningar i den mellanordoviciska Andersoskiffern. 

Isokalkstenen i omrAdet inneMler i de ovre (yngre) partierna relativt h6ga halter av ler, vilket 
framgk tydligt Wen vid en ytlig besiktning av bergarten. Provtagningen har dW6r begransats till 
den undre delen av Is6-enheten. 

Lokalens stratigrafiska omfattning framgk av fig. 107 och en fCIrenklad bild av den geologiska 
uppbyggnaden av fig. 108. 



Fig. 108. StrOmsund. Sektion SV-NO. Geologisk uppbyggnad (fijrenklad). 

Bedomd praktiskt tillgiinglig volym kalksten: Den kalksten som finns inom lokalen 
SvOmsund torde, pA grund av sitt liige, inte bli f6remAl f6r brytning. 

Provtagning: TvA prover har insamlats, varav ett har analyserats vad avser halter av dvH oxider 
sorn sp-nen. Provet iir identifierat med en fyrsdlig bokstavskod sarnt en femstiillig sifferkom- 
bination (provnummer) bestAende av insamlingsAr (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86107 
SiO, 7.9 

*z03 2.39 
TiO, 0.12 

Fe203 1 .l 1 
MnO 0.19 
CaO 48.3 

MgO 0.59 
0.61 

Na20 0.04 

'2'5 0.05 
Cc), 38.6 
F 0.03 
S * 
Summa 99.93 

Anmarkning: * anger v2rden under matgriins (0.01). 

Halter splrmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

Amne 86107 
Ba 50.2 
Bi * 
Cd * 
CO 4.5 
Cr 3 
Cu 3.6 
MO * 
Ni 7 
Pb 14 
Sr 255 
AS * 
Zn 29.6 

m * 
v 4 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans 
( B i 4 ,  Cd<0.5, Mo<2, A s 4 ,  Hg<O.O5). 

Syraneutraliserande fiirmHga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86 107 49.18 87.78 



Areal: Mindre an 0.01 km2. 

Kvalitetsbedomning: Den analyserade kalkstenen frAn lokalen Smmsund har f6rhAllandevis 
h6g halt av karbonater. Med utgangspunkt fdn  gjorda observationer pA platsen torde en stor del av 
den underordoviciska sekvensen h k  hNla relativt hog kalkhalt. 

I analysen av s p W n e n  har en viss forhojning av halten bly konstaterats. Halten strontium k 
hdgre 3n den vanliga i likaldrig plattformsfacies men ligre 3n i "normal" Isblksten.  I dvrigt har 
inga anmkkningsv&la halter av sphetaller har fltrtlffats. 

Kalks ten 

Fig. 110. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geoIogisk beskrivning: Lokalen S6dra On, belagen cirka 9 km vfistnordvist om 
Str6msunds kyrka, begransas av linjer rnellan punkterna 7085301147988. 7086001147945. 
7086001147964 och 708530/148013. Provpunkt i omrAdet k 7085701147975. 

Inom lokalen Slidra On f6rekommer ett fatal s m a e  blottningar i ordovicisk kalksten, de flesta 
av dessa langs vfigen mellan Siidra On och Mastaden. Blottningar i samma enhet f6rekommer llven 
nordvist om byn. Dessa innefattas inte i lokalen. Kalkstenen k utbildad som Is6kalksten. Under- 
och overlagrande enheter k inte blottade inom lokalen. 

I alla blottningar dilr kalkstenen observerats 3r den kraftigt paverkad av riirelser. I vissa partier 
fiirekommer en tydlig sekunw uppspjilkning av den ursprungliga lagringen och denna kan i vissa 
fall vara s v k  att skonja. Sprickoma i kalkstenen k fyllda av kalcit Den stratigrafiska omfatrningen 
av lagerfoljden framgk av fig 110. 

F6rekomsten vid SlMra On k bellgen vid befintlig vag. 



Bedomd ptaktiskt tillganglig volym kalksten: Vid Sodra On torde en volym av storlek- 
sordningen 200 000 m3 finnas tillganglig. 

Provtagning: I vagblottningarna pA vagens vastra sida har tre prover insamlats. Ett av dessa pro- 
ver har analyserats. Provet iir identifierat med en fyrsallig bokstavskod samt en femstdlig siffer- 
kombination (provnummer) besaende av insamling& (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

861 l3 
S i0, 18.4 

5.20 
TiO, 0.25 

Fe203 2.89 
MnO 0.20 
CaO 

MgO 

Na20 

p2°5 

C02 
F 
S 
Summa 

Anmarkning: * anger viirden under malgrans (0.01). 

Syraneutraliserande fiirmAga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 

Areal: Omkring 0.2 km2. 

Kvalitetsbedomning: Analysvadena for provet f r h  lokalen S W a  On antyder att denna kalk- 
sten hfdler forhfdlandevis IAga halter av kalcium-magnesiumkarbonat, vilket overensstiimmer med 
observationer i nabelagna lokaler d a  den mellersta delen av den underordoviciska kalken innehNler 
hogre halter lera an over- och underliggande enheter. I de senare uppgh halten kalcium mag- 
nesiumkarbonat till omkring 87% (jfr Z 43, Strijmsund). 

Det kan antas att denna kalkrikare utbildning finns representerad under den provtagna. Kalkste- 
nens fag  genomgAende grA. 
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Fig. 11 1. Jhsand. Geografisk begriinsning. 
Observers skalan 1: 100 000. 
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Fig. 112. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Omddet Jarvsand begransas av linjer mellan punkterna 
710423/149924,710418/149900, 7106051149890 och 7106091149862. OmrAdet begr2nsas i non 
och siider av smA backraviner. 

Kalkstenen vid Jwsand uppMder i samma typ av gwlogisk inramning sorn i sydliga delar av 
h e t .  Den underlagras av en tektoniskt pAverkad kambrisk skiffer och overlagras tektoniskt av 
(iverskjuten Gtirdsjokvartsit, vilken i sodra delen av anet motsvaras av Vemdalskvartsit. Kakste- 
nen ilr veckad och imbrikerad och stupar generellt cirka 10" mot nordviist. I de &re partiema 
nBirmast den overskjutna kvartsiten k kakstenen kraftigt s6ndermald och ihopliikt av kalcit. 

Till skillnad frAn lokalerna Strtimsund och Sijdra on ilr kalkstenen h& utbildad i plattforms- 
facies som den vanligen k lhgs den ostra randen av utbredningsomddet. Den dominerande delen av 
kalkstenssekvensen ilr grA till fhgen medan Ha-rCidgrA inslag finns i de oversta partiema. Det glid- 
plan, som skiljer de overliggande kvartsiterna frh kalkstenen, har skurit in i kakstenen pA nAgot 
olika nivAer kings bergssidan, vilket orsakat att milkrigheten av kalkstenen varierar mellan ca 20 m 
och 30 m. Kalkstenens maximala stratigrafiska omfattning framgAr av fig. 112 och den gwlogiska 
uppbyggnaden av fig. 113. 

Forekomstema Iangs bergssidan vid Jwsand tir idag Iatt tillgangliga genom nybrutna skogs- 
bilvagar, sorn pA tvA stiillen beror lokalen. 



Fig. 113. Jhsand.  Sektion 0 - V. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Lokalen Jgirvsand ber&nas innehalla omk- 
ring 500 000 m3 kalksten, som tk tillgihglig utan mera omfattande avrymningar av (Iverliggande 
kvartsi t. 

Provtagning: I sektionerna vid JWsand har fyra prover insamlats. TvA av dessa har analyserats. 
Provemas stratigrafiska 1age och omfattning framgk av fig. 112. Provema 2r identifierade med en 
fyrsallig bokstavskod samt en femstdlig sifferkombination (provnummer) bestAende av insam- 
lingsAr (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

86 109 86112 Provnr Oxid Karbonat 
SiO, 6.4 6.1 86109 50.32 89.82 

1.67 1.62 87112 50.45 90.05 
TiO, 0.08 0.07 

0.96 1 .08 
MnO 0.24 0.29 
CaO 49.9 49.7 
MgO 0.60 0.65 

K,o 0.41 0.39 
Na20 0.13 0.08 
p2°5 0.09 0.08 
C02 39.5 39.6 
F 0.02 0.04 
S * * 
Summa 100.00 99.70 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Areal: Omkring 0.6 km2 . 

Kvalitetsbedomning: Proverna BILK 86109 och 86112 representerar en miirkt grA kalksten 
som provtagits med 30 m nivbkillnad i norra respektive s(ldra delen av lokalen Jgirvsand. Som ana- 
lysviirdena antyder representerar de bada proverna en och samma ~ t r a t i g ~ s k a  enhet, Holenkalkste- 
nens undre del. Haltema kalcium-magnesiumkarbonat ilr i bAda proverna f(IrhAl1andevis h6gt och 
(Iverstiger det f b i h t . d e  v%rdet rned omkring 5%. En av anledningarna till denna awikelse kan vara 
at1 bAda provema innehNler ett finmaskigt natverk av kalcitfyllda sprickor. 
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Kalks ten 

Fig. 114. Drafsjbn. Geograf~kt liige. 

Ed. 

Fig. 115. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen Drafsjon k belagen omkring 8 km sydost om 
Matunars kyrka och begriinsad till blottningar vid skogsbilviigen mellan VAgslagden och Stor- 
Drafsjon i niirheten av Blektjh. 

Kalkstenen vid Drafsjon tillh6r den undersiluriska Bergeenheten. I de blottningar, som finns i 
ansluming till skogsbilvagen, pAtr"dffas genomgAende en tunnbankad form av denna kalksten. Flera 
av de pAtr"dffade kalkstensflaken, vart och ett av avsev2rd storlek, glr istransporterade flottar. PA tvA 
stilllen, vaster om Blektjh,  har sannolikt fast klyft pAtriiffats. i h i g  Bergekalksten glr &ert kort- 
transporterad. 

I de provtagna sektionerna uppmder kalkstenen veckad och med en genomsnittlig stupning av 
omkring 10" mot nordvkt. Blottningarna ligger lltt tillgiingliga i anslutning till skogsbilvlgen 
mellan VAgsliigden och Stor-Drafsjon. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: OmrAdet innehgller sannolikt inte bryt- 
vLda volymer kalksten. 

Provtagning: I blottningarna vid Drafsjon har fyra prover insarnlats. AV dessa har ett prov valts 
ut for analys. Det representem den tunnbankade BergekaIkstenen. Provets stratigrallska ltige och 
omfattning framgi4r av fig. 115. 

Provet ilr identifierat med en fyrstiillig bokstavskod samt en femstilllig sifferkombination (prov- 
nummer) besaende av insamlingsk (- 1900) och lopnummer. 
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Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK 

SiO, 
~ 1 ~ 0 ,  
TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

N%?O 
'2'5 

c02 
F 
S 
Summa 

Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 
86176 Provnr Oxid Karbonat 

8.0 86176 49.8 1 88.91 
1 .72 
0.10 
0.92 
0.03 

49.2 
1.04 
0.48 
0.13 
0.01 

39.1 
0.03 
0.0 1 

100.77 

Kvalitetsbedomning: Den tunnbankade Bergekalkstenen vid Drafsjon har enligt analysen 3- 
6 % hogre halter av lermineral an vad som k vanligt i de tjockbankade eller massiva typema av 
samma enhet. Det k dock v&% att notera att halten kalcium-magnesiumkarbonat i den tunnbankade 
Bergekalkstenen ligger i nivA med eller gir nAgot hogre gin vad som k normalt i de ordoviciska kalk- 
stenama. 

19D Are 4i 

RN-koordinat 70208711 39027 

Fig. 116. Gisteh.  Geografiskt liige. Fig. 1 17. Stratigrafisk omfatming. 



Allman geologisk beskrivning: Blottningar av kalksten i GisterAn soder om Nedre Frisk- 
torpen, omkring 3.5 km sydsydvast om Morsils kyrka. Lokalen GisterAn & begransad till tvA 
omrAden med blottningar langs b s  vastra sida, 120-400 m siider om bron vid Nedre Frisktorpen. 
Referenspunkt for lokalen a bron over GisterAn vid punkt 702087/139027. 

Den vid Gisterh blottade kalkstenen tillhor den undersiluriska Bergekalkstenen. Lagerfoljden, i 
vilken kalkstenen ingAr, t kraftigt veckad. Veckaxelriktning t niira NNOV. ~ l d r e  lager ans& 
avid nedstriims som uppstriims blottningen med Bergekalksten, som alltsA ans& i ett nedveckat 
parti berggrund. Kalksten ans& ocksA i omddet vid och siider om 0vre Frisktorpen. Vid GisterAn, 
liksom vid Drafsjijn, 21- Bergekalkstenen utbildad som en tunnskiktad kalksten med en banktjocklek 
mellan 2 och 5 cm. I sektionen soder om referenspunkten k cirka 3 m av en mera tjockbankad 
kalkstenen blottad. I det nedveckade partiet kan man ber&na att ytterligare n t a  10 m kalksten 
forekommer . Kalkstenens stratigrafiska omfattning framgAr av fig. 1 17. 

Kalkstenen vid lokalen GisterAn ligger relativt svArtillgangligt. Till Frisktorpen gAr idag en en- 
skild vag, vanligen avstihgd med bom. Den ringa miingden kalksten tillgiinglig vid Frisktorpen gor 
att forekomsten endast torde kunna fA lokal betydelse. 

Provtagning: Vid Gisterb har tvA prover insamlats. BAda k tagna i blottningen 120 m sijder om 
referenspunkten. Ett av dessa prover har analyserats. Provets stratigrafiska lage och omfattning 
frarng4.r av fig. 117. Provet identifierat med en fyrstiillig bokstavskod samt en femstiillig siffer- 
kombination (provnummer) besaende av insam1ingsA.r (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

8609 1 
SiO, 3.3 
~ 1 ~ 6 ~  
TiO, 
~ e , 6 ,  
MnO 
CaO 

Summa 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
8609 1 52.87 94.37 

Kvali tetsbedomning : Som framgh av ovansaende analysresultat har den massiva eller tjock- 
bankade Bergekalkstenen hdga halter av karbonater och till foljd d ibv  1Ag halt av lermineral. Halten 
karbonater hor till de hogsta i Jibntland och ligger val i nivA halten i likAldriga lager i Mattmar- 
och Offerdalsregionerna. Kalkstenens f&g 2r grA. 
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Kalksten 

Fig. l 18. Ristafallet Geogra&kt 12ge. Fig. 119. Stratigrafisk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: Ristafallet, omkring 2.5 km vastsydvlt om UndersAkers 
kyrka. Lokalen Ristafallet iir begribsad till norra stranden av Indalsllven, fdn fallhuvudet till en 
linje i ost-vast 100 m norr darom. Referenspunkt ar norra stranden vid fallhuvudet, 
7024941137706. 

Ristafallet har tagits med i denna underskning som representant f6r undersilurisk Bergekalksten 
belagen n&a eller i anslutning till hogre alloktona enheter. Genom sitt tektonostratigrafiska Iage iir 
kalkstenen kraftigt pressad och forskiffrad i vissa partier, medan mellanliggande uppvisar lagre grad 
av pAverkan. Lagren stupar generellt omkring 10' mot nordviist. Lagerfoljdens stratigrafiska omfatt- 
ning framgh av fig. 119. 

Fig. 120. Ristafallet, sektion NO-SV. Geologisk uppbyggnad (farenklad). 



Provtagning: Vid Ristafallet har ett prov tagits for analys. Provet representerar ett mindre stort 
parti av Bergekalken mellan det stora och mellersta fallet vid punkt 702500/137705. Provets stra- 
tigrafiska lage och omfattning framgAr av fig. 119. Provet 2r identifierat med en fyrstiillig bok- 
stavskod samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) besaende av insamlings4r (- 1900) 
och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86095 
SiO, 4.9 

1.29 
TiO, 0.02 

Fe203 0.61 
MnO 0.0 1 
CaO 50.0 

MgO 1.26 
0.30 

N&o 0.09 

S 0.06 
Summa 97.69 

Syraneutraliserande fiirmaga uttryckt mm viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 

Kvali te tsbedomning : Den tunnbankade Bergekalkstenens sammansattning vid Ristafallet 
(iverensstilmmer viil med motsvarande kalkstenar fdn andra lokaler i Mattmar-OfferdalsomrAdena. 
Halten kalcium-magnesiumkarbonat ligger i de tunnbankade 3--5 % under vadena i den mera tjock- 
bankade. Kalkstenens fag iir gd. 

Analysens slutsumma iir for lAg for att enbart forklaras av adderade felmarginaler. Det har obser- 
verats att prover av Bergekalk innehaler kol i de olosliga resterna och det 2r troligt att kol har om- 
vandlats till grafit vid Ristafallet. Detta kol registreras inte med den anvanda matmetoden. 
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Kalksten 

Fig. 121. Ullh. Geografiskt lage. Fig. 122. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen UllAn, belagen omkring 3.5 km vastnordvast om 
h e  gamla kyrka, k b e m s a d  till blottningar vid punkt 7036751136082. 

Ftirekomsten av Bergekalbten och associerade ddre bergartsled i UllA&len utgor det vastligaste 
partiet av igenkslnnbar berggrund av den typ som dominerar det egentliga Storsjobackenet. over 
denna lagerpacke har i Are-omrAdet skjutits hogre metarnorf kristallin berggrund. Lagren glr hk, i 
vbtkanten av heskutan, kraftigt pressade och veckade, dock ink SA kraftigt att de ursprungliga 
bergartskarakwerna helt gAU forlorade. Man km i vissa partier fortfarande se bergarternas fossil- 
innehml. 

Lglngs UllAns nedre lopp patraffar man pA flera sullen smslrre blottningar av Bergekalksten och 
underlagrande Kogstaskiffer och Edekvartsit men oftast som isolerade partier. Lokalen UllAn k 
Mar begriinsad till en sektion dair Bergekalkstenens kontakt rned underlagrande kvartsit k blott- 
lagd. Den stratigrafiska omfattningen av lokalen Ullh framgk av fig. 122. 

Provtagning: I den begransade blotmingen i Ullh har ett prov tagits. Provet har analyserats med 
avseende pA dess innehul av sAv;il oxider som spkamnen. Provets stratigrafiska lage framgk av 
fig. 122. Provet k identifierat med en fyrswlig bokstavskod samt en femsullig sifferkombination 
(provnurnmer) bestAende av insamling& (-1900) och lbpnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86058 
SiO, 34.6 

A1203 6.03 
Ti0, 0.28 

Fe203 1.97 
MnO 0.05 
CaO 29.3 
MgO 1.35 

1.57 
Na,O 0.93 

'2'5 0.02 
23.2 

F 0.05 
S 0.19 
Summa 99.54 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86058 26.50 47.30 

Halter sparmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

~ m n e  86058 
Ba 38.6 
B i * 
Cd * 
CO 8.5 
Cr 3 
Cu 5.3 
MO * 
Ni 8 
Pb 10 
Sr 359 
As * 
Zn 22.6 

Hg * 
v 5 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (Bk5, Cdc0.5, Mo<2,  AS<^, Hgc0.05). 

Kvalitetsbedomning: Berggrunden vid basen av heskutan har kraftigt paverkats av overskjuten 
berggrund. Den iir dock utseendemassigt inte omvandlad till oigenkanlighet. Diiremot har den ke- 
miska sammansattningen foradrats och kalciumkarbonat har till en viss del ersatts av kiselsyra. 
Provet har inte analyserats rontgendiffraktomeb-iskt. Halten magnesium i relation till kalcium an- 
tyder dock att en viss del dolomit bildats i provet. Inga markant avvikande halter av spheta l le r  
har registrerats. 
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Kalksten 

20C Skalstugan Oj, l j  

RN-koordinat 70550511 34780 

Fig. 123. ~ggsjon. Geografisk begrlnsning. Fig. 124. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Blottningar av kalksten vid Flandervikens norra lnde och 
omrAdet vid och strax vaster om Valltjanen, omkring 6.5 km norr om byn HlggsjCln. Lokalen 
~ggsjdn begriinsas av linjer mellan punkterna 7055001134700,7056001134700,7056001134750 
och 7055001134800. 

Berggrunden i Mullfjallet, till vilken Aggsjolokalen hor, uppvisar mAnga likheter med den undre 
alloktona lagerfiiljden i Storsjtibassi4ngen. Over kvartsitiska enheter och m6rka till svarta, delvis 
grafitiska skiffrar foljer en kalkstenssekvens, som har vissa likheter med Isiikalkstenen. Deforma- 
tions- och omvandlingsgrad Ilr dock betydligt hogre vid ~ggsjon 2n den man vanligen moter i de 
ostligare f6rekomsterna. I vissa partier av kalkstenen har omvandlingsgraden nAtt SA lAngt att alla 
sp& av den prim2ra strukturen utplhats, medan andra partier uppvisar rester av en bankning, som 
va Clverensstiimmer med den man ser i IsCIkallcstenen. 

~ggsj6n ligger otillgangligt, ca 7 km fdn nmaste vag. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom lokalen Aggsjtin torde mer ZLn 
750 000 m3 finnas tillganglig. 

Provtagning: Inom lokalen Aggsjtin har tvA prover insamlats. Ett av dessa, taget vid punkt 
7055031134790, har analyserats. Provets stratigrafiska Iage och omfatming framgAr av fig. 124. 
Provet Ilr identifierat med en fyrstilllig bokstavskod samt en femsMlig sifferkombination (prov- 
nummer) bestAende av insamlingsiir (-1900) och Iopnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnuminer 

86060 
Si02 11.3 

3.15 
TiO, 0.20 

1.85 
MnO 0.29 
CaO 44.0 

MgO 0.88 
K20 0.82 
NaO 0.08 

Summa 98.14 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formHga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86060 45.23 80.73 

Areal: OmMng 0.8 km2. 

Kvalitetsbedomning: Trots sitt tektoniska lage har kalkstenen vid ~ggsjon relativt hoga halter 
av kalcium-magnesiumkarbonat. Halterna avviker inte markant frAn dem som pAtraffas i 
Isokalkstenens understa delar eller i Holenkalkstenen. Vid faltbesiktning av forekomsten har inga 
taken p& markantare variationer i karbonathalt noterats. Kalkstenen ilr rekristalliserad och uppvisar 
i handprover en textur som liknar en magnesiumrik karbonatsten. Med tanke p& detta iir magne- 
siumhalten l&g. 



Fig. 125. Vassnb. Geografiskt lage. 

20D Kolben Oc 

RN-koordinat 70535711361 19 

Ede 

Fig. 126. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Strandblottningar av silurisk Edekvartsit och Bergekalksten 
vid Kallsjon pA udden belagen omkring 750 m sydvast om Vassnas skola. Referenspunkt ilr 
7053571136 1 19 pA nordvilstra delen av udden. 

Ftirekomsten av Bergekalksten vid Vassniis tillhdr ett nedveckat parti av yngre lager mellan aldre 
bergartsenheter. En serie ddana veck med axelriktning nllra nordvast-sydost fhkommer i detta 
omrAde och Aterspeglas delvis i sjiikonturen. Bergekalkstenen vid Vassnas har en relativt ringa 
miiktighet, vilket kan ha tektoniska orsaker. Kalkstenens stratigrafiska omfattning framgk av 
fig. 126. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Lokalen Vassnas innehgller inte praktiskt 
anvihdbara volymer kalksten. 

Provtagning: Vid Vassnb har ett prov tagits f6r analys. Provets stratigrafiska lage framgik av 
fig. 126. Provet k identifierat med en fyrswlig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination 
(provnummer) besaende av insamlingsAr (-11900) och 1CTpnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

SiO, 

TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

K2° 

Na;?O 
'2O5 

c02 
F 
S 
Summa 

Provnummer 
86062 

3.5 
0.7 1 
0.04 
0.46 
0.02 

51.6 
0.99 
0.17 
0.09 
0.01 

40.9 
0.02 
0.06 

98.56 

Syraneutraliserande formPga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86062 52.1 1 93.01 

Kvalitetsbedomning: Som framgh av ovansdende analysviirden tillhtir kalkstenen vid Vassnas 
den karbonatrikare typen av Bergekalksten, utbildad som tjockbankad eller massiv mBrkt @ kalk- 
sten. Nilrheten till ett av de mera markanta Bverskjutningsplanen i regionen tycks inte pA ett 
avgtirande d t t  ha Nverkat kalkstenens sammandttning (jfr lokalen Ullh). 

ASE. Z 52 

Kalksten 

Fig. 127. Ase. Geografisk begriinsning. 

19E Ostersund 4c 

RN-koordinat 702375/141440 

Ed. 

0 

Fig. 128. Stratigrafisk omfattning. 



Allman geologisk beskrivning: Det ostligare av tvA kalkbrott, vilka tidigare fordig en kalk- 
ugn vid Ase rned rAvara. OmrAdet ilr belaget omkring 10 km oster om Mattmars kyrka. Lokalen 
Ase begansas mot nordvast av viigbanken mellan punkterna 702399/14 144 1 och 702384114 143 1, 
mot sWer av en linje mellan den senare och 7023701141473, mot ijster av en linje vidare till 
7023841141472 samt mot nordost av en linje frAn den senare till den forstnamnda punkten. 

Ase imehaler silurisk Bergekalksten i relativt flackt liige. Lagren ilr i den blottade delen i brottet 
svagt veckade. TvA mera uttalade forskjutningsplan genomkorsar kalkstenen. Kalkstenen upptrader 
dels sorn en mera massiv finkornig kalkslamkalksten rned oregelbunden lagring, dels sorn en tunn- 
bankad, mera lerhaltig, sorn forekommer i 2-5 m vida och 50-70 cm m2ktiga partier inom den 
form. 

PA flera nivAer i brottet pAtraffas anrikningar av kisel sorn smA linser av flinta. PA tvA av dessa 
nivAer nAr linserna en tjocklek av 30 cm, men ilr diir relativt glest liggande i horisontalplanet. 
Ovriga baddar innehaler diffust begrihsade kroppar av kiselsyra rned 2-5 cm diameter. 

Vid Ase har varken under- eller overliggande bergartsled pAtriiffats. Med utgangspunkt fi-An blott- 
nigar av dessa i lokalens omgivning kan man berana att den stratigrafiska matigheten overstiger 
50 m och den totala 80 m. 

Lokalen Ase iir latt tillgiinglig i anslutning till vag E 75 och med lokal tillfartsvag. 

Bedomd praktiskt tillglinglig volym kalksten: Lokalen Ase beriiknas innehAlla omkring 
500 000 m3 kalksten vid ett brytningsdjup av ca 15 m. 

Provtagning: FrAn lokalen Ase har fyra prover insamlats. AV dessa har ett valts ut for analys. 
Provets stratigrafiska lage och omfattning framgAr av fig. 128. Provet ilr identifierat rned en 
fyrsallig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) besaende av insam- 
1ingsA.r (- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86075 
SiO, 3.4 

0.23 
TiO, 0.02 

0.18 
MnO 0.0 1 
CaO 52.0 

MgO 1.72 

K,o 0.08 
Na20 0.04 

p2°5 0.0 1 
4 1.5 

F 0.03 
S 0.02 
Summa 99.24 

Syraneutraliserande formaga uttryckt sorn viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86075 52.87 94.37 

Areal: Omkring 0.06 km2. 

Kvalitetsbedomning: I den blottade sektionen vid Ase kan man vid en ytlig besiktning inte 
uppt2cka nAgra markanta variationer i kalkstenens uppbyggnad. D& finns dock vissa stratigrafiskt 
bundna inslag av kiselsyrerika linser. Man tor& diirfor kunna anta att kalkstenens sammans~ttning 
i stort overensst2mmer rned den sorn redovisas i ovansaende analys, vilket betyder att Bergekalk- 
stenen vid Ase tillhor de rikast karbonatfijrande i Jiimtland. 



T R ~ G S V I K E N .  z 53 

Kalksten 

10 

Ed. 
0 

m 

Fig. 129. TrAngsviken. Geografiskt lage. Fig. 130. Stratigrafisk omfattning. 

Allmln geologisk beskrivning: VagskBmingar vid vag E 75 omkring 200 m sydost om 
(Isua tillfartsv2gen till Tdngsviken och 7.5 km ostnordost om Mattmars kyrka. Lokalen 
Tdngsviken omfattar ett omrAde som i sydvbt begrlnsas av viig E 75 mellan punktema 7025031 
141228 och 7025121141215, i nordvbt en linje frAn den senare till punkt 7025221141220, i nor- 
dost en linje frAn den senare till punkt 7025161141230 samt i oster frAn den senare till 7025031 
141228. 

Berggrunden i lokalen TrAngsviken gir uppbyggd av Bergekalksten. Visk&ningarna och smiirre 
blotmingar i lokalens norra del v i m  att ornkring 10 m av enhetens mellersta del finns represente- 
rad. Kalkstenen 3r utbildad sorn relativt massiv eller tjockbankad med oregelbundna lagringsplan. 
Endast smiim inslag av konkretioner innehAllande kiselsyra pAtr2ffas m. Kalkstenens stratigrafiska 
omfattning i lokalen framgilr av fig. 130. 

Berggrunden vid lokalen TrAngsviken tillhdr ett st6rre sammanhangande omrAde av kalksten, 
sorn kommenteras i kapitlet Sammanfatming. Inom lokalen TrAngsviken L sannolikheten for ett 
eventuellt umyttjande liten pA grund av Eget i anslutning till bebyggelse och odlad mark. Lokalen 
gir irtt tillganglig i anslutning till vag E 75. 

Provtagning: FrAn lokalen Tdngsviken har tvA prover insamlats. Ett av dessa har analyserats. 
Provet k hlmtat frAn den syddstligaste delen av v2gblottningen. Provets stratigrafiska lage och om- 
fattning framgilr av fig. 130. Provet gir identifierat med en fyrstiillig bokstavskod sarnt en femsullig 
sifferkombination (provnummer) bestAende av insamling& (-1900) och 16pnummer. 



kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 
Provnr Oxid Karbonat 
86078 53.13 95.51 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK 

Si02 

*lz03 
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

K 2 0  

N%O 
'2'5 

c02 
F 
S 
Summa 

Provnummer 
86078 

3.6 
0.33 
0.0 1 
0.16 
0.01 

52.7 
0.84 
0.10 
0.07 
0.01 

41.7 
0.02 
0.02 

99.57 

Areal: Omkring 0.01 km2. 

Kvalitetsbedomning: Vgirdena i ovansdende analys visar att kalkstenens sammansiittning vid 
Trhgsviken v21 (Iverensstiimmer med resultaten av analyser av liknande bergarter i regionen Ase - 
Trhgsviken. Kalkstenen tillhtir alltd de karbonahikaste i Jamtland. Kalkstenens &g iir m6rkt gr8. 

Fig. 13 1. Asliigden. Geografisk begrhsning. Fig. 132. Stratigrafisk omfattning. 



Allman geologisk beskrivning: Gammalt brytningsomrAde omkring 1 km ostsydost om 
Aslagden och 4.3 km nordost om Manmars kyrka. Omrdet begriinsas av linjer mellan punktema 
702638/140699,702662/140703,702652/140732 samt 7026361140719. 

h a g d e n  ligger inom det omrAde mellan Mattmar och TrAngsviken diir Bergekalksten utgor det 
dominerande inslaget i ytberggrunden. Det exakta stratigrafiska laget for kalkstenen i lokalen a for 
nirvarande inte mojlig att ange, dA nilnnaste kontakt med angrihsande blottade bergartsled iir 900 m 
avlagsen. Det allmanna tektoniska monstret i lokalens niirhet antyder dock att berggrunden i 
&slagden tillhor de bvre delama av Bergekalkstenen. 

I det foma brytningsomddet kan man observera att bergarten h& pA avgorande a t t  avviker frAn 
motsvarigheter i niirheten. PA flera nivAer i brottet pAtraffas aggregat av pyritkristaller, speciellt i 
den blottade kalkstenens dvre haft. Vidare iir h k  anrikning av kiselsyra vanligare iin i omkringlig- 
gande omsen .  

Kalkstenens formodade stratigrafiska omfattning i lokalen Aslagden framgAr av fig. 132. En 
skogsbilvag, sannolikt byggd for tidigare uttransport av kalksten, leder till lokalen. 

Bediimd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inom omrAdet finns volymer dverstigande 
400 000 m3 tillgiingliga. 

Provtagning: I det gamla brytningsomrAdet har tre prover insamlats. Ett av dessa prover har valts 
ut for analys. Detta prov har tagits vid punkt 7026426114271 19. Provets ungefiirliga ~ t r a t i g r ~ s k a  
&ge och omfattning framgAr av fig. 132. Provet k identifierat med en fyrstiillig bokstavskod samt 
en fem stAllig sifferkom bination (provnurnmer) besaende av insamling& (- 1 900) oc h lopnummer. 

Provkod BILK Provnummer 

SiO, 

TiO, 

MnO 
CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

CO2 
F 
S 
Summa 

kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 
Provnr Oxid Karbonat 
8608 1 53.51 95.5 1 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Areal: Omkring 0.06 km2. 

Kvalitetsbedomning: Resultaten av ovanstaende analys representerar omkring en tredjedel av 
den tillgiingliga volymen i lokalen Aslagden. Kalkstenen & enligt analysen en av de renaste som 
pAtriiffats i Jiimtland. Besiktningen av lokalen antyder att nAgon markant forilndring av karbonathal- 
ter i vertikal ledd inte iir sannolik. Halten kalcit sjunker pA vissa nivAer i samband med kiselinla- 
gringar. Pyrit upptrader som smA kulor pA vissa nivAer. Kalkstenen k i blottningen morkt grA. 



Fig. 133. Mattrnar. Geografisk begrasning Fig. 134. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Mattmar (Kalkbruket). BrytningsomrAdet och omrAdet 
omedelbart tister om detta 0.6-1.7 km nordnordvat om Mattmars kyrka. Brytning f6rekommer 
periodvis inom omddet (se avsnittet T&ter). I lokalen ingh fastighetema eller delar av fastigheter- 
na Wllbyn 1:3(III), 1:12, 2:13(III), 2:5(II) och 2:8. OmrAdet k en mAngh6rning med f6ljande 
h6mpunkter: 7023691140370, 7023941140360, 7024701140363, 7024811140397 och 7024671 
140413. 

Berggrunden vid Mattmar best& av undersilurisk Bergekalksten. Den best& i de blottade partier- 
na till st6rsta delen av den relativt massiva eller tjockbankade typen med en banktjocklek av upp 
till 60 cm. I kalkstenen f6rekommer linsformade kroppar av 50 cm tjocklek och rned en diameter 
av 200-250 cm. Kropparna k till stor del uppbyggda av skal och skaldelar av marina djur. Lagren 
L med hansyn till det geografiska liiget relativt litet pAverkade av tektoniska rorelser. Laterala 
forflyttningar langs f6rskjutningsplan dominerar. Kalkstenen k dock inom vissa partier kraftigt 
uppsprucken och ihoplakt av kalcit. Endast srnA inslag av kisclkonketioner har observerats vid 
Mattmar. 

F6rekomsten vid Mattmar k latt tillganglig genom existerande tillfartsvagar och ntirhet till vag 
E 75. Den har under scnare L umyttjats f6r produktion av krossmaterial. 

Bedomd praktiskt tillgiinglig volym kalksten: Inom lokalen Mattmar torde omkring 2.5 
milj. m3 kalksten finnas tillg3nglig. 

Provtagning: Vid Mattmar har fem prover insamlats. AV dessa har tvA valts ut for analys, varav 
ett aven f6r analys av spkamnen. De analyserade proverna k insamlade vid punkt 7023971140367 
(BILK 86086) och vid punkt 702432J140373 (BILK 86088). Provema L, som framgh ovan, iden- 
tifierade med en fyrsallig bokstavskod samt en femsallig sifferkombination (provnummer) 
bestaende av insamling& (-1900) och Ibpnummer. 



Kemisk sammansiittning (viktprocent) 
Provkod BILK 

SiO, 

TiO, 

MnO 
CaO 

W O  

Na20 

Surnma 

Provnummer 
86086 86088 

4.6 6.2 
1.14 0.48 
0.02 0.0 1 
0.56 0.25 
0.0 1 0.0 1 

50.2 49.5 
1.67 1.81 
0.30 0.14 
0.09 0.08 
0.0 1 0.0 1 

40.4 40.4 
0.03 0.04 
0.16 0.05 

99.19 98.98 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86086 5 1.47 9 1 .87 
86088 5 1.47 91.87 

Halter sparmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

~ m n e  86088 
Ba 9.5 
B i * 
Cd 1 .O 
CO 1.5 
Cr 3 
Cu 2.6 
MO * 
Ni l 
Pb * 
S r 581 
As * 
Zn 3.6 

Hg * 
v 1 

Anmarkning: * anger vhden under matgrans ( B i 4 ,  Mo<2, P b 4 ,  A s 4 ,  Hg<0.05). 

Areal: Knappt 0.5 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen i Mattmars kalkbrott 2r relativt ren. Resultaten visa att hal- 
ten karbonater i allmanhet ligger niira 90% eller nagot hogre. Liksom i Aslagden forekommer h& 
sml4n-e inslag av flinta, dock i mindre omfattning Zin de vatligare lokalerna. Inga anmi-irkningsviirda 
halter av spbetaller har patrsfats. I Bergekalkstenen & halten av strontium dubbelt SA hag som 
den man vanligen finner i prover av ordovicisk kalksten. 
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Kalksten 

Fig. 135. Stavre. Geografsk begrhsning. 

19E dstersund 7d 

RN-Koordinat 7035551141695 

0-1 m 
mlktighet 

I 86066 

- 
Ede 

Fig. 136. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen Stavre bestat. av berggrundsblottningar l h g s  v8gen 
mellan Stavre och Lovviken samt ett omrAde norr &om, 8.5 km ostsydost om Offerdals kyrka. 
Den begr8nsas av linjer mellan punkterna 7035551141695 (viigskihing, provtagningspunkt), 
7036101141650,7036301141694 och 703610/141720. 

I sydviistra hornet finns blottningar av kontakten mellan de undersiluriska enheterna Edekvartsit 
och Bergekallcsten. Den senare fortsatter mot norr och nordvsst och tilltar i millitighet mot lokalens 
nordvastra del. Kalkstenen varierar i uppbyggnad mellan relativt tunnbankade partier och mera 
tjockbankade med ett massivt utseende. H&, liksom pA VerkUn (lokal Z 3 l), ir de &A typerna av 
utbildning sidolagrade. Kalkstenen i de relativt smA blottningar som ftirekommer k ringa pAverkad 
av veckning och fiirskjutning, vilket inte utesluter att en hogre blottningsgrad skulle ge en annor- 
lunda bild. Lagren stupar n W  8* mot nordvBt. Kalcitfyllda sprickor iyder p?~ att bergarten pAverkats 
av rorelser. Lokalens stratigrafiska omfattning framgk av fig. 136. 

Forekomsten 51r 1att tillganglig i anslutning till vag. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Lokalen Stavre berllknas innehAlla mellan 
500 000 och 750 000 m3 kalksten. 

Provtagning: I Stavre har tvA prover insamlats. AV dessa har ett analyserats. Provet & hhllmtat 
ffAn viigskiimingen i lokalens sydostra htim. Provets stratigrafiska Bge och omfatming framgb av 
fig. 136. Provet ik identifierat med en fyrsullig bokstavskod (provkod) samt en femsullig siffer- 
kombination (provnummer) bestAende av insamling& (-1900) och 16pnummer. 
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Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK 

SiO, 

*l203 
TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 
MgO 

$0 
N?P 
'2'5 

c02 
F 
S 
Summa 

Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 
86066 Provnr Oxid Karbonat 

3.3 86066 53.76 95.96 
0.34 
0.02 
0.19 
0.01 

51.4 
1.77 
0.12 
0.05 
0.01 

42.2 
0.03 
0.03 

99.47 

Areal: Omlcring 0.3 km2. 

Kvalitetsbedomning: Bergekakstenen vid lokalen Stavre h& till de enheter, som uppvisar de 
h6gsta halterna kalcium-magnesiumkarbonat, trots att den i handstuff ser ut att innehNla lerskikt. 
Analysresultatet visar att man genomgikende kan forviinta sig hoga halter karbonater i Stavre- 
omddets siluriska kalkstenar. 

Fig. 137. Tullerilsen. Geografisk bemnsning. Fig. 138. Stratigrafisk omfattning. 



Allman geologisk beskrivning: Hojdstrackning i riktning vastsydvast-ostnordost i anslut- 
ning till den sydvastra delen av TullerAsens by, omkring 10 km ostsydost om Offerdals kyrka. 
OmrAdet genornkorsas av vag 340 mellan Krokom och Hotagen. 

TullerAsen utgors av en triangelformad yta som begransas av linjer mellan punkterna 7037501 
141929,7038131141995 och 7037901142008. Berggrunden i lokalen TullerAsen utgors av ett ned- 
veckat parti Bergekalksten, som genom erosion idag har fAtt formen av en bergrygg i riktning ost- 
nordost-vas tsydvast. Veckets axelparti ligger i omrAdets nordvastra del. Kalkstenen i vag- 
skbingen langs vag 340 iir genomgAende av den tjockbankade eller massiva typen. Inga nivAer 
med kiselkonkretioner har observerats i skhingarna. Kalkstenen & inom vissa partier rik pA kal- 
citfyllda sprickor. Lokalens stratigrafiska omfattning framgk av fig. 138. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: I lokalen TullerAsen torde minst 500 000 
m3 kalksten finnas tillgihglig. 

Provtagning: Provtagning har skett i den ostra vagprofilen. I denna har fyra prover insamlats. 
AV dessa har ett valts ut for analys av sAval oxider som spkamnen. Provet iir hamtat frAn sektion- 
ens mitt vid punkt 7037905/1419850. Provet iir identifierat med en fyrstilllig bokstavskod samt en 
femsMlig sifferkombination (provnummer) bestiiende av insamlingsk (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalcium karbona t. 

86064 Provnr Oxid Karbonat 
Si02 2.8 86064 52.74 94.14 

A1203 0.49 
Ti02 0.03 

"2'3 0.29 
MnO 0.01 
CaO 51.8 

MgO 1.34 

K2° 0.17 

S 0.05 
Summa 98.51 

Halter sphrmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

86064 
17.3 
* 
1.9 
2.6 
4 
3 .O 
* 
2 
7 

521 
* 
4.1 
* 
2 

Anmarkning: * anger vilrden under matgrans (Bic5, Mo<2, ASS, Hgc0.05). 



Areal: Omkring 0.1 km2. 

Kvalitetsbedornning: AV analysen framgk att kalkstenen vid lokalen Tulledsen k relativt rik 
fl karbonater. Den teoretiska halten berdmad pA frigiven koldioxid hor till de hogsta som registre- 
rats i Jmtland i denna undersdkning. Liksom i flera andra analyser av Bergekalksten finner man h& 
halter av magnesiumoxid nka 1.5%. Det kan antas an en del av detra magnesium forekommer som 
dolomit i begansade partier av omvandlad bergart. Inga anmikkningsvW halter av sphnetaller har 
registrerats. Den relativt hdga halten av strontium har uppmatts i flera prover av Bergekalksten. 

NORDBYN. Z 58 

Kalksten 

Fig. 139. Nordbyn. Geografiskt kige. 

- - - 
Kogsta 

Fig. 140. Stratigrafisk omfattning. 

Allrnln geologisk beskrivning: Lokalen utgors av begransade s k i i n g a r  i kalksten Engs 
vag 671 mellan Kluk och KaxAs nordost om Nordbyn, 9.7 km vastsydvi4st om Offerdals kyrka. 
Den k begrasad till vagskarningarna vid punkt 703795/140090 och deras fortsattning 40 m mot 
nordnordost. Referenspunkten utgors av Vagverkets polygonfixpunkt 84220. 

Lokalen Nordbyn ar en av flera ftirekomster av undcrsilurisk Bergekalksten som bildar 
hojdpartier vaster om Alsen. Kalkstenen forekommer som nedveckade och frameroderade partier i 
ett fdt av lIldrc &garter. I ett fatal fiirekomster k h k  bergarter yngre an Bergekalkstenen bevarade. 
I vagsklhingarna k den mellersta delen av kalkstenen blottad. Den k h k  tjockbankad och ger ett 
massivt intryck. En relativt kraftig paverkan av tektoniska rorelser kan sparas i talrika 
ftjrskiffringsplan och ihopliikta spricksystem. Lagren stupar generellt ca 30' mot viistnordvast. 



Provtagning: Bergekalkstenen vid Nordbyn representeras av ett insamlat och analyserat prov. 
Provets stratigrafiska lage och omfattning framgb av fig. 140. Provet k identifierat med en 
fyrstiillig bokstavskod samt en femstilllig sifferkombination (provnummer) besdende av insam- 
lingsk (- 1900) och ldpnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

SiO, 

TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

M@ 

Na20 

p2°5 

F 
S 
Sumrna 

Provnum mer 
86074 
10.1 
3.28 
0.20 
1.42 
0.05 

44.2 
2.27 
0.87 
0.17 
0.02 

36.0 
0.05 
0.25 

98.88 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86074 45.86 8 1.86 

Kvalitetsbedomning: Den provtagna kalkstenen vid Nordbyn har lagre halt av kalcium- 
magnesiumkarbonat iin andra n&bel%gna forekomster av Bergekalksten. Skillnaden uppgk till om- 
kring 10%. ~ v e n  den relativt hoga halten av svavel a vikd att notera. 
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Kalksten 

19E dstersund 8c 

RN-koordinat 704075/14 1 1 15 

Fig. 14 1. Offerdal. Geografiskt lage. Fig. 142. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Lokalen Offerdal utgors av vagskmingar langs vagen mel- 
lan Tullerhen och Ronnofors i undersilurisk Bergekalksten, 500-1000 m 6ster om Offerdals kyrka 
med provtagningspunktema 7WOWl4 1 1 15 och 704055/14 1 135. 

Berggmnden vid Offerdal best& av storskaliga brustna veck i tivemrdovicisk skiffer och undersil- 
urisk kvartsit och kalksten. Tre &ha "platter" km urskiljas mellan ~ n g e  och Offerdals kyrka och 
y~erligare en foljer vLter &om. I den platta, pA vilken kyrkan k belagen, har man relativt god 
kontroll over den stratigraflska uppbyggnaden och av denna anledning har omddet valts ut for prov- 
tagning. 

Kalkstenen & av den tjockbankade eller massiva typen av Bergekalksten. Den k genomgAende 
uppsp~%ckt och Ater sammanliikt av kalcit, som forekommer i stilllvis a t t  liggande spricksystem. 
Fmkomsten torde p% grund av sitt rage inte kunna brytas. 

Provtagning: Vid Offerdal har tv% prover insamlats, varav ett har analyserats bAde vad avser oxid- 
er och spkmnen. Detta har tagit. i lokalens nordvktligaste del vid punkt 704075/141115. Provets 
stratigrafiska lage och omfattning fmmgk av fig. 142. Provet k identifierat med en fyrsmllig bok- 
stavskod samt en femstlillig sifferkombination (provnummer) besdende av insamlingsh (-1900) 
och lopnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86070 
SiO, 2.5 

0.48 
TiO, 0.02 

Fe203 0.26 
MnO 0.0 1 
CaO 52.7 

MgO 0.58 
0.16 

Na20 0.06 

L 

F 0.02 
S 0.02 
Summa 98.22 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86070 52.74 94.14 

Halter spirmetaller uttryckta i ppm. 

Amne 
Ba 
Bi 
Cd 
CO 
Cr 
Cu 
MO 
Ni 
Pb 
Sr 
As 
Zn 

Hg 
v 

Provnummer 
86070 
24.1 
* 
* 
1.6 
4 
2.8 
* 
1 
* 

560 
* 
4 .O 
* 
1 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (Bi4,  Cdc0.5, Mo<2, P b 4 ,  A s 4 ,  Hg4.05). 

Kvalitetsbedomning: Den provtagna kalkstenen vid Offerdal glr en av de karbonatrikaste som 
pAtraffats i Jamtland. Kalkstenen ilr av tjockbankad eller massiv typ och har ett relativt stort in- 
nehAll av fossilfragment eller skelett av kolonibildande organismer. Halterna av analyserade 
sphetaller  glr i stort sett densamma som i prover av sarnma enhet hamtade frAn andra lokaler i 
Offerdal. 





Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbanat. 

86068 Provnr Oxid Karbonat 
SiO, 4.8 86068 52.49 93.69 

0.67 
TiO, 0.02 

0.35 
MnO 0.01 
CaO 50.3 

Mgo 1.51 

K,o 0.19 
Na20 0.08 

p205 
* 

C% 41.2 
F 0.04 
S 0.12 
Summa 99.29 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid ~ n g e s ~ n  har enligt analysen en sammans2ttning som v21 
Civerensst&mer med motsvarande lager i de nilmast liggande provtagningspunktema. Mhgden fri- 
given koldioxid ligger i niv% med de vad de karbonatrikaste 12mnar. Det analyserade provet in- 
nehaler en mindre mkgd pyrit. Vid provtagningen har inga stone koncentrationer av pyrit obser- 
verats. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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Kalksten 

Fig. 145. Aflo. Geografiskt lage. Fig. 146. Stratigrafisk omfattning. 



Allman geologisk beskrivning: Begransad berggrundsblottning pA Aflohojden 2 km 
vastnordvast om KaxAs samhiille, 8.3 km nordvast om Offerdals kyrka. Lokalen Aflo iir begriinsad 
till en vagskhing av 20 m langd och i riktning niira vast-ijst. Skiirningens vastra del har koordi- 
naten 704485/140315. 

Viistra delen av Aflohojden ar uppbyggd av kraftigt sammanveckade och forskjutna 
overordoviciska och undersiluriska lager. Vid Aflo ans& den ovre delen av Bergekalkstenen och en 
del av den overlagrande BAngAsenskiffem. Kontakten mellan de bAda enhetema iir foga stord trots 
sammanveckningen och sekvensen mojliggor provtagning av den oversta hiir utbildade Bergekalk- 
stenen under god stratigrafisk kontroll. 

Lagrens stratigrafiska omfattning framgk av fig. 146. Lokalen innehAller inga brytviirda 
miingder kalksten. 

Provtagning: I Aflo har ett prov insamlats for analys. Provets stratigrafiska omfattning och 
lage framgk av fig. 146. Provet iir identifierat med en fyrsMlig bokstavskod samt en femstilllig 
sifferkombination (provnummer) besthende av insamlingsilr (- 1900) oc h lopnummer. 

Kemisk sammansattning (vikt) 
Provkod BILK Provnummer 

86083 
SiO, 8.5 

1.65 
TiO, 0.03 

Fe203 0.85 
MnO 0.1 1 
CaO 

MgO 

N a O  

~ 2 ~ 5  
CO, 

Summa 

Syraneutraliserande formlga uttryckt som vik tprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86083 48.67 86.87 

K vali t e t S bed om s i n  g:  Analysresultatet visar att kalkstenens sammansiittning val 
overensstAmmer med den vanligaste hos den tunnbankade Bergekalkstenen. Kalkstenens f&g iir M. 
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Kalksten 

Fig. 147. StorvAgen. Geografiskt lage. Fig. 148. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Begrslnsade berggrundsblottningar vid StorvAgens utlopp i 
& l o b ,  4 km nordvht om KaxAs och 10.5 km nordvht om Offerdals kyrka. 

Sekvensen vid StorvAgen ingk i den svit av sammanveckade ordoviciska och siluriska lager, 
som kan foljas langs LillvAgens strand och i Stuppulsberget soder om StorvAgen. Blottningarna vid 
lokalen StorvAgen representem ett relativt tunnbankat mellersta parti av Bergekalkstenen. Bankarna 
har h& en tjocklek av 2-5 cm. Genom veckningen har sekundib klyvytor uppsatt i bergarten. Den 
stratigrafiska omfattningen av lokalen StorvAgcn med dess geologiska inrarnning framgh av fig. 
148. F6rekomsten vid StorvAgen ligger relativt otillgagligt och varken lokalen eller dess nbnaste 
omgivning torde pA grund av sitt l2ge vara intressant som brytningsomrzlde. 

Provtagning: Vid StorvAgen har ett prov tagits for analys. Provets stratigrafiska 12ge och omfatt- 
ning framgh av fig. 148. Provet k identifierat med en fyrsallig bokstavskod samt en femsmllig 
sifferkombination (provnummer) bestknde av insamling& (-1900) och lopnummer. 



Provkod BILK 

SiO, 

TiO, 

MnO 
CaO 
M@ 

K 2 0  

Na20 
'2'5 

c02 
F 
S 
Summa 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provnummer 

86082 
10.3 
1.59 
0.02 
0.93 
0.18 

45.8 
1.74 
0.39 
0.26 
0.02 

36.8 
0.03 
0.01 

98.07 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
B 

kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. :c 
Provnr Oxid Karbonat 
86082 46.88 83.68 

1 

i 
i 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid lokalen Storvigen iiverensstiimmer i sammanslttning 
med den man vanligen m6ter i den tunnbankade Bergekalkstenen. Kalkstenens f&g k @A. 

OXBOLE. Z 63 

Kalksten 

Fig. 149. Oxbiile. Geografiskt lage. 

20E Hotagen Ob 

RN-koordinat 705 l95Il4062O 

Ed. 

K0l.t'. 

Fig. 150. Stratigrafisk omfattning. 



Allman geologisk beskrivning: Kalkstensblottningar langs Oxbolbacken omkring 1 km 
soder om Oxbole by, 12 km nordnordvast om Offerdals kyrka. Lokalen ilr begransad till 
backskmingen f r h  vagen och 20 m uppstroms. Referenspunkt och provtagningspunkt ligger 3 m 
oster om bron, 705195/140620. 

Lokalen Oxbijle innehdller delar av den mellersta Bergekalkstenen. Lagren ilr h & -  kraftigt 
pdverkade av veckning och forskjutning och uppvisar sallvis tydlig sekundiir forskiffring. Berge- 
kalkstenen iir i detta avsnitt och omrdde utbildad som tunnbankad kalksten med lermellanlagringar. 
Bergarten ilr genomdragen av kalcitliikta sprickor. Lagrens stratigrafiska lage och omfattning 
framgk av fig. 150. 

Provtagning: Vid Oxbole har tvd prover insamlats. AV dessa har ett analyserats. Provet iir identi- 
fierat med en fyrsalig bokstavskod samt en femsallig sifferkombination (provnummer) bestAende 
av insamlingsh (- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (vi ktprocen t) 
Provkod BILK Provnummer 

8607 1 
SiO, 6.5 

TiO, 

MnO 
CaO 

M@ 

N%?o 

Summa 

Syraneutraliserande fiirmaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
8607 1 49.43 88.23 

Kvalitetsbedomning: Den provtagna kalkstenen vid lokalen Oxbijle innehdller omkring 5% 
Ugre halt av kalcium-magnesiumkarbonat iin de rikase ur Bergekalkstenen men tiverensstihrner vtil 
med halterna i den tunnbankade formen. Kalkstenen iir morkt grd med talrika sprickfyllnader av 
kalcit. 



BREDBYN. Z 64 

Kalksten 

Fig. 151. Bredbyn. Geografiskt lage. Fig. 152. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Viigskikningar i kalksten norr om Bredbyn vid vag 340, 
415 m norr om avtagsviig till Viistbyn, 13 km ostnordost om Offerdals kyrka. Lokalen ik 
begrhsad till en 6 m l h g  skming i nord-sydlig riktning vid punkt 704700/142185. 

Lokalen Bredbyn en av flera Brekomster av undersilurisk Bergekalksten, som ligger i n W  an- 
slutning till hogre tektoniska enheter. Kalkstenen i den provtagna sekvensen 3r utbildad som tjock- 
bankad eller massiv kalksten tillhifrande den undre Mften av Bergeenheten. 

PA grund av nikhcten till (iverskjuten berggrund ik kalkstenen i omrAdet relativt kraftigt 
pAverkad, Mmst genom att den blivit uppsprackt och senare sammanldct av kalcit. 

Den provtagna sektionens stratigrafiska lage och omfattning framgk av fig. 152. Forekomsten 
ligger i anslutning till vag 340. 

Provtagning: Vid Bredbyn har ett prov insamlats och analyserats. Dess omfattning och liige 
inom Bcrgekakstenen framgk av fig. 152. Provet ik identifierat med en fyrstiillig bokstavskod 
samt en femstslllig sifferkombination (provnummer) besdende av insamlingsb (-1900) och 
lopnummer. 
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Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK 

~ e ~ 0 ~  
MnO 

p205 
c 0 2  
F 
S 
Summa 

Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 
86063 hovnr Oxid Karbonat 
17.9 86063 41.91 74.8 1 
3 .24 
0.18 
1.22 
0.03 

40.0 
1.15 
0.93 
0.36 
0.01 

32.9 
0.04 
0.1 1 

98.07 

Kvalitetsbedomning: Den provtagna Bergekalkstenen vid Bredbyn har enligt ovansdende ana- 
lys en halt av kalcium-magnesiumkarbonat, sorn k nastan 20 procent lllgre 2in i karbonatrika kalk- 
stenar av samma typ. Den sannolika orsaken b att halten lera i sedimentet har varit hiig och att ki- 
selsyra har vandrat in i bergarten vid omvandlingsprocesser. Kalkstenen b genomgAende @. 

STORHOLMSJO. z 65 

Kalks ten 

Fig. 153. Storholmsjii. Geografisk beflnsning. 

20E Hotagen 2f 

RN-koordinat 7064 1 01142645 

rnekiibhet 

Fig. 154. Stratigrafisk ornfattning. 



Allman geologisk beskrivning: Vagskhingar med anslutande omrAde omkring 1.8 km 
vastsydvast om Storholmsjo by, 16 km vaster om Follinge kyrka. Lokalen begransas mot syd- 
sydvast av vagen mellan Storholmsjo och Akersjon mellan punktema 7064001142550 och 7064151 
142515 samt linjer mellan den senare punkten och 7064601142525, vidare till 706450/142570 och 
&frAn till 7064001142550. 

Lokalen Storholmsjo innehAller de understa och mellersta delarna av Bergekalkstenen, som h& iir 
relativt kraftigt pAverkade av tektoniska rorelser. Kalkstenen Blr veckad och blockforskjuten, vilket 
gor att samma enheter upprepas tre ghger. Den stratigrafiska m2ktigheten forefaller vara mindre 
h& an exempelvis vid TullerAsen (fig. 138) men genom repetitionema a n s k  andA avsevilrda 
m&tigheter, mellan 75 och 90 m. Genom rorelserna i berggrunden har icke-karbonatiska bergarter 
forts in i sekvensen, vilket forsvhar ett eventuellt utnyttjande. 

Forekomsten ligger Pttillg2ngligt i anslutning till vag 340 och vag ~torholmsjii-Akersjon. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Lokalen Storholmsjo torde innehAlla mel- 
lan 150 000 och 200 000 m3 kalksten rned hansyn tagen till de icke-karbonatforande inslag som 
forekommer. 

Provtagning: Vid Storholmsjo har ett prov tagits for analys. Provets omfattning och stratigra- 
fiska lage framgh av fig. 154. Provet iir identifierat med en fyrstiillig bokstavskod samt en 
femstiillig sifferkombination (provnummer) bestAende av insamling& (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86057 
SiO, 9 .O 

2.67 
TiO, 0.16 

Fe203 1.35 
MnO 0.08 
CaO 45.7 
M@ 1 .92 

0.70 

N%?" 0.12 
'2'5 0.02 

36.7 
F 0.05 
S 0.23 
Summa 98.70 

Syraneutraliserande fiirmaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86057 46.76 83.46 

Areal: Omkring 0.3 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid S torholmsjo har enligt analysresultaten relativt 1Ag kar- 
bonathalt. Provet representerar den lerrikare undre delen av Bergekalkstenen, men fdtobservationer 
visar att markant rikare kalksten inte anstAr i de undersokta sektionerna. Kalkstenens f&g gir grA. 



S. S ~ R V ~ G E N .  Z 66 

Kalksten 

Fig. 155. S. SkikvAngen. Geografiskt liige. 

20E Hotagen 4f 

RN-koordinat 7073501142655 

Fig. 156. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Viigskiiming i SkkvAngens by omkring 200 m sydvast om 
sddra infarten till SkWAngens kapell och 850 m siider om kapellet. Lokalen glr begransad till 
viigskamingen vid punkt 7073501142655. Lokalen i SkbAngens by innehhller en av tvA 
s w i n g a r  i detta omrAde, vilka ligger niira overskjutningsplanet for de mellersta alloktona enheter- 
M. Den andra glr Z 67 vid N. SkWhgen. 

Lokalen innehgller ett avsnitt av den mellersta Bergekalkstenen, av vilken omkring 5 m k blot- 
tad i sMingen.  Kalkstenslagren stupar relativt enhetligt omkring 20" mot nordvat. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Vid lokalen finns inga volymer, som kan 
vara m6jliga att utnyttja kommersiellt. 

Provtagning: I forekomsten vid S.SkkvAngen har ett prov insamlats fdr analys. Provet k 
hmtat ur den mellersta delen av sektionen. Provets stratigrafiska lage och omfattning framgk av 
fig. 156. 

Skill analys av huvudelement och spArmetaller som mineralbestiJmning med rontgendiffraktion 
har utf(lrts. 

Pmvet k identifierat med en fyrstiillig bokstavskod samt en femsallig sifferkombination (prov- 
nummer) besaende av insamlingsAr (-1900) och lopnummer. 



Kemisk sarnmansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmaga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

86056 Provnr Oxid Karbonat 
SiO, 10.9 86056 45.35 80.95 

3 .O9 
TiO, 0.17 

1.22 
MnO 0.03 
CaO 44.3 

MgO 1.63 
0.90 

Na20 0.1 1 
0.02 

35.6 
F 0.05 
S 0.15 
Summa 98.17 

Halter sparmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

~ m n e  86056 
Ba 24.7 
Bi * 
Cd * 
CO 4.1 
Cr 4 
Cu 4.5 
MO * 
Ni 6 
Pb 6 
Sr 675 
As * 
Zn 21.9 

Hg * 
v 5 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, As<5, Hg<0.05). 

MineralbestBmning med rontgendiffraktion 

Kalcit 80% 
Dolomit 1% 
Kvarts 4% - 6% 
Plagioklas 1% 
Glimmer 8% - 12% 
Klorit 1% - 3% 
Pyri t 0.3% 

Mineralkstiimningen visar att magnesium finns bundet i dolomit samt att en viss milngd magne- 
sium torde ingA i kalkstenen som Hgmagnesiumkalcit eller bundet till andra mineral. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid S.SWvAngen ilr enligt analysen relativt fattig pA karbo- 
nater. Halten magnesiumoxid ilr en av de hdgsta registrerade f r h  Bergekalkstenen. Inga anmiirk- 
ningsvilrda halter av spbnetaller har registrerats. 
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Kalksten 

20E Hotagen 5f 

RN-koordinat 7078001142990 

Fig. 157. N. SWAngen. Geografiskt lage. Fig. 158. Stratimsk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: Vagskiingar i s(Sdra delen av N. SkBvAngens by, 4.3 km 
nordost om SWAngens kapell. Lokalen iir begransad till blottningar mellan punkterna 7077981 
142990 och 7078051142990. Blotmingama forekommer pA viigens Bstra sida. 

Fiirekomsten vid N. S h b g e n  best& av en 95 m Hng sektion genom (iverordoviciska och un- 
dersiluriska lager, Kogstaskiffer, Edekvartsit och Bergekalksten. Lagren stupar omkring 15' mot 
nordnordvat och de yngsta lagren ans& i norra delen. 

I sWingen finns niira 10 m av den understa Bergekalkstenen tillgiinglig. De undre partierna har 
stllllvis inlagringar av finkorniga kvartsrika sediment, som iix svha att skilja M n  de renare karbo- 
natrikare partierna. Lokalen iir belagen omkring 10 m under en projicerad fortsiittning av 
(iverskjutningsplanet mot den mellersta alloktonen. Lokalen har tagits med i undersokningen for att 
umna om naheten till en glidzon for en omfattande overskjutning kan ha pAverkat den kemiska 
sammansiittningen hos bergarten, trots att den i blottning och handstuff till synes ringa 
Mverkad. 

Den geologiska uppbyggnaden i lokalen N. SWAngen framgk av fig. 

Fig. 159. N. Skibhgen. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 



Provtagning: I sektionen liings vagens ostra sida har ett prov tagits for analys. Provet b hiimtat 
frAn en punkt 57 m soder om sektionens norra iinde. Provets stratigrafiska lage och omfattning 
Eramgh av fig. 158. 

I provet har finkorniga terrigena sediment tagits med vilket framgh av nedansdende analysre- 
sultat. 

Provet b identifierat med en fyrsallig bokstavskod samt en femstilllig sifferkombination (prov- 
nummer) besdende av insamlingsk (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Analysen ir cj fullstandig pA grund av de 1Aga halterna av karbonat. 
Provkod BILK Provnummer 

86055 
SiO, 58.5 

5.95 
TiO, 0.20 

2.6 1 
MnO 0.09 
CaO 15.8 

MgO 1.41 
2.41 

Na,O 0.75 

'2'5 0.13 
11.8 

F 0.04 
S -- 

Summa 99.69 

Anmiirkning: Provet ej analyserat med avseende p8 svavelhalt. 

Kvalitetebediimning: Den provtagna bergarten uppges likna Bergekalkstenen. Analysen visa 
att storre delen av kalciumkarbonatet 2.r utbytt mot kiselsyra. NAgon tiinkbar forklaring till detta 
forhgllande kan inte lamnas for niirvarande. Provet ar taget nAgot tiotal meter nbmare 
overskjutningsplanet under ackande tektoniska enhet iin provet vid S. SkikvAngen. 



HUSMON. Z 68 

Kalksten 

Fig. 160. Husmon. Geografiskt Iage. Fig. 161. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Blottningar langs viigen mellan Krokom och F6llinge vid 
Husmon. Lokalen representerar en av flera uppveckade under- och mellanordoviciska kalk- 
stensfljrekomster (Istikalksten), som i denna region ligger omgivna av skiffriga, delvis sandiga sedi- 
ment. I lokalen k en ringa del av kalkstenen blottad. Totalt torde m3ktigheten hos Is6kalkstenen 
h& uppga till omkring 25 m. Denna matighetssiffra kan i vissa partier av f6rekomsten vara 
Atminstone f6rdubblad genom veckning och uppskjutning. 

Tillgangliga blottningar i samband med vagens byggande visade att minst tvA repetitioner 
f6rekommer inom omrAdet. 

Lagren stupar generellt omkring 20" mot nordvlt. Veckaxlar och riirelseplan har nordnordostlig- 
sydsydvastlig riktning. 

Provtagning: Vid Husmon har ett prov tagits for analys. Provet k hhamtat frAn skmingen pA 
vagens vbtra sida. Provet ilr identifierat med en fyrsmllig bokstavskod samt en femstidlig siffer- 
kombination (provnummer) besaende av insamling& (-1900) och 16pnummer. 
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Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirm5ga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

86 143 Provnr Oxid Karbonat 
SiO, 12.6 86143 44.59 79.59 

3.53 
0.19 Ti 0, 

Fe203 1.86 
MnO 0.25 
CaO 
MgO 

K 2 0  

Na20 

p205 

F 
S 
Summa 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Det analyserade provet f r h  Husmon har relativt 1Aga halter av karbonat- 
er. Kalksten av denna typ har vanligtvis omkring 5% hogre halter. Vid en noggrannare genomghg 
av sekvensen h k  kan man f o ~ a n t a  sig finna ett genomsnittligt vade av omkring 85% kalcium- 
magnesiumkarbonat. 

Fig. 162. Torn&. Geografiskt 12ge. 

20E Hotagen 2i 

RN-koordinat 7%160/144207 

C). Fdllinge 

rntiktighet 

Fig. 163, Stratigrafisk omfatming. 



Allman geologisk beskrivning: Vagskaningar i Tornas by langs gamla vagstrackningen 
for vagen mellan Krokom och Follinge, omkring 1.2 km sydost om Follinge kyrka. 

Lokalen Tom& innehAller veckade och uppskjutna partier av Isokalksten, som i FollingeomrAdet 
& av aldre ordovicisk Alder. I lokalen anstAr de owe delama av denna kalkstensenhet. ~verlagrande 
skiffriga, delvis sandiga enheter finns blottade omkring 300 m sydost om lokalen. 

T o d s  och lokal Z 70 representerar den ovre delen av Isokalkstenen i denna region. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inga brytvwda mangder kalksten torde 
forekomma vid Torn&. 

Provtagning: Vid Tornas har ett prov tagits for analys. Provets stratigrafiska lage och omfatt- 
ning frarngk av fig. 163. Provet ilr identifierat med en fyrsullig bokstavskod samt en femstiillig 
sifferkombination (provnummer) besaende av insamling& (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86141 
SiO, 14.3 

*'2O3 4.03 
TiO, 0.26 

1.54 
MnO 0.25 
CaO 42.8 

M@ 0.76 

K,o 1.16 
N 3 0  0.11 

P2°5 0.05 
34.0 

F 0.04 
S * 
Summa 99.30 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.0 1 ). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86 14 1 43.32 77.32 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Tornas ilr enligt analysen relativt karbonatfattig. Vid 
jhforelse med andra forekomster i Follingetrakten kan man dock konstatera att sammansattningen 
val faller inom spridningen for de v&den som & normala for denna vastliga utbildning. 



SLA'ITEN. Z 70 

Kalksten 

20E Hotagen 2h 

RN-koordinat 7062601143870 

maktighet 

Fig. 164. Slatten. Geografiskt lage. Fig. 165. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Blottningar av Isokalksten langs vag 341 (Follinge- 
Lillholmsjo), omkring 700 m vastsydvast om Slatten, 2.7 km vastnordvast om Follinge kyrka. 
Lokalen omfattar me begransade blottningar vid vagen mellan punkterna 7063501143865 och 
7063651143888. 

Lokalen Slatten iir stratigrafiskt uppbyggd av Isiikalksten och Overlagrande FiSllingegrAvacka. 
Kalkstensenheten iir i sin helhet underordovicisk. Den tillhor den vastligaste utloparen av det upp- 
veckade omdde, som g k  att folja dsterut over Follinge till omrAdet niira Forshen, tister om 
Hhkan. Gransen till mellanordovicium pAtraffas cirka 25 m upp i FiSllingegrAvackan. Lagren vid 
Slatten iir veckade och delvis repeterade och stupar i stort omkring 10" mot nordvfist. 

Den stratigrafiska omfattningen av lagren vid Slatten framgflr av fig. 165 och den geologiska 
uppbyggnaden visas i fig. 166. 

Fig. 166. Slatten. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 



Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Vid Slatten torde inga brytvBirda mangder 
kalksten pAtriiffas. 

Provtagning: Inom lokalen Slatten har tvA prover insamlats. Ett av dessa har analyserats. Pro- 
vets stratigrafiska lage och omfattning frarngAr av fig. 165. Provet Bir identifierat med en fyrstiillig 
bokstavskod samt en femstdlig sifferkombination (provnummer) besaende av insamlingsik 
(- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86135 

SiO, 16.3 
3.59 

TiO, 0.23 
~ e , 6 ,  
MnO 
CaO 

Summa 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86135 40.90 73.00 

Kvalitetsbedomning: Sammanattningen av Isokalkstenen vid Slatten Bir ganska likartad den i 
nabelagna forekomster. InnehAllet av kalcium-magnesiumkarbonat ligger mer an 10% under de 
vaden som de karbonatrikaste forekomstema av Isokalkstenen uppvisar. 
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Kalksten 

Fig. 167. HArkan. Geografiskt lage. 

20E Hotagen 2i 

RN-koordinar 706345/144424 

Fig. 168. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: SkLningar i kalksten i Hkkans lopp oster om Follinge, 
3.2 km ostnordost om Follinge kyrka. Lokalen omfattar blottningar i anslutning till och norr om 
bron. Ostligaste delen av huvudsektionen utgdr referenspunkt, 7063451144424. 

Isdkalkstenen vid bron over HArkan oster om Follinge och smingarna vid Nbforsen utgjorde 
fore regleringen de mest omfattande blottningarna i kalksten i denna del av landskapet. De idag 
tillgangliga partierna lamnar upplysningar om endast en liten del av den mellersta Isokalkstenens 
utveckling. 

Kalkstenen glr kraftigt veckad och repeterad i sektionen norr om vagen. Lagren stupar i stort 15" 
- 20° mot nordv8st. Sektionen ingh i den vastra, relativt flacka skankeln av en storskalig 
uppwjning. Kalkstenen L kraftigt uppbruten och ihopl&t av kalcit. 

Lagrens stratigrafiska lage och omfattning frarngk av fig. 168. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Lokalens lage utesluter praktiskt utnytt- 
jande. 

Provtagning: I sektionen non om vagen har tre prover insamlats. AV dessa har ett valts ut for 
analys. Det analyserade provet glr h;imtat ur den vbtligaste delen av sektionen, 40 m vbter om refe- 
renspunkten. Provet L identifierat med en fyrstiillig bokstavskod samt en femstdlig sifferkombina- 
tion (provnummer) besaende av insamling& (-1900) och lopnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

86132 Provnr Oxid Karbonat 
Si02 14.1 86132 40.77 72.77 

4.50 
Ti02 0.23 

Fe203 2.05 
MnO 0.23 
CaO 40.2 

Mgo 0.86 
1.20 

*?l0 0.09 
'2'5 0.05 

32.0 
F 0.03 
S * 
Summa 95.54 

Anmarkning: * anger viirden under matflriins (0.01). 
Den Uga slutsumman i analysen kan sannolikt delvis fiirklaras av W a r o n  av vattenhaltiga bland- 
skiktsmineral. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Hbkan har en sammanslttning som enligt analysen vtll 
iiverensstiimmer med motsvarigheterna i naheten. Kalkstenen haller omkring 15% Ilgre halt av 
kalcit iin de rikaste &rekomsterna av Idkalksten. 

NORDVALLA. Z 72 

Kalksten 

20E Hotagen 4i 

RN-koordinat 7071041144295 

Fig. 169. Nordvalla. Geografiskt 18ge. Fig. 170. Stratigrafisk omfattning. 



Allman geologisk beskrivning: Blottningar i HolmAn oster om vagen mellan Fiillinge och 
Miirtsjiin, 600 m nordost om Nordvalla, 9 km nordnordost om Follinge kyrka. Lokalen k 
bepiinsad till s m i n g a r  i striimfhan iister om bron, f r h  7071401144295 till 7071341144306. 

I lokalen Nordvalla k tvA repetitioner av Isokalkstenens hela stratigrafiska omfattning blottad, 
dels i lokalens iistliga parti diir sAva under- som Bverlagrande enhet am&, dels i den vatliga delen, 
diir Isiikalkstenen k sammanveckad och repeterad med tektonisk kontakt mot sydost. Den totala 
stratigrafiska matigheten framgh av fig. 170. Enhetens mtiktighet vid Nordvalla i relation till 
f6rhAIlandena i Follingetrakten antyder att den snabbt tunnar ut mot nordviht. 

En forenklad bild av den geologiska uppbyggnaden ges i fig. 171. 

Fbllinge T 

Fig. 171. Nordvalla. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 

Provtagning: I sektionens ostligaste del har tv& prover insamlats. AV dessa har ett valts ut f6r 
analys. Provets stratigrafiska I g e  och omfattning framgh av fig. 170. Provet k identifierat med en 
fyrstilllig bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) bestAende av insam- 
lingsk (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

86138 Provnr Oxid Karbonat 
SiO, 23.5 86138 36.05 64.35 

*l2'3 6.56 
Ti02 0.3 1 

Fe203 3.53 
MnO 0.18 
CaO 34.6 

m0 1.21 
K,o 1.55 
N%" 0.33 
P2°5 0.05 
C% 28.3 
F 0.04 
S * 
Summa 100.16 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (0.01). 



Kvalitetsbediimning: Kalkstensftlrekomsten vid Nordvalla k en av de vastligaste, som 
pAtriiffats i Ordovicium i ligre allokton. Under- och overlagrande bergarter utgtlrs av siltiga-sandiga 
baddar av nedbrytningsprodukter frAn urberget och den sedimenma sviten. Uppenbarligen har 
tillforseln av silt och sand pAverkat sedimentationen aven vid avsattningen av kalksedimentet. Som 
fiamgh av ovansaende analys k haltema Si02, Fe2@, K20 och A1203 tre till fyra ganger htlgre 
Bn i likgldriga kalkstenar frAn tlstliga lagen. Den Uga halten karbonater och den begransade 
matigheten g6r forekomsten vid Nordvalla ointressant som kalkr8vara. Bergartens falg k grA. 

20F Stromsund 5e 

RN-koordinat 7076281147107 

Fig. 172. Yxskaftlden. Geografiskt lage. Fig. 173. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Vagskikningar i kalksten omkring 1.2 km norr om 
Yxskaftkdens by. Lokalen YxskaftkHen k begriinsad till skhingar i anslutning till vagen mellan 
Yxskaftkden och Bredkiilen mellan punkterna 707628/147107 och 70765011471 10. 

HojdomrAdet vid YxskafWen ik till overvagande del uppbyggd av underordovicisk Idkalksten, 
som ans& p8 flera stiillen som IAga hallar inom det bebyggda omrAdet. Samma kalksten fortsatter 
mot nordost och norr ut mot ghden Ruven. I lokalen Yxskaftkalen, som ligger mellan byn och 
Ruven finns nilra tre meter av kalkstensenheten tillgslnglig for provtagning. 

Kalkstenen vid Yxskaftkalen omges pA alla sidor av yngre skiffriga, delvis sandiga sediment. 
Lagren stupar mindre In 10° mot sydsydost, viket visar att blottningarna ligger nilra kulmination- 
en av den uppveckade lagefiljden. 

Provtagning: Vid Yxskaftkalen har tv8 prover frAn den ovre delen av Isokalkstenen insamlats. 
AV dessa har ett analyserats. Provets smtigrafkka Iage och omfattning £ramgk av fig. 173. Provet 
iir identifierat med en fyrswlig bokstavskod sarnt en femstiillig sifferkombination (provnummer) 
besdende av insamling& (-1900) och Iopnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

861 17 Provnr Oxid Karbonat 
Si02 11.1 86117 45.86 81.86 

A',0, 3.26 
TiO, 0.18 

Fe203 1.88 
MnO 0.24 
CaO 45.2 
M@ 0.77 
K,o 0.88 
N"2° 0.05 
P+% 0.05 
Cc), 36.0 
F 0.03 
S * 
Summa 99.64 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Yxskaftkiilen innehuler enligt analysen relativt 1Aga hal- 
ter av kalcium-magnesiumkarbonat. Halterna k dock i nivA med de forvantade med tanke pA loka- 
lens gcografiska lage. Kalkstenens falrg k g12. 

LAXSJ~ .  z 74 

Kalksten 

20E Hotagen 5j 

RN-koordinat 7079251144950 

Fig. 174. Laxsjii. Geografiskt Mge. Fig. 175. Stratigrafisk omfatming. 



Allman geologisk beskrivning: SmWe blottningar i Isokalksten vid vagen mellan Laxsjo 
och Tuvatt.net, omkring 1.4 km nordvast om Laxsjo kapell. Lokalen Laxsjo iir begransad till 
vagskmingarna pA ostra sidan av vagen, frAn punkt 7079251144950 till en punkt cirka 40 m 
norrut. 

Kalkstenen vid Laxsjo intar samma stratigrafiska position som forekomsterna i niirheten av 
Follinge (Z 69 - Z 71). Kalkstenen overlagras i alla dessa lokaler av FollingegrAvacka. ~ v e n  un- 
derlagrande bergarter ler- eller siltrika. Sekvensen i Laxsjo iir dock den enda av de namnda, d2ir 
aven underlagrande enhet innehAller siltiga-sandiga turbiditiska inslag, som karaktilriserar 
FollingegrAvackan. 

Lagren i lokalen och dess nahet 2r kraftigt veckade och stupar i allmanhet omkring 65' mot 
nordnordviist. Den kalkstensforande delen upprepas tre ghger mellan Laxsjo by och hdjden d& lok- 
den iir belagen. Isokalkstenens stratigrafiska lage och omfattning i lokalen Laxsjo framgAr av fig. 
175. 

Beraknad praktiskt tillganglig volym kalksten: Vid Laxsjo och i dess omedelbara niirhet 
torde inga brytvtkda volymer kalksten kunna pAtriiffas, frmst pA grund av att kalkstenen styckats 
upp genom tektonisk pAverkan. 

Provtagning: TvA prover har insamlats i vagsektionen. AV dessa har ett analyserats. Provets 
stratigrafiska l2ge och omfattning framgAr av fig. 175. Rovet tk identifierat med en fyrstiillig bok- 
stavskod samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) bestAende av insamlingsfu (-1900) 
och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Rovkod BILK Provnummer 

MnO 0.16 
CaO 37.5 

Mg 0 0.94 
1 S 2  

Na20 0.29 

p 2 ° ~  0.05 
30.5 

F 0.03 

Summa 99.79 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt sum viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Rovnr Oxid Karbonat 
86120 38.86 69.36 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Laxsjo intar samma lage i forhAllande till 
FollingegrAvackan som kalkstenen vid Nordvalla. OvanstAende analysresultat antyder att kalkstenar- 
na i de tvA forekomsterna har mycket likartad sammansattning. Kalkstenens f&g iir grA. 



Fig. 176. Henningskiilen. Geografiskt liige. Fig. 177. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Blottningar i Oj2n omkring 1 km vaster om Hen- 
ningskiilen. Lokalen HenningsElen k begr;insad till blottningar i vbtra Ab2dden, frAn brofdstet och 
20 m nedstr6ms. Referenspunkt gir fixpunkten 398,Sl m vid landsv2gsbrons stMra sida. 

Kalkstenen vid lokalen Henningsaen tillhor den ordoviciska Istikalkstenen och tiver- respektive 
underlagras av siltiga-sandiga ofta skiffriga bergarter. Miiktigheten av kalkstenen ftirefaller h& 
tiverstiga den vid Laxsjti och vid smwe blottningar v2ster om Flykalen. 

Lagerftiljden 3r veckad och tektoniskt repeterad inom omddet och kalkstenen i blottningen stu- 
par omkring 40° mot nordvast. Lagerfoljdens stratigrafiska lage och omfattning framg& av fig. 
177. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Inga kommersiellt utnyttjbara volymer 
finns i detta omdde. 

Provtagning: Vid Henningskiilen har ett prov tagits ftir analys. Provets stratigrafiska lage och 
omfattning framg& av fig. 177. Provet ar identifierat med en fyrstslllig bokstavskod samt en 
femsmlig sifferkombination (provnummer) bestaende av insamling& (-1900) och ltipnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
Provkod BILK Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

861 18 Provnr Oxid Karbonat 
Si02 16.2 86118 4 1.40 73.90 

*'2O3 4.77 
TiO, 0.24 

Fe203 2.73 
MnO 0.19 
CaO 40.2 
MgO 0.9 1 

K,o 1.23 
Na20 0.17 

0.05 

C(3, 32.5 
F 0.03 
S * 
Summa 99.22 

Anmarkning: * anger viirdcn under matgrans (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Liksom vid flera andra vastligt beliigna f6rekomster innehaller kalkste- 
nen vid lokalen Henningskden relativt Hga halter kalcium-magnesiurnkarbonat. Bergartens f a g  L 
F A .  
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Fig. 178. GrubbdalJn. Geografiskt Iage. Fig. 179. Stratigrafisk omfatming. 



Allman geologisk beskrivning: Blottningar i urberg och overlagrande skiffriga, kalkiga 
och sandiga bergarter i GrubbdalsAns lopp sijder om gArden Hoberg, omkring 16 km vaster om 
Hotagens kapell. Lokalen GrubbdalsAn Ar begriinsad till blottningar i kalksten vid 7 lOO32/140740. 

Sekvensen av sedimentlira bergarter som pAtralffas i GrubbdalsAns nedre lopp uppvisar vissa lik- 
heter rned lagerfoljden i Follingetrakten. Ovan morka, grafitiska skiffrar rned inslag av upp till me- 
tertjocka 1jusgrA kalkstenar foljer siltiga till sandiga skiffrar och en kalkstensenhet rned en 
miiktighet av knappt tio meter. Denna enhet 3.r i sin tur overlagrad av en miiktig siltig till sandig 
turbiditisk sekvens. Lagren i och i naheten av lokalen kraftigt pAverkade av tektoniska rorelser 
och tidigare last, som till en del omvandlat i bergarten ingAende mineral. Speciellt i de undre par- 
tierna n m a s t  urberget 3.r dock lagren mindre veckade an vad som a vanligt forekommande i 
omrAden dominerade av relativt mjuka sedimen tbergarter . 

Kalkstenens stratigrafiska omfattning framgAr av fig. 179. 

Provtagning: Vid GrubbdalsAn har ett prov tagits for analys. Provet representerar den ljusa kalk- 
stenen, som forekommer som regelbundna inslag i den undre morka skiffern. Provet a identifierat 
rned en fyrsallig bokstavskod samt en femsallig sifferkombination (provnummer) besaende av in- 
sam1ingsA.r (- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocen t) 
Provkod BILK Provnummer 

SiO, 26.0 
6.97 

TiO, 0.45 
3.81 

MnO 0.17 
CaO 32.2 

Summa 98.18 

Anmarkn ing: * anger viirden under ma tgriins (0.0 1). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbona t 
86054 3 1.98 57.08 

Kvalitetsbedomning: Halten karbonat i den provtagna bergarten vid GrubbdalsAn lAg. Det 
kan inte i denna undersokning fastsallas om denna 1Aga halt Ar prima eller om bergarten rned av- 
seende pA kalkhalt omvandlats kemiskt i samband rned bergskedjerijrelser. Kalkstenen har grA fhg. 



HEDE. Z 77 

Kalksandsten 

Fig. 180. Hede. Geografiskt llge. 

17D Hede 4g 

RN-koordinat 69248511 38415 
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Fig. 181. Stratigrafisk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: Begrmsade skhingar  i kalksandsten langs gamla jlm- 
vi4gsstriickningen oster om Hede samhdle, 2.4 km oster om Hede kyrka Lokalen Hede iir begrMsad 
till en Atta meter 1Ang och tvA meter hog s-ing vid punkt 6924851138415. 

I blottningarna ans& en del av den vendiska Hedekalkstenen. Den k i fArskt brott ljust till 
morkt grA och k genomggende mycket hfird. Hedekalkstenen ingfir i den averskjutna Hota- 
genskAllan och intar ett till synes basalt liige i denna. Trots sin alloktona karaktiir k enheten rela- 
tivt litet stord av veckning. 

Kalksandstenen ingAr i en sammanhangande bArd av karbonatf6rande bergart l a g s  framfor allt 
norra randen av Ljusnans dalghg i traktema av Hede. Kalkstenens stratigrafiska liige framgAr av 
fig. 181. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Hedekalkstenen bedoms vara ointressant 
som karbonatrhara pA grund av sin ringa miiktighet och relativt 1Aga innehall av kalcium- 
magnesiumkarbonat. 

Provtagning: Vid Hede har ett prov tagits for analys. Provet representerar den oversta, en meter 
miiktiga, delen av den blottade sekvensen. Provet iir identifierat med en fyrsmlig bokstavskod sarnt 
en femstdlig sifferkombination (provnummer) besdende av insamlingsfir (-1900) och lopnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmSga uttryckt som viktprocent 
hovkod BILK 

SiO, 

*'2O3 
Fe203 
TiO, 
MnO 
CaO 

M@ 

Na20 

'2'5 

CO2 
F 
S 
Summa 

Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 
86096 Provnr Oxid Karbonat 
37.4 86096 26.75 47.75 
6.57 
2.7 1 
0.32 
0.06 

27.0 
l .32 
1.50 
1.49 
0.03 

21.0 
0.07 
0.35 

99.82 

Kvaiitetsbedomning: Analysen visar att halten av kalcium-magnesiumkarbonat i Hedekalkste- 
nen k 1Ag och att enheten av denna anledning knappast k av intresse som rAvara. Det k v&t att 
notera att halten MgO ilr relativt liig och pekar pA att det huvudsakliga karbonatmineralet k 
liigmagnesiumkalcit. 

ULVBERGET. Z 78 
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17D Hede 5a 

RN-koordinat 692865/135 170 

Fig. 182. Ulvberget. Geografiskt lage. 
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Fig. 183. Stratigrafisk omfattning. 



Allman geologisk beskrivning: Berggrundsblottningar i Ulvbergets syd- och sydostbrant, 
1.7 km vilster om Medskogens by och omkring 30 km vbter om Hede sarnhale. Lokalen Ulvber- 
get best& av en vertikal blottning av skiffrig eller massiv bergart vid punkt 692865/135170. 
Wtighcten av de blottade lagren k omkring 6 m, varav den understa, 3 m m&tiga delcn, best& 
av en mark skiffer. 

Forekomsten av karbonatsten i Ulvberget intar ett annat och hogre tektonostratigrafiskt liige an 
forekomsten vid Hede. I Ulvberget ingk enheten som basal del i den relativt Iibgtransporterade 
Sg;rvskollans berggrund. Delar av de undre partierna av karbonatsekvensen ilr omvandlade till 
gnuggbergart (mylonit) och upptriider som skiffriga, morka partier med inslag av nybildade mineral 
cller inkorporerade delar av underliggande tigongnejser. 

Provtagning: FrAn Ulvberget har tvA prover samlats in. Ett av dessa har analyserats. Provet rep- 
resenterar den understa delen (ca 80 cm) av den owe, renare karbonatstenen. Provet ;ir identifierat 
med en fyrstiillig bokstavskod rned en fyrsMlig sifferkombination (provnummer) besdende av in- 
sarnling& (-1900) och lopnummer. 

Kemisk sammanslttning (viktprocent) 
Provkod BILK 

Si02 

TiOz 

Fe2°3 
MnO 
CaO 

MgO 

Na20 
'2'5 

CO2 
F 
S 
Summa 

Provnurnmer 
86100 
23.0 
3.42 
0.10 
1.47 
0.13 

23.1 
14.4 

1.95 
0.18 
0.05 

32.7 
0.03 
* 

100.53 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt sorn viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86100 41 .M 74.36 

Kvalitetsbedomning: Analysen av provet frAn Ulvberget visar att bergarten best& av dolomit 
med en kvot MgO/CaO av 0.62. Den totala m2ngden karbonatmineral ;ir dock relativt liten och 
bergarten torde inte komma till praktisk anvhdning. 



Fig. 184. Handol. Geografiskt lage. 

Allman geologisk beskrivning: Skilrning i amfibolit, tiiljsten och kalkfyllit omkring 300 
m sydsydvgst om Handols stenindustri, 1.5 km sydsydost om Handtils kapell. 

Berggrunden vid Handol best& av omvandlade och tektoniskt lhgtransporterade vulkaniska och 
kemiskabiogena sediment, som tillfdrts bergskedjan vbterifrgn. Vulkanitema ilr idag omvandlade 
till amfibolit och tiiljsten och de kemiskaiogena sedimenten till kalkfylliter eller partier av ren 
kalksten. De kalkrika partiema har genomggende begriinsade mMigheter och dverstiger hilr undan- 
tagsvis fem meter. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Forekomsten av kalksten vid Handol 
kommer pA grund av sin begmsade volym knappast att bli aktuell for brytning. 

Provtagning: Vid Hand61 har ett prov tagits f6r analys. Provet representerar 1.2 m kalksten 
belggen cirka 13 m over skmingens bas i brottets sMra ande. Provet ilr identifierat med en 
fyrstilllig bokstavskod samt en femsMllig sifferkombination (provnummer) besdende av insam- 
lingsP (- 1900) och lopnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86094 
SiO, 5.1 

1.48 
TiO, 0.07 

0.69 
MnO 0.02 

Summa 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86094 50.20 89 -60 

Kvalitetsbedomning: OvanstAende analys visar att den provtagna bergarten best& av 
1Agmagnesiumkalcit och hAller en relativt hog halt av karbonat. Tillgangliga volymer begrilnsar 
mojijlighetema till ekonomiskt utnyttjande. Kalkstenens f&g ilr grA, p4 vittrade ytor gulgrA. 



RAURENJAURE 23 E Sipmeke If 

Kalksten RN-koordinat 7209001142740 

En kalkstenslins forekommer ca 1 km sydsydviist om Raurenjaure i nordligaste Jiimtland. Troligen 
samma stratigrafiska enhet Aterfinns ostnordost om Raurenjaure och sydost om Hetenjaure. Alla 
dessa kalkstensforekomster 2r omgivna av olika typer av fyllitiska bergarter och tillhor Koliskol- 
lornas berggrund. Linsen sydsydviist om Raurenjaure har en uppskattad tjocklek kring 100 m och 
best.& av oren silikatlaminerad kalksten. Fagen 2r grA till vitrandig och kristallstorleken kring 0.5- 
1 mm. 

Silikatlaminationen upptr'dder i varierande mhgd och aven de renare partierna av kalkstenen torde 
innehAlla Atminstone nAgra procent silikat. Silikatet utgors huvudsakligen av vitt-ljusgrAtt glimmer 
som bildar flagor upp till nAgra millimeter i diameter. 

FrAn denna kalksten togs tvA prover (fig. 185). Tunnslipsundersokningar i mikroskop visar att 
kalkstenen svagt pigmenterad, delvis skiktad och har en kornstorlek mellan 0.05-0.5 mm. 
Kvarts och fdtspat finns i smA mangder, < l  volymprocent. Som enstaka korn forekommer vidare 
titanit, muskovit och opakmineral. 

Resultaten av den kemiska analysen visar att kalkstenen forutom kalcit innehaler dolomit samt 
mindre mangder plagioklas och kvarts. Sammanfattningsvis kan konstateras att kalkstenen vid 
Raurenjaure iir irmligen ren. Dock kan bergarten i vissa partier vara kraftigt uppblandad med dolo- 
mit. Vidare tyder sphamnesanalysen pA en svag forhojning av strontium (Sr). 

Raurenjaure 

Kemisk sammansattning (vik tprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

S i02 0.57 0.53 

0.40 0.27 

Ti02 0.02 ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 0.20 0.09 

MnO 0.0 1 0.01 

CaO 49.1 52.1 

Summa 100.0 100.0 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 75 90 

Dolomit 24 8 

Glimmer 1 <l 

Plagioklas S P ~  S P ~  

Kvarts sp5r sp5r 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

As <5 

Ba 6.2 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 0 5  

CO 1.6 

Cr 2 

Cu 2.3 

Hg ~ 0 . 0 5  

M0 r- <2 

Ni < l  

Pb <5 

Sr 162 

v 2 

Zn 3.1 



2\86. RAUREN JAURE 
&l\ 86 

Hetenjaure 6 

Fig. 185 

KALKSTEN 

*l 186 PROVPUNKT 

RAURENJAURE 
KALKSTEN 

KARTBLAD 23 E SIPMEKE l f ~y:itE$ 
SKALA 1: 100 000 

0 5 km 
I I 1 I I 

R. KUMPULAINEN 

PROJEKT KARBONAT I BERG 

SGU BERGGRU NDSBYRAN 1987 



LEIPIKVATTNET 23 E Sipmeke Oe 

Kalksten RN-koordinat 7202001142450 

I en bAge vid Leipikdven over Leipikvattnet str;icker sig en kalkstensenhet mot vastsydvast in i 
Norge. Denna ingk  i Koliskollans berggrund och har utsatts for veckning och metarnorfos. Enhe- 
ten ligger inbaddad i en lagerserie av gdvackor, vulkaniter, kvarts- och kalkfylliter. Den domineran- 
de forskiffringen k brant och tjockleken har uppskattats till minst 100 m. 

Enheten bes& av ren kalksten, vaxellagrad av karbonatrika silikatband. Dessa band k veckade 
vilket i sin tur forsvkar en uppskattning av enhetens miiktighet. Den tunna silikatbandningen do- 
mineras av svart arnfibol som ibland bildar upp till 3 X 3 cm stora klumpar. Dessutom finns glim- 
mer och s p h  av pyrit. Kalkstenen k g r A  till morkgrA, d2r de renare bankarna kan nA en tjocklek av 
0.5 m. Aven de renaste lagren innehaller dock nAgra procent silikat, varfor enheten som helhet Mir 
betecknas som oren. Tre prover togs och de kemiska analysresultaten visar att bergarten forutom 
kalcit kan inneMlla klorit, glimmer och plagioklas. I mindre mangd finns kvarts och i nAgot prov 
spAr av kalifaltspat och pyrit. 

Undersokningar av tunnslip i milaoskop visar att bergarten % svagt-kraftigt opakpigmenterad, 
ojamnkornig och emellank skiktad. Forutom khcit kunde kvarts, fdtspat och muskovit iakttagas i 
mindre mangd. Kornstorleken varierar mellan 0.05 och 4 mm. 

Kalkstenen vid Leipikvattnet k sallvis mycket ren med en kalcithalt av 98 %. AV spkiimnes- 
analysen framgk dock att strontiumhalten (Sr) & forhojd i prov 2/86 till 699 ppm. 



Leipikvattnet 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

SiO, 5.46 1.01 

2.13 0.38 

TiO, 0.09 0.01 

FeP, tot 0.9 1 0.20 

MnO 0.0 1 ~ 0 . 0 1  

CaO 49.8 52.3 

MgO 0.94 1.95 

K2° 0.48 0.08 

Na20 0.14 0.02 

'2'5 0.03 ~ 0 . 0  1 
39.2 43.2 

S 0.49 0.06 

Summa 99.7 99.2 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalci t 89 92 

Dolomit 6 

Kvarts l l 

Plagioklas 2 

Glimmer 4 1 

Klorit 4 

Kalifalt spat S P ~  

Pyrit S P ~  

Sparamnen (ppm) 

Prov 2/86 

As 4 

Ba 2.3 

B i 4 

Cd ~ 0 . 5  

CO 1.7 

Cr 3 

Cu 2.8 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni 4 

Pb <5 

Sr 699 

v l 

Zn 2.8 



P O R T F J ~ E T  22 D Frostviken 2j 

Ca 25 km vastnordvllst om Gaddede i nordvastra Jamtland finns Iangs ostsidan av Portfjallet en 
kalksten. Den tillhdr Kdliskollans berggrund och har blivit utsatt fdr metamorfos och veckning, 
vilket gor att kalkstenen spjalkats upp i ett antal enheter. 

Kalkstenen upptrader viixellagrande med glimmerskiffer och arnfibolit. Den k oftast @, i under- 
ordnad omfattning vit, medan vittringshuden & dominerande ljust bmn@ eller grA till vit. De en- 
skilda rena lagren k i regel tunnare an 1 dm. Andelen silikatmineral, rnuskovit och kvarts uppskat- 
tas till ca 10-20 % av kalkstenen. 

I en backsektion togs tre bergartsprover av vilka tvA sarnmanslogs till Portfjtlllet 1 och det tredje 
utgor Portfj%llet 2 (fig. 186). 

De tunnsliysunders6kningar som utf6rts i mikroskop visar att bergartens kornstorlek iir 0.3-2 
mm. Kvarts och altspat med kornstorlek 0.05-0.4 mm finns i halter upp till 10 volymprocent, 
rnuskovit och klorit i halter upp till 3-5 volymprocent, medan epidot, titanit, granat och turmalin 
endast finns i accessoriska miingder. 

Bergartens mineralogiska sammansilttning iir ber&nad med hjkilp av resultaten f f h  den kemiska 
analysen, tabell 3. Hkav framgiSr att den fdmtom kalcit best& av kvarts, glimmer, plagioklas och 
klorit. Enstaka kom av kalifdtspat och pyrit har iakttagits. 

Sammanfattningsvis kan konstateras att kalkstenen vid Portfjiillet k i r l i gen  ren rned en kalcit- 
halt av hdgst 87 %. En svag f(lm6jning av strontiumhalten (Sr) kan noteras. 



Kemisk sammansittning (viktprocent) 

Prov nr: 1 /86 2/86 

S i0, 7.58 10.0 

1.88 2.43 

Ti02 0.09 0.12 

Fe20, tot 1.30 1.78 

MnO 0.08 0.08 

CaO 48.7 46.0 

Summa 99.1 99.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalci t 87 84 

Kvarts 4 6 

Glimmer 4 5 

Plagioklas 2 2 

Klori t 3 spar 

Kalifaltspat sp Ar 

Pyrit spar 

SpAraninen (ppm) 

Prov nr: 1 

As 4 

Ba 15.0 

B i <5 

Cd <OS 

CO 6.4 

Cr 6 

Cu 6.1 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni 8 

Pb 8 

Sr 284 

v 5 

Zn 11.7 
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Kalksten RN-koordinat 7139301143250 

I norra Jmtland mellan Sb6ms vattudal och Munsfjgllet striicker sig ett kalkstensstrik frAn trakten 
av HilingsA€allet ca 6 km mot ostsydost. Geologiskt ligger strAket i S&vskollan invid fronten till 
Seveskollan. Kalkstenen k dAligt blottad, varf6r information om dess tjocklek och uthAllighet k 
os&er. Enligt lokalbefokningen har denna kalkstensforekomst undedkts tidigare (1950-talet) av 
Johnsonbolaget. 

Bergarten k en grA kalksten med kristallstorlek kring 2-3 mm. Den innehilller sparsamt med 
glimmefflagor (muskovit) upp till nilgra millimiter i diameter. Kalkstenen gir lamineradbandad och 
v2xellagras av glimmerskiffer och amfibolit. Den Aterfanns blottad i fast klyft i en skarpning i 
nordviistra Mden av Li1lvatt.net. TvA knackprov sammanslogs till ett f6r analys. Den kemiska ana- 
lysen visar att bergarten k fiirorenad av kvarts, glimmer, amfibol och klorit. AV den mikroskopis- 
ka unders6kningen framgilr att dess kornstorlek k 0.1-1 mm. Kalkstenen Blr ojthnkomig och inne- 
baler 5-10 volymprocent kvarts- och filtspatkorn 0.2-0.3 mm stora, 5 volymprocent muskovit 
sarnt i mindre mhgd opakmineral, titanit och apatit. Kornstorleken av de sistnslmnda glr 10.1 mm. 
Spilrthnesanalysen v im vidare att flera &men har f6rh6jda halter. 

Karbonatstenen vid H2llingsafallet iir en mligen oren dolomitisk kalcit rned osiiker utbredning. 



Hallingsafallet 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 

SiO, 11.4 

A1203 2.0 1 
TiO, 0.07 

Fe203 tot 0.8 1 

MnO 0.03 

CaO 40.7 

Summa 99.29 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 64 

Dolomit 18 

Kvarts 6 

Glimmer 5 

Amfibol 3 

Klorit 3 

Plagioklas SP& 

Kalifal tspa t sp Ar 

Spariimnen (ppm) 

As 6 

Ba 37.7 

Bi 5 

Cd 0.7 

CO 3 .B 

Cr 12 

Cu 2 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni 3 

Pb <S 

S r 298 

v 7 

Zn 42.4 



6: 1 Sammanfattning 

I VWernorrlands 1U forekommer karbonatsten endast pA Alnon. Bergarten iir en eruptiv kalksten, 
s.k. sovit och upptrader tillsammans med en serie unika intrusionsbergarter. Dessa iir geologiskt 
sett mycket intressanta, dA deras bildningssatt har likheter med den diamantforande kimberlitbergar- 
ten i Sydafrika. Soviten provtogs pA tre stiillen och analysresultaten visar en kalcithalt varierande 
mellan 71 och 85 %. Fororeningarna utgbrs till stor del av apatit, pyroxen och olivin/enstatit. 
Vidare kan man konstatera att halterna av strontium (Sr) och barium (Ba) iir irmligen hoga. Fore- 
komsterna har vid olika tillfallen varit forem AI for brytning. 





Kalksten RN-kmdinat 6928201158300 

Vid BArilng pA Alnon finns nAgra flera hundra meter l h g a  ghgar av en karbonatrik bergart, S. k. 
s6vit. Bredden pA ghgama varierar f r h  nAgra meter till ungefk 30 m. Ghgbergarten ligger inom 
den S. k. Aln6intrusionen, vilken utg6rs av en mycket komplex serie bergarter. Strviten k en mag- 
matisk kalksten som vid B h g  innehilller biotit, pyroxen och apatit samt pyrit, zirkon, blyglans 
och titanit. Utmkkande for aviten vid Bhiing k vidare den hogs halten av pyroklormineral, vilket 
medftrr au bergarten vanligen k starkt radioaktiv. 

Inom BAriingsomrAdet L ett stort antal mindre stenbrott upptagna i den karbonatrika bergarten. 
Brotten k dock ofta a i g t  blottade. EU representativt prov av sdviten har analyserats och visar att 
bergarten k mligen  ren med en kalcithalt av 85 viktprocent. Apatit finns dock i hoga halter. AV 
tabellen nedan frarngAr att pyroxen, kalifiiltspat och kvarts finns i mindre miingd. 

Mikroskopiska underakningar av tunnslip visar att bergarten har inneslutningar av bl. a. apatit, 
opakrnineral, muskovit, olivin och serpentin. Vidare kan konstateras i tabellen, att ett flertal spC 
rwnen visar pA kraftigt forh6jda vkden. Speciellt noteras strontium (Sr) 8434 ppm, barium (Ba) 
1210 ppm, vanadin (V) 54 ppm och zink (Zn) 52.7 ppm. 

Sammanfattningsvis kan noteras att kalkstenen vid Bkang k mligen  ren men innehaller hoga 
halter av vissa sp&imnen. 

BIrang 

Kemisk sammansalttning (viktprocent) 

SiO, 4.81 

N2°3 0.65 
TiO, 0.1 1 

Fe203 tot 1.86 

MnO 0.16 

CaO 49.6 

MgO 0.3 1 

K2° 0.29 
Na20 0.25 

p2°5 3.5 
F 0.26 

37.4 

S 0.26 

Summa 99.5 

SpPramnen (ppm) 



Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Kalcit 85 

Apatit 9 

Pyroxen 3 

Kalifaltspat 2 

Kvarts 1 

Glimmer S P ~  

Pi3 Alnons norra del finns en serie intrusionsbergarter sorn k synnerligen unika. De geologiskt 
sett mycket intressanta pi3 grund av sitt bildningsdtt, vilket till stor del overensstilmmer med den 
diarnantforande kimberlitbergarten i Sydafrika. Omri3det har M(3r  sedan I%ng tid tilldragit sig geolo- 
giskt intresse. 

Den komplexa serien av bergarter bestir bl a av en typ av kalkhaltiga gAngar som finns blottade 
vid As i siidra delen av den S. k. intrusionen. GAngarna har genom sitt kalkinnehilll tidigt tilldragit 
sig intresse och brutits pi3 flera platser i omrAdet. GAngbergarten som kallas s6vit innehuler fiiru- 
tom kalcit ofta 2ven mineralen biotit, pyroxen, apatit, magnetit, titanit och pyroklor. Kalkstenen 
k ofta bandad och kan innehula fragment och brottstycken av omgivande nefelinsyenit. 

AV s(3viten vid As togs ett representativt prov for analys och resultaten redovisas i tabellen. 
Hkav framgb att bergartens mineralogiska sammansiittning har b e m a t s  och fiirutom kalcit inne 
Mller den pyroxen, natrolit och apatit. Mikroskopiska undersiikningar visa att kalkstenen har inne- 
slutningar av bl. a. apatit, olivin, serpentin, opakmineral och fersmit. Bergartens kornstorlek ilr 
0.5-1 mm. AV resultaten f A  spWmnesanalysen kan man i tabellen se att mhga  &men har for- 
hojda vaden. I speciellt kraftigt forhojda halter finns strontium (Sr) 8292 ppm och barium (Ba) 
1151 ppm. 

Kalkstenen vid As uppvisar en kalcithalt av 78 viktprocent och innehi3ller hoga halter av stron- 
tium och barium. 



Kemisk sammansiittning (viktprocent) 

Si02 10.2 

A1203 
2.79 

Ti02 0.3 1 

Fe203 tot 3.12 

CaO 44.4 

Summa 99.9 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Kalcit 78 

Pyroxen 8 

Natrolit 7 

Apati t 6 

Glimmer sph 

Sparamnen (ppm) 

As 4 

Ba 1151 

Bi 4 

Cd ~ 0 . 5  

CO 5.2 

Cr < l  

Cu 6 

Hg ~ 0 . 0 5  

M0 <2 

Ni <l 

Pb 8 

Sr 8292 

V 8 

Zn 8.3 



SMEDSGARDEN 17 H Sundsvall 5g 

Kalksten RN-koordinat 6926801158445 

I stMra delen av den S. k. Alnointrusionen, finns i trakten av Smedsghden ett antal karbonathaltiga 
ghgar.  Bergarten i dessa gdngar kallas stivit och innehgler f6rutom kalcit oftast iiven mineralen 
biotit, pyroxen, apatit, magnetit, pyrit, titanit och pyroklor. Kalkstenen iir oftast slirig och kan 
innehala fragment och brottstycken av orngivande nefelinsyenit. 

I omradet har kalkstenen uttagits i mindre miingd pa flera platser och bade non  och soder om 
SmedsgAt-den finns nedlagda brott. Ett representativt prov har analyserats och visar att kakstenen 
fiirutom kalcit innehaler htiga halter av apatit 15 viktprocent, olivinlenstatit 8 viktprocent och 
magnetit 4 viktprocent. UndersUkningar av bergarten i mikroskop v i s a  au  den har inneslutningar 
av apatit, olivin, serpentin, muskovit och opakmineral. 

Smedsglrden 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

S O 2  3.3 1 

0.32 

T1O2 0.21 

Fe20, tot 5.77 

MnO 0.21 

CaO 46.5 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalcit 71 

Apatit 15 

OlivinJenstatit 8 

Magnetit 4 

Glimmer 1 

Serpentin I l 
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Topografiskt kartblad SGU serm Forf. och utgivningsk 

301 Abisko Ba 19 
21F Alaniis Ca 53 
25G Ammama Ba 21 

Ca 37 
26L Boden Ca 41 
23K Boliden Ca 37 
18F Briicke NV Ca 53 
%M Brihdon Ca 41 
23F Fatmomakke Ba 21 

Ca 37 
18E Hack& NV/NO/SV Ca 53 
17D Hede NV/SO Ca 53 
20E Hotagen NOISVISO Ca 53 
29M Huuki Af 35-39 
21E H M o t  Ca 53 
19F HaggenAs NVINOISV Ca 53 
267 Jokkmokk Ca 41 
25M Kalix Ca 41 

Kulling, 1964 
LundegArdh m.fl., 1984 
Backlund & Quensel, 1929 
Gavelin & Kulling, 1955 
b a n ,  1957 
Gavelin & Kulling, 1955 
LundegArdh m.fl., 1984 
&man, 1957 
Backlund & Quensel, 1929 
Gavelin & Kulling, 1955 
LundegArdh m.fl., 1984 
LundegArdh m.fl., 1984 
Lundegkdh m.fl., 1984 
Lindroos & Henkel, l98 1 
LundegArdh m.fl., 1984 
Lundegkdh, m.fl., 1984 
&man, 1957 
&man, 1957 



20D KolAsen SV Ca 53 
30L Lannavaara Af 25-30 
16D Lofsdalen NV/NO Ca 53 
26K Murjek Ca 41 
235 Norsjii Ca 37 
28M Pajala Af 21-24 
26G Pieljekaise Ba 26 
305 Rensjon Ca 41 
22F Risback Ca 37 
17E Ratan NV Ca 53 
22L Riinnskiir NV BRAP 82553 
22L Ronnskiir NO/SV/SO Ca 37 
28H Sarek 
20C Skalstugan SO 
22K SkellefteA NV/SV 
22K SkellefteA NOIS0 
29G Stipok 
19C S torlien SO 
20F Stromsund 

NV/NO/SO 
27G Sulitelrna 
17H Sundsvall NO 
28L Tglrendo 
24F T m a  

25F Um fors 

22G Vilhelmina 
28G Virihaure 
29K Vittangi 
19D h e  NV/SO 
19E Ostersund 

Ba 26 
Ca 53 
Ca 37 
BRAP 82553 
Ba 26 
Ca 53 

Ca 53 
Ba 26 
Ba 31 
Af 5-8 
Ba 21 
Ca 37 
Ba 21 
Ca 37 
Ca 37 
Ba 26 
Af 13-16 
Ca 53 
Ca 53 
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Arnbros, 1980 
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Gavelin & Kulling, 1955 
Padget, 1977 
Kulling, 1980 
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Kulling, 1980 
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Ehrenborg, 1982 
Kulling, 1980 
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