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Regeringen anvisade h 1985 4,5 Mkr till Sveriges geologiska undersokning (SGU) for ett tr&gt 
kunskapsuppbyggande projekt benmnt "Karbonat i berg och jord". 

Karbonatbergarter, fr'dmst kalksten och dolomit har under senare h fAtt en allt stiirre betydelse inom 
frmst miljovhden. Genom foreliggande arbeten har vi for forsta ghgen erhilllit en enhetlig bild 
over fijrekomst av dem i hela landet. 

For att underlatta jmforande studier och korrelationer har analysforfarande och typ av analys stan- 
dardiserats i samrAd med berorda intressenter. Utover huvudelementen kalcium, magnesium, nat- 
rium, kalium, kisel, aluminium, jiirn, titan, mangan, fosfor, svavel, fluor samt koldioxid har 
sphmnena arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver, molybden, nickel, 
strontium, vanadin, vismut och zink bestiimts. Valet av specifika sphamnen iir en kompromiss 
mellan A ena sidan miljomiissigt intressanta amnen och A andra sidan dem som kan erhiillas inom 
rimliga kostnader och rned tillganglig analysteknik. Petrografiska analyser har utforts pil tunnslip 
under mikroskop, vilket ger en bild av bergartens komstorlekssammansattning och fororeningsgrad 
i utvalda snitt. Det kvantitativa mineralinnehalet har besmts med hjdp av rontgendiffraktionsdata 
kompletterad rned kemiska analyser. 

Inom projektet har aven utvecklats metodik for bestiimning av jordarters formAga att m0tst.A forsur- 
ning. Vidare har pH-for2ndringar i forindustriella sjosediment studerats med hjalp av fossila kisel- 
alger. 

SGU vill tacka berorda mineralforetag m fl for material som sal ts  till fijrfogande. 

Det iir SGUs fijrhoppning att undersokningsresultaten som redovisas i fem delrapporter kommer att 
vara till nytta f6r d v d  mineralindustrin som for centrala myndigheter, regionala och lokala plane- 
rande organ och inte minst for framtida forskning och utveckling inom detta omrAde. 

Jan Olof Carlsson 
Generaldirektor Naz Ahmed Shaikh 

Direktiir 



............................................................................ 1 . ALLMANT 
1: 1 Uppdrage t ........................................................................... 

............................................................ 1:2 Arbetets upplaggning 

2 . KALKSTEN OCH DOLOMIT I SVERIGE .................................. 
............................................................................ 2: 1 Inledning 

2 2  Provtagnings- och analysmetoder ............................................ 

3 . KOPPARBERGS ~ h l  ............................................................ 
3: 1 Sammanfattning. urberg ........................................................ 
3:2 Forekomster ........................................................................ 

............................................................................ Skvien 
............................................................................. S ijrbo 

........................................................................ Botolfsbo 
Mats-Knutsgkdarna ........................................................... 
S aljebodarna ..................................................................... 
Spjutbo ........................................................................... 
Savsmossen ..................................................................... 

............................................................................... Sater 
Viggen ............................................................................ 

..................................................................... St . Gransjdn 
............................................................................. Laxsjo 
............................................................................. Flaxan 

Finnhyttesjon ................................................................... 
S tora Norbergsmossen ........................................................ 

.............................................................................. S taren 
........................................................................... Plogsbo 

...................................................................... Fredriksberg 
Sediment& berggrund. SiljansomrAdet ....................................... 
Forekomster ......................................................................... 

W 1 Sjurberg .................................................................. 58 
.................................................................. W 2 Ravaniis 60 

W 4 Kullsberg ................................................................ 62 
................................................................ W 6 Rovgardet 64 

...................................... W 7 Draggilngarna (Unskars heden) 66 
................................................................ W 8 Ostbjdrka 68 

................................................................... W 9 Blecket 71 
W 10 Jutjkn .................................................................... 73 
W 11 Solberga ................................................................. 75 
W 12 Osmundsberg ........................................................... 77 
W 13 Kalkugnssveden ........................................................ 80 
W 14 Fjackan .................................................................. 82 
W 15 Arvet .................................................................... 86 
W 16 Furudals bruk ........................................................... 88 
W 17 Kallholen ................................................................ 90 

..................................................................... W 18 Stenis 92 
....................................................................... W 19 Enan 94 

W 20 Kargilrde .................................................................. % 
........................................................... W 2 1 Kalkbackarna 1 0 1  



.......................................... 3:5 T&ter i SiljansomrAdets berggrund 103 

4 . GAVLEBORGS LAN .............................................................. 104 
4: 1 Sammanfattning .................................................................. 104 

....................................................................... 4:2 Forekomster 104 
Mansjoberget .................................................................. 106 

....................................................................... Barkhyttan 107 
Penninge ......................................................................... 109 
Hosjon ........................................................................... 110 

.......................................................................... Igeltjan 111 

VARMLANDS L;~N ............................................................... 113 
Sammanfattning .................................................................. 113 

....................................................................... Forekomster 113 
Bjursjon .......................................................................... 115 
GAsborn .......................................................................... 115 

....................................................................... Limberget 116 
Limkullen ....................................................................... 117 

.................................................................... Ulrikagruvan 118 
TAngen ........................................................................... 118 
Hulttjanen ...................................................................... 119 

................................................................... LimbergsAsen 120 
GruvAsen ......................................................................... 121 

....................................................................... GAsgruvan 122 
........................................................................ Assertjarn 124 

..................................................................... S vartsAngen 125 

OREBRO LJ~N ....................................................................... 126 
........................................................ Sammanfattning. urberg 126 

Forekomster ........................................................................ 126 
L . Krigstjarn-Bjorken ......................................................... 129 

....................................................................... SkAlsundet 130 
Jagasfallet ........................................................................ 131 
Vargdammen .................................................................... 132 

.................................................................. S komakartjarn 134 
........................................................................ S katviken 135 

Lindesby ......................................................................... 137 
........................................................................... Skarped 139 

.................................................................... Hassel hojden 139 
...................................................................... Limmingen 141 
.................................................................... Vaskebacken 1 4 1  

Dammsjon ....................................................................... 142 
Allmiinningsbo ................................................................. 142 
HAkansboda ...................................................................... 143 

............................................................................. Hafsta 144 
........................................................................... Limniis 145 

Fanthyttan (Larsbo) ......................................................... 146 
Mhdshyttan ..................................................................... 149 
Dyrkatorp ........................................................................ 150 

........................................................................ Kalkudden 152 
........................................................................ Risbacken 153 

Skofttorpet ....................................................................... 154 
........................................................................ Bengtstorp 156 
..................................................................... Bomanstorp 157  

......................................................................... Alvhyttan 159 



Fly t tkullen ...................................................................... 
Dylta ............................................................................. 
Skogsberg ....................................................................... 

.............................................................................. Nas ta 
Man t orp .......................................................................... 
Nyttinge ......................................................................... 

........................................................................... Skala 1 

........................................................................... Skala 2 

.......................................................................... Mukden 
B jorka ............................................................................ 
~ l t e r u d  ........................................................................... 
Lillkyrka ........................................................................ 
Ekeberg .......................................................................... 

............................................................................. Skolv 
Glanshammar ................................................................... 
S torsicke ......................................................................... 
LBngmarken ..................................................................... 
Limberget ........................................................................ 
Tryggeboda ...................................................................... 
Mu1 ten ............................................................................ 
Vallb ytorp ....................................................................... 

......................................................................... S tenstorp 
~ l g s h u l t  .......................................................................... 
Odeskarr .......................................................................... 
Brannl yckan ..................................................................... 

TWer i urbergsforekomster. Orebro lan .................................... 
.......................................... Sedimenar berggrund. Niirkeslatten 200 

....................................................................... Forekomster 2 0 0  
T 1 Lanna ....................................................................... 203 
T 2 Filipshyttan ............................................................... 205 
T 3 TBngsatter .................................................................. 207 
T 4 Bernstorp ................................................................... 209 

................................................................................. 6: 6 Takter 211 

.......................................................... 7 . VASTMANLANDS LAN 212 
................................................................... 7: 1 Sammanfattning 212 

7: 2 Forekomster ....................................................................... 2 1 2  
......................................................................... Tangesbo 214 

Harbonas ......................................................................... 216 
BBlsjoberget ..................................................................... 219 

........................................................................ Klackberg 219 
............................................................................ Forsbo 221 
............................................................................ Nickbo 223 
............................................................................. Persbo 225 

Klasbo norra ..................................................................... 228 
........................................................................ Dalbacken 230 

Gransjdn .......................................................................... 233 
........................................................................ Runhallen 235 

Klasbo ............................................................................ 239 
Bromossen ....................................................................... 242 

........................................................................... Armanbo 244 
.......................................................................... Hedkarra 247 

Sala ................................................................................ 249 
......................................................................... Skrappbo 253 

............................................................................. Sisjon 254 



Gaddtjarnen ...................................................................... 256 
......................................................................... Svarthall 258 

........................................................................... Arboga 260 

UPPSALA L m  ..................................................................... 263 
Sammanfattning .................................................................. 263 

....................................................................... Forekom S ter 263 
......................................................................... Finnsjon 265 

...................................................................... Osthammar 267 

...................................................................... Lillbyasjon 267 
Bjorsta ............................................................................ 271 
Braxenbol ........................................................................ 271 
GrAmyren ........................................................................ 274 

......................................................................... Dammen 275 

STOCKHOLMS LAN ............................................................. 278 
.................................................................. Samman fattning 278 

....................................................................... Forekoms ter 278 
............................................................................. Singo 280 

Vittrask ........................................................................... 282 
.............................................................. . Sjunda.St Atorp 285 

Molnbo .......................................................................... 287 
Marielund ....................................................................... 290 
NorrvrA-Edeby .................................................................. 292 

......................................................................... Krokarna 294 
Gryt ............................................................................... 296 
Skyttorp ......................................................................... 298 

............................................................................ Oaxen 300 
...................................................................... Stora Vika 302 

Ala ................................................................................ 305 
Vasshammar .................................................................... 305 
Dyvik ............................................................................. 308 

Sammanfattning ................................................................... 311 
........................................................................ Forekomster 311 

................................................................... Arbytorp .......313 
Bondoknasjiin ................................................................... 315 

......................................................................... Kolartorp 318 
............................................................. S . Kvisslabergen 3 2 0  

Kalkbro ........................................................................... 322 
......................................................................... Forsby 3 2 4  

GAsinge ........................................................................... 326 
Marmorbyn ...................................................................... 328 

............................................................................. Kulsta 329 
BonnerAd .......................................................................... 330 
Vagnharad ........................................................................ 332 
Sandstugan ....................................................................... 334 
Lissniis ............................................................................ 335 

............................................................... Norrstugan-Sattra 33'7 
........................................................................... Holmby 340 

Rundbosjon ...................................................................... 341 
Djupvik ........................................................................... 343 
Pumptorp ......................................................................... 345 





1: 1 Uppdraget 

Karbonatbergarter, fiibnst kalksten och dolomit, har under senare Ar fAtt en allt stijrre betydelse b1.a. 
inom miljOvArden. I den svenska berggrunden iir den geografiska spridningen av ddana bergarter 
mycket ojibnn, vilket iiven till viss del Aterspeglas i jordartemas och vattnens nuvarande surhets- 
grad. SNunda saknar vissa delar av Viist- och Sydsverige liksom Norrlands inland inslag av karbo- 
natbergarter i berggrunden och i de av landisen spridda avlagringama, vilket tydligt avspeglas i 
miljon. Kvalitet och fororeningsgrad hos dessa bergarter kan variera. Vissa fororeningar kan men- 
ligt inverka pA bergartemas liimplighet som milj6f6rbiittrande medel, dA fiamst forekomst av 
svavel, jib, mangan och vissa sp&mnen. Jordartemas innehAl1 av karbonatrnineral har stor bety- 
delse for dess motsthdskraft mot forsurande utslapp. Moderna analysmetoder medfor att ett riktiga- 
re bedomningsunderlag erMlls for de griinsviirden for utsliipp som Uggs industrin. 

F6rekomsternas geografiska upptradande i relation till brytnings- och fraktkostnader leder till an- 
tagandet att aven relativt smA forekomster av hog kvalitet kan visa sig lokalt betydelsefulla. Diirfor 
har iiven dessa medtagits i undershingen. 

SNunda beslot regeringen den 28 februari 1985 att tilldela Sveriges geologiska undersokning 
forsknings- och utvecklingsmedel till ett kunskapsuppbyggande projekt benibnnt Karbonat i berg 
och jord, som skulle genomforas under en period av tre Ar. Denna tid har senare forl8ngts t.0.m. 
budgetihet 1987/88. 

1 :2 Arbetets uppliiggning 

Arbetet delades upp i tre projekt 

- Karbonat i berg. En inventering av kalksten och dolomit i Sverige med hansyn till utbredning 
och kvalitetsvariation. 

- Karbonat i minerogena jordarter. Utveckling av analys och provtagningsmetoder for besamning 
av karbonathalt i minerogena jordarter. 

- Forsurning i adre sedimentlagerf6ljder med anknytning till och i j&nfOrelse med nutid. Genom 
studier av fossila diatomCfloror i sjosediment kartliigga de naturliga pH-foriindringarna och skilja 
dem f h  forsumingseffekter orsakade av mlimiskan. 

Regeringen beviljade totalt 4,s milj. kr varav 3,3 milj. kr tilldelades projekt "karbonat i berg", 0.9 
milj. kr till "karbonat i minerogena jordarter" och 0,3 milj. kr till "forsurning i gdre sedimentla- 
gerf6ljderW. UndersOkningsresultaten redovisas i fyra volymer varav tre behandlar kalksten och dolo- 
mitforekomsten i olika delar av Sverige och den fjiirde karbonat i minerogena jordarter sarnt forsur- 
ning i adre sedimentlagerftjljder. 



2. KALKSTEN OCH DOLOMIT I SVERIGE 

Omedelbart efter att SGU av regeringen erhsllit uppdraget beslbt verket att genomfora projektet i 
tre etapper. Under 1985186 koncentrerades arbetsinsatsema pA Norrbottens, Viisterbottens och Jilrnt- 
lands 12h. Under 1986187 var Mellansverige ner till m s e n  mellan Svealand och Gbtaland det 
omrAde som unders6ktes. Projektets fdtarbeten avslutades 1987/88 i de sydliga delarna av Sverige. 

Arbetena inom respektive omrdde pAWjades med en genomghg av relevanta publikationer och 
skrifter, intema och publicerade rapporter. Inventeringen avdgs vara heltlickande och innefattade 
liven genomghg av material utgivet av universitet, hOgskolor, hushiUlnings~skap m.fl. Kontak- 
ter togs Wen med inom omrildena verksamma fbretag. Dilrefter (Iverfbrdes informationen pA mo- 
demt kartunderlag och jibnfbrdes med nyare geologiska kartor. De karbonatstensforekomster sorn 
efter priori te~g andgs intressanta besbktes. 

Den dominerande delen av Sveriges berggrund utgbrs av omvandlade magmatiska och sedi- 
ment2.m bergarter vilka sammanfattas under beteckningen "urberg" (fig. la). Inslaget av karbonat- 
bergarter 2ir generellt sett Mga. Inom smra delar av s(ldra och mellersta Norrland, inom Sydsvenska 
hoglandet och i Sydvihtsverige saknar berggrunden praktiskt taget helt s%dana bergarter. D2iremot 
pAtrilffar man i ostra Mellansverige (S(Merman1and - Uppland - Bergslagen) markanta inslag av 
kalkstenar och dolomiter knuma till omvandlade vulkaniska sediment (leptiter). ~ v e n  i nordligaste 
Norrbotten, Norrbottens sk&ghd och i Skelleftefdtet i Vlisterbotten finns denna association av 
bergarter foretrtidd. I flera av urbergsf(Irekomsterna pAailffas fossil. Kuddlika, skiktade strukturer i 
karbonatstenama har tolkats sorn rester av alger (stromatoliter). Dessa har dels sjava haft fbrmAga 
att bilda kalciumkarbonat, dels kunnat fAnga upp partiklar, som svlivat omkring i vattenmassan. 
Denna tolkning innebiir att kalkstenen bildats i marin miljo och inom den fotiska zonen, alltsA pA 
ett vattendjup av mindre &I 50 m. Anrikningen av karbonater antyder ocksA art avsev&da mtingder 
tillkommit genom kemisk avslittning, vilket visar att vattentemperaturen sannolikt overstigit 
20°C. 
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Under en tidsrymd av mer 2n 400 miljoner Ar, 420-850 milj. Ar fore vAr tid, pritglades det omrAde 
vi nu bebor av miljoer diir havet utgjorde ett markant inslag. OmrAdet kallas vanligen Baltiska 
skolden. Forutom delar av Skandinavien och Finland ingick hiir ocksA de baltiska staterna samt de- 
lar av sovjetrepubliken Ryssland. I senproterozoisk tid (fig. la) pAgick fortfarande nedbrytningen av 
tidigare bildade bergskedjor samtidigt sorn det i forkastningsbetingade backen avsattes nedbrytnings- 
produkter. Inom vissa omrAden avslutades denna sedimentationscykel genom avsattning av karbo- 
natrika sediment, exempelvis langs den skandiska fjallkedjan och i Vatternankan. Karbonatrika 
sediment tycks forekomma dels niira basen av denna sedimentcykel (Hedekalk) dels i dess topp 
(Kalvbergsdolomit). SpAr av nedisning i anslutning till den ovre nivh antyder att dessa karbonatri- 
ka sediment avsattes under kallt klimat. En mera havsdominerad fas av plattformens utveckling in- 
leddes forst under senvendisk-kambrisk tid. Under denna period avsattes, rned kortare eller langre 
avbrott, i huvudsak sandiga-leriga sediment, sorn omvandlades till sandstenar och skiffrar. 
Avsattning av karbonatstenar var under denna tid av helt underordnad betydelse inom den Baltiska 
skolden. Under det tidigaste skedet av den niistfoljande perioden i jordens historia, Ordovicium, do- 
minerades sedimentationen i de omrAden diir avsattning forekom av finkorniga nedbrytningsprodukt- 
er frAn kontinenter, medan karbonatavsattning praglar senare skeden av Ordovicium. Undantagna 
fiAn detta monster de skhska omrAdena, Halle-Hunneberg och centrala och viktliga delar av de 
sedimentationsomrAden sorn skulle bilda den skandinaviska bergskedjan. Avsattningen av ordovicis- 
ka karbonatsediment skedde inom ett omrAde, sorn avjihnats genom erosion och kambrisk sedi- 
mentation. Dafor kom forutsattningarna for sedimentavsattningen att bli likartade inom stora 
omrAden. Genom noggranna studier av sediment- och faunasammansattning har man kunnat kon- 
statera att balten rned mycket likartad utbildning loper over den sodra delen av den skandinaviska 
halvon i n h  nog nord-sydlig riktning (Jaanusson, 1972). SAdana faciesbaten forekom ocksA under 
silurisk tid. Forutsattningarna under denna period var dock annorlunda 2n under Ordovicium. PA 
grund av en i norr begynnande uppgrundning i samband rned bergskedjebildande rorelser vreds 
baltena rned likartad utveckling over till en nordost-sydviktlig riktning. 

Karbonatrika bergarter av meso- och kenozoisk Alder (fig. la) pAtrSfas endast i de sydligaste de- 
larna av landet. Detta omrAde var dA knutet till den geologiska utvecklingen i Central- och 
Vikteuropa. SAvd finkorniga biogena kalksediment sorn grovre skalgrusbildningar avsattes framst 
under yngre kretaceisk och ddre tertiiir tid. I dessa bergarter forekommer inlagringar av flinta. Kalk- 
stenen i Krita och Dan uppnAr avseviird miiktighet. I sydvastra S k h e  overskrider den vad sorn 
praktiskt att utnyttja. Miiktigheten varierar regionalt beroende pA upprepade syn- och postsedi- 
mentiira vertikala jordskorperijrelser i omddet. 

2:2 Provtagnings- och analysmetoder 

Forekomster av intresse har efter en oversiktlig kartering provtagits. HWid har SA representativt 
undersokningsmaterial sorn mojligt efterstravats. Vid de karbonatstenar sorn har stor utbredning 
eller a tiimligen miktiga uttogs i regel ett flertal prov. Likaledes kan inhomogena karbonatstenar 
motivera en fortiltad provtagning. I nAgra fall har analysmaterial frAn olika delar av forekomsten 
sammanslagits till ett generalprov. Dessutom har genom tillmotesgAende f r h  karbonatstensprodu- 
center provtagningen inom projektet kompletterats rned insant material f r h  ett flertal atomrAden i 
drift. Sammanlagt har 1064 prover undersokts varav 425 frAn kalksten och dolomit i urberget och 
639 fiiSn den yngre fossilforande sedimenm berggrunden. 

Karbonatstenen har analyserats rned avseende pA deras petrografi, mineralogi och kemi. Arbets- 
metodiken och typ av analyser har standardiserats och tillihpats under hela projektet for att under- 
latta jiimforande studier och korrelationer. 



Petrografiska analyser 

Petrografiska analyser har utforts pA tunnslip under mikroskop, vilket ger en bild av bergartens 
kornstorlekssarnman~ttning och mineralogisk fororeningsgrad (kvantitativ och kvalitativ) i utvalda 
avsnitt. Den mineralogiska analysen rned rontgendiffraktion ger en kvalitativ bild av mineralsam- 
manattningen. Kompletterad rned kemiska analyser mojliggor rontgendata ocksA en kvantitativ ut- 
viirdering av mineralinnehalet i proverna. Vid den kemiska analysen har dels huvudelementen be- 
stAmts, dels vissa spikelement, vilka kan vara av betydelse vid bedomning av karbonatstenarnas 
kvalitet. 

Analysmetoder 

Samtliga bergartsprover har analyserats rned avseende pA huvudkomponenterna. I princip har en 
smaltuppslutning rned litiummetaborat-tetraborat anvants, undantagandes bestihning av CO2 och 
S sorn utforts pA en separat del av provet. 25% av proven har tagits ut for analys av sphelement 
d& en syrauppslutning foljd av analys pA plasmaspektrofotometer (ICP) har anvants. Samtliga 
prover rned urbergskarbonatsten har mikroskoperats i tunnslip och undersokts rned rontgendiffrak- 
tion. Nedan foljer en beskrivning av de anvhda analysmetodema. 

Provberedning 

De inkomna stufferna har i mojligaste mAn befriats frAn frammande material och vittringshud har 
tagits bort genom sAgning. Vissa prover var jordiga och dessa tvattades och torkades fore kross- 
ning. Hela materialet sorn representerade ett prov (0.5-5 kg) krossades i en Morghdshammar kaft- 
kross och materialet delades ned i en provdelare och 50 gram maldes under 2 minuter i skivsvhg- 
kvarn. Samtliga malningar utfordes i widiafat. CO-viirdena sorn redovisas kan vara pAverkade av 
malfatet, olika beroende pA de ingAende mineralens hilrdhet. Dessa resultat mAste slledes tolkas rned 
forsiktighet. Analysema har sedan utfCirts direkt pA det material sorn erholls frAn malningen, undan- 
tagandes prover frAn SMne sorn torkats vid 105OC ijver natt. 

Bestamning av huvudkomponenterna 

Smaltuppslutning: Uppslutningsmetoden & tagen frAn Shapiro (1) och innebiir att 200 mg prov 
blandas rned 1.2 gram litiummetaborat-litiumtetraborat i viktsforhiillanden 1:2. Blandningen over- 
fors till en grafitdegel och smats vid 1000°C under en timme. Efter avsvalning overfors piirlan till 
en plastflaska, 50 m1 kokande vatten och 2.5 m1 koncentrerad salpetersyra tillsatts, och p&lan loses 
under omriiring. Usningen spades sedan till 250 m1 rned destillerat vatten. 

Bestamning av SO2:  Analysmetoden overenssti4rnmer rned den sorn angivits av Shapiro rned det 
undantaget att for majoriteten av prover har 5 m1 provvolym uttagits for analys och bara om halten 
Si02 overstigit 15% har 0.5 m1 provvolym anvants. 5 m1 provlosning pipetteras ned i en 100 m1 
matkolv av plast, 25 m1 NaF-losning tillsattes, foljt av 25 m1 ammoniummolybdadosning, 25 m1 
vinsyralosning, varefter losningen spads till 100 m1 rned en reduktionslosning innehAllande natri- 
umsulfit, natriumbisulfit och amino-naftol-sulfonsyra. SlutbestAmningen gjordes fotometriskt vid 
650 nm i en Hitachi 100-20 spektrofotometer utrustad rned fliideskyvett. Standardlosningar bereddes 
frAn 1OOO mg/l Si (Titrisol) vid bestilmning av 1Aga halter SO2, medan ldsningar av SARM 1-6 har 
anvhts sorn standard vid hoga halter Si02. Samtliga anviinda standardlosningar hade samma syra- 
och litiumboratmatris sorn provlbsningarna. 



Bestamning av Ti02: Analysmetoden f6ljer den sorn angivits av Shapiro rned undantag av att samt- 
liga volymer har minskats. 2 m1 prov pipetteras ned i en glasbiigare, 1 m1 tiron tillstitts f6ljt av 5 
m1 acetatbuffert, 5 m1 destillerat vatten och slutligen 10 mg ditionit sorn reduktionsmedel for tre- 
vW jib. Extinktionen miittes vid 430 nm och standardldsningar bereddes f r h  1000 mg/l Ti (Titri- 
sol). 

Bestamning av A1203: Analysen utfordes rned atomabsorption (Varian AA 975) i en acetylenl 
1ustgaslAga vid vAgllingden 309.3 nm. Till 10 m1 provl6sning tillsattes 1 m1 10% LaC13-losning 
(BDH) sorn joniseringsbuffert. StandarcllOsningar bereddes av 1000 mg/l A1 (Titrisol). Eftersom alu- 
miniumsignalen visade sig beroende pA Si@-halten i provet (troligen en viskositetseffekt i nebuli- 
zem) mhte standardl6sningarna matchas mot provltrsningarna rned avseende pA Si@-halt. Beroende 
pA kraftig slaggbildning i br"dnnaren under pAgAende analys visade det sig niidvbdigt att omkalibrera 
instrumentet mellan varje prov. 

Bestumning av Fe203: Analysen utfilrdes rned atomabsorption, acetylen/luftlAga vid 248.3 nm. 
Sarnma 16sning sorn anvlindes vid alumium anvlindes vid besmning av j m .  StandardlGsningar 
bereddes av 1000 mg/l Fe (Titrisol). 

Bestamning av MnO: Analysen utnrdes rned atomabsorption, acetylen/luftlAga vid 279.5 nm. L6s- 
ningen f i h  aluminurn och jhbesthningen anviindes iiven for besthning av mangan. Instrumen- 
tet kalibrerades rned IOsningar beredda f i h  1000 mg/l Mn (Titrisol). 

Bestiimning av CaO: Bestibnningen utf6rdes rned atomabsorption, acetylen/luftlAga vid vAgliingden 
422.7 nm. Samtliga prov och standardl6sningar (beredda frAn 1000 mg/l Ca (Titrisol)) spiiddes 1/50 
rned 1% LaC13-l6sning i en automatisk spiidutrustning (Hamilton Microlab 1000). For att erhNla 
st(lrsta m6jliga silkerhet i analysen, analyserades alla prover 3 ghger rned 4 replikat och standard- 
prov inlagda f6re och efter varje omkalibre~g sorn agde rum efter 5 prov. Detta f6rfarande gav en 
m6jlighet att statistiskt fA fram det mest sannolika vadet och f6rkasta extrema vaden di4.r standard- 
proven gett otillfredsstilllande resultat. 

Bestamning av MgO: Analysen utfordes rned atomabsorption, acetylen/luftlAga, vAgliingd 285.2 
m. Standardl6sningar bereddes f i b  1000 mg/l Mg (Titrisol). Samtliga prover och standard spMdes 
1/50 rned 1% LaC13-losning. Vid h6ga halter MgO anviindes vinklad briinnare och samma kalibre- 
rings- och kontrollforfarande sorn vid CaO-besthningen. 

Bestamning av Na20: Analysen utf6rdes rned atomabsorption, acetylen/luftlAga, vAgUngd 589.0 
nm. Standardlissningar bereddes frAn 1000 mg/l Na (Titrisol). Prov och standardl6sningar spiiddes 
1/25 rned en 16sning innehtdlande 2.54 g CsCl (Merck p.a.) per liter. 

Bestamning av K20: Analysen utf6rdes rned atomabsorption, acetylen/luftlAga, vAglhgd 766.5 
m. Standardl6sningat bereddes fdn 1000 mg/l K (Titrisol). Prov och standardlosningar spiiddes pA 
samma satt sorn f6r Na20. 

Bestamning av CO2: CO2-halten i provet besthdes genom att 250 mg prov omsattes rned 7.00 
m1 1 M HCl vid 80°C. N& all gasutveckling upph6rt tillsattes 30 m1 vatten och kvarvarande 
mlingd HCl besmdes genom titrering mot standardiserad NaOH rned bromtymolbkitt sorn indika- 
tor. Efter prov 937 anvlindes en automatisk titrator (Mettler DL 20 rned provviixlare ST 20) dilr in- 
flextionspunkten bestiimdes. Prov frAn bstergWand, Gotland, bland och Skane har titrerats rned 
dema utrustning. Anvilndandet av en automatisk titrator gav en nAgot h6gre precision och stme sit- 
kerhet vid analys av orena karbonatstenar. Analysmetoden & ink anvlindbar f6r bergartsprover inne- 
Wlande mineral sorn kan reagera rned HCl under angivna betingelser eller &r extremt fisrorenade 
prov dilr fororeningen ger en stark &g At syral6sningen SA att indikatoromslaget inte kan ses. F6r 



Bestamning av F: Fluoridhalten i proven besamdes i losningen f r h  sm~tuppslutningen rned en 
fluoridkanslig elektrod (Orion 9409). Den metod som beskrivits av Troll rned flera (3) har genom- 
gaende anvants, vilket inneb2.r att den forandring i mV som en k2nd fluoridtillsats ger anvands for 
att b e r h a  fluoridhalten i losningen. Eftersom fluoridhalterna i proven genomgaende var laga, 
visade det sig ntidviindigt att regelbundet gora en besrihnning av blankviirdet och korrigera for detta. 
Fluoridlosningen for tillsats bereddes av NaF (Merck p.a.) som torkades fore invagning. 

Bestamning av P205: Fosfathalten bestatmdes pa losningen fran smaltuppslutningen. Analysen ut- 
fordes rned en automatiserad fotometrisk metod (Flow Injection Analysis, Tecator 5022). Provet 
blandas i en strijm rned bkuvatska, surgjord ammoniummolybdat tillatts och molybdatet reduce- 
ras rned tennklorid. Absorbansens hos den reducerade heteropolysyran mats vid 690 nm. For ytterli- 
gare detaljer h2nvisas till Tecators Application Note ASN 60-02. 

Bestamning av S:  100-500 mg prov forbranns i vid 1350 i syrgasatmosfiir. Det bildade vattnet av- 
lagsnas rned torkrnedel och milngden bildad svaveldioxid analyserad rned infrarijd detektor. Vid svh- 
forbr2nda prover tillsattes ett oxidationsmedel, vanadinpentoxid. Instrumentet kalibreras fore analys 
mot prov rned kand halt svavel. Samtliga besrihnningar av svavelhalten har utforts vid Sveriges 
Geologiska AB i Lulea. 

Precision och riktighet vid analys av huvudelementen 

Under pagaende analysarbeten har ett antal standardprover analyserats kontinuerligt, i allmanhet 6 
standard i varje omghg, innefattande 60 prover. Foljande standardprover har anv2nts: British Che- 
mical Standard BCS-CRM no 393, Alpha Resources Inc AR 4111 och AR 4112 samt 3 standard- 
prover beredda pA SGU, Kalc 1 (en ren kalksten), Kalc 2 (en fororenad kalksten) och Do1 1 (en dolo- 
mit). Resultaten f r h  dessa bestiimningar redovisas nedan i tabellform. Sarntliga analyser har utforts 
av sarnma person. (n = antal besthningar, M = medelviirde, SD = standarddeviation). 

Si02 

BCS 
AR 4111 
AR 4112 
Kalc 1 
Kalc 2 
Doll 

A1203 

BCS 
AR4111 
AR 4112 
Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 1 



Fe203 

BCS 
AR4111 
AR 4112 
Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 1 

CaO 

BCS 
AR4111 
AR 4112 
Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 1 

MgO 

BCS 

MnO 

BCS 
Kalc l 
Kalc 2 
Do1 1 

K20 

BCS 
AR 4111 
AR 4ll2 
Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 1 

Na20 

BCS 
Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 1 



CO2 (manuell titrering med indikator) 

BCS 15 43.42 0.17 43.4 
AR 4ll1 14 41.11 0.32 39.98 
AR 4112 15 40.59 0.29 40.49 
Kalc l 15 43.69 0.37 
Kalc 2 14 30.10 0.64 
Do1 l 15 47.21 0.37 

C02 (automatiserad titrering) 

BCS 12 43.70 0.10 43.4 
AR 4111 9 41.13 0.08 39.98 

Anm2kning: Certifiiten for standardproven anger ej CO2 utan loss on ignition (L.O.I.). 

For Ti02, F och P205 Zir halterna i tillgagliga karbonatstandard sh 14g att metodernas riktighet 
mhte visas genom anviindande av silikatstandard. 

Ti02 

SARM 3 
SARM 4 
SARM 5 
Kalc 2 

F 

SARM l 
SARM 3 

p205 

SARM 2 
BHVO-l 
STM-l 
Kalc 2 

F6r beddmning av riktigheten av svavelanalyserna har foljande kontrollanalyser utforts: 

Standard certifiikat funnet 

NBS 177 0.64 0.65 
0.67 



NBS l A 0.25 0.23 
0.24 
0.23 
0.27 

NBS 120 0.13 0.10 
0.1 1 

MRG-l 0.06 0.06 

En ytterligare kontroll har inftirts genom att ett antal prover spikats med kilnd miingd S. Foljande 
resultat erhdlls: 

1% S som BaS04 0.83 
1% S som MgS04 1.0 
1% S som ZnS 0.97 
2% S som MgS04+BaS04 2.0 
3% S sorn MgS04+BaS04+ZnS 3.0 

Riktigheten i de utforda analyserna k m  beMtas genom jilmfifrelse med BCS-standarden. TyvW fo- 
refaller standarden frh Alpha Resources vara av mindre god klass, med stora awikelser framforallt 
fdr SiO;!. Den Si02-metod sorn anvbts 2.r vd beprdvad och dgon anledning att betvivla metodens 
tillfdrlitlighet finns inte. Det omstiindiga kalibreringsfdrfarandet for CaO och MgO ger en sprid- 
ning pA 1.5% relativt, vilket mhte anses mycket tillfredsstiillande rned tanke pA att atomabsorption 
har anvilnts. En spridning pA 4% sorn erhalits vid bestihning av Fe203 p& Kalc 2, mAste anses 
mera typiskt fdr metoden. Som viintat a spridningen minst fdr den titrimetriska bestiimningen av 
CO;! och ligger mellan 0.2% relativt for BCS 393 och AR 4111 vid automatisk titrering och 2% fdr 
Kalc 2 vid manuell titrering. 

Bestiimning av spiirelement med syralakning 

Samtliga dessa analyser har utfiirts pA annat hboratorium (Analytica AB). Foljande metodbeskriv- 
ning har redovisats: 

l g prov + 6 m1 HNO (1+1) viirmes under lock 30 min. pA v m e h a l .  Olosligt prov filtreras 
ifrh. Provlosningen spades till 50 ml. Intern standard till&ttes och ldsningen analyseras med ICP 
(Philips PU 7450). 

De tektionsgriln ser : 



Analysfelet iir beriknat till f 10% rel., dock ej mindre an detektionsgrihsen. 

Berakning av slutsumma 

En acceptabel slutsumma brukar ofta tas sorn i n W  ftir att analysen iir korrekt gjord. Vid anvandan- 
de av den SA kallade klassiska analysghgen sorn byggde pB gravimetriska och volumetriska slut- 
besmningar, var en slutsumma mellan 99.75-100.25 acceptabel, medan inforandet av olika 
snabba analysgangar med fotometriska slutbestilmningar gjorde att en summa mellan 99-101 blev 
acceptabel. Detta forutsatte dA att samtliga huvudkomponenter bestiimdes. I dett.  arbete har en 
summa mellan 99-101 efterstriivats, men eftersom vissa huvudkomponenter inte har bestihts fiire- 
kommer slutsummor mindre an 99%. Foljande komponenter har sorn framgBtt ovan inte bestiimts: 
H20- vilken kan ligga mellan 0.10 och 0.40%. H ~ O +  sorn kan variera mycket beroende pA minera- 
login och kan gA upp till nAgra procent. Ba och Sr kan i vissa prover gB upp till nBgon procent 
sarnt C sorn kan variera f r h  0 till dgra  procent. NAgot prov har aven uppvisat en zinkhalt dversti- 
gande 1%. I de flesta fall har den avvikande mineralogin pAvisats vid mikroskopering eller rontgen- 
difhktion och kommenterats vid analysprotokollet. 

Berakning av buffertkapacitetsvarden 

Dessa berikningar har utforts eftersom de ofta anviinds kommersiellt for att ge en j&nforelse av den 
syraneutraliserande f(irmAgan hos olika kalkprodukter. BerWngarna innebiir att all funnen koldi- 
oxid i provet r&as om till motsvarande mangd CaO och CaC03. Vidare b e r h a s  CaC03-halten 
utgBende f r h  f u ~ e n  miingd CaO och MgC03 utgBende f r h  f u ~ e n  MgO. Slutligen ber&as CO2- 
rest sorn differensen mellan funnet (CaO + MgO + C@) och beriknad (CaC03 + MgC03). Posi- 
tiv differens indikerar W a r o  av andra karbonatmineral ih kalcit och dolomit, medan en negativ dif- 
ferens indikerar nikvaron av silikatbundet MgO och CaO. Analysfel kan ha betydelse for differensen 
och forsiktighet vid tolkningen iir niidvandig. 

Uppskattning av mineralhalter 

En kvantitativ bedtimning har gjorts av de ingAende mineralen i proven. Denna har byggts pB resul- 
tat f r h  rontgendiffraktionsanalys och kemisk analys. 

Vid rontgendiffraktionsanalysen har samtliga prov analyserats i form av packade (oorienterade) 
preparat. Ftir mBnga prov har dessutom ett r6ntgendiffraktogram upptagits efter ftireggende lakning 
i utsp. HAc (1:lO). Det senare galer framforallt de renaste karbonatema, dir rtintgendiffraktionstop- 
parna for "icke-karbonater" inte kommer fram vid direktkiirning. 

Berikningsordningen har varit foljande: 

1. CO2 ftirdelas mellan kalcit och dolomit. Forhalandet mellan dessa mineral fBs frBn rontgendif- 
fraktionsanal y sen. Karbonathaltema beri4.k-na.s. 

2. Rest dvriga faser r m a s  ut. 

3. Silikater ber&nas. Rtintgendiffraktionsanalysen, SO2-halten och A1203-halten iir huvudsakliga 
berhing sunderlag . 



4. Andra mineral, som syns vid ri)ntendiffraktionsanalysen, r i b a s  ut, t.ex. sulfider frh svavelana- 
lysen och apatit frh P20s-analysen. 

5. Punkterna 3 och 4 j W s  och skall inrymmas under Uvriga faser. 

Felet i karbonatbest2imningen iir +l% (kalcit + dolomit). Vid f6rekomst av bade kalcit och dolomit 
kan dock den enskilda karbonaten ha ett uppskattat fel av +3%. 



3. Kopparbergs liin 

3: 1 Sammanfattning, urberg 

I Mellansverige iir urbergets karbonatstenar i mer eller mindre gad associerade med de vulkaniska 
ytbergartskomplexen. De har M t i r  ungef& sarnma utbredning som de s.k. leptitema och hiilleflin- 
torna. I liinet finns sadan berggrund i de stldra liinsdelarna upp till Siljan i non. De sttirsta 
Brekomsterna av karbonatsten i urberget finns nordost om Ludvika och i Satertmkten. Sjutton ur- 
bergsftirekomster provtogs i 1il.net. P& de flesta platserna har brytning skett i iildre tider. Numera iir 
dock all verksamhet avslutad. 

Analysresultaten redovisas i anslutning till respektive lokalbeskrivning. Sammanfattningsvis 
visa det sig att de bestikta karbonatstenarna, sorn utgilrs av kalkstenar, genomgaende hAller en 
mycket htig kvalitet. Kalcithalten iir i de flesta prov Over 90 viktprocent, i nAgra fall t o m 99 vikt- 
procent. De ftlroreningar som forekommer utgors huvudsakligen av amfibol och diopsid. NAgra 
kalkstenar kan ockd innehlilla rikligt med granat. 

SpArilmnesanalyserna visar de htigsta halterna for strontium, frAn omkring 20 ppm upp till 130 
ppm. For de ovriga analyserade spkelementen iir nivAerna i allmanhet mycket lAga, bara nAgra en- 
staka ppm. Ett prov f r h  Finnhyttesjtin vid Garpenberg har dock ftirhtijda halter av koppar, zink 
och bly. 

3:2 Ftlrekomster 

S kvien 
Stirbo 
Botolfsbo 
Mats-KnutgArdarna 
Sajebodarna 
Spjutbo 
Savsmossen 
Sater 
Viggen 
St. Gransjtin 
Laxsjti 
Flaxan 
Finn hy ttesjon 
S tora Norbergsmossen 
S taren 
Plogsbo 
Fredriksberg 
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SKVIEN 13F Falun 7c 

Kalksten 

Ett kallcstensbrott k belaget 200 m sydviist om sjon Skvien 7 km Uster om Leksand. Berggrunden 
i omrAdet utgUrs av leptit som k grA, fin-medelkomig och innehAller mm-stora kvartsporfyroblas- 
ter. StZlllvis ilr biotithdten ganska hog. Leptitens strykning varierar mellan N 30° 0 och N 55" 0 
rned stupning 60-70" mot tister. 

Brottet flr vattenfyllt rned ca 5 m hUga vilggar och har en storlek av 35 X 10 m rned langdut- 
s ~ c k n i n g  i nordost-sydviist. Enligt en dagboksanteckning tir brottet 30 m djupt och brats senast 
1930-38. 

Vgstra viiggen i brottet ZLr svMtkomlig men liknar formodligen den Ustra som i sin (Ivre del 
best& av leptit och sin undre del av kalksten. SMer om brottet kan kalkstenen iakttagas i h8llar. 
Bergarten iir ljusgrth, medelkomig och bandad av tunna, grona amfibolskikt samt inneMller nAgot 
muskovit. SMlvis k den grovkornig och grA och ger ett spriickligt inuyck rned mm-lhga mark- 
gr6na amfibolniilar. Till stiirsta delen ilr kalkstenen kraftigt forskarnad rned b1.a. epidot. Kalkste- 
nens strykning k s v h  att faststiMa, dli bergarten ibland verkar upptr8da i linser. Amfibolit har ob- 
serverats i 6stra brottvilggen och i hilllar soder om brottet. I samband rned detta projekt provtogs 
kalkstenen sommaren 1986 i en hid1 ca 10 m siider om brottet (fig. 1). 

0ster om sjon Skvien finns ytterligare tvA igenvuxna brott, 9 X 3 m respektive 12 X 7 m stora, 
rned en kalksten liknhde den vid stora brottet, den k iredes skarnbandad och omgiven av leptit, 
strykande i N 30" 0. Mikroskopiska undersiikningar visa att kalkstenen har en kornstorlek av 0.2- 
1 mm. Ca 10 volymprocent av bergarten utgors av aktinolit, klorit, titanit, pyroxen samt kvarts 
och &ltspat. Dessa mineral finns som inneslutningar i kalkstenen. Provet analyserades aven ke- 
miskt och av resultaten sorn redovisas i tabellen framgh att kalkstenen ZLr tiimligen ren. Dock kan 
bergarten innehala amfibol i halter upp till 10 volymprocent. Inga spamnen uppvisar nAgon 
same f6rhUjning. 
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Skvien 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 5.24 

*l2'3 1.02 

Ti02 0.03 

Fe203 tot 0.98 

MnO 0.15 

CaO 50.6 

M@ 1.72 

0.05 

Na20 0.08 

P2°s 
<0.01 

C02 39.6 
S <0.01 

Summa 99.5 

Sparamnen (ppm) 

As 4 

Ba 6.1 

Bi 4 

Cd <OS 

CO 0.8 

Cr 3 

Cu 2.3 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni < l  

Pb <S 

Sr 103 

v < 1 

Zn 4.7 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 90 

Amfibol 10 

Glimmer S P ~  

13F Falun 2g 

RN-koordinat 67 1 3601148260 

Vater om Sbrbo 6 km nordost om Borhge jrnvagsstation finns ett karbonatstensomrilde. Detta 
omges av leptit och pA litet kingre avsthd finns granit. 

TvA mindre brott har undersokts. Det vLtliga k 10 X 15 m stort och 1-2 m djupt. Bergarten i 
viiggarna gir en kraftigt fiirskarnad kalksten, vilken pA flera sWen bildar en breccia i vilken en 
mark, basisk bergart upptriider i kantiga brottstycken. D k  kalkstenen k som mast  2r den ljusgrll, 
medel-grovkornig och prickig av grbna, millimeterstora amfibolkristaller. Dessa partier bildar som 



mest meterstora kdrtlar som kan ses i brottets vaggar. I kakstenen finns h& och var granat och 
diopsid. Vid vitgen ligger ett mindre brott, 10 X 3 m stort och 1-2 m djupt. Kakstenen & h& grA 
och grovkornig med enstaka partier av en nhgot ljusare variant. Provet representerar den renaste 
kalkstenen i detta brott. 

I ett tunnslip av kakstenen konstaterades den vara starkt tektoniserad och ha en kornstorlek av 
0.5-2 mm. Diopsid och granat finns i halter omkring 5 volymprocent i slipet. Kornstorleken av 
dessa mineral iir 0.1-0.2 respektive 0.2-0.5 mm. I slipprovet iakttogs ockd enstaka korn av fNt- 
spat och titanit. Analyser av bergarten visar att den i vissa partier & relativt ren och till 85 % 
utgOrs av kalcit. Resterande del utgdrs huvudsakligen av granat och diopsid. Halterna av de analyse- 
rade sphiimnena & 1Aga. 

Sorbo 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 7.80 

*'z03 1 .06 
TiO, 0.0 1 

Fe2O3 tot 0.90 

MnO 0.14 

CaO 51.1 

Summa 99.7 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 8 5 

Granat 8 

Diopsid 6 

Kvaris sp Ar 

Sparamnen (ppm) 

As 4 

Ba 5.0 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 2.1 

Cr <l  

Cu 3.8 

HE ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l  

Pb <5 

Sr 102 

v < l  

Zn 10.0 



BOTOLFSBO 

Kallcsten 

13F Falun l j  

RN-koordinat 670800/149660 

Kalkstenen vid Botolfsbo non om Strand ilr belagen 16 km dster om Borhge och utgor en in- 
lagring i leptitformationen. I-Ur finns ett numera vattenfyllt brott som har 20 m hoga overvuxna 
vaggar. Storleken pA brottet ilr 40 X 15 m med ca nord-sydlig l&gdutsW2ckning. F r h  s M a  hden 
av brottet g& en ca 80 m l h g  tunnel mot sWr .  Vid dess mynning sMer om brottet finns en hall- 
kant av leptit rned strykning N 15' 0. 

Kalkstenen i brottet k grA och kraftigt fdrorenad av Bltspat, diopsid och glimmer, vilket kan ge 
den flirgskiftningar i rosa, grbnt och gult. Bergarten iir f&&iffrad i nordostlig riktning och genoms- 
lAs pA flera s m e n  av 0.5 m till flera meter breda, vittrade, mdrkgrijna amfibolitgiingar, som s t h  
brant och tycks vara parallella rned forskiffkingen. 

Ett prov togs f r h  siidra delen av brottet 6 m ovanfor vattenytan. De mikroskopiska undersok- 
ningar som utfdrdes visar att kalkstenens kornstorlek k 0.1-0.5 mm. Som inneslutningar i 
kalkstenen fmns diopsid, tremolit, omvandlad fdtspat, epidot och titanit i en total halt av ca 10 vo- 
lymprocent. Kornstorleken p4 de tre Brst upp-ade mineralen k 0.1-0.2 mm. 

AV resultaten f r h  den kemiska analysen (tabellen) kan slutligen siigas att kalkstenen vid Bo- 
tolfsbo k relativt ren. En ganska stor del av bergarten utgdrs dock av diopsid och fdtspat. 

Botolfsbo 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Si02 11.3 

*l2'3 2.07 
Ti02 0.03 

Fe203 tot 0.77 

MnO 0.15 

CaO 47.5 

Summa 99.8- 

Mineralogisk sammanshttning 

(viktprocent) 

Kalcit 80 

Diopsid 15 

Kalifatspat 2 

Plagioklas 2 

Glimmer 1 



MATS-KNUTGARDARNA 

Kalksten 

13F Falun If 

RN-koordinat 6706601147555 

Forekomsten ZLr beugen 4 km vater om Borl2nge. Berggrunden i o m e t  utgUrs av grovporfyrisk 
granit i vilken ett strAk av kalksten och leptit upptriider. Bergartens shykning SLr i stort Ust-viistlig 
och stupningen brant sydlig. Veckshukturer ilr vanliga i kalkstenen och leptiten. 
H Kalkberget vid Mats-Knutgi5rdarna finns tre vattenfyllda kalltbrott. Dessa ligger rned ca 60 m 

mellanrum i nordost- sydviistlig riktning. Det Ustligaste brottet ZLr stUrst och mater 25 m i langd 
och 8-10 m i bredd. 

I brottviiggarna ZLr kalkstenen skamig men torde vara renare pA djupet. AV block i varpen framgk 
att det finns en mycket finkomig skiktad kalksten med altemerande 1-7 cm breda 1jusgrA och 1- 
3 cm breda ljusgrijna skikt. Den skarniga kalkstenen som finns blottad i brottviiggarna ilr nnk den 
iir mm renast skiktad med altemerande 0.3-1 cm breda, rosa och 0.3-0.5 cm breda griina skikt. PA 
andra stiillen i brottet ZLr den mera homogent gr6ngrA och inneMller rikligt med 3-5 mm stora amfi- 
bol- och pyroxenkristaller. I det Ustligaste brottets s6dm del fmns en ca 2 m bred zon av den skarni- 
ga kalkstenen blottad ovanf(k vattenlinjen. 

Ett prov togs av kalkstenen i det 6stligaste brottet. Mikroskopiska understlkningar av tunnslip 
visa att bergarten har en komstorlek av 0.4-2 mm. Som inneslutningar finns granat, diopsid, 
epidot, wollastonit, opakrnineral, titanit och kvarts. Halten av dessa mineral oventiger ej 10 vo- 
lympment. Vidare analyserades provet kemiskt och i tabellen redovisas resultaten. Sammanfatt- 
ningsvis kan man siiga att i visa partier ilr kalkstenen kraftigt fUrorenad av wollastonit, granat och 
i mindre mhgd diopsid. 

Mats-Knutsgardarna 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

SiO, 20.6 

3.11 

TiO, 0.07 

Fe2O3 tot 2.58 

MnO 0.2 1 

CaO 46.7 

Summa 99.8 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalcit 57 

Wollastonit 20 

Granat 20 

Diopsid 3 



13E Vansbro Oi 

RN-koordinat 670470/144320 

Denna lokal ingk i ett 1 mil lAngt karbonatstensstr?lk i riktning ostnordost. Endast en blottning 
finns i detta S W ,  ett gammalt kalkbrott vilket bestiktes inom ramen ftir detta projekt. 

KarbonatstenssWet unders6ktes dock nibmare av SGU 1981. Hgirvid befanns kalkstenen ligga i 
rnetasediment och den innehaller skikt och klumpar av skarnmineralen almandin, grossular, vesu- 
vim, diopsid, arnfibol sarnt skikt av metabasit och porfyrisk gr6nsten. SMlvis ilr ockd s M e t  
pegmatitgenomslaget. 

I det unders6kta brottet ilr kalkstenen medelkornig, grOngr?l och oren. FCIrutom centimeterstora 
klumpar av diopsid-granatskarn finns kvartskCIrtlar, ca 1-2 m stora. I brottet kan m&tigheten av 
kalkstenen uppskattas till ca 25 m. Sidoberget sayker i N 70" d och stupar 40" mot stider. Det 
tagna provet anses utgOra en representativ del av den blottade kalkstenen. 

Tunnslipsunders6kningar visar pA en ojmnkornig kalksten rned en kornstorlek av 0.4-6 mm. 
Ungefiir 30-40 volymprocent av provet utg& inneslutningar av diopsid, granat, vesuvian, kvarts, 
fdtspat, titanit, epidot och skapolit. Diopsiden rned kornstorlek 0.2-5 mm ilr ojiimnt fordelad. 
Kvarts och fdtspat i 0.2 mm stora korn fmns ofta liings korngriinserna. Slutligen kan sligas att den 
kemiska analysen tyder pA att kalkstenen i visa partier & i r l igen ren rned en kalcithalt av 86 %. 
Till tivrig del utgCIrs bergarten huvudsakligen av diopsid. 

Saljebodarna 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Si02 6.67 

*l2'3 0.97 
TiO, <0.01 

Fe203 tot 0.80 

MnO 0.10 

CaO 51.1 

M@ 1.41 

K2° 0.14 
Na20 0.12 

'2'5 0.01 

C02 37.8 
S <o.o 1 

Summa 99.1 

Mineralogisk sammanslittning 

(viktprocent) 

Kalci t 86 

Diopsid 12 

Kalifaltspat spk 

Plagioklas spk 

Kvarts spAr 

Glimmer spar 

Skapolit 



SPJUTBO 12G Avesta 9f 13G Hofors Of 

Kalksten RN-koordinat 67OOOO/l52760 

Vid Spjutbo finns ett stort kalkstensbrott som ligger i ett ca 3 km lAngt str& strykande i ost- 
nordostlig riktning och omgivet av leptit. 

Kalkstenen i brottet k mestadels vit och grovkomig med skikt av skarn. Sriillvis k den genom- 
slagen av arnfibolit, diiremot inte avgriinsad At nAgot hA11 utan brytningen synes ha avbrutits diir 
renheten ej varit tilMcklig. I synnerhet m2rks i vissa partier en klar okning av hombliindehalten. 
Vid exempelvis nordostra brytningsfronten finns st2llvis upp till 50 % hombhde. Kalkstenen 
innehaler ockd linser av silikatbergarter samt skarn. Linserna k m  vara upp till ca 5 m lhga  och 
3-4 m breda Dessa linser Bit vanliga i norra fronten samt langs nordvbtra vfiggen, dslr ockd arnfi- 
boliter Bit vanliga. 

Prov 1/86 taget i Bstra vaggen 3 m frAn s(idra inghgen till brottet i ren vit kalksten, medan 
prov 2/86 k taget i norra frontens 6stra horn, uppe pA kanten av brottet, i en ren, vit, grovkomig 
kalksten. Brottet ilr icke vattenfyllt och djupet uppskattas till max ca 15 m. De tunnslipsundersbk- 
ningar mm genomforts anger komstorleken i prov 1/86 till 0.3-1 mm och i 2/86 till 0.1-0.7 mm. 
I prov 1/86 pAhSfades 8-10 volymprocent av kvarts och faltspat med kornstorlek 0.1-0.4 mm, 3- 
5 volymprocent granat med komstorlek 0.084.2 mm, 3 volymprocent diopsid kornstorlek 0.14.4 
mm, 1-3 volymprocent vesuvian kornstorlek 0.1-0.5 mm sarnt i enstaka kom zirkon. Prov 2/86 
utgUrs till 5-10 volymprocent av granat, tremolit, diopsid och kvarts. Mineralens kornstorlekar & 
hair 0.1,0.2-0.5,0.1 respektive 0.1 mm. 

Resultaten av de kemiska analysema av kalksten f r h  Spjutbo visar att den i vissa partier km 
vara relativt ren. Kalcithalten k mm h6gst 84 %. Haltema av i kalkstenen ingAende skammineral 
kan dock bli betydande och i samband h m e d  sjunker kalcithalten i prov 2/86 till 70 %. De ut€orda 
sp&mnesanalyserna v i m  genomgilende 1Aga halter. 



Spjutbo 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

S i02 8 .92 15.7 

A1203 
1.97 0.07 

Ti02 ~ 0 . 0 1  ~ 0 . 0  1 

Fe203 tot 0.26 0.20 

MnO 0.08 0.08 

CaO 49.2 52.0 

Summa 99.1 99.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 84 70 

Kalifaltspat 8 

Diopsid 5 S P ~  

Kvarts l 

Granat 2 sp Ar 

Wollastonit 30 

Sparamnen (pprn) 

Prov nr: 1/86 

As 4 

Ba ~ 0 . 5  

B i <5 

Cd <OS 

CO 1.1 

Cr c1  

Cu 2.9 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l  

Pb <5 

S r 26 

v <l 

Zn 0.5 



Pa 6mse sidor om sj6n SZLvsen 12.5 km nordviist om Horndal finns h4 gamla brott som troligen 
tillh6r samma karbonatstensstrAk. Detta har en ostnordostlig utstrilckning och upptriider i leptitfor- 
mationen. 

Det 6stliga kalkstensbrottet k igenvuxet och h6gst 1 m djupt. Storleken Zlr omkring 10 X 6 m. 
Endast i sydhden finns en Mlkant bestaende av en g & ,  ojiknnkomig, massfomig kalksten. I 
bergarten f6rekommer hornbhde tilmligen rikligt, medan en liten miingd glimmer ger uppphov till 
en f2rgskiftning i blatt. Sp& av pyrit och faltspat har observerats. Prov 1/86 k taget Mn denna 
ha1 (fig. 2). 

Det vastliga brottet ZLr ca 40 X 15 m stort, 2-3 m djupt och Zlr utstrkkt i sydvbt-nordost. Kalk- 
stenen Zlr utbruten och rester kan ses i brottets kortihda tillsammans med inlagringar av leptit och 
meterbreda, vittrade skarnbankar. I kalkstenen finns spridda korn av homblande, vilket ger den en 
gdgr6n &g, men h k  och var skiftar den Wen i row. Den innehilller ocksa centimeterbreda, utstA- 
ende, ptygmatiskt veckade silikatAdror. Leptiten som innehaller sericit iir kraftigt vittrad och ge- 
nomsatt av tunna (< l mm) kvartsl3kta sprickor. Skarnmineralen utgors av morkgr6n diopsid och 
amfibol som tillsammans med klorit upptrikler som klumpar och sliror i riid fdtspat. Prov 2/86 iir 
taget i sCMra delen av brottet. Som framgk av mikroskopiska underdkningar av tunnslip iir kom- 
storleken 0.4-1 mm. Prov 1/86 har till 25 volymprocent inneslutningar av aktinolit-tremolit, di- 
opsid och klorit samt i enstaka korn opakrnineral. I prov 2/86 finns delvis sorn inneslutningar 10 
volymprocent kvarts, 3-5 volymprocent amfibol samt i enstaka korn klorit, muskovit och titanit. 
De tva proverna f r b  6stra respektive viistra brottet analyserades kemiskt och resultaten finns i ta- 
bellen. Sammanfattningsvis kan siigas att den renaste kalkstenen finns i det vbtra brottet. Kalcit- 
halten k h& 92 % och som f6roreningar fims amfibol samt nflgot kvarts. Halten spilrmnen ZLr irg. 
I det 6stra brottet k i r t e n e n  dilremot mer f6rorenad av fiamf6r allt diopsid, men Slven klorit finns 
i halter upp till 7 %. Kalcithalten i denna kalksten k fuljaktligen figre, endast 81 %. 
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Savsmossen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

TiOz 0.01 0.01 

Fe203 tot 1.61 0.64 

MnO 0.24 0.17 

CaO 47.4 50.9 

Summa 99.7 99.6 

Splramnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

As <5 

Ba 8 . 5  

Bi <5 

Cd 0.9 

CO 1.2 

Cr < 1 

Cu 2.8 

Hg <0.05 
MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 49 

V <l 

Zn 5 .O 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 8 1 92 

Diopsid 10 

Amfibol 2 6 

Klorit 7 

Kvarts 2 

Plagioklas S P ~  

Kalifalrspat S P ~  



SATER 12F Ludvika 8i-j 

Kalksten RN-koordinat 6692401149500 

Vater om Sater och norr om lar~dsviigen mot Smedjebacken k flera brott upptagna i en kalkstens- 
horisont sorn ligger i leptit och smacker sig flera kilometer i vastlig riktning. TvB brott som finns 
2 km vaster om Saters jiimvagsstation har bes6kts i samband rned detta projekt. De ligger t2tt intill 
varandra i riktning N 75" 0 och Btskiljs av en fdtspatstrtlkornsforande grB, delvis forskarnad leptit. 
Det ostliga brottet k 220 m h g t ,  ca 40 m brett och har 15-20 m hogs, branta vaggar ovanf6r vat- 
tenytan. Det vastliga brottet k 100 m Ungt och 20 m brett och har nAgot lagre vaggar och k aven 
det vattenfyllt. 

Det 6stra brottets sydvagg best& av leptit, ej str(ikomsf6rande, som stryker ca N 70" 0 och 
stupar brant mot s(ider, vilket hela vaggen g6r. F r h  motsatta sidan av brottet km man se hur ber- 
garten & oregelbundet veckad och innehaler tydliga "sliror" av veckad amfibolit, vissa av dem flera 
meter breda. I nordvaggen finns ett dgra  decimeter tunt skikt av kalksten kvar 6ver leptiten. Inga 
markanta skamzoner observerades utom i sjalva bergartskontakten. Kalkstenen k huvudsakligen 
grovkornig och massiv, men finkorniga varianter f6rekommer pA flera st2llen. Fkgen k vit- 
IjusgrA-grBblB. Brottvaggen stupar h k  SO0 till brant mot sCMer. I brottets 6stra del kan man se en 
2 m bred amfibolitghg och en 0.5 m bred pegmatitgang, bagge i riktning N 35" 0 och med lodrat 
stupning. I vktra delen fims en nAgra meter bred bank av finkomig karbonatsten, troligen dolomit. 
Bergarten provtogs, 1/86, dels pA toppen av brottets nordvagg, dels i bottnen av brottets Cistra del. 
Materialet sarnmanblandades till ett generalprov. 

Det viistra brottet liknar det btra men f6refaller ej helt utbrutet At s(Mer. I dess ostra begr&sning 
ses kontakten mot den strSkornsf6rande leptiten i riktning N 24" 0 med brant stupning. I kalkste- 
nen finns flera leptitinlagringar. Ett prov togs frdn sydvaggens 6versta del, 2/86 (fig. 3). 

Tunnslip f2rdigsMldes av de tvB proverna och kornstorleken var i prov 1/86 0.2-0.6 mm och i 
prov 2/86 0.5-1 mm. Prov 1/86 k mycket svagt opakpigmenterat och innehaler fiirutom kalcit 
som inneslutningar endast 3 volymprocent tremolit. Dock finns diopsid, fdtspat, titanit och apatit 
i enstaka kom. Kornstorleken av tremolit, diopsid och mltspat ilr 0.1-0.5 mm, 0.2-0.3 mm re- 
spektive 0.5 mm. I prov 2/86 som har Htt krossade korngrhser finns som inneslutning endast 1-3 
volymprocent kvarts med en kornstorlek av 0.1-0.2 mm. 

Resultaten av de analyser som utf6rts kan studeras i tabellen. Den mineralogiska beriihingen 
visar att i kalkstenen finns endast ytterst smA mangder av f6roreningar. Aven en utfOrd analys av 
spwmnen tyder pil 1Aga halter. Sammanfattningsvis k m  sagas att kalkstenen vaster om SBter k 
mycket ren. 
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Sater 

Kemisk sammansattning (viktprocen t) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Ti02 <0.01 <0.01 

Fe203 tot 0.48 0.34 

MnO 0.20 0.22 

CaO 54.0 53.8 

Summa 99.7 99.9 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalc it 97 97 

Am fib01 3 

Kvarts spir 2 

Diopsid 1 

SpAramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba ~ 0 . 5  

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 2.9 

Cr < l  

Cu 3.2 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < l  

Pb <5 

Sr 77 

V < l  

Zn <OS 



VIGGEN 12G Avesta 8b 

FUrekomsten ligger i ett omkring 500 m h g t  bst-viistligt kalkstensstrAk omgivet av urgranit. Det 
stora brottet i Bodarne iir ca 100 X 25 m och har Ust-vbtlig utsu-iickning. Det ilr vattenfyllt rned 
branta vaggar. PA norra sidan av brottet finns en skiktad bergart, d& skikten utgUrs av strokorns- 
forande leptit, skarn, amfibolit och kalksten. Kalkstenen k oftast g d  och oren, men ett ca 2 dm 
brett ljusgront, rent lager ingh i bergarten. Bredden pA skikten varierar stort f r b  1 cm upp till 3- 
4 m. Vanligast k dock ca 1 m. En strykning uppmilttes till bst-vbt rned brant stupning. 

I nordv&tra delen av brottet k strykninglstupning N 70° 0/50° S. HAr imehfiler bergarten ocksl 
ett granat-diopsidskarn. Vid 6stra fronten finns en oren skiktad, gr6n, medelkornig kalksten rned ett 
flertal ca 2 dm breda amfibolitgangar. Lilngs s w a  kanten finns i ostra bden oren kalksten rned 
skamklumpar och amfibolitghgar samt impregnationer av blyglans. Stiillvis finns mer iin 50 % 
homblhde, Mtspat och glimmer. Mot vBster frnns Bven en m6rk finkornig kalksten, vilken prov- 
togs. I vbtra fronten finns dels samma orena kalksten som lhgs SW kanten, dels ockd i norra 
tinden en grovkornig, ojhnkornig karbonatsten d& ett annat prov togs. Provema sammanslogs 
till ett generalprov 1/86. Ungef& 30 m frAn vastra fronten mot S 60 V finns en ha1 rned urgranit, 
2 X 3 m stor. 

Ca 130 m i N 35" V fdn viistra Bnden av det stora brottet finns ytterligare en mindre skwning. 
H& har gd, medelkomig kalksten, innehfilande hombllnde och mojligen pyroxen, brutits till ca 
2.5 m djup. Denna kalksten avgriInsas av urgranit At alla M1 utom mot siider, diir den dock avsmal- 
nar till max 0.5 m mwighet. Amfibolskarn Ar rikligt fbrekommande i norm tinden. Prov 2/86 togs 
i &, medelkornig kalksten. 

Tunnslipsunders6kningar av de tvA proven visa att komstorleken i prov 1/86 k 0.3-2 mm. 
Som inneslutningar finns olivin 5-8 volymprocent, opakmineral 5 volymprocent, spinell 1-2 vo- 
lymprocent samt enstaka korn av klorit. Kornstorleken av de inneslutna mineralen iir 0.05-0.3 
mm. Prov 2/86 k ojlmnkornigt rned kornstorlek 0.1-1 mm. H& finns, delvis som inneslutningar, 
3-5 volymprocent olivin rned komstorlek 0.1-0.4 mm, 0.5 volymprocent klorit samt 0.5-1 vo- 
lymprocent opakrnineral rned en kornstorlek av 0.1-0.2 mm. 

Sammanfattningsvis kan sagas att kalkstenen vid Viggen i vissa partier 3r mycket ren. En kar- 
bonathalt pA 96 % kan konstateras. F6roreningarna utg6rs huvudsakligen av olivin, serpentin samt 
dgot klorit. En stor del av kalkstenen har dock en liigre kalcithalt pA runt 80 %. 



Viggen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Si02 8.89 2.04 

A1203 1.31 0.24 

Ti02 0.0 1 0.01 

Fe203 tot 3 .O 1.63 

MnO 0.80 0.40 

CaO 39.1 50.0 

Summa 99.8 99.9 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 80 92 

Dolomit 4 

Olivin 15 2 

Serpen tin 5 

Klorit S P ~  2 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba <OS 

B i c5  

Cd 0.8 

CO 0.8 

Cr <l 

Cu 3.5 

m ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l 

Pb <5 

Sr 35 

v 1 

Zn 112 



ST. GRANSJON 12G Avesta 8e 

Kalksten RN-koordinat 669 150/152330 

VZrster om St. Gransjtin finns ett ca l km lbngt karbonatstrk. I detta har brytning agt rum pb tre 
smen, vilka alla besCiktes i samband rned detta projekt. 

S a e t  g& i nordost-sydvbtlig riktning och det sydvbtra brottet k det klart stiirsta rned en stor- 
lek pA ca 70 X 10-20 X 8 m. I det vattenfyllda brottet har en grtinvit till grA medelgrovkornig kalk- 
sten brutits. Bergarten innehaler amligen rikligt rned centimeter- till meterbreda skikt av mtirk- 
griina skarnmineral. Dessa utg6rs huvudsakligen av diopsid, granat, hornblande och tremolit. 
Enligt uppgift skall gven wollastonit fmnas. Prov 1/86 k taget i vit till svagt griinf&gad, relativt 
skarnfri kalksten. Ca 85 m i riktning N 24' 6 om ovansaende brott finns tvA smA vattenfyllda 
skwningar, ca 3 X 3 m stora, rned samma typ av kalksten som ovan. Ytterligare 50 m i riktning 
mot N 70 6 finns tvA ca 4 m djupa, ej vattenfyllda brott. ~ v e n  h k  k kalkstenen skiktad rned 
morkgrijnt skarn och omgiven av leptit. Prov 2/86 togs i sydvastra fronten, dllr skarnskikten i 
kalkstenen har strykninglstupning N 50' 6/75' SO. 

AV prov 1/86 och 2/86 &digstidldes tunnslip sorn undemktes i mikroskop, varvid konstatera- 
des att kornstorleken var 0.1-0.5 mm respektive 0.2-1 mm. Som inneslutna mineral finns i prov 
1/86 diopsid, kvarts, apatit, granat, titanit och spinell i en total halt av 5-8 volymprocent. Korn- 
storleken av diopsid, kvarts och granat & 0.05-0.1 mm, 0.1-0.2 mm respektive 0.1 mm. I prov 21 
86 finns i kalciten inneslutet huvudsakligen 10 volymprocent tremolit rned kornstorlek 0.05-0.1 
mm. Klorit, apatit och opakmineral har pbwfats endast som ensraka kom. 

Den mineralogiska sammanattningen av kalkstenen vid St. Gransjon har berillrnats rned hjdp 
av resultaten f r b  den kemiska analysen. m a v  framgAr att kalkstenen ilr mycket ren rned kalcithal- 
ter pb 91-93 %. Bergarten innehaler ock.4 diopsid, amfibol och klorit i lbga halter av 2-6 %. 



St. Gransjon 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 3.22 4.86 

A1203 
0.34 0.17 

Ti02 4 .01  <0.01 

Ee,O, tot 0.42 0.42 

CaO 53.9 52.2 

Summa 99.6 100.0 

Mineralogisk sammansattning(viktprocent) 

Kalcit 93 9 1 

Diopsid 6 3 

Amfibol 4 

Klorit 2 

SpPramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As 4 

Ba 1.9 

Bi c5 

Cd <0.5 

CO 0.5 

Cr < 1 

Cu 2.3 

Hg ~ 0 . 0 5  
MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 47 

v < 1 

Zn <OS 



L A X S J ~  12F Ludvika 8c 

Ett ca 2 km lhgt kallcstensstrAk i nordostlig rikming ligger dster om viigen mellan Grangiirdes 
HSlstberg och Laxsjd,9 km nordost om Nyhammar. Stfillret ligger i leptit och har i &a lnden ob- 
serverats i en j&nmalmsgruva. I norra Zinden siider om LaxsjCI fmns ett flertal brott pA en saiicka av 
250 m dster om den lilla tjmen. Kalkstenens mMghet iir hhk 15-20 m. 

Det nordligaste brottet iir 16 X 16 m stort med 6 m h6ga v2ggar ovanfdr vattenytan. Kalkstenen 
som hk grA och medelkomig iir helt utbruten och endast ytterst smA miingder AterstAr i brottet. V&- 
garna utgdrs till stor del av diopsidskarn med granat och glimmer. Bergarten stryker N 35' d och 
stupningen iir 50' mot dster. I en 60 m h g  och 8 m hdg v2gg a bergarten en IjusgrA, medelkor- 
nig kalksten som innehAlIer rikligt med millimeterlhga amfibolkristaller. Kalkstenen iir bandad 
med tunna skikt av @na silikatmineral. Strykning och stupning varierar pA grund av veckning 
kring N 60O d/50° C). H& och var ses nAgra centimeterstora diopsidanhopningar. Viiggen begtinsas 
mot nordost av en finkomig, 3 dm bred amfibolitghg som stryker N 22' V och stupar 80" mot 
ijster. Kalkstenen k inte helt utbruten, men den verkar relativt fororenad av skarnmineral. Ett prov 
togs fitin ett nedrasat block i norm iinden av den f iga  kalkstensv2ggen (fig. 4). 

Vid den mikroskopiska undersdkningen som umrdes pA kalkstenen befanns kornstorleken vara 
0.2-1 mm. Inneslutet i kalciten finns 2-3 volymprocent diopsid vars kornstorlek hk 0.1-0.2 mm 
samt i mindre miingd titanit, Mtspat och apatit. 

Resultaten av de analyser som utfdrts pA kalksten frAn Laxsjd kan sammanfattas med att den k 
mycket ren. Endast i obetydliga miingder finns farorenande mineral skom amfibol. Accessoriskt 
har glimmer och diopsid ptivisats. ~ v e n  halterna av spWnnen iir lAga. 



f igur  4 

KALKSTENSBROTT 

01 186 PROVPUNKT 

a BLOCK 

KALKSTEN 

KARTBLAD 12 F LUDVIKA 8c $~~~~ 
SKALA 1: 1000 

0 50 M 

L.  R IAD  

PROJEKT KARBONAT I BERG 

SG U BERGGRU NDSBYR AN 1987 



Laxsjo 

Kemisk sammansattning (iiktprocent) 

Fe203 tot 0.82 

MnO 0.4 1 

CaO 53.0 

Summa 99.7 

Splramnen (ppm) 

As <5 

Ba 2.3 

Bi c5 

Cd <OS 

CO 0.6 

Cr < l  

Cu 3 .o 

Hg c0.05 

MO c2 

Ni < l  

Pb c5 

Sr 53 

V <l 

Zn 1.0 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 98 

Am fib01 1 

Glimmer S P ~  

Diopsid S P ~  

FLAXAN 12F Ludvika 7f 

Kalksten RN-koordinat 668980/147750 

I leptitformationen knappt 2 mil vaster om Siiter uppMder en kallcstensinlagring som brutits pA tre 
stiillen pA listra delen av halvlin Flaxan i Lilla Ulvsj6n. 

Det nordligaste och W 1  st6rsta brottet k 70 m h g t ,  15 m brett i norra delen, 35 m i ddra 
delen. Det vattenfyllda brottets Bstra del k oatkomligt och bevuxet med Wd, men vktvaggen reser 
sig brant 7-8 m liver vattenytan. Enligt uppgift skall brottet ha upptagits i en smAkomig, veckad 



kalksten rned finkornigare partier. I brottets s y h d e  kalkstenen grA, medelkornig och svagt ftir- 
skiffrad i N 20" 0170" 0. I sydvatra delen & den grtinskiftande, finkornig och silikatrik och upptra- 
der som decimeter- till meterbreda bankar i leptit, som stryker i N 45" V och stupar 75" mot oster. 
Mindre sliror och ktirtlar av rosa failtspat forekommer i leptiten. I kontakten rned kalkstenen finns 
svartgrtin diopsid och nAgot serpentin. 

Prov 1/86 iir taget i en meterbred kalkstensbank f?An denna del av brottet (fig. 5). Den nordliga 
delen av v2htviiggen best& av kalksten rned decimeterstora ktirtlar av dels granat-amfibolskarn, dels 
amfibolsskarn rned liten miingd kis. Strykningen ilr h& N 22" C) och stupningen 65O mot tister. 

Prov 2/86 togs i norra delan av brottet, dilr kalkstenen & grovkornig och grA rned grtina och bU 
fairgskiftningar. Strykningen iir N 10" V och stupningen 60" mot tister. En amfibolitghg som iir 
0.5 m m&tig s lk  igenom kalkstenen i brottets nordviistra del. Ca 40 m sydsydviist om det stora 
brottet finns ett mindre brott, 30 X 10 m stort i riktning N 55" V, d& kalkstenen iir gul-brun-grA 
och grov-medelkornig. Den stupar 80" mot oster och stryker N 70" V i nordviistra delen av brottet, 
N 30" 0 i sydtistra delen. 

Prov 3/86 iir taget i siidra vaggen. Kalkstenen omgiven av leptit som innehaler decimeterbre- 
da kalkstensinlagringar. Leptiten stryker N 50" 0 och stupar brant. 15 m mot sydviist ligger ytterli- 
gare ett 10 X 5 m stort brott i en blAgrA, grov-medelkornig kalksten. Omgivande bergart iir leptit 
som stryker och stupar N 50" @70° 0. 

Tunnslipsundersokningar visar att i prov 1/86 iir bergarkns kornstorlek 0.2-1 mm och att den iir 
ojhnkornig. Som inneslutningar i kalciten upptriider 2-3 volymprocent diopsid rned kornstorlek 
0.07-0.1 mm. I mindre mangd iakttogs iiven epidot, muskovit sarnt kvarts och faltspat. I prov 
2/86 kornstorleken 0.5-3 mm. Korngrilnsema iir krossade och bergarten uppvisar en btt tektoni- 
sering. Som inneslutna mineral finns h& epidot och opakrnineral, 0.5 volymprocent vardera. I prov 
3/86 slutligan iir kornstorleken 0.5-2 mm och som inneslutningar i kalciten finns diopsid, horn- 
blade, biotit, epidot och klorit. Enskilda halter & dock under 2 volymprocent. 

AV tabellen framgk resultaten av de analyser som utftirts i sarnband rned detta projekt. Samman- 
fattningsvis kan man konstatera att kalkstenen iir mycket ren. Kalcithalten varierar mellan 92 och 
99 %. Forutom mindre mangd diopsid och amfibol i nAgot prov har mineralen epidot, glimmer, 
kvarts, kalialtspat och plagioklas kunnat pAvisas endast i accessoriska mangder. Slutligen kan 
aven konstateras att sp&&nneshaltema Uga. 
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Flaxan 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

Na20 

P2°5 

C02 

S 

Summa 

Mineralogisk sammandttning (viktprocent) 

Kalcit 92 99 95 

Diopsid 5 S P ~  

Amfibol 3 

Epidot sph 1 

Glimmer 1 

Kvarts S pAr 

Kalifal tspat 1 

Plagioklas sph  

Sph-amnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba ~ 0 . 5  

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO ~ 0 . 5  

Cr < l  

Cu 2.9 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < l  

Pb <5 

Sr 41 

v < l  

Zn 2.3 



FlNNHY?TESJC)N 12G Avesta 7e 

Vid Garpenberg finns ett lugre kalkstensstrak i nordost-sydviistlig riktning. Det ligger troligen i 
samma horisont av leptitformationen som Garpenbergs sulfidgruvor. I detta s a a k  finns ett stort 
brott vid stranden av Finnhytte-Darnmsj6n non om Garpenbergs kyrka. 

Brottet tllcker ett omrAde pA sammanlagt ca 260 X 130 m och har ett st6rsta djup pA ca 10 m. 
Kalkstenen k medel-grovkornig, vit till gdvit och innehwer ghgar och skikt av amfibolit, leptit 
samt granat, diopsid och hornblandeskarn. I skarnet finns lAga halter av pyrit och blyglans samt 
meterstora kdrtIar av kvarts. Finkornig, 1jusgrA leptit rned centimeterbreda amfibolitband har pA 
Agra sWen i brottet kvarlilmnats sorn obrutna pelare. Dessa k hogst ca 4 m miiktiga. 

Prov 1/86 togs i grovkristallin vit kalksten med enstaka korn av pyrit samt 5 cm breda skikt av 
tremolit och diopsid. Prov 2/86 togs i nAgot skarnig kalksten som bed6mts vara representativ f6r 
den kvarvarande kalkstenen. Vid slipprovsunders6kningar noterades att i prov 1/86 har kalkstenen 
en kornstorlek av 0.5-2 mm, medan den i prov 2/86 k 0.5-1 mm. Kalciten i prov 1/86 k svagt 
opakpigmenterad och har som inneslutningar tremolit, klorit och muskovit. H samma a t t  upptrii- 
der i prov 2/86 aktinolit, kornstorlek 0.1-0.2 mm, biotit och klorit i total halt av 5 volymprocent. 
Kvarts och filtspat rned kornstorlek 0.05-0.1 mm finns i en halt av 2-3 volymprocent, medan i 
mindre miingd llven titanit iakttogs. 

Kalkstenens mineralogiska sammanattning framgAr av tabellen. Den k riimligen ren med en 
kalcithalt av ca 94 %. Bergarten kan dock innehalla smA miingder av f6rorenande mineral. SpAriim- 
nesanalysen visar pA 1Aga viirden, iivm om en svag f6rh6jning kan sk6njas for exempelvis zink och 
koppar. 



Finnhyttesjiin 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

SiO, 

A1203 

TiO, 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

M@ 

Na20 

p2°5 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 95 93 

Dolomit 1 

Am fib01 l 3 

Kvarts 1 

Klorit l 1 

Talk 1 

Glimmer 1 1 

Plagioklas l 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba 6.8 

B i <5 

Cd <OS 

CO 1.5 

Cr <l 

Cu 16.3 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l  

Pb 7 

Sr 128 

v <l  

Zn 29.6 



STORA NORBERGSMOSSEN 12E Siif.sni[s 4-5j 

Ca 2 mil nordvist om Ludvika finns i grA ftirskiffrad leptit vid Stora Norbergsmossen ett minst 
150 m b g t  str& med ren, vit, finkomig kalksten. Denna iir bmten pA tre sWlen, vilka alla bestik- 
tes inorn detta projekt. 

Vastra brotten (6675951144500) utgtirs av fyra skikpningar av vilka tre iir vattenfyllda. Kalkste- 
nen k helt utbruten och enbart vid provtagningspunkten 1/86 fmns kalksten i ha1. Denna inneha- 
ler dock h2r decimeterstora klumpar av skarn. Brytningen avslutades ftir l age  sedan och varphtigar- 
na i4r numera helt tivervllxta. Leptit k blottad p8 ett flertal sWen och en strykninglstupning iir 
uppmitt mellan de tv4 st6rsta brotten N 70 VP0 S. 

dstra brotten (6675951144530) besth av fyra skikpningar. Alla & vattenfyllda och hall finns 
endast pA tv8 swen, dels i den Ustra kanten av de norm brotten, dels mellan de WA sydligare bmtten 
(fig. 6). Den norra hallen kunde ej nAs, medan den stidra visade sig besd av ren, vit, finkomig 
kalksten. I denna hall finns ockd en kontakt mellan kalksten och leptit N 60 V/85 N. Inga andra 
hi i lk  p8Wfades i omddet. 

Slidta brottet (667495/144555) utgtirs av en htigst 6-7 m bred kalksten med nordvgst-sydostlig 
utbredning. Kalkstenen k vit, ren, mycket finkomig och ligger i en finkornig, mOrkgr8, kvartsfat- 
tig, ftirskiffrad leptit. Kontakten stryker 50-70" NO och stupar 30-60" mot non. I nordvastra h h e t  
k kalkstenen htigst 4 m bred och har h k  en ca 7 dm bred skarnzon lags  nordtistra kanten. Prov 2/ 
86 togs h&. Mot sydvast k kalkstenen ej blottad och mot nordvkt finns en&st en ca 1 m stor lep- 
tithiill pA ett av shd  av ca 35 m. S&et k ej avgdnsat i strykningsriktningen, men ca 4 m vllster 
om brottets nordvlistra htim finns en tydligt veckad granitiserad leptit. 

AV slipprovsundersSkningen framgAr att kalkstenen har en varierande kornstorlek. I prov 1/86 k 
den 0.6-2 mm f6r att i prov 2/86 vara 0.01-0.5 mm. Som inneslumingar finns i prov 1/86 biotit/ 
klorit och tremolit i en total halt av 1-2 volymprocent. Kornstorleken pA de inneslutna mineralen 
k 0.054.1 mm. Tunnslipet av kalksten f r h  Wra brottet inneh8ller 1-3 volymprocent kvarts och 
altspat med kornstorlek 0.14.2 mm, 1-2 volymprocent diopsid, tremolit och muskovit med 
kornstorlek 0.1-0.2 mm. Som accessoriska mineral har titanit, epidot, opakmineral och apatit kon- 
staterats. Kalkstenen vid Stora Norbergsmossen i vissa partier Umligen ren. Som mest har en 
kalcithalt pA 95 % konstaterats. I bergarten ingk i 1Aga halter Pven diopsid, amfibol, glimmer, 
kvarts sarnt accessoriskt plagioklas och kalifliltspat. ~ v e n  de analyserade spMnena  fOrekommer i 
lAga halter. 
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Stora Norbergsmossen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

SiO, 5.58 3.98 

A1203 
1.43 0.33 

Ti02 0.02 0.01 

Fe203 tot 0.80 0.2 1 

MnO 0.04 0.08 

CaO 5 1 .O 52.9 

Summa 99.5 99.9 

Mineralogisk samrnansattning (viktprocent) 

Kalcit 88 95 

Dolomit 1 

Diopsid 5 

Amfibol 3 2 

Glimmer 3 

Kvarts sp Ar 2 

Plagioklas S P ~  

Kalifal tspat sp Ar 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

As <5 

Ba 1.1 

Bi 4 

Cd 0.8 

CO 0.8 

Cr < l  

Cu 2.0 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni < l  

Pb 13 

S r 109 

v <l 

Zn 13.6 



STAREN 

Kalksten 

12F Ludvika 4e 

Dalarnas mest betydande ftirekomst av urkalksten kan fUljas pA en sMcka av niimare 7 km fdn 
Nedre Hillen mot nordnordost Over Plogen och ftirbi Starbo. StrAket k belilget i ett leptitomrilde 
och har en st6rsta bredd av 0.5 km. 

Nordost om det sttirsta kalkstensbrottet Plogsbo vid tistra stranden av sjtin Staren finns en rad 
gamla kalkstensbrott vilka numera delvis k bebyggda. PA sina sWen k m  bmttvilggma vara 20 m 
htiga. Brotten och enstaka vaggar upptrilder i nord-sydlig riktning pA en strikka av knappt 400 m. 
Den sydligaste viiggen stryker i N 5' V och stupar 80' mot (ister. Den k 60 m lhg, 2 m hog och 
vetter At vater. Kalkstenen ilr grA, medel-grovkornig och innehaler upp till flera centimeter stora 
skarnkristaller, friimst griin amfibol och hornbliinde. Norrut ftiljer sedan rned nordnordostlig ut- 
striickning ett ca 70 m Ungt och 20 m brett kalkstensbrott rned 2 m htiga viiggar. Strykningen och 
stupningen k i siidra ginden N 30' 0165' C) och i norm 25' VIZ0 C). Kalkstenen k ljusgd rned 
griha amfibohistaller, men 2ven skivor av amfibol och kvarts upptrader h& och var. Prov 1/86 
togs i brottets sydtistra vilgg (fig. 7). 

Vidare norrut foljer en 20 m Mg vilgg rned fronten mot oster. Vaggen stryker i nord-sydlig rikt- 
ning och stupar 80' rnot Uster. I noranden av denna kant togs prov 2/86. Kalkstenen AI h k  ljus, 
grovkornig och innehaler amfibol. Parallellt rned denna vagg finns en nAgot lane kalkstensvagg 
rned 2-3 cm uppstAende, decimeterstora ktirtlar av grtint skarn. Vid slutet av viigen finns ytterligm 
ett ca 45 m lAngt och 23 m brett brott som stryker i v&stnordviist. En he1 del kalksten finns kvar i 
norm och ostra delarna av brottet och bergarten & vit och medelkornig. 

Proverna underaktes i mikroskop och i 1/86 var kalkstenen ojihnnkornig rned en kornstorlek av 
0.5-3 mm. Delvis som inneslutningar rned kornstorlekar 0.2-1 mm och 0.1-0.2 mm finns diopsid 
och kvarts/&ltspat. Halterna overstiger dock ej nilgra volymprocent. Accessoriskt kunde iiven biotit 
och titanit iakttagas. Kalkstenen i prov 2/86 k svagt opakpigmenterad och har en kornstorlek av 
0.5-1 mm. Som inneslutningar finns aktinolit 2-3 volymprocent och i accessoriska halter kvartsl 
atspat, klorit, biotit och apatit. 

Sammanfatrningsvis kan sagas att kalbtenen vid Staren k mycket ren. Kalcithalten varierar 
mellan 92 och 95 % och skarnmineral fmns endast i lAga halter. Inte heller i niigot av de analysera- 
de proverna uppvisar spWnena forhojda halter. 
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Staren 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Ti02 <0.01 ~ 0 . 0  1 

Fe203 tot 0.79 1.17 

MnO 0.35 0.56 

CaO 5 1.5 5 1.3 

Summa 99.5 99.2 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalci t 92 95 

Dolomit 1 

Am fib01 2 4 

Kvar t S 2 

Pyroxen 2 

Glimmer 1 

Kalifal tspat 1 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

As 4 

Ba 3.0 

B i <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 1.1 

Cr < l  

Cu 13.2 

H g  <0.05 

MO <2 

Ni < l  

Pb <5 

Sr 76 

v 1 

Zn 2 .O 



PLOGSBO 12F Ludvika 4e 

Det stora kalkstensbrottet, Plogsbo, har upptagits vid sUdra stranden av sj6n Plogen och k ca 
140 m lhgt  rned en bredd varierande mellan 10 och 30 m. Kalkstenen L fClrskiffrad och har en 
strykning i N 20' -25' 0 och en genomsnittlig stupning av 70° mot Clster, ibland flackare. Brottets 
vlggar k 3-20 m hUga och innehaler i Clstra och norra delarna rester av grovkornig, ljusgr% kalk- 
sten rned millimeterUnga amfibolkristaller och h& och var finkornigare kalksten. Bergarten k dock 
helt utbruten och vad sorn fmns kvar k huvudsakligen ett amfibolskarn bestAende av aktinolit och 
hornbhde rned gul granat samt S@ av pyrit och magnetkis. I anslutning till hornblilndet har en 
liten miingd molybdenglans observerats i block. Skarnomvandlade leptitrester av dgra meters bredd 
och amfibolitgbgar upptriider parallellt rned strykningen och allmiint fiirekommer upp till 5 cm 
breda kvartsghgar. Prov 1/86 togs i norra delen av brottet (fig. 8). 

Ca 60 m nordnordost om det stora kalkstensbrottet finns ett mindre brott sorn iir 70 m lhgt  och 
drygt 10 m brett. Den Clstra vlggen tir 15-20 m h6g och dubbelt d hog sorn den v&tra. Kalkste- 
nens utseende varierar, men den iir vannligen gdblil, fin-medekornig och skiktad i grtina och lila 
skikt, rika pA amfibol och biotit. Gulfilrgad granat, diopsid och serpentin fhkommer ocksil liksom 
flera centimeterstora aggregat av aktinolit. Kalkstenen upptriider 2ven i en grovkornig, grA variant, i 
en finkornig, brungul samt i en rosa variant i bankar parallellt rned strykningen. Decimeter- till 
meterbreda leptitinlagringar finns vid Ustra vlggens norm del. Tvil prover, ihopslagna till ett gene- 
ralprov 2/86, iir tagna i detta brott sorn fiir Clvrigt inte verkar helt utbrutet. 

De mikroskopiska underskningar sorn utforts pA tunnslip visar att kalkstenen i prov 1/86 har 
en kornstorlek av 0.5-3 mm. Som inneslutningar finns 3 volymprocent tremolit, kornstorlek 0.2- 
1 mm, 5 volymprocent diopsid, kornstorlek 1-3 mm, 1-3 volymprocent plagioklas och kvarts 
rned kornstorlek 0.14.5 mm. Accessoriskt fUrekommer lven titanit. Kalkstenen i prov 2/86 iir fm- 
kornigare rned en kornstorlek av 0.1-1 mm. Den iir ojlhnnkornig och innehilller 1-2 volymprocent 
aktinolit-tremolit, 1 volymprocent harts och fgtspat samt enstaka korn av titanit och muskovit. 

I tabellen redovisas resultaten av de ufdrda analysema pil kalksten fr?Ln Plogsbo. Liksom kalk- 
stenen vid Staren, ingilende i samma S&, k kalkstenen vid Plogsbo Wnligen ren. I vissa partier 
L kalcithalten hug sorn 94 %. Det finns dock partier rned liigre kdcithalt och h k  Ukar framfijr 
dlt inslaget av skarnmineralen. Inget av de analyserade spilrilmnena uppvisar dock dgon specie11 
fiirhtijning. 
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Plogsbo 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

TiO, 0.0 1 ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 1.26 0.67 

MnO 0.40 0.50 

CaO 49.7 5 1.8 

Summa 99.5 99.8 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 87 94 

Am fib01 6 2 

Diopsid 6 

Kvarts 2 

Kalifiil tspat 1 

Klorit 1 

Plagioklas 1 

Spiramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba 3.3 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 0.8 

Cr <l  

Cu 3.3 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l 

Pb <5 

Sr 49 

v <l 



FREDRIKSBERG 12E S ~ S M S  3d 

I granitrnassivet vllster om det egentliga leptitomrildet vid Fredriksberg f6rekommer tvA mindre lep- 
titstrs. Det viistliga utg6rs av g&, finkorniga leptiter i vilka en kalksten med nod-sydlig lhgd- 
utbredning upptr'dder. Denna har brutits vid Amefors, d2r tre numera vattenfyllda brott ligger i rad. 
Det norra brottet ilr det st6rsta, 90 X 25 m, och tillika mest liitdtkomliga, trots att same delen av 
viiggarna k irvervuxna I dess sydilnde finns en ca 40 m2 stor bergblottning d3r tvA bergarter upptra- 
der, nwligen en finkornig till a t  leptit och en skiktad, grAvit, grovkornig kalksten. Skikten 
utg6rs dels av hornbkinde, f r h  mycket tunna till dgra centimeter breda skikt, dels av en blandning 
av Mtspat, hornbliinde och kvarts i 3 cm breda skikt. I kalkstenen fiirekommer Wen decimeterbreda 
inslag av en tiit, kvartsrik leptit. Ett prov togs i den renaste kalkstenen (fig. 9). I leptiten sorn ilr 
g&, rostig och uppsprucken kan man se pyrit sorn i sprickor bildar upp till 0.5 cm stora aggregat. 
I brottets sydostra del fims en blottad h-t av en vit-grijn-riid, skiktad bergart. Skiktens bredd 
k ungeW 1 mm och ingAende mineral ilr hhuudsakligen vit och r(M filtspat, siderit, diopsid samt 
sp& av kis. Brottets Ustviigg ilr synlig pA ett sMle och best& av en mork, finkornig leptit med cen- 
timeterbreda kalkstensinslag, ett grovt medelkornigt skarn innehalande zinkbhde samt ett rneter- 
brett dolomitparti. PA brottets viistvagg finns en blottning av pyrithaltig leptit i kontakt rned rne- 
delkomig, skarnig kalksten. Stlakets totala bredd ilt dledes omkring 30 m. 

Ett prov frAn det norra brottet underaktes i mikroskop varvid man kunde konstatera att kalkste- 
nen k mycket ren, har krossade korngrhser och en kornstorlek av 1-3 mm. Som ytterst srnA inne- 
slutningar fanns i accessorisk miingd klorit, biotit, opakmineral och apatit. 

AV tabellen kan utUsas att kalkstenen vid Fredriksberg i det prov som analyserats k extremt ren. 
Kalcithalten ilr 99 % och inga ftkoreningar har kunnat pAvisas. ~ v e n  halterna av s w m n e n  ilr Lrga. 
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Fredriksberg 

Kemisk sammansattning (~iktprocent) 

Si02 0.33 

*l2'3 0.12 
Ti02 ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 0.29 

MnO 0.17 

CaO 54.8 

Summa 99.7 

SpAramnen (ppm) 

As <5 

Ba 0.8 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 0.5 

Cr <l  

Cu 3.5 

Hg <0.05 

M0 <2 

Ni <l 

Pb <5 

S r 60 

v <l  

Zn 2.2 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 99 



3: 3 Sediment& berggrund, SiljansomrAdet 

Inom Kopparbergs h ftirekommer sediment& berggrund av underpaleozoisk Alder i tvA skilda regi- 
oner och i skilda utbildningar. m g s t  i nordvikt inom Siha  kommun finns delar av den berggrund, 
som kan ftiljas lgings randen av den skandinaviska fjilllkedjan. I denna del dominerar icke- 
karbonatiska bergarter dsom sandstenar och skiffrar. Dessa bergarter har inom h e t  tillkommit hu- 
vudsakligen under kambrisk tid. Den andra regionen, Siljansomddet eller Siljansringen och dess fo- 
rekomst av lagrade bergarter, liksom dess tillkomsthistoria, iir silkert mera vW2ind an forekomsten 
i nordvibt. Inte minst har 1980-talets bormingar efter djupgas riktat uppmiirksamheten hit. 

Stratigrafiskt uppbyggs h& de underpaleozoiska lagren av enheter f k h  perioderna Ordovicium 
och Silur. Lagren iir, rned undantag for den yngsta bevarade enheten, Orsasandstenen, avsatta i 
marin miljU. Kambriska avlagringar iir inte pAvisade i SiljansomrAdet (sid. 56). 

Under fNts&mgen 1986 insamlades i SiljansomrAdet n h  200 prover. Dessa har kompletterats 
rned cirka 10 insiinda prover f i b  kakproducenter, Dala Kalk AB och Svenska Mineral AB. Prov- 
tagningen i SiljansomrAdet har tillrnatts stor vikt dels pA grund av ftirekomsten av Kullsbergs- och 
Bodakalkstenarna, dels rned tanke pA mojligheten att utnyttja de tvA geologiska naturminnena K&- 
g&de och Fjgickan fur stratigrafiskt noggrant fastlagda provserier. Dessa tvA profiler enbart har 
Wna t  n%ra 40 prover. AV det insamlade materialet har 74 prover analyserats vad avser huvudele- 
ment. 1 1 av dessa analyser har kompletterats rned sphetallanalys. 

I strukturellt hhseende a SiljansornrAdet mycket komplext uppbyggt. De forekomster av lagra- 
de bergarter som idag pAtriiffas i den ringformade strukturen iir rester av ett sammanhangande tiicke 
av sandstenar, kalkstenar och skiffiar, som en gAng tiickte praktiskt taget hela Skandinavien. 
Genom en vAldsam energiutveckling i sarnband rned ett nedslag av en himlakropp skapades en ring- 
formad krater rned randberg. AV kratern AterstAr idag en del av det uppkrossade centrala partiet sarnt 
den ned&hkta ringen innanfUr de ursprungliga randbergen. Diiremot har erosionen avlagsnat den un- 
derpaleozoiska berggrunden utanfdr ringen, de uppkastade randbergen sarnt en del av kratems centra- 
la del. Sannolikt har bortemot 3000 m berggrund skalats bort under de senaste 250 milj ben. PA 
grund av den villdsamma pAverkan berggrunden i Siljansringen utsatts for ligger idag berggrunds- 
block av ofantliga dimensioner i oordning pA ringens botten. Normala stratigrafiska relationer kan 
inte alltid anviindas vid bedtimandet av bergartemas fordelning. Detta blir speciellt uttalat i omrAden 
cl& styva kalkstenskroppar vaxlar rned plastiska slarnstenar och skiffrar. Detta visas bland annat av 
ftirhNlandena vid Jutjm, Ingels, diir en stor kalkstenskropp kastats upp pA urberget (Collini, munt- 
ligt meddelande). Liings ringens kanter pAtriiffas dock sammanhAllna lagerfoljder. SAdana forekom- 
mer t ex. vid Vika, vater om Siljan och i Wg&de sUder om Orsa. Lagren iir uppresta och stupar 
rned fA undantag in mot dalen/Wan. Inte pA dgot salle har storre partier av horisontellt liggande 
kalksten pAWfats. 

Lagerftiljden best& basalt av grovklastiska bergarter, som varierar rned geografkkt liige och un- 
derlag. PA granitunderlag, i vater och sydvikt, Mtriiffas grusiga sandstenar rned hog halt av vittrade 
fdtspater, medan motsvarigheterna i non och nordost bes& av porfyrbolliga konglomerat. over- 
lagrande bergarter uppvisar motsvarande variation i sydvast-nordost. I sydvast foljs sandstenen 
uppAt av kakstenar, medan motsvarande avsnitt i nordost utgUrs av rUda och g& skiffrar och slam- 
s tem med underordnade inslag av kalksten. Kalksten iir dominerande bergart i undre och mellersta 
Ordovicium. I systemets time del tikar inslagen av kontinentala nedbrytningsprodukter markant. 
SiljansomrAdets ordoviciska lagerfiiljd ingk i det bate av likartade sediment, som kan ftiljas fiAn 
Jmtland och vidare mot sUder over Ostergtitland och dland till Balticum (Jaanusson 1973). Denna 
regelbundenhet tydligast utbildad i mellanordoviciska lager, men given de underordoviciska enhe- 
term iir i stort sett likattat utbildade inom samma biilte. Ovre delen av mellanordovicium och delar 
av dverordovicium iir i SiljansomrAdet utbildade i tvA distinkta faciestyper. Den normala, bankade, 
typen av kalksten ersiltts lokalt av stora kroppar av renare kalkstenar, "carbonate mounds" (kalk- 
stenskroppar), som h har sina enda ftirekomster inom landet. Normalfacies av ordoviciska bankade 
kalkstenar iir uppbyggd av dgra centimeter till i siillsynta fall ca 60 cm miiktiga kalkstensbankar. 
Bankarna skiljs At av tunna lerstens- eller slamstens.mellan1agringar. Halten av karbonater sjunker 



successivt mot mellanlagringens mitt for att Ater 6ka in mot foljande kalkstensbank. Sannolikt har 
avsattningen av kalkslam inte varit konstant i tiden, utan varierat med en viss periodicitet. Det iir 
dock troligt att den tydliga bankning vi kan se idag har forstiirkts genom omvandlingsprocesser i 
samband med att kalkslammet blivit till bergart och n2i.r kalciurnkarbonat i ldsning vandrat f h  ler- 
rikare till kallkrikare partier. 

"Carbonate mounds" 2i.r isolerade, skarpt avgritnsade kroppar av mycket ren kalksten. Avgras- 
ningen 2ir tydlig i sAviil sedimentologiskt som biologiskt hiinseende. Bildningarna har tillkommit 
under tvA tidsavsnitt, vilket framgAr av profilen pA sid. 56. Den aldre nivb betecknas Kullsberg- 
kalksten och den yngre Bodakalksten. Bildningarna har formen av en svamp med en smal bas (initi- 
alstadiet). Kropparna nAr sin maximala horisontella utbredning nAgot under den nivA, W den isole- 
rade avattningen avslutas uppat. Avattningen av kalkslammet har i huvudsak skett pA kemisk viig 
men med lokala tillskott av skalkalk fib skalbiirande djur. Bildningarnas tillkomst och bildnings- 
siitt har sammanfattande beskrivits av Jaanusson 1982. Att Kullsbergs- och Bodakalkstenarna ut- 
gjort verkliga kullar pA den dAtida havsbottnen och att omvandlingen av kalkslam till bergart skett 
snart efter avsiittningen visas av att stora partier av kalksten rutschat ner f r h  kroppamas hogre par- 
tier och bakats in i de sediment som avsattes p3 liigre nivAer. SAdana partier finns blottade i bland 
annat Osmundsberg (W 12). 

Kullsbergs- och Bodakalkstenarna iir storleksmiissigt klart skilda. Den forra iir vanligen 25 till 
40 m i sitt miktigaste parti och nAr en maximal diameter i (ursprungligt) horisontell ledd av 200 
m. Bodaenheten 2i.r avsevm st6n-e. Dess sarsta vertikala miiktighet har uppskattats till 100 m och 
motsvarande storsta diameter till 1000 m. Bodaforekomsterna iir diirmed volymmassigt vida stiirre 
ih Kullsberg. I flera fall pAtrufas de tvA kalkstenskropparna i stratigrafisk kontakt med varandra, 
som vid Sulberget, i Unskarsheden (Draggiingama) och Osmundsberg, i andra upptrader enheterna 
var for sig eller saknas uppgifter om kontaktfcirhilllandena. Arnmtjb och Kullsberg utgor exempel 
pA ensamt upptriidande adre 'mound'-kalksten och Jutjm och Solberga p3 yngre sildan. For nWa- 
rande iir 29 forekomster av 'mound'-kalksten kihda. AV dessa tillhor 11 Kullsbergsnivb och minst 
4, troligen 6, representerar silva den adre som den yngre nivb. Flera stora forekomster ilr sanno- 
likt icke mojliga att utnyttja kommersiellt. Det mest slAende exemplet utgors av typforekomsten 
under Boda kyrka. Andra forekomster 2ir kraftigt nederoderade och endast smme partier aterstAr, 
vilket utesluter kommersiell drift. I filreliggande underakning har nAgra av de kiinda, eventuellt 
brytbara forekomsterna icke provtagits pA grund av att blottningar saknas eller ilr for begrasade. De 
m d a  'mound1-forekomsterna finns markerade i figuren pA sid. 55. 

3:4 Forekomster 

W l Sjurberg 
W 2 Ravaniis 
W 4 Kullsberg 
W 6 Rovgiirdet 
W 7 Draggihgarna (Unskarsheden) 
W 8 ostbjorka 
W 9 Blecket 
W 10 Jutjm 
W 1 1 Solberga 
W 12 Osmundsberg 
W 13 Kalkugnssveden 
W 14 Fjackan 
W 15 Arvet 
W 16 Furudals bruk 
W 17 Kallholen 
W 18 S tenis 
W 19 E& 
W20 KA@& 
W 21 Kalkbackarna 
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"SedimentBr berggrund" Kopparbergs och Ckebro liln 

T e c k e n f o r k l a r i n g  

Profiler och sektioner 

Kalksten, bankad 3 1  5 cm 

Kalksten, bankad 5-1 5 cm 

Kalksten, banliad med lerinlagringar 

Kalksten, kndlig 

Kalksten, oregelbunden lagri ng 

Kalksten, finkndlig, lerrrik 

Dolomi t 

Lerskiffer 
Imed kalkstenslinserl 

Sandsten - kvartsit 

Turbidi t 

Bentoni t 

Fli nti nlagri ng i kalksten 

R.z Overskjutning blottad e j blottad 

Pyri taggregat 
Konglomerat 
Urberg 
Diskonti nui tetsyta 



86307 
La nna 

Fig. 10. Sjurberg (och Rlvank). Geogr&sk begrtlnsning. Fig. 11. Stratigrafisk omfattning. 

Allmiin geologisk beskrivning: Sjurberg, jilnvilgsskilming 3 km vilstnordvilst om Rilttviks 
kyrka. Lokalen tlr begrhsad till berggrundsblottningar p4 Omse sidor om jilmvilgen i en profil av 
100 m h g d  och med sydostlig begrusning vid punkt 6754701145917. Blottningarna av den un- 
derpaleozoiska berggrunden i Sjurberg h& till de klassiska geologiska lokalerna i SiljansomrAdet 
Lokalen ger ett utrniirkt snitt genom de basala ordoviciska lagren upp till mellersta Lannakalkste- 
nen. Sektionen vid jmvilgen kompletteras av strandblottningar vid Rilvanils (W 2). Berggrunden 
vid Sjurberg, Rilvanb och Vikarbyn ingk i ett kilformat delomdde av nedsiinkta lager, som frh 
Siljans botten siider om Stumsnils Over h d s v i k e n  strilcker sig upp mot NittsjO, Arnmtjm och 
Ostbjtjrka. Underlaget av granit samt lagren av sandiga till grusiga bottenbildningar och bankade 
kalkstenar tlr i lokalen kmftigt sttirda och stupar omkring 40" mot nordvilst. 

Fig. 12. Sjurberg och Riivanils. Sektion VNV-OSO. Geologisk uppbyggnad (ftirenklad). 



Provtagning: Vid Sjurberg har sju prover insamlats. AV dessa har fyra utvalts for analys. Pro- 
vernas stratigrafiska 1Lge frarngAr av fig. 1 1. Proverna iir identifiemde med en fyrstdlig bokstavskod 
sarnt en femstitllig sifferkombination (provnummer) bestaende av insamlingsL (-1900) och IQ- 
nummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86301 86303 86304 
Si02 1 0.5 19.8 10.3 

*lz03 2.84 5.02 3.1 1 
Ti02 0.15 0.26 0.17 

Fe203 2.96 2.83 2.42 
MnO 0.28 0.29 0.28 
CaO 43.9 35.9 43.84 
MgO 0.82 1.01 0.75 

K2° 0.98 2.41 1 .07 
Na20 0.04 0.07 0.03 

'2'5 0.07 1.43 0.21 
C02 35.8 29.2 36.2 
F 0.03 0.13 0.04 
S 0.06 0.0 1 * 
Summa 98.43 98.36 98.42 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.0 1). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
8630 1 45.61 81.41 
86303 37.20 66.40 
86304 46.12 82.32 

Kvalitetsbedomning: Som framgh av fig. 12 utgor forekomsten av lagrad kalksten vid Sjur- 
berg en del av de understa partierna i den fanerozoiska lagerfiiljden i SiljansomrAdet. Inslaget av ned- 
brytningsprodukter f r h  underlaget iir tydligt upp till 3 m over urbergsytan. Det b6r pApekas att 
denna del av kalkstenen motsvaras mot nordost och non av slamstenar med betydligt lagre halt av 
karbonater. De (ivre partierna av kalkstenen har karbonathalter som iir 8-10 procent hogre iin i de 
basala bankarna. Den del av lagerf6ljden som ligger mellan 5 och 15 m over urbergsytan har ut- 
gjort en viktig kiilla till byggnadsmaterial och jordbrukskalk under tidigare sekel, vilket mAnga 
lokala s-ningar och smA kalkstensbrott vittnar om. ~ v e n  de mhga men areellt smA omrAdena 
rned samMld mark d& kalksten av underordovicisk Alder finns tillgiinglig visa att kalkstenen tidi- 
gate tillmiittes stor betydelse i hushAllningen. 



 VANA AS. W 2 

Kalksten 

Fig. 13. Riivank och Sjurberg. Geomsk begribsning. Fig. 14. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Mvaniis, strandblottning vid Siljan 3.2 km viistnordvllst 
om Mttviks kyrka. Blottningen k [rbegrsad till strandzonen mellan punkterna 675458/145884 
och 675470/145888. Kallcstenen vid Rilvank ingh i ett berggrundsparti, som genom yttre piher- 
kan blivit kantsalt och tippat mot nordvkt. F6r utf6rligare kommentar, se Sjurberg (lokal Wl). 
LagerfOljden vid R2van& kompletterar den vid Sjurberg och sarnmanrthat fmns h& omkring 17 m 
av den underordoviciska sekvensen blottad. Proverna f r h  sektionen representerar i understikningen 
den sydvktliga utbildningen av den un&r~~doviciska lagerfiiljden i SiljansomrBdet. 

Bediimd praktiskt tillganglig volym kalksten: F6rekomstens liige g6r att brytning av 
kalksten inte iir m6jlig. 

Provtagning: I sektionen vid MvanL har fern prover insamlats. AV dessa har tre valts ut f6r 
analys. Proverna har analyserats vad avser huvudelement. Provernas sttatigrafjlska liige och omfatt- 
ning framgilr av fig. 14. Proverna k identifierade med en fyrsulig bokstavskod samt en femsWlig 
sifferkombination (provnummer) besaende av insamling& (-1900) och Itipnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86308 863 10 

1.41 1.63 
MnO 0.14 0.3 1 
CaO 
MgO 

Na20 

'2'5 

C02 
F 
S 
Summa 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86308 49.43 88.23 
86310 52.23 93.23 
86312 50.32 89.82 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen i sektionen vid Rilvaniis, liksom det ovre provet vid Sjur- 
bag,  har fdrhiillandevis hdg halt av karbonater. Den syraneutraliserande f6rmAgan uttryckt som 
viktspracent kalciurnkarbonat dverstiger med 3 till 8 enheter den sorn 2r den vanliga i detta strati- 
grafiska avsnitt. 



KULLSBERG. W 4 

Kalksten 

Fig. 15. Kullsberg. Geogdlsk begr?lnsning. 

Allman geologisk beskrivning: Kullsbergs kalkbrott, 4.5 km non om Rilttviks kyrka. Lo- 
kalen k bebegrSdnsad till ett for n-arande oanvht stenbrott i ansluming till kalkindustrin Dala Kalk 
AB. Det garnla brottet begriinsas av linjer mellan koordinaterna 675721/146177,675737/146183, 
6757431146173 och 6757431146169. De yttre begriinsningarna best& till stor del av vertikala berg- 
viiggar. Kallcbrottet i Kullsberg ilr typlokal fdr den illclre av de tvA typema av linsformade kalk- 
stenskroppar, som tillsammans utgdr en av landets biista rAvarureserver vad gUer kalksten. Fore- 
komsten vid Kullsberg k idag utnyttjad d lhgt det for nharande & ppraktiskt mdjligt. Kullsbergs- 
kalkstenen iir dverstjillpt mot nordv2lst. I denna riktning Bverlagras kalkstenskroppen av dverordo- 
viciska och undersiluriska slamstenar och skiffrar med undemdnade inslag av kalksten. Blotlningar 
av underlagrande bergarter &as for nharande. Det kan vara v&% att notera att fbekomsterna vid 
Kullsberg, R o v w e  och Arnmtjiim iir de enda for nWarande tillgiingliga, diir Kullsbergskalkstenen 
fCIrekommer som ensam 'mound'-nivA utan dverlagrande Bodakalksten. 

Provtagning: Sju prover har samlats in frlln blottningarna vid Kullsberg. AV dessa har tva valts 
ut fdr analys. De representem en @gul (BILK 86410) respektive en riid- och griinflammig (BILK 
86413) utbildning av kalkstenen. De analyserade proverna k hiimtade frAn 675722/146183,3 m 
ovan brottbottnen, respektive 3757361146183, 3.5 m ovan brottbottnen. Proverna 2r identifierade 
med en fyrsallig bokstavskod sarnt en femstdlig sifferkombination (provnummer) bestknde av in- 
samlingdr (- 1900) och ldpnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

MnO 0.09 0.16 
CaO 54.1 53.2 

Summa 99.76 99.93 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
864 1 0 54.78 97.78 
864 13 53.76 95.96 

Areal: Omkring 0.02 km2. 

Kvalitetsbedomning: De tvA analyserna av kalksten frAn brottet i Kullsberg visar att Kulls- 
bergskalkstenen har h6ga halter av kalciumkarbonat. Halten av icke-karbonatiska mineral understi- 
ger 5 %. Bland dessa dominerar kiselsyra, aluminium- och jiimforeningar. I ett av proverna (BILK 
86413) sphas ett inslag av pyrit. 



R O V G ~ D E T .  W 6 

Kalksten 

Fig. 16. Rovgadet. Geografisk begrglnsning. 

Allman geologisk beskrivning: Htijdrygg i nord-sydlig riktning vaster om Hosjtin, om- 
kring 3 km nordnordvast om RBttviks kyrka. Begrglnsade blottningar finns i hojdryggens norra 
parti. OmrAdet begriinsas i s(Mer av vagen mellan Satra och Nittsjti, i tister av vagen mellan Satra 
och Vastberg och i nordvast av h mellan Hosjtin och Nittsjon. Hompunkter: 6755851146123, 
67561911461 19,6755871146103. Provtagningspunkt 67561611461 198. 

Hojdryggen vbter om vagen mellan Satra och Vgstberg k uppbyggd av en ljus kalksten, som 
preliminm bedomts vara Kullsbergskalltsten. Kalkstenen iir blottad endast i omrAdets norra del, 
men det finns .&l att anta att berggrunden i hela hojdstrackningen best& av samma enhet. Blott- 
ningen vkter om Hosjtins utlopp 2r for begrihsad sAviil horisontellt som vertikalt f6r att ge entydi- 
ga upplysningar om berggrundens sammansattning och geometri. Det framgh dock att enheten a 
upprest och stupar omkring 45" mot nordvbt. Vissa tecken tyder pA att de yngre partiema av krop- 
pen Aterfinns pA den ostra sidan, vilket skulle betyda att enheten iir delvis inverterad. 

Ftirekomsten ligger lattillgangligt i anslutning till vag mellan Satra och Vastberg. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: HtijdomrAdet vid Rovgiirdet 2r delvis be- 
byggt. Forekomsten iir sannolikt inte mojlig att utnyttja for nwarande, dels pA grund av bebyggel- 
sen, dels pA grund av det exponerade liiget i bygden. Ett ingrepp skulle bli makbart i landskapsbil- 
den. Fkkomsten berilknas innehUla omkriig 200 000 m3 kalksten av htig kvalitet. 

Provtagning: I den begrihsade blottningen i forekomstens norra glnde har tvA prover insamlats. 
Ett prov har valts ut ftir analys. Provet iir identifierat med en fyrstiillig bokstavskod samt en fem- 
sallig sifferkombination (provnummer) besaende av insamling& (-1900) och ltipnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

SiO, 

*'2'3 
TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 
MgO 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
8653 5 54.14 96.64 

Areal: Omkring 0.04 km2. 
- - - - - - - - - - - 

Kvalite tsbedomning : Kalkstenen vid Rovgiirdet (iveren&fi%i sin-siinmansafuling me6 
andra analyserade kalkstem fib Kullsbergsenheten och vissa delar av Bodaenheten. Kalkstenen har 
hog halt av karbonater och en lerinblandning under 5 %. 



D R A G G ~ G A R N A  (UNSKARSHEDEN). W 7 

Kalksten 

Fig. 17. Draggbgama (Unskarsheden). Gm@& begr'dnsning. 

Allman geologisk beskrivning: Aktivt brytningsomrAde 6.5 km non om Rattviks kyrka. 
Det begrihsas av linjer mellan punkterna 675910/146198,675929/146193,675947/146211 och 
6759371146217. Berggrunden i lokalen Dragg2ingarna bes& i huvudsak av Kullsbergs- och Boda- 
kalksten, vilka i brottets vbtliga del (6759301146197) ligger i direkt kontakt med varandra. De 
Mda kalkstenskroppama iir brantstiillda, n m a s t  vertikala, och ilr tippade ut mot dalen i Clster. De 
tildre delarna av lagerf6ljden @ W f s  .sAledes i viister. 
De bAda kalkstenskroppama har genom erosion praktiskt taget halverats innan brytningen inled- 

&S. Vid brytningen blottades kontakten mellan den tildre och den yngre bildningen pA ett djup av 
omkring 20 m under jordwket. Slutsatsen att kropparna reducerats till ungefilr haften av sin ur- 
sprungliga volyrn bygger pA fCIruWttningarna att kontaktytan mellan Kullsbergs- och Bodakroppar- 
M ligger &a centrum och att det inte fmns mer &I en kontaktpunkt. Bodakalkens st6rst.a diameter 
Uverstiger 600 m. Under fCIruMttning an Bodakroppen 2r ungef& cirkuk kan man antaga att avse- 
vilrda volymer kalksten fortfarande finns tillg3ngliga i Dragghgarna. 

Forekomsten Draggbgarna bryts f6r nharande av Dala K& AB, Rattvik. 

Bediimd praktiskt tillganglig volym kalksten: Forekomsten Dragegarna torde innehAl- 
la omkring 200 000 m3 kalksten per 10 m vertikalt parti till ett djup av 30-40 m under nuvarande 
huvudnid. 

Provtagning: Vid DraggMgarna (Unskarsheden) har 12 prover insamlats. AV dessa har tre valts 
ut ftlr analys. De tre provema representem 6vre delarna av Kullsbergskalkstenen (BILK 86373 och 
86374) och den mellersta delen av Bodakalkstenen (BILK 86383). Proverna k analyserade vad avser 
halter av huvudelement samt ett prov, som liven analyserats vad avser halter av vissa sphiimnen. 
Proverna k identifierade med en fyrsWg bokstavskod samt en femdl ig  sifferkombination (prov- 
nummer) bestilende av insarnlingsk (- 1900) och liipnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

F ~ ~ o ~  0.29 0.13 0.25 
MnO 0.05 0.1 1 0.07 
CaO 5 1.7 54.2 52.6 

MgO 0.53 0.44 0.5 1 

K,o 0.10 0.04 0.12 

Naz" 0.02 0.01 0.01 

'2'5 0.02 0.02 0.01 

C02 42.9 43.9 43.7 
F * * * 
S 0.03 0.02 * 
Summa 97.11 99.78 98.87 

Halter spi%rmetaller uttryckta 
Provnummer 

86383 
Amne 
Ba 3 
B i * 
Cd * 
CO 4.1 
Cr 1 
Cu 12.6 
MO * 
Ni 7 
Pb * 
S r 193 
As * 
Zn 3.1 

Hg * 
v 1 

i ppm. 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (.01). 
Anmarkning: * anger vrden under matgrSLns 
(Bk5, Cd<0.5, Mo<2, P b 4 ,  A s 5 ,  Hgc0.05). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86373 54.65 97.55 
86374 55.93 99.83 
86383 55.67 99.37 

Areal: Omkring 0.04 km2. 

Kvalitetsbedomning: Analyserna av proverna f r h  Draggiingarna visar att kalkstenen frAn 4vii.l 
Kullsbergs- som Bodaenheten %r av htig kvalitet med halter av karbonatmineral Over 96 %. Kalkste- 
nen f d n  Kullsbergsenheten %r lokalt nAgot mera lerhaltig &I vad man vanligen pAh2ffar i Bodakalk- 
stenen. Som framgAr av tabell Over kemisk sarnmansattning och syraneutraliserande f h A g a  iir 
dock vissa partier av enheterna praktiskt taget utan ftiroreningar. Pyrit kan ftirekomma punktvis, 
vilket avspeglas i analysresultaten som ftirhtijda halter av jibn och svavel. 



Fig. 18. bstbjbrka kalkberg. Geografisk omfattning. 

AllmBn geologisk beskrivning: Kalkberget i bstbj~rka, 10 km nordnordost om Rattviks 
kyrka. Lokalens omfattning Overensstiimmer i stort med den begrihsning flirekomsten givits i t&t- 
tillstandet. Lokalen begrhnsas av linjer mellan hdrnpunkterna 6762561146371, 6762761146378. 
6762851146403 och 6762331146391. Kalkberget e s a r  i vlster mot ett naturreservat. 

Ostbjdrka kalkberg domineras av en ftirekomst av Boda.kalksten. Liksom bvriga lager i Siljans- 
ringen k f6rekomsten pAverkad av riirelser i samband med ringens tillkomst. I OstbjOrka Lir detta 
mera uttalat an i de flesta andra fdrekomster av denna kalkstensenhet. 'Mound'-kalksten frdn d v d  
Kullsbergs- sorn Bodanivh & kompetenta bildningar och har normalt klarat rbrelserna som sam- 
manhtlllna enheter. I fallet Ostbjdrka har den mot sydviist brant tippade kroppen stympats i flanker- 
na, vilket ger sig tilwnna sorn linjm begrilnsningar mot dviU vaster sorn bster. Dislokerade par- 
tier pAtrilffas viister respektive dster om begriinsninama. 

Den nuvarande blottningsgraden i lokalen bstbj6rka k inte tillrZLcklig far att silkert bed6ma hur 
mycket av den ursprungliga kroppen sorn kvars*. Fdrdelningen av dviU omgivningsfacies sorn 
pAlagrande siluriska skiffrar tyder dock pA att erosionen reducerat kalkstenskroppens volym till 
mindre hdften av den ursprungliga 
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Fig. 19. btbjtlrka kalkberg. Geologisk uppbyggnad. (F6renklad planskiss och sektion). 

Bediimd praktiskt tillganglig volym kalksten: FUrekomsten Ostbj~rka innehaller mellan 
1.6 milj. och 2 milj. m3 kalksten. 

Provtagning: Fem prover har samlats in fiAn C)stbj~rka. Vidare har Dala Kalk AB sMlt prover 
till projektets ftjrfogande, b1.a. ett bonprov, som valts ut f(ir analys. Bomingen 3.r gjord n&a mitt- 
punkten ftlr lokalen/tilktom~et och provet & h b t a t  fran ett djup av 48.1148.65, vilket ungefzir- 
ligt motsvarar 251-252 m &h. AV de fem filltproverna har h4 valts ut f6r analys av huvudelement 
och ett av dessa fCir spWmnesanalys. Provema & identifierade med en f y r s w g  bokstavskod (prov- 
kod) sarnt en femswlig sifferkombination (provnummer) besaende av insamling& (-1900) och 
IUpnummer. Borrpmvet iir identifierat BILK 86042. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86538 86540 86042 
S i02 2.1 1.9 1.25 

A1203 0.97 0.53 0.39 
TiO, 0.0 1 0.01 0.02 

Fe203 0.50 0.3 1 0.28 
MnO 0.14 0.10 0.09 
CaO 51.8 
M@ 0.59 
K2° 0.24 
Na20 0.02 

'2'5 0.08 
41.9 

F * 
S * 
Summa 98.35 

Anmarkning: * anger viirden under matgrihs (0.01). 

Syraneutraliserande formiga uttryck t som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86538 53.38 95.28 
86540 55.67 99.37 
86042 54.9 1 98.01 

Halter spirmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

~ m n e  86538 86042 
Ba 2.5 4.9 
B i * * 
Cd * * 
CO 3.7 4.9 
Cr 3 2 
Cu 7.9 1.6 
Mo * * 
Ni 8 3 
Pb * * 
S r 146 130 
As * * 
Zn 5.6 3.8 

Hg * * 
v 2 1 

AnmPkning: * anger viirden under matgrans (Bi<5, Cd<OS, Mo<2, Pb<5,  AS^, Hg<0.05). 

Areal: Ornkring 0.1 km2. 

Kvalitetsbedomning: Analysema av kalkstenen vid Ostbj6rka visar att den kvalitetsmiissigt 
motsvarar vad som pAvisats i andra forekomster av Bodakalksten. Det relativt Uga viirdet for den sy- 
raneutraliserande f6rmAgan hos provet med provnummer 86538 sarnmanhiinger med att provet re- 
presenterar en flankbildning i kalkstenskroppen. Ett av provema innehaler en pAvisbar miingd 
svavel. Det ilr inte mojligt att inom ramen for denna underakning bed6ma om denna kisfiirekomst 
iir lokal eller ej. Inga anrn&kningsvada halter av spkelement har pAvisats i de tvA unders6kta pro- 
verna. 



BLECKET. W 9 

Kalksten 

Fig. 20. Blecket. Geografisk begrbsning Fig. 2 1. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Blecket, gammalt brott i kalksten anvand for lokala behov. 
Brottet k belgget 5 km ostnordost om RBttviks kyrka. Lokalen & begransad till brottet vid 
6756471147098. Blottningen 2r omkring 20 m bred. 

Forekomsten vid Blecket utgor en del av Siljansringens syd6stra parti av underpaleozoiska 
bergarter. Den blottade kalkstenen l4r rriid och bankad med inslag av goetit och limonit. Bergarten 
tillhor underordovicium. I brottet finns omkring 2.5 m av kalkstenssekvensen blottad. Kalkstenen 
ligger relativt flackt med en strykning i N 10° V och en stupning 5'-7' mot sydvast. Forekomsten 
i Blecket ligger cirka 300 m frAn allmm vag. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: PI1 grund av blottningens begrgnsning och 
avsaknad av kompletterande geologiska fakta k en volymuppskattning inte meningsfull. Brytning 
av kalksten i stme skala torde inte bli aktuell. 

Provtagning: Vid Blecket har ett prov insamlats och analyserats. Provets stratigrafkka lage och 
omfattning framgh av fig. 21. Provet k identifierat med en fyrstMig bokstavskod (provkod) samt 
en femstidlig sifferkombination @mummer) bestAende av insamlingsh (-1900) och liipnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86512 
SiO, 5.7 

~ e ~ 6 ~  0.88 
MnO 0.13 
CaO 47.8 
MgO 0.81 
K2° 0.52 
N%" 0.03 
'2'5 0.09 
CO, 40.7 

L 

F 0.01 
S 0.02 
Summa 98.52 

Syraneutraliserande fiirm4ga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86512 5 1.85 92.55 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen i den begransade del av lagerfoljden, som blottad vid 
Blecket iir av forhalandevis hog kvalitet. Den bankade kalkstenen, som forekommer h&, uppnib 
endast undantagsvis hOgre halter av kalciumkarbonat iin de som analyserna av provet frh Blecket 
visar. Vanligen uppmgter man halter som & 5-10% lagre. 



14F Rlttvik 2d, 2e 

RN-koordinat 6763001146975 

Fig. 22. Jutjm. Geografisk begrbsning. 

Allman geologisk beskrivning: Jutjm, omrAde vid ini-igorna Backama, omkring 4 km syd- 
sydvtist om Boda kyrka och 0.5 km vlster om Jutjmen. Forekomsten utgors dels av ett aktivt 
brytningsomBde i Bodakalksten och dels av &nu inte avrymda p d e r  av samma kropp. OmrBdet 
begrZLnsas av linjer mellan punkterna 6762821147008,6763351147004,6763681146960, 6763431 
146940 och 6762801146962. 

Exploateringen av forekomsten vid Jutjiim har pBb6rjats i relativt sen tid. Den utgtrr en vl1 sam- 
manhNlen kropp som intar ett flackt Uge med endast en wag sydostlig stupning. Forekomsten iir 
undersijkt under 1960- och 1970-talen av Stora AB rned flera. Bormingar visar att Btminstone en del 
av kalkstenskroppen viiar pA urberg. Den ;ir allt.4 ford f r h  sitt ursprungliga Uge i sarnband med de 
stora tektoniska omvavningarna. I samband med avrymningarna mot vlster framkom vissa ber- 
gartsenheter som kan tyda p& att liven fbrekomsten i Jutjm k m  innehBlla Avid BBodakatksten som 
den nAgot iilLldre Kullsbergskahtenen. F6rdjupade studier -vs f& att siikert faststUa detta fakturn. 

Kalkstenen i Jutjhf&jrekomsten L swvis petroleumf6rande, speciellt i den portrsa typ av delvis 
biogen kalksten, sorn pBtr8ffats i brottets nordliga del. F6rekomsten utnyttjas f6r nairvarande sorn 
kalkstenst.&t. Ti ls tAndet  som beviljats Svenska Mineral AB loper frarn till k 1997. 

Fig. 23. Jutjilm. Sektion NV -SO. Geologisk uppbyggnad (forenklad). 



Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Filrekomsten Jutjilrn innehAller >S milj. 
m3 kalksten av hilg kvalitet. Den bryts for niharande av Svenska Mineral AB, Filipstad. 

Provtagning: Vid Jutj2t-n har sex prover samlats in vid fdtarbetet. Samtliga k hmtade frAn 
norra kanten av brottet i den utstr2ckning brytningsornrfidet hade i juni 1986. AV de insamlade pro- 
verna har tre valts ut filr analys. Provernas geografiska fordelning framgh av fig. 22. 

I analysmaterialet ingh lrven ett prov f r h  Jutjiirn inant av Svenska Mineral AB och represente- 
rande kalkstenen &a centrum av forekomsten och omkring 15 m under forekomstens ilveryta vid 
brytningens Wrjan. Proverna iir identifierade med en fyrstlillig bokstavskod (provkod) sarnt en fem- 
sallig sifferkombination (provnurnmer) bestilende av insarnlingsh (- 1900) och l6pnummer. Provet 
instint av Svenska Mineral AB har providentitet BILK 86399. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

863 14 863 16 86318 
SiO, 0.5 0.7 0.8 

~ e ~ 6 ~  
MnO 
CaO 

MgO 

Nazo 
'2'5 

F 
S 0.02 * * 
Summa 99.45 99.82 99.79 

Anmarkning: * anger vilrden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
863 14 55.80 99.60 
86316 56.3 1 100.51 
863 18 55.80 99.60 
86399 54.78 97.78 

Halter sphrmetaller uttryckta i ppm. 

Anmarkning: * anger vilrden under 
matgrans : 
P b d ,  As<5,Zn<0.5, Hgc0.05, VC1 
Bk5, Cd<0.5, Cr<l, Mo<2, Ni<l, 

Areal: Omkring 0.5 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen i filrekomsten vid Jutjm iir mycket ren och innehaller obe- 
tydliga mangder av kisel, aluminium, j2rn och mangan. Halterna av spbetaller L foljaktligen 
ockd mycket lAga. Bly och zink uppvisar filrhiljda viirden. Detta sarnmanhilnger troligen med att de 
sulfidmineraliseringar, som filrekommer i de ilstra delarna av SiljansomrAdet ocksA pAverkat kalk- 
stenen i Jutjm. 

Den begrthsade provtagningen i denna Bochkalksten tiluter ink att man uttalar sig generellt om 
kroppens kvalitet framfilr allt om eventuella forekomster av pyrit. Inga observationer gjorda i den 
omfattande blottningen/avrymningen talar dock for att pyritrikare partier skulle finnas i forekom- 
sten. 



SOLBERGA. W 11 

Kalksten 

Fig. 24. Solberga. Geografisk bemnsning. 

Allman geologisk beskrivning: Solberga, kalkstensbrott 3 km ader  om Boda kyrka. Loka- 
len begrmsas av linjer mellan punktema 6762821146818, 6762971146845, 6763611146821 och 
6763171146800. Solbergabrottet ilr beliiget i en fCIrekomst av Bodakalksten, som utnyttjats under 
&g tid. Kalkstenskroppen stupar dstan 25' mot viister och med sitt yngsta parti i samma rikt- 
ning. Kalkstenen liverlaps diir av siluriska m6rka skiffrar. Enligt tillghgliga data vilar Bodakrop 
pen pA normalfacies av ordvicisk kalksten, men vissa tecken tyder p4 att en fCIrekomst av Kulls- 
bergskalksten kan finnas i anslutning till den blottade. 

SolbergafCIrekomsten Zlt delvis utnyttjad vid tidigare brytning, vilket gCIr att byggnation av till- 
farter m.m. inte kriivs vid en eventuell Aterupptagen exploatering. Forekomstens liige inom bebyg- 
gelse kan begrmsa mCIjlighetema till ett fullsC4ndigt utnyttjande. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: I Solberga har uppskattningsvis 600 000 
m3 kalksten hittills brutits. FCIrekomsten innehaler ytterligare mer iin 3 milj. m3. Denna volym 
har sin centrala del under det uthtna omrAdets viistra kant Fwkomsten ligger i direkt anslutning 
till och delvis under bebyggelse, vilket kan ftlrsvha en exploatering. 

Provtagning: Vid Solberga har tio prover insamlats. AV dessa har WA valts ut flir analys. Pro- 
v m a  Zlt idenmerade med en fyrsrlillig bokstavskod (provkod) samt en femsMlig sifferkombination 
(provnummer) bestaende av insamling& (-1900) och IUpnummer. Provema representerar den mel- 
lersta (BILK 86404) respektive den ovre delen (BILK 86403) av kalkstenskroppen. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

MnO 0.10 0.10 
CaO 54.4 53.0 

S 0.04 0.05 
Summa 99.46 98.68 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86403 54.9 1 98.01 
86404 56.06 100.06 

Areal: Ornkring 0.2 km2. 

Kvalitetsbedomning: Som framgk av ovanstAende berhade viirden for den syraneutraliserande 
f6rmAgan best& forekomsten vid Solberga av en mycket ren kalksten. Analysema av kalkstenen 
fib lokalen Solberga visar en kemisk sammansiittning mm v31 overenss~mer med vad man van- 
ligen finner i Bodakakstenen. Det forekommer en pAvisbar miingd svavel i kalkstenen, vilket 
delvis kan ha sin f6rklaring i den hoga halten av delvis Ugmolekyliira kolvaten i Solberga. 



OSMUNDSBERG. W 12 

Kalksten 

Fig. 25. Osmundsberg. Geomsk bemnsning. 

Allmiin geologisk beskrivning: Osmundsberg, gammalt kalkstensbrott 4 km non om Boda 
kyrka. OrnrMet b e m s a s  av linjer mellan punkterna 677023/146712,677055/146716,6770791 
146753 och 67704 11146746. Figuren omsluter i stort Boda- och Kullsbergkroppamas utbredning i 
markytan. 

Fwkomsten av en mycket ren kalksten i h6jden vid Osmundsberg har varit kand och dokumen- 
tend i minst 250 k. F(lrutom fOr sin rena kalksten k ock& lokalen bemW pA grund av att mareld 
tidigare kunde upptrJdda vid htijdens sidor. Platsens namn hiinsyftar sannolikt pB denna ftireteelse. 
Markbriinderna kan knytas till framrriingande gas f r h  petroleum, som f6rekommer i haligheter i 
kakstenen. 

Berggrunden inom lokalen best& av kantstiillda lcroppar av Kullsbergs- respektive Bodakalksten. 
Den iildsta delen, Kullsbergskmppen, ans* mot sydost. Mot nordvbt tiverlagras de bBda delvis 
samrnanviixta kropparna av m&ka skiffrar och ljusa sandstenar av silurisk Alder. 

FOrekomsten har utgjort en viktig Mlla f6r kalksten bruten f6r metallurgiska ilndamA1, frihnst 
f6r j ih -  och sWarnstUningen vid Domnarvets jihverk. Kalkstenen tir idag till stor del utbruten 
och brottet anvws  av innehavarna, Svenska Mineral AB, fiit en begrhsad brytning av specialsor- 
timent. FUrekomsten iir Iatt tillgihglig genom tillfartsv3gama byggda under den tid brytning 
pAgick. 

Berggrundsblottningarna vid Osmundsberg k i r e  som skyddsvthda objekt av riksintresse. 



Bedomd praktiskt tillgiinglig volym kalksten: Forekomsten har nyttjats under 1 h g  tid 
och k praktiskt taget utbruten. Idag AterstAr omkring 20 000 m3 kalksten som k tillganglig utan 
extra- Atgtirder. 

Provtagning: Osmundsberg k till stora delar unik som objekt fUr studier av Boda- och Kulls- 
bergskalkstenarnas uppbyggnad. Som ett led i den framtida dokumentationen genom sammanstiill- 
ning av detaljkarteringar m.m. har en f6rhAllandevis omfattande provtagning genomf6rts inom detta 
projekt. Tolv prover har insamlats fran blotmingarna. AV dessa har sju valts ut f6r analys. Alla 
prover representerar Bodakalkstenen. Planerade analyser av Kullsbergskalksten kunde ej genomforas 
p4 grund av ostkerhet vad avser provkontarninering. Insamlingspunkter fir de analyserade proverna 
h g A r  av Fig. 26. Provema k identifierade med en fyrstiillig bokstavskod @rovkod) samt en fem- 
st211ig sifferkombination (provnummer) bestaende av insamling& (-1900) och lopnummer. 

Begransni ngar - SIluriska - - dvre pall - skiff rar 0 5 0 1 0 0 1 5 0  
=. -.. undre pall *h40und0- - m  

kalkden 

Fig. 26. Osmundsberg. Geologisk planskiss med provtagningspunkter. 
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Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

SiO, 

A1203 
TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

Na2° 
p2°5 

F 
S 
Summa 

Provnummer 
86524 86525 

0.7 1.7 
0.34 0.37 
* 0.0 1 
0.29 0.2 1 
0.1 1 0.09 

52.7 53.2 
0.38 0.46 
0.05 0.18 
0.02 0.0 1 
$ 1.08 

43.7 42.1 
* * 
0.09 * 

98.36 99.4 1 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 
$ anger att amnet pi4visats men understiger 0.01 %. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86530 86532 
SiO, 1.2 1.6 

Fe203 0.35 0.19 
MnO 0.10 0.18 
CaO 52.6 52.5 
MgO 0.53 0.32 

0.24 0.03 

Na2° 0.02 0.01 

S 0.02 0.03 
Summa 98.20 97.86 

Anmarkning: * anger virden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86522 55.93 99.83 
86524 55.67 99.37 
86525 53.64 95.74 
86527 55.16 98.46 
86530 5 3.89 96.19 
86532 54.27 96.87 



Areal: Omkring 0.1 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen i Osmundsberg uppvisar h6ga halter av kalciumoxid. Analy- 
serna visar aa haltema generellt herstiger 50%. Analysviirdena (Iverensstiimmer vZU med resultaten 
erhdlna f r h  andra forekomster av samma Alder. I Osmundsberg, liksom i Solberga, Mrrilffas sttill- 
vis pAvisbara mangder svavel i bergarten. NWaron av svavel kan h e n  h& delvis forklaras av aa 
bergartens h h  pA mhga salen ilr fyll& av petroleum. 

Den f6rhOjda halm av kiselsyra kan eventuellt forklaras av a# provet representerar en kalksten 
med stort inslag av biogena komponenter. I skalmassan pAtrHfas lokalt nalar av fossila svampar. 
Dessa skeletmdar iir uppbyggda av kiselsyra. 

KALKUGNSSVEDEN. W 13 
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Fig. 27. Kalkugnssveden. Geografisk beg-sning Fig. 28. Stratigrafkk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Kalkugnssveden iir ett garnmalt brytningsomdde vaster om 
GullerAsens by och omkring 7 km nordnordvllst om Boda kyrka. Blottningarna begrzinsas av punk- 
terna 6772661146444 och 6772651146445. Lokalen Kalkugnssveden representerar utbildningen av 
Lannakalkstenen i den ostliga delen av Siljansringen. Kalkstensblottningen & stratigrafiskt begriln- 
sad till den 6vre delen av enheten och & omkring 3.5 m hog. 



Kalkstenen itr uppbyggd av 5-U) cm mSlktiga bankar. Fagen genomgknde rM rned i de owe 
partierna gula och bruna inslag av goetit och limonit. Kalkstenen stryker i N 70° V och stupar n&a 
30" mot non. Fljrekomsten ligger i anslutning till en mindre viig, sorn liiper vasterut frAn Guller- 
h n .  Provtagning av en nwiggande forekomst av 'mound'-kalksten har inte ansetts motiverad med 
tanke p& lokalens Whet till Osmundsberg. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Forekomsten vid Kalkugnssveden iir be- 
grihsad i d v a  horisontell som vertikal ledd. Lokalen torde for nWarande sakna intresse sorn 
kalkstensleverantijr. 

Provtagning: Vid Kalkugnssveden har tvA prover insamlats och analyserats vad avser huvudele- 
ment. Provernas stmtigrafiska omfattning framgh av fig. 28. Proverna k identifierade med en fyr- 
sw ig  bokstavskod (provkod) samt en femsWig sifferkombination (provnummer) besaende av in- 
sarnlingslu (- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86519 86520 
Si02 6.2 9 2  

*'2O, 1.82 2.78 
Ti02 0.08 0.13 

1.18 1.47 
MnO 0.1 1 0.12 
CaO 48.0 45.7 

MgO 0.82 0.8 1 
0.55 0.87 

N%O 0.03 0.02 
'2'5 0.08 0.05 
C02 40.1 38.5 

Summa 98.97 99.67 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbona t 
865 19 5 1 .09 91.19 
86520 49.05 87.55 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Kakugnssveden har en kalkhalt som motsvarar den man 
fmner i 1ikiZldnga lager i &a delen av ringen. Halten kalciumkarbonat k hogre an den genoms- 
nittliga fi5r den bankade ordoviciska kalkstenen. 



Fig. 29. Fjtickan. Geografisk beesn ing .  
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Fig. 30. Stratigrafkk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Fjtickan, Overgivet stenbrott och artificiell blottning vid 
Moldan vater om Dalbyn, 3 km sydvist om Ore kyrka. O d d e t  iir skyddat som geologiskt natur- 
minne. 

Lokalens b e e s n i n g  sammanfaller rned naturminnets. Begrilnsningen utgors av linjer mellan 
punkterna 6778521146341 och 6778541146338 samt fdn den forra till 677860/146344. Den nordli- 
ga bemsningen utgtirs av vattendraget och kanal frh ett fire detta kraftverk. 

Naturminnet Fjickan utgor ett naturligt arkiv for enheter i normalfacies, dvs. den vanligaste ut- 
bildningen av mellan- och tiverordoviciska lager i Siljansoddet. Den stratigrafiska omfatmingen 
av sektionen frarngk av fig. 30. Denna visar att de kalkrika kalkstenskropparna Kullsberg och Boda 
iir ersatta av Skagen- och undre MolWallcsten respektive Jonstorps- och Tommarpsformationema. 
De mellanliggande enhetema i normalutbildningen, tiversta Molda-, Slandrorns- och Fjiickaenheter- 
na iir inte utbildade eller utkilande mellan eller i ansluming till Kullsbergs- och Bodaenheterna. De 
stratigrafiska relationerna mellan dessa enheter iir grafiskt presenterad i fig. 30. Fiirdelningen mellan 
de i n g h d e  bergartsenheterna vid Fjackan och de olika provernas omfattning framgAr av fig. 3 1 (se 
tiven sid. 56). 
Provtagning: PA grund av den betydelse lokalen har som naturligt arkiv har en omfattande prov- 
tagning genomf6rts. Provtagningen k gjord i enlighet med av Lhsstyrelsen beviljat tillstand fir 
provtagning i naturminnena Kikgiirde, Orsa kommun och FjSLckan, Rittviks kommun. Femton 
prover sarnlades in. AV dessa har elva analyserats vad avser innehal av huvudelement, varav tre 
kompletterats rned sphiimnesanalys. Ptoverna & identifierade rned en fyrstidlig bokstavskod (prov- 
kod) samt en femsttillig sifferkombination (provnummer) besaende av insamling* (-1900) och 
ltipnummer. 
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Fig. 31. Fjkkan. IngAende stratigrafiska enheter samt provfordelning. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86342 86343 86344 
SiO, 5.5 8.1 16.7 

*lzo, 1.45 2.24 3.18 
TiO, 0.05 0.10 0.16 
~ e , 0 ~  0.87 1 .05 1.39 
MnO 0.21 0.2 1 0.25 
CaO 
MgO 

Nazo 
p2°5 

F 
S 
Summa 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86346 86347 86349 
SiO, 21.2 7.6 9.7 

4.57 1.47 2.0 1 
Ti02 0.24 0.06 0.10 

1.95 0.65 1.10 
MnO 0.25 0.35 0.2 1 
CaO 36.7 47.9 46.3 
MgO 1.33 0.70 0.65 

K2° 1 S O  0.49 0.65 

*%?O 0 .W 0.03 0.04 

p2°5 0.04 0.30 0.06 
31.2 39.5 38.1 

F 0.05 0.05 0.02 
S 0.02 0.0 1 0.13 
Summa 99.09 99.1 1 99.07 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

Si02 

Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 
MgO 

K2° 

P 

N%?O 
P* P 

CO2 
F 
S 
Summa 

Provnummer 
86353 
11.4 
2.07 
0.08 
0.95 
0.32 

44.8 
0.85 
0.63 
0.05 

- 0 2 &  - 
36.8 
0.04 
0.07 

98.26 

Anmarkning: * anger viirden under mgtgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formPga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86342 5 1.98 92.78 
86343 49.94 89.14 
86344 43.95 78.45 
86345 38.47 68.67 
86346 39.75 70.95 
86347 50.32 89.82 
86349 48.54 86.64 
86350 49.56 88.46 
8635 1 53.64 95.74 
86353 46.88 83.68 
86355 52.87 94.37 



Halter spiirmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

~ m n e  86342 86343 
Ba 6.2 8.7 
B i * * 
Cd * * 
CO 5.2 5.1 
Cr 6 6 
Cu 7.3 6.7 
MO * * 
Ni 9 9 
Pb 5 10 
Sr 162 163 
As * 6 
Zn 7.8 13.9 
Hg k k 

v 10 9 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans. Bic5, Cdc0.5, Moc2, As<5 och Hgc0.05. 

Areal: 4 300 m2. 

Kvalitetsbedomning: Genom den goda stratigrafiska representationen erhNls en god bild av 
kalkstenens sammansiittning i de olika ingaende bergartsleden. Den erhillha bilden motsvarar den 
Brvihtade med tvA s m h  undantag. 
- Kalldalten i de bida topostratigrafiska enhetema Skagen och Mo1dA.n uppskattades fore analysen 
till omkring 5% htrgre &I den halt analyserna visar. 
- Halterna av kalciumoxid i Slandroms- och C)glundakalkstenarna h hiigre 2n fOrviIntat,och med 
hihsyn tagen till den kemiska sarnmans&ningen av samma enhet i Jmtland. Slamdromskalkste- 
nens ~aflunmattffing mobvarari kvalitet visa delar av 'moundJwtgen. - - - p  



ARVET. W 15 
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Fig. 32. Arvet. Geografik begrlhsning. 

Allmiin geologisk beskrivning: Arvet (hderarvet) k en fUrekomst av Bodakalksten 3.5 
km vilstnordvilst om Ore kyrka. Omddet innehaler endast smilrre blottningar. 
Lokalen 5Lr belilgen pA ostsluttningen av ringens cenaala del i ett skogbevuxet omrAde. I lokalen 
finns inga naturliga begriinsningslinjer. Den fAr M& begrhsas genom linjer mellan punkterna 
678075/146245,678130/146230,678162/146252 och 6781001146275. 

FUrekomsten vid Arvet k en av de fA kiln& av Bodakalksten som iinnu inte exploaterats. Den be- 
grihsade blottningsgraden gUr att &a bedomningar av kalkstenskroppens hge och geomehi inte 
k mUjlig att gUra. Fhkomsten k detaljundemkt under senare delen av 1940-talet, men resultaten 
av denna understikning har inte varit tillgilngliga for detta projekt. Observationer i provgropar visar 
att kalkstenskroppen k relativt brantstiilld med stUrsta utstrllckningen i norr till sUder. FUrdelning 
av associerade bergarter antyder att fUrekomstens yngre parti anstik i vllster. Inga uppgifter finns om 
omgivande berggrund. 

FUrekomsten vid Arvet ligger i anslutning till vilg 296, som tvkar Over BodakaIkstenen. O d -  
det k skogbekliitt med undantag av tvA s m m  inilgor. 

Bedomd praktiskt tillgiinglig volym kalksten: Det k inte med siikerhet faststidlt om det 
aktuella snittet i Bodakalkstenen befinner sig Uver eller under kroppens maximala utbildning. De 
olika f6ruMttningarna ger en Atersdende volym av 1.5-2 milj. m3, alternativt omkring 5 milj. 
m3. 
Provtagning: Prover av kalkstenen vid Arvet har hhtats f r h  tvA smWe provgropar: Arvet 
vilstra, 6781 131146224 och Arvet Ustra, 6781151146244. F h  & bA& blottningarna har fem prover 
insamlats. AV dessa har tvA prover analyserats avseende huvudelement och ett avseende spatJdmnen. 
Proverna k identiiIerade med en fyrswig bokstavskod (provkod) samt en femstiillig sifferkombina- 
tion (provnummer) bestaende av insamling& (-1900) och liipnummer. 



Provkod BILK 

Si02 

A1203 
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 

m0 

Nazo 
'2'5 

C02 
F 
S 
Summa 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provnummer 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som vik tprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86502 54.40 97.10 
86504 56.18 100.28 

Halter sparmetaller uttryckta i ppm. 
Provnum mer 

- - - -Amfie - - 86-502- - - - - - - - 

Ba 2.8 
Bi * 
Cd * 
CO 3.9 
Cr 1 
Cu 6.3 
MO * 
Ni 5 
Pb * 
Sr 171 
As * 
Zn 6.2 

Hg * 
v 2 

Anmarkning: * anger v2rden under matgrans; B i 4 ,  Cd<0.5, Mo<2, P b 4 ,  As<5, Hgc0.05. 

Areal: Omkring 0.2 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Arvet har en sammansattning som iir mycket lik den i 
andra forekomster av Bodakalksten. Halten svavel i prov BILK 86502 kan sannolikt forklaras av att 
provet innehAller en mindre miingd pyrit. Inga anmiirkningsvikda halter av spihnetaller har note- 
rats. 



FURUDALS BRUK. W 16 
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Fig. 33. Furudals bruk. Geografisk begrihsning. 

AllmAn geologisk beskrivning: Furudals bruk, smA stenbrott norr om dammanlilggningen 
Tranusj8n vid Furudals bruk, 7 km nordnordvat om Ore kyrka. 

Lokalen omfattar blottningar p& 8stra och viistra sidan av Lill-Tranubilcken. OmrMet begr2hsa.s 
av linjer mellan punktema 678705/146485,678705/146500,678728/146483,678726/146464. 

Omddet innehaler blottningar i tvA stratigrafiska enheter, dels en massiv ljus kalksten av 
'mound'-typ, sannolikt tillh8rande Kullsbergsniv&n, dels en gr?l bankad kalksten tillh8rande Furu- 
dalskalkstenen. Den Ostra gruppen av blottningar innehuer den f8rra typen medan den senare fmns 
i blottningama vilster om biicken. 

Den renare ljusa kalkstenens utbredning i markplanet antyds av de berggcundsobservationer som 
gjorts vid provpunkten/blotmingen 1 (678720/146490) och vid 2 (678718/146434). Vid den f8ma 
har de fA lagringsstrukturema saykningen N 65" 0 och stupningen 35" mot nordost medan lagren 
vid den senare stryker praktiskt taget i ost-viistlig riktning och stupar cirka 30° mot non. 

En begriinsad blotming i 'mound'-kalkstenens rCMa omgivningsfacies i anslutning till den f6rst- 
M n d a  blottningen visar att lokalen ligger i kalkstenskroppens perifem del. Den vLtliga blotmin- 
gen finns vid punkt 678724/141472 och innehaler cirka 2 m Furudalskalksten, som stryker i 
N 40" 0 och stupar 10" mot sydost. Det kan antas att den senare lagerorienteringen avspeglar den 
'normala' kallrstensutbildningens liige i rummet. 

Kalkstenen har tidigare brutits och briints i ugn pa platsen. Fwkomsten ligger i anslutning till 
skogsbilvilg och endast 1 km f r h  Furudals bruk. 

Bedomd praktiskt tillgilnglig volym kalksten: Osiikerhet om nuvarande erosionsnivA av 
kalkstenskroppen gtir bedOmningen svik FOrekomsten torde dock innehala minst 0.2 milj. m3 
kalksten av h6g kvalitet Den mindre kalkrika Furudalskalkstenen har inte beaktats vid volymbe- 
-ingen. 



Provtagning: Sju prover har insarnlats inom lokalen Furudals bruk. AV dessa har tre hamtats 
frh provpunkt 1, tvA frh provpunkt 2 och tvA frh blottningen vater om backen. 

AV det insamlade materialet har fyra prover valts ut for analys av huvudelement. Ett av dessa har 
aven analyserats med avseende pA inneha av sphetaller. Provpunkt 1 representeras av tvA prover, 
de 6vriga av ett var. h v e m a  gir identifierade med en fyrstiillig bokstavskod (grovkod) samt en fem- 
sallig sifferkombination (grovnummer) besaende av insamling& (- 1900) och lopnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

SiO, 

A1203 
TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 
MgO 

KZo 
Na20 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Provnummer 
86507 86508 

2.1 1.6 
0.57 0.50 
* * 
0.3 1 0.3 1 
0.08 0 .06 

53.2 53.0 
0.45 0.44 
0.17 0.03 
0.02 0.01 
0.02 0.01 

42.4 43.9 
0.03 * 
* * 

99.35 99.86 

Anmarkning: * anger virden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
- - P  86506-  - -5402 - - -96.42 - - - - - - 

- - - - - - p 

86507 54.02 96.42 
86508 55.93 99.83 
8651 1 47.90 85.50 

Halter spirmetaller uttryckta i ppm. 
Provnum mer 

~ m n e  86508 
Ba 2.0 
Bi * 
Cd * 
CO 3 .o 
Cr 1 
Cu 6.1 
MO * 
Ni 4 
Pb * 
Sr 155 
As * 
Zn 3.8 

Hg * 
v 1 

Anmarkning: * anger virden under matgrans (Bid,  Cdc0.5, Moc2, P b 4 ,  Asc5, Hg~0.05). 



Areal: Omkring 0.08 km2. 

Kvalitetsbediimning: Som framgk av ovanstaende analysvitrden ZLr den ljusa kalkstenen i prov- 
punkterna 1 och 2 mycket ren och motsvarar analysresultaten av prover f r h  andra 'mound1- 
ftirekomster. Viirdena erhUlna vid analys av kalkstenen h den tredje provpunkten motsvarar de 
som erhAllits vid analys av motmarande lager vid Fjackan. 

KALLHOLEN. W 17 
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Fig. 34. Kallholen. Geografisk begransning. 

Allman geologisk beskrivning: Kallholen, brytningsomrhde i Bodakalksten med mer i n  
100-Arig brymingshistoria, beliiget ornkring 7 km nordost om Orsa kyrka. 

Lokalen begrilnsas av linjer mellan punkterna 6783641144108, 6783951144085, 678440/ 
144 132,6784OOIl44152. OmrAdet innefattar nuvarande brymingsodde och &ermark i ansluming 
till detta 

Ftirekomsten vid Kallholen best& av Bodakalksten med associerade rtMa och m n a  lenika lager 
och tiverlagrande mUrka siluriska skiffrar. Ftirekomsten stupar svagt mot vlmordvlt. 

Erosion har inte reducerat ftirekomsten i dgon stiirre omfattning. En uppskattning utifrh for- 
delning av omgivningsfacies och tiverlagrande skiffrar antyder att cirka 20 m av det tiversta partiet 
har ftirsvunnit ftire brytningens Wrjan. Sannolikt AterstAr i de centrala partierna minst 30 m kalk- 
sten under den nuvarande brytningsnivh. Brottet iir ornkring 400 m i tist-viistlig riktning och 300 
m brett (i nord-sydlig riktning). For nllrvarande finns tvA brytningsniviler med 20 m vertikal skill- 
nad. 

F6rekomsten innehas fOr niirvarande av Dala Kalk AB, Riittvik. Tliktillstand i4r beviljat fram till 
och med 1995. 



Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Vid Kallholen torde minst 1.5 milj. m3 
kalksten AterstA, dels inom nuvarande brytningsomrA&, dels under angrilnsande Akermark. 

Provtagning: Vid Kallholen har Atta prover insarnlats. TvA av dessa tir hiimtade f r h  det dvre 
planet, dvriga f r h  det nedre. Tre prover har valts ut fdr analys. De representerar den inre, dstliga 
&len av brottet i den nedre respektive dvre (BILK 86445) nivh. Proverna tir identifierade med en 
fyrsWlig bokstavskod (provkod) sarnt en fernstilllig sifferkombination (provnummer) bestiknde av 
insamling& (- 1900) och ldpnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

A',o, 0.45 0.85 
TiO, * 0.06 

Fe203 0.19 0.40 
MnO 0.09 0.1 1 
CaO 54.7 53.4 
MgO 0.4 1 0.49 

F 0.0 1 0.02 0.0 1 
S * * * 
Summa 100.09 99.9 1 99.44 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86439 55.29 98.69 
86442 53.89 96.19 
86445 55.29 98.69 

Areal: Omkring 0.3 km2. 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen i Kallholen tir enligt de erhalna analysresultaten av hog kva- 
litet och motsvarar val de kvaliteter som pAtriiffas i andra Bodakallcstensforekomster. 



Kalksten 
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Fig. 35. Stenis. Geografisk begrusning. Fig. 36. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Vid Stenis, Stidra Vika, finns naturliga skbingar i under- 
och mellanordovicisk kalksten liings Bj(Imh, omlaing 400 m vbter om digen i Vika och omkring 
8 km sydvgst om Mora kyrka. Lokalen k begribsad till blottningarna i vattendraget och begr'dnsas 
av punkterna 6760021142665 och 6760141142645. 

Stenis representerar den vatliga delen av SiljansomrAdet vad avser utbildningen av den ordovicis- 
ka kalkstenen. Profilens stratigrafkka omfattning framgAr av fig. 36. Blottningama k inte kontinu- 
erliga och kontakten mellan underlag och underpaleozoiska sediment har inte pkiiffats blottad. 
Kalkstenssekvensens underlag utgUrs av sandsten, sannolikt Digerbergsbildningar. 

Lagrens strykning varierar mellan N-S och N 20" 0 och stupningen ilr genomgaende mot (Ister, 
mellan 10" och 40". Fbekomsten vid Stenis ligger i anslutning till bebyggelse och kommer san- 
nolikt inte att exploateras. 

Provtagning: Fyra prover har insamlats i profilen. AV dessa har tvA valts ut fUr analys. Prover- 
MS stratigrafidca 1Age och omfattning framgAr av fig. 36. F'mverna l[r identifierade med en fyrswig 
bokstavskod (provkod) samt en fems8llig sifferkombination (provnummer) bestAende av insam- 
lingsk (- 1900) och 1Upnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

86362 86364 
SiO, 6.7 7.8 

1.78 2.26 
TiO, 0.05 0.09 

Fe203 1.27 1.1 1 
MnO 0.36 0.30 
CaO 48.1 46.7 

MgO 0.66 0.7 1 

K2° 0.50 0.67 

N ~ "  0.02 0.04 
'2'5 0.06 0.1 1 
CO, 38.9 38.4 

S * 0.03 

Summa 98.41 98.24 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.0 1). 

Syraneutraliserande formiiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86362 49.56 88.46 
86364 48.92 87.32 

K~all'fetSbed~mning: Bern mderordovitiska kalksmm vid?jtmishrtr erlligt mdyserrra en sam- 
mansiittning som v d  i l v e r e n s s ~ m e r  med den man finner hos motsvarande lager i den sydliga 
delen av Siljansornrildet, exempelvis Ravana. Kalkstenen iir delvis tjockbankad. Partier med over 
100 cm sammanhilllen mliktighet har pAtrufats. 



14E Mora 5h 

RN-koordinat 6777731143685 

Fig. 37. E n h  Geogmfkk begrllnsning. Fig. 38. Stratigrafisk omfattning. 

AllmPn geologisk beskrivning: BegrJdnsade blottningar i E n h  vid byn Trunna och i anslut- 
ning till nedlagd dig 1.5 km sydost om Orsa kyrka. Lokalen iir begrMsad titill blotmingarna i E n h  
mellan punkterna 677771/143687 och 677773/143701. 

E n h  iir en klassisk lokal dokumenterad sedan mer iln 100 ilr. AV ovanstaende profil framgilr att 
en stor del av den mellanordoviciska lagerfoljden finns tillganglig h&. Blottningarna har dock idag 
reducerats betydligt pA grund av ftirstikkningsarbeten vid kinten. Kalkstenen styker i N 5" V och 
stupar cirka 20" mot viister. 

Bedomd praktiskt tillgiinglig volym kalksten: Lokalen ligger i bebyggt omrAde. Utnytt- 
jande torde inte bli aktuell. 

Provtagning: I lokalen EnAn har Atta prover insamlats. AV dessa har tvA valts ut for analys. Pro- 
vernas stratigrafiska Uge och omfattning framgk av fig. 38. Proverna iir identifierade med en fyr- 
smig  bokstavskod (provkod) samt en femsuig sifferkombination (provnummer) besaende av in- 
samlingsb (- 1900) och lilpnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

Si02 

*'2O3 
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

K2° 

Nazo 
'2'5 

C02 
F 
S 
Summa 

Provnummer 
86426 8643 1 

2.5 9.2 
0.85 2.66 
0.02 0.16 
0.70 1.26 
0.46 0.2 1 

52.7 47.1 
0.32 0.64 
0.22 0.76 
0.02 0.07 
0.14 0.38 

41.7 36.9 
0.04 0.07 
0.1 1 0.02 

99.78 99.43 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86426 53.13 94.83 
8643 1 47.01 83.9 1 

Bedomning av kvalitet: Halten kalciumkarbonat i prov BILK 86431 ligger nAgot under den i 
motsvarande lager f ? h  andra lokaler. Skillnaden & SA ringa att orsaken med stor sannolikhet ligger 
i provtagningsmetoden. Halten kalk iir iremot anmi-irkningsviirt hog i provet ur Folkeslundakalk- 
stenen. Provet inneh611 en h6g andel valbevarade fossilfragment, framst trilobitskal, vilket k m  for- 
klara varfor halten av kalciumoxid & natan 5% hijgre gin den man vanligen finner i denna enhet. 



KARGARDE. W 20 

Kalksten 

Fig. 39. Khgkde. Geografisk begrhsning. 

14E Mora 4h 

RN-koordinat 6774701143656 

maktighkt 

Fig. 40. Stratigrafisk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: KArgSLrde, artificiell blottning i ordovicisk kalksten omfat- 
tande sekvensen frAn urbergsunderlaget till och med Dalbykalkstenen. Lokalen SLr kk4gen i sluttnin- 
gen nedom Skeer, 4 km stider om Orsa kyrka. Den sammanfaller rned det geologiska naturminnet 
KArgiirde med htirnpunkterna 677470/143664,677473/143666,677476/143657,677473/143655. 
Profilen i KArgiirde utgor den stratigrafiskt mest omfattande blottningen i SiljansomrAdet. Lagren i 
omrAdet ilr brant uppresta och stupar omkring 70' mot vkter. Lagerfoljden k dokumenterad i en 
serie vetenskapliga arbeten. Grbserna mellan ingAende stratigrafiska enheter hat miirkts ut i sektio- 
nen. Lokalen KArgWe k skyddad som geologiskt naturminne. 

Provtagning: PSi grund av att sektionen i KArgkde utgtir en referenssektion ftir den undre och 
mellersta delen av den ordoviciska sekvensen i Siljansringen har det bedomts som lgmpligt att ge- 
nomfora en omfattande provtagning. Analyser av de olika ingaende bergartsenheternas sammanatt- 
ning torde vara ett gott komplement till ovrig geologisk dokumentation, 23 prover har insamlats. 
Femton prover har analyserats vad avser halter av huvudelement, i tvA fall kompletterat med analys 
av halten spilrmetaller. Provernas stratigrafiska liige och omfattning framgk av fig. 40 och prov- 
punkternas 12ge i blottningen av fig. 4 1. 

Pmvema gir identifierade med en fyrstiillig bokstavskod (provkod) samt en fernstiillig sifferkom- 
bination (provnummer) besaende av insamlingsk (-1900) och l6pnummer. 



Fig. 4 1. KArgiIrde. 
Karta Over naturminnet med ftirdelningen av ingaende bergartsenheter och provpunkter. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

863 19 8632 1 
SiO, 15 .5 5.8 

~ 1 ~ 0 ,  4 .06 1.78 
TiO, 0.25 0.10 

Fe2G3 2.45 1.44 
MnO 0.19 0.25 
CaO 40.6 

M@ 0.97 
1.38 

N%" 0.04 
p2°5 0.10 

33.7 
F 0.04 
S * 
Summa 99.28 

Provnummer 
86322 

8.1 
2 .O4 
0.12 
1.62 
0.35 

45.0 
0.67 
0.60 
0.04 
0.18 

39.2 
0 .O4 
0.0 1 

97.97 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

86327 86328 
SiO, 7 .O 6.5 
TiO, 0.1 1 0.11 

A1203 2.28 2.07 

Fe203 1.39 1 .59 
MnO 0.49 0.59 
CaO 47.1 47.6 
MgO 0.72 0.84 

K2° 0.66 0.59 

p2°5 0.03 0.07 
Na20 0.03 0.03 

C02 38.2 39.4 
F 0.0 1 0.02 
S * * 

Provnummer 
8633 1 
17.6 
0.35 
5.67 
3.83 
0.4 1 

37.0 
1.06 
1.70 
0.05 
0.04 

32.1 
0.03 
* 

Summa 98.02 99.4 1 99.84 100.25 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

Si02 
Ti02 

*'2'3 

Fe203 
MnO 
CaO 
MgO 

K2° 

'2'5 

Na20 

F 
S 
Summa 

Provnummer 
86338 

9.6 
0.12 
2.19 
0.93 
0.35 

46.6 
0.67 
0.62 
0.12 
0.04 

38.0 
0.03 
0.0 1 

99.28 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formdga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
863 19 42.93 76.63 
8632 1 50.7 1 90.5 1 
86322 49.94 89.14 
86323 5 1.85 92.55 
86325 5 1.98 92.78 
86327 48.67 86.87 
86328 50.20 89.60 
8633 1 40.90 73.00 
86333 39.11 69.8 1 
86334 49.69 88.69 
86335 5 1.47 91.87 
86337 48.92 87.32 
86338 48.4 1 86.4 1 
86339 44.21 78.9 1 
8634 1 50.83 90.73 



Halter spirmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

~ m n e  863 34 86335 
Ba 13.2 6.0 
B i * * 
Cd * * 
CO 9.2 14.0 
Cr 4 7 
Cu 13.3 12.8 
MO * * 
Ni 14 10 
Pb 10 * 
Sr 186 170 
As * * 
Zn 11.4 3 1 .O 

Anmarkning: * anger vMen under matgriins (Bic5, Cdc0.5, Moc2, Pbc5,  AS^, Hgc0.05). 

Areal: Cirka 2 140 m2. 

Kvalitetsbedomning: AV de kemiska analyserna av huvudelementen kan man utlasa vissa 
mindre viintade resultat, speciellt vad avser jmoxidens ft2rdelning. I Holenkalkstenens undre delar 
km man makroskopiskt observera forekomster av brungula ooidiskt uppbyggda kom, som upptrii- 
der spritt i kalkstenen. Kornen l& vanligen mellan 0.5 och 3 mm stora. Tidigare undersiikningar 
visar att dessa kom iir uppbyggda av komplexa jM6reningar. 

FOrekomsten av jmhaltiga ooider Aterspeglas inte i analysresultaten. De hiigsta halterna av jib-- 
noxider pAh?iffas i de ler- och hematitrika KArgiirde- och SWlOvskalkstenarna. FOrdelningen av 
halten av kalciumoxid genom sekvensen uppvisar inga ovilntade drag. De hogsta halkma pgtrtiffas i 
ett mycket fossilrikt parti av Holenkalkstenen och i Folkeslundakalkstenen. Som viintat k de ler- 
rika partiema i KArgl&de- och Skiir1t)vsenhetema samtidigt de partier av lagerfiijden som uppvisar de 
l2gsta haltema kalciumoxid. Inga a n r n ~ n g s v ~  halter av sphnetaller har noterats. 



Fig. 42. Kalkbackarna. Geografisk begrJbnsning. 

m O l 
maktighet 

: 86514 

Holen 

La nna 

Wg. 43. Stratigrd~sk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: Begrilnsade vhgblotmingar i underordovicisk kalksten vid 
Kalkbackarna, Vikarbyn, omkring 4.5 km viistnordvbt om Rattviks kyrka. 

Lokalen k begusad till en omkring 10 m m'bktig sekvens av kalkstenar vid 6755561145748. 
Sektionen ligger 25 m viister om den nu 6verbyggda lokal, som i litteraturen benamns Kalkbackar- 
na. 

Den hat tagits med i denna und&kning som ett komplement till Sjurberg och Rllvanas vad 
avser den underordoviciska kalkstenens utbildning i s&ka delen av ringen. Berggrunden vid Kalk- 
backarna & anderbruten i partier m 20-50 m vidd och i allmiinhet vila..de mot en skiva av det 
kristallina underlaget i norr. Lagren stryker i N 40° 0 och stupar omkring 65' mot sydsydost. 

Provtagning: Vid Kalkbackarna har ?.re prover samlats in. Ett av dessa har analyserats vad avser 
halter av huvudelement. Dess stratigrafiska Gge och omfattning framgib av fig. 43. Provet k iden- 
tifierat med en fyrsWig bokstavskod (provkod) sarnt en femstllllig sifferkombination (provnum- 
mer) bestilende av insamling* (-1900) och I6pnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

865 l4 
Si02  6.8 

*l2'3 2.0 1 
Ti02 0.12 

Fe203 1.37 
MnO 0.29 
CaO 48.4 
M g o  0.62 
K2° 0.54 
Na20 0.03 

'2'5 0.07 
C02 38.8 
F 0.03 
S * 

\ 

Summa 99.08 

Anmarkning: * anger viirden under matgras (0.01). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
86514 49.43 88.23 

Kvalitetsbedomning: Sammansattningen av kalkstenen vid Kalkbackarna 6verensstAmmer viil 
med den vid exempelvis Mvanits och Stenis. 



3 5  T&ter i SiljansomrAdets berggrund 

F6r n&vmde finns tillsthd for fem bergater i Siljansomr4dets kalkstenar. TiUsanden innehAller 
tillsarnmans en brytningsmassa av 5 milj. ton kalksten. 

De fem f6rekomsterna iir kommenterade i lokalbeskrivningarna och redovisas h& i en summarisk 
uppstilhing. De 3r grupperade efter innehavare. 

Kallholen (lokal W 17). 
Innehavare Dala Kalk AB, Riittvik. 
Tillshdet & giltigt under hen 19861995. 
Planerad brytning totalt enligt tillsand 390 000 ton. 

Draggangarna (Unskarsheden, lokal W 7). 
Innehavare Dala Kalk AB, Mttvik. T&t i slutskedet av brytningen. 
Tillshdet galer fram till augusti 1989 och omfattar ett uttag av 165 000 ton kaksten. 

~stbjorka (lokal W 8.) 
Innehavare Dala Kak AB, Mttvik. 
T&t, som satts i produktion under 1980-talet. 
T&ttillshd galer perioden 1980-1990. 
Produktionsuppgift gallande Ostbj6rka 1 470 000 ton. 

Osmundsberg (lokal W 12). 
Innehavare Svenska Mineral AB, Filipstad. 
TiktWstAnd a l e r  f6r uttag av be-sade miingder av special- 
kvaliteter kalkstensrAvara, volym eller massa ej specificerad. 
Tillshd galer till och med 1993. 

Ovanmyra 10 m.fl. (Jutjarn, lokal W 10). 
Innehavare Svenska Mineral AB, Filipstad. 
T&ttillsthd galler perioden 1988-1997 och omfattar 
ett uttag av 3 milj. ton kalksten. 



4: 1 Sammanfattning 

Bergslagens leptitformation n& in i delar av Gavleborgs 12n och inom dess utbredningsomrAde pA- 
trsfas aven h& urbergskalkstenar. Fem forekomster besoktes i samband med detta projekt, varav pA 
fyra sWen kalkstenen exploaterats. Omfattningen av verksamheten har varierat. Mest betydande 
torde dock brytningen vid Igeltjm ha varit. 

Det provmaterial som analyserats vid SGU innehaler genomgAende hUga kalcithalter. Fororenin- 
gar finns endast i mindre magd och utgdrs av b1.a. diopsid och amfibol. Kakstenen i den provtag- 
na swningen norr om Hosjdn har ett anmiirkningsviirt hogt innehAll av bly, 52 ppm enligt ana- 
lysen. 

I de flesta av de brutna fdrekomsterna inom Gavleborgs Ein iir kakstenarna av god kvalitet. For 
att fA en bWre Wnedom om deras vidare utbredning fordras dock mera detaljerade undersiikningar. 

4:2 Forekomster 

Mansjoberget 
Barkhyttan 
Penninge 
HosjUn 
Igeltjm 



@ Besokta karbonatstensforekomster i 

tn n ~ ~ o o ~ O *  Gavleborgs lan 



MANSJOBERGET 15F Voxna 6e 

Kalksten RN-koordinat 683040/147320 

Fhkomsten k belagen 28 km nordvast om Voxna. I sluttningen av Mansj6berget finns en tunn 
kalkstenshorisont blottad som bed6ms vara nAgot hundratal meter h g .  Omgivande bergart ilr en 
gril, delvis Adrad gnejs. Kalkstenen stupar 40-80° mot nordost in under berget. Horisonten k bojd 
men i och intill brotten stryker den i nordviist-syd6st. Tre brott finns i v2st.a sluttningen av 
berget. Det st6rsta brottet k ca 20 m lhgt och som bredast ca 10 m. Innervgggen k upp emot 10 
m hog. I direkt anslutning till detta fmns ytterligare ett brott med samma bergartsutbildning. Detta 
2 mindre och inte lika djupt (3-5 m). Det vlstligaste brottet iir minst. Djupet 2r 4-5 m. 

I de tvA intill varandra liggande 6stliga brotten ilr kalkstenen gr6ng1-A. skarnig och inhomogen. 
Bergarten uppvisar en tydlig skiktning i brunt, brungriltt, grUngriltt och @tt. Bredden pA de enskil- 
da skikten varierar mellan nAgra millimeter och 3 cm. Stdlvis har kalkstenen ett Mckigt utseende 
pA grund av skarninblandning. Bruna, grUna och g& k6rtlar ligger om varandra, 2 X 3 cm till 20 X 

30 cm stora. Hi& och var fmns ockd turkosfagade k6rtlar. Lokalt kan kalkstenen vara mycket ren. 
Den h ojlmnkornig med kristallstorlekar frAn 0.5 mm till 10 mm. PA mAnga stiillen pAtrlffas 
biotit, granat och pyritkristaller. Prov togs i det vastligaste brottet, dilr kalkstenen k som renast. 

UndersCIkningar av tunnslip visa att kalkstenen har en kornstorlek av 0.5-3 mm. Som inneslut- 
ningar finns muskovit-flogopit och diopsid i halter av 3-5 volymprocent. 

Analysresultaten visas i tabellen och hkav framgilr att kalkstenen innehNler h6ga halter av 
glimmer, diopsid och arnfibol. SpiWmnesanalysen visar framf6r allt en f6rh6jning av barium, 
koppar och strontium. 

Sammanfattningsvis kan agas att kalkstenen vid Mansj6berget har mycket begfihsad utbredning 
och h Wnligen men. 



Mansjoberget 

Kemisk sarnrnansattning (viktprocent) 

Si02 6.09 

*'Z03 0.87 
Ti02 0.02 

FezO, tot 0.73 

MnO 0.1 1 

CaO 49.0 

Mgo 3.66 

0.45 

NazO 0.06 

'2'5 0.01 

C02 38.2 
S 0.02 

Summa 99.2 

Spirarnnen (pprn) 

As <5 

Ba 35.5 

Bi 4 

Cd <OS 

CO 3.2 

Cr < 1 

Cu 14.1 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni 4 

Pb <5 

Sr 171 

v 1 

Zn 10.0 

Mineralogisk sarnrnansattning (viktprocent) 

Kalcit 86 

Glimmer 5 

Diopsid 6 

Amfibol 3 

BARKIWITAN 13G Hofors 3g 

FWkomsten Z[t beliigen 6 km (ister om Hofors pA berget W e r  om Barkhyttan. Karbonatsten finns 
h& i tva parallella linser med MgrA och g13 leptit jmte  nhot  urgranit som sidoberg. I en av lin- 
serna, den sydliga, fmns flera brott sorn iir mer eller mindre sammanhiingande. Brottet h g s t  i CSster 
sorn nu iir vaaenfyllt ZLr st6rst med ett maximalt djup av 15 m. Liingre mot vaster tir brotten grun- 
dare, 2-5 m djupa. I den nordliga Iinsen finns ett mindre brott, ca 20 m Ibgt och 6-7 m brett pA 



bredaste salet. Bergarten tir en gr(ingrA, ibland ltitt brungd kalksten med 2-5 mm breda mbrkgrona 
skikt som ligger med 0.5 till 5 cm mellanrum. Kalcitkristallerna iir 0.5-2 mm stora. Hiir och var 
uppwder 0.2-0.5 m2 stora kvartskcirtlar i bergarten. Ett prov togs i nordostra delen av det stclrre 
brottet. I tunnslip framgk att kalkstenen tir ojtimnkornig, mycket svagt opakpigmenterad och har 
en kornstorlek av 0.3-3 mm. Cirka 5 volymprocent av provet utgors av arnfibol, muskovit, 
epidot, titanit och fdtspat. Samtliga mineral furekommer som inneslutningar i kalkstenen. Analys- 
resultaten visar pA en relativt ren kalksten som till 93 % utgUrs av kalcit. Viss inblandning av mi- 
neralen amfibol och diopsid forekommer dock. 

Barkhyttan 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

sio2 3.44 

A1z03 0.28 
Ti02 <0.01 

Fe20, tot 0.34 

MnO 0.10 

CaO 53.8 

Summa 99.9 

Sparamnen (ppm) 

As <5 

Ba 1.7 

B i <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 1.7 

Cr l 

Cu 3.2 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < l  

Pb <5 

Sr 61 

v <l  

Zn 0.6 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 93 

Amfibol 4 

Diopsid 3 



PENNINGE 13G Hofors 2g 

Ftirekomsten L beliigen 7 km ostsydost om Hofors intill jikngruvan vid Vingesbacke. Den inne- 
fattar tvA brantstaende kalkstenbankar, Atskilda av grA leptit. Den nordliga stryker 0-V och den syd- 
liga N 75' V. Kalkstenen har brutits i bAda bankarna pA en lZLngd som i det nordliga brottet (Iversti- 
ger 170 m och i det sydliga 130 m. Bredden understiger i allmiinhet 10 m. BAda brotten har i &m 
delarna fyllts med varp. Det nordliga brottet k i sina djupare delar helt vattenfyllt och nAr enligt 
uppgift ett djup av n m a r e  30 m. Brottviiggarna ovan vattenytan ilr 8-12 m hega. Det sydliga 
brottet L endast delvis vattenfyllt. 

Kalkstenen L finkornig och till &gen grAvit med stick i gr6nt. Ett prov togs i vllstra vaggen pA 
det nordliga brottet. I mikroskop kan kornstorleken noteras till 0.2-0.6 mm. Som inneslutningar 
finns diopsid, skapolit, plagioklas och kvarts i en total halt av 3-5 volymprocent. Dessa mineral 
har en kornstorlek av 0.1-0.4 mm. Resultaten av den analys som utfOrts pA material f r h  kalkste- 
nen vid Penninge tyder p5 en mligen ren kalksten. Inblandat fmns dock mineralen skapolit, diop- 
sid och kvarts i halter I 4  %. AV sphiknnesanalysen framgk att halten strontium k forhOjd till 
399 ppm. 

Penninge 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiOz 5.01 

*l2'3 0.77 
TiO, cO.01 

Fe203 tot 0.19 

MnO 0.0 1 

CaO 53.1 

M@ 0.59 

K2° 0.04 
Na20 0.20 

p2°5 <0.01 

C02 39.9 
S CO.0 1 

Summa 99.8 

SpSramnen (ppm) 

As c5 

Ba 1.9 

Bi -5 

Cd <OS 

CO 3.0 

Cr <l 

Cu 1.5 

Hg ~ 0 . 0 5  

M0 <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 399 

v < l  

Zn .0.5 

Mineralogisk sammansattning 
(viktprocent) 

Kalcit 90 

Skapolit 4 

Diopsid 4 

Kvarts 2 



HOSJ~N 13G Hofors If 

Omkring 7 km sydsydost om Hofors finns i ett nAgra hundra meter lAngt av en kalksten non 
och nordost om Hosjon. Kalkstenen k dAligt blottad men observerades i tvA skwningar belagna 
200 m frAn varandra. Bergarten stryker N 40' 0 och stupar vertikalt. Den nordliga smningen har 
en bredd av 10 m vinkelratt mot bergartens strykning. Denna utbredning torde aven motsvara strA- 
kets bredd pA platsen. I den sydliga swningen diiremot k kalkstenen endast blottad pA en bredd av 
3-4 m. Omgivande sidobergart utgors av leptit och tillsammans med kalkstenen uppwder liven 
diabas. Kalkstenen & fin-medelkornig och svagt brungrA till f&gen med 1-3 mm breda grona skikt 
som ligger med 0.2-5 cm avsand. Ett prov togs frAn den nordliga skapningen och i tunnslip k 
kornstorleken 0.3-2 mm. Ca 3-5 volymprocent av bergarten utgors av arnfibol, pyroxen, epidot, 
opakmineral samt rnuskovit-klorit. 

Resultaten av den kemiska analysen tyder pA en amligen ren kalksten med en kalcithalt av ca 
90 %. Ovriga mineral & huvudsakligen amfibol, diopsid och klorit. SpArilmnesanalysen tyder pA 
en svag forhojning av vadena for strontium och zink. 

Hosjiin 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Sphramnen (ppm) 

SiO, 4.48 As 4 

A1203 
0.5 1 Ba 1.9 

TiO, <0.01 Bi c5 

Fe203 tot 0.34 Cd <OS 

MnO 0.33 CO 2.8 

CaO 51.4 Cr 

Mgo 1.88 Cu 
0.05 Hg 

Na20 0.03 MO 

p2°5 
<0.01 Ni 

40.0 Pb 

S <0.01 Sr 

v 
Summa 99.0 Zn 123 

Mineralogisk sammanattning (viktprocent) 

Kalcit 90 

Amfibol 5 

Diopsid 3 

Klorit 2 



IGELTJARN 1 3 ~  ~0for.s lg 

Fhkomsten iir beliigen 10 km sydost om Hofors. H& finns ett n h  600 m lAngt brott med en 
sarsta bredd av 40 m, Valls kalkstensbrott. I stora delar av brottet k dock bredden endast 10-20 m 
och djupet 10-15 m. Strykningen a N NO0 0 och stupningen lodrat. Kalkstenen ilr fin- 
medelkomig och till falgen grUnbrungrA, ibland rosa med 2-3 mm breda, m n a  skikt och centime- 
terstora gr6na kortlar. I brottet finns ockd en @, ibland rosa, tilt variant med 1-10 mm breda 
gr6na skikt. TvA prover togs i sydviktligaste delen av brottet, ett frAn den grovkomiga kalkstenen 
och ett frAn den ata. Senare sammanslogs provema till ett generalprov (fig 1). Med hjap av mik- 
roskop kunde man i tunnslip iakttaga att kornstorleken k 0.08-0.3 mm. NAgra procent av slip- 
provet u t g h  av kvarts, klorit, titanit, muskovit och tremolit-aktinolit. 

Bergartens mineralogiska sammansiitming har berZUcnats med hjap av resultaten fran den kemis- 
ka analysen. H&vid kan man konstatera att kalkstenen vid Igeltjiirn har en hog kalcithalt. Som 
fliro~ningar upprriider klorit och amfibol. Aven haltema av de analyserade spkfimnena 2r 1Aga. 

Igeltjarn 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 1.69 

0.35 

TiO, 0.01 

Fe,O, tot 0.3 1 

MnO 0.15 

CaO 53.3 

MgO 0.70 

0.03 

Na20 0.03 

'2'5 
<0.0 1 

42.4 

S <0.01 

Summa 99.0 

Mineralogisk sammansattning 
(viktprocent) 

Kalcit 96 

Klorit 3 

Amfibol 1 

Kvarts spar 



Figur 1 
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5. V&mlands liin 

5: 1 Sammanfattning 

I ostra delen av Vmlands liin pAtriiffas karbonatstenar i n&a association rned leptiter och halleflin- 
tor. De upptrader som mer eller mindre mwiga linser eller lager i eller viixellagrande rned leptiter- 
na och hiilleflintorna och ibland tillsammans med griinstenar. 

I ett ornrAde vaster om Grums finns tre smwe fbrekomster Wng,  Malsjo och Gullsjo) av kar- 
bonatsten i en annan geologisk miljb. De ligger i migmatitgnejs och iir utbrutna. 

Den stijrsta fijrekomsten av karbonatsten i h e t  ligger vid LAngban. Den iir omkring 2 km 1Ang 
och flera hundra meter bred och best& av dolomit. Brytning har pAgAtt fram till 1972 och har bedri- 
vits bAde ovan och under jord. Totalt har 871 000 ton uppfordrats, dels for briinning och dels for 
tillverkning av dolomitmjol. Fyndigheten 2r val dokumenterad. NAgon provtagning har inte gjorts, 
ej heller i forekomsterna pA Geton och Limon i Yngen. Kalkstenen som upptrader i nka  associa- 
tion med skarnjarnmalmen i Persbergs gruvfalt och dolomiten som finns i Harstigen- 
Pajsbergsgruvorna iir orena. 

Ett drygt tiotal forekomster besoktes och provtogs. Dessutom erhalls prov frAn GBsgruvan. 
De provtagna karbonatstenama t ganska orena med undantag for kalkstenarna frAn Ghgruvan 

och Hulttjiimen. Som fororeningar upptrader amfibol, diopsid, klorit och i kalkstenen fidn Ghgru- 
van olivin. Halterna av analyserade spkdrnnen ilr inte anmiirkningsviirt hoga i nAgot av provema. 

For nmarande pAgk verksamhet endast i GAsgruvan. Svenska Mineral AB brot d& 1988 ca 
170 000 ton kalksten. 

5: 2 Forekomster 

Bjursjon 
Gibborn 
Limberget 
Limkullen 
Ulrikagruvan 
TAngen 
Hulttjiimen 
Limbergdsen 
Gruvhen 
Gibgruvan 
Assertjb 
Svartdngen 



Besokta karbonatstensforekomster i 

Varmlands Ian 



BJURSJ~N 11E Filipstad 8d 

Kalksten RN-koordinat 664240J14 1805 

Strax (ister om Bjursjons nordtlstspets 1.5 km nordnordost om Gasboms kyrka finns en mycket 
liten blottning, 10 m2 stor av vit till g13 finkomig kalksten. Omedelbart sMer om blottningen 
finns leptit. Ingen ytterligare kalksten har pAtriiffats i omgivningen, varfisr nBgon provtagning ej 
utf6rdes. 

GASBORN 

Kalksten 

11E Filipstad 8d 

RN-kmrdinat 664025J141690 

I GAsborn ca 20 km nordnordost om Filipstad finns ett antal sm19 karbonatstensftSrekomster, ofta 
som linser mellan gronsten och leptit. Till samma lager finns gven j m -  och manganmalmer 
knutna. I den stUrsta karbonatstenslinsen 950 m sydviist om GAsborns kyrka finns ett numera igen- 
viixt och igenfyllt, tilmligen grunt brott, ca 15 X 20 m. Ett fBtal blottningar i de htigst 3 m hBga 
viiggarna visa en vit, fmkornig kalksten. FCIrekomsten andgs dock alltfor obetydlig for provtag- 
ning. 



LIMBERGET 1 1E Filipstad 7c 

Omkring 16.5 km nordnordost om Filipstad och 2 km vkter om Langban ligger en kalkstenslins i 
nordnordviistlig riktning omgiven av leptit i vilster grilnsande mot grmsten. I kalkstenslinsen finns 
ett brott som ligger i branten 180 m dster-ostnordost om gArden Limberget. Brottet som k ca 
50 m lhgt,  5-10 m brett och 5 m djupt iir upptaget i kalkstenens suykningsriktning N 3O0- 
40' V. linsen stupar 65-70° mot sydvkt. Prov togs av gronskimrande, finkornig kalksten och 
analysresultaten tyder p3 en tilmligen oren kalksten som har hoga halter av diopsid och serpentin. 
Ett prov understiktes i mikroskop och kornstorleken vat 0.1-0.5 mm. Ca 20 volymprocent av 
provet utgjordes av diopsid, klorit och pyroxenaggregat 

Sammanfattningsvis kan agas att kalkstenen vid Limberget iir kraftigt ftirorenad av fiamfor allt 
diopsid, men aven serpentin fmns i relativt htiga halter. 

Limberget 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Sphramnen (ppm) 

Si02 

*'2O3 
Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 
Na20 

p2°5 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 80 

Diopsid 14 

Serpentin 6 



LIMKULLEN 11E Filipstad 7a 

Kalks ten RN-koordinat 6636771140324 

I Nordrnark 14 km non om Filipstad forekommer ett antal linsformiga lager av karbonatsten, skam 
och malm i leptiterna. Djupbergarter av skilda Aldrar och slag har intruderat leptiterna. VLterut g& 
karbonatstenen i dagen vid Ulrikagruvorna och Silvbergsfallet och mot sydost pA ett flertal platser 
inom Nordmarks odalMlt. En del av dessa lager besth nhtan enbart av kalksten ochleller dolomit i 
vilka ett antal brott upptagits. 

Det stlirsta brottet gir Limkullen 1 750 m viistnordv&t om Nordmarks kyrka. Det iir ca 80 X 60 
m stort med 10-15 m hoga viiggar. Ett par halvmeterbreda amfibolitgAngar finns i nordligaste delen 
av brottet. Ett prov togs i den sydlistra viiggen av grAvit till rosa, vackert skarnskiktad, medelkor- 
nig kalksten. Skiktningen 2r vindlande, N 50-80° 0, stupning 50-85' mot norr. Slipprovsanalys 
visar att diopsid, klorit, pyroxen och amfibol upptrader delvis som inneslutningar. Kalkstenens 
kornstorlek tir 0.4-1 mm. Kalkstenen iir tiimligen oren. Till 17 % utgiirs provet namligen av dolo- 
mit, amfibol, diopsid och serpentin. 

Lim kullen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 5.99 

0.27 

TiO, ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 0.67 

MnO 0.25 

CaO 49.2 

Surnma 99.0 

SpPrBninen (ppm) 

As <5 

Ba 3.7 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 1.2 

Cr < 1 

Cu 3.3 

H$ <0.05 

MO <2 

N i <I  

Pb <5 

S r 72 

v < 1 

Zn 4.8 

Mineralogisk sammansiittning 
(viktprocent) 

Kalcil 83 

Dolomil 4 

Arnfibol 4 

Diopsid 5 

Scrpentin 4 



ULRIKAGRWAN 1 1E Filipstad 7a 

Kalksten RN-koordinat 66363 5/140260 

Vid Ulrikagruvan 2.5 km vbter om Nordrnarks kyrka g k  lager rned kalksten, skarn och malm i 
dagen. Liksom vid Lirnkullen i[r kalkstenen skarnskiktad, medekornig och g14 till r o e g a d .  I hill- 
lomrAdet i sydvbtkanten av Limkullsmossen fmns me sma kalkstensbrott, h6gst 20 m lhga och 5 
m breda. Vaggamas h6jd Overstiger ej 3 m. Inga prover togs av bergarten i samband rned detta pro- 
jekt. 

T ~ G E N  1 1E Filipstad 7a 

Karbonatsten RN-koordinat 663550/140490 

Omkring 13 km non om Filipstad 750-800 m siider om Nordmarks kyrka finns ett flertal mindre 
kalkstens-/dolomitbrott i Jakobsbergs~ltet Dessa upptagna i det karbonatstenslager som till- 
samrnans rned skarn och malm utg6r det vindlande s a e t  i leptitema som via Limkullen och Ulri- 
kagruvoma g k  fran Nordmark i 6ster till Silvbergsfallet i vltnordviist. Det nordligaste brottet iir 
vattenfyllt och i 6vrigt igenvkt men bedOms ha varit ca 40 m lhg t  och 5 m brett i vindlande ut- 
strilckning, dock rned huvudriktning nordvlt-sydost. Ingen bergblottning var tillgihglig i brottet, 
men i -er finns rikligt rned r(idgrA till rosa, skarnskiktad, medelkomig karbonatsten i varphogar- 
na. Den karbonatsten som fanns tillgaglig vid MtbesClk i sarnband rned detta projekt bedomdes 
dock alltfijr oren f6r att motivera provtagning. 



HUL?TJ&WEN 11E Filipstad 6b 

Kalksten RN-koordinat 6634301140765 

Omkring 12 km non om Filipstad 3.5 km sydost om Nordmark finns vid Hulttjmen en mindre 
kalkstenslins. Denna ligger i s6dra delen av skarnj%rnmalmsrika leptiter tillh&ande Haborshyttefal- 
tet. Mindre blotmingar visar att linsen & hUgst 300 m l h g  och ca 50 m bred samt utstrkkt i nord- 
nordostlig riktning. 

200 m sydvW om Hulttjmen togs prov av vit till vitgrA, medelkornig, skarnflackig kalksten. 
Skarnskikten stryker i N 10 0 och stupar 50 At vaster. Resultaten av analysen tyder pA att kalkste- 
nen k ren och endast till ringa del innehaler ftimrenande mineral. I det undemkta slipprovet fanns 
muskovit och tremolit som inneslutningar i en halt av 3 volymprocent. Kalkstenens kornstorlek & 
0.2-1 mm och den uppvisar en svag till mlttlig pigmentering. 

Sammanfattningsvis k m  man konstatera att kalkstenen vid Hulttjhen 2r i r l igen  ren med en 
karbonathalt av % %. Vidare innehuer den endast 1Aga halter av de andyserade spiktimnena. 

Hulttjarnen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 1.47 

*'2'3 0.08 
TiO, ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 0.25 

MnO 0.21 

CaO 54.0 

Summa 99.9 

Mineralogisk samniansattning (viktprocent) 

Kalcit 94 

SpBriimnen (ppm) 

As <5 

Ba 5.1 

B i c5 

Cd <OS 

CO 0.9 

Cr 1 

Cu 3.9 

Hg <0.05 
MO <2 

Ni < l  

Pb 4 

Sr 79 

v < 1 

Zn 4.0 

Dolomit 2 

Amfibol 4 

Glimmer S P ~  



LIMBERGS ASEN 

Dolomit 

1 1E Filipstad 5e 

RN-koordinat 66275OIl42 105 

Omkring 14 km ostnordost om Filipstad stracker sig ett karbonatstensstrtlk i nordnordvbtlig rikt- 
ning f r h  Bovik i M e r  till norr om Limbergskn i norr. Straket h ca 5 km lhgt och 500 m brett. 
Karbonatstenen h6r samman rned SaxiWtets kalirika leptiter. 

Inom omradet finns ett antal mindre blottningar av fin-medelkornig karbonatsten, oftast med 
brunvittrad, sockerkornig yta, som iir typisk f6r dolomit. Fhgen v2xlar mellan vit och grAvit och 
sporadiskt forekommer bruna fkkar och skikt av skammineral. I det gamla brottet 600 m nordvbt 
om gibden Limbergskn 450 m frAn Msgr'dnsen togs ett prov av vit till gdvit, f iomig ,  skarn- 
fkkig karbonatsten. Bergbranten iir hihk ca 40 m h g ,  utstrkkt i nordnordvbt-sydsydost och rned 
3-5 m hUga viiggar mot (Ister. Bergarten iir svagt skiktad i nordnordvbt-sydsydost och stupar 60' 
mot sydv&t. 

Tunnslipsunders6kning av ett prov visar att komstorleken 0.1-0.3 mm. Tremolit, muskovit 
och kvarts iakttogs i en total halt av 10 volymprocent. 

Resultaten av den kemiska analysen som ligger till grund for den mineralogiska berhingen 
visar att karbonatstenen vid Limbergdsen h en kalcitisk dolomit me. hog halt av amfibol och 
glimmer. SpWnnesanalysen tyder pA en svag f6rhUjning av vhdena f6r barium 32 ppm och zink 
45 ppm. 

Lim bergshen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 10.6 

2.67 

TiO, cO.01 

Fe203 tot 1.05 

MnO 0.15 

CaO 30.7 

MgO 17.1 

0.82 

Na20 0.03 

'Z05 4 . 0  1 
36.1 

S 0.01 

Summa 99.2 

Spiramnen (ppm) Mineralogisk sammansiittning 

As c5 (viktprocent) 

Ba 32.3 Dolomit 58 

Bi 4 Kalcit 20 

Cd c0.5 Amfibol 15 

CO 1.8 Glimmer 7 

Cr < l  

Cu 1.9 

Hg <0.05 

MO c2 

Ni c1 

Pb 6 

Sr 5 1 

v 2 

Zn 44.8 



GRWASEN 11E Filipstad 5d 

Dolomit, kalksten RN-koordinat 662625114 1925 

Omkring 12 km ostnordost om Filipstad, norr om L. Bjursj6n finns en karbonatstenslins i nord- 
nordvatlig liingdutstri4ckning. Linsen iir ca 1 500 m lhg ,  500 m bred och omges n m a s t  av grtin- 
sten, leptit och svart skiffer. GAngar och lager av gansten samt centimeter- till decimeterbreda 
bankar av leptit fbkommer ime i kaxhnatstenen. Ungst i sUder ans* filipstadsgranit. De centra- 
la delama av karbonatstenen best& av vitgd, finkornig, skarnskiktad dolomit. Prov togs i det 
gamla Torskebickens dolomitbrott 175 m vastsydvist orn Grtinan. Det igenvslxta brottet ~ 25 m 
lhgt ,  10 m brett, 10 m djupt och utstriickt i nord-sydlig riktning. I dolomiten finns tunna (5- 
10 mm) skarnskikt som stryker i nordnordvat och stupar 65" rnot sydvist. Dolomitkroppen 
omges av kallcsten sorn innehfdler meterbreda bankar av dolomit. 

Ett flertal kismineraliseringar med b1.a. bly, koppar, zink och silver, huvudsakligen knuma till 
dolomiten, har tidigare resulterat i gruwerksamhet. Driften avslutades dock 1916. Ett slipprov un- 
derstiktes i mikroskop. Bergartens kornstorlek 2r 0.03-0.5 mm och den ilr ojimnkornig. Delvis 
som inneslutningar finns olivin, opalunineral, spinell och tremolit i en total halt av 5 volympro- 
cent Provet Torskebikens dolomitbrott analyserades och resultaten, tabellen, visa en kalci- 
tisk dolomit med kraftig inblandning av skarnmineral. Framfor allt finns diopsid och serpentin i 
hoga halter 15 %. AV resultaten Mn sp3rgimnesanalysen kan konstateras en svag forhojning av 
v&lena f6r bly och zink. 

Gruvlsen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 12.5 

0.58 

TiO, 4 .01  

Fe,O, tot 0.86 

MnO 0.22 

CaO 33.1 

MgO 17.4 
0.09 

NazO 0.03 

pzos 
0.0 1 

34.1 

S <o.o 1 

Summa 98.9 

Splramnen (ppm) 

As 4 

Ba 7.7 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 2.2 

Cr < l  

Cu 1.6 

Hg €0.05 

MO €2 

Ni 3 

Pb 14 

Sr 58 

v < 1 

Zn 55.8 

Mineralogisk sammansattning 
(viktprocent) 

Dolomit 46 

Kalcit 27 

Diopsid 15 

Serpentin 7 

Klorit 2 

Olivin 2 

Glimmer 1 

Amfibol V& 



GASGRWAN 1 1E Filipstad 4c 

I Gilsgruvan ca 4 km nordost om Filipstad bryter Svenska Mineral AB en vit, medel-grovkornig 
kalksten. Den f6rekommer i ett ungefik 1 400 m lhgt  och 50-250 m brett str* i nordviist-- 
nordnordvlstlig rikming. I den norra delen av str&et iir stupningen 60-75" mot sydost och i den 
s(Mra delen 70-80" mot nordost. Kalkstenen som omges av 1jusrOd till 1jusgrA leptiter genomslb 
av ett stort antal nordvlt-nordnordviistliga metabasitgilngar. Kalkstenen b svagt dolomitisk och i 
de yngre lagren upptr2der brucit allmat. SMlvis furekommer skarnmineralen wollastonit, talk, 
serpentin och krysotil. 

Fur nwarande bryter man saval i ett 300 m lhgt  dagbrott sorn under jord. I dagbrottet sker 
bryming ner till 60 m under markytan. Under perioden 1981-86 har Arligen uttagits ca 170 000 ton 
kalksten sorn huvudsakligen anvmts inom skogs- och jordbruk. En mindre miingd av produktionen 
anvbds sorn filler samt till rening av riikgaser. 

AV Svenska Mineral AB erh6ll SGU fem representativa prover for analys. Resultaten sorn pre- 
senteras i tabellerna v im att kalkstenen iir relativt ren med en kalcithalt av 83-89 %. I kalkstenen 
fmns dock oftast inblandat olika skarnmineral. Speciella analyser utf6rda pil tre av proverna v i m  
dock att halterna av swmnen i kalkstenen i regel jjslmna och 1Aga. I prov NW130 kan dock en 
svag foh6jning av vadena fUr bly och zink sp;lras. 



Gasgruvan 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: NW 127 NW128 NW129 NW 130 NW 13 1 

SiO, 

*l2'3 
Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

Summa 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 88 86 

Dolomit 6 

Olivin 3 

Serpen tin S P ~  1 

Diopsid 4 l 

Grana t 

Klorit 2 1 

Kvarts 1 

Plagioklas 3 

Kalifaltspat 1 

Glimmer 1 1 

Magnetit 



Gasgruvan 

SpPramnen (ppm) 

Prov nr: NW127 

A S S E R T J ~  11E Filipstad 4c 

Kalksten RN-koordinat 662270114 1325 

I det delvis ktaftgt veckade karbonatstenslagret sydvZlst om Assertjiirn vater om Yngen och drygt 5 
km (Ister om Filipstad finns ett gammalt brott i karbonatsten. Dema utg6r ett lager i leptit som k 
huvudbergarten mot non och bter. I naheten av brottet mot Wter finns granit. 

Det numera igenvata brottet k ca 30 m lhgt  och utstrJdckt i nordvat-sydvast. Bredden k 
mindre &I l0  m och vaggarna endast 2-3 m Mga. Bergarten ZLT vitgrA till gr(inskimrande, medekor- 
nig och rik pA 5-10 mm breda skamskikt i N 50'-70" V, 30°-60" NO. Underakningar med mik- 
roskop visar pA en ojhnkomig, svagt opakpigmenterad bergart rned en komstorlek av 0.2-2 mm. 
Skiktad och med inneslutningar i karbonatstenen finns tremolit, diopsid, olivin och muskovit i en 
total halt av 5-10 volympmcent. 

Som M g A r  av tabellen iir karbonatstenen vid Assertjib en dolomitisk kalksten med Wnligen 
hiig karbonathalt. 



Assertjarn 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 3 .29 

*'z03 0.80 
Ti02 <0.01 

Fe203 tot 0.46 

MnO 0.26 

CaO 42.4 

M@ 10.6 

0.04 

Na20 0.04 

'2'5 
c0.0 1 

F 0.30 

40.9 

S 0.0 1 

Summa 99.1 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 6 1 

Dolomit 29 

Humit 4 

Diopsid 3 

Spinell 2 

Amfibol 1 

Glimmer S P ~  

SpLamnen (ppm) 

As <5 

Ba 6.9 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 0.9 

Cr <l 

Cu 109 

Hg <0.05 
MO <2 

Ni < 1 

Pb 37 

Sr 4 10 

v < 1 

Zn 19.0 

SVARTS ANGEN 11E Filipstad 3d 

I granitoml-det sydost om Filipstad 4 km ostsydost om Gammehoppa och i naheten av Svart- 
shgsgruvorna har en mindre karbonatstenslins i leptit brutits. Brottet mtlter ca 10 X 10 m. Norr 
och Uster om det inhggnade och vattenfyllda brottet ligger varphUgar med grA, medelkomig karbo- 
natsten, rik pA skarnmineral, t.ex. granat, pyroxen och wollastonit. 



6: 1 Sammanfattning, urberg 

I aebro l& har den karbonatstensforande leptitformationen stor utbredning. Inom h e t  finns o c M  
landets storsta forekomster av karbonatsten i urberget, liksom ett stort antal smA forekomster. 

De stiirsta forekomstema omfattar kilometerlihga strdk. Nora- och Qebrostraken iir de mest be- 
tydande, men aven vid Dylta finns en mycket stor forekomst. I Nora- och hebrostraken bestAr kar- 
bonatstenen huvudsakligen av dolomit, medan den i Dylta k en kalksten. Karbonatstenens kvalitet 
varierar mycket mellan de undersokta forekomsterna. Vissa passar for ett andarnAI pA grund av sin 
renhet, en annan passar till ett annat andam81 p% grund av sitt utseende. Inom t.ex. Nora-str&et 
torde det finnas mAnga av de efterfdgade typerna representerade. SA t.ex. finns mycket ren sAva 
kalksten som dolomit i trakterna av Fanthyttan i norra delen av straket, medan det i sodra delen av 
straket, i trakterna av Vikern och avlihgen, finns mycket vackert skiktade karbonatstenar i rosa 
och gr6na pastellfkger. De mindre karbonatstensforekomsterna iir ofta orenare iin de stiirre pA grund 
av stark skarninblandning. 

Kalkstensbrytning inom Qebro lan har pAgAtt mycket lange. Haom vittnar den stora mangd 
gamla nedlagda brott och skwningar som finns. I samband med detta projekt besoktes ett 50-tal 
lokaler. For nharande p8gA.t- brytning och industriell verksamhet endast pA nAgra fA platser. Vid 
Fanthyttan och Bjorka bryts kalksten och dolomit for industri-, jord- och skogsbruk. Vid Glans- 
hammar och Briinnlyckan bryts marmor for framstdlning av byggnadsmaterial m.m. 

De flesta av de besokta forekomsterna provtogs i sarnband me .  faltbesok och resultaten av de ke- 
miska analysema visar att p% mAnga lokaler kan kalkstenen/dolomiten ha mycket hog renhet. Den 
vanligaste fororeningen i karbonatstenen k amfibol. Diopsid pAtraffas ocksA ofta. I vissa karbonat- 
stenar upptrader talk som fororening och i andra ingAr rikligt med serpentin. SmA mangder glimmer 
finns ocksA vanligtvis med. SpArelementanalyserna visar i allmanhet lAga viirden. Vid sidan av 
strontium iir det oftast bara zink som nAr over detekterbafhetsgriinsen for den anviinda analysmetodi- 
ken. Ett hogt vade for zink, 720 ppm, noterades i ett prov frAn Dylta, i det ovriga provmaterialet 
iir halterna vanligen mellan 30 och 100 ppm. 

6:2 Forekomster 
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Besdkta karbonatstensforekomster i 

urberg , drebro Ian 



L. KRIGSTJ~N-BJ~RKEN 11F Lindesberg 9a 

Kalksten RN-koordinat 664895/145170 

Forekomsten belagen ca 50 km norr om Nora. Den bildar ett over 5 km Ungt str?Uc av en ca 100 
m bred kallcstenshorisont i en leptit. Den ligger i vLtra flanken av en storre synklinalbildning. 

VLter om L. Krigstjm intill t j h e n  finns ett mindre nedlagt brott i v2stra kanten av en h6jd. 
Brottet har en langd av 25 m och bergarten har brutits p8 en bredd av uppskatmingsvis 5 m. Brott- 
viiggen k ca 10 m h6g. Strykningen 2r N 50' V och stupningen 75' mot nordost. Kalkstenen 2r 
1jusgrA till Wgen med svagt utbildad skiktning. Den innehgler 1-2 cm breda, svagt griSngrll skikt 
rned 1 4  cm mellanrum i den ljusgd huvudmassan. Karbonatlcristallema gir 1-5 mm stora. Ett prov 
togs i brottet, 1/86. 

oster om sjon Bj6rken (664580J145290) finns ett drygt 90 m lhgt  och omkring 20 m brett vat- 
tenfyllt brott. Bergarten 2r en gr6ngrA kalksten med svagt utbildad skiktning. Komstorleken L 0.5- 
5 mm. Gr6na mineral 1-2 mm stora forekommer h k  och var rikligt i bergarten. PA vissa sullen 
upptrilder ockd svarta centirneterlhga och 1-2 mm breda hornblilndekristaller. I nordostra brottvag- 
gen finns tvA malmzoner, 1-2 m breda i kalkstenen. Kalkstenen stryker i N 25' och stupar 75' 
mot oster. TvA prover, 2/86 och 3/86, togs i brottet vid Bjorken. 

Resultaten av de kemiska analyserna och riintgendiffraktionsanalysema har anv8nts vid ber&nin- 
gen av bergartens mineralogiska sammansiitming, vilken framgk av tabellen. H& redovisas aven 
haltema av olika s p h n e n .  AV dessa k m  man i provet frAn BjCSrken notera en svag anrikning av 
strontium. 

Slipprovsunders6kningar i mikroskop visar att komstorleken &r 0.2-3 mm. I prov 1/86 kalk- 
stenen ojiimnkomig, svagt opakpigmenterad och innehAller 3 % kvarts. I accessoriska mlngder 
finns i slipet tremolit, biotit, klorit och titanit som inneslutningar. Prov 3/86 f r h  Bjorken k rent 
och innehAller endast kvarts i accessoriska mangder. Som inneslutningar finns i prov 2/86 0.5-1 % 
homblande och accessoriskt apatit, kvarts, biotit coh diopsid. Kalkstenen vid L. Krigstjm och 
Bj6rken ren, stdlvis mycket ren och innehaller endast sm8 m2ngder fMreningar. 



hov nr: 

Si02 

Ti02 

Fe2O3 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

Na20 

p2°5 

C02 
S 

Summa 

L. Krigstjarn-Bjorken 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Splramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 3/86 

As c5 c 5  

Ba 1.7 10.1 

Bi <5 c 5  

Cd <0.5 <OS 

CO 0.7 1.1 

Cr c 1 < 1 

Cu 5.4 3.9 

Hg <0.05 ~ 0 . 0 5  

Mo <2 c2 

Ni <l  c 1 

Pb 19 4 

Sr 63 21 1 

v < 1 < l  

Zn 2.8 2.1 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 98 94 99 

Amfibol 5 

Kvarts 2 1 1 

SIL~SUNDET 1lE Filipstad 7g 

Karbonatsten RN-koordinat 6636251143295 

Ca 8.5 km nordost om ~ l e f o r s  non om sjdn   on-~lgens tistligaste vik SkAlviken finns tunna 
lager av karbonatsten i haleflinta. Alldeles -er om viigen 450 m ostsydost om den Ostligaste 
gArden i SMsundet har sannolikt karbonatsten brutits. I dag syns bara ett vattenfyllt hA1,3 X 15 m, 
utst12ckt i dst-vbtlig rikming. 

Ca 100 m mot sUder, dster om stigen, finns e e  grun&, igenvbta, oregelbundna skmningar 
mellan 10 och 20 m2 stora. Mycket skarnrik karbonatsten och skarnjw- malm finns i varphogarna. 
Eventuellt kan karbonatsten ha brutits i en av skarpningarna. Provtagning ansags ej vara motive- 
fild 



JAG ASFALLET 11E Filipstad 7g 

Forekomsten k belggen 7 km norr om I-Ullefors. Den ligger i ett ca 400 m lhg t  och knappt 100 
m brett sadk av kalksten intill SkAlsundet. StrAket har pavisats utefter en lbgre strlicka rned nord- 
sydlig utbredning men Wjer llingst i non av mot viister. Sidoberget utg6rs av hgleflinta. 

Kalkstenen har brutits i tvA mindre brott pi3 bAda sidor om en hOjdrygg pA en udde vid SkAlsundet 
i sjon Norr-&gen. Brotten iir 20 respektive 30 m lAnga och nAr ca l0  m in i ryggen cl& brottviig- 
gen iir 4-5 m hog. Strax sMer om brotten finns kalksten i en 8 x 10 m stor blotming. I brottvlg- 
gama finns grA och grtingra, finkoming kalksten med brungrA och m6rkgriina till svarta strimmor 
som k 1-3 mm breda och ligger rned 3-15 mm mellanrum. De senare best& av amfibol. Decime- 
terstora g r m  partier utan strimmighet upptraer mckvis i bergarten. Ljus glimmer finns i kalkste- 
nen och sidostenen utgors i brottvlggama av skam. En stlinglighet i N 3040" 0 och en stupning 
55O mot Oster observerades. 

I tabellen redovisas bergartens ber&mde mineralogiska sammansiitming. Dessutom framgi3r hal- 
tema av vissa spibiimnen. Dessa iir i regel utom for barium 1Aga. Den mikroskopiska undersbknin- 
gen av tunnslip visar att kalkstenen iir delvis opakpigmenterad och har en komstorlek av 0.2-1 
mm. I en total volym av 3-5 % finns olivin, muskovit, spinell och opakmineral som inneslumin- 
gar. Kalkstenen vid Jagasfallet ilr ren, svagt dolomitisk i sin sammanstitming och innehaller endast 
smA miingder olivin och glimmer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 2.87 

*lZ03 0.26 
Ti02 0.01 

Fe20, tot 0.73 

MnO 0.26 

CaO 50.0 

Summa 100.1 

Splramnen (ppm) 

As <5 

Ba 19.7 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 1 

Cr < 1 

Cu 2 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni c 1 

Pb <5 

Sr 26 

v <l 

Zn 6.1 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 92 

Dolomit 3 

Olivin 3 

Glimmer 2 

VARGDAMMEN 11E Filipstad 6h 

Dolomit RN-koordinat 6634401143725 

Forekomsten & beliigen 10 km osmordost om Wlefors. Dess storlek och utbredning iir inte exakt 
&d. Karbonatsten har h& brutits i ett 35 m lbgt  och 8-10 m brett brott som har ett djup av 3-5 
m. Numera L brottet igenvuxet. 

I (Istra och siidra brottvaggama finns en flammig grongrA, serpentinhaltig karbonatsten. Alla pri- 
rnaa strukturer k utplhade. I den gr6ngrA huvudmassan upptr2der 1-20 mm breda m(Irkgr6na 
flammor ganska jamnt fordelade i bergarten. Komstorleken k 0.064.1 mm. I (Istra delen av norra 
brottvilggen finns ett serpentinhaltigt skarn och i vastra delen av norm brottvaggen en finkornig till 



tiit mork leptit som innehaller 0.1 mm stora morka str(lkom. Genom forklyftning iir kalkstenen 
bankad i N 50' 0 med 60' stupning mot sydost. En forskiffring i N 80°, som troligen stupar brant, 
observerades pa ett stiille i brottet. Ett prov togs i ostra brottvaggen. Resultaten av utforda analyser 
presenteras i tabellen. 

I ett slipprov k m  man konstatera att karbonatstenen iir svagt opakpigmenterad och har en kom- 
storlek av 0.03-0.3 mm. Ca 2&25 % av slipprovets yta utgors av aktinolit, tremolit, muskovit, 
flogopit och wollastonit, delvis sorn inneslutningar, Karbonatstenen vid Vargdammen L en kaldi- 
tisk dolomit, huvudsakligen fororenad av amfibol. 

Vargdammen 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Si02 15.0 

0.19 

Ti02 0.0 1 

Fe203 tot 4 .0 

MnO 0.19 

CaO 3 1.3 

Summa 99.4 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Dolomit 47 

Kalcit 28 

Amfibol 23 

Talk 2 



SKOMAKARTJARN 

Kalksten 

1 1E Filipstad 6f 

RN-koordinat 663 105/142525 

Fhkomsten Ilr belagen 2 km nordvkt om ~ l e f o r s .  Den ligger i ett flera kilometer lhg t  och 50- 
100 m brett karbonatstrAk i hglleflinta med nordnordvkt-sydsydostlig utbredning, som pAtriiffas 
dvill non sorn W e r  om sjdn Stor-Shgen. I ett litet brott, 25 X 7-8 m, 200 m sydsydost om Sko- 
makartjh har mindre miingder av en oren kalksten uttagits. Kalkstenen fiirekommer i tvA brantsta- 
ende zoner sorn k 2 m respektive 3 m breda. Den k skambandad, mycket f inka ig  och grAgr6n till 
&gen. Omkring 3-10 mm bre& grdngrA skikt alternerar med 1-3 mm breda brungd och 2-10 mm 
breda mdrkgana till svarta skikt. Dessa stryker i N 50" V. Mellan och vid sidan om kalkstens- 
zonerna finns mdrk finkornig till tiit hiilleflinta. Bergartema i brottet stupar brant och Blr forskiffrade 
i N 30' V. 

Ett prov togs i ostra brottvaggen och resultaten av analyserna presenteras i tabellen. Som fram- 
g&- utgCIrs firoreningama av glimmer, amfibol, klorit och kvarts. Vid undersdkningar av slipprov i 
mikroskop kan man konstatera att kalkstenens komstorlek Ilr 0.02-0.1 mm. Den iir skiktad och 
10-15 % av slipsnittet utgors av aktinolit med 0.02-0.06 mm stora mineralkom samt biotit. Ac- 
cessoriskt finns kvarts och opakmineral. Kalkstenen vid Skomakartjtirn Blr svagt dolomitisk och 
innemer rikligt rned f6roreningar. 

Skomakartjarnen 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Si02 13.2 

2.80 

TiO, 0.03 

Fe203 tot 2.47 

MnO 0.55 

CaO 39.9 

Mgo 6.11 

0.76 

Na20 0.07 

p2°5 0.02 

C02 32.5 
S <o.o 1 

Summa 98.4 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalcit 71 

Dolomit 3 

Glimmer 10 

Amfibol 9 

Klori t 6 

Kvarts , 1 



SKATVIKEN 

Dolomit 

11E Lindesberg 3f 

RN-koordinat 66 18231 l426 l6  

Det drygt 4 lan langa karbonatstensstrAket 4 km sydvlst om Grythyttan stracker sig huvudsakligen 
i nord-sydlig riktning mellan Bj6rskogsniis i norr till ca 500 m M e r  om SkriIddartorp. Dess bredd 
itr ca 300 m och det tillh(ir ett av de Wtigaste lagren i leptitema och hitlleflintorna i Grythytte- 
omddet. Fyra brott har varit upptagna i sirset. 

De b i b  mellersta brotten (ister om Skatviken 250 m och 300 m norr om L(ivAsen k ca 50 m re- 
spektive 125 m IAnga, 10-20 m breda med ca 2-5 m h(iga viiggar. Ungdutstrackningen ilr huwd- 
sakligen i nord-syd. AV de bAda brotten k det norra det stl)rre (fig. 1). Karbonatstenen k grAvit, 
medelkornig och delvis l2tt skarnskiitad. Den stryker i N 45O d stupar 75' mot nordvilst. I norra 
delen av det st&irre brottet f m s  en meterbred hueflintbank med nord(ist1ig strykning. 

Ett prov L taget i nord6stra vaggen i det s t m  brottet och resultaten av analysema presenteras i 
tabellen. Efter slipprovsunders6kningar i mikroskop konstateras att bergartens kornstorlek L 0.05- 
0.3 mm. Tremolit fmns i slipsnitten i halter av 3-5 % och i accessoriska miingder muskovit. Kar- 
bonatstenen vid Skatviken tir en kalcitisk dolomit som endast innehNler mindre mangd fUrorenin- 
gar, friimst arnfibol. 
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Skatviken 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 3 .M 

A1203 
0.40 

TiO, 0.02 

Fe203 tot 0.55 

MnO 0.06 

CaO 38.4 

Summa 99.7 

Splramnen (ppm) 

As 4 

Ba 1.3 

Bi <5 

Cd 0.5 

CO 0.8 

Cr < l  

Cu 2.7 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 58 

v < l  

Zn 11.9 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Dolomit 57 

Kalcit 37 

Amfibol 5 

Glimmer 1 

Dolomit RN-koordinat 6616401144690 

FUrekomsten beliigen 23 km sydost om Halefors. Dk fmns berggrund med karbonatsten, skam 
och leptit Karbonatstenshorisonterna ZLr i allmZInhet smala, endast dgra meter breda men kan s a l -  
vis bli upp till 2C30 m breda och deras lmgd & 2200-300 m. 

Vid Lindesby finns ett niim 40 m l h g t  och 7-8 m brett brott som ttr nbtan helt igenfyllt. Ett 
mindre avsnitt huwdsakligen bestaende av skarn har h n a t s  kvar. Brottvilggen var inte tillghglig 



fiir observation och provtagning var miijlig endast pb ett mycket kort avsnitt i nordviistra delen av 
brottet. Karbonatstenen iir hiir finkornig och grb till f&gen. Den innehNer rikligt med 1&15 mm 
b g a  och 2 4  mm breda amfibolnNar sarnt 0.1-1 mm stora sulfidkristaller. I varpen finns dock en 
nbgot renare karbonatsten som iir brungrb med miirkgriina strimmor. En amfibolit finns blottad 
ca 40 m nordviist om brottet. 

I tabellen redovisas resultaten av den kemiska analysen och riintgendiffraktionsanalysen, vilka 
ligger till grund for den mineralogisk berhingen. Karbonatstenens innehNl av vissa spbiimnen 
finns ockd angivet och man kan konstatera kraftigt f6rh6jda halter av koppar. 

I mikroskop understikt slipprov visa att karbonatstenens komstorlek iir 0.2-1 mm. Bergarten tir 
jmnt till svagt opakpigmenterad och utgiirs av 3-5 % tremolit, aktinolit och 1-3 % opakmineral 
delvis som imeslutningar. Muskovit finns i mindre miingd. Karbonatstenen vid Lindesby en kal- 
citisk dolomit, kraftigt f6rorenad av amfibol. 

Lindesb y 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 7.61 

A1203 0.22 
Ti 0, 0.02 

Fe203 tot 5.87 

MnO 0.48 

CaO 35.7 

Summa 99.3 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 47 

Kalcit 36 

Sparamnen (ppm) 

As 4 

Ba 0.7 

B i <5 

Cd <OS 

C0 2 

Cr < l  

Cu 739 

Hg ~ 0 . 0 5  

M0 <2 

Ni <l 

Pb <5 

Sr 29 

v <l 

Zn 1.9 

Glimmer 1 



SKARPED 

Karbonatsten 

1 1E Filipstad 2f 

RN-koordinat 6614651142529 

Drygt 7 km sydv&t om Grythyttan kring Skarped anslh ett nord-sydligt, kilometerltlngt str& av 
rosa till vit, fin-medelkomig, liitt skarnskiktad karbonatsten. Skiktningen stryker i N 10' V och 
stupar vertikalt. Str?Urets bredd uppskattas till ca 100 m. Ingen provtagning genomfUnles, dA for fU- 
rekomsten representativt material var omtijligt att ta. 

HASSELH~JDEN 1 1E Filipstad 2f 

Kalksten, dolomit RN-koordimt 6613901142735 

F6rekomsten iir beliigen 17 km sUder om IWlefors. Diir finns ett ca 1 km lhgt  och drygt 200 m 
brett karbonatstensstdk med nord-sydlig utbredning utmed Brunnsjons Ustra strand och en bit 
norrut. Den avgiinsas mot viister av hmeflinta och mot Uster av skiffer. 

Tvtl vatknfyllda brott finns vid Brunnsjbn, ett stUrre som L 50-60 m ltlngt och 30-50 m brat 
och ett mindre som iir 15-20 m 1- och 5-6 m brett. OvanfUr vattenytan iir brottviiggarna 10-15 
m h6ga. 



Karbonatstenen iir grAvit till fairgen dlir den iir sorn renast. En brungrA flammighet forekommer 
dock. SUvis f i ~ s  ockd i bergarten rtkla hematitriinder. I orenare partier av karbonatstenen kan in- 
slaget av brungrA flammor bli d stort att den bruna fairgen overvager. SAdana partier har inte brutits 
utan finns kvarlmnade sorn klackar i brottet. Troligen har karbonatstenen sorn finns mellan brot- 
ten inte uttagits pA grund av sin lagre renhetsgrad. 

Karbonatstenen som utgtlrs av dolomit och kalksten iir inhomogen, varfor strykning och stup- 
ning var svh att faststZUla. PA ett sMle fanns dock en strykning i N 10 0 och stupning i 60 At 
vaster. 

TvA prover, 1/86 och 2/86, togs i brottet. Prov 1/86 togs av den renare dolomitstenen, medan 
prov 2/86 togs av den orenare kalkstenen. 

Som framgh av analysresultaten (tabellen) utgtlr dolomit 89 % av prov 1/86. Dess innehAll av 
vissa sp&hnen ilr 1Agt utom vad galer halterna av bly 76 ppm och zink 166 ppm. I prov 2/86 iir 
dliremot kalcit det dominerande mineralet. I relativt hoga halter forekommer dock iiven kvarts, 14 
%. 

De slipprovsundersOkningar sorn utftlrts i mikroskop visar att dolomiten ilr finkomigare, 0.05- 
0.1 mm, &I kalkstenen, 0.1-0.2 mm. BA& bergartema ilr rena i slipen. Som ftlroreningar upptrader 
i dolomiten accessoriskt muskovit, klorit och opakrnineral. I prov 2/86 finns 5 % kvarts spritt i 
klumpar. Vid HasselhOjden finns ren, svagt kalcitisk dolomit men aven en kvartsftlrande dolomi- 
tisk kalksten. 

Hasselhojden 

Kemisk sammansattning (viktprocen t) 

Prov nr: 1/86 2/86 

SiO, 0.95 13.7 

A1203 0.27 0.08 

TiO, 0.0 1 c0.01 

Fe203 tot 0.4 1 0.10 

MnO 0.14 0.07 

CaO 31.7 46.6 

Summa 99.2 99.8 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 89 4 

Kalcit 9 82 

Glimmer 1 

Kvarts 14 

SpHramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As c5 

Ba 5.7 

B i c5 

Cd c0.5 

CO c0.5 

Cr c1 

Cu 1.7 

Hg c0.05 

MO <2 

Ni <l 

Pb 76 

S r 42 

v < l  

Zn 166 



LIMMINGEN 

Karbonatsten 

11E Filipstad If 

RN-koadinat 660808/142865 

I sydligaste delen av Grythyttefiltets Mleflintor nilra granitkontakten i siider finns h k  och var 
tunna inlagringar av karbonatsten. Ca 4 km ostsydost om Loka brunn, 150 m norr om viigskillet i 
byn Limmingen, har karbonatsten brutits i ett litet brott som numera iir igenviixt. Djupet k endast 
omkring en meter och sidoma ca 10 X 10 m. Karhatstenen iir grhit, finkomig rned centimeter- 
breda, grtinskirnrande skamskikt i nord-syd, brant stupande. 

VASKEB ACKEN 1 1E Filipstad If 

Ca 14 km &er till sydsydvLt om Grythyttan, knappt 3 km sydsydost om Loka brunn och alldeles 
i syditnden av Limmingssj6n ligger med nord-sydlig straching en liten lins av g r A  skarnig kalk- 
sten rned enstaka leptitskikt. Den k lokalt impregnerad i millimetertjocka &or av silverhaltig bly- 
glans, vilken brutis i tre smA gruvhg. Eventuellt k skiffer ocksa nib arlstaende. I viister och s(ider 
ans& ett stort granitmassiv. Kalkstenen innehdler tremolit, diopsid, granat samt nAgot wollasto- 
nit. 



1 1F Lindesberg 5g 

RN-koordinat 662880/148075 

DammsjUns kalkstensstrAk, 24 km nordost om Lindesberg, har brutits i liten skala p% 50 m liingd, 
2-4 m bredd och 2 m djup. Ungefilr 300 m non om brottet finns en 2-5 m bred, 14 m 1Ang och 
1.5 m djup s-ing pi3 oren kalltsten med mycket granatskarn. Kalkstenen L medelkomig, grA, 
magnetitimpregnerad och firorenad av p a t e r .  Strillret omges av granatskamig, skiktad leptit. 

ALLMANNINGS BO 1 1F Lindesberg 5g 

AUmiinningsbo ka1kstensfC)rekomst har brutits i tvA brott om 25 X 5 m till htigst 4 m djup respek- 
tive 12 X 4 m till htigst 2 m djup. Kalkstenen iir j@* medelkomig och n%got ftirorenad av klorit. 
Strykningen iir N NO0 V och stupningen 70° mot siider. Omgivande bergart iir en grA leptit. 



H ~ W S B O D A  11F Lindesberg 4d 

Dolomit RN-koordinat 662300/146590 

Hhnsboda ligger i nordligaste delen av Norastrilket sorn iir det st(lrsta urkalkstensstrilket i Sverige. 
Det 2r over 4 mil lAngt och srracker sig f r h  Strhsa i nordost mot sydvast over sj6n Rkvalen, 
fijrbi Usken och FAsjon viister om Nora, forbi Vikern, 6ver och en bit bortom sj6n ~1vlAngen. 
Bredden pA stdket varierar starkt, och ibland glr det avbrott i stdket. F* sydspetsen av AlvlAngen 
till Vikern och en bit utefter denna, en stracka pA 12-13 km, glr str&et 1 km brett. Mot nordost 
smalnar det till nAgon eller nAgra hundra meters bredd for att ilnyo svtilla ut till mer &I 1000 m och 
upp till 1800 m bredd mellan Usken och RAsvalen. Str&et bildar hiir flankema av en synklinal. 
Nordost om RAsvalen upp mot StrAssa iir stdket 200-500 m brett. 

Dolomit dominerande karbonaunineral, men det finns aven delar i str&et sorn best& av ren 
kalksten. SA t.ex. finns ett 700-800 m brett bate av ren kalksten omgivet av dolomit sydsydost 
om Rhvalen, f r h  sjon till sydvikt om Fanthyttan. I detta o d d e  ager brytning rum av dval kak- 
sten sorn dolomit. 

Mellan och CIster om sj6arna Vikern och &vlAngen finns i stdket ett flertal nedlagda brott. Hk 
iir det huvudsakligen dolomit sorn brutits. Karakteristiskt for karbonatstenen i denna s6dr-a del av 
stdket iir dess finkomighet och fag i form av oW&gade skikt, ofta i klara pastellmger. 

Vid H h s b o d a  niira StrAssa finns ett gammalt nedlagt brott i dolomit. Brottet glr niira 80 m 
l h g t  och drygt 20 m brett, & det k sorn bredast. Dolomiten iir oj&nnkornig med kornstorlek f r h  
0.1 till 3 mm och innehAller alternerande 2-30 mm breda g14 och 1-10 mm breda mark@ skikt. 
Bergarten iir fblyftad med strykning N 50° V och stupning 60" mot norr. Adringen i dolomiten 
(JverenssCimmer inte med f6rklyftningens strykning utan stupar 10' mot siider. Ett prov togs i 
brottet. Resultaten av den kemiska analysen presenteras i tabellen. 

AV bergarten fiWgst3lldes ett slippmv som undersoktes i mihskop. *id framgh att den k 
ojiimnkornig, har kornstorlek 0.1-3 mm och innehAller sorn inneslutningar 1-2 % muskovit och 
biotit. 

Resultaten av det enda prov som analyserades av karbonatstenen vid Hakansboda vim att den i 
visa partier iir en jh r& dolomit, s.k. ankerit. 



H3kans boda 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

SiO, 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

r0 
Na20 

p2°5 

S 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Dolomit (Ankerit) 99 

Glimmer I l 

Summa 99.7 

HAFSTA 1 1F Lindesberg 3c 

Vid Hafsta har kalksten brutits i tvA intilliggande brott, ett storre i norr och ett mindre i sClder. Det 
nordliga bmttet hAller pA att fyllas med skrap, jord och sten. 

Bergarten iir en g&, skiktad, mycket fmkornig kalksten med alternerande 3-5 mm breda, IjusgrA 
och 2-3 mm breda m6rkgrA skikt. FHckvis k bergarten homogent m6rkgrA. Strykningen gir N 30° 
6 och stupningen 70' mot Wer .  Ett prov togs i kanten av det stiirre brottet. I tabellen sammanfat- 
tas resultaten av den kemiska analysen och en rontgendiffraktionmalys. AV spiWmnena uppvisar 
barium och strontium forhtijda halter, 56.4 respektive 4 11 ppm. Kalkstenens kornstorlek iir 0.02-1 
mm, den k oj&nnkomig, har krossade komgriinser och delvis en svag opakpigmentering. I accesso- 
riska milngder i ett tunnslip finns muskovit och kvarts. 

Kalkstenen vid Hafsta k mycket ren. Faroreningar, glimmer och kvarts, h n s  endast i en total 
halt av 2 %. 



Hafsta 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 1.29 

*l2O3 0.30 
TiO, 4.01 

Fe20, tot 0.16 

MnO 0.03 

CaO 54.0 

Mgo 0.48 

0.09 

Na20 0.03 

'2'5 <o.o 1 
43.5 

S <0.01 

Summa 99.9 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 98 

Glimmer 1 

Kvarts 1 

SpBramnen (ppm) 

LIMNAS 11F Lindesberg 3c 

Fiirekomsten utgm av ett igenvuxet brott dilr tvA 10-15 m breda parallella Adror av kalksten bru- 
tits pA en strticka av i ena fallet ca 70 m och i det andra ca 30 m. Bergarten k e n  mycket finkomig, 
skiktad blP@ kalksten som innehilller 1-3 mm breda brungrA skikt pA 5-10 cm avstAnd f i n  var- 
andra. Skikten stryker i N 30° 0 och stupar brant mot nordvibt. 
Eu prov togs i brottet och resultaten av analysema framgk av tabellen. Bergartens kornstorlek k 

0.06-0.6 mm, vilket konstateras vid mikroskopiska undersOkningar av slipprov. Ca 1-3 % av 
slipsnittet utg(lrs av tremolit med komstorlek 0.3-1 mm. I samma W g d  f6rekommer muskovit, 
medan apatit, turmalin och opakrnineral utg6r accessorier. Den dolomitiska kalkstenen vid Limnas 
har en mycket hug hbonathalt. 



Limnas 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 1.31 

0.26 

TiO, 0.01 

Fe20, tot 0.28 

MnO 0.03 

CaO 51.7 

MgO 3.37 

K2° 
0.12 

Summa 100.9 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 86 

Dolomit 12 

Glimmer 2 

FAN'EWITAN (LARSBO) 11F Lindesberg 3b 

Dolomit, kalksten RN-koordinat 6616701146000 

Vid Fanthyttan bryter Larsbo Kalk AB bade kalhten och dolornit. Kalkbrottet i4r ungew 150 m 
h g t  i nod-sydlig riktning. Bredden iir 15-20 m och de hiriita vgggarna 30-40 m djupa. Bergarten 
i4r grA och chnkurnig samt genomdragen av olika spricksystem. I sydligaste delen av brottet h kalk- 
stenen nagot veckad. 



Dolomitbrouet som L 30-50 m brett och ca 200 m lhgt har riktningen N 20" 0, vilket ockd 
k bergartens strykningsriktning. Stupningen L brant. Dolomiten k grAvit till firgen och innehAl- 
ler accessoriskt amfibol, talk, serpentin och pA mindre skolytor klorit. I sydostra hiirnet av brottet 
finns en rosa variant av dolomiten. 

Larsbo Kalk AB ingh sedan 1983 i Emstriimsgruppen. Verksarnheten vid Fanthyttan pAb6rjades 
dock redan vid sekelskiftet och var d4 helt inriktad pA brytning och brhning av kalksten for j h -  
och stAlindustrin. SA smhingom barjade 2ven dolomiten tillvaratas och f r h  1972 upphorde man 
av olika skill med brhning av kalksten for att huvudsakligen tillvarata dolomit Likvll sker idag 
enligt uppgift ett mycket begriinsat uttag av kalksten som branns i en av de tre schaktugnarna for 
att anvadas inom j&n- och sMindustrin. Produktionen vid Fanthyttan omfattar totalt brytning av 
ca 100 000 ton sten per h. Omlaing 80 000 ton/& utg6rs av dolomit sorn anvMds inom j2m- och 
stiilindustrin, byggnadsindustrin och jord- och skogsbruk. Inom den metallurgiska industrin an- 
vslnds dolomiten till ugnsinfodringar samt som slaggbildare. Dolomiten sorn bryts vid Fanthyttan 
anvslnds ben  till mineralullstillverkning och den ovan namnda rosa varianten krossas och auts in i 
plattor for bla. fasadbekl2dnad. En stor del av dolomiten saljs till Stora AB som framsriiller pro- 
dukter f6r jordbruket, vilka till stiirsta delen exporteras. 

Representativa prov for analysering inom detta projekt tilldndes SGU av Larsbo Kalk AB. Som 
framgh av analysresultaten (tabellema) iir bdde dolomiten och kalkstenen mycket rena. En nAgot 
l2gre renhet av kalksten j2mfiirt med dolomit kan dock sp%s i den mineralogiska sammanattnin- 
gen. Halten frmmande mineral k h6gre i kalkstenen, vilket aven galer for ndgra av spMmnena. 
AV sp~~nesbesriimningama framgk att i kalkstenen, analysema 5/86 och 7/86, k bly och stron- 
tiumhaltema hiigre an i dolomiten. 

Slipprovsunders(ikningar visar au dolomiten har en komstorlek av 0.07-0.6 mm. Stiillvis finns 
i slipen en svag opakpigmentering. Endast i accessoriska mhgder finns, delvis sorn inneslutnin- 
gar, flogopit-muskovit, kvarts, plagioklas och klorit. Kalkstenen ik i prov 5/86 ojamnkornig, 
medan den i proven 6/86 och 7/86 L svagt opakpigmenterad. Fororeningarna kvarts och muskovit- 
flogopit finns i halter upp till 2 %, vilket L nAgot hogre 3n i dolomiten. Kalkstenens kornstorlek 
k 0.064.6 mm. Sammanfattningsvis kan sagas att vid Fanthyttan bryts bAde dolomit och kalk- 
sten av mycket god kvalitet. 

Fanthyttan 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 

SiO, 0.47 

0.08 

TiO, 0.01 

Fe2O3 tot 1.13 

MnO 0.21 

CaO 30.6 

Mgo 20.4 

0.03 

Na20 0.02 

pz"s <0.01 
46.6 

S <0.01 

Summa 99.5 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 3/86 4/86 5/86 6/86 7/86 
Dolomit 98 98 98 95 

Kalcit spAr l sp Ar 3 94 96 97 

Glimmer 1 1 1 1 2 2 1 

Kvarts spAr S P ~  2 2 2 

Klori t 1 

Plagioklas - 1 sp Ar 

Fanthyttan 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 

As 

Ba 

Bi 

Cd 

CO 

Cr 

Cu 

Hg 

MO 

Ni 

Pb 

Sr 

v 
Zn 



MARDSHYTTAN 

Dolomit 

1 1 F Lindesberg 2b 

RN-koordinat 661490J145890 

Vid Mhdshyttan finns ett brott som ZLr 120-140 m lflngt och drygt 50 m brett. Bergartslagren S& 

brant och L starkt forklyftade. Strykningen ZLr N 20° 0. En f6rklyftning i rikmingen 70° 0 domine- 
rar. 

Pn>v 1/86 togs i en Ijusgd dolomit med en komstorlek av ungef& 0.5 mm. Den innehgller pa- 
rallellorienterade, ca l cm lgnga och 1-3 mm breda, gr6na amfibolnAIar. Prov 2/86 togs i en gr6n- 
grAvit, finkomig dolomit med enstaka, 0.5-1 cm breda, m6rka strimmor. Bergarten innehgller 3- 
5 cm lflnga och 1-5 mm breda, ljusgriina amfibolluistaller. 

I tabellen finns en sammanstdlning av analysresultat. B1.a. framgh att dolomiten endast till 3-4 
% imehaler fiirorenande mineral. ~ v e n  utfarda slipprovsunders6kningar visar att dolomiten ilr ren. 
Dess komstorlek k 0.1-0.8 mm, den har en svag opakpigmentering och endast i accessoriska 
mangder finns muskovit och flogopit. 

Sarnmanfattningsvis kan man konstatera att dolomiten vid MArdshyttan ilr svagt kalcitisk och 
mycket ren. F6roreningarna glimmer, klorit och amfibol finns endast i en total halt av 4 %. 

Mlrdshy ttan 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

S i02 1.43 1.5 1 

*'2O3 0.36 0.12 

Ti02 0.02 0.01 

Fe20, tot 1.3 1 1.08 

MnO 0.20 0.14 

CaO 31.0 30.9 

Summa 99.8. 100.0 

SpCamnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As 4 

Ba 7.7 

Bi <5 

Cd <OS 

C0 1.1 

Cr <l 

Cu 6.7 

Hg <0.05 
M0 <2 

Ni < 1 

Pb <S 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 92 95 

Kalcit 4 2 

Glimmer 2 1 

Klorit 2 

Amfibol 2 

DYRKATORP 1 1F Lindesberg 2b 

Dolomit RN-koordinat 66139011458 10 

Ett stort brott, nastan 300 m Ihgt och mer iln l00 m brett i de bredaste delarna, finns vid Dyrka- 
torp. Till (Ivervagande del iir bergarten i brottet en homogen gulgril dolomit med kornstorlek av 
omlaing 1 mm. Bergarten k dock starkt uppsprucken. Strykningen 3r N IS0 V. Brottvaggarna 
stupar 70" mot norr. Denna strykning och stupning k dominerande forklyftningsriktning i bergar- 
ten. I nordvihtra brottvgggen k dolomiten bankad i 0.3-1 m breda bankar. Mellan bankarna ligger 
ofta tunna lerskikt. Den homogena bergarten innehaler som fijroreningar finkornig, ljus glimmer 
och mngula amfhlkristaller som kan vara flera centimeter Unga och 3-10 mm breda. 

TvA prover,l/86 och 2/86, togs i norra delen av brottet. Materialet analyserades och resultaten re- 
dovisas i tabellen. AV bergartens spAriimneshalter uppvisar arsenik f(Irhojda viirden. 

Utfarda slipprovsundersdkningar i mikroskop visar att dolomiten iir ren. Dess kornstorlek k 
0.1-1 mm och av slipsnitten framgb vidare att bergarten k svagt opakpigmenterad och ojhnkor- 
nig. Muskovit finns som enda fdrorening i accessoriska halter. Sammanfattningsvis kan man kon- 
statera att dolomiten vid Dyrkatorp k mycket ren. 



Dyrkatorp 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Si02 0.32 0.85 

A1203 
0.08 0.1 1 

Ti02 ~ 0 . 0 1  ~ 0 . 0 1  

Fe20, tot 1.04 1 .03 

MnO 0.12 0.13 

CaO 31.3 30.5 

MgO 20.5 20.1 

Summa 99.9 98.8 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 98 95 

Kalcit sp Ar 2 

Glimmer 1 

Talk 1 

Klori t 1 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As 43 

Ba 1.4 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 0.9 

Cr <l  

Cu 2.3 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < l  

Pb <5 

Sr 16 

v <l 

Zn 15.5 



KALKUDDEN 11F Lindesberg lb  

Dolomit RN-koordinat 6606601145510 

PA Kalkudden finns flera mindre brott och sk&pningar. Alla k mycket gamla och igenvuxna. Dolo- 
miten provtogs i ett av de st(lrre brotten som dock bara mater knappt 30 m i Ungd och 6 7  m i 
bredd. 

Dolomiten sayker i N 10' C) och stupar troligen brant. Den ilr massiv men h& och var starkt 
uppsprucken. Till &gen iir den ljusgd och at. Enstaka gr6na amfibolnNar av varierande storlek 
ingh som fhrening. 

Resultaten av utf6rda analyser sarnmanfattas i tabellen. Det tunrlslip av bergarten sorn under- 
s6kts i mikroskop visar att dolomiten iir ren. Kornstorleken k 0.1-1 mm och ofta * kom@nserna 
krossade. Som accessoriska mineral finns muskovit, klorit, tremolit, apatit och kvarts. Dolomiten 
vid Kalkudden svagt kalcitisk i sin sammansattning. Fisroreningar i form av glimmer, talk och 
klorit fmns endast i l&a halter. 

Kalkudden 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 0.84 

0.18 

TiO, <0.01 

Fe203 tot 1.09 

MnO 0.2 1 

CaO 30.4 

MgO 20.0 

K2° 0.05 
Na20 0.04 

P2°5 <O.ol 

C02 46.1 
S <0.01 

Summa 98.9 

SpPramnen (ppm) 

As 4 

Ba 3 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 1.1 

Cr < l  

Cu 2.2 

Hg c0.05 
MO <2 

Ni <l 

Pb c5 

Sr 19 

v <l  

Zn 17.5 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 94 

Kalcit 3 

Glimmer 1 

Talk 1 

Klorit 1 

RISBACKEN 

Dolomit 

11F Lindesberg Ob 

RN-koordinat 6604251 145540 

Vid Risbacken finns ett ca 60 m lhgt, 10-20 m brett och ca 10 m djupt nedlagt brott Stryknin- 
gen i brottet LIr N 10' d och stupningen vertikal. Karbonatstenen, en dolomit, iir tiit och blagra till 
f&gen med gulgrA flammor. Ett prov togs i brottet. 

Tabellen pA Msta si& anger dolornitens halt av spGLriimnen samt dess mineralogiska sarnmandtt- 
ning. En slipprovsunderdkning i mikroskop visar att den k Ut, ojiimnkomig och svagt opakpig- 
menterad. Kornstorleken LIr 0.014.3 mm och som accessoriska f6roreningar finns kvarts, fatspat 
och muskovit. 

Dolomiten vid Risbacken ilr svagt jiimhaltig men innehilller endast i accessoriska mihgder &m- 
renande mineral. 



Risbacken 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Ti02 <0.01 

Fe203 tot 2.16 

MnO 0.34 

CaO 30.7 

Summa 99.7 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Dolomit (jilrnhaltig) 99 

Klorit S P ~  

SKOFITORP 1 1F Lindesberg Oa 

Dolomit RN-koordinat 660200/145400 

Ett av sly helt igenvuxet brott finns vid Skofttorp. Det ilr ca 50 m 1hgt  och ca 20 m brett. Stryk- 
ningen k ungef& N 35O V och stupningen brant mot sydvkt. 

Bergarten ilr en mycket finkomig, brungtll, ibland gr6ngrAvit dolomit som fliickvis imehilller 
rikligt med centimeterlllnga, 2-3 mm breda grUna amfibolkristaller. I tabellen visas bergartens 
halter av spbthnnen samt dess mineralogiska sammanattning. Den i[r fCIrorenad av amfibol och 
talk. 



I ett tunnslip framgh att dolomiten iir ren och att dess kornstorlek iir 0.06-0.2 mm. I accessoris- 
ka magder finns flogopit, klorit och muskovit. Dolomiten vid Skofttorp iir svagt kalcitisk och 
innehAller relativt rikligt med amfibol och talk. 

Skofttorp 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiOz 9.14 

A1203 0.05 
Ti02 4 . 0 1  

Fe203 tot 1.89 

MnO 0.27 

CaO 27.9 

m0 20.0 

0.02 

NazO 0.04 

'2'5 <o.o 1 

39.4 

S <o.o 1 

Summa 98.7 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 78 

5 K a l c i t  - - - 

Amfibol 10 

Talk 7 

Glimmer S P ~  

Sparamnen (ppm) 



BENGTSTORP 10E Karlskoga 9j 

Dolomit RN-koordinat 6595701144980 

Ett ca 90 m Iingt, 30-40 m brett och 7-8 m djupt brott finns 1.2 km nordost om Bengtstorp. 
Brottet tir delvis fyllt rned shot och igenvuxet. Bergarten tir en b l a i ,  tiit karbonatsten som stryker 
N 60" V och stupar 70" mot s6der. 
I bkken 50-100 m Uster om brottet tir hhllar av en skiktad karbonatsten blottade. I denna alter- 

nerar 1-3 cm breda grivita skikt rned 0.5-1 cm breda ljusgr6na skikt. Ett prov, 1/86, togs i brottet 
och ett i backen, 2/86. Analysresultaten finns sarnmanstiillda i tabellen nedan. Som framgAr iir kar- 
bonatstenen kraftigt uppblandad med framf6r allt talk. Halterna av spiWmnen Ilr i regel 1Aga. 

SlipprovsundersUkni~lgar visa att karbonatstenen har en komstorlek av 0.08-0.4 mm. I slipsnit- 
ten finns i smi mllngder muskovit och flogopit, delvis som inneslutningar. Karbonatstenen vid 
Bengtstorp tir en kalcitisk dolomit som innehiller upp till 16 viktprocent talk. 

Bengtstorp 

Kemisk samniansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/8 6 

Si02 7.41 11.8 

*l2'3 0.15 0.30 

Ti02 <0.01 <O.O 1 

Fe203 tot 0.45 0.54 

MnO 0.04 0.06 

CaO 32.0 29.5 

Summa 99.9 99.1 

Spkamnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba 3.4 

Bi 4 

Cd <OS 

CO <OS 

Cr < 1 

Cu 5.4 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni c 1 

Pb <5 

Sr 25 

v <l 

Zn 9.1 



Mineralogisk sammanslittning (viktprocent) 

Dolomit 68 58 

Kalcit 2 1 23 

Talk 10 16 

Klorit 3 

Glimmer S P ~  

Plagioklas 

BOMANSTORP 10E Karlskoga 8j 

Dolomit RN-koordinat 6594501144865 

Vid Bomanstorp finns ett drygt 80 m lAngt och 30-40 m brett, hiistskoformat, vattenfyllt brou. 
Bergarten k en gr(lngrA dolomit sorn innehaler 2-3 cm stora kortlar av talk och klorit. Bergarten 
seryker nod-syd och stupar 80" mot v&ter. 

Analyser av ett prov som togs i brottet visar att dolomiten innehaller talk och klorit i 1Aga 
halter. AV spat.ilmnena tir vMet fir zink f&h(ljt (tabellen). 

I ett tunnslip framgAr att dolomiten delvis iir svagt opakpigmenterad, har en kornstorlek av 
0.06-0.5 mm och som smA inneslutningar upptr2ider 1 % muskovit och accessoriskt kvarts och 
Mtspat. Dolomiten vid Bomanstorp iir thligen ren. 



Bomanstorp 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 4.40 

A1203 0.50 
Ti02 0.0 1 

Fe203 tot 2.07 

MnO 0.33 

CaO 28.3 

Summa 99.6 

Mirieralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 91 

Kalcit 1 

Talk 5 

Klorit 3 

Kvarts S p Ar 

Sparamnen (ppm) 

As <S 

Ba 3.1 

Bi 4 

Cd <OS 

CO 1.1 

Cr < l  

Cu 2.7 

Hg 0.05 
MO <2 

Ni <l 

Pb <5 

Sr 18 

v <l  

Zn 30.2 



~~LVHYTTAN 

Dolomit, kalksten 

10E Karlskoga 8i 

RN-koordinat 659280/1444 10 

H k  finns karbonatstenar blottade i en vilgskiirning pA en drygt 50 m 1Ang striicka. Tillsammans 
med dessa uppmder en mtirk leptit i tvA hallar. Karbonatstenama k av olika typer, dels finns en 
skiktad variant som best& av alternerande 1-5 cm breda, grAvita och 0.2-2 cm brungrA skikt, dels 
en massiv rosa typ med mUrka flammor. I kontaktzonen mellan bergartstypema finns overgbgsfor- 
mer d& de grAvita skikten successivt IlvergAr i rosa &g. PA vissa stiillen innehAller den rosa berg- 
arten gulgrUna centimeterlgnga och 1-5 mm breda amfibolnAlar. Bergarterna stryker N 75O 0 och 
stupar 70° mot non. 

TvA prover togs i smingen, 1/86 i den gr?l karbonatstenen och 2/86 i den rosa varianten. Ana- 
lysresultaten finns sammanfattade i tabellen. Prov 1/86 unders6ktes aven rned avseende p4 halten av 
vissa spAriimnen. Som framgk k zinkv&det nAgot f6rhojt. 

Efter slipprovsunderstrkningar i mikroskop av de tvA proverna konstateras att kornstorleken glr 
0.07-0.7 mm. Kvarts i 0.05-0.5 mm stora mineralkorn finns delvis s6m inneslutningar i halter 5- 
8 %. Muskovit och biotit finns i mycket smA magder. Karbonatstenen vid ~lvhyttan utglirs dels 
av en dolomitisk kalksten, dels av en Ehnligen ren dolomit. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Ti02 0.01 <0.01 

FezO, tot 0.26 0.99 

MnO 0.09 0.24 

CaO 50.5 28.7 

Summa 99.9 99.3 

Spiramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As 4 

Ba 1.4 

Bi <5 

Cd < O S  

CO 1 

Cr < 1 

Cu 9.1 

m <0.05 

MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 3 1 

v <l  

Zn 51.5 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 86 1 

Dolomit 9 90 

Kvarts 3 7 

Glimmer 2 S P ~  

FLY 'ITKULLEN 10E Karlskoga 7i 

Dolomit RN-koordinat 658940f144230 

N&a Flyttkullen i sydligaste delen av NorastrAket k karbonatstenen blottad pA en hojd inom ett 
35 m 1hgt och 2-10 m brett ornrade. I nordvatra delen av o d d e t  anstAr en tAt skiktad karbonat- 
sten med alternerande mna ,  0.5-15 cm breda och brungra, 0.1-lOcm breda skikt. I syd6stra delen 
av hiilloddet finns en mycket finkornig gulvit hornogen men uppsprucken dolomit. Shykningen 
iir N 50' d och stupningen brant. Ett bergartsprov togs i den sydostra delen av omradet. Dolomi- 
tens mineralogiska sammansiittning och dess halt av vissa spArWnen frarngAr av tabellen. Ett slip- 
prov undersdktes och dolomitens kornstorlek konstatemdes vara 0.1-0.4 mm. Enstaka inneslutnin- 
gar finns och 3-5 % av snittets yta utg6rs av kvarts vars mineralkorn tir 0.05-0.1 mm stora. Vid 
Flyttkullen finns en tibnligen ren, svagt kalcitisk dolomit sorn innehaler fororeningar endast i 
mindre milngd. 



Flyttkullen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 3.01 

*'2'3 0.25 
Ti02 <0.01 

Fe203 tot 0.87 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 
Na20 

p2°5 

C02 
S 

Summa 98.7 

Spiramnen (ppm) 

As <5 

Ba 1.9 

Bi <5 

Cd 4 . 5  

C0 1 .o 
Cr < 1 

Cu 1.6 

Hg <0.05 
M0 <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 20 

v < 1 

Zn 7.4 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 90 

Kalcit 5 

Kvarts 2 

Glimmer 2 

Talk 1 

DYLTA 1OF h b r o  6d 

Kalksten RN-koordinat 6583601146790 

DyltafOrekomsten L belilgen ca 10 km norr om h b r o .  Den tillhdr en av flera starkt defonnerade 
kalkstenar i leptitberggrunden non och dster om sjOn Lhgen. Troligen har kalkstenarna til1hth-t ett 
och samma, nu dnderslitna lager. Bryming har ftkekommit pA tvA stiillen, W kalkstensstdket 2r 
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sorn bredast. Stora mangder a ar uttagits. Strykningen iir i huvudsak ostnordost- 
viistsydvast rned medelbrant till brant stupning. Bergarten k intensivt veckad efter axlar som stupar 
30-40° mot ostnordost. Kalkstenen 2r huvudsakligen medel- eller grovkornig och grAvit eller vit, 
men det finns ocW r6da och guLr6d.a varianter. 

Norra brottet (6583801146790) iir nedlagt och vattenfyllt. Endast mindre partier av brottet iir till- 
gbgliga fbr observation. En pall finns kvar i norra delen av brottet, diir bergarten gAr att studera 
direkt i brottviiggen. I dema an& en skiktad 1jusgrA kaksten rned 1-3 cm breda grtingrh skikt. De 
gr6ng-d skikten ilr rika p& amfibol och pyroxen och ligger rned 1-30 cm mellamm i bergarten. 
Prov 1/86 togs i viiggen ca 1 m Over pallen (fig. 2). Prov 2/86 togs i viistra delen av brottet uppe 
pA kanten. H& L kalkstenen renare och homogenare. I norra delen av brottet stryker lagren N 20' 0 
och stupar 20" mot sydost. 

SWa  brottet (658340/146790) k till storsta delen vattenfyllt men brottvaggen &- tillgiinglig for 
observation i en 1-10 m bred pall i vastra delen. Till bverviigande del iir bergarten en g r A  till grhvit 
-ten sorn h&- och var kan vara Btt brunfargad och rned kornstorlek 2-7 mm. En viss skiktning 
forekommer, m6rka 0.2-3 cm breda skikt upptriider rned meflanrum varierande frAn 5 cm till over 1 
m. De mbrka skikten innehgller amfibol, pyroxen och ibland glimmer. Prov 1/86 togs i ovan be- 
skrivna bergartstyp (fig. 2). P& vissa stiillen k bergarten finkornigare rned kornstorlek 0.5-1 mm. 
h e n  dema bergmtyp provtogs, 2/86. I brottet farekommer ocksil Adror eller ghgar, 0.5 m till 3 
m breda, av en riid kalksten. Den iir grovkristallin rned 3-7 cm stora kristaller. Morka ildror, 1-2 
cm breda och rika pii arnfibol finns i den riida kalkstenen. AV dema togs prov 3/86 i vtktra brott- 
vaggen. 

Den provtagna bergarten analyserades och resultaten visas i tabellerna. Som framgbr utgbrs for- 
oreningarna huvudsakligen av kvarts, diopsid och amfibol. AV spMmnena &- vadena for bly och 
zink svagt ftirhojda i kalksten f r h  norm brottet. I kalksten frAn det sijdra brottet iir Lremot viirdet 
fbr zink kraftigt fbrh6jt till 720 ppm. 

Understjkningar av tunnslip i mikroskop visa att i norm brottet k kalkstenen ren, har en korn- 
storlek av 0.5-5 mm och innehAller upp till 3 % diopsid och tremolit. Mineralkornen av dessa iir 
0.2-1 mm respektive 0.5-1 mm. I accessoriska mbgder finns kvarts, Mtspat, klorit, opakmineral 
och muskovit. Tunnslip av kalksten f r h  sWa  brottet visar a# prov 3/86 iir renast. Som imeslut- 
ningar fims i accessoriska halter tremolit och kvarts. Kalkstenen iir svagt opakpigmenterad rned en 
kornstorlek av 1-4 mm. Mer f6rorenad iir kalkstenen i proverna 1/86 och 2/86. Kvarts, diopsid och 
tremolit kan utgbra 30-35 % av ytan i slipproverna. Vidare varierar kornstorleken mellan 2-6 mm 

-respektive4i0ZZrrun. - - - - - 
p P 

Sarnmanfattningsvis k m  man konstatera att kalkstenen vid Dylta tiimligenrGh-i v i s g  
partier mycket ren. 



N. Dyltabrottet 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

SiO, 4.09 0.34 

A1203 0.17 0.17 
TiO, ~ 0 . 0 1  ~ 0 . 0  1 

Fe,O, tot 0.35 0.2 1 

MnO 0.06 0.09 

CaO 52.5 54.4 

MgO 1.68 0.66 

0.01 0.05 

Na,O 0.02 0.0 1 

P2°S 0.01 0.0 1 
41.1 43.6 

S <o.o 1 c0.01 

Summa 100.0 99.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 94 98 

Diopsid 3 

Am fib01 2 

Kvarts 1 

Glimmer 1 

Klori t S P ~  

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

As <5 

Ba 3.6 

B i <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 1.1 

Cr <l 

Cu 1.2 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l 

Pb 25 

S r 32 

v <l  

Zn 64.3 



S. Dyltabrottet 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Si02 8.53 27.5 

*'2O3 0.06 0.05 
Ti02 cO.01 <0.01 

Fe203 tot 0.21 0.18 

MnO 0.06 0.05 

CaO 50.7 40.2 

Mgo 1.80 1.45 

K2° 0.01 0.01 

Na20 0.03 0.04 

p2°5 ~0.01 <0.01 

38.7 30.9 

S <O.O 1 0.03 

Summa 100.1 100.4 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 88 70 

Kvarts 4 24 

Diopsid 5 3 

Amfibol 3 3 

Sp%ramnen (ppm) 

Prov nr: 3/86 

As <5 

Ba 6.7 

Bi 4 

Cd 1.2 

CO 1.7 

Cr <l 

Cu 1.3 

m 0.10 
MO <2 

Ni < l  

Pb 10 

Sr 37 

V 4 

Zn 720 

SKOGSBERG 10F h b r o  6f 

Dolomit RN-koordinat 6581401147645 

Nordost om b e b r o  finns tva karbonatsW i leptit, e a  nordligt och ett sydligt. Nona &ebrostt.aket 
iir 10 km l h g t  och upp till 300 m brett med ungefilr (Ist-vatlig utstrkkning. Det ltiper parallellt 
med det s(ldra bebrostraket pA e a  avsthd av ca 4 km. LAngst i tister gat. de bada straken nLtan 
hop. Genetiskt anses de tvA striUren tillhtira en och sarnma bergartshorisont som veckats isokli- 
nalt. 



Vid Skogsberg finns tvA smA dolomitbrott upptagna i det s.k. norra OrebrostrAket Det storsta 
brottet iir ungefair 20 X 20 m och enligt uppgift ca 15 m djupt. 

Dolomiten iir svagt brun-ljusgrA med kornstorlek 0.5-1 mm och innehaler centimeterlhga, 2-4 
mm breda, ljusbruna amfiboldhr. Hi& och var i bergarten upptriider decirneterstora grijna och bruna 
skUlar som iir rika pA glimmer ochleller amfibol. Strykningen ilr N 65' V och stupningen 7&80 
mot nordost. Ett prov togs i norra vaggen av det sttirre brottet. 

I tabellen redovisas bergartens mineralogiska sarnmansiittning och dess halt av vissa spilriimnen. 
&id konstateras b1.a. att halten av zink ilr nAgot ftirhojd. 

Mikroskopiska underakningar visar att i dolomiten finns 5 % muskovit och i accessoriska 
miingder klorit, opakmineral sarn t omvandlad amfibol. Mineralen upptriider delvis som inneslutnin- 
gar i karbonaten. Dolomiten vid Skogsberg i4r mycket ren och innehaler endast nAgra procent foro- 
reningar. 

Skogsberg 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 1.07 

A1203 0.27 
TiO, 0.02 

Fe203 tot 0.58 

MnO 0.13 

CaO 30.9 

Summa 99.9 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 96 

Kalcit l 

Klori t 2 

Glimmer 1 

Kvarts spAr 

Sparamnen (ppm) 

As <5 

Ba 3.3 

B i <5 

Cd 0.5 

CO 3.1 

Cr < l  

Cu 1.8 

Hg 0.05 

MO <2 

Ni <l  

Pb <5 

S r 24 

v < l  

Zn 33.6 



NASTA 

Dolomit 

1OF drebro 6e 

RN-koordinat 658 1 1711473 10 

Omkring 2 km norr om Nasta fmns tvA vattenfyllda brott, ett viistligt och ett ostligt, ungefair 100 
m frAn varandra. Brotten iir 30-35 m lhga och 24-26 m breda. I detta omrilde stryker bergarten i 
N 85 0" och stupar brant 

Bergarten k en svagt gul till @vit karbonatsten rned en kornstorlek av 0.5-1 mm. Den Ilr 
ganska massiv, men en viss skiktning upptrader i form av 1-3 mm breda amfibolrikare skikt som 
ligger rned 0.5-2 cm mellarmm. Amfibol kan aven forekomma spridd i hela bergarten. Amfibol- 
kristallerna k omkring 1 cm h g a  och 1-3 mm breda och till mgen ljust grongd De ligger van- 
ligtvis orienterade parallellt rned strykningen. 
P4 vissa salen i Mlar utanfor brotten framWer en utpriiglad skiktning av 0.5-2 cm breda, am- 

fibolrika skikt alternerande med 0.5-20 cm amfibolfattigare. De amfibolrika partiema framtriider i 
mera vittringsresistenta ryggar pA Wytorna. 
Ett prov analyserades kemiskt och genom rtintgendiffiraktion. Resultaten anviindes for be rh ing  

av bergartens mineralogiska sammamiitming vilken f m g k  av tabellen. H& visas aven bergartens 
innehilll av vissa sphlhnnen. Svagt f6rhCijda Ilr vMena for koppar och zink. 

Dolomiten iir som konstaterats i en slipprovsundersOkning ojihnkornig, delvis liitt opakpig- 
menterad och har en kornstorlek av 0.1-1 mm. Ca 5 % av slipprovets yta utgors av amfibol, 0.5-3 
mm stora mineralkom, och som accessorier upptriider muskovit, apatit och kvarts. Karbonatstenen 
vid Nasta k en kalcitisk dolornit som inneMller ca 20 viktprocent amfibol. 

Nasta 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 11.9 

A1203 0.15 
TiO, 0.01 

Fe,03 tot 0.79 

MnO 0.21 

CaO 29.5 

Surnrna 99.8 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 70 

Kalcit 10 

Amfibol 20 

Talk SP& 

MANTORP 1OF Orebro 6e 

Kalksten RN-koordinat 658 105/147 183 

UngefXr 500-600 m nordost om Mantorp finns ett flertal hlllar blottade inom ett 600 m Ihgt och 
ca 300 m brett omrAde. Berggrunden utgors av bAde karbonatsten och leptit. 

For provtagning utvaldes det hogst belagna omrAdet sorn k drygt 90 m lhgt och 30-40 m brett 
med 15-30 m IAnga och 3-10 m breda hdlar. Mellan hdlarna som utgors av leptit och kalksten 
ligger ett tunt jordtkke. Bergartema forekommer vikelvis som linser i varandra. Kalkstenen prov- 
togs i en ca 20 m lAng och 6-8 m bred hall ca 10 m siider om branten till det storre hBlomrAdet. 
Ca 20 m sydvast om kalkstenshdlen fanns en mindre skwning i malmftirande leptit. Suykningen 
inom omddet k N 80' V och stupningen brant. 

Kalkstenen Ilt finkornig och ljust brungrA till &gen. Dess mineralogiska sarnmansattning fram- 
g k  av tabellen. Efter en spMmnesanalys konstateras att vkdet for zink Bir forhojt, 81.4 ppm. 

Slipprovsundersiikningen visar att kornstorleken k 0.05-1 mm. Som fororeningar i kalkstenen 
finns 1-3 % kvarts och altspat med 0.1-0.2 mm stora mineralkom, 1 % muskovit med 0.1-- 
0.2 mm stora mineralkorn och accessoriskt opakmineral. Kalkstenen vid Mantorp tir mycket ren 
och innehdler endast smA mangder kvarts och glimmer som fororeningar. 



Mantorp 

Kemisk sarnmansattning (viktprocent) 

Si02 2.03 

*'z03 
0.27 

TiO, <0.01 

Fe20, tot 0.19 

MnO 0.06 

CaO 53.8 

Summa 99.9 

SpPrarnnen (ppm) 

As <5 

Ba 1.4 

Bi c5 

Cd <OS 

CO 1.9 

Cr < 1 

Cu 3.4 

Hg c0.05 

MO c2 

Ni c 1 

Pb 16 

Sr 66 

v < 1 

Zn 81.4 

Mineralogisk samrnansattning (viktprocent) 

Kalcit 97 

Kvarts 2 

Glimmer 1 

Dolomit RN-koordinat 658 1001157735 

Intill Nyttinge finns tva vattenfyllda dolomitbrott, ett nordvktligt och ett sydostligt, 40-45 m 
h g a  och 10-15 m breda. Sttykningen tlr N No V och stupningen No mot n m .  

Dolomiten tlr renast i det sydostliga bmttet. Den k @gulvit till &gen med enstaka millimeter- 
breda, gdna  flammor. Hlir och var uppWer  gr(lngr4, upptill centimeterlhga och 1-2 mm breda 
arnfibolkristaller. Prov 1/86 togs i sydv&rra brothriiggen. I nordvlIstra bmttet k dolomiten b m @  
till &gen och innehaler rikligt med centimeterhga, 1-3 millimeter breda, &ula amfibolkristal- 



ler. I brottvaggarna syns flera 10-50 cm breda sk6lar av serpentin ach glimmer, som ligger med 
1-3 m m e l l m m .  Prov 2/86 togs i 6stra brottvbgen. 

Med hjNp av analysresultat har dolomitens mineralogiska sammanattning ber&nats och resul- 
men visas i tabellen. Ett prov har vidare underMkts avseende ha lm av sphamnen. Man kan kon- 
statera att vadet f6r zink k nBgot f6rh6jt. AV slipprovsunders6kningar framgk att dolomitens 
kornstorlek k 0.05-0.6 mm. Speciellt prov 1/86 verkar rent och innehgller endast muskovit. I 
prov 2/86 finns 5-8 % , 0.2-2 mm stora mineralkorn av amfibol. Kvarts, muskovit och klorit 
finns i detta prov i accessoriska rniingder. Dolorniten vid Nyttinge iir stiillvis mycket ren. Vissa 
partier k dock av I2gre kvalitet och innehgller dA frthst amfibol som fijroreningar. 

Nyttinge 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2B6 

MnO 0.15 0.14 

CaO 30.9 30.1 

Surnrna 100.3 100.0 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 98 8 8 

Kalcit spar 3 

Glimmer 1 

Amfibol 7 

Klorit spk  1 

Talk S P ~  

Kvarts sp Ar 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba 5.3 

Bi <5 

Cd <0.5 

CO 1.7 

Cr < l  

Cu 6.9 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 23 

v < 1 

Zn 28.9 



SKALA 1 10F h b r o  6f 

Dolomit RN-koordinat 658080f157790 

Brottet Ilr belaget ca 650 m nordvfist om Skala, iir ca 50 m lbgt, 25-30 m brett och vattenfyllt. 
Bergartens strykning itr N 80° V och stupningen 80 mot non. Dolomiten k brungrA till &gen. 
Den bruna Wgnyansen orsakas av ljusbruna flammor i den i ovrigt g14 dolomiten. Med 1-60 cm 
mellanrum upptr'dder m6rkbruna skikt som innehaer mycket glimmer och serpentin. Den grA do- 
lomiten innehaler smA amfibolkristaller som k ljusgrijna eller grA. Prov togs i den vastra brot- 
waggen. 

Som framgk av tabellen ilr dolomiten rlimligen ren och filrorenas endast i b e e s a d  omfattning 
av amfibol och klorit. I ett slipsnitt av bergarten framgk att komstorleken k 0.2-0.5 mm. Dolo- 
miten tir svagt opakpigmenterad och 10 % av slipsnittet utgiirs av amfibolaggregat och klorit, 0.5- 
5 mm respektive 0.2-0.3 mm stora. Sammanfattningsvis kan man konsratera att dolomiten nord- 
vast om Skala ilr amligen m. 

Skala 1 

Kemisk sammansattning Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) (viktprocent) 

S i02 

TiO, 

Fe2O3 tot 

MnO 

CaO 

m0 
K2° 
Na20 

'2O5 

S 

6.09 Dolomit 85 

0.54 Kalcit 3 

0.01 Amfibol 9 

1.38 Klorit 3 

0.14 

29.4 

20.0 

0.03 

0.04 

<0.01 

41.9 

~ 0 . 0  1 

Summa 99.5 



SKALA 2 1OF h b r o  6f 

Dolomit RN-koordinat 658040J157880 

TvA brott finns 350 m non om Skala, ett stOm som i!r 80 m lhgt  och 27 m brett samt ett mindre, 
vinkelrlltt mot den.  Det mindre brottet 25-30 m h g t  och 15-20 m brett. B& brotten ilr vat- 
tenfyllda. Strykningen * N NO0 6 och stupningen brant. Bergarten ilr en llltt griinflammig, @vit 
dolomit. Den innehiller centimeterhga och 2-3 mm breda ljusgrtlna amfibolkristaller. I brottvag- 
garna finns 1-2 dm breda m&kare skikt som upptriider med 2-10 m mellaruum. Ett prov togs i 
norddstra brottvegen. Resultaten av utfdrd kemisk analys samt en spilrhnesanalys frarngb av ta- 
bellen. 

I ett tunnslip km man konstatera att dolomitens kornstorlek ilr 0.05-1 mm. Ca 3-5 % av slips- 
nittet utgCIrs av tremolit, muskovit och klorit. Accessoriskt finns kvarts och apatit som inneslut- 
ningar. Dolomiten 350 m norr om Skala iir mycket ren. SmA miingder amfibol, klorit och glimmer 
utgOr de enda fUroreningarna. 

Skala 2 

Kemisk sammansattning (uiktprocent) 

SiO, 1 .32 

0.22 

TiO, <0.01 

Fe203 tot 0.75 

MnO 0.15 

CaO 30.4 

Summa 98.7 

Spiramnen (ppm) 

As <5 

Ba 0.8 

Bi c5 

Cd <0.5 

CO 2.6 

Cr <l 

Cu 4 -4 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni <l 

Pb <5 

Sr 20 

v < 1 

Zn 21.9 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 95 

Kalcit 1 

Amfibol 2 

Klorit 1 

Glimmer 1 

Ca 400 m ostnordost om Skala finns ett vattenfyllt brott, 75 m lhgt  och 20 m brett. Bergarten 
som stryker N 7 5 O  V och stupar brant mot norr ilr en mClrkgrA, skiktad, glimmerhaltig kalksten 
rned ljusgd, 1-5 mm breda skikt eller Qdror. De ljusgd skikten lUper parallellt med 1-20 mm mel- 
lanrum. Kalkstenen provtogs i viistra brottviiggen. 

I tabellen redovisas kalkstenens mineralogiska sarnmandttning Dessutom framgh halterna av 
vissa spMmnen som generellt sett L 1Qga. MGjligen k m  en svag forhojning av viirdet for stronti- 
um noteras. 

Ett slipprov undersUktes i mikroskop och hi[rvid konstateras att kalkstenens kornstorlek ilr 0.2-2 
mm, den ojiimnkornig med mycket svag, ojmn opakpigmentering. Ca 10 % av slipsnittet 
utg8rs av diopsid med 0.5-2 mm stora mineralkorn. Kvarts och Mtspat med kornstorlek 0.14.2 
mm utg8r 3-5 % av slipet, medan titanit och opakmineral finns i accessoriska halter. Dolomiten 
vid Mukden relativt ren, men fclroreningar finns, m s t  fliltspat, diopsid, kvarts och amfibol. 



Mukden 

Kemisk samn~ansattning (viktprocent) 

SiO, 11.2 

A1203 2.35 
Ti02 0.02 

Fe20, tot 0.40 

MnO 0.09 

CaO 47.1 

Summa 100.2 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 8 3 

Kalif21 tspat 6 

Diopsid 5 

Kvarts 2 

Amfibol 3 

Glimmer S P ~  

Plagioklas S P ~  

Sparamnen (ppm) 

As c5  

Ba 7.8 

Bi c5  

Cd c0.5 

CO 2.5 

Cr c1 

Cu 4.4 

Hg c0.05 

MO c2 

Ni c1 

Pb 6 

Sr 124 

v c1 

Zn 1.4 



I norra &ebrostr&et 2ger brytrling fdr nllrvarande rum bara pA ett sa le ,  vid Bj6rka i 6stra delen av 
sect. H& bryter Ernstr6m Mineral AB 300 000 ton dolomit per L under jord. F6r nkvarande 

verksamheten pA 140 m nivA, men fyndigheten iir uppborrad till 300 m under markytan. Re- 
servema uppgk till 20 miljoner ton. 

Dolomiten krossas till skilda fraktioner, vilka anv2nds inom olika omrAden som Lex. byggnads- 
industrin, den kemisk-tekniska industrin och till kalkning inom jord- och skogsbruk. Som Md- 
gkdskalk s2ljs varje k 70-80 000 ton. 

Infdr detta projekt erhdll SGU av Ernstr(im Mineral AB flera prover. Dessa sammanblandades 
till ett generalprov som analyserades dels kemiskt, dels genom r6ntgendiffraktion. Resultaten av 
analyserna anvandes for att ber&na bergartens mineralogiska sammansiittning. Dolomiten innehg- 
ler relativt IAga halter av de analyserade sp&hnena. Slipprovsundersokningen visar att dolomitens 
kornstorlek iir 0.1-0.4 mm och att den iir svagt opakpigmenterad. Som fomrenande mineral kunde i 
slipsnittet iakttagas 1-2 % muskovit, 1-2 % tremolit och accessoriskt talk. 

Sammanfatmingsvis kan konstateras att dolomiten vid Bjdrka k ren. FlWoreningar, huvudsakli- 
gen amfibol, finns endast i smtt m2ngder. 

Bjorka 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 1.87 

*2O3 0.22 
Ti02 ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 0.49 

MnO 0.07 

CaO 30.2 

Summa 99.0 

Sparamnen (ppm) 

As 4 

Ba 1 

Bi € 5  

Cd <OS 

CO 1.5 

Cr <l  

Cu 1.9 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 28 

v < 1 

Zn 20.3 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 93 

Kalcit 3 

Amfibol 4 

Glimmer S P ~  

Talk S P ~  

Dolomit RN-koordinat 657850/148060 

Forekomsten ;ir belagen knappt 10 km oster om Orebro 700-800 m vastnordvast om Lillkyrka. 
Den ingk i sodra ~rebrostrket, det s.k. GlansharnmarsstrAket, ett &er 10 km lAngt och omkring 
500 m brett karbonatstensstr& rned ungefik tist-vastlig utbredning sorn striicker sig frAn Rinkeby 4 
km nordost om bebro mot tister (Iver Glanshamrnar, Lillkyrka och m s t a  ut i Hjalmaren mot 
sydost. Karbonatstenen iir i allmahet brantsaende. I strfiet upptriider h& och var silikatbergarter i 
form av skarn och linser av leptit. En mineralzonering 2r ofta synlig i brotten. FrAn den rena karbo- 
natstenen i mitten 6kar skaminblandningen successivt ut9lt kanterna rned ett tilltagande antal amfi- 
bol- och pyroxenkristaller. Dolomit k dominerande mineral i karbonatstenama inom strket. 

Karbonatstdket ligger till (ivervagande del i leptit. I norr utgor denna dock bara en smal remsa 
mot ett sttirre omrAde av granit och glimmerskiffer. Inom strAket finns ett flertal stenbrott dfir 
marmor brutits sedan slutet av 1800-talet fiir anv3ndning som monumentsten. For Warande pAgk 
brytning av och till i fyra brott inom strAket, namligen Skulvbrottet, Ekebergsbrottet, ~lteruds- 
brottet och i brottet vid Lillkyrka. Marmom bryts i de tre f6rsmamnda brotten av furetaget Borg- 
hamns Sten for anvandning som byggnadssten. I brottet vid Lillkyrka exploateras marmorn av 
Bjurstorp Marmorverk AB. Det spill som uppstilr vid uttagning av marmorblocken krossas och 
nyttjas numera till framst2llning av dolomitkalk fur jordsbruks-, M g k d s -  och miljdvkd&damd. 
Vid Ekebergsbrottet bedrivs denna verksamhet av furetaget Term Bona-Energo AB. 

Det s.k. ~lterudsbrottet omfattar tvA brott, ett vbtligt (bkl brottet) och ett ostligt (grona brot- 
tet). Det vastra brottet k 65 m 1Angt och 13 m brett. Bergarten iir h& en mycket finkornig, blW- 
tigt gr?lvit, oskiktad karbonatsten rned latt flammighet i gr6nt. Den innehdler rikligt rned 1-3 cm 
Unga och 1-3 mm breda tremolitnAlar av sarnma f&g som grundmassan eller nAgot m6rkare. Ett 
prov 2/86 togs f h  denna bergartstyp. 

Det tistra (grtina) brottet iir 35-50 m lbgt  och 15 m brett. HZLr finns en tydligt skiktad, mycket 
finkomig, skarnig karbonatsten. Skiktningen best& av altemerande 10-50 cm breda, IjusgrA skikt 
rned gr6na flammor och 0.5-2 cm breda, bruna skikt. I de grA skikten ingk rikligt rned g d  till 
gr6ngrA stavfomiga tremolitkristaller som kan bli upp till 6-7 cm lhga och 1 cm breda. PA ha- 



lama intill brottet iir ytan skrovlig av uppstickande tremolitaggregat som battre motsatt vittringen 
L karbonatmineralen. Bergarten stryker i N 50' 0 och stupar brant. Ett prov 1/86 togs i nonil 
brottvaggen. 

Som framgik av tabellen 2ir bergarten kraftigt fdrorenad av fiamfijr allt amfibol. AV de analysera- 
de spilrilmnena syns en svag f6rh6jning av zink. 

Slipprovsunders6kningar visar att kornstorleken iir 0.1-0.5 mm. Arnfibol och muskovit finns i 
halter upp till 10 % respektive 5 %. Karbonatstenen vid &terud 2ir en kalcitisk dolomit med h6g 
halt av amfibol. 

Kemisk sammansattning'(viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

SiO, 16.4 6.38 

A1203 
2.45 0.25 

TiO, 0.12 <0.01 

Fe203 tot 0.60 0.3 1 

MnO 0.15 0.03 

CaO 29.9 32.8 

Summa 99.2 99.7 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 47 72 

Kalcit 23 17 

Am fib01 26 10 

Glimmer 3 1 

Spiiramnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

As 4 

Ba 9.6 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO ~ 0 . 5  

Cr 1 

Cu 5.4 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni <l  

Pb <5 

Sr 66 

v <l 

Zn 30.4 



LILLKYRKA 

Dolomit 

Fiirekomsten gir beugen 10 km 6ster om b b r o  ca 200 m norr om kyrkan i Lillkyrka. Hir ir ett 
nytt brott iippnat. Det ligger 150 m vaster om det nu nedlagda och vattenfyllda Kllrstabrottet 

Det nya brottet i vilket brytning pAg& ir 440-5 m lhgt, 18 m brett och 15 m djupt. Bergarten 
ir en mycket finkornig grA karbonatsten med svagt utbildad skiktning. Skiktningen best& av alter- 
nerande 2-5 cm breda, grA och 0.5-1 cm breda, gulgd skikt. Ett prov togs pA 14-15 m djup i brot- 
tet. Utftirda analyser visar att karbonatstenen innehaller htig halt av amfibol. AV sphmnena (tabel- 
len) noteras en svag f6rhtijning fur barium och zink. 

I ett undersokt slipprov konstateras att bergarten har en kornstorlek av 0.2-0.5 mm och ir latt 
opakpigmenterad. Omkring 25-30 % av slipsnittet utgtirs av amfibol och 3- % av muskovit. Amfi- 
bolen sitter ojmnt fordelad. Karbonatstenen vid Lillkyrka 2r en kalcitisk dolomit med hog halt av 
amfibol. 

Lillkyrka 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 13.7 

*lzo3 0.76 
TiO, 0.02 

Fe20, tot 0.40 

MnO 0.04 

CaO 3 1 .O 

MgO 17.1 

K2° 0.21 
Na20 0.06 

'2'5 0.01 
35.3 

S <0.0 1 

Summa 98.6 

Sparamnen (ppm) 

As <5 

Ba 18.8 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

C0 2.1 

Cr <l 

Cu 5.4 

Hg <0.05 

M0 <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 46 

v < 1 

Zn 33.2 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 54 

Kalcit 22 

Amfibol 22 

Glimmer 2 



EKEBERG 10F Orebro 5g 

Dolomi t RN-koordinat 6578 10/148030 

Forekomsten iir belagen drygt 9 km oster om Orebro, omkring 1 km vaster om Lillkyrka. TvA 
storre brott finns i omrAdet, ett vastligt och ett ostligt. Det vastra iir vattenfyllt. I det ostra pAgh 
brytning. Detta brott iir ungef& 180 m lhg t  och bredden 2r drygt 20 m. I vissa delar har brottet en 
bredd av omkring 60 m. Bergarten ilr en grA till gulgrA, mycket finkornig, oskiktad men latt gron- 
flammig karbonatsten. Den stryker i N 50' 0 och stupar 80' mot nordv&t. Ett prov togs i centrala 
delen av brottet pA ca 15 m djup. Resultaten av utforda analyser redovisas i tabellen. Provmaterial 
undersoktes aven med hjglp av mikroskop. W v i d  befanns bergartens kornstorlek vara 0.1- 
0.5 mm. Ca 1-2 % av slipsnittet utgors av muskovit, arnfibolrester, klorit och opakmineral. 

Dolomiten i Ekebergsbrottet kalcitisk och innehaler mycket 1Aga halter fororeningar. 

Ekeberg 

Kemisk sammansattning (viktprocent) SpAramnen (ppm) 

Si02 

A1203 

TiO, 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

M@ 

K2° 
Na20 

P2°5 

S 

Summa 99.4 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 92 

Kalcit 4 

Glimmer 1 

Am fib01 1 

Kvarts 1 



S K ~ L V  10F Orebro 5f 

Dolomit RN-koordinat 6577901147800 

Ftjrekomsten k Lrliigen knappt 7 km tjster om bebro, 1 km ostnordost om Glansharnmars kyrka. 
SkUlvbrottet omfattar tvA brott, ett vbtligt och ett Ustligt. Endast i det vastra har brytning pAgAtt 
under senare tid. Det tjstra brottet iir vattenfyllt. 

Det vbtliga brottet k 160-170 m IAngt, 10-25 m brett och med ett djup pA mer lin 25 m. Brot- 
tet avsmalnar mot djupet. Bergarten iir en oskiktad, mycket finkornig, grA dolomit som stryker N 
70' C) och stupar 70° mot s6der. Mot sidostenen blir dolomiten flammig av 1-2 mm breda, gron- 
bruna sliror som ligger med 0.5-5 cm mellanrum i den annars grA bergarten. Ungre ut mot sido- 
stenen iir bergarten starkt skarnig. Flera centimeter Unga och 3-5 mm breda ljusgriina amfibolnAlar 
upptrZIder W allt rikligare. Ett prov (1186) togs pA ett djup av ca 25 m under marknivh. Det ostli- 
ga brottet k ca 60 m Hngt och 27 m brett. Prov 2/86 togs pA ytan intill nordostra brottvaggen. 
H& iir dolomiten nAgot flammig av 3-6 mm breda Adror i ljusbrunt. 

Provtaget material analyserades och resultaten visas i tabellen. Som framgtlr iir bland spMmnena 
viirdet for zink svagt ftirhtjjt. 

TvA slipprover understjktes i mikroskop. Dolomitens kornstorlek var 0.14.5 mm och forore- 
ningarna utgUrs i prov 1/86 endast av 5 % arnfibol. Accessoriskt finns muskovit och pyroxen. I 
prov 2/86 diiremot iir halten fororeningar hogre. Ca 8-10 % av slipsnittet utgtjrs av muskovit med 
0.1-0.3 mm stora mineralkorn, 3-5 % av kvarts och faltspat samt 5-8 % av sericitpseudomorfoser 
med 0.14.2 mm stora mineralkorn. I brotten vid Skolv finns en svagt kalcitisk dolomit som inne- 
Mller amfibol och glimmer i 1Aga halter. 



S kolv 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Si02 3.01 2.37 

A1203 
0.28 0.92 

Ti02 <0.01 0.02 

Fe20, tot 0.59 0.55 

MnO 0.07 0.07 

CaO 31.1 29.9 

Summa 100.1 99.1 

Sphamnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba 7.1 

Bi 4 

Cd <OS 

CO 1.5 

Cr < l  

Cu 0.7 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l  

Pb <5 

Sr 38 

v <l  

Zn 58.2 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 88 92 

Kalcit 5 2 

Amfibol 6 

Glimmer 1 5 

GLANSHAMMAR 10F hebro 5f 

Dolomit RN-koordinat 6577801147765 

Forekomsten L beliigen drygt 6 km oster om 6rebro och 600 m ostnordost om Glanshammars 
kyrka. 

Det finns tvA nedlagda vattenfyllda brott i denna del av strfiket. Brotten iir ungef& 80 m lhga 
och 2&25 m breda. I det norra brottet best& viiggarna av en fiiomig, grOngr?l, glimmer- och ser- 
pentinhaltig dolomit med nAgot flammig struktur, & 1-3 mm breda, gana skikt ligger med 1-3 



cm mellanrum i en i 6vrigt gul till gr6ngril huvudmassa. Mot sidoberget blir dolomiten mera mar- 
kant skiktad med alternerande 2-10 cm breda, brungd och gdgrijna skikt. Den stryker N 60" V och 
stupar brant mot sbder. Den flammiga dolomiten i norra brottviiggen provtogs 1/86. I det siidra 
brottet iir dolomiten grilvit till f&gen. Skiktningen iir mindre uttalad, men bergarten innehaler en- 
staka ljust gr6nbruna amfibolkristaller som km vara centimeterlilnga och 1-5 mm breda. Ett prov 
togs i den siidra brottvaggen, 2/86. Bergartens mineralogiska sammanattning sarnt spAramnesha1- 
ter framgh av tabellen. 

Utforda mikroskopiska undersokningar visar att dolomitens kornsstorlek iir 0.054.6 mm. Sall- 
vis iir den svagt opakpigmenterad. Amfibol i en halt av 3 % finns i biigge proven. Endast i prov l/ 
86 fiirekommer d2iremot muskovit, 10 %. Som accessorier pAtr8fas apatit, kvarts och opakmineml. 
Sammanfattningsvis kan konstateras att dolomiten vid Glanshammar iir svagt kalcitisk och att 
fijroreningarna utgors av glimmer, amfibol och talk. 

Glanshammar 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

S i02 5.68 2.2 1 

A1203 
1.55 0.1 1 

Ti02 0.02 ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 0.64 0.54 

MnO 0.07 0.06 

CaO 29.7 30.5 

Summa 98.6 99.2 

Mineralogisk samniansattning (viktprocent) 

Dolomit 77 93 

Kalcit 9 3 

Glimrncr 7 l 

Amfibol 6 

Talk 3 

Klorit S P ~  

SpAramnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

As 4 

Ba 2.9 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 1.6 

Cr <l 

Cu <OS 

Hg. ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l 

Pb 5 

S r 34 

v <l 

Zn 52.1 



STORSICKE 10F bebro 5f 

Dolomit RN-koordinat 6577501147525 

WlornrAdet vid Storsicke ligger i v&tra delen av GlanshammarstrAket. D& & berggrunden blottad 
pA flera swlen. En av de sttirre hglarna ligger inom ett ca 100 X 50 m stort omrAde vaster om 
byggnaderna pA gArden Storsicke. Bergarten & en oskiktad, fin- till medelkornig, blAgrA dolomit 
som stryker N 45" V och stupar 70" mot sydvilst. Ett prov togs i vilstra hiillbranten (fig. 3). 

Bergartens mineralogiska sammansiittning fims tillsammans med s~mnesanalysen redovisad i 
tabellen. Ett slipprov understiktes i mikroskop och ca 20 % av slipsnittet utgors av amfibol- och 
pyroxenaggregat, 0.5-5 mm stora. Dessa kan Wen som enstaka inneslutningar finnas i kalcit. Do- 
lomiten & ojiimnkornig och kornstorleken ilr 0.1-1 mm. Analysen av en stiirre provmangd (se ta- 
bellen) visar dock att bergarten bara inneuller ca 8-10 % amfibol och diopsid. 

Storsicke 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

S i0, 4.35 

A1203 
0.10 

Ti02 ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 0.53 

MnO 0.05 

CaO 31.1 

MgO 19.9 

K2° 
0.04 

Na20 0.04 

p2°5 
co.0 1 

C02 43.5 
S 0.0 1 

Summa 99.6 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 86 

Sparamnen (ppm) 

As <5 

Ba 1.9 

B i 4 

Cd ~ 0 . 5  

CO 1.6 

Cr < l  

Cu 0.8 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < l  

Pb 13 

S r 46 

v < l  

Zn 40.4 

Kalcit 6 

Amfibol 6 

Diopsid 2 





LABIGMARKEN 

Dolomit 

F6rekomsten Bir beligen 6 km nordost om h b r o .  Vid Langmarken finns tre Bldre vattenfyllda 
brott. Det s ane  av dem som nu iir 40 X 20 m har varit bred=, ca 40 m. Det har delvis fyllts rned 
spillsten, men sydvilggarna finns kvar. E& provtogs karbonatstenen som iir finkornig, oskiktad och 
blA@ till fairgen. Strykning och stupning kunde ej miitas pA grund av brist pA blottningar. 

En kemisk analys och en r6ntgendiffraktionsanalys ligger till grund for karbonatstenens minera- 
logiska sarnmansiittning sorn framgAr av tabellen. E& redovisas Bven halten spMmnen, av villa 
barium k nAgot fClrh6jd. I ett slipsnitt konstateras att karbonatstenens kornstorlek k 0.1-0.5 mm 
men att den delvis iir svagt opakpigmenterad och innehuler 5 % muskovit, kornstorlek 0.1-0.2 
mm och 3-5 % amfibol med 0.1-0.3 mm stora minerallcorn. Karbonatstenen vid Langmarken ilr en 
kalcitisk dolomit med h6g karbonathalt. Som ftiroreningar upptrilder amfibol och glimmer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 3.28 

A1203 
0.8 1 

TiO, 0.01 

Fe,O, tot 0.60 

MnO 0.06 

CaO 33.0 

Summa 99.1 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) ' 

Dolomit 78 

Kalcit 14 

Amfibol 5 

Glimmer 3 



LIMBERGET 10E Karlskoga 4j 

Kalksten RN-kmdinat 657500f144930 

Vid Limberget ca 2 km sydvast om Garphyttan finns ett 250-260 m lhngt, 30-40 m brett och 10- 
15 m djupt brott. Karbonatstenen ligger i leptit. Strykningen iir ost-vktlig och stupningen 60 
mot non. Brytning i brottet har av och till phghtt sedan 1900-talets Mrjan fram till mitten av 
1940-talet. Karbonatstenslinsen L i huvudsak utbruten till hela sin bredd men finns troligtvis ph 
djupet. 

Karbonatstenen iir ljust rosa till f&gen med 3-5 mm stora kristaller. Den innehaler fhreningar 
i form av leptitinlagringar. Vidare upptrader ktirtlar och sliror som k rika ph amfibol eller m6rk 
glimmer. Ofta upptriider skarnskiktning i bergarten i form av 0.3-1 cm breda grona och roda lager 
med 2-10 cm avstfmd, ibland langre. Ett prov togs i brottet och analyserades. Resultaten redovisas 
i tabellen. Som frarngllr L bland sphtlmnena viirdet f6r zink kraftigt forh6jt ~ v e n  bly uppvisar en 
svag forhojning. I ett unders6kt slipprov L bergartens kornstorlek 0.1-0.4 mm. Diopsid med 0.1- 
0.4 mm stora mineralkorn utgor 5-8 % av slipsnittets yta. ~ v e n  pyroxen och klorit finns i n3gra 
procent. Accessoriskt har talk och muskovit iakttagits. Karbonatstenen vid Limberget iir en dolo- 
mitisk kalksten med mycket h6g karbonathalt. 

Limberget 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 0.26 

A1203 
0.06 

TiO, <0.01 

Fe203 tot 0.26 

MnO 0.12 

CaO 44.3 

Mgo 8.73 

0.04 

Na20 0.02 

P2°5 0.0 1 
45.1 

S <o.o 1 

Summa 98.9 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 61 

Dolomit 3 8 

Glimmer 1 



TRYGGEBODA 10E Karlskoga 3g 

Kalksten RN-koordinat 6565001343 120 

Norr om Tryggeboda vid noranden av sjon Multen, 7 km nordvilst om Mullhyttan, finns ett flertal 
lhgsmala karbonatstensbrott. Karbonatstenen upptriider i 2-4 m breda strAk i en medelkornig 
leptit. Strykningen skiftar mellan N 10' 0 och N 25" C) och stupningen 2r brant ostlig (fig. 4). Det 
nordligaste brottet iir vattenfyllt, 65 m lhgt och 4 m brett och avgriinsas i vilster av leptit. Stryk- 
ningen 2r Lr N 20" 6. Pi4 och vid vilgen ses hilllar av karbonatsten och leptit. 

Liingre siMemt finns pi4 viigens viistra sida fyra brott i rad. S a e t  biijer av och har i norra delen 
riktningen N 10' C) och i siidra N 25" C). Tre av brotten L ca 120 m l%nga, 2-4 m breda och flera 
meter djupa. Kalkstenen 2r medeIkomig, massformig och innehfdler mycket smi4 korn (c 1 mm) av 
gr6n arnfibol jmnt f6rdelat i bergarten. Biotit f6rekommer i varierande halter. Lags kontakten har 
en 1 cm bred bArd av wollastonit och granat observerats. Kalkstenen forefaller vara helt utbruten. 
Ett prov togs p% vastvilggen, 25 m fib sydanden av det tredje brottet f rh  vigen raknat. Det sydli- 
gaste brottet iir 13 m li4ngt och suyker i en bAge N 20-40" V. Brottet iir 3 m brett och 1.5 m djupt 
samt helt utbmtet. 

Det provtagna materialet analyserades kemiskt och med hjdp av r6ntgendiffraktion. Dessutom 
underaktes halterna av vissa swmnen. Resultaten visas i tabellen. Kalkstenens kornstorlek iir 
0.05-0.4 mm och den innehfdler 5 % diopsid med 0.2-0.3 mm stora mineralkorn, 3-5 % fAltspat 
och kvarts rned 0.1-0.2 mm stora mineralkorn samt i mindre mhgd tremolit. Accessoriskt finns 
epidot och titanit. Kalkstenen vid Tryggeboda har en kalcithalt av 81 %. Ca 20 % av bergarten 
utgors dock av fororeningar, friimst kalifdtspat, wollastonit och diopsid. 
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Tryggeboda 

Kemiska sammansattning (viktprocent) 

Si02 10.5 

*l2'3 1.36 

Ti02 0.01 

Fe203 tot 0.77 

MnO 0.29 

CaO 49.6 

Summa 99.6 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 8 1 

Kalifatspat 6 

Wollastonit 9 

Diopsid 3 

Kvarts spAr 

Splramnen (ppm) 

As <S 

Ba 1.7 

Bi c5 

Cd <OS 

CO 2 

Cr c1 

Cu 4.0 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l 

Pb <5 

Sr 48 

v < 1 

Zn 0.8 

PA halv6n h a  i s6dra delan av sj6n Multen 3.5 km nordvBt om Mullhyttan bestat' berggrunden av 
karbonatsten tillh6rande leptitformationen. H& fmns nAgra gamla karbonatstensbrm och igenvux- 
na gropar. Vbter om stigen som g& i en cirkel mitt pA halvon ligger ett drygt 4 000 m2 stort 
omrilde som writ ftiremAl ftir brytning. Tre vattenfyllda broa i storleksordningen 20 X 25 m, 15 X 

20 m och 10 X 10 m samt ett flertal upp till 10 m djupa gmpar upptar omrAdet. 



Kalkstenen iir hiir grovkornig, kraftigt vittrad och oren i stiirre delen av brotten. Decimeterbreda 
kvartsghgar och decimeterstora klumpar av flinta forekommer h& och var i bergarten som for 
ovrigt iir rik pA biotit, vilken huvudsakligen uppMder i form av band. Aven granat och kis har ob- 
serverats. Kalkstenen stryker i nord-sydlig riktning och stupar generellt 60" mot v&ter. Ett prov 
taget i det vihtra brottets nordviigg. 

Mellan de tvA s W a  brotten finns en tunn vagg av en bergart som troligen iir en rekristalliserad 
leptit. Strax norr om stigen & tvA kalkstensbrott belagna vilka synes vara utbrutna och diir vaggar- 
na iir mycket biotitrika. 

Ett prov analyserades och resultaten redovisas i tabellen. AV spibamnesanalysen framgh att 
halten strontium iir nAgot forhojd till 103 ppm. Mikroskopiska undersokningar visar att bergartens 
kornstorlek iir 0.2-1 mm. Den 2r oj%nnkornig, svagt opakpigmenterad och innehaler 20 % diopsid 
och muskovit som inneslutningar i karbonaten. Vid Multen finns en dolomitisk kalcit med relativt 
hog karbonathalt. Fororeningarna utgors dock fr%nst av diopsid och serpentin. 

Multen 

Kemiska sammansattning (viktprocent) 

S i02 6.65 

A1203 0.18 
TiO, ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 0.22 

MnO 0.05 

CaO 48.7 

M@ 4.7 1 

0.07 

Na20 0.04 

'2'5 0.01 
38.5 

S co.0 1 

Summa 99.1 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 78 

Dolomit 9 

Diopsid 8 

Sparamnen (ppm) 

As 4 

Ba 9 

B i 4 

Cd 0.7 

CO l .6 

Cr < l  

Cu 3 .o 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l  

Pb <5 

Sr 103 

v <l 

Zn 2.5 

Scrpentin 4 

Glimmer 1 

Klori t S P ~  



VALLBYTORP 10F bebro 2b 

F6rekomsten iir belagen 13 km sydviist om &ebm och utgors av kalksten i leptit som dock har en 
ganska liten utbredning i form av ett ca 1 km langt och ca 100 m brett suik i ostnordost-- 
vastsydvktlig riktning. 

Bergarten finns blottad i en 3 m l h g  hallkant i ett dike som mynnar ut i T a l j a .  Kalkstenen 
stryker i N 30° 0 och stupar 65' mot sydost. Kalkstenen i3r massformig och medelkomig. F2rgen 
i3r svagt brungrongril. I bergarten finns 0.3-10 cm stora brungr6na och svarta brottstycken av ett 
Mlleflintliknande material samt 1-2 mm stora grona kristaller av diopsid. 

Bergarten analyserades kemiskt och resultaten visas i tabellen. Ca 5-10 % av ytan i ett slipsnitt 
som unders6ktes i mikroskop utg6rs av diopsid, plagioklas, kvarts, skapolit, muskovit, biotit, ti- 
tanit och apatit, vilka delvis upptr'dder som inneslutningar i karbonaten. Sammanfattningsvis kan 
man konstatera att kalkstenen vid Vallbytorp k relativt ren men innehAller ca 10 % fororeningar. 

Vallbytorp 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Si02 7.93 

1-24 

Ti02 0.0 1 

Fe203 tot 0.49 

MnO 0.06 

CaO 50.2 

Summa 99.8 

Mineralogisk sammansattning 

(vi ktprocent) 

Kalcit 89 

Kvarts 5 

Diopsid 3 

Kal i fa1 tspat 1 

Plagioklas 1 

Klorit 1 



STENSTORP 10F bebro 2e 

Dolomit, kalksten RN-koorclinat 6564171147498 

Ftirekomsten ZLr beliigen 12 km sydost om bebro. Ett strilk av karbonatsten och leptit ligger inom 
ett sarre o d e  av granit Karbonatstenen iir ink blottad rdgonstans inom o d d e t  utan dess &re- 
komst & dokumenterad enbart genom grbningar av husgrunder och brunnar. Niimron av karbonat- 
sten indikeras ockd av block i morilnen. Ett prov, 1/86, togs vid en brunnsgriivning under 4 m 
m o m  pA en &er ca 100 m s(ider om garnla 1andsviIgen. 

Karbonatstenen ZLr finkomig, grtinspr5lcklig kalicitmarmor av Kolmatdentyp. Ca 100 m mot 
sydost i bottnen av ett dike finns en trolig hilllkant som provtogs 2/86. 

I tabellen visas resultaten av utfZIrda analyser. Vid den mikroskopiska undersUkningen av hmns- 
lip konstateras att karbonatstenen delvis ZLr opakpigmenterad. I ett slipsnitt av prov 1/86 utg6rs 
30 % av till talk, klorit och serpentin omvandlad olivin. Motsvarande siffra i prov 2/86 ZLr l& 
15 %. I b2gge proverna finns ockd i mindre mbgd muskovit och opakmineral. Karbonatstenen 
vid Stenstorp ZLr relativt ren och utgm dels av en dolomitisk kalksten, dels av en kalcitisk dolomit. 

Stenstorp 

Kernisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Si02 8.10 4.9 1 

M2°3 0.56 0.44 

Fe203 tot 1.33 0.76 

MnO 0.58 0.37 

CaO 45.1 33.7 

M@ 5.87 15.9 

0.02 0.01 

Surnrna 98.6 98.4 

Spiramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba 11.9 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 1 

Cr < 1 

Cu 1 .S 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni < 1 

Pb 6 

Sr 113 

v 2 

Zn 68.3 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 8 1 18 

Dolomit 3 72 

Talk 10 S P ~  

Klorit 3 3 

Kvarts 2 

Serpentin 3 5 

Glimmer S P ~  

Kaks ten RN-koordinat 6553681149445 

F6rekomsten k belZLgen ca 25 km ostsydost om bebro, dZLr flera s m e  karbonatstr?lk finns i leptit 
och gnejsgranit. De iir omkring 1 km lAnga och 5&100 m breda. Karbonatstenen har brutits i viss 
omfattning i alla strilken. Mhga av brotten k numera helt vattenfyllda och karbonatstenen iir inte 
tillgmglig f6r provtagning. I ett brott 400 m sydvat om agshult k dock vtiggarna blottade och 
& provtogs karbonatstenen p3 tvA stiillen, 1/86 och 2/86. 
I brottvtiggama anstilr en skiktad karbonasten med vilxlande grA, 5-15 cm breda och grggrona, 5- 

10 cm breda skikt. Dessutom finns 1-3 cm breda skikt som L rika pa svarta 1-3 mm stora pyro- 
xenkristaller. I de grAgrlina skikten ingk rikligt rned serpentin och a m f h l  rned kristallstorlekar 
mellan 1 mm och 3 mm. Det finns ocksil en mera finskiktad bergart. I denna alternerar 2-5 mm 
breda grilvita skikt rned 1-2 mm ljusgr6na serpentinrika skikt. Karbonatstenen i brottet stryker i N 
80" 0 och stupar 600 mot norr. 

Analysresultaten redovisas i tabellen. Som framgk iir serpentinhalten h6g i karbonatstenen. Den 
L dessutom nggot anrikad p3 barium och cobolt. Slipprovsunderdjkningar anger kornstorleken till 
0.2-1 mm. I prov 1/86 utg6rs slipsnittet till 30-35 % av tremolit, olivin, muskovit och opakmi- 
neral som finns som inneslutningar i karbonaten. I prov 2/86 utg6r muskovit, olivin och granat 
sorn inneslutningar 8-13 % av slipsnittets yta. I bada proven fhkommer en delvis stark opakpig- 
mentering. Karbonatstenen vid ~lgshult tir till vissa delar en dolomitisk kalksten. Bergarten inne- 
M e r  dock hog halt av fliroreningar. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

*l2'3 
Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

Summa 98.1 97.3 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalci t 59 39 

Dolomit 13 37 
! 

Serpen tin 19 12 

Diopsid 7 

Glimmer 2 5 

Klorit 6 

Amfibol S P ~  

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba 36.4 

Bi 4 

Cd ~ 0 . 5  

CO 11.8 

Cr 1 

Cu 1.8 

HE CO.05 

MO <2 

Ni <l 

Pb <S 

Sr 100 

v 2 

Zn 6.9 



Vid &ie& 3 km sydviist om Asbro skola fmns flera karbonatstensbrott. Brytning fUrekom pA 
1800-talet, men karbonatstenen har pA 1960-talet Ater provbrutits. Karbonatstenen vid CZdeskiirr 
utgUr en del av ett troligt huvudlager som stt"dcker sig fran Luckeboda mot ostsydost till Orberga 
och &fr;ln suderut till Ode*. 

Det sydligaste brottet k 40 m lhgt i riktning N 75" C) och 5-8 m bre# Viiggarna iir ca 6 m 
h6ga. Kalkstenen ilr grovkomig och skiftar i grUnt och row, delvis beroende pA bandning av glirn- 
mer och amfibol. Vissa partier L Mtagligt glimmenika. Kalkstenens utseende k omvhlande och 
strykningen varierar. Den huvudsakliga stupningen L nordlig. 

I 6stiinden av brottet finns en ca 1 m bred pegmatitgang. Prov nr la ilr taget 10 m f r h  viktibden 
2 m ovanfor brottets "botten" och prov lb i Usunden, 3 m ovanfUr (fig. 5). Provema har slagits 
sarnman till ett prov for analys. 

TvA illclre brat med sarnma typ av kalksten k beliigna lbgs stigen vid vilken iiven flera halar 
finns. Troligen finns en he1 del kalksten kvar i ornfidet. 

Resultaten av utf6rda kemiska analyser redovisas i tabellen. En slipprovsunderdkning visar att 
kalkstenen innehaler dgra procent inneslutningar besaende av muskovit, tremolit och apatit. 
Dess komstorlek k 0.05-0.4 mm och den k svagt opakpigmenterad. Kalkstenen vid &les& k do- 
lomitisk och har en mycket hog hbonathalt. FUroreningar, huvudsakligen amfibol och glimmer, 
finns endast i dgra procent. 

Kemiska sammansattning (viktprocen t) 

SiO, 1.83 

*l2'3 0.09 
TiO, 4.01 

Fe203 tot 0.18 

MnO 0.04 

CaO 50.1 

Summa 99.6 

Tab. forts pA sid. 197 
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Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 84 

Dolomit 12 

Amfibol 3 

Glimmer 1 

Kalksten RN-koordinat 65 18201145670 

Omkring 4.5 km sydsydvZist om Zinkgruvan finns ett ca 120 X 70 m stort marmorbrott, d k  bryt- 
ning pAgk. Kalkstenen ligger i fin-medelkomig gnejslleptit. Brottets liingdriktning iir nord-sydlig. 
Tedngen sluttar mot norr och SA iiven brottets botten. Hijjdskillnaden Ilr vid ytan ca 15 m. I norra 
delen Ilr brottet 25 m djupt och i stidra delen 15 m. Vid brottets ostra vagg har kalkstenen blottats 
varfor en utvidgning av verksamheten mot oster troligen planeras. Kalkstenen iir h& vit till IjusgrA 
och grovkristallin. Inlagringar av griin amfibol och biotit fijrekommer dock stflllvis. Prov 1/86 Ilr 
taget pA ytan vid 6saa vaggen. 

I vilstvilggen av brottet k prov 2n6 taget. Bergarten iir diir grlin och medelkomig. I norra delen 
av brottet slat. en flera meter bred ghg  igenom. Den stryker i nordost och stupar brant. Ca 80 m 
ostnordost om marmorbrottet har en provsprihgning utfijrts vid vben. Karbonatstenen k dilr ljus- 
@. 

Liings vilgen sorn leder till marmorbrottet ses flera hillar av gnejspeptit med viixlande utseende. 
Den k biotitrik, grA till rM och igenomsatt av kvartSAdror. Hela omddet har blivit utsatt for veck- 
ning, och boudinage fijrekommer i flera riktningar. PA provmaterialet utfordes analyser och resulta- 
ten av dessa redovisas i tabellen. Slipprover av bergarten undes(iktes i mikroskop varvid komstorle- 
ken konstaterades vara 0.2-3 mm i prov 1/86 och 0.2-0.5 i prov 2/86. I prov 1/86 finns 0.2-0.5 
mm stora mineralkom av diopsid och tremolit i en halt av 5-8 %. Komansema k liitt krossade 
och bergarten k ojamnkornig och svagt opakpigmenterad. I prov 2/86 memot utg6r pseudomorfo- 
ser efter olivin ca 30 % av slipsnittets yta. Delvis som inneslumingar i karbonaten finns 5 % mus- 
kovit. 

Marmom som bryts vstster om Br&mlyckan k i vissa partier kraftigt uppblandad med framfijr 
allt serpentin. 



Brannlyckan 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/8 6 

Si02 9.80 17.9 

A1203 
0.45 1.37 

TiOz 0.0 1 0.01 

Fe20, tot 0.27 0.95 

MnO 0.05 0.12 

CaO 47.9 3 1.5 

Summa 99.7 95.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 83 59 

Dolomit 1 1 

Serpen tin 3 33 

Diopsid 12 2 

Glimmer 1 5 

Sparamnen (pprn) 

Prov nr: 1/86 

As c5 

Ba 4.3 

B i <5 

Cd 1 .O 

CO 2.4 

Cr < l  

Cu 2.6 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < l  

Pb <5 

S r 68 

v < l  

Zn 5.3 



6:3 Tmer i urbergsforekomster, h b r o  1 % ~  

Fastigheter: Kasta 85,  Lillkyrka socken, bebro kommun. 
Innehavare: AB Bjurstorps Marrnorverk, Vastervik. 
Giltigt till utgangen av 1993. 
Tillsandet g u e r  brytning av marmor. Brytvolymer ej M d a .  

Fastigheter: Skolv 1: 10,4:2 och Via 1:4,3: 1, Glanshammars socken, Ekeberg 1: 1 och 1:6, 
Lillkyrka socken, bebro  kommun. 
Innehavare: Rorghamnssten AB, Borghamn. 
Giltighetstid ej angiven i beslut 1983-10-03 gallande overfiring av giltigt tillsthd f r h  Ytong AB 
till AB Borghamns kalkstensbrott, senare Borghamssten AB eller i andringsbeslut angaende Skolv 
4:2, daterat 1984-03-28. 

Fastighet: Nasta 2:3, Glanshammars socken; Orebro kommun. 
Imehavare; Bengt Storm, Borghamn. 
Giltigt till utgangen av 1998. 
Tillsandet galer brytning av marmor till en volym av 1 800 m3 fast berg eller 4 770 ton 
stenmaterial. 

Fastigheter: Kumla 1:3 och 4:8 i Glanshammars socken, bebro  kommun. 
Innehavare Bengt Storm, Borghamn. 
Giltigt till utgAngen av 1998. 
Tillshdet galler brytning av marmor till en volym av 1 800 m3 fast berg eller 4 770 ton 
stenmaterial. 

Fastigheter: Nedre Knalla 1:6 och 1:7, Askersunds kommun. 
Innehavare: AB Borghamnssten, Borghamn. 
Giltigt till utgingen av 1994. 
Tillsandet galer brytning av kalksten. Brytvolymer ej k&da. 

Fastighet: Bjorka 1:35, Glanshammars socken, bebro  kommun. 
Innehavare. Ernstriims Mineral AB, Orebro. 
Giltighetstid ej angiven. Enligt beslutet 1982-07-05 iir tillsthdet tillMlligt. 

Fastighet: Fanthyttan 539, Lindesbergs kommun. 
Innehavare Larsbo Kalk AB, S tor$ 
Giltigt till utghgen av 1989. 
Tillsandet galer brytning av kalksten och dolomitsten. Brytvolymer ej kanda. 

Fastighet: MArdshyttan 3:22, Lindesbergs kommun. 
Innehavare: Svenska Mineral AB, Filipstad. 
Giltigt till utghgen av juni mhad 1998. 
TillstAndet giiller brytning av 400 000 ton dolomitsten. 



6:4 Sediment&- berggrund, Niirkeslatten 

I Orebro h forekommer underpaleozoisk berggrund under en del av det centrala sliittlandet. Denna 
berggrund byggs upp av sandstenar, skiffrar och overlagrande kalkstenar. Dessa bildningar begrib 
sas i vater och stider av forkastningar, sorn mkt de lagrade bergarterna i forh&nde till angriinsan- 
de urberg. Mot norr tunnar lagren ut i en erosionskontakt mot urberget. Lagerfijljden har inte stor- 
skaligt miirkbart pAverkats av de vertikala r6relserna. Kalkstenen och de underlagrande bergartsen- 
hetema upplevs d2rf6r oftast som horisontella. PAgAende analys av berggrundsytans morfologi anty- 
der att den underpaleozoiska lagerfijljden kan vara uppdelad i smiirre block skilda av zoner med ringa 
inbordes r(ire1ser. 

Den lagrade kalkstenen iir av ordovicisk Alder. Endast underordoviciska lager har pAvisats i fast 
klyft. Den stijrsta uppmatta miiktigheten iir 22 m och iir konstaterad i vastra LatorpsomrAdet. De tre 
bergartstyperna i den underpaleozoiska lagerfijljden utnyttjas eller har utnyttjats som rAvara. Den yt- 
massigt smrsta brytningen har skett vid Kvarntorp och drivits i kambriska bituminosa skiffrar. I 
samma omrAde utnyttjas sandstenen for tillverkning av byggnadssten. Forekomsten av underpaleo- 
zoisk kalksten iir idag begrmsad till tvA omrAden, LatorpsplatAn i v%ter och Yxhult - Bernstorps- 
omrAdena vid omrAdets siidra bemnsning. Brytning av kalksten har i industriell skala bedrivits dels 
i Lanna, dels i Yxhults-, Hynnebergs- och BernstorpsomrAdena. Aktiv brytning eller aktuella planer 
pA sAdan finns idag endast i Yxhultstrakten. I den hiir presenterade undersokningen har den domine- 
rande delen av materialet hihtats f r h  borrkmor, som visat sig ge exaktare stratigrafisk kontroll av 
provemas ltige h provtagning i nedlagda, ofta vattenfyllda stenbrott. 

T 1. Lanna 
T 2. Filipshyttan 
T 3. TAngsittter 
T 4. Bernstorp 
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IOE Karlskoga 3j 

RN-koordinat 6569191144955 
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Fig. 6. Lanna sUdra. Geografisk begrilnsning. Fig. 7. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Nedlagt stenbrott i sUdra delen av Lanna omkring 2.5 km 
ostnordost om Hidinge kyrka. Lokalen utgtirs av en s w i n g  i kalksten vid punk 6569101144955. 

S w i n g e n  i Lama representerar de undre delarna av kalkstenssekvensen i Latorpsplath, som 
h& har sina sydligaste.partier. Kalkstenen ligger flackt med en obetydlig stupning mot vater och 
in mot den viistra forkastningen. 

Kalkstenen utgdr underlaget till bebyggelsen i stora delar av Lama samhiille. Exploatering i in- 
dustriell skala torde inte vara mtijlig. 

Provtagning: I undersokningen har prover insamlade ftir bio~tratigr~ska undersokningar kunnat 
utnyttjas flir kemisk analys. Proverna har vllvilligt sallts till projektets ftirfogande av prof. M. 
Lindstrdm, Stockholm. Provemas stratimska liige och omfattning framgk av fig. 7. Proverna 2r 
identifierade med en fyrswlig bokstavskod samt en femstUg sifferkombination (provnummer) be- 
stknde av identifikationsik (-1900) och lopnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

88004 88005 
Si02 8.7 7.6 

A1203 2.80 2.56 
Ti02 0.14 0.13 

0.96 1.12 
MnO 0.12 0.15 
CaO 47.5 47.8 

Mgo 0.67 0.66 
0.74 0.66 

N ~ "  0.03 0.05 
'2'5 0.03 0.06 
Coz 37.7 38.2 
F 0.03 0.03 
S * * 
Summa 99.42 99.02 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
88004 48.03 85.73 
88005 48.67 86.87 
88006 43.06 76.86 

Kvalitetsbedomning: Sammansattningen av kalkstenen i de tre proverna som analyserats avvi- 
ker ink pA ett anmWaingsvirt siitt fdn vad som framkommit vid analys av motsvarande lager pA 
andra stiillen i regionen. 



FILIpSHYlTAN (Borming Filipshyttan-2). T 2 

Kalksten 

Fig. 8. Filipshyttan-2. Geografisk begriinsning. Fig. 9. Stratigdisk omfattning. 

AHman geologisk beskrivning: Kilrnbormingen Filipshyttan-2 utfCIrdes av SGU & 1969 
invid torpet omlaing 300 m vastsydvast om IUvsUttens gArd, 7.5 km vilstsydvslst om Kils kyrka. 
Borrpunktens lage k 6778501145330. 

Filipshyttan ligger i ett o d d e  d i i ~  man har registrerat de sWta Mnda kalkstensmiiktighetema 
horn underpaleozoisk berggrund i Nitrke. De miiktigaste partiema anstAr 2-3 km sydvast om Fi- 
lipshyttan. I o W e t  finns ett stort antal (Ivergivna brott i kalicsten, W s t  vid &sta och Olofstorp 
pA Latorpsplaths (istsida. NedanstAende analysresultat representem respektive nivA i de mhga 
swningama i plahs nordliga del. 

Provtagning: Sju nivAer har valts ut for provtagning i bormingen Filipshyttan-2. h v e m a s  
~ t r a t i ~ s k a  omfattning och lage framgAr av fig. 9. Provema gir identifierade med en fyrswlig 
bokstavskod samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) besaende av provtagningsk 
(- 1900) och ltipnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

87058 87059 87060 
SiO, 9.6 8.1 7.9 

A1203 2.94 2.54 2.47 
TiO, 0.16 0.15 0.14 

Fe203 1.11 1.25 1.20 
MnO 0.1 1 0.1 1 0.14 
CaO 

MgO 

Nazo 
pzo5 

F 
S 
Summa 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.0 1). 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

SiO, 

A1203 
TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Provnummer 
87063 

7.8 
2.16 
0.14 
1.26 
0.29 

47.9 
0.65 
0.72 
0.06 
0.10 

38.1 
0.05 
0.13 

99.36 

Syraneutraliserande form4ga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
87058 47.27 84.37 
87059 48.59 86.64 
87060 48.59 86.64 
8706 1 47.77 85.27 
87062 47.77 85.27 
87063 48.54 86.64 



Kvalitetsbedomning: AV ovanstaende analysresultat framgh att sekvensen av kalksten i de 
provtagna delarna tir mycket, nlirmast osannolikt, homogen. Halten koldioxid, som ligger till grund 
fir bermingen av den praktiska syraneuiraliserande f6rmAgan varierar mindre Iln toleransen i mat- 
metoden mellan de olika proverna i serien. 

Man bZIr vidare notera att en begribsad milngd pyrit i provmihgden i form av en konkretion kan 
orsaka opropotionerligt stort utslag i analysen. Detta & en funktion av de smA provmiingder man 
av praktiska skill utnyttjar vid provtagning av borrkiknor. Man k m  misst2nka att d t4r fallet med 
prov BILK 87058, i vilket inga anslkende ansamlingar av pyrit f6mtirktes. 

La nna 

Fig. 10. ThgsN-ter. Geografisk begrJdnsning. Fig. 11. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: OmrAde med gamla stenbrott i kalksten (Thgsiitter/Primo) 
3 km sydost om Askers kyrka. Lokalen representeras av borrningen Thngsiitter-4 utford av SGU Ar 
1969. Omriidet begrmsas av linjer mellan punkterna 6556821148217. 6556731148235,6556931 
148290 och 6557301148280. Bormingens Ege 2ir 66556821148241. 

Kalkstenen vid Thgatter tillh& i sin helhet den underordoviciska lagerfiiljden. Den storsta re- 
gistrerade rniiktigheten & h& 12 m. Lagren ligger flackt. Avsthdet fihn lokalen till den sWer om 
lopande forkastningen tir 5500 m. 

Omrhdet Thgsiitter innehmer gamla stenbrott, VZLgar finns i anslutning till omradet For nma-  
rande finns inga t2kttillstAnd for brytning av kalksten eller ans6kningar om ddana hos I&sstyrel- 
sen. 



Provtagning: Fyra prover har tagits ut ur k;iman och analysemts. Provemas ~ t r a t i ~ s k a  lage 
och omfattning framgAr av fig. 11. Provema iir identiferade med en fyrstiiUig bokstavskod sarnt en 
femstllllig sifferkombination (provnummer) bestAende av urvalsdr (- 1900) och 16pnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

8705 1 87052 87053 87054 
SiO, 8.7 7.8 10.1 11.3 

~ e ~ 6 ,  
MnO 
CaO 

m0 

N%o 
P2°5 
CO, 

Summa 

Anmarkning: * anger &den under matgrhs (0.01). 

Syraneutraliserande fiirmaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
8705 1 47.77 85.27 
87052 48.92 87.32 
87053 47.01 83.91 
87054 45.35 80.95 

Areal: Omkring 0.15 km2 . 

Kvalitetsbedomning: Resultaten frh analyserna visar att den underordoviciska kalkstenen vid 
Thgsiitter har en sarnmanlttning som v5L16verensstAmmer med den hos liMdriga lager, frmst i 
hebro och btergMlands l h .  



BERNSTORP (Borming Bemstorp2). T 4 

Kalksten 

Fig. 12. Bernstorp. Geografisk begr2nsning. Fig. 13. Stratigrafkk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Bernstorp-2 kiimborrning utf6rd k 1957 2.5 km sydv2st 
om Askers kyrka vid punkt 6556561147928. Bernstorp2 genomsiltter 5.5 m ordoviciska lager, 
som huvudsakligen b a t h  av kalkstenar. Denna sekvens iir i sin uppbyggnad mycket lik motsvarig- 
heten i Thgatter. Vidare lir (IverensstZLmmelsen god rned blotmingama i Hjortsberga, Yxhult. 

Kalkstenen i Bernstorp-2, liksom i angrilnsande omdden, iir i den undre delen uppbyggd av rela- 
tivt tunnbankade enheter. F% vissa niviier finns markanta inslag av lersten eller slamsten. 4 m (Iver 
grtinsen mellan de kambriska skiffrarna och kalkstenen (iver& enheten i en renare, mera tjockban- 
kad kalksten med banktjocklekar upp till 20 cm. 

Provtagning: Tre prover har tagits frAn bor rman  f6r analys. Provemas stratigrafiska lilge och 
ornfattning frarngk av fig. 13. Proverna iir identifierade rned en fyrstllllig bokstavskod samt en fem- 
s w i g  sifferkombination (provnummer) bestAende av provtagningdr (-1900) och 16pnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

87055 87056 
SiO, 8.1 10.1 

A',o, 2.64 3.20 
TiO, 0.14 0.15 

0.90 1 .09 
MnO 0.12 0.13 
CaO 47.6 46.2 

M@ 0.68 0.68 
0.73 0.83 

Na,O 0.04 0.03 

~ 2 ~ 5  0.06 0.04 
38.2 36.7 

F 0.03 0.04 
S * 0.16 
Summa 99.24 99.35 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
87055 48.67 ,8637 
87056 46.76 83.46 
87057 44.59 79.59 

Areal: Omkring 0. 15km2. 

Kvalitetsbedomning : Resultatet av anal yserna bekriiftar att halten olosliga rester minskar uppAt 
i kalkstenen. Halterna kalciumoxid respektive -karbonat i bernstorpproverna 2ir ungef& lika hoga 
som de man erhallit vid analys av motsvarande lager i regionen. Det kan aven vara v&t att notera 
fordelningen av svavel. Den OverensstAmmer viil med fordelningen i exempelvis Thgsatter. 



Vid tidpunkten for sarnmanstiillningen av denna rapport finns inom omrAdet for underpaleozoisk 
kalksten endast ett tiikttillstbd beviljat och vidmakthAllet. Tillsandet galer uttag av lagrad kalk- 
sten vid SegAs-Munslatt beviljat Ytong AB, Yxhult. Tillstbdet galler 1988-1997 och omfattar 
50.000 m3 fast berg eller 132.500 ton material. 



7: 1 Sammanfattning 

Inom lanet finns tre stora karbonatstensforekomster, Sala, Runhalen och den vid Arboga. Dess- 
utom finns ett stort antal mindre forekomster av vilka en del bestlktes och provtogs for analys i 
sarnband med detta projekt. For tillfdlet pAgh brytning i stme omfattning endast vid Tistbrottet i 
Sala, d&- StrAbruken AB bryter ca 200 000 ton dolomit per h. PA flera andra platser syns dock 
gamla skwningar och mindre brott vilka erinrar om att verksamheten mAnga ganger hade en lokal 
betydelse. 

Resultatet av analysema visar att det pA flera platser finns karbonatstenar som i vissa partier 2r 
mycket rena. I mAnga forekomster dock karbonatstenen fororenad av skarnmineralen amfibol, 
diopsid och granat. Haltema av sphelement iir i allmiinhet lAga. Anomala halter finns i enstaka 
prover som t.ex. i ett prov frAn Runhalen i vilket haltema av zink och bly 2r 1450 respektive 152 
ppm. Ett prov frAn BAtgruvan i Sala innehAller 22 ppm arsenik. 

7:2 Forekomster 

Tiingesbo 
Harbonas 
BAlsjoberget 
Klackberg 
Forsbo 
Nickbo 
Per sbo 
Klasbo norm 
Dalbacken 
Gransjtln 
Runhgllen 
Klasbo 
Bromossen 
Arrnanbo 
Hedkiirra 
Sala 
Skrappbo 
Sisjtln 
Gaddtjmen 
Svarthiill 
Arboga 



Besokta kar bonatstensforekomster i 

Vastmanlands lan 



TANGESBO 

Kalksten 

Tgingesbos kalkstensf6rekomst 8r belilgen 50 m f r h  allmi4n vag strax norr om Tagesbo by. Fore- 
komsten kan foljas pA en stracka av 40 m genom tre mindre S-ningar och stryker i riktning 
N 30' 0. 

Kalkstenens stupning iir vertikal och dess bredd endast 2-4 m. Kalkstenen iir grA och medelkor- 
nig med fororeningar av svavelkis, biotit, aktinolit- och tremolitskarn. Den mellersta skwningen 
Bir vattenfylld och relativt djup. Inslaget av sulfider 8r Lr markant, mest i form av svavelkis men 
aven kopparkis fiirekommer. Ett prov, 1/86, har tagits i den mellersta skilrpningen, se fig. 1. 

Bergartens kemiska och mineralogiska sammansFittning visas i nedanstgende tabell. AV sp&am- 
nena tycks halten av barium nagot forhojd. Ett tunnslip f&digsEilldes och undersokningar i mikro- 
skop visar att kalkstenens kornstorlek ir 0.2-3 mm och att som inneslutningar finns diopsid 20- 
25 volymprocent, klorit 5 volyrnprocent och accessoriskt opakrnineral. 

Kalkstenen vid Tihgesbo Bir mycket ren men har begr&ad utbredning. 

Tangesbo 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 3.56 

A1203 0.39 
TiO, <0.01 

Fe,O, tot 0.48 

MnO 0.24 

CaO 52.1 

Mgo 1.90 

0.01 

Na20 0.02 

'2'5 4 . 0  1 
40.8 

S 4 .01  

Summa 99.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 93 

Diopsid 5 

Klorit 1 

Serpentin 1 

Spiramnen (ppm) 
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HarbonL marmorf6rekomst ligger srrax sUder om sjUn Tmnaren i Heby komun. En enskild viig 
korsar fUrekomstens sydv2slstra del. Kalkstenen k 700 m King och 50-150 m bred. I dess nordlistra 
del har ett marmorbrott upptagits och bearbetat. senast under 1950- talet. Sydvast om marmorbrot- 
tet har mindre kalkstensbrott upptagits i 8ldre tider och en garnmal kalkugn finns ungefa 300 m 
sydvtist om marmorbrottet. 

Kalkstenen iir 1jusg-d till svagt a ,  mestadels grovkornig och relativt ren. En skiktning gene- 
rellt i N 40" d rned vertikal stupning har uppmiitts. Ca 50 000 m2 kalksten av salvis god kvalitet 
finns i dagytan. Mot 4vQ nordvtist som sydost an& en rUd leptit. Kontaktzonen ilr starkt flirskar- 
nad rned b1.a. diopsid, epidot och n4got klorit. Bergarten provtogs p4 fem olika lokaler, fig. 2 och 
materialet sammanblandades till proverna 1/86 och 2/86. Provpunkt 1a/86: Ungefllr 300 m stider 
om sj6n Tmnarens strand 500 m frh Harbongs stiteri har under 1950-talet upptagits ett marmor- 
brott, ca 50 x 25 m rned htigst 10 m djup. Brottet iir nu vattenfyllt och anvands f6r fiskodling. 
Kalkstenen vblar i t&g f r b  1jusgrA till svagt rUd, k medel till grovkornig rned fliroreningar av 
kvarts, epidot- och amfibolskarn. Strykningen iir N 40" d och stupningen vertikal. Provpunkt 
lb/86: Grovkornig, 1jusrUd kalksten rned ftirorening av klorit och gr6nt skammineral. Provpunkt 
1~186: Ljusgr4, medelkornig kalksten rned fUrorening av aktinolit och epidot. Strykningen 81' 
N 40" 6. Provpunkt 2486: Grovkornig, 1jusrM kalksten, stiillvis ren, stZUlvis n4got flirorenad av 
g-d skammineral. Provpunkt 2bl86: LjusgrA, medelkornig kalksten, f6rorenad av klorit och ntigot 
diopsid. I tabellen redovisas kalkstenens kemiska och mineralogiska sammandtming samt halten 
av spWmnen. Som framgAr k kalcithalten mycket hug i prov 2/86, som knappast innehaler n%gra 
fliroreningar. I prov 1/86 k kalcithalten n4got Ugre, 82 viktprocent och flirorenande mineral 2r 
kvarts, plagioklas, kalialtspat, amfibol och glimmer. SlipprovsundersCikningar i mikroskop har 
utfarts. I prov 1/86 L kornstorleken 0.3-1 mm. Kalkstenen k skiktad och har som i~eslutningar 
epidot 10-20 volymprocent rned 0.02-0.2 mm stora mineralkorn och 10 volymprocent kvarts vars 
kornstorlek @ 0.1-0.3 mm. I mindre mangd f6rekommer diopsid, aktinolit, mikroklin och sorn 
accessoner plagioklas och titanit. I prov 2/86 fmns i halter 1 volymprocent kvarts, Bltspat, am- 
fibol, epidot, titanit och skapolit. Kalkstenens kornstorlek L hL  0.5-3 mm. Kalkstenen vid Har- 
bonL iir delvis av god kvalitet. 
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Harbonas 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansiittning (viktprocent) 

Kalcit 82 97 

Kvarts 8 1 

Plagioklas 3 1 

Kalifaltspat 3 1 

Amfibol 3 

Glimmer 1 sP& 

Diopsid SP& 

Vennikulit S P ~  

Skapolit S P ~  

Splramnen (pprn) 

Prov nr: 2/86 

As <5 

Ba 4.0 

Bi €5 

Cd 4.5 

CO 2.4 

Cr < 1 

Cu 2.2 

Hg <0.05 
MO 2 

Ni <l 

Pb 20 

Sr 97 

v < 1 

Zn 3.8 



B h JOBERGET 12G Avesta 3b 

Dolomit RN-koordinat 666630/150876 

BAlsjtibergets dolomitbrott iir upptaget i nordtistra delen av det lAnga strAket som g k  frAn Fagersta 
via M a l m h a ,  Klackberg och Kallmora upp till BAlsjtiberg. Bergarten gir en medel-grovkornig do- 
lomit med fororening av amfiboler och klorit, magnetit och hematit samt pyrit. En svag bandning 
i N 60" 0 med vertikal stupning har uppmatts. PA bAda sidor om brottet, som mater 50 X 50 m och 
tir ca 10 m djupt och vattenfyllt, ansar grA leptit (fig. 3). Bergarten har inte provtagits i samband 
med detta projekt. 

KLACKBERG 12G Avesta 2a 

Dolomit RN-koordinat 66617211 50446 

Ftirekomsten 2r belagen ca 2 km vlster om Norberg. Den ligger inom ett smalt men flera kilome- 
ter Ungt karbonatstensstrAk med nordost-sydvilstlig utbredning. Vid Klackberg 2r dolomiten omgi- 
ven av leptit. Den har brutits i ett flertal brott inom ett ca 500 X 200 m stort omrade pA Klackbergs 
sydsluttning. Dolomiten provtogs intill ett av brotten i vlstra delen av omddet. Dolomiten ligger 
sorn 1-3 m tjocka bankar, mellanlagrade av upp till 1 m breda linsex av tektoniserad kalkrik skiffer 
sorn ibland liknar kloritsktilar. Suykningen 2r vid provtagningsplatsen N 70" 0 och stupningen 
80" mot nordvast. Bergarten iir till &gen ljust brungd med griina strimmor. Det finns parallellt 
liggande sprickor, 1-2 mm breda rned ca 1 cm mellanrum, fyllda rned morkt grtina eller svarta mi- 
neral. Omkring 0.1 mm stora glimmerkorn upptrlder rikligt i de morka strimmorna. H& och var 
finns ockd 1-3 mm stora amfibollcristaller. AV tabellen frarngk att dolomiten innehzlller ytterst fA 
Broreningar, endast &gm procent klorit och i mindre miingd kalcit och glimmer. Tunnslipsunder- 
akningar i mikroskop visa att dolomiten ilr ren. Dess kornstorlek ilr 0.1-0.4 mm och sorn acces- 
soriska mineral finns i slipsnittet biotit och opakmineral. 
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Klackberg 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

SiO, 

TiO, 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

Na20 

p2°5 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Dolomit 96 

Klorit 2 

Kalcit I 1  

Glimmer < 1 

FORSBO 12H Siiderfors Id 

Forsbo kalkstensfiirekomst tlr 8-50 m bred och kan fU1jas 150 m. Den omges av en gr&M till rUd 
leptit som i sUder tlr svagt sulfidfUrande. Ett antal smA, grunda s w n i n g a r  har fUr mycket 1Mge 
sedan upptagits i kalkstenen. Fig. 4 visar kalkstenens lrHnda utbredning och var provtagning skett. 

I vkter avgrlhsas det && s&et av ett l h g t  myrstrak. Kalkstenen tlr h& minst 8 m bred, 
ljusgd, finkornig och relativt ren. Sprickfyllnader av klorit fUrekommer dock. En svagt utbildad 
skiktning i N 80 6 med brant nordlig stupning kan skUnjas. Kalkstenens kemiska och mineralo- 
giska samrnansi3ttning, framgk av tabellen. Dessutom finns dilr b e n  uppgifter om bergartens inne- 
hall av vissa s p h n e n .  

Den mikroskopiska underdkningen av ett tunnslip visar att kornstorleken tlr 0.05-0.2 mm. 
Bergarten tlr ojilmnkornig och i slipmittet fmns ca 10 volymprocent epidot. Som accessorier upp- 
triider kvarts, granat och opakmineral. Sarnmanfattningsvis kan man konstatera att kalkstenen vid 
Forsbo tlr mycket ren. FCIrorenande mineral, totalt 5 %, utgiirs av glimmer, kvarts och klorit. 
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Forsbo 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 2.94 

A1203 0.49 
TiO, <0.01 

Fe203 tot 0.3 1 

MnO 0.13 

CaO 51.6 

Summa 99.0 

Splramnen (ppm) 

As 4 

Ba 5.6 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 0.8 

Cr < 1 

Cu 2.2 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < 1 

Pb €5 

Sr 130 

v < 1 

Zn 4 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 95 

Glimmer 2 

Kvarts 2 

Klori t 1 

NICKBO 12H SUderfors Id 

Nickbo k den nordostligaste kalkstensfUrekomsten i karbonatstensstldket nordost om Sala. Kalk- 
stensutvinning har tidigare fu~kommit  i liten omfattning i en kulle strax Uster om landsviigen non 
om Asbo (fig. 5). Kalkstenen k finkomig till at och f6rorenad av tunna kvartsAhr samt klorit 
och diopsid. Ett prov togs fur analys. Analysresultaten framgk av tabellen. 
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Slipprovsunders(jkning i mikroskop visar att kalkstenen iir mycket finkomig, 0.01 mm och fint 
opakpigmenterad. Omkring 25 volymprocent av slipsnittets yta upptas av fomrenande sprickmine- 
ral. Kalkstenen vid Nickbo innehaler endast 34 viktprocent kalcit. De 6vriga mineral utg&s till 
Uvervagande del av prehnit och kvarts. 

Nickbo 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

SiO, 

TiO, 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalcit 34 

Kvarts 18 

Prehnit 46 

Klorit 2 

Talk spar 

Summa 97.3 

PERSBO 12H Soderfors Id 

Kalksten RN-koordinat 66564011565 10 

Persbo kalkstensf(irekomst har brutits liings en striicka av 100 m pA 10-20 m bredd och till ett djup 
av 5-8 m. Shykningen iir nordost-sydviistlig och stupningen vertikal. I dviil non som sMer an& 
skarnig, m6rkgrA leptit. Fig. 6 visar den genom brytning h d a  kalkstenen och provets liige. 

Kalkstenen iir vit till ljusgd, finkomig samt svagt f6rorenad av tunna skikt och sprickfyllnader 
med klorit och nAgot diopsid. Vid provtagningsplatsen 3 skikmingen N 40-50° 0 och stupningen 
vertikal. I den -a kontakten forekommer sulfider i smA miingder. 
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B ergartens kemiska oc h mineralogiska sammansiittning , framgk av nedansaende tabell. Vidare 
redovisas diir ocksA kalkstenens spkiimneshalter. Svagt forh6jda halter km noteras for barium, 
strontium och zink. 

Ett tunnslip har undersokts i mikroskop. Kalkstenen iir svagt pigmenterad av opakrnineral och 
dess kornstorlek iir 0.24.5 mm. Ungef& 5 volymprocent av snittets yta upptas av arnfibol, vars 
mineralkorn iir 0.14.2 mm. Som accessoriska mineral upptriider klorit, muskovit och biotit. 
Kalkstenen vid Persbo har en Wnligen hog kalcithalt, men utbredningen iir begriinsad. 

Persbo 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 9.80 

*l2O3 2.25 

TiO, 0.04 

Fe20, tot 0.79 

MnO 0.15 

CaO 48.3 

Summa 99.1 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 8 3 

Kvarts 2 

Plagioklas 3 

Kalifal tspat 3 

Granat 5 

Diopsid 4 

Sparamnen (ppm) 

As <5 

Ba 9.6 

Bi <5 

Cd <0.5 

CO 1.6 

Cr <l 

Cu 3.9 

Hg ~ 0 . 0 5  

M0 <2 

Ni 1 

Pb 16 

Sr 155 

v < l  

Zn 18.5 



KLASBO NORRA 12H Siiderfors la 

Kalksten RN-koordinat 6656Wl55 l85 

KalkstensfUrekomsten vid Klasbo Norra stryker i ost-vbtlig rikming och stupar ca 80 mot norr. 
Den kan fUljas pA en sMcka av 210 m, varav 120 m utgUr det gamla kalkstensbrottet. Den bruma 
kalkstenens bredd k i vbter 15 m, men den avsrnalnar mot Uster till 5 m. Brottet i4r ca 10 m djupt 
och avgrhsas i dviil norr sorn M e r  av skarnig leptit. 

TvA prover har tagits for kemisk analys. Fig. 7 visar forekomstens kztnda utbredning och prov- 
punktemas lagen. 

Provpunkt la/86: I Ustra delen av brottet f6rekommer vit till IjusgrA, medekornig, skiktad kalk- 
sten rned ringa fororening av klorit. 

Provpunkt lbl86: Ungef3r 75 m Uster om brottet finns en hiillkam med skarnskiktad, grA, me- 
delkomig kalksten sorn gir fUrorenad av klorit, amfiboler och nAgot malakit. 

Provpunkt 2/86: Vaster om brottet har kalkstenen jordavrymts i hela sin bredd (15 m) pA en 
smiicka av drygt 20 m. Kalltstenen k h k  vackert vit till IjusgrA och finkomig. En svagt utbildad 
skiktning i ost-vast med stupning 80° mot non har uppmiitts. De kemiska analysresultaten och 
bergartens mineralogiska sarnmansiittning framgk av tabe.llen. Som fUroreningar i kalkstenen upp- 
trader amfibol, klorit, kvarts och plagioklas. Den s p ~ n e s a n a l y s  sorn utfUrts visar inte pA nAgra 
fUrhUjda halter. 

Mikroskopiska undersUkningar av tunnslip har genomforts. Kalkstenens komstorlek ilr 0.05-1 
mm. I mikroskopet kan man se att 10-20 volymprocent av snittets yta utgbrs av amfibol, kvarts 
och fdtspat. Som accessoriska mineral finns titanit, biotit och opakmineral. Samtliga mineral fo- 
rekommer som imeslumingar. 

Resultaten av analyser utfQr& pA kalksten f rh  Klasbo Norra i samband rned detta projekt visar 
att bergarten k mycket ren. Endast smA miingder av de Grorenande mineralen amfibol, klorit och 
kvarts finns. 
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Klasbo Norra 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

SiO, 

TiO, 

Fe,O, tot 

MnO 

CaO 

MgO 

Na20 

p2°5 

S 

SpPramnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

Summa 99.8 99.7 Zn 2.6 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 9 1 97 

Amfibol 5 1 

Klori t 2 2 

Kvarts 2 

1 Plagioklas 

h,.. 'I. ,." :,: 

DALBACKEN 12H SMerfm lc 

Dolomit RN-koordinat 6656351156390 

Vid Dalbacken kan en skamskiktad dolomit foljas i riktning N 50° 6 p i  en sr&ka av 80 m. Bred- 
den varierar mellan 10 och 40 m. N 4 p  sm& grunda skZLrpningar har for luge  sedan upptagits i 
bergarten. I sydost anstilr kloritrik, @@n, i nordvht en grA leptit. Fig. 8 visar dolomitens kibda 
utbredning samt provets lilge. 
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Karbonatstenen best& av en ljusgril till ljusmn, fmkomig, skarnskiktad dolomit med diopsid, 
klorit och nagot epidot. Det sistnibnnda mineralet forekommer fritmst pA sprickytor som iir mycket 
vanliga. Vid provtagningsplatsen var strykningen N 50' C) med brant nordviistlig stupning. 

AV tabellen framgk att bergarten innehaller hog halt av klorit och amfibol. De mikroskopiska 
undersOkningarna av ett tunnslip visa att dolomiten ojibnnkornig, 0.05-0.5 mm, delvis mycket 
fin t opakpigrnenterad och har en ojiimn m ineralfordelning . Omkring 5 v01 ymprocen t av slipsnittet 
utgors av klorit som f6rekommer strkvis. 

Karbonatstenen vid Dalbacken ilr en kalcitisk dolomit som Slr kraftigt fororenad av framforallt 
klorit och amfibol. 

Dalbacken 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Si02 8.71 

2.09 

Ti02 0.03 

Fe203 tot 1.66 

MnO 0.19 

CaO 27.6 

Summa 96.8 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Dolomit 58 

Kalcit 18 

Klori t 19 

Am fib01 5 

Serpentin sp Ar 



Dolomit RN-koordinat 6656201155 105 

Gransjdns dolomitf6rekomst !ir blottad pA ca 450 m lmgd och 50-100 m bredd. Strykningen Ilr 
(Ist-vastlig och stupningen lodriit. Bergarten Ilr en dolomit, finkornig, vit till Ijusgd och farorenad 
av tremolit och iltminstone i vWer av nilgot sulfider i form av svavelkis, blyglans och zinkblilnde. 
Dolomiten finns i fler separata linser sorn i &vU h g d -  som breddled Ilr Atskilda av skamig leptit 
(fig. 9). 

Provpunkt 1/87: N&a Gransjans strand fclrekommer den pil ytan karakteristiskt brunvittrade kar- 
bonatstenen sorn dolomitisk, finkomig, IjusgrA och f6rarenad av tremolit och spa av pyrit. 

Provpunkt 2/87: Ca 50 m vbter om Gransj6n och 100 m SW om foregilende provpunkt finns 
en hiillsluttning med vit till Ijusgrd, finkornig dolomit, ftlrorenad av tremolit. 

I tabellen redovisas analysresultaten. Som framgh iir karbonathalten r&nligen hog, 87-91 vikt- 
procent. AV halterna fCIr spfdmnen syns en svag f6rhdjning f6r ink. 

De mikroskopiska understikningarna av tunnslip visar att karbonatstenens kornstorlek !ir 0.07- 
0.2 mm. Unge& 5 volymprocent av slipsnittet u t g h  av tremolit-aktinolit med 0.3-0.4 mm stora 
mineralkorn. I accessoriska mlngder fmns fllltspat, biotit och opakmineral. Vid Gransjdn finns en 
kalcitisk dolomit sorn !ir Lrligen m. FWreningama utgCirs huvudsakligen av amfibol och nilgot 
talk. 
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Gransjon 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/87 2/87 

SiO, 3.81 6.74 

0.57 0.4 1 

TiO, c0.01 ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 2.39 2.33 

MnO 0.34 0.38 

CaO 30.7 29.5 

Summa 99.8 99.0 

SpHramnen (ppm) 

Prov nr: 1/87 

As <5 

Ba 2.7 

Bi c5 

Cd c0.5 

CO 2.3 

Cr c 1 

Cu 1.8 

Hg <0.05 

MO c2 

Ni <l 

Pb <5 

Sr 27 

v < 1 

Zn 3 1.6 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 82 78 

Kalcit 9 9 

Amfibol 6 10 

Talk 2 2 

Glimmer (delvis vermikulit) 4 1 

Runhiillens kalkstenssklk best& av ett tjugotal mer eller mindre sammanhhgande, ungefb i 6st- 
v&t strykande kalkstenslinser inom en sh2icka av ca 5 km fr?ln Runhalen i vbter till HAcksbytorp 
i bster. Linsernas bredd varierar mellan 7 och 30 m. Vid Sbr h y r a  iir bredden av den orena kalk- 



stenen dock mer 3n 50 m. RunhallsstrAket ingib i sin tur i det ca 35 km lAnga karbonatstensstrAket 
sorn stracker sig frAn Sala via Armansbo och Klasbo till Nickbo i nordost. 

Kalkstenslinserna vid Runhallen ligger alla i leptit men p4 mindre Zln en kilometers avsand 
finns i sMer gnejsgranit. Atminstone Atta olika linser har varit foremal for kalkstensbrytning i 
ghgna tider. Med undantag av det sttirsta brottet i stdket, Stilllvreten, har inget brott drivits till 
stiirre djup 2in 10 m, varfor betydande kalkstensvolymer antas Atersa. 

Sju prover har uttagits for kemisk analys (se fig. 10). Provpunkt la/86: H2illarna n m a s t  bings- 
hall best& av en tilt, gd, oren kalksten sorn omges av kloritskiffer vilken 2r sulfidforande. En 
svagt skonjbar lagring har uppmatts i riktning N 80' V. Provpunkt lb/86: Omedelbart ostnordost 
om Gustavsbo finns tvA sma skwningar i en oren, IjusgrA-ljusgrdn, forskiffrad kalksten. Rikligt 
rned klorit forekomrner. 

Provpunkt lc/86: Ca SO m dster om skikpningen finns en liten plan hall rned finkornig, IjusgrA 
hlksten. ~ v e n  h& fdrekommer klorit i separata lager, dock i mindre omfattning an vid foregbnde 
observation. Strykningen P N 75" 0 och stupningen 60" rnot non. 

Provpunkt 2a/86: Tva grunda skqningar i tva parallella kalkstenslinser, 4tskilda av en 5 m bred 
skarnig leptitbank. Den nordligaste linsen 2.r ca 5 m bred och best& av en at-finkornig, ljusgr$ 
skiktad kalksten. Den sydliga linsen itr upp till 10 m bred och best& av finkornig, IjusgrA kalksten. 
I sMer anstilr skamig leptit sorn shyker N 80' 0 och stupar brant rnot stider. 

Provpunkt 2b/86: Ca 120 m dster om foregAende observation har ett 35 m h g t ,  10 m brett och 
4 m djupt brott upptagits i Bt-finkornig, vit-ljusgra kalksten sorn stryker N 80" 0 och stupar 
lodriitt. Endast smikre fororeningar i form av diopsid forekommer. I dval siider sorn norr ansth 
skarnig leptit. dster orn brottet har hlkstenen jordavrymts pa en stracka av mer &I l0  m. 

Provpunkt 3a/86: Ca 80 och 100 m oster om nyssn3mnda kalkstensbrott har tvA provdiken och 
grunda skQningar upptagits vinkelratt rnot strykningen. Kalkstenen tir h& IjusgrA-grA, a t  och 
skiktad i riktning N 80° V rned stupning 80" rnot siider. Bredden 8r 7 m. 

Provpunkt 3b/86: Ca 200 m dster om ftiregAende observation har kalkstenen brutits far mycket 
lange sedan pA en stracka av mer &I 100 m och till maximalt 3 m djup. Brottets bredd varierar 
mellan 7 och IS m. Strykningen & N 80" V, medan stupningen vertikal. I norr anst& riid, i 
sWer griigrtin leptit. 

Pmvpunkt 4/86: Strax ostnordost om LovAsen ca 600 m iister om foregaende observation har ett 
50 m lhgt, 10-20 m brett och max 3 m djupt brott upptagits i kalkstenen sorn h k  & ljusgra, fin- 
kornig och skiktad. Den omgkdas av skarnig leptit. Strykningen & i N 75' V och stupningen 80" 
rnot soder. 

Provpunkt 5/86: Vid Sor Ammy i backen frAn Ronnvikssj6n strax s(Mer om viigen kan en oren, 
kloritskamig, finkornig kalksten observeras pA en striicka av rner &I 50 m vinkelratt rnot stryk- 
ningsriktningen. 

Prczvpunkt 6/86: StiWretens kalkstensbrott iir 100 m Ihgt, 10-30 m brett och 15-20 m djupt. 
En stm kalkugn f f i  1940-50- talen vittnar am betydande kalkstensutvinning pA platsen. Den rena 
kalkstenen ilr ljusgrA, finkomig och svagt skiktad i N 75" 0 ,  medan stupningen k lodriit. Omlrring 
200 m ostnordost am StAIlvreten omedelbart norr om Silverpvan finns stora kalkstenshalar sorn 
hittills inte varit forernill for nagon egendig brytning. Under senare Ar har Boliden Mineral AB ge- 
nomfort ornfattande geofysiska rnatningar (iver denna del av kalkstensstdket, mm speciellt i sin 
s W a  kontakt rnot leptiten & sulfidfOrande. 

Provpunkt 7/86: Vid Kalkberget 900 m ostnordost om Stiillvreten har kallcstensstrAket for 
mycket liinge sedan bearbetats pA en strticka av 80 m. Bredden varierar h&-  rnellan 7 och 30 m, 
medan brytningen skett till mm 3 m djup. Kalkstenen best& av vit till ljust rWaktig, finkomig 
lcalcit rned mindre fororeningar av diopsid. En svagt utbildad skiktning i 6st-vast med Jodrat stup- 
ning har uppmatts. 
AV tabellen frmg& den provtagna bergartens kemiska och mineralogiska sammanstittning. Den 

ilr i regel en mycket ren kalksten rned hog kalcithalt. Endast prov 5/86 f r h  Sdr h y r a  innehaller 
hOga halter av fororeningar, serpentin. Bergarten h& & dessutom en kalksten rned kraftigt doJomi- 
tiskt inslag. f tabellen redovisas ockd resultaten frAn fyra spiramnesanalyser. Noteras kan den for- 
htljda halten av zink i frsunfor allt prov 1/86 men aven i prov 2/86. Vidare uppvisar strontium for- 
hijjda halter i pmverna 2/86 och 7/86. SlipprovsundersOkningar i mikroskop visar att kakstenen & 
ojamnkornig, st8llvis fint opakpigmenterad och har en komstorlek av 0.01-1 mm. I regel utgors 
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10-1 5 volymprocent av slipsnittens ytor av fororeningar f r h s t  besaende av am fib01 och klorit. 
Accessoriska mineral iir kvarts, faltspat, titanit och muskovit. Kalkstenen i strAket vid Runhallen 
iir i regel mycket pen och homogen. Fororeningma utgors huvudsakligen av amfibol och klorit. 
Bet ydande kalks tensvol ymer b6r finnas kvar. 

Runhallen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 3/86 

S i 0 2  5.86 4 -69 4.48 

1.10 1.06 1.06 

Ti02 0.0 1 0.0 1 0.01 

Fe203 tot 0.88 0.45 0.52 

MnO 0.16 0.09 0.13 

CaO 48.9 49.9 50.8 

Summa 99.8 99.3 99.8 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 89 91 92 93 

Dolomit 

Serpentin 

Amfi bol 5 5 4 3 

Klorit 4 3 3 2 

Kvarts 1 1 1 2 

Glimmer 1 sPb 

Talk s p b  sp%r 

Kalifaltspat 

Plagioklas S P ~  

Verrnikulit 

3 

6 s p b  

1 



Runhallen 

SpPramnen (ppm) 

Prov nr: 1 I86 

As <5 

Ba 12.1 

Bi 4 

Cd 1.7 

C0 1.1 

Cr < 1 

Cu 4 .o 
Hg <0.05 

MO <2 

Ni <l 

Pb 152 

Sr 9 1 

v 2 

Zn 1448 

KLASBO 12H Soderfors la 

Dolomit RN-koordinat 665510/155130 

Klasbo dolomitforekomst k k2nd genom brytning pA en stt"dcka av 200 m och genom hlllobserva- 
tioner ytterligare 200 m. Dess bredd varierar mellan 8 och 30 m. Brytning har skett till ca 15 m 
djup. Huvudstrykningen gir N 70' 0 och stupningen vertikal till brant nordlig. I nordvat anst4lr @A, 
arnfibolskarnig leptit, i sydost en grA leptit. F r h  tvA olika platser har prover tagits och slagits 
samman till ett prov f6r kemisk analys. Fig. 11 visar f6rekomstens kwda utbredning och prov- 
punkternas llge. 

Provpunkt 1 0 6 :  Dolomiten k blottad i en sktlrpning, dels i en ny vagskhing strax siider om 
Daliingen. Bergarten k hgir I jus~-grA,  medelkomig och massformig. Bredden vid swningen k ca 
8 m och i viigskiimingen drygt 5 m. 
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Provpunkt lb/86: Vid dolomitbrottets nordostra kant har en strykning i N 60" 0 och stupning 
80" mot norr uppmatts. Vid provtagningspunkten 81- bergarten grA, medelkornig och nAgot forore- 
nad av epidot, biotit och klorit. Dolomitens bredd hiir iir ca 15 m. Som frarngk av tabellen innehAl- 
ler dolomiten endast dgra  procent fororeningar. ~ v e n  spWmneshalterna 1Aga. I ett tunnslip kon- 
staterades dolomitens kornstorlek vara 0.14.6 mm. Den har en ojiimn opakpigmentering och 20- 
25 volymprocent av slipsnittets yta upptas av klorit. Analysresultaten visar att dolomiten vid 
Klasbo iir mycket ren. Fororeningar i IAga halter utgtirs av klorit och serpentin. 

Klasbo 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 1.87 

A1203 
0.62 

TiO, <0.01 

Fe,O, tot 1.35 

MnO 0.14 

CaO 28.8 

Summa 98.9 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 92 

Klori t 6 

Kalcit 1 

Serpentin 1 

Sparamnen (ppm) 

As <5 

Ba CO. 5 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 1.4 

Cr < l  

Cu 2.5 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < l  

Pb 12 

S r 21 

v <l  

Zn 8.4 



BROMOSSEN 12G Avesta Oi 

UngefXr 500 m sydost om Bromossen ca 50 m vater om en skogsbilvZLg finns en mindre kalk- 
stensftirekomst. Bergarten k grovkornig, grtl-gulaktig och ligger i anslutning till en liten jkn- 
malmsftirekomst sorn i Qdre tider s w t s .  Ett prov av kalkstenen har tagits ftir kemisk analys. 
Fig. 12 visa ftirekomstens och provpunktens Uge. 

Bromossens kalkstensfCIrekomst k exempel p& smA karbonatstensftirekomster som ofta finns i 
anslutning till smA jihmalmsanledningar i ett sydvat-nordostligt, 5 km lhgt  SW& mellan Snarp- 
atra och Hilhgsberget. SmA karbonatstenslinser i niknnda str& tlr Springargruvan, Lugndalsgru- 
van, Hillingsberget, Lovisebergsfdtet, Abylundsgruvorna och Jugansbo. I tabellen konstateras att 
kalkstenen iir kraftigt uppblandad med kvarts, granat och diopsid. 

I tunnslip som underakts i mikroskop framgAr att kalkstenen k ojgmnkornig, 0.05-0.5 mm 
och att 50 % av slipets yta utg6rs av epidot och kvarts. Sammanfattningsvis kan konstateras att 
kalkstenen vid Bromossen har liten utbredning och tlr kraftigt ftirorenad. 

Bromossen 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

TiO, 0.06 

Fe,O, tot 3.53 

MnO 0.37 

CaO 31.2 

Summa 99.9 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalcit 39 

Kvarts 33 

Granat 20 

Diopsid 8 



Helgonmossdam men 

Figur 12 

KALKSTEN ME0 
LlTEN SKARPNlNG 

01 186 PROVPUNKT 

BROMOSSEN 
KALKSTEN 

SKALA 1 : 10 000 

0 500 M 

A .  SUNDBERG 

PROJEKT KARBONAT I BERG 

SGU BERGGRU NOSBYRAN 19 87 



ARMANBO 12G Avesta Oj 

Kalksten, dolomit RN-koordinat 6653001154750 

Armanbo karbonatstensstrak ligger ca 1 km nordost om Saladamm och k kiht genom brytning pA 
en sh-iicka av drygt 900 m. Bredden varierar mellan 20 och 50 m. Karbonatstenen stryker i huvud- 
sak i N 50" d men bUjer i nordost av och antar riktningen N 70" d. Stupningen ilr vertikal till 
brant nordlig. I strakets nordostliga del ilr bergarten en Ijusgd, medekomig kalksten, medan den i 
de sydvLtligaste delarna utgUrs av IjusgrA, medelkomig dolomit. 

SAviil kalksten som dolomit har brutits iinda fram till 1960-talet. Totalt torde ornkring 2 milj. 
ton ha uttagits. I de upp till 30 m djupa brotten har man under de senaste decenniema fo~ara t  sten- 
kol, vilken man dock nu Mrjat frakta bort, NordvLt om karbonatstenen finns en grA-grkcld, fin- 
komig leptit, medan en medekomig gnejsgranit furekommer i sydost. TvA prover har tagits f6r 
analys. Fig. 13 visar karbonatstenens k2n& utbredning samt provpunktemas Uge. 

Provpunkt 1/86: I det nordligaste brottet f6rekommer en tjusgd, medelkomig kalksten med 
mindre miingd firrorening av klorit, eventuellt ockd nAgot aktinolit. Kalkstenen genomslb av en i 
nordnordvilst-sydsydost strykande Ijusr(id pegmatitghg. Intill kontaktema finns i kalkstenen sulfid- 
mineral i form av kopparkis, svavelkis och arsenikkis. 

Provpunkt 2/86: Liingst i sydvLt har karbonatstenen, h& bestaende av en IjusgrA, medelkomig 
dolomit, brutits pA 8 m bredd till ett djup av drygt 10 m. I tabellen redovisas karbonatstenens ke- 
miska och mineralogiska sammandttning. I ett av provema, 2/86, som k en dolomit, har sph- 
mneshalterna analyserats. Inga &men uppvisar dock fUrhUjda halter. Slipprovsundersijkningar 
visa att karbonatstenen tlr finkomig, 0.1-0.6 mm och svagt opakpigrnenterad. Ca 5 % av slipens 
yta upptas av mikroklin, kvarts eller serpentin. I mindre mwgd f6rekommer aktinolit och titanit. 
Karbonatstenen vid Armanbo utgUrs dels av en ren kalksten, dels av en svagt kalcitisk dolomit. De 
firroreningar som finns i bergarten tlr amfibol, Mtspat, serpentin och klorit. 



KALKSTEN OCH DOLOMIT 

] GNEJSGRAN IT 

r-1 
a...-.\ .. LEPTIT 

01 186 PROVPUNKT 

67 BROTT 

ARMANBO 
KALKSTEN, DOLOMIT 

X =  665300 
KARTBLAD l2 G AVESTA Oj 1547 so 

SKALA 1 : 10 000 

0 so0 M 

A .  SUNDBERG 

PROJEKT KARBONAT I BERG 

SGU BERGGRU NDSBYRAN 1987 



Armanbo 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Si02 2.39 1.37 

A1203 0.75 0.26 

Ti02 0.0 1 c0.01 

Fe,03 tot 0.36 1.62 

MnO 0.04 0.29 

CaO 54.0 30.7 

Summa 100.6 99.1 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 96 6 

Dolomit 89 

Amfibol 2 

Plagioklas 1 

Kalifaltspat 1 

Serpentin 1 

Klori t 1 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As 4 

Ba ~ 0 . 5  

B i c5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 1.6 

Cr c1 

Cu 2.8 

Hg 0.05 

MO <2 

Ni c1 

Pb c5 

Sr 154 

v c1 

Zn 0.7 



HEDKARRA 12F Ludvika Oj 

Dolomit RN-koordinat 665 1 1 Ol149620 

Ftlrekomsten iir belagen 4 km sydsydvibt om Fagersta. Den tillhdr ett flera kilometer lhgt  stdk 
med nordnordost-sydsydviistlig utsh3ckning. Karbonatstenen forekommer tillsammans rned leptit- 
komplexets vulkaniter. Inom stdket k karbonatstenslagren foga uthmiga och varierar i miiktighet. 
Tunna skarnomvandlade lager u p p e r  dgot oregelbundet i leptit. 

Vid Hedkiirra har i Svartberget en 80 m bred karbonatsten brutits i h4 brott, ett nordligt och ett 
sydligt. Bagge brotten & ir 1100 m b g a  och 25-30 m breda och har ett djup pA 5-1 5 m (fig. 14). 

Dolomiten k skarnskiktad, oftast mUrkgrA till grAsvart och mycket finkomig. Dess utseende va- 
rierar dock. Det finns dels en ganska grovskiktad variant med vklande 0.2-1 cm breda svarta och 
g r A  skikt, dels en gr?lsvart skiktad karbonatsten. De 0.1 mm tunna svarta skikten ligger med 0.2- 
1.5 cm mellanrum i bergarten. TV- skiktningen finns sprickor fyllda av bl a sekundiir kalcit och 
klorit. Viiggen mellan brotten innemler amfibolskam, dilr 1-3 mm stora arnfibolkristaller ligger 
massformigt f6rdelade i en mUrkgrA huvudmassa. Bergarten stryker N 45' 0 och stupar 60-90 mot 
Uster. TvA prover togs av vilka prov 1/86 representerar den finskiktade karbonatstenen och prov 21 
86 den mer grovskiktade. 

Som frarngh av tabellen & karbonatstenen vid Hedk&ra ftirorenad av serpentin och magnetit. 
Spilrimnesanalysen visar att vadena fdr barium, koppar, bly, strontium och framfUr allt zink a 
flirhojda. 

Understikning av slipprov i mikroskop visar att bergarten ilr ojiimnkomig och att dess komstor- 
lek iir 0.03-1 mm. Fllroreningar i slipsnitten utgiirs till stllrsta delen av opakmineral. S d  mangder 
av apatit och muskovit fmns dock. 
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Hedkarra 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Si02 7.24 

*'2'3 
0.24 

TiOz <0.01 

Fe203 tot 9.36 

MnO 1.35 

CaO 30.8 

Summa 98.3 98.6 

Splramnen (ppm) 

F'rov nr: 1/86 

As 4 

Ba 3.3 

Bi 4 

Cd <OS 

CO 2.5 

Cr <l 

Cu 1.3 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni < 1 

Pb 12 

Sr 14 1 

v < 1 

Zn 35.6 

Mineralogisk sammanattning (viktprocent) 

Dolomit 4 1 64 

Kalcit 35 26 

S erpentin 16 9 

Magnetit 7 

SALA 1 1G VbterAs 8i 

Dolomit och kalksten RN-koordinat 6643401154260 

NAgon kilometer sydviIst om Sala bryter far nikvarande Strilbruken AB dolomit i Tistbrottet 
(fig. 15). I vbter grilnsar karbonatstenen mot en sMlvis porfyrisk Mleflinta, vars fsirg L grA till 
a. Stupningen ilr brant och strukturen varierar kraftigt. I kontakten med karbonatstenen L Mle- 
flintan ofta tydligt veckad och ombUjd. C)ster om -tens- och dolomitomrAdena fmns granit av 
varierande utseende. SWvis iir denna gnejsig, rUd till gril i Bgen och fm-grovkornig. 
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Karbonatstenen som skiftar i f a g  f r h  vit till morkt gulgr6n har en mycket varierande samman- 
attning, frAn den renaste till mycket oren pA en kort stracka. Stdlvis innehgller den b1.a. glimmer, 
blyglans, svavelkis och serpentin. Genom karbonatstenen slAr svarta-morkgrbna brantsaende dia- 
basgAngar i ungefh nordost-sydvastlig riktning. 

StrAbruken AB bryter vit dolomit i Tistbrottet. D& uttogs 1988 ca 200 000 ton. Halften an- 
vWds inom byggnadsindustrin fijr framstiillning av spackel och f&g, vid mineralullsframs~lning 
och sorn filler. Andra halften av produktionen anviinds for kalkning av &ermark. AV detta g k  
35 000 ton till framstiillning av tradgkdskalk. 

In for detta projekt tillstlllldes SGU av StrAbruken AB representativt material. ~esdta ten  av ana- 
lysema framgk av tabellema. Karbonatstenen i Tistbrottet och Finntorpsbrottet har brutits pA am- 
ligen ren dolomitsten. BAtgruveomrAdet som nyligen undersokts innehAller renare dolomit. I SaA- 
gruvan &ernot bergarten en kalksten sorn nastan helt saknar f6roreninga.r. Haltema av spk- 
mnen k generellt sett 1Aga. Mojligen kan en svag f6rhOjning av arsenikviirdet i dolomiten frAn 
BA tgruvan skonjas. 

Slipprovsunders6kningar har utf6rts pA provmaterial f r h  Sala. Dolomiten har en komstorlek av 
0.05-0.3 mm, medan kalkstenen 2.r nAgot grovkomigare, 0.1-1 mm. Endast accessoriska mangder 
finns av fororenande mineralen tremolit, muskovit, biotit, klorit och titanit. 

Sammanfattningsvis kan man konstatera att karbonatstenen vid Sala iir m ycket ren och innehAl- 
ler endas t smA mangder f6roreningar. 

Sala 

(Tistbrottet kol. l ,  2 och 4; Finntorpsbrottet kol. 3 och 5) 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Sparamnen (ppm) 

Kolumn 1 

Prov nr: 1 /86 

Si02 0.85 

A1203 0.33 
Ti02 <0.01 

Fe,03 tot 0.78 

MnO 0.12 

CaO 30.3 

4 

Prov nr: 2/86 

As <5 

Ba 3.9 

Bi 3.9 

Cd < O S  

CO 1.2 

Cr 1 

Summa 99.1 98.8 99.3 Zn 11.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 91 92 97 

Kalcit 6 3 1 

Amfibol 2 4 

Klori t 2 

Kvarts sp Ar 

Talk 

Glimmer sp Ar 



Sala 

(BAtgruvan kal. 1 och 4; Stragruvan kal. 2,3 och 5) 

Kemisk sammansat tning (viktprocent) 

Kolurnn 

Prav nr: 

Si02 

A1z03 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

M@ 

r0 
N a p  

'2'5 

S 

Summa 

Mineralagisk sammansattning (viktprocent) 

Dalamia 97 

Kalci t 1 99 96 

Amfibol sp Ar 

Klorit 2 SP& 

Kvarts sp Ar 2 

Talk S P ~  

Glimmer sp8r 

Diopsid 2 

SpHramnen (ppm) 

4 

Prov nr: 1/86 

As 22 

Ba 4 . 5  

Bi 4 

Cd 4 . 5  

CO 0.8 

Cr 1 

Cu 3.3 

4 . 0 5  

MO 2 

Ni <l 

Pb <5 

Sr 16 

v <l 

Zn 16.7 



1 1F Lindesberg 7g 

RN-koordinat 66357511483 15 

Skriippbo dolomit stryker i nordost-sydviist, fir drygt 100 m 1hg och best& av flera parallella 
linser med inlagrade smA jiimmalmskroppar. Atminstone sex brott finns, varav ett st6rre ilr uppta- 
get i dolomit. Detta mtlter 25 x 10 m och smalnar av mot non. Det i!r ca 10 m djupt och vatten- 
fyllt. 

Karbonatstenen fir Ijusgril, medeIkornig och relativt ren. F6mreningar finns av serpentin, flogo- 
pit, epidot och magnetit. I kontaktzonen mot omgivande leptit ilr dolomiten starkt fthskamad, b1.a. 
fwkommer rikligt med serpentin. Bergartens kemiska och mineralogiska sammanstluning framgilr 
av tabellen. Noteras k m  att sarntliga spArhneshalter L Uga. 

Den mikroskopiska undersCIkningen av ett slipprov visar att dolomiten har en j h n ,  svag opak- 
pigrnentering och en kornstorlek av 0.2-1 mm. Som flirorening i slipsnittet forekommer dgra  
procent klorit. Dolomiten vid Skt3ppbo iir tr l igen ren men har begrZlnsad utbredning. 

Skrappbo 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 2.05 

A1203 0.35 
TiO, 4 .01  

Fe203 tot 2.64 

Summa 9.0 

SpAramnen (ppm) 

As <5 

Ba 1.1 

Bi <5 

Cd <0.5 

CO 2.5 

Cr < 1 

Cu 2.1 

Hg <0.05 

MO 5 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 23 

V <l 

Zn 3.3 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 88 

Kalcit 5 

Klorit 3 

Serpentin 3 

Magnetit 1 

Pyrit 0.1 

S I S ~ ~ N  

Dolomit 

I sarnband med 1986 An mineraljakt har ett antal dolomitblock pAtt%ffats ca 1 km sydost om Sisj6n 
3 km s6der om Siltra Brunn, fig. 16. Dolomiten k f6rorenad av f rms t  tremolit 

Ett av blocken har provtagits f6r kemisk analys. Resultaten redovisas i tabellen. Som framgh 
av denna iir dolomiten kraftigt fimrenad av amfibol. 

Unders(ikning av ett slipprov visar att dolomiten har en svag, jZlmn opakpigmentering och en 
komstorlek av 0.05-0.3 mm. Ca 3 % av slipsnitttets yta utgClrs av tremolit och som accessoriskt 
mineral finns glimmer. 
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Sisjon 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Si02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K*0 
Na20 

'2'5 

C02 
S 

Mineralogisk sammansiittning 

(viktprocent) 

Dolomit 74 

Amfibol 19 

Kalcit 6 

Summa 98.8 

GADDTJARNEN 1 1F Lindesberg 6g 

Gilddt-ns kalkstensfcrrekomst har brutits i fyra brott pi4 en sm&ka av ca 200 m. Kallcstenens 
bredd varierar mellan 3 och 30 m. Bergarten lir Ijusgd, medel-grovkornig och nAgot Brorenad av 
granater och tremolit samt innewer epidot i mindre miingd. Den stryker i N 70" C) och stupar 80" 
mot 6ster. Kalkstenen omges av leptit och i kontaktzonen ftirekommer ett nAgra meter mZUrtigt 
vackert granatskarn (fig. 17). Det sttirsta brottet k 25 m b g t ,  8-10 m brett och ca 10 m djupt. 
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S V A R T H ~ L  10G Eskilstuna 7c 

SvarthZUls karbonatsten be& mestadels av oren kalksten. Forekomsten Ilr pAvisad genom halar, 
skiirpningar och borrha i ett 1.5 km l h g t  och upp till 300 m brett, nllra nog 6st-vBstligt S&. I 
kalkstenen finns flera mindre s tdk och inlagringar av skarnig leptit, men lven jhmalmslager 
samt zinkmineral ftirekomrner. Kalkstenen omges av leptit (fig. 18). TvA prover har tagits vid &It- 
bestik i sarnband med detta projekt. 

Provpunkt 1/86: Ungem 600 m ostnordost om Svarthiills gatd finns en hiill med skarnig, ljus- 
g13 till IjusrlM, medelkornig kalksten. Mest frammdande skarnmineral k aktinolit men iiven andra 
amfiboler fdrekommer. 

Provpunkt 2/86: Ca 300 m (ister om SvarthMls gatd och ca 100 m W e r  om j m -  och zinkgru- 
van fmns en liten hill1 rned ljusgd, medelkornig kalksten som innehaler centimeterbreda, vackra 
lager av zinkbunde. Ca 60-100 m viistsydviist-vat orn Svarthils gilrd finns en W 1  av grhit, fin- 
medelkomig kalksten innehAllande skikt av skarnig, r0dgt-a leptit. Strykningen Bir N 80° 6, medan 
stupningen 2r 70' mot M e r .  Omkring 350 m vlster om Sv- finns en liten s w n i n g  i oren, 
starkt f6rskarnad kalksten. 

Kalkstenens kemiska och mineralogiska sammandttning framgh av tabellen. Slipprovsunder- 
s(5kningar visar att bergartens kornstorlek Ilr 0.01-1 mm. Som fororening i slipsnittet dominerar 
tremolit i halter upp till 20 96. Vidare finns muskovit, biotit och i prov 2/86 3-5 % zinkbhde. 

Sammanfattningsvis kan man konstatera att kalkstenen vid Sv- till stor del k fororenad av 
amfibol. 
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Svarthall 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Prov nr: 

SiO, 

TiO, 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Amfibol 54 2 1 

Kalcit 35 53 

Klorit 2 15 

Dolomit 5 5 

Glimmer 2 2 

Kvarts 2 2 

Talk 2 

ARBOGA 

Karbonatsten 

Karbonatstenen vid Arboga L kiind inom ett 5 km l h g t  (ist-viistligt strilk genom skllrpningar och 
Mlar frAn GWsel&ken i m t e r  till Koberg i Uster. Mestadels ilr karbonatstenen starkt fdrorenad 
av skarnmineral, fiLmst diopsid Vid sAv!U G&dselbtlcken som Koberg har dessutom sulfidmineral, 
frihst zinkblhde obseverats. Vid GWselbiicken har f&ks(iksbrytning av zink och vid Koberg av 
jZLrnmalm utfCIrts. Karbonatstensstraket iir hQst 300 m brett och begribwas i non av grCTnsten och i 
sCider av r(M leptit (fig. 19). Ett prov har tagits av karbonatstenen. 
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Provpunkt 1/86: Vid Koberg fmns ett 200 m angt och upp till 50 m brett hallomrAde, diir ber- 
garten iir en starkt fCirorenad, skarnig karbonatsten. Vanliga skarnmineral iir diopsid och tremolit. 
Dessutom finns ett hematitrikt skikt vari tvA s-ningar upptagits. I Cistra delen av omrAdet fore- 
kommer vidare sulfider, frmst zinkbhde, men iiven kopparkis. 

Vid Gtirdselbiicken 50 m norr om skarpningen pA zinkbltinde finns en 50 X 10 m stor hall, diir 
bergarten iir en grAgrCin, medelkornig, skarnig karbonatsten med fCiroreningar av d v d  pyroxener 
mm amfiboler, frihnst diopsid och tremolit. Dessutom fCirekommer nAgot zinkbunde. Ca 50-200 
m viister om nmnda hiill finns grunda, vattenfyllda och delvis igenvata smA karbonatstensbrott. 
NAgot representativt prov kunde ej tas. 

FCirutom vid de tvA ovan beskrivna lokalerna tir karbonatstenen blottad pA ett flertal platser i 
Arboga och v&ter &om. Exempel pA &dana lokaler med skarnig dolomitisk kalksten iir omrAdet 
mellan Nybyholmsskolan och C)sterlhggatan samt hallar b g s  ArbogaAn vasterut till Jadersbruk. 

I tabellen redovisas karbonatstenens kemiska och mineralogiska sammansattning. Som fiamgh 
tir bergarten fUrorenad av serpentin, klorit och magnetit. Klorit finns dock inte i hogre halt an 
nagon procent. I det slipprov av bergarten som underaktes i mikroskop finns aggregat av klorit. 
Karbonatstenen iir ojiimnkornig, opakpigmenterad och har en kornstorlek av 0.02-0.4 mm. Karbo- 
natstenen vid Koberg, mm tillhCir det 5 km lhga s a e t  vid Arboga, iir en dolomitisk kalksten, 
kraftigt fCirorenad av fiamfCir allt serpentin. 

Arboga 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Si02 10.7 

*l2'3 1.57 
Ti02 0.0 1 

Fe203 tot 4.33 

MnO 0.54 

CaO 3 1.2 

Summa 96.5 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalci t 41 

Dolomit 30 

Serpentin 24 

Klorit 3 

Magne ti t 2 



8. Uppsala Ian 

8:2 Sammanfattning 

I Uppsala lih ilr karbonatstensftirekomsterna jamforelsevis smA. Miiktigheterna varierar frAn nAgra 
enstaka meter upp till 100-200 m. Karbonatstenarna, som mestadels k kalkstenar, 2.r mer eller 
mindre associerade med haeflintor och upptriider ofta i viixellagring med dessa. 

Den stiirsta koncentrationen av karbonatstenar finns i Dannemora gruvor, men karbonatstenar 
h& k pA grund av uppblandning rned jiimmalm, skarn och halleflintarihder mer eller mindre oan- 
vandbara. De har dock av och till tagits tillvara som biprodukt vid malmbrytningen. 

Den nast storsta karbonatstensforekomsten ilr den vid Dammen och n%r en langd av ca 1 km och 
en bredd av 150 m. Analys av bergarten visar att den en kalcitisk dolomit, som ilr fororenad av 
serpentin och klorit. Den har ett ganska hogt innehul av bly och zink. 

Betydligt renare karbonatstenar finns dock i de andra forekomsterna som provtogs. Samtliga k 
enligt analyserna rena kalkstenar som 2.r svagt fororenade av amfibol, diopsid och klorit. 

Mhga av liinets karbonatstenar har brutits, men brytningen har for lange sedan upphort. Verk- 
samheten har varit av begfinsad omfattning och den brutna stenen har anvihts lokalt. 

Ett nytt mineraljaktsfynd vid Grhyren 2.r foremAI ftir vidare undersiikningar. 

8:3 Ftirekomster 

Finnsjon 
~sthammar 
Lillbyasjon 
Bjorsta 
Braxenbol 
Gram yren 
Dammen 



Besokta karbonatstensforekomster i 

Uppsala Ian 



Kalksten RN-koordinat 6693 1011 61800 

Unge& 1.5 mil norr om t)sterbybruk (ister om Finnsj6n forekommer l2ngs Ranndalaviigen och 
viig 290 flera h W  av viixellagrande kalksten och leptit. Kalkstenen L grovkornig, ljusgr2 till rosa 
och innemer granataggregat samt kis i sm4 mhgder. 6verallt i kalkstenen upptriider meterbreda 
k6rtlar eller ghgar av leptit. Den allmiinna strykningsriktningen k vktlig-v~smordv~tlig. Kalk- 
stenen har p4 ett sWe observerats med en bredd av 10 m (fig. 1). Bergarten provtogs p4 tre stdlen 
vkter om vtig 290, 100 m (ister h&om och i den nordostligaste halen inom omr2det. Materialet 
sammanslogs till ett generalprov. Som frarngAr av tabellen L kalkstenen tihligen ren och inne- 
M e r  endast n4gra procent fCIroreningar i form av klorit och arnfibol. AV swmnena uppvisar zink 
en svag fClrh6jning pA 55.3 ppm. 

UndersCIkningar av tunnslip i mikroskop visa att kalkstenens kornstorlek 2r 0.02-3 mm, den 2r 
oj2rnnkornig. m4ttligt opakpigmenterad med krossade korngriinser. Som inneslutningar finns 3-5 
volymprocent tremolit och muskovit samt enstaka korn av opakmineral. Kalkstenen CSster om 
Finnsj6n a mycket ren, men stiirre bredd iin 10 m har ej observerats. 

Finnsjon 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 

A1203 
Ti02 

Fe,O, tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 
Na20 

p2°5 

S 

Summa 99.2 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 96 

Splramnen (ppm) 

Klorit 2 

Amfibol 2 
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OSTHAMMAR 

Karbonatsten 

Vid Rosenberg nAgon kilometer sydost om dstharnmar finns dels nAgra smA Mlar av lwbonatsten, 
dels hilllar av leptit med meterbreda karbonatstensbankar. Det mZUrtigaste blottade karbonatstens- 
lagret k 3 m bbrett. Bergarten L a-rn6rkgrA. medel-grovkornig och innehilller ibland kis. Det all- 
miinna intrycket k att f6rekomsten utgclrs av obetydliga karbonatstensinlagringar i leptit. 

Kalksten RN-koardinat 6682801161895 

Ungefllr 5 km nordnordost om 6sterbybruk och 1 km (Ister om Lillbyasjon k nAgra gamla vatten- 
fyllda, mossbevuxna brott belllgna. Dessa ligger i rad i nordnordostlig rikming och upptagna i en 
kalksten tillhhnde leptitformationen (fig. 2). 

Det sydligaste och sttirsta brottet L unge& 55 X 10-15 m i riktning N 35" 0. Vaggarna stupar 
lodritt. SAvd vltviiggen som ostaggen best& av vbellagrande leptit och kalksten. Kalkstenen tir 
medekornig och 1jusgrA med enstaka skiftningar i rosa och grbnt, orsakade av granater respektive 
amfiboler. Prov 1/86 a taget i norm delen av brottet. Strax sydost om brottet ligger ett WlomrAde 
av ljus, f6rskiffrad leptit med upp till millimeterstora kvartsporfyroblaster. Leptitens shykning och 
stupning N 40" MO0 mot viister. 
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Det nordligaste brottet tlr 40 m lhgt, 2 m djupt och har en bredd som varierar frQn 2 till 10 m. 
Kalkstenen t helt utbruten och i vltvaggen har leptiten en strykning i N 10" 0 och lodriit stup- 
ning. Prov 2/86 k taget i vatvaggen 10 m frQn noranden. Kalkstenen & h&, n3ra kontakten mot 
leptit, fin-medelkornig och skiftar i rosa. Prov 1/86 och 2/86 har slagits samman till ett prov vid 
analysen. 

Det minsta brottet t det enda W kalkstenen inte verkar helt utbruten. Brottet t mossbevuxet, 
ca 3 m djupt och bergarten k en fin-medelkornig, vit kalksten. 

Resultatet av den kemiska analysen, tabellen, visa att kalkstenen har hug kalcithalt, 95 viktpro- 
cent. Som furoreningar finns i bergarkn arnfibol, diopsid och kvarts. Utford spArihnnesanalys visar 
att strontiumhalten t nagot fUrhUjd, 256 ppm. Vid mikroskopiska undersukningar av tunnslip kan 
man konstatera att kalkstenens kornstorlek k 0.1-1 mm och att den t svagt opakpigmenterad. I 
mycket sma mbgder finns som inneslutningar muskovit och kvarts. Kalkstenen vid Lillbyasj6n 2r 
ren, men reserverna bedUms som sma. 

Lill byasjon 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 3.10 

A1203 0.29 
TiO, <0.01 

Fe203 tot 0.24 

MnO 0.08 

CaO 53.6 

M@ 0.86 

K2° 0.04 
Na20 0.04 

'2'5 0.0 1 
41.8 

S 4 . 0  1 

Mineralogisk sammansattning (viktprocen t) 

Kalcit 95 

Diopsid 2 

Kvarts 51 

Sphramnen (ppm) 

As <5 

Ba 1.8 

Bi 4 

Cd 4 . 5  

CO 1 .o 
Cr < l  

Cu 3.3 

H g 4 . 0 5  

M0 <2 

Ni <l  

Pb <5 

Sr 256 

v l 

Zn 1.5 



BJORSTA 12 I Osthammar 5h 

Kalksten RN-koordinat 6678351163770 

Ca 8 km sydvBt om h h a m m a r  strZlcker sig ett karbonatstensstrAk i sydostlig riktning frAn Bjor- 
stagruvan. Ungs  s W e t  uppWktes rikligt med hiillat av en finkornig, skiktad, &l leptit me. en 
strykning som varierar mellan N 25' V och N 55' V med lodrat stupning. I sydostra delen av strA- 
ket finns ett 50 X 50 m stort vattenfyllt gruvhA1, d2r jiirnmalm brutits. I varphdgen forekommer 
2ven block av magnetit och kalksten. Brottets vaggar 2r nnistan helt 6vemxna, men i sydosUnden 
finns en 5 m IAng och 1.5 m h6g hiillkant av kalksten. I denna finns en decimeterbred inlagring av 
basiskt material. Kalkstenen iir grA och medelkomig, irnpregnerad av finkornig kis och delvis skar- 
nig. NAgot prov togs ej av kalkstenen, dA den ansAgs alltf6r f6rorenad och hade alltf6r begfinsad ut- 
bredning. 



BRAXENBOL 121 Osthammar 4j 

Inte h g t  friln vitgen mellan Hallstavik och Harg ligger byn Braxenbol, diir tva stora kalkstensbrott 
k belilgna, 120 X 25 m respektive 50 X 50 m stora. Enligt uppgift oppnades det f6rsta brottet Ar 
1951 och br6ts med kortare uppehal till k 1968 av HenJdng Kalkforening. Lokalt var kalkstenens 
kvalitet ddan att den kunde d j a s  som marmor. De numera vattenfyllda brotten l& vara 22 m 
djupa. Flera skllrpningar finns i det stora kalkstensstdket mm tillhor leptitformationen. I det SW 
brottet Z[r kalkstenen ljusgril och medel till grovkornig med strykning huvudsakligen i nordvilst- 
sydost och vertikal stupning. Meterbreda h%lleflint/leptitskikt forekommer i brottets sydvitstra del. 
Amfibolitghgar och -k6rtlar av varierande storlek syns i brottets vilggar. Mot dder och vkter ilr 
berggrunden ej blottad, och det iir inte sannolikt att kalkstenen formtitter i den riktningen. I den 
btra delen i4r Lr tenen  kraftigt uppblandad med amfibolit mm k epidotiserad i bergartskontakten. 
Hilr finns aven kalkstensinlagringar med gulare vituingsyta iin vanligt. Prov 1/86 ir en samman- 
slagning av tvA prover fdn det sydligaste brottet (fig. 3). 

Mot nordost Z[r kalkstenen synlig i en 25 m 1hg hiill. Det norra brottet ligger ungefa 50 m norr 
om det foregilende. Kalkstenen k ljusgd och medelkornig och ett prov, 2/86, togs. Ca 300 m nord- 
nordvbt om de smra brotten finns en 6 m lilng halkant av gd, tydligt skiktad kalksten. Prov 3/86 
k d r  f r h  denna hal. Resultaten av de kemiska analyserna finns redovisade i tabellen. Som fram- 
gAr k kalkstenen i vissa partiter ren. Endast mindre magder av fororeningar finns, frihst diopsid 
och arnfibol. I det mest fororenade provet 2/86 finns dock Wen 7 viktprocent epidot. AV bergarten 
f&digstllllda slipprov underdktes i mikroskop och kornstorleken konstaterades hllrvid vara 0.08-1 
mm. I slipsnitt av prov 1/86 utg6rs bergarten till 8-10 volympment av f6roreningarna diopsid, 
epidot, kvarts, titanit, opakmineral och muskovit. Samma mineral upptar en volym av 2-3 % i 
prov 2/86. I prov 3/86 finns m m o t  endast kvarts och tremolit i begrihsad omfatming. 

Kalkstenen vid Braxenbol k i vissa partier mycket ren och eventuellt finns ytterligare umyttjba- 
ra reserver. 
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Braxen bol 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

Si02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

C02 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 94 79 93 

Diopsid 3 12 

Epidot S P ~  7 

Amfibol 3 4 

Pyroxen 2 

Kalifaltspat spAr 1 

PlagiokIas sph  1 

Glimmer sph  1 

Kvar ts S p Ar 

Granat spAr 

Spiramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As 4 

Ba 1.3 

Bi <5 

Cd <OS 

CO <OS 

Cr <l  

Cu 3.5 

Hg <0.05 

MO 3 

Ni <l  

Pb <5 

Sr 153 

v 1 

Zn 5.7 



I samband med Mineraljakten har nyligen kalksten piitriiffats i fast klyft strax viister om landsvagen 
vid Grbyren alldeles norr om vilgen mot Persbo. Kalkstenen har blottats pii 20 m bredd och 60 m 
h g d  men inte avgriinsad i dgon hgdriktning. Tre diarnantborrhill har mkts  under vken 1989 
varvid kalksten konstaterats till ett djup >25 m. Bergarten iir medel- till grovkornig, mestadels ro- 
&gad men stiillvis vit till IjusgrA. Endast obetydliga fororeningar syns i kalkstenen sorn sanno- 
likt tillhor samma SW som Harbonilskalkstenen. I en viigskiiming sydost om Lockelsbomaden 
(667105/156750) har ocksA kalksten piitrilffats i fast klyft. Hlir iir den dock inte lika ren som vid 
Griimyren. Dess bredd iir 2-3 m och den grihsar till skarnig leptit. I samband med detta projekt 
provtogs bergarten och analyserades kemiskt. Som frarngAr av tabellen iir bergarten en ren kalksten. 

Kemisk sammansattning 

(viktprocen t) 

SiO, 0.96 

A1203 0.09 
TiO, 0.0 1 

Fe203 tot 0.1 1 

MnO 0.0 1 

CaO 55.0 

Summa 99.9 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalcit 98 

Diopsid 1 

Epidot 1 

Amfibol S P ~  



DAMMEN 121 dstharnmar 3c 

Dolomit RN-koordinat 66692OIl6 1085 

UngefZLr 19 km norr om Storvreta, 600 m norr om Dammen, finns ett hiillomdde av dolomit och 
leptit. Dolomitstrakets bredd uppskattas till omkring 150 m, varav 30 m utg6rs av dolomit utan 
st0m inlagringar av leptit (fig. 4). Dolomiten iir grA och finkornig och innehilller mAnga centime- 
terbreda sekun- kalcitadror och -k6rtlar. I norra delen av o d d e t  iir dolomiten ljusgd, medel- 
grovkornig och innehNer b1.a. biotit. Den iir diir veckad och fUrskiffrad. Strykningen viixlar fiAn N 
20" t) till N 70" 0. I medeltal iir den dock N 30' 0 med brant stupning !it &vQ Uster som vkter. I 
dolomiten fCIrekommer decimeterbreda gr(lnstensskikt samt hi och var Zlven leptitskilit. 

Prover fh tvA smlen har sarnmanslagits till ett prov for analys. Som framgh av tabellen 
utg6rs en del av bergarten av serpentin och klorit. Karbonathalten iir dock s4 h6g sorn 82 viktpro- 
cent. AV sp&mnena uppvisar zink en fUrh6jning. Den slipprovsunders(lkning i mikroskop som 
utf6rts visa att bergarten iir ojiimnkornig. F h t o m  en opakpigmentering pA 3-5 volymprocent 
innehwer dolomiten endast enstaka korn av klorit och biotit. 

Karbonatstenen vid Dammen iir en kalcitisk dolomit, sCUlvis med hUg serpentinhalt. 
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Dammen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 7.50 

A1203 
0.52 

Ti02 0.01 

Fe203 tot 3.78 

MnO 0.72 

CaO 30.8 

Summa 98.0 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 51 

Kalci t 31 

Serpen tin 14 

K1 ori t 4 

SpPramnen (ppm) 

As <5 

Ba 3.2 

Bi <5 

Cd 0.9 

CO 1.4 

Cr < l  

Cu 5 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l 

Pb 90 

Sr 82 

v 3 

Zn 80.6 



9. Stockholms liin 

9: 1 Sammanfattning 

Inom Stockholms lib finns flera stora karbonatstensforekomster. Fastiin det inte alltid framgk av 
den geologiska kartan iir karbonatstenarna hiir liksom i dvriga Mellansverige associerade med lepti- 
terhiilleflintor, sorn ibland avgriinsar karbonatstenarna mot annan berggrund eller ligger inbaddade i 
dessa. 

MAnga av &nets f0rekomster har tidigare bearbetats och materialet har haft bade lokal och mer 
regional avsilttning. Omfattningen av bearbetningen har varit stiirst vid Stora Vika och Oaxen. Re- 
serverna pA dessa platser beddms i dag uppgA till miljontals ton. PA de flesta swlena har dock om- 
fattningen av brytningen varit av mer lokal karaktiir. Numera pAg& inte pA nAgon plats i litnet bryt- 
ning i stdrre skala. 

Proverna sorn tagits f r h  stenbrotten torde vara ganska representativa for forekomsterna i frAga. 
Emellertid finns ett flertal karbonatstensforekomster endast tillgiingliga for provtagning i nAgon en- 
staka hiill eller skming. Detta medfor en osiikerhet vid dess kvalitetsbedomning. Inom detta litn iir 
det tyvw mAnga stora karbonatstensfijrekomster sorn bara kunnat provtas pA detta mindre tillfreds- 
sdlande a t t .  

PA Oaxen iir karbonatstenen mycket homogen och ren. Den iir en kalksten i vilken amfibol och 
diopsid utgor merparten fororeningar. I Stora Vika iir kalkstenen mera heterogen rned olika typer av 
fororeningar i de olika proverna. Forutom amfibol och serpentin finns ocksA ganska mycket kali- 
fdtspat i ett av proverna d&ifdn. 

De ovriga forekomsterna iir bAde kalkstenar och dolomiter enligt analyserna. PA Runmaro iir 
kalkstenen i hog grad fororenad av kvarts. Den provtagna karbonatstenen pA Uto iir ocksA ganska 
oren. Enligt analysen iir det en kalcitisk dolomit med amfibol, talk och skapolit sorn fororeningar. 
En ren kalksten finns diiremot vid Skyttorp. Vid NorrvrA finns en' ren kalcitisk dolomitsten sorn 
innehAller serpentin. Ungef& samma mineralsammansiittning har kalkstenen i Dyvik, men med en 
forhojning i spkamneshalterna av zink och bly. I Molnbo finns en serpentinhaltig kalcitisk dolo- 
mit sorn innehfdler ganska mycket zink. Ett anmiirkningsvlirt hogt zinkinnehfdl har provet f r h  den 
serpentinhaltiga kalcitiska dolomiten i Sjunda - St. harp-straket. Hela 2 viktprocent av det prov- 
tagna materialet best& av zinkbliinde. 

9:2 Forekomster 

Singd 
Vittrask 
Sjunda-St. A t o q  
Molnbo 
Marielund 
Norrvr A-Edeb y 
Krokarna 
Gryt 
Sky ttorp 
Oax en 
Stora Vika 
Aid 
Vasshammar 
Dyvik 





SINGC) l2.J Grisslehamn 5d 

Dolomit RN-koordinat 6678 1011 66560 

Vid stranden p& 6saa delen av Sing6 finns kalspolade hiillar som fAtt namnet Vitklintarna. Berg- 
grunden utg6rs hiir av vilxellagrande finkomig, r6d till gul amfibolit rned skiftande utseende och 
g& medelkomig dolomit. I norm &len av det undersllkta omr?klet f6rekommer i amfiboliten epidot- 
k6rtlar av meterstorlek samt talrika decimeter- till meterbreda gflngar av m6rk amfibolit. Denna 
uppMder huvudsakligen parallellt rned den nordvfitliga strykningen men 6vertvZLrar densamma h k  
oc h var. 

Den st6rsta sammanhiingande dolomitkroppen L 13 m bred och ca 50 m lhg.  Den innehgller 
f6rutom amfibolitskikt iiven decimeterbreda silikatrika, m6rka dolomitskikt vilka sticker upp 
dgon centimeter Uver dolomitens vittringsyta. Bergarten k skiktad och grA rned strykning i N 50" 
V och stupning 85" mot non. Prov 1/86 k taget i norra hden av dolomiten 2 m Mn vattnet (fig. 
1). Mot nordviist tunnar bergarten ut och utgCTrs i salet  av en m&k, biotitrik, finkomig amfibolit. 

LWgs stranden finns flera karbonatstenslinser och -lager rned miiktigheter som varierar fdn ett 
par decimeter till ca 10 m. Hela omrAdet ilr veckat och talrika boudiner av den m6rka biotitrika am- 
fiboliten f6rekommer. I W a  delen obse~erades mglighet rned stupning 75-80" mot mer .  Ha 
kan man se flera veck rned veckaxlar parallellt smgligheten. 

Ca 50 m norr om provpunkten finns en nAgra decimeter stor kalcitkOrte1 impregnerad rned 
0.5 cm stora pyritkristaller. Pyritkorn upptriider h& Wen i decimeterbreda kalkstenskikt spridda 
lilngs kontakten mot amfibolit. 200 m vilster om viigen finns ett minst 100 m brett, delvis blottat 
hilllomrAde sorn strkker sig i nordviistlig riktning rned vhellagrande amfibolit och ljus, gr6n till 
rosaskiftande kalksten. Strykningen iir N 50-70" V och stupningen brat. Kalkstensskiktens bredd 
varierar mellan nAgra meter och upp till 7 m. I hilllomrildet fmns en 15 m lhg, 4 m bred och 2 m 
djup skikpning & karbonatstenen har brutits. 

Ett prov av den karbonathaltiga bergarten vid Sing6 analyserades. Som framgh av tabellen har 
dess mineralogiska sammansattning beriiknats och f6rut.m dolomit och kalcit finns serpentin och 
klorit. Mikroskopiska undersbkningar av bergarten i tunnslip visar att den k ren. Dess komstorlek 
ZLr 0.07-0.3 mm och den uppvisar en svag opakpigmentering. AV slipsnittets yta utgCIrs 1-2 vo- 
lymprocent av opakmineral, komstorlek 0.01-0.1 mm och klorit, vilka finns i skikt Karbonatste- 
nen vid Sing6 iir en svagt kalcitisk dolomit rned en karbonathalt av 94 viktprocent. 
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Singo 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

SiO, 

Ti0, 

Fe203 tot 

MnO 

c a o  

\ MgO 

Na20 

'Z05 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Dolomit 86 

Kalcit 8 

Serpentin 3 

Klorit 3 

FUrekomsten iir beliigen pA Runmar6 40 km Uster om Stockholm. PA 6n fmns flera karbonatstens- 
strak. Den sttirsta fbrekomsten finns dock vid Vitrilsk och vaster &m och bildar ett flera hundra 
meter brett och n&a 4 km l h g t  strak med i stort nordost-sydvilstlig utbredning. Kalkstenen som 
omges av leptit k oren och varierar i utseende och sarnmansilttning. En variant k svagt grongrA 
rned mtirka, 1-3 mm breda skikt med 3-10 mm mellanrum. De morka skikten innehaler rikligt 
rned 1-3 mm stora biotitkristaller och dessutom amfibol. Kalcitkristallerna k 0.5-1 mm stora, 
nagon enstaka kan bli upp till 2 mm. En mera finskiktad kalksten finns ocksA pA lokalen. Skikt- 
ningen framtrilder tydligast ptl vittringsytoma och utg6rs av altemerande 1-2 mm breda ljusgr?l och 
mUrkgr6na skikt. I sarnma bergart framtriider ocksA stUvis en grbvre, mindre tydligt utvecklad 
skiktning, dZLr 0.2-1 cm breda brungrA och grUngrA skikt altemerar. Kornstorleken k aven i denna 
variant 0.5-1 mm. Kalkstenen iir starkt veckad men stryker unge& N 400 C) och stupar brant Vari- 
ationer kan dock iakttagas, allt f r h  N 20' d till N 80' d och stupningar f rh  400 till brant mot 
stider och vLter har observeras. 
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Prov 1/86 togs i den font beskrivna bergartstypen och prov 2/86 i den senare beskrivna (fig. 2). 
Det forefaller vara en successiv bverghg frAn den ena bergartstypen till den andra. I tabellen finns 
resultaten av den kemiska analysen redovisade. Som framgh k bergarten kraftigt fororenad av frarn- 
for allt kvarts, men aven diopsid, glimmer, amfibol och kalifdtspat finns i relativt hoga halter. PA 
provmaterial frAn 2/86 utfordes aven en sphamnesanalys som visa att halterna av strontium och 
zink 21- nAgot forhojda. 

Tunna snitt av bergarten, s.k. tunnslip, undersoktes i mikroskop och i prov 1/86 iir kornstorle- 
ken 0.2-1 mm. Som inneslutningar forekommer i slipet ojmnt fordelat kvarts, arnfibol, pyroxen, 
biotit och i mindre mangd titanit och opakmineral. Kvartsens kornstorlek iir 0.08-0.3 mm och 
finns i halter upp till 10 volymprocent. Amfibol, pyroxen och biotit finns i halter 3-5 respektive 
1-3 volymprocent. I prov 2/86 2.r kornstorleken 0.1-0.5 mm och delvis mm inneslutningar finns 
samma mineral som i prov 1/86. 

Vittrask 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

S i02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

Summa 98.7 99.8 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 74 72 

Kvarts 10 23 

Diopsid 8 

Glimmer 5 3 

Spiramnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

As <5 

Ba 1.4 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 0.9 

Cr <l 

Cu 1.3 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni <l 

Pb <S 

S r 44 

v <l 

Zn 48.2 

Amfibol 2 

Kalifal tspa t 2 



SJUNDA - ST. ATORP 

Dolomit 

10H S trangnls Oh 

RN-koordinat 655 l23Il58948 

F6rekomsten k belagen ca 20 km sydvilst om Siidertillje. Ett omkring 3 km IAngt och 200-500 m 
brett karbonatstensstrak ligger h k  i en omgivning av leptitgnejs och granit. StrAket har en nord- 
nordvast-sydsydostlig utstrackning. Strykning och stupning vlxlar men ofta S& dock karbonat- 
stenen brant. I sarntliga rekognoserade hallar bAde vid Sjunda och St Atorp k karbonatstenen ser- 
pentinhaltig. Vid S t  Atorp i ett mindre brott ca 250 m nordvtlst (N SO0 V) om torpet d k  bergarten 
provtogs stryker den N 40' V och stupar 60' At vlster (fig. 3). I huvudsak upptrlder dolomiten diir 
massivt i meterbreda bankar. 

Den k till llvervagande del gr6ngrA till &gen. Den gr6na &gen orsakas av strimmor och fllckar 
av serpentin som lven acker sprick- och spaltytoma i bergarten. F6rutom de griina strimmoma och 
fUckarna uppader ockd gdsvarta ddana i bergarten. Fllckarna kan vara decimeterstora och be& 
av dolomit men k troligen mera f6rorenade l n  den grbvita. ~ v e n  en skiktad form av karbonatstenen 
upptriider i brottet Den tir irk& gr(lnp4 och uppbyggd av vklande a v i t a  och grAsvarta skikt som 
2r 0.5-1 cm breda. 

Den kemisk-mineralogiska analysen visar att bergarten innehaler serpentin, klorit och zinkblh- 
de. Karbonathalten k dock thligen hog, 91 viktprocent. Ett tunnslip av bergarten undersoktes i 
mikroskop och bergartens komstorlek var 0.05-1 mm. En svag opakpigmentering kunde iakttagas 
och till 5 % utg6rs slipsnittets yta av skiktvis orienterad zinkblgnde. I IAga halter iakttogs Bven 
ungefiir 0.5 mm stora kloritpseudomorfoser. Karbonatstenen vid Sjunda - St. Atorp W en kalcitisk 
dolomit med en tllmligen h6g karbonathalt. 
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Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Si02 3.56 

0.22 

Ti02 <0.01 

Fe20, tot 0.64 

MnO 0.09 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Dolomit 64 

Kalcit 27 

Serpentin 4 

Klorit 3 

Zinkbliinde 2 

CaO 33.4 

M@ 16.2 

K2° 0.01 
Na20 0.02 

p2°5 0.02 

C02 42.5 
S 0.85 

Summa 97.5 

M~)LNBO 9H Nykdping 9i 

Dolomit RN-koordinat 6547371159 120 

F6rekomsten 21 belagen drygt 20 km sydvast om SCMertZilje. Karbonatsten finns diir inom ett ca 2 
km lhg t  och 0.5-1 km brett omrAde. PA flera stiillen har karbonatstenen brutits f6r tillverkning av 
marmorplattor. Verksamheten lades ned 1967. Ett prov 1/86 togs i det brott & brytning senast agt 
rum (fig. 4). 

I stort har dolomiten ett massivt utseende men kan h k  och var vara smgveckad. Med nAgra 
meters mellanrum iLr den som syns i brottvi4ggarna genomsatt av 1-5 cm breda lerfyllda sprickor 
eller skikt. Dessa ligger parallellt med suykning och stupning i nord- syd respektive 60" mot dster. 
Dolomiten k ljust grdngd med inslag av gult. Enstaka millimeterstora mdrkgrdna mineral ingk 
som f6roreningar. I tabellen sammanfattas resultaten av den kemiska analysen och sorn framgk 
innehaler bergarten 14 viktprocent serpentin. I obetydlig mwgd finns iiven glimmer. 
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SlipprovsundersOkningen visar att dolomiten, med kornstorlek 0.3-1 mm delvis iir starkt opak- 
pigmenterad. Delvis som inneslutningar finns 25-30 volymprocent kloritpseudomorfoser med 
kornstorlek 0.2-0.5 mm samt nAgot enstaka korn av muskovit. Den brutna karbonatstenen vid 
MOlnbo iir en serpentinhaltig kalcitisk dolomit. Renare partier av bergarten bedC)ms ha en mycket 
begrihsad utbredning. 

Moln bo 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Sparamnen (ppm) 

sio, 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

Summa 98.4 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 62 

Kalcit 23 

Serpentin 14 

Glimmer S P ~  



Ftirekomsten iir bellgen ungefZLr 11 km norr om NynZLshamn. Bergarten finns i ett ca 2 km Ungt 
och 200-250 m brett saak fran Jursta mot nordnordvat farbi Marielund. Straket avgrihsas i vlster 
av gnejsgranit och i aster av gnejs. I norr iir huvudstrykningsriktningen N 10° 6 och stupningen 
50" mot tister. Karbonatstenssrdket k emellertid inte enhetligt, utan i v a a a  kanten upptriider den 
i form av zoner och linser i gnejsgranit. 

Intill Marielund 2ir kalkstenen rikligt blottad inom ett ca 100 m l b g t  och 30-50 m brett 
omr?lde. Den stryker h k  h. NO0 0 och stupar 50' mot nordvbt. Den ilr 1ZLtt gr6ngrA och svagt skik- 
tad rned vlxlande 2-4 cm breda mtkkare och ljusare @n@ skikt. Hllr och var fCSrekommer glim- 
mer rikligt i bergarten. Prov togs av glimmerrik kalksten (fig. 5). 

AV tabellen framgAr att kalkstenen innehaler htiga halter av glimmer, 10 viktprocent, arnfibol, 
9 viktprocent, samt serpentin och klorit. Bergartens karbonathalt iir ink hagre iin 74 viktprocent 
Mikroskopiska understikningar av tunnslip visar att kalkstenen rned en kornstorlek av 0.2-1 mm iir 
svagt opakpigmenterad. Delvis som inneslutningar i kalcit finns tremolit, muskovit, serpentin 
(olivin), granat, diopsid och klorit-sericitpseudomorfoser efter olivin. 

Kallcstenen vid Marielund iir svagt dolomitisk och har htiga halter av framftir allt glimmer och 
arnfibol. I sarnband rned fdtbeak inftir detta projekt har inga storre renare partier av kalksten pA- 
m a t s .  

Marielund 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Si02 

N2°3 
Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalcit 66 

Dolomit 8 

Glimmer 10 

Amfibol 9 

Serpentin 5 

Klorit 3 

Summa 
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NORRVRA - EDEBY 9H Nykoping 8j 

Dolomit RN-koordinat 65439911598 19 

FGrekomsten k bemgen ca 20 km W e r  om SUdedje intill E4. Karbonatsten forekommer inom 
ett 5 km lhg t  och som mest 500 m brett sa%k med 6st-vlstlig utbredning. Genom sammanveck- 
ning av karbonatstensenheterna har den ursprungliga miiktigheten tvA- eller tredubblats. I soder 
utgm sidoberget av gnejs och i norr av leptit. Ett flertal smA brott finns i sa%ket. Alla f nu ned- 
lagda och brytning har m a s t  lgt rum i vatligaste delen vid Norrvrd hpl. I brottet a n s k  en skiktad 
dolomit som bildar en antiklinal i &tra brottviiggen. 

Bergarten f medelkomig och bestat- av alternerande 1-30 cm breda gr8 och 1-5 cm grongrA 
skikt. De gr6ngrA skikten k serpentinfiirande och innehaler lven biotit och amfibol med en kris- 
tallstorlek av 0.5-1 mm, ibland upp till 2-3 mm. Ett prov 1/86 togs i brottet vid NorrvrA. Vid 
Edeby provtogs dolomiten i en hlll intill ett igenfyllt brott ca 90 m sMer om landsviigen, prov 
2/86. D f  ir hdlarna flacka och bergarten medelkomig samt skiktad i grA och grijngrlt, leriga zoner 
utefter vilka bergarten kitt spricker upp. 

Den kem'iska analysen (tabellen) visar att dolomiten har en mligen h6g karbonathalt av ungefk 
90 %. Som fororening ingh i bergarten huvudsakligen serpentin, men h e n  amfibol finns. AV i 
bergarten ingAende spMmnen kan man notera en svag fOrh6jning av strontium. Vid mikroskopiska 
unders6kningar av tunnslip konstateras att dolomiten vid NorrvrA k svagt opakpigmenterad och har 
en komstorlek av 0.3-1 mm. Som inneslutningar i dolomitkomen finns ca 3 volymprocent Uemo- 
lit, kornstorlek 0.2 mm, ca 1 volymprocent pyroxen, 1-2 volymprocent muskovit samt enstaka 
korn av apatit. I slipprovet frAn Edeby uppvisar bergarten en delvis svag pigmentering. Dolomiten 
har en komstorlek av 0.2-1 mm och som inneslutningar finns till klorit omvandlad olivin, 5 vo- 
lymprocent och i mindre mangd muskovit, granat och amfibolrester. Dolomiten vid NorrvrA och 
Edeby f Lrmligen likartad och i sin utbildning svagt kalcitisk. Karbonathalten f dock h6g, ungefJr 
90 viktprocent. 



NorrvrH - Edeby 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Si02 2.78 6.7 1 

0.24 1.29 

Ti02 €0.01 0.03 

Fe20, tot 0.62 0.59 

MnO 0.09 0.03 

CaO 33.8 29.2 

Summa 99.65 99.70 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 7 7 7 1 

Kalcit 17 17 

Serpentin 2 9 

Sptaninen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As 4 

Ba 5.2 

Bi 4 

Cd ~ 0 . 5  

CO 1.1 

Cr <l  

Cu 0.6 

Hg 0.05 

MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 66 

v <l 

Zn 12.8 

Amfibol 4 

Glimmer - 3 



KROKARNA 91 Nyniishamn 8j 

Dolomit RN-koordinat 6542001164645 

F6rekomsten 2k belagen 24 km ostnordost om Nynashamn pA Ut6 i Stockholms skiirgArd. D& har 
karbonatstenar stor utbredning stlrskilt pA (Ins norm del, & bredden pA det i nordost-sydviist stry- 
kande straket (Iverstiger 1 km. Aven inom vissa delar av den mellersta och s6dra delen av (In uppvi- 
sar karbonatstenen betydande stratigrafiska miiktigheter. Mindre karbonatstenslager i decimeter- till 
meterstorlek fmns oregelbundet spridda inom hela leptitformationens omrkle pA on. Enligt uppgift 
tor& kalksten dominera lcraftigt h e r  dolomit. Inom det omrkle som studerats i samband rned detta 
projekt, ett omrikle v2stsydvast om Krokarna, uppvisar karbonatstenarna 1Ag renhetsgrad. De & 
gr(IngrA till fbgen och fmkorniga, nastan tiita. I allmm&het k kornstorleken mindre &I 0.1 mm aven 
om enstaka laistaller kan bli upp till 2 mm stora. Flackvis upptriider rikligt rned amfibolnAlar (1- 
2 cm lhga och 1-3 mm breda) och bergarten best.& av en @-brungrA huvudmassa i vilken rikligt 
med 1-3 mm breda m6rkgrOna skikt, centimeterlhga sliror och 2-30 mm stora k(Irt1ar ingk. 
Lokalt kan karbonatstenarna uppvisa en mycket regelbunden skiktning av alternerande 2-4 mm 
breda grA och grona skikt som h& stryker i N 6 7 0 "  i) och stupar brant mot non. Ett prov 1/86 
togs i en SA representativ del som m6jligt av karbonatstenarna i omddet. 

Resultatet av analyserna visar att bergarten & en tihligen oren dolomit. Som f6roreningar upp- 
trader amfibol, kalcit, talk och skapolit. AV spArilmnesanalysen framgk att framf6r allt zink upp- 
visar f(Irh6jda halter, 7 18 ppm. 

Dolomitens kornstorlek framgAr i tunnslip och k 0.14.5 mm. Ojilmnt fordelat i slipsnittet 
finns 3-5 volympment amfibol, kornstorlek 0.5-3 mm och 1-3 volymprocent skapolit rned en 
kornstorlek av 0.2-0.5 mm. Krokarnas karbonatstensf(irekomst pA UtO utgiirs av en tilmligen oren 
dolomit. 



Krokarna 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 13.0 

A1203 1.62 
TiO, 0.02 

Fe203 tot 2.62 

MnO 0.5 1 

CaO 27.9 

Summa 98.7 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 66 

Amfibol 15 

Kalcit 9 

Talk 5 

Skapolit 5 



GRYT 91 Nynilsharnn 8e 

FCIrekomsten k beliigen 15 km norr om Nynilshamn mellan Gryt och Nibble. Kalkstenen k ca 100 
m miiktig, starkt veckad och totalt k strilket ca 1 km lhgt. Associerad med kakstenen k skiktad, 
r6d leptit. 

Kalkstenen k vit och mligen ren samt grovbankad. Vid provtagningslokalen k bergarten ttit 
och svagt grCIn till gdvit, ibland I t t  rosa till &gen. M(lrk@na skikt och saimmor f6rekommer. 
Skikten L 2-10 mm breda och ligger med 1-10 cm mellanrum. Smykningen k norcl-syd och stup- 
ningen 70" mot CIster (fig. 6). Den kemiska analysens resultat finns redovisade i tabellen. Som 
fCIrorening uppWer i kalkstenen huvudsakligen diopsid och i mindre miingd amfibol och glimmer. 

Ett tunnslip av bergarten studerades i mikroskop. Kalkstenen k svagt opakpigmenterad. FUck- 
vis med en kornstorlek av 0.2-2 mm fanns pyroxen och amfibol i en halt av 5-8 volymprocent. 
Slipprovet innewler vidare nagra procent muskovit och troligen zinkblhde. Som enstaka korn 
upptriider fZUtspat. Kalkstenen vid Gryt har en Mligen hog kalcithalt. Mojligheten att phiiffa 
same omdden med ren kalksten bedCIms som smA. 

Gryt 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Fe203 tot 0.27 

MnO 0.10 

CaO 50.4 

Summa 99.4 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalcit 85 

Diopsid 12 

Amfibol 2 

Glimmer I l 

Kvarts spar 

Kalifdtqpat spar 

Talk sp%r 
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Kalksten RN-koordinat 654080/160375 

FUrekomsten iir belagen 9 km nordnordost om Trosa. Kalksten finns di4r i ett omkring 2 km lhgt 
och drygt 100 m brett S&& som loper i nord-syd genom Skyttorp och Wjer av mot vaster i sin 
norra del. Det iir mUj1igt att sttilket har en sydlig fClrlhgning ut mot MUrkUfjiirden. 

Kalkstenen provtogs i ett mindre h3llomrilde 500 m nordost om t)v. Malmen. Bergarten har ett 
dgot varierande utseende, dels upptrilder den i meterbreda homogena bankar, dels som en finskiktad 
variant med altemerande 1-3 mm breda mUrka och ljusa skikt. I vissa partier finns dessutom 3-4 
cm breda, amfibolrika skikt. Bergarten stryker N 45' V och stupar 70" mot nordost. Prov 1/86 
(fig. 7) togs i ett homogent parti av kalkstenen. Bergartens kemiska sammansZLttning som framgAr 
av tabellen visar pA en relativt ren kalksten. Den totala halten av fororenande mineral 2ir 8 viktpro- 
cent och utgUrs av amfibol, glimmer och kvarts. I resultaten f6r spArhnesanalysen syns en f6rhoj- 
ning av strontium. 

Ett tunnslip av bergarten undersoktes i mikroskop varvid komstorleken uppmattes till 0.2-0.5 
mm. Komgriinsema var krossade och som fororeningar iakttogs huvudsakligen 5-10 volymprocent 
tremolit med en nagot mindre komstorlek, 0.1-0.5 mm. F6rekomsten vid Skyttorp utgors i vissa 
delar av en mligen ren kalksten med h6g kalcithalt. 
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Skyttorp 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 4.09 

A'2°3 0.76 
TiO, 0.01 

Fe20, tot 0.33 

MnO 0.03 

CaO 51.5 

Mgo 2.15 

0.25 

Na20 0.04 

'2's 0.04 

C02 40.5 
S <o.o 1 

Summa 99.7 

SpPramnen (ppm) 

As 4 

Ba 5.9 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 2.5 

Cr < 1 

Cu 3.0 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 288 

v 1 

Zn 2.0 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 92 

Amfibol 5 

Glimmer 2 

Kvarts 1 

OAXEN 91 Nynlshamn 8b 

F6rekomsten k beliigen 13 km nordost om Trosa. Niistan hela 6n Omen %r uppbyggd av kalksten, 
omfattande ett n&a 1.5 km langt och som mest 500 m brett omdde. Ett f l e d  gamla brott finns 
pA 6n och kalksten har d& brutits fram till k 1975, da en mer ZLn 100-Arig verksamhet avslutades. 
De totala kalkstensreserverna k mycket stora och torde uppga till 10-tals miljoner ton. 



Kalkstenen & oftast ren, vit och medel- till grovkornig. Provtagning utfiirdes i brottet i anslut- 
ning till vagtunneln inom ons centrala del. Kalkstenen stryker h& N 60" V och stupar 60" mot 
norr. Bergarten iir till overvagande del mycket ren med 3-5 mm stora kalcitkristaller. I brottets 
vilggar syns dock flera meter Mnga och 1-2 m breda sliror av am fibolit med 1C20 m mellanrum. 
H& och var upptrader i kalkstenen 3-10 mm breda glimmemka skikt som ligger med 1-20 cm 
mellanrum. Mellan skikten kan glimmern ockd ligga disseminerad i bergarten. Tillsammans med 
glimmern kan aven arnfibol f6rekomma. Glimmern har en kornstorlek av 1-3 mm och amfibol- 
kristallerna i allmanhet ungef& 1 mm. TvA prover togs, 1/86 frAn ren kalksten och 2/86 f r h  biotit- 
rik didan. 

I tabellen redovisas resultaten av de kemiska analyserna. Kalkstenen & mycket ren och innehiiller 
endast smA mbgder farorenande mineral, huvudsakligen diopsid och amfibol. ~ v e n  spkamnena i 
ett kalkstensprov analyserades, men inga stijrre onormala f6rhojningar kunde noteras. De slipprovs- 
undersokningar som genomforts vim att kalkstenens kornstorlek & 0.5-3 mm. Som inneslutnin- 
gar i kalciten finns i nAgra procent diopsid och tremolit. I mindre mangd upptrader kvarts, fdtspat 
och titanit. I prov 2/86 upptrader aven biotit och apatit. Sammanfattningsvis kan konstateras att 
kalkstenen vid Oaxen iir mycket ren och att reservema bedoms sorn stora. 

Oaxen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

S i02  

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

Summa 100.0 99.2 

Mineralogisk samniansiittning (vilitprocent) 

Kalcit 92 92 

Diopsid 6 

Amfi bol 6 

Kvarts 2 1 

Glimmer 1 

Sp3ramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As 4 

Ba <OS 

Bi 4 

Cd <OS 

CO 1.6 

Cr < l  

Cu 2.2 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < l  

Pb 6 

S r 104 

v <l 

Zn 5.1 



STORA VIKA 91 Nynbhamn 7c 

Kalksten RN-koordinat 6538101161475 

F6rekomsten Stora Vika k belilgen drygt 10 km vbmordvbt om Nyn2ishamn. Kalkstenen k 1.5 
km l h g  och har en maximal bredd av 400 m. Stiykningen k nnard-syd och stupningen 45" mot 
tis'ter. Sidoberget utgUrs av gnejs. 

Ftirekomsten har berillmats innehala 50 miljoner ton kalksten. Under tiden 1949-1961 har un- 
gef& 6 miljoner ton brutits. Flera brott finns i ftirekomsten. Ett av dem, d2r brytning senast iigt 
rum, i4r mycket stort, ca 1 km lhg t  och 150-250 m brett. I samband rned detta projekt provtogs 
kalkstenen i norm delen av brottet (fig. 8). Tvd huvudtyper av kalksten kan iakttagas, dels en skik- 
tad grOngrA variant, dels en massiv ljusgd. I huvudsak upptriider den skiktade kalkstenen endast i 
viistra kanten av brottet, nederst i lagealjden, medan den massiva kalkstenen, som 3r den domine- 
rande typen, ligger i den centrala delen men Wen syns i de vLtra och dstra brottv2ggarna. 

Den massiva kalkstenen kan variera Agot i utseende. Den vanligaste typen torde vara en ljusgd, 
medekornig kalksten, prov 1/86. Den innehaller enstaka ftiroreningar, grAgrdna mineral rned korn- 
storlek 2-5 mm och gr6na mineral 0.5-1 mm stora. Det finns ockd en atare variant av den massi- 
va kalkstenen, prov 2/86, rned 0.5-2 mm laistallstorlek. I den fims smwe f(iroreningar i form av 
gr6nbruna strimmor. I den massiva kalkstenen kan mindre partier av en mycket grovkristallin vari- 
ant, 1-3 cm stora kristaller, upptr&ia. Denna k smkt ftirorenad av centimeterstora glimmerflak. 

Den skiktade kalkstenen best& av vblande 1-20 cm breda gdvita skikt och 0.5-2 cm grAgrtina 
skikt. De senare innehaler rikligt rned gr6na och grtingula mineral, b1.a. amfibol och glimmer. 
Fororeningarna har i allmmhet en kornstorlek av 1-4 mm. Enstaka amfibolkristaller kan bli centi- 
meterstora. Ett prov, 3/86, togs av den skiktade kalkstenen. 

SammanstHUningen i tabellen redovisar resultaten av de kemiska analyserna. Kalkstenen i prov 
1186 och framftir allt 2/86 & mycket ren. Endast smd mbgder av ftirorenande mineral finns. Den 
skiktade kalkstenen, prov 3/86, dsiremot innehNer hiigre halt av ftiroreningar, friimst serpentin och 
amfibol. Kalcithalten k ockd den liigsta av de analyserade proven. Den rena kalkstenen i prov 2/86 
unders6ktes aven rned avseende pA spWhneshalter. Inga ononnalt f(lm6jda viirden kunde dock kon- 
stateras. 

Slipprovsunders6kningar visar act i prov 1/86 har kalkstenen en kornstorlek av 0.5-3 mm. Un- 
gefiir 10 volymprocent av slipsnittet utg6rs av kvarts och Mtspat med en kornstorlek av 0.5-1 
mm. Vidare finns i provet 3-5 volymprocent pyroxen och amfibol samt i enstaka korn titanit, 
apatit och opakmineral. Den rena kalkstenen i prov 2/86 Ilr ojmnkornig rned en kornstorlek av 
0.05-2 mm. I mycket smA miingder fmns kvarts, filtspat, muskovit, titanit och apatit Den skikta- 
de kalkstenen i prov 3/86 k mdttligt opakpigmenterad och slipsnittet bestilr till 20 volymprocent 
av tremolit, diopsid, olivin, muskovit, opakmineral och apatit, delvis som inneslutningar. 

Sammanfattningsvis kan konstateras att kallrstensf6rekomsten vid Stora Vika k av betydande 
storlek. I vissa delar iir ockd kalcithalten mycket htig. 
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Stora Vika 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1 /86 2/86 3/86 

TiO, 0.04 ~ 0 . 0 1  0.01 

Fe203 tot 0.35 0.13 0.44 

MnO 0.06 0.02 0.05 

CaO 50.3 54.4 45.4 

Summa 100.1 100.0 98.6 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 8 8 97 75 

Serpentin 10 

Dolomit 7 

Kalifaltspat 6 2 

Amfibol 4 5 

Glimmer 2 

Plagioklas 1 

Kvarts l 

Diopsid l 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

As <5 

Ba <OS 

B i 4 

Cd ~ 0 . 5  

CO 1.1 

Cr 2 

Cu 3.6 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni < l  

Pb <5 

Sr 86 

v < l  

Zn l l 



Sydvast om Ut6 i Stockholms sW&d ligger Aiu. Dik upptriider karbonatsten huvudsakligen som 
smala sttdk i leptiten. Intill byn pA &U finns en ca 2 m bred karbonatstenszon i leptit. Zonen stry- 
ker i N 50° C) och stupar brant mot sydost. Karbonatstenen a finkornig och grA till bgen  med 
mUrka, 0.5-1 cm breda strimmor som ligger med varierande meIlanrum i bergarten. FUroreningar i 
form av 0.5 mm stora, mUrka fistaller upptriider rikligt. PA grund av bergartens brismliga renhet 
och ringa utbredning togs i sarnband me. detta projekt inga prov for analyser. 

VASSHAMMAR 91 NyMshamn 6d 

Dolomit RN-koordinat 653385/161860 

Forekomsten k beltigen 5 km viister om Nynilsharnn. Ett drygt kilometem lhgt  och 150-200 m 
brett karbonatstenss& sWker sig f h  Malhuvud till en bit in pA fastlandet vid Vasshammar. PA 
vissa sWlen inom strAket utgUrs karbonatstenen av en vit och grovkristallin dolomit. Sidoberget 
utgUrs av gnejs. Vid Vasshammar karbonatstenen tiit och brungrA, ibland grA till &gen. Ca 5 cm 
breda brungrA skikt upptriider i den grA huvudmassan. Lokalt ilr bergarten fUrorenad av 1-5 mm 
stora amfibollcristaller sorn ligger disseminerade i bergarten. Det finns ockd centimeterbreda ser- 
pentinskikt sorn uppMer rned 1-3 cm mellanrum eller sorn decimeterstora kUrtlar. Omkring am- 
fibolkristallerna har karbonatstenen en ljusare &g. Aven mindre m2ngder flogopit ingh sorn fUr- 
orening i bergarten. Vid Vasshammar ilr dess strykning N 40' C) och stupningen brant mot sydost 
Ett representativt prov, 1/86, togs av bergarten vid Vasshammar. 
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AV den kemiska analysen i tabellen framgk att karbonatstenen iir en kalcitisk dolomit, endast 
nAgot fororenad av serpentin och glimmer. Bland spkiimnena kan en svag forhojning noteras for 
zink. 

Karbonatstenens kornstorlek i ett tunnslip 0.1-3 mm. Bergarten iir ojiimnkornig med en svag 
opakpigmentering. Som fororeningar finns i slipsnittet 5-8 volymprocent klorit-serpen- 
tinpseudomorfoser, 0.4-3 mm stora. Dessutom har enstaka korn av amfibol, muskovit, flusspat 
och opakrnineral iakttagits. 

Sammanfattningsvis kan konstateras att karbonatstenen vid Vasshammar iir en kalcitisk dolomit 
med Bmligen hog karbonathalt. 

Vasshammar 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

TiOz 0.0 1 

Fe203 tot 0.67 

MnO 0.08 

CaO 37.5 

Suinma 99.0 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Dolomit 47 

Kalcit 42 

Serpentin 8 

Glimmer 2 

Kvarts 51 

Sparamnen (ppm) 

As <5 

Ba 9.9 

Bi 4 

Cd ~ 0 . 5  

CO 1.8 

Cr < l  

Cu 1.6 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni <l 

Pb <S 

Sr 84 

v 1 

Zn 18.3 



DYVM 91 I Nyniishamn 6c 

FBrekomsten k beliigen 8 km vbter om Nynbhamn, m e r  som Skiirlinge pi  Lisll. I gnejsen finns 
d& ett drygt 50 m brett str& av karbonatsten i nord-nordostlig riktning p i  en h g d  av n h  2 km. 
Lokalt iir karbonatstenen e n i e r a d  med leptit. 

P i  den unders6kta lokalen nordost om Dyvik finns en medelkornig kalksten som gir IjusgrA med 
bruna skikt och svarta till gdna strimmor och flackar. De bruna skikten k 5-10 mm breda och 
ligger ibland glest, ibland mycket Mt. I kalkstenen iakttogs enstaka, 1 mm stora m6rkgr6na kris- 
taller. Bergarten stryker i N 10" V och stupar 70" mot Bster (fig. 10). I sarnband med faltbes6k 
sommaren 1986 provtogs bergarten. 

De kemiska analysresultaten redovisas i tabellen. Kalkstenen innehaler endast smi miingder av 
de fmrenande mineralen amfibol och kvarts. Sphihnena zink och strontium uppvisar svagt for- 
hBjda halter p i  26.7 respektive 228 ppm. 

Mikroskopiska understlkningar av tunnslip visar att kalkstenens komstorlek k 0.5-2 mm. I 
slipsnittet upptas 5 volymprocent av pyroxen och amfibol. Dessa har en komstorlek av 0.2-1 mm 
och endast smi, 0.2 mm stora pyroxener finns som inneslutningar i kalciten. I slipet har iiven en- 
staka kom av kvarts, apatit, opakmineral och titanit iakttagits. 

Kalkstenen vid Djupvik iir Lrmligen ren men har en be@sad bredd. 
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Dyvi k 

Kemisk sammansattning (~iktprocent) 

SiO, 4.96 

A1203 0.29 
TiO, c0.01 

Fe203 tot 0.20 

MnO 0.04 

CaO 51.6 

M@ 1.65 

0.10 

NazO 0.03 

P2°5 0.02 
40.8 

S c0.0 1 

Summa 99.7 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 93 

Am fib01 5 

Kvarts 2 

Sparamnen (ppm) 

As 4 

Ba <OS 

Bi 4 

Cd <OS 

CO 0.8 

Cr < l  

Cu 1 .o 

Hg ~ 0 . 0 5  

M0 <2 

Ni 1 

Pb 9 

Sr 228 

v c1 

Zn 26.7 



10. SMermanlands 

10: 1 Sammanfattning 

I S Wemanland L den karbonatstensftirande leptitformationen rikligt representerad och foljaktligen 
finns ett stort antal karbonatstensforekomster, stora och smA, i h e t .  Karbonatstenen har tillvarata- 
gits pA mhga stiillen. Oftast har den brutna bergarten anvats inom ett ganska lokalt omrAde. I 
sarnband med detta projekt genomftirdes faltbesok pA 18 platser och vissa representativa prover 
togs. PA tvA platser, vid Forsby och Djupvik, pAgAr i dag industriell verksamhet. Vid Forsby bryter 
Cementa Mineral AB hligen 150 000 ton kallcsten och vid Djupvik bryter Ekebro AB 20 000 ton 
per Ar. I Vagnh2rad tillvaratas restprodukter frAn tidigare verksamhet och &ljs som tradghdskalk. 
Analysresultaten visar att det i mAnga forekomster finns karbonatstenar som ilr av lika hog kvalitet 
sorn de som exploateras. Den provtagna dolomitiska kalkstenen i Arbytorp L mycket ren, dock 
med ett forhojt innehall av zink och bly. I den provtagna kalkstenen fdn Bondiiknasjon har inga fo- 
rorenande mineral kunnat detekteras, men aven denna kalksten har ett fiirhojt zink- och blyinnehAl1. 
Det analyserade provet frAn VagnhLad har ockd forhojda zink- och blyhalter. Den mycket rena 
kalkstenen f r h  Lissnas har ett forhojt strontiuminnehAl1. 

10:2 Ftirekomster 

Arbytorp 
Bondtiknasjon 
Kolartorp 
S :a Kvisslabergen 
Kalkbro 
Forsby 
GAsinge 
Marmorbyn 
Kulsta 
BonnerAd 
Vagnhiirad 
Sandstugan 
Lissnas 
Norrstugan-Sattra 
Holmby 
Rundbosjon 
Djupvik 
Pumptorp 
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ARI~YToRP 10G Eskilstuna 6j 

Fth'ekomsten flr beliigen ca 10 km mtsydost om Eskilstuna. Den utgifrs av tre Ulomdden, cl& kar- 
bonatsten omges av leptitgnejs. Reserverna av kalksten inom omradet bedoms vara goda. I den 
nordostliga delen av o d d e t  pAtrZLffades endast nurnera igenfyllda sk2rpningar och Mgst i vater k 
kalkstenen mycket oren. 

I det syd6stliga h2llomddet finns en flack, mosstkkt hill1 av grovkristallin, grilvit kalksten med 
ljusbruna partier. En 15 X 15 m stor sk&pning finns i hdlen. Kalkstenen flr i stort mycket ren men 
i vissa delar finns en f6rorening i form av millimeterstora gr6na kristaller. Ett prov togs f r h  den 
renaste kalkstenen, fig. 1. 

Ett tunnslip av provet studerades i mikroskop och man kunde da konstatera att kalkstenen har en 
kornstorlek av 0.2-1 mm och act den delvis flr svagt opakpigmenterad. Vidare iakttogs i halter I 1  
volymprocent olivin, serpentin, tremolit och muskovit. SLom accessoriska mineral iakttogs iiven 
gulbrun granat och apatit. 

Som framgh av analysresultaten i tabellen iir karbonatstenen vid hbytorp en dolomitisk kalk- 
sten. Amfibol och glimmer finns dock i smA miingder. I kalkstenen fmns iiven en svag forhujning 
av spilrilmnena smntium och zink. 
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Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 0.89 

A1203 0.10 
TiO, <0.01 

Fe203 tot 0.38 

MnO 0.15 

CaO 51.9 

Summa 99.9 

SpHramnen (ppm) 

As <5 

Ba 12.4 

Bi <5 

Cd <0.5 

CO 0.9 

Cr <l 

Cu 2.8 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni < 1 

Pb 44 

Sr 102 

v < 1 

Zn 54.1 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 87 

Dolomit 10 

Amfibol 2 

Glimmer 51 

Klorit spAr 

FWkomsten k beliigen 14 km viistsydviist om Str'dngnL. Den ingilr i ett l bg re  SW, det SA kalla- 
de Bondoknastdket, diir Bond(lknasj6n ligger i (ism delen. Karbonatsten finns diir inom ett 1 km 
h g t  och ca 200 m brett omdde. SAvd kalksten som dolomit ingh i berggrunden. Karbonatstenen 
utg6r inte en sarnlad kropp utan u p p w e r  som linser av varierande tjocklek, separerade av leptit. 

Karbonatstenama k ljusa med ljusgrA till l j u d  fiirger. Kornstorleken k i allmanhet medel- 
kornig till grovt medekornig, men det finns d v d  tl[ta sorn grovkorniga varianter. Inom vissa delar 
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av stdket iir karbonatstenarna mycket rena, i andra delar diiremot orena. Som fororeningar upptr'dder 
diopsid som ibland i& omvandlad. Vidare kan plagioklas och ibland kvarts ingA. I de orena karbonat- 
stenarna upptrader dessutom ofta flogopit. Vid BondOknasjon finns ett 170 m lAngt och 35 m brett 
vattenfyllt brott. Bland annat v3ster om brottet har omfattande borrningar utforts av Gullhogen 
1939-1940 och enligt uppgift 3ven av StrAbruken pA 1960-1970-talen. Brottet ligger i karbonat- 
strAkets strykningsriktning som iir N 80' V. PA sydsidan av brottet iir sidostenen, en leptit, blottad. 
Den stupar 75" mot sijder. Kalkstenen i brottet iir bankad och stupar 15-20" mot norr. I ostra 
kanten av brottet iir jorden avrymd och berggrunden tillgaglig for observation vinkelratt mot 
strykningen. Det framgAr att ca 1/3 av bredden utgijrs av en mycket ren grAvit kalksten och 2/3 av 
en nAgot orenare grA variant. I norra brottvaggen upptriider h& och var 2-5 m stora kortlar av en 
Mbrun kalksten i den gdvita. Dessutom finns diir smA p a t e r  sorn fororeningar. 

TV& prover togs av kalkstenen, 1/86 av den mycket rena grAvita varianten och ett representativt 
prov, 2/86 av den grA, se fig. 2. AV proverna fiIrdigst2lldes tunnslip som studerades i mikroskop. 
HWid befanns kornstorleken vara mellan 1 och 6 mm. Speciellt prov 1/86 var mycket rent. I prov 
2/86 kunde kvarts och diopsid uppskattas till 0.5-1 volymprocent. I biigge proverna visade sig 
kalkstenen ha inneslutningar. 

Efter de analyser som utf6rts kan man sammanfattningsvis saga att kalkstenen vid Bondoknasjon 
stlillvis a mycket ren med en kalcithalt av 99 %. Fororenande mineral finns endast i obetydliga 
miingder. I den sp~~mnesanalys som ufordes pA den gdvita kalkstenen kunde en halt av strontium 
och zink pA 129 respektive 38.4 ppm noteras. 

Bondoknasjon 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

S i02 

Ti02 

Fe20, tot 

MnO 

CaO 

Summa 100.3 100.0 

Spariimnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As 4 

Ba <OS 

Bi 4 

Cd <OS 

CO 0.9 

Cr <l 

Cu 2.9 

H& 4 . 0 5  

MO <2 

Ni <l 

Pb l l 

S r 129 

v <l  

Zn 38.4 

Mineralogisk samn~ansiittning (tiktprocent) 

Kalcit 99 99 



KOLARTORP 10H StrZLngnk 5a 

Kalks ten RN-koordinat 6578221155203 

Ftkekomsten k beliigen 18 km v&lstsydvilst om Strhgnb. Den ingL i det SA kallade Bond6knastrd- 
ket, se lokal BondUknasjtin. Vid Kolartorp finns ett mindre brott, 15 x 20 m langt och ca 2 m 
djupt Karbonatstraket k pA denna lokal60-80 m brea men innemer meterbreda inslag av pegma- 
tit. Strykningen pA sect ZLr N 80° V och stupningen 80° till brant mot sUder. H a  finns bade kalk- 
sten och dolomit som brutits i mindre skala och brhts. Sidoberget, en granit, finns blottad ca 
50 m nordost om brottet. I brottet ansth en grA, medelkornig kalksten som a fororenad av flogo- 
pit och pyrit. nogopiten ligger i upp till 1 cm tjocka skikt. Ett representativt prov av kalkstenen 
togs i brottets botten (fig. 3). I vbtra brottviiggen Wemot k kalkstenen mer gdbrun till fArgen 
och fhrenad av leptit. 

Ett tunnslip av kalkstenen studerades i mikroskop. I-Wvid befanns bergarten ha en kornstorlek 
av 0.5-1 mm sarnt delvis vara svagt opakpigmenterad. I en toml halt av 5 volymprocent iakttogs 
muskovit, tremolit och diopsid som inneslutningar. 

Som visas i tabellen k kalkstenen vid Kolartorp svagt dolomitisk. Den innehaler f6rutom 
glimmer ockd mycket amfibol som f6rorening. AV spat.tlmnena kan en svag f6rh6jning noteras for 

Kolartorp 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 5.89 

A1203 0.36 
Ti02 0.01 

Fe203 tot 0.49 

MnO 0.20 

CaO 47.7 

MgO 5.33 

0.36 

Na,O 0.03 

p2°5 0.01 
39.1 

S CO.01 

Summa 98.5 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 78 

Dolomit 10 

Amfibol 9 

Glimmer 3 

Splramnen (ppm) 
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S ~ D R A  KVISSLABERGEN 10G Eskilstuna 4f 

Dolomit RN-koordinat 657106/152742 

F6rekomsten L beltigen ca 20 km sydvat om Eskilstuna n%gra 100 m f r h  Ostra Hjdmaren. Den 
ingilr i ett ca 13 km angt men mycket smalt karbonatstensstr&. 

Vid rekognoseringen i sarnband rned detta projekt inom haIlornrAdet p% Wra Kvisslabergen M- 
triiffades tv% mindre dolomitstrilk inbtiddade i gnejs och leptit. Avsthdet mellan stdken gir 60 m. I 
det norm L dolomiten blottad p% en bredd av 6 m och i det siidra pA en bredd av 13 m (fig. 4). 
Bergarten L endast mckvis blotrad i 10-20 m IAnga hallar i strykningsiktningen som L N 70" I). 
Stupningen i det norm strilket var brant och i det 80" mot norr. I b%da stdken k bergarten en 
medelkornig, oren dolomit, impregnerad av grCTna, mer eller mindre serpentinomvandlade olivin-, 
pyroxen- och amfibolkristaller. I norra stdket k olivinkristallerna millimeterstora, medan i det 
s(Mra bda upp till centimeterstora kristaller k m  pAtMfas. 

Mikroskopiska underdkningar av dolomiten anger kornstorleken till 0.2-1 mm. I prov 1/86 har 
man en mgttlig opakpigmentering. Delvis som inneslumingar finns i detta prov se~pentin, 5 vo- 
lymprocent sarnt spAr efter biotit, muskovit och opakminerd. I prov 2/86 finns f6rutom serpentin, 
3-5 volymprocent wen olivin med kornstorlek 0.2-1 mm i en halt av 5 volympmcent Accesso- 
riskt kunde Wen tremolif muskovit och opakmineral iakttagas. 

TvA representativa prover togs for analys, ett frAn vardwa s&et Resultaten som presenteras i 
tabellen visar att bergarten k en relativt ren dolomit rned en kalcithalt av upp till 10 %. Serpentin 
finns i mindre mtingd. Halterna av spilrtimnen k l%ga i ett enstaka prov som unders6ktes fkh det 
stMra strtlket 
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S. Kvisslabergen 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

SiO, 

TiO, 

Fe20, tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 

Na20 

'2'5 

S 

Summa 99.2 98.1 

Mineralogisk sarnmansattning (viktprocent) 

Dolomit 86 88 

Kalcit 10 7 

Serpentin 4 4 

Splramnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

KALKBRO 10H S m g &  3d 

Kalksten RN-koordinat 65674711 56897 

Lokalen U beliigen n2ra 20 km stider om StrZ[ngn&. D2r finns karbonatsten som ornges av gnejs. 
Minst tvA parallella S& iir i r d a ,  ett sydligt och ett nordligt pA ett avstAnd av ungefdr 100 m frAn 
varandra. Det s(Mra str&et U 330-40 m brett och det norra 1&20 m. I det s6dra finns ett ca 100 m 
h g t ,  30-40 m brett och ca 15 m djupt brott. Kalkbrytning har h& anor f r h  bUrjan av l&-talet 
och avslutades i mitten av 1920-talet. Kalkstenen har brutits f61 att anviindas i masugnar vid j ib -  



framstiillning. I det norra str&et finns ett antal mindre brott eller s-ningar i kalkstenen. Det 
sttirsta mater 10 X 10-15 m. Kalkstenen stryker i N 50' V och stupar 80" brant mot sydviist. En 
svag decimeterbred bankning forekommer i den medelkorniga kalkstenen. I vissa bankar &- bergar- 
ten renare och gravit till kgen men samtidigt ojihnkornigare med kristall-storlekar frhn 2 mm till 
10 mm. Fororeningar i form av 1-2 mm stora, oftast ljusgrona men iiven mtirkgriina kristaller fo- 
rekommer ganska rikligt. Det norra striket provtogs i en hallkant i tistligaste delen av blottningen 
(1186) och det W a  provtogs i det stora brottet, i tistra kortviiggen (2186). 

Tunnslipsundersokningar visar att kalkstenen iir ojamnkornig och att kornstorleken 2.r 0.01-4 
mm. Korngriinserna iir delvis krossade. Som inneslutningar har diopsid och skapolit iakttagits i en 
totalhalt av 4 volymprocent. I mycket smA miingder patriiffades titanit, plagioklas, kvarts och 
mikroklin. Resultaten av de analyser som utfiirts vid SGU visar att det finns bade rena kalkstenar 
och dolomitiska i omradet. I dessa senare utgors de fiirorenande mineralen av nagot serpentin och 
glimmer. I den renare kalkstenen diiremot finns skarnmineralen pyroxen, amfibol och skapolit. 
Samtidigt forefaller i detta prov sp~~neshal terna av bly, strontium och zink vara dgot  forhojda. 
Sammanfattningsvis k m  siigas att vid Kalkbro finns bade en tlimligen ren kalksten och en mer do- 
lomitisk variant. 

Kalkbro 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

S i02 5.09 2.79 

0.86 0.42 

TiO, 0.01 0.02 

Fe20, tot 0.46 0.3 1 

MnO 0.09 0.08 

CaO 5 1.9 43.1 

Summa 99.8 100.2 

Mineralogisksammansiittning (viktprocent) 

Kalcit 91 65 

Dolomit 30 

Diopsid 5 

Serpen tin 4 

Amfibol 3 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba l .9 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 0.9 

Cr <l 

Cu 2.3 

Hg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l 

Pb 45 

Sr 27 1 

v <l 

Zn 20.3 

Skapolit 1 

Glimmer I I  



FORSBY 10G Eskilstuna la 

Brottet vid Forsby k l 750 m Ungt och 300 m brett och uttaget i en pall av 10-15 m hojd. I norra 
delen har man nu Mkjat ta ut en 2:a pall inom ett 500 X 300 m stort omrilde. Den totala pallh6jden 
k h& 30 m. Bergarten k en kalksten av varierande sarnmansiittning. Vissa delar a kraftigt forore- 
nade av Mtspat och svarta gr6nstensinlagringar. Dessa har bAde horisontell och vertikal orientering. 
Stilllvis finns en svag skiktning, pA ett sMlle i N 30" tj/40° mot nordost, men oftast iir skikten 
veckade eller t0.m. rned 6verstjiilpningar. 

Verksamheten pAMrjades 1939 och kalkstenen br6ts f6r cementhmstNning. Fram till 1977-78 
br6t man rned en arbetsstyrka av 30 man 600 000 ton/&. Energikrisen medf6rde dock att frarnstilll- 
ningen blev f6r dyrbar och verksamheten m4ste minskas. Nu bryter man 150 000 ton/&, varav 213 
anvhds i jordbruk, vid sjClkalkning, i gjuterier och kemisk-tekniskt. Ca 50 000 ton/& siiljs till 
Svenska Karbonatprodukter AB som g6r en "slurry" att anvan&s som filler i papper. Ljusheten 
d s t e  hihid vara > 92 %, vilket innebff att det iir de renaste partierna av forekomsten som utnyt- 
tjas. Det sker t.0.m. en kontinuerlig handskradning av 2 man. Den kalksten som bryts transporte- 
ras till en konisk boss med en intagsdiameter av 1.2 m. Hiir h s s a s  materialet ner till 250 mm. 
Via transportband forslas materialet sedan till lagring i silos. Den del som iir ~r 40 mm, den s.k. 
finfraktionen (ca 25 % av produktionen) siktas ifrAn och anvZlnds huvudsakligen till biirlager vid 
lokala byggnationer. En mindre del, ca 60-90 tonlvecka av fraktionen 16-35 mm, sfiljs till Volvo 
och Scania for gjutning av motorblock. Resterande del av brytningen, 75 %, finns alltsA i fraktio- 
nen 40-250 mm och transporteras med linbanan till K6ping fir vidare bearbeming och fordjning. 

Tunnslipsunders(ikningar av tvA kalkstensprover frAn Forsby visar att den k mycket ren. Endast 
enstaka inneslutna korn av kvarts, biotit och flogopit iakttogs. Kornstorleken iir mellan 1 och 4 
mm respektive 3 och 6 mm. 

InfClr detta projekt tilldndes SGU representativt material for analys. AV tabellen framgk att 
kalkstenen k mycket ren. Endast smA mbgder av de f6rorenande mineralen harts, amfibol, glim- 
mer och kalifdtspat finns. 



Forsby 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov Nr: 

SiO, 

A1203 

TiO, 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

m0 

NazO 

'2'5 

C02 

S 

Summa 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 98 94 

Dolomit 

Kvarts l 3 

Amfibol 3 

Kalifaltspat S P ~  

Glimmer 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 

As 

Ba 

Bi 

Cd 

CO 

Cr 

Cu 

Hg 

MO 

Ni 

Pb 

Sr 

V 

Zn 



GASINGE 

Dolomit 

Flirekomsten k beliigen 19 km sCider om Mariefred. D& finns ett dtygt kilometerlihgt str& av 
kristallin karbonatsten som k associerad med leptit. Sect k som bredast ca 150 m i sydvast och 
tunnar successivt ut mot nordost och (Ister. I &ider avgr3nsas straket av gnejs. 

Vid Storsjlins norra strand fmns ett gammalt nedlagt stenbrott. Detta I[r ca 80 m h g t  och nAr 
10-15 m in i berget med en 2-5 m hag vagg, fig. 5. 

Dolomiten & lrt och till fiirgen svagt grClngt?l. Den stryker i N 30" 0 och stupar 60" mot sydost. 
Griina kloritstrimmor och fltickar upptriider i bergarten. Strimmoma 2-3 mm breda med 5-20 
mm mellaruum. De gr6na flkkama kan bli 10-20 mm stora. I bergarten uppa'dder ocksA 1-3 mm 
stora gr(lna amfibolkristaller och dessutom finns enstaka 10-30 mm stora morkbruna kortlar. 

Utflird tunnslipsunderslikning visar att bergarten Zlr ojhnkomig, mAttligt opakpigmenterad och 
har en komstorlek av 0.05-0.6 mm, dvs. ganska finkomig. Provet inneh611 vidare, delvis som 
inneslutningar, 3-5 volymprocent tremolit rned en komstorlek av 0.1-0.5 mm. Vidare iakttogs 
muskovit, opakmineral och titanit. Ett prov analyserades kemiskt och det visar sig att karbonatste- 
nen vid Ghinge k en kalcitisk dolomit sorn fororenas av glimmer, amfibol, klorit och serpentin. 

Gasinge 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

Summa 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Dolomit 76 

Kalcit 12 

Glimmer 6 

Amfibol 3 

Klorit 3 

Serpentin 
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MARMORBYN 9G Katrineholm 9d 

Dolomit RN-koordinat 654740/15 1540 

FUrekomsten L beugen 10 km nordvilst om Katrineholm och omgivande bergart k gnejs. Ett fler- 
tal karbonatstensbrott fmns upptagna inom o d d e t  Alla iir dock numera vattenfyllda. 

Prov 1/86 togs f r h  ett av de b2ttre partierna i det same brottet intill Marmorbyn. Dgir finns en 
mycket finkornig, gdvit, flarnmig dolomit med grdna sl im och mckar. Undersiikningar av tunn- 
slip visar att dolomiten har en komstorlek av 0.1-0.5 mm. Bergarten innehaller sparsamt med 
inneslutningar. Tremolit och muskovit har pAtr'dffats i halter pg 3 respektive 1 volymprocent. AV 
analysresultaten i tabellen kan man se att bergarten L en mligen ren dolomit. Den kan dock inne 
Mlla amfibol, kalcit och glimmer i mindre miingd. Halten @&men L Uverlag l%g. 

Marmorbyn 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 2.65 

A1203 0.36 
Ti02 <0.01 

Fe20, tot 0.4 1 

MnO 0.06 

CaO 30.5 

Summa 98.4 

SpHramnen (ppm) 

As 4 

Ba 7.3 

Bi <5 

Cd <0.5 

CO 1 

Cr < 1 

Cu 1.5 

HS c0.05 
MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 28 

v <l 

Zn 29.7 

Mineralogisk sammandttning (viktprocent) 

Kalci t 89 

Dolomit 5 

Amfibol 4 

Glimmer 2 



KULSTA 

Dolomit 

F6rekomsten iir belagen drygt 30 km nordnordast om Nykoping. D& fmns ett 60 m brett dolomit- 
i gnejs. Det stryker liksom gnejsen i N 75' C) och stupar 80° mot norr. Dolomiten ii.r blottad 

i tvA smitrre brott 500-600 m vhter om Kulsta. Den L oren, ibland lerig och ibland kvartsitisk. 
En tydlig v2ixellagring f6rekommer i den leriga dolomiten i 5-8 cm tjocka grA skikt och 1-3 cm 
grtina leriga skikt. Bergarten f6refaUer tektoniserad och spricker 1&t s6nder utefter lerskikten. Den 
kvartsitiska hribonatstenen iir grAgrOn till fagen och innehAller rikligt med ljus glimmer. Ett prov 
togs i den leriga dolomiten. AV provet giordes ett tunnslip sorn studerades i mikroskop. Komstor- 
leken pA bergarten befanns vara 0.1-1 mm, samtidigt sorn en svag opakpigmentering kunde kon- 
stateras. Aktinolit-tremolit fanns i en halt av 5-8 volympment. Delvis sorn inneslutningar fanns 
Wen i mindre mbgd muskovit-flogopit och klorit. 

Analysresultaten finns sammanst2llda i tabellen och sorn f m g &  av denna ilr dolomiten vid 
Kulsta oren med relativt h6g halt av fororenande mineral b1.a. amfibol, vermikulit, klorit och ser- 
pentin. 

Kulsta 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

SiOz 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 

Na20 

C02 
S 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Dolomit 78 

Kalcit 10 

Amfibol 3 

Vermikulit 3 

Klorit 2 

Serpentin 2 

Talk 1 

Glimmer 1 

Summa 97.9 



BONNERAD 9G Katrineholm 8d 

Kalksten RN-koordinat 654040115 1840 

Fdrekomsten iir bekigen ca 4 km vbter om Katrineholm. Kalkstenen iir blottad i hiillar och brott 
h& och var pA en omkring 2 km l h g  sMcka i ungefilr nordvbt-sydostlig riktning. Bredden iir niir- 
mare 200 m. Kalkstenen ligger inbaddad huvudsakligen i gnejs, men mot W e r  fmns aven granit. 
Strykningen iir i huvudsak nordvast-sydost, men i dstligaste delen bdjer strAket av i nordost- 
sydvktlig riktning. Stupningen har beddmts till 25' mot norr. 

Ett brott belaget ca 100 m vllster om Bonnea undemktes nilrmm och provtogs (fig. 6). Kalk- 
stenen ilr Lr av viixlande kvalitet. Den iir bankad och stupar 20' mot nordost. Bredden pA de enskil- 
da bankarna varierar mellan decimeter- till metertjocklek. Allmlnt a l e r  att de tjocka bankarna glr 
renare m de tunna. I de renare bankama har kalkstenen en @vit &g rned nyanser i rosa och Ijus- 
grdnt. I visa avsnitt innehAller den dock 3 4  mm breda glimmerf6rande skikt. Kristallstorleken pA 
kalciten iir 2-8 mm, dvs. kalkstenen iir medel- till grovkornig. I de tunnare mer orena bankarna har 
bergarten en @ filrg men har ibland Wen en gr6n mgton pA grund av rikligt med millimeterstora 
pyroxenkristaller. Ett prov togs i en tjockare bank rned renare kalksten. Undersiikningar i mikros- 
kop visar att kalkstenen som inneslutningar till 15-20 volymprocent innehAller diopsid rned korn- 
storlek 0.2-5 mm. Vidare finns tremolit i dgra  procent. Som accessoriska mineral upptrader 
kvarts, mikroklin, zirkon, apatit och titanit. Kalkstenens kornstorlek ilr 0.5-2 mm. Sammanfatt- 
ningsvis kan man konstatera att kalkstenen vid Bomedd lven i sina renaste partier innehaler hoga 
halter av pyroxen, amfibol, kvarts och fiiltspat, tabell 10. Endast ca 73 % av bergarten utg6rs av 
kalcit. 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

SiO, 18.0 

1.43 

TiO, 0.02 

Fe20, tot 0.37 

MnO 0.02 

CaO 44.1 

Summa 99.7 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalcit 73 

Diopsid 14 

Kvarts 6 

Amfibol 3 

Kalifaltspat 2 

Plagioklas 2 
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Dolomit, kalksten RN-koordinat 653785/159570 

F6rekomsten k belagen 36 km nordost om Nykiiping. Dk finns ett nlstan 4 km lhgt  karbonat- 
stenssa?lk sorn vlxlar i bredd mellan 20-40 m och 150-200 m. Sidoberget utgm av leptit och 
gnejs. Det finns tre brott i omddet, tvA kalkstensbrott och ett dolomitbrott. I det vbtra kalkstens- 
brottet k strykningen N 806 V och stupningen 80° mot Wer. Bergarten k skiktad, grovt medelkor- 
ning och gr?l till f&gen. Skikten, som k @vita och 1-22 cm tjocka, best& av grAvit ren kalksten 
alternerande rned 2-30 mm tjocka rnorkgrijna amfibolrika skikt. Dolomitbrottet k bellget 70-100 
m sMer om kalkstensbrottet. I hilllama vater om det vattenfyllda brottet har strykningen uppmatts 
till N 50° V och stupningen till 70" mot norr. Det k en grovt medelkornig skiktad dolomit rned 
viixlande 1jusgrA rena skikt, 1-3 cm breda och gr(in@ amfibolrika skikt sorn k 1-5 mm breda. 
Vidare innehMer dolomiten 1-3 mm stora epidotkristaller oregelbundet utspridda i bergarten. 

For nharande exploateras ftirekomsten av Ostra S6rmlands Bilfrakt (&B) i Vagnhkad. Bmd 
kallc, restprodukt fi.an tidigare verksamhet, krossas och salufUrs sorn jordbrukskalk. Kalksten och 
dolomit f r h  gamla upplag blandas i forhalandet 1:l och dljs sorn tr?idgArdskalk. Ftir tillflllet 
pAgk ingen brytning men ddan k planerad i det vastliga kalkbrottet och i dolomitbrottet. Vid re- 
kognoseringen i samband rned detta projekt togs prov dels i vilsistra kalkstensbrottet, dels i dolomit- 
brottet. 

TunnslipsundersCTkningar visar att kalkstenen iir ojlmnkornig rned krossade korngriinser och 
delvis opakpigmenterad. Kornstorleken k 0.01-3 mm och sorn inneslutningar finns diopsid, 10 
volymprocent, muskovit 5 volymprocent, tremolitt 1-3 volymprocent samt i mindre m2ngd plagi- 
oklas. I tunnslipet av dolomit har kloritpseudomorfoser efter olivin pAtriIffats, 10 volymprocent 
samt nagot muskovit. Dolomiten k ojlmnkornig och har en kornstorlek av 0.2-2 mm. 

Kemiska analyser samt mineralogiska berihingar utf6rda vid SGU visar att kalkstenen k rela- 
tivt ren rned en kalcithalt av 82 %, tabellen. Diopsid, amfibol och glimmer finns dock i bergarten. 
En spbiimnesanalys vim en svag forhojning av zink- och blyvkdena, 56.8 respektive 27 ppm. AV 
tabellen framgAr vidare att dolomiten k tiimligen ren rned en karbonathalt pA 91 % och serpentin i 
halter upp till 9 %. 



Vagnharad 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

S i0, 9.96 4.32 

0.93 0.08 

TiO, c0.01 <0.0 1 

Fe203 tot 0.30 0.5 1 

MnO 0.05 0.05 

CaO 46.5 30.1 

Summa 99.5 99.3 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 82 14 

Dolomit 77 

Diopsid 8 

Serpen tin 9 

Amfibol 5 

Glimmer 5 S P ~  

Spiramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba 14.6 

B i <5 

Cd 0.9 

CO 1.1 

Cr < l  

Cu 2.5 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni < l  

Pb 27 

Sr 122 

v < l  

Zn 56.8 



SANDSTUGAN 91 Nynkhamn 

Kalksten RN-koordinat 6534931160191 

Ca 3 km non om Trosa fmns en f6rekomst sorn kallas Sandstugan. D e ~ a  ligger i ett mer $in 2 km 
&gt och drygt 100 m brett karbonatstensstrik i gnejs och leptit. Flera gamla brott finns upptagna 
i stdket. 

I samband med detta projekt togs ett prov i ett brott 250 m sydost om Sandstugan. Kalkstenen 
sorn syns i brottvilggama iir ganska oren och meterbreda zoner av sidoberg frammder hiir och var. 
Prov togs av en fmkomig kalksten med alternerande brungrA och gr6ngt-A skikt sorn viixlar i tjock- 
lek fI?Ln dgra millimeter till flera decimeter. 

Mikroskopiska undersCIkningar av ett tunnslip visa att kallrstenen iir ojihnkornig, har krossade 
komgrllnser samt iir svagt till mattligt opakpigmenterad. Ca 30 volymprocent av tunnslipet utg6rs, 
delvis sorn inneslumingar i karbonatstenen, av diopsid, tremolit, fatspat, granat och apatit Korn- 
storleken pA diopsiden och Mtspaten iir 0.1-0.5 mm respektive 0.2-0.5 mm. 

Sarnmanfaaningsvis kan agas att kalkstenen vid Sandstugan har en karbonathalt av 85 % varav 
halten kalcit utgtir 78 %. I bergarten finns ilven diopsid, kvarts, altspat och glimmer. AV sp*- 
nena uppvisar strontium en svag f6rhUjning. 

Sandstugan 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 9.02 

A'2°3 1.41 
TiO, 0.02 

Fe,O, tot 0.78 

MnO 0.1 1 

CaO 46.0 

MgO 4.25 

0.47 

Na20 0.05 

'2'5 0.03 
37.8 

S <0.01 

Summa 99.9 

SpBramnen (ppm) 

As c5 

Ba 9.5 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

C0 2 

Cr <l 

Cu 3 .o 
Hg <0.05 

M0 2 

Ni 1 

Pb <5 

Sr 141 

v l 

Zn 23.5 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 78 

Dolornit 8 

Arnfibol 7 

Kvarts 3 

Glimmer 2 

Kali f;iltspat 2 

LISSNAS 9G Katrineholm 6f 

Omkring 10 km sydost om Katrineholm finns Lissniis kalkstensf6rekomst. Den ligger i ett flera 
kilometer Ungt st& av suprakrustalbergarter utstrkkt i nordvtkt-sydostlig riktning. Karbonatste- 
nen stupar 55' mot sUder. Sidoberget utgUrs mot sydvikt av gnejs och leptit, mot nordost av grano- 
diorit och tonalit. 

Vid L i m b  finns ett ca 200 m lhgt och 32 m brett vattenfyllt brott. Noggrannare geologiska 
undersCIkningar var omUjliga a# u t f h  pA grund av brantstaende eller inAtstupande sidoviiggar. Mot 
sydost fanns dock ett avsnitt av karbonatstenen som kunde provtas (fig. 7). Bergarten, en kalksten, 
var dik mycket ren. Den k medel- till grovkomig och till f&gen grhit. I nordvktliga kortvaggen 
fims inom ett mindre avsnitt en oren kalksten med halvcentimeterbreda brungriina Adror av serpen- 
tin. ~ v e n  i langviiggarna iir kalkstenen oren och ibland finns inslag av leptit 

AV provet ~ g s t i i l l d e s  ett tunnslip som underaktes i mikroskop. l%mv framgih att kornstorle- 
ken k 0.5-4 mm. Som inneslutningar finns i mycket smA miingder tremolit, muskovit, opakmine- 
ral, apatit och Wtspat 

Sammanfatulingsvis k m  sitgas att i kalkstenen vid Lissnik finns renare partier med en kalcithalt 
av 95 %. En fiirh6jning av spAr2mnet strontium kan noteras. 
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Lissnas 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 2.16 

*l2'3 0.07 
TiO, <0.01 

Fe203 tot 0.19 

MnO 0.02 

CaO 53.6 

MgO l .B5 

0.10 

Na20 0.03 

p2°5 0.01 
41.7 

S c0.01 

Summa 99.5 

Splramnen (ppm) 

As <5 

Ba 20.2 

Bi c5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 1.3 

Cr < 1 

Cu 2.9 

Hg <0.05 
MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 283 

v < 1 

Zn 0.9 

Mineralogisk sanimansattning (viktprocent) 

Kalcit 95 

Am fib01 3 

Glimmer 1 

Kvarts 51 

NORRSTUGAN - S ATTRA 9H NykiSping 5f 

Dolomit, kalksten RN-koordinat 6525451157990 

F6rekomsten ilr belilgen 17 km nordost om Nykoping strax vkter orn Tystberga intill E 4. D& 
fUrekommer karbonatsten i ett 2.5 km 1hgt och som mest 250 m brett S@. Karbonatstenen 
ligger omgiven av leptit som ibland kan uppttJdda inne i karbonatstenen och uppspaltar denna i tun- 
nare enheter. Gemensarnt f6r karbonatstenen inom o m e t  ilr &ss Uga ~nhetsgrad. Vid Nomtugan 
(6525451157940) ans& en ljusgr6n, serpentinrik kallrsten och vid Siittra (6525451157990) en g r A  



Figur 8 

KARBONATSTEN 

1 LEPTIT 

01 186 PROVPUNKT 

HALL 

NORRSTUGAN - SATTRA 
KALKSTEN, DOLOMIT 

KARTBLAD 9 H NYKOPING sf i :  tz;; 
SKALA 1: 10000 

0 500 M 
a 1 I 1 J 

S .  SNALL 

PROJEKT KARBONAT I BERG 

SGU BERGGRUNDSBYRAN 1987 



silikatblandad dolomit, fig. 8. Intill Sattra 8r dolomiten grAgron till fsitgen och innehaler ca 1 mm 
stora serpentinkristaller som aven kan upptrada i 1-2 centimeterstora grijna kortlar. I en motorvags- 
s k h i n g  finns h& dolomit blottad pA en stracka av ca 50 m. Den har ost-vastlig strykning och 
stupar 60" mot soder samt omges pA bAda sidor av leptit. Vid Norrstugan stryker kalkstenen N 60" 
0 och stupar 80' mot soder. I bergarten upptrader h& rikligt med millimeterstora diopsidkristaller 
och serpentin i en mellanmassa av vit dolomitisk kalksten. Dessutom pAtraffas 2-8 cm breda och 

, 20-80 cm 1Anga sliror av grongrA kalksten i bergarten. 
For analyser vid SGU provtogs dolomiten vid Sattra, prov 1/86, och den dolomitiska kalkste- 

nen vid Norrstugan, 2/86. 
AV de mikroskopiska undersokningarna kan b1.a. utlasas att dolomiten vid Sattra har en svag 

opakpigmentering och en kornstorlek av 0.2-1 mm. Delvis som inneslutningar finns serpentin (10 
volymprocent) samt muskovit, opakmineral, olivin och spinell i mindre mangd. Kalkstenen vid 
Norrstugan iir jamnkornig, mAttligt opakpigmenterad men en kornstorlek av 0.2-0.5 mm. 30 vo- 
lymprocent serpentin samt muskovit-flogopit och olivin finns i mindre mangd delvis som inne- 
slutningar. 

De mineralogiska undersokningarna (tabellen) visa att dolomiten vid Sattra iir relativt ren. Dock 
innehfiller den serpentin och glimmer i halter upp till 6 %. Den dolomitiska kalkstenen vid Norr- 
stugan utgors wemot till stor del av serpentin och glimmer. Endast 54 % av bergarten iir karbonat- 
mineral. 

Norrstugan- Sattra 

Kemisk samniansattning 

(viktprocent) 

Prov nr: 1 186 

Si02 4.23 

*'2'3 1.21 
TiOz 0.02 

Fe203 tot 1.66 

MnO 0.49 

CaO 29.4 

Summa 99.4 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Dolom it 80 10 

Kalcit 10 44 

Serpentin 6 33 

Diopsid 10 

Glimmer 4 2 

Kvarts 1 



Ornkring 20 km nordost om Nykiiping fmns kalksten omgiven av leptit och leptitgnejs. Kalkste- 
nen bildar ett nka 2.5 km lhgt  str& med 100-200 m bredd. Intill torpet Holmby ilr kalkstenen 
blottad i ett st6rre o d d e  i smAhUar samt i ett nysprbgt vagdike. H& finns Bven ett mindre brott 
20 X 20 m stort med bankad kalksten (1-2 dm breda bankar) som sayker N 60' V och stupar 50' 
mot sydvilst. Kalkstenen provtogs i det nyspriingda vBgdiket och k h& m, at, 1jusgrA med strim- 
mor i mOrkgriltt. FlBckvis upptrikier i bergarten millimeterstora gr6na kristaller. I hllllomr9idets 
vLtra del blir kalkstenen grovkornigare och fAr en grAgr6n &g p% grund av fororeningar. AV det 
tunnslip som studerats i mikroskop kan man konstatera att kalkstenen k ojBmnkornig med en 
kornstorlek av 0.03-0.6 mm. Kvarts-fdtspat samt amfibol fiirekommer i halter upp till 5 volym- 
procent. Komstorleken pil dessa & 0.1-0.2 mm respektive 0.1-1 mm. I mindre mangd har klorit, 
muskovit, titanit och apatit iakttagits. AV tabellen frarngAr att kalkstenen k tiimligen ren och inne- 
Mler kalcit till 92 %. Ytterligare mineral som ingAr gir klorit och amfibol samt i mindre mgngd 
harts och Mtspat. Halterna av s w i n e n  k genomgilende lilga. 

Holm by 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 5.0 

A1203 0.94 
Ti02 

Fe20, tot 

MnO 

CaO 

Summa 99.5 

SpPramnen (ppm) 

As 4 

Ba 6.8 



Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 92 

Klorit 4 

Amfibol 2 

Glimmer 1 

Kvarts 1 

RUNDBOS J ~ N  9H Nykdping 4i 

Kalksten RN-koordinat 6522801159080 

Ca 22 km ostnordost om Nyktiping ligger ett kalkstensstdk utmed Rundbosjdns tistra strand och 
avgriinsas mot tister av leptit. StrAket k 1-1.5 km lhgt och har en bredd av 50-200 m. I kalkste- 
nen finns skarnrika avsnitt. Gamla kalkugnar finns pA lokalen och intill dessa ett mindre inhagnat 
vattenfyllt brott. Kalkstenen provtogs pA tvA sMlen, dels i en hiill ca 150 m -er om det vatten- 
fyllda brottet 1/86, dels i ett mindre brott ca 50 m non om hallen 2/86. I hallen ans* en grdn- 
vitgrA "sockerkornig" kalksten som k btt fdrorenad i form av millimeterbreda Ijusgrdna och ibland 
mtirkgrdna strimmor, Hiir och var fltriiffas i bergarten ocksA5-10 mm stora grdna flgckar. I det 
mindre brottet f6refaller kalkstenen vara mera oren. PA fWk yta framtrader en skiktning av omvilx- 
lande brungrA och gr6ngrA skikt, 5-10 mm respektive 2-5 mm breda. TvA tunnslip av kalkstenen 
fI?ln Rundbosjtin studerades i mikroskop. Kornstorleken pA bergarten 0.3-1 mm. Kvarts, f2ltspat 
sarnt biotit-klorit finns i halter upp till 5 respektive 3 volymprocent. Dessutom har diopsid, epidot 
och titanit iakttagits i obetydliga mbgder. 

Sammanfattningsvis kan agas att kalkstenen vid Rundbosjtin i vissa partier 2r Ehnligen ren och 
till ca 90 96 best& av kalcit. Som fororenande mineral har kvarts, vermikulit, diopsid och kalifiilt- 
spat iakttagits. Ett prov analyserades med avseende pA spikiimnen och en svag forhdjning av stron- 
tiumhalten iakttagas. 



Rund bosjon 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1 186 2/86 

S i02 

TiO, 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

Summa 99.1 99.1 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 91 90 

Kvarts 4 4 

Vermlkulit 4 2 

Diopsid 3 

Kalifal tspat 1 1 

Sphramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 



Vid Djupvik ligger en ca 800 m b g  och 300 m bred fhkomst av kalksten i nordviistlig riktning. 
Den omges av gnejs sorn sMlvis innehaler leptitiska partier och mindre gbgar av granit. Bryt- 
ning pAgh for tillwlet i ett 100 X 50 m stort brott sorn mot sydost skZlr in i en 15-20 m brant 
halvagg. Bergarten k en vit till svagt grbntonad finkomig kalksten sorn iir mycket j h n  och ho- 
mogen. Partier och skikt med svag skarninblandning finns och dessa medf6r att pa s(Mra brottvag- 
gen kan en skiktning i &V med 10" stupning mot norr iakttagas. AV brottvaggarnas utseende 
framgh att kalkstenen pA n a p  stiillen innehilller mer kvarts och fatspat. I sarnband med dessa par- 
tier finns i regel rikligt med diopsid. I nordv2stra delen av brottet finns en meterbred diabasgang 
med saykning N 5" V och stupning 75O mot viister. 

Brytningen startade 1930 och materialet anvwes inom Mde jordbxuket och byggnadsindustrin. 
Fram till nedlilggningen 1957 framstiilldes ca 151 000 ton br'dnd kalk. En begriinsad brytning har 
pAb6rjats och numera uttas ca 20 000 ton per h. Kalkstenen krossas och mals och d j e s  for an- 
vtindning inom jordbruket. Tidigare dldes en mindre kvantitet ren kalksten till Hammars glasbruk 
f6r tillverkning av &gat glas. 

Representativa prov tillhandah6lls av foretaget Ekebro AB. Tre tunnslip f&digWdes och under- 
s6ktes i mikroskop. Komstorleken & 0.1-3 mm och i prov 1/86 och 2/86 fmns inneslutningar av 
diopsid, tremolit och kvarts i halter av totalt nAgon volymprocent. I prov 3/86 diiremot finns ime- 
slutningar av kvarts 5-8 volymprocent, diopsid 1-3 volymprocent och tremolit 1 volymprocent. 
Vidare hat mikroklin, plagioklas, skapolit, titanit samt klorit-biotit iakttagits. 

Resultaten av de kemiska analyserna (tabellen) visar att kalkstenen vid Djupvik L ganska homo- 
gen med en kalcithalt mellan 88-80 %. De mineral som huvudsakligen fororenar bergarten L 
kvarts och diopsid. ~ v e n  amfibol forekommer, dock i mindre mhgd. 



Djupvik 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 

s i o2  

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

MgO 9 

Summa 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 86 88 

Plagioklas 

Kvarts 4 

Kalifaltspat 

Diopsid 12 6 

Amfibol 2 2 

Skapolit 

SpHramnen (ppm) 

Prov nr: 2/86 

As 4 

Ba <OS 

Bi <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 4 .o 
Cr < l  

Cu 27 

Hg <0.05 

MO <2 

Ni l 

Pb <5 

Sr 130 

v < l  

Zn 9.8 



Kalksten RN-kmrdinat 1558201650570 

Ett 300-400 m brett kalkstensstrAk i sedimentgnejs finns ca 15 km sydv&t om Nyk6ping. Kalk- 
stenen & hhl och var genomdragen av rUd, grov pegmatit FWkomsten bedtims dock som den smr- 
sta och renaste inom kartbladet Nyk6ping SV. Inom sect finns ett flertal nedlagda brott. I sam- 
band med detta projekt provtogs kalkstenen i en s w n i n g  i sydv&tra delen av shfket vid Pump- 
torp. H& finns ett flertal sml brott eller sldpningar intill varandra. Bergarten k en grovkristallin, 
grAvit kalksten som ibland har svagt gulbruna inslag. Fkkvis  kan aven homblande ingl i flera 
centimeter stora k6rtlar. Vissa delar av straket innehgller mera oren kalksten. SA aven i den l i b  
swningen i nordost, diir stiillvis en mycket oren kalksten innehAllande glimmer, amfibol, pyro- 
xen och granater pltriiffades. Kalkstenen stryker N 60" 6 och stupar 85" mot norr. Tunnslipsunder- 
Scikningar av kalkstenen vid Pumptorp visar att komstorleken k 0.6-3 mm. Som inneslutningar 
har kvarts konstaterats i 2-3 volymprocent av slipet. Vidare iakttogs tremolit och diopsid i smA 
mihgder. 

Kalkstenen vid Pumptorp innehaler partier av mycket hog renhet. Som f6rorenande mineral f6- 
rekommer kvarts, dock i Uga halter. AV de analyserade swmnena finns en anrikning av strontium 
till 438 ppm. 



Pump torp 

Kemisk sanlmansattning (viktprocent) 

SiO, 1.85 

A1203 
0.10 

TiOz ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 0.16 

MnO 0.17 

CaO 54.3 

Summa 99.8 

Sparamnen (ppm) 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 98 

Kvarts 2 
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