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Regeringen anvisade Ar 1985 4,5 Mkr till Sveriges geologiska undersokning (SGU) f ~ r  ett tr&igt 
kunskapsuppbyggande projekt benihnt "Karbonat i berg och jord". 

Karbonatbergarter, fi3mst kalksten och dolomit har under senare Ar fAtt en allt stdrre betydelse inom 
frmst miljUvArden. Genom fdreliggande arbeten har vi fur forsta ghgen erhmit en enhetlig bild 
Uver furekomst av dem i hela landet. 

Fdr att underlatta jiimf6rande studier och korrelationer har analysforfarande och typ av analys stan- 
dardiserats i sarnrAd med berorda intressenter. Utdver huvudelementen kalcium, magnesium, nat- 
rium, kalium, kisel, aluminium, jan, titan, mangan, fosfor, svavel, fluor samt koldioxid har 
sphilmnena arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver, molybden, nickel, 
strontium, vanadin, vismut och zink bestlimts. Valet av specifika spkiimnen iir en kompromiss 
mellan A ena sidan miljom~sigt intressanta &men och A andra sidan dem som kan erhilllas inom 
rimliga kostnader och rned tillgaglig analysteknik. Petrografiska analyser har utforts pA tunnslip 
under mikroskop, vilket ger en bild av bergartens kornstorlekssamman~ttning och fororeningsgrad 
i utvalda snitt. R t  kvantitativa mineralinnehilllet har besmts  med hjap av rdntgendiffraktionsdata 
komplet terad med kemiska analyser. 

Inom projektet har aven utveciciats rnetdk I'iir 'oesLLiirming a" j ~ i & i i i € r ~  f0mAga att m o ~ a  forsur- 
ning. Vidare har pH-fdriindringar i f6rindustriella sjdsediment studerats med hjalp av fossila kisel- 
alger . 

SGU vill tacka berdrda mineralforetag m fl for material som stiillts till fijrfogande. 

k t  SGUs fCirhoppning att undersdkningsresultaten som redovisas i fem delrapporter kommer att 
vara till nytta fur dv2l mineralindustrin mm for centrala myndigheter, regionala och lokala plane 
rande organ och inte minst for framtida forskning och utveckling inom detta omrAde. 

Jan Olof Carlsson 
GenerafdireWr Naz Ahmed Shaikh 
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Karbonatbergarter, h m s t  kalksten och dolomit, har under senare Ar fBtt en allt sttirre betydelse b1.a. 
inom miljOvArden. I den svenska berggrunden i4r den geografiska spridningen av ddana bergarter 
mycket ojmn, vilket b e n  till viss del aterspeglas i jordartemas och vattnens nuvarande surhets- 
gad. SBlunda saknar vissa delar av Vast- och Sydsverige liksom Norrlands inland inslag av karbo- 
natbergarter i berggrunden och i de av landisen spridda avlagringarna, vilket tydligt avspeglas i 
miljtin. Kvalitet och fCiroreningsgrad hos dessa bergarter kan variera. Vissa fororeningar kan men- 
ligt inverka pA bergarternas llimplighet som miljOf0rbattrande medel, dB framst ftirekomst av 
svavel, j h ,  mangan och vissa spkmnen. Jordarternas innehal av karbsnatmineral har stor bety- I 
delse for dess motsthdskraft mot ftirsurmde utslapp. Moderna analysmetoder medfor att ett riktiga- 
re bedomningsunderlag erMlls for de griinsviirden ftir utslilpp mm Abggs industrin. 

Ftirekomsternas geografiska upptraclande i relation till brytnings- och fraktkostnader leder till an- 
tagandet att h e n  relativt smB forekomster av hOg kvalitet kan visa sig lokalt betydelsefulla. DMor 
har liven dessa medtagits i understikningen. 

SAlunda besltit regeringen den 28 februari 1985 att tilldela Sveriges geologiska understikning 
forsknings- och utvecklingsmedel till ett kunskapsuppbyggande projekt benwnt Karbnat i berg 
och jord, som skulle genomfCiras under en perid av tre h. Denna iid ha lri-iaie f&l&lgi~ t.8.m. 
budge&et 1987/88. 

1.2 Arbetets upplaggning 

Arbetet delades upp i tre projekt 

- Karhnat i berg. En inventering av kalksten och dolomit i Sverige med hansyn till utbredning 
och kvalitetsvariation. 

- Karbonat i minerogena jordarter. Utveckling av analys mh provtagningsmetoder for bestiimning 
av karbonathalt i minerogena jordarter. 

- FOrsurning i adre sedimentlagerftiljder rned anknytning till och i jamforelse med nutid. Genom 
- studkr avfossila diatod£brnr isj&&iment m g g a  dg gtqligapH-f6andringarm P 

- P 

mh skilja 
- - 

dem f& f6rswningseffekter orsakade av m2hniska.n. 

Regeringen beviljade totalt 4 3  milj. kr varav 3,3 milj. kr tilldelades projekt "karbonat i berg", 0.9 
milj. kr till "karbonat i minerogena jordarter" och 0,3 milj. kr till "ftirsurning i Sldre sedirnentla- 
gerfijljder". Unders6lmingsresultaten redovisas i fyra volymer varav tre behandlar kalksten och dolo- 
mitftirekomsten i olika delar av Sverige och den fjiirde karbonat i minerogena jordarter samt forsur- 
ning i dildre sedimentlagerfCiljder. 



2. KALKSTEN OCH DOLOMIT I SVERIGE 

Omedelbart efter att SGU av regeringen erhAllit uppdraget besldt verket att genomfora projektet i 
tre etapper. Under 1985186 koncentrerades arbetsinsatsema pA Norrbottens, Vikterbottens och J h t -  
lands lan. Under 1986187 var Mellansverige ner till gransen mellan Svealand och Gdtaland det 
omrAde som undersoktes. Projektets fdtarbeten avslutades 1987/88 i de sydliga delarna av Sverige. 

Arbetena inom respektive omdtde pAWrjades med en genomghg av relevanta publikationer och 
skrifter, intema och publicerade rapporter. Inventeringen avdgs vara heltilckande och innefattade 
Wen genomgbg av material utgivet av universitet, hdgskolor, hushAllningssilllskap m.fl. Kontak- 
ter togs aven med inom omrAdena verksamma fdretag. Diirefter dverfdrdes informationen pA mo- 
dernt kartunderlag och j&nf(irdes med nyare geologiska kartor. De karbonatstensfdrekomster som 
efter prioritering andgs intressanta besWes. 

Den dominerande delen av Sveriges berggrund utgdrs av omvandlade magmatiska och sedi- 
menma bergarter vilka sammanfattas under beteckningen "urberg" (fig. la). Inslaget av karbonat- 
bergarter k generellt sett ringa. Inom stora delar av W a  och mellersta Norrland, inom Sydsvenska 
hoglandet och i S ydviktsverige saknar berggrunden praktiskt taget helt sAdana bergarter. Diiremot 
pAtr2ffar man i dstra Mellansverige (SMermanland - Uppland - Bergslagen) markanta inslag av 
kalkstenar och dolomiter knuha till omvandlade vulkaniska sediment (leptiter). ~ v e n  i nordligaste 
Norrbotten, Norrbottens skkghd och i Skelleftefiltet i Vasterbotten finns denna association av 
bergarter fdretradd. I flera av urbergsf6rekomstema pAtr2ffas fossil. Kuddlika, skiktade strukturer i 
karbonatstenarna har tolkats sorn rester av alger (stromatoliter). Dessa har dels sjava haft f6rmAga 
att bilda kalciumkarbonat, dels kunnat fAnga upp partiklar, sorn svavat omkring i vattenmassan. 
Denna tollcning innebiir att kalkstenen bildats i marin miljd och inom den fotiska zonen, alltsa pA 
ett vattendjup av mindre &I 50 m. Anrikningen av karbonater antyder ockd att avseviirda miingder 
tillkommit genom kemisk avsilttning, vilket visar att vattentemperaturen sannolikt dverstigit 
20°C. 

ERA PERIOD 

PALEOGEN 

KRlTA 

MESOZOIKUM 
21 G 

1.7 
25 KENOZOIKUM 

KARBON H i  

ANTROPOGEN 
NEOGEN 

F ig .  l a .  

~ v E R S I K T L I G T  GEOLOGISKT TIDSSCHEMA 

(tidsskalan uttryckt i rniljoner &r) 



Under en tidsrymd av mer iin 400 miljoner Ar, 420-850 milj. Ar fore v& tid, paglades det omrilde 
vi nu bebor av milj6er dAr havet utgjorde ett markant inslag. OmrAdet kallas vanligen Baltiska 
skdlden. Fdrutom delar av Skandinavien och Finland ingick h& ocksA de baltiska staterna samt de- 
lar av sovjetrepubliken Ryssland. I senproterozoisk tid (fig. la) pAgick fortfarande nedbrytningen av 
tidigare bildade bergskedjor samtidigt sorn det i fdrkastningsbetingade backen avsattes nedbrytnings- 
produkter. Inom vissa omrftden avslutades denna sedimentationscykel genom avdttning av karbo- 
natrika sediment, exempelvis langs den skandiska fjallkedjan och i Vatterndnkan. Karbonatrika 
sediment tycks fdrekomma dels n8ra basen av denna sedimentcykel dels i dess topp. SpAr av nedis- 
ning i anslutning till den dvre nivAn antyder att dessa karbonatrika sediment avsattes under kallt kli- 
mat. En mera havsdominerad fas av plattformens utveckling inleddes fdrst under senvendisk- 
kambrisk tid. Under denna period avsattes, rned kortare eller liingre avbrott, i huvudsak sandiga- 
leriga sediment, sorn omvandlades till sandstenar och skiffrar. Avsiittning av karbonatstenar var un- 
der denna tid av helt underordnad betydelse inom den Baltiska skdlden. Under det tidigaste skedet av 
den nMfijljande perioden i jordens historia, Ordovicium, dominemdes sedimentationen i de omdden 
d& avsattning fdrekom av finkorniga nedbrytningsprodukter frAn kontinenter, meclan karbonat- 
avsiittning praglar senare skeden av Ordovicium. Undantagna frAn detta monster ilr de skhska 
omrftdena, Halle-Hunneberg och centrala och viktliga delar av de sedimentationsomrilden sorn skulle 
bilda den skandinaviska bergskedjan. Avsiittningen av ordoviciska karbonatsediment skedde inom ett 
omrAde, sorn avjmnats genom erosion och kambrisk sedimentation. Dwdr kom ftirutsiittningarna 
fdr sedimentavsiittningen att bli likartade inom stora omrAden. Genom noggranna studier av sedi- 
ment- och faunasammansattning har man kunnat konstatera att balten rned mycket likartad utbild- 
ning ldper Over den stidra delen av den skandinaviska halvdn i n2ra nog nord-sydlig riktning (Jaa- 
nusson, 1972). Sildana faciesbalten forekom ockd under silurisk tid. Fhtsitttningarna under denna 
period var dock annorlunda iin under Ordovicium. PA grund av en i non begynnande uppgrundning i 
samband rned bergskedjebildande rorelser vreds batena rned likartad utveckling Over till en nordost- 
sydviktlig riktnicg. 

Karbonatrika bergarter av meso- och kenozoisk Alder (fig. la) pAtr2ffas endast i de sydligaste de- 
lama av landet. Detta omrAde var dA knutet till den geologiska utvecklingen i Central- och 
Vateuropa. SAviil finkorniga biogena kalksediment sorn @vre skalgrusbildningar avsattes framst 
under yngre kretaceisk och Wre te* tid. I dessa bergarter forekommer inlagringar av flinta. Kalk- 
stenen i Krita och Dan uppnh avsevad miiktighet. I sydviistra Skhe  dverskrider den vad sorn itr 
praktiskt att utnyttja. Miiktigheten varierar regionalt beroende pA upprepade syn- och postsedi- 
menwa vertikala jordskorper9irelser i o d d e t .  

2.2 Provtagnings- och analysmetoder 

Fdrekomster av intresse har efter en dversiktlig kartering provtagits. HWid har d representativt 
undersdkningsmaterial sorn mdjligt efterstriivats. Vid de karbonatstenar sorn har stor utbredning 
eller iir amligen matiga uttogs i regel ett flertal prov. Likaledes k m  inhomogena karbonatstenar 
motivera en fdrtlitad provtagning. I nftgra'fall har analysmaterial frftn olika delar av fdrekomsten 
sammanslagits till ett generalprov. Dessutom har genom tillmtitesgftende f r h  karbonatstensprodu- 
center provtagningen inom projektet kompletterats rned insitnt material f r h  ett flertal WctomrAden i 
drift. Sarnmanlagt har 1064 prover underakts varav 425 frAn kalksten och dolomit i urberget och 
639 fiAn den yngre fossilfdrande sedimen- berggrunden. 

Karbonatstenen har analyserats rned avseende pA deras petrografi, mineralogi och kemi. Arbets- 
metodiken och typ av analyser har standaadiserats och tillilmpats under hela projektet fdr att under- 
&tta jmfdrande studier och korrelationer. 



Betrografiska analyser 

Petrografiska analyser har ueforts pA tunnslip under mikroskop, vilket ger en bild av bergartens 
kornstorlekssammansiittning och mineralogisk f6roreningsgrad (kvantitativ och kvalitativ) i utvalda 
avsnitt. Den mineralogiska analysen rned rontgendiffraktion ger en kvalitativ bild av mineralsam- 
mansiittningen. Kompletterad rned kemiska analyser rnojliggor rontgendata ocksa en kvantitativ ut- 
vadering av mineralinnehalet i proverna. Vid den kemiska analysen har dels huvudelementen be- 
stlbnts, dels vissa sphelement, vilka kan vara av betydelse vid bedomning av karbonatstenamas 
kvalitet. 

Analysme toder 

Samtliga bergartsprover har analyserats rned avseende pA huvudkomponenterna. I princip har en 
smtiltuppslutning rned litiummetaborat-tetraborat anvants, undantagandes bestibning av CO2 sch 
S sorn ueforts pA en separat del av provet. 25% av proven har tagits ut for analys av sphelement 
dlir en syrauppslutning foljd av analys pA plasmaspektrofotometer (ICP) har anvants. Samtliga 
prover rned urbergskarbonatsten har mikroskoperats i tunnslip och underakts rned rontgendiffrak- 
tion. Nedan foljer en beskrivning av de anvihda analysmetodema. 

Brovberedning 

De inkomna stufferna har i mojligaste m h  befriats f r h  friimmande material och vittringshud har 
tagits h a t ,  genom sAgning. Vissa prover v x  jordiga wh desm tvattades och torkades fore kross- 
ring. Hela materialet sorn representerade ett prov (0.5-5 kg) krossades i en Morgkdshammar Wt-  
kross och materialet delades ned i en provdelare och 50 gram maldes under 2 minuter i skivsvhg- 
kvarn. Samtliga malningar ueftlrdes i widiafat. CO-viirdena sorn redovisas kan vara pAverkade av 
malfatet, olika beroende pA de ingAende mineralens hhdhet. Dessa resultat mAste dedes  tolkas rned 
forsiktighet. Analysema har sedan utft)rts d h k t  pA det material sorn erholls f r h  malningen, undan- 
tagandes prover kAn SkAne sorn torkats vid 105°C Over natt. 

Bestamning av huvudkomponenterna 

Smdtuppslutning: Uppslutningsmetoden iir tagen frAn Shapiro (1) och innebiir att 200 mg prov 
blandas rned 1.2 gram litiummetaborat-litiumtetraborat i viktsforhAllanden 1:2. Blandningen over- 
fors till en @tdegel och smiilts vid 1000°C under en timme. Efter avsvalning overfiirs piirlan till 
en plastflaska, 50 m1 kokande vatten sch 2.5 m1 koncentrerad salpetersyra tillatts, och palan loses 
under omaring. Usningen splides sedan till 250 m1 rned destillerat vatten. 

Best~mning QV SO2: Analysmetoden 6verensstibmer rned den sorn angivits av Shapiro med det 
undantaget att for majoriteten av prover har 5 m1 prowolym uttagits for andys och bara om halten 
Si02 overstigit 15% har 0.5 m1 provvolym anvitnts. 5 m1 provlosning pipetteras ned i en 100 m1 
miltkolv av plast, 25 m1 NaF-losning tillsiittes, f6ljt av 25 m1 ammoniummolybdatliisning, 25 m1 
vinsyralosning, varefter losningen spads till 100 m1 rned en reduktionslosning innehAllande natri- 
umsulfit, natriumbisulfit och amino-naftol-sulfonsyra. Slutbestiimningen gjordes fotometriskt vid 
650 nrn i en Hitachi 100-20 spektrofotometer utmtad rned fltideskyvett. Standardlosningar bereddes 
kAn 1000 mgfl Si (Titrisol) vid bestihning av 1Aga halter Si02, m e h  losningar av SARM 1-6 har 
anvats sorn standard vid h6ga halter Si02. Samtliga anv&~da standardlosningar hade samma syra- 
och litiumboratmatris sorn prov1t)sningarna. 



Bestamning av Ti02: en fdljer den som angivits av Shapiao m 
liga volymer har mins ras ned i en glasbiigare, 1 m 
m1 acetatbuffert, 5 m1 lutligen 10 mg ditionit som re 
v&% j m .  Extinktionen miittes vid 430 nm och standardldsningar bereddes fr 
sol). 

Bestamning av A1203: Analysen utfdrdes rned atomabsorption (Varian AA 975) i en acetylen/ 
1ustgaslAga vid vaglangden 309.3 nm. Till 10 m1 provl6sning tillsattes 1 m1 10% LaC13-losning 
(BDH) sorn joniseringsbuffert. Standardldsningar bereddes av 100  m@ Al (Titrisol). Eftersom alu- 
miniumsignalen visade sig beroende pA Si02-halten i provet (troligen en viskositetseffekt i nebuli- 
zern) mhte standardldsningam matchas mot provldsningarna rned avseende pA Si@-halt. Bemnde 
fl h f t i g  slaggbildning i brihnaren under pAgAende analys visade det sig ntidvhdigt att omkalibrera 
instrumentet mellan varje prov. 

Bestamning av Fe203: alysen utfordes med atomabsorption, acetylen/luftlAga vid 248.3 nm. 
Samma ldsning sorn anvandes vid alumium anviindes vid bestiimning av j&n. Standardldsningar 
k rddes  av 1000 mg.A Fe (Titrisol). 

Bestamning av MnO: Analysen utfirdes rned atomabsorption, acetylen/luftlAga vid 279.5 nm. Lds- 
ningen fidn aluminum och jibnbestiimningen anvihdes aven f6r bestilmning av mangan. Instrumen- 
tet kalibrerades rned ldsningar beredda fidn 1OOO mg/l Mn (Titrisol). 

Bestdmning av CaO: Besamningen utf6rdes rned atomabsorption, acetylen/luftl%ga vid vAgliingden 
422.7 nm. Samtliga prov och standardldsningar (beredda frAn 1000 m Ca (Titrisol)) spiiddes 1/50 
rned 1% MYs-lbsning i en automatisk spiidutmstning ilton Mcrolab 1000). For att erhala 
stijfsta m6jliga &erhet i malysen, analyserades alla pr ghger med 4 replikat och standard- 
prov inlagda fore och efter varje omkalibrering sorn iigde rum efter 5 prov. Betta fd 
mojlighet att statistiskt fA ham det mest -no1 a vadet och fdrkasta extrema vtbden standard- 
proven gett otillfredsstiillande resultat. 

Bestamning av MgO: halysen utfordes rned atomabsorption, acetylen/luftlAga, vAgliingd 285.2 
nrn. Standxdldsningar bereddes f i b  1000 m@ Mg (Tib-isol). Samtliga prover och standard spiiddes 
1/50 rned 1% LaC13-l6sning. Vid hoga halter MgO anvmdes vinkiad briinnare och samma kalibre- 
rings- och kontrollforfarande sorn vid CaO-bestilrnningen. 

Bestumning av Na20: Analysen utfdrdes rned atomabsorption, acetylen/luftlAga, vAghgd 589.0 
nm. Standardldsningar bereddes f r h  1000 m@ Na (Tib-isol). Prov och standardldsningar spaddes 
V25 rned en ldsning innehalande 2.54 g CsCl (Merck p.a.) per liter. 

Bestci'mning av K20:  Analysen utfdrdes rned atomabsorption, acetylen/luftlAga, vAglWgd 766.5 
m. Stanchdldsningar bereddes f r b  1 m@ K (Titrisol). Prov och standardlosningar spiiddes pA 
samma satt sorn for Na20. 

Bestamning av CO2: CO2-halten i provet bestiimdes genom att 250 mg prov omsattes rned 7.00 
m1 1 M HCl vid 80°C. N2r all gasutveckling upphdrt tillsattes 30 m1 vatten och kvarvarande 
miingd HCl bestiimdes genom titrering mot standardiserad NaOH rned brom tymolblAtt sorn indika- 
tor. Efter prov 937 anviindes en automatisk titrator (Mettler DL 20 rned provviklare ST 20) diir in- 
flextionspunkten bestiimdes. Prov frdn Osterg(ltland, Gotland. Oland och Skane har titrerats rned 
denna utrustning. hviindandet av en automatisk titrator gav en nAgot hogre precision och stme a- 
kerhet vid analys av orena karbonatstenar. Analysmetoden i-ir inte mvihdbar fdr bergartsprover h e -  
Mlande mineral sorn kin reagera med HCl under angivna betingelser eller for extremt fororenade 
prov di4.r fdroreningen ger en stark f&g At syral6sningen SA att indikatoromslaget inte kan ses. Fdr 



dessa prover anvhdes den klassiska gravimetriska metoden for CO2-besmning (2), dAr provet om- 
sattes rned HCl och bildad CO2 f& absorberas i ett natrium-hydroxid/klorkalciumr6r. 

Bestamning av F: Fluoridhalten i proven besamdes i ldsningen f?h smiiltuppslutningen rned en 
fluoridkihslig elektrod (Orion 9409). Den metod som beskrivits av Troll rned flera (3) har genom- 
gAende anviints, vilket inneba att den forihdring i mV som en k d  fluoridtillsats ger anviinds for 
att berilkna fluoridhalten i lbsningen. Eftersom fluoridhalterna i proven genomgAende var IAga, 
visade det sig n(idviindigt att regelbundet gdra en bestlimning av blankviirdet och korrigera for detta. 
Fluoridldsningen fdr tillsats bereddes av NaF (Merck p.a.) sorn torkades fore invagning. 

Bestamning av P205: Fosfathalten besamdes pA ltisningen frh smiiltuppslutningen. Anal y sen ut- 
fdrdes rned en automatiserad fotometrisk metod (Flow Injection Analysis, Tecator 5022). Provet 
blandas i en strum rned b&arvittska, surgjord ammoniummolybdat tillatts och molybdatet reduce- 
ras rned tennklorid. Absorbansens hos den reducerade heteropolysyran mitts vid 690 nm. For ytterli- 
gare detaljer hhvisas till Tecators Application Note ASN 60-02. 

Bestamning av S: 100-500 mg prov fdrbritnns i vid 1350 i syrgasatmosf&. Det bildade vattnet av- 
Eigsms m d  tskmede! xl! mihgden bilaac! sraveldioxid mdyserad m d  LnfmM detekmr. Vib svir- 
ftirbrhda prover tillattes ett oxidationsmedel, vanadinpentoxid. Instrumentet kalibreras fore analys 
mot prov rned Hnd halt svavel. Samtliga besmningar av svavelhalten har utforts vid Sveriges 
Geologiska AB i LuleA. 

Bestamning av H20- och H20+: PA vissa prover besmdes fukthalten (HD-), genom torkning vid 
105°C i 24 timmar och kristallvatten ( ~ 2 0 + ) ,  enligt Penfields metod beskriven av Asklund m.fl. 
(1 966). 

Precision och riktighet vid analys av huvudelementen 

Under pAgAende analysarbeten har ett antal standardprover analyserats kontinuerligt, i allmanhet 6 
standard i varje omghg, innefattande 60 prover. Fdljande standardprover har anviints: British Che- 
mical Standard BCS-CRM no 393, Alpha Resources Inc AR 4111 och AR 4112 samt 3 standard- 
prover beredda pA SGU, Kalc 1 (en aen kalksten), Kalc 2 (en fororenad kalksten) och Do1 l (en dolo- 
mit). Resultaten frh dessa besmningar redovisas nedan i tabellform. Samtliga analyser har utf(irt5 
av samma person. (n = antal besmningar, M = medelvade, SD = standarddeviation). 

Si02 

BCS 
AR 4111 
AR 4112 
Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 1 

A1203 

BCS 
AR4111 
AR 4112 

M SD certifikat 



Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 1 

Fe203 

BCS 
AR 4111 
AR4112 
Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 1 

CaO 

BCS 11 55.24 0.3 1 55.4 
i4.R 4111 10 51.73 9.18 51.85 
AR4112 09 51.71 0.15 51.60 
Kalc 1 10 54.57 0.88 
Kalc 2 08 41.35 0.54 
Do1 1 06 30.42 0.45 

MgO 

BCS 

MnO 

BCS 10 0.010 0.002 0.010 
Kalc 1 11 0.008 0.001 
Kalc 2 8 0.032 0.002 

BCS 
AR 4111 
AR 4ll2 
Kalc 1 
Kalc 2 
Do1 1 

BCS 
Kalc 1 



(rnanuell titrering m 

BCS 15 43.42 0.17 43.4 
AR 4ll1 14 41.11 0.32 39.98 

4112 15 40.59 0.29 40.49 
c l 15 43.69 0.37 
c 2 14 30.10 0. 

Do1 1 15 47.21 0.37 

CO2 (automatiserad titrering) 

BCS 12 43.70 0.10 43.4 
AR 4111 9 41.13 0.08 39.98 

m&kning: Certifiiten for S ndardproven anger ej CO2 u 

natstandahd SA 1Ag att metsdemas 
mhte visas genom anviindande 

av riktigheten av svave lysema har foljande kontrollanalyser utforts: 

Standard certifikat funnet 



S 177 0.64 0.65 
0.67 

S l A  0.25 0.23 
0.24 
0.23 
0.27 

0.13 0.10 
0.1 1 

0.06 0.06 

En ytterligare kontroll har inforts genom att ett antal prover spikats med kihd miingd S. Wljande 
resultat erhblls: 

!% S so= BaSO; 0.83 
1% S som MgS04 1.0 
1% S som ZnS 0.97 
2% S som MgS04+BaS04 2.0 
3% S mm MgS04+BaS04+ZnS 3.0 

Riktigheten i de utfbrda analyserna kan beMtas genom jtlmfbrelse rned BCS-standarden. TyvW fb- 
refaller standatden frh Alpha Resources v m  av mindlre god klass, rned smra avvilcelser framforallt 
for Si02. Den SO2-met& sorn anvats 2r vtU bepr6vad och dgon anledning att betvivla metodens 
tillfbrlitlighet finns inte. Det omsmdiga kalibreringsfbrfarandet for CaO och MgO ger en sprid- 
ming pA 1.5% relativt, vilket mkte anses mycket tillfredsstiillande rned tanke pA att atomabsorption 
har anviints. En spridning pA 4% sorn erhallits vid bestibnning av Fe203 pA Kalc 2, mAste anses 
mera typiskt fbr metoden. Som vantat tir spridningen minst fbr den titrimetriska besmningen av 
CO2 och ligger mellan 0.2% relativt fbr BCS 393 och AR 4111 vid automatisk titrering och 2% fbr 
Kalc 2 vid manuell titrering. 

Samtliga dessa analyser har utfbrts pA annat laboratorium (Analytica AB). Foljande metodbeskriv- 
ning har redovisats: 

1 g prov + 6 m1 HNO (1+1) vames under lock 30 min. pA v&mehtUl. Olosligt prov filtreras 
ifrh. Provldsningen spades till 50 ml. Intern standard tillsiittes och lbsningen analyseras med ICP 
(Philips PU 7450). 



Analysfelet iir bermat till f 10% rel., dock ej mindre &I detektionsgriinsen. 

Berakning av slutsumma 

En acceptabel slutsumma brukar ofta tas som i n W  ftir att analysen iir korrekt gjord. Vid anvandan- 
de av den SA kallade klassiska analysgangen sorn byggde pA gravimetriska och volumetriska slut- 
bestiimningar, var en slutsumma mellan 99.75-100.25 acceptabel, medan inforandet av olika 
snabba analysgangar med fotometriska slutbestiimningar gjorde att en summa mellan 99-101 blev 
acceptabel. Detta ftirutsatte dB att samtliga huvudkomponenter bestiimdes. I detta arbete har en 
summa mellm 99-15)! efterstriivats, men efter.com visa huvudknmpnenter inte ha- hesamts f 6 ~ -  
kommer slutsummor mindre &I 99%. Ftiljande komponenter har som framgAtt ovan i allmanhet 
inte bestihts: H20- vilken kan ligga mellan 0.10 och 0.40%. H ~ O +  mm kan variera mycket be- 
roende pA mineralogin och kan gA upp till nAgra procent. Ba och Sr kan i vissa prover gA upp till 
nAgon procent samt C som kan variera f r h  0 till nAgra procent. NAgot prov har aven uppvisat en 
zinkhalt tiverstigande 1%. I de flesta fall har den avvikande mineralogin pAvisats vid mikroskope- 
ring eller rtintgendiffraktion och kommenterats vid analysprotokollet. 

Berakning av buffertkapacitetsvarden 

Dessa bermingar har utftirts eftersom de ofta anv2I-Ids kommersiellt for att ge en jmftirelse av den 
syraneutraliserande ftirmAgan hos olika kalkprodukter. Berikningarna innebiir att all funnen koldi- 
oxid i provet r&as om till motsvarande miingd CaO och CaC03. Vidare ber&nas CaC03-halten 
utgAende f i h  funnen milngd CaO och MgC03 utgAende f i h  funnen MgO. Slutligen ber&nas CO2- 
rest mm differensen mellan funnet (CaO + MgO + CO2) och berilknad (CaC03 + MgC03). Posi- 
tiv differens indikerar nikvaro av andra karbonatrnineral2I-I kalcit och dolomit, medan en negativ dif- 
ferens indikerar nihvaron av silikatbundet MgO och CaO. Analysfel kan ha betydelse ftir differensen 
=h ftirsiktighet vid tolkningen a nCidvandig. 

Uppskattning av mineralhalter 

En kvantitativ bedtimning har gjorts av de ingAende mineralen i proven. Denna har byggts pA resul- 
tat f r h  rtintgendiffraktionsanalys och kemisk analys. 

Vid rtintgendiffraktionsanalysen har samtliga prov analyserats i form av packade (oorienterade) 
preparat. Ftir mAnga prov har dessutom ett r6ntgendiffraktogram upptagits efter foregAende lakning 
i utsp. HAc (1:lO). Det senare guer  fiamfdrallt de renaste karbonaterna, rdntgendiffraktionstop- 
parna ftir "icke-karbonater" inte kommer fram vid direktkdming. 

Beriikningmrdningen har varit foljande: 

1. CO2 fdrdelas mellan kalcit och dolomit. FtirhNlandet mellan dessa mineral fAs frAn rontgendif- 
fraktionsanalysen. Karbonathaltema beAcnas. 

2. Rest tivriga faser r&as ut. 



3. Silikater beriiknas. R(intgendiffraktionsanalysen, Si02-halten och A1203-halten 8.r huvudsakliga 
ber?ikningsunderlag. 

4. Andra mineral, som syns vid rtjntendiffraktionsanalysen, rikxis ut, t.ex. sulfider frh svavelana- 
lysen och apatit f r h  P205-analysen. 

5. Punkterna 3 och 4 j-s och skall inrymmas under (ivriga faser. 

Felet i karbonatbesrnningen iir +l% W c i t  + dolomit). Vid forekomst av bade kalcit och dolomit 
kan dock den enskilda karbonaten ha ett uppskattat fel av &3%. 



3. Ostergiitlands lan 

3.1 Sammanfattning, urberg 

Kalksten och dolomit har brutits pA ett flertal stHlen i Ostergdtlands l a .  Den mest betydande fore- 
komsten har utan tvivel varit den vid KolmArden. KolmArdsmarmorn som br6ts h& sAldes pA export 
over hela v&lden. ~ v e n  kalkstensfOrekomstema vid Doverstorp (Glan) och Gistad & betydande och 
bap varit fCiremAl for omfattande exploatering. Laets Ovriga karbonatstensf6rekomster har haft en 
mer lokal betydelse, vilket de smA brotten vittnar om. Nmera pAgk ingen verksamhet. I samband 
med detta projekt togs orienterande prover av ett flertal forekomster. Enligt analysresultaten & kalk- 
stenen i flera fall av mycket hog renhet, t.ex. HCigsAtter, Gistad och BCirrzlfn. Utbredningen av kalk- 
stenen i dessa forekomster iir dock osiker. 

Sammanfattningsvis km man konstatera att p& flera platser inom Osterg6tlands 1Bn finns karbo- 
natstenar som i vissa partier iir mycket rena. 

HCigatter 
AnnsjOn 
GodegArd 
NiEssjCin 
Kolm &den 
Doverstorp 
&back 
Liljestad 
Gistad 1 
Gistad 2 
Kalkbrinken 
HOsterum 
B6mm 
Nysiitber 
Norrum 



rekomste 



HOGS ATTER 9F Finspdng 5h 

Kalksten RN-koordinat 6529301148725 

Kalksten som varit forem81 for brytning finns vid vilgen sydost om Hogsiitters ghd 8.5 km ostsy- 
dost om Hjortkvarn. Kalkstenen uppeder tillsammans med glimmerskiffer och kvartsit och stryker 
i viistnordvbtlig till vbtlig riktning. Den k minst 60 m miilctig. Dess utseende varierar kraftigt 
och bergarten kan indelas i tre typer, typ A: en finkornig kalksten, skiktad med biotitrika partier, 
typ B: en finkornig, ljus kalksten som forefaller ren samt typ C: en medelkornig, gril kalksten. 

Typ A och B upptriider i lika stor miingd, medan typ C endast kan ses h& i r h  var i brotten. 
Skikt av glimmerskiffer och kvartsit, 5 cm till flera decimeter tjocka, forekommer allm2nt och rik- 
ligt i kalkstenen liksom centimetertunna Adror av pegmatit. Prov 1/86 representerar typ B och prov 
2/86 typ C (fig. 1). 

Som frarngb av de kemiska resultaten i tabellen iir kalkstenen utomordentligt ren. Fiiroreningar, 
kvarts och altspat, finns endast i mycket begriinsad omfattning. SpAribnnesanalysen av prov 1/86 
visar att halterna av barium (Ba) men framfor allt strontium (Sr) dock uppvisar kraftigt forhojda 
halter, 144 respektive 1 126 ppm. 

~ v e n  undersiikningar i mikroskop av slipprov v i m  att kalkstenen k ren. Dess kornstorlek va- 
rierar mellan 0.1 och 0.5 mm. Delvis som inneslutningar i kalciten finns i prov 1/86 obetydliga 
miingder av kvarts, opakrnineral och apatit. I prov 2/86 finns 3-5 volymprocent kvarts och fdtspat 
sarnt smd mhgder av diopsid, tremolit, muskovit och opakmineral. Sammanfattningsvis kan kon- 
stateras att kalkstenen vid Hogsiitter i vissa partier k mycket ren. 



Figur 1 
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Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

Fe203 tot 0.09 0.26 

MnO <0.01 0.01 

CaO 55.5 53.4 

Summa 99.77 99.7 1 

SpPramnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As <5 

Ba 144 

B i <5 

Cd <OS 

CO 0.5 

Cr <l 

Cu 3.9 

Hg <0.05 

MO €2 

Ni <l 

Pb <5 

Sr 1 126 

V < 1 

Zn 1.2 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 99 96 

Kvarts 2 

Kaliraltspat 1 

Glimmer S P ~  

Kalksten RN-koordinat 6517251147850 

PA Annsjons sijdra strand finns mAnga uddar, d2r kalksten fiirekommer i h2lIar pA Atminstone fern 
platser. Forbinds kalkstenshQlarna bildas ett dubbelveck likt ett bakvlnt S p4 en stracka av ca 2 
km. 

Drygt 900 m nordost orn Viksholm har for Iange sedan upptagits ett brott pA den h a  vackert 
vim, medelkorniga kalkstenen. Brottet mater ca 40 x 40 m och iir hogst 3 m djupt. Kalkstenen k 



skiktad och h& och var fororenad av kisforande amfibolit, prov 1/87. PA ostra sidan om Annsjon, 
50 m frAn stranden och ca 150 m norr om en j~malmsgruva,  har nAgra smA brytningsforsok 
gjorts i kalkstenen. Vid punkt 651740/147960 togs ett prov, 2/87, for analys. 

Sannolikt har vattennivh vid Annsjon vAllat sAdana vatteninstrtimningsproblem att kalkstensut- 
vinningen avbrutits. 

De kemiska analysresultaten, tabellen, visar att kalkstenen huvudsakligen iir fororenad av diop- 
sid. I mindre mhgd finns glimmer, talk, kalifaltspat, plagioklas och kvarts. En sptir2Imnesanalys 
utfordes pA det mest fororenade kalkstensprovet, 2/86, och i detta finns en svag anrikning av arse- 
nik (As), 7 ppm. 

Slipprovsundersokningar i mikroskop visa att mineralkornen 2.r 0.05-1 mm stora. Prov 2/86 
utgdrs till Civerviigande del av diopsid. Detta mineral 2.r iiven den dominerande fororeningen, 8-10 
volymprocent i slipsnittet av prov 1/86. Diopsidens mineralkorn har en storlek av 0.1-0.2 mm. 
Vidare finns i detta prov, delvis som inneslutningar i mycket smA miingder plagioklas, mikroklin, 
titanit, kvarts, apatit, tremolit och opakmineral. Kalkstenen vid Annsjon 2.r i vissa partier mycket 
ren. Omfattningen av dessa partier iir dock osilker. 

Annsjon 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov fir: 1/87 2/87 

Si02 4.8 44.1 

A1203 0.48 0.54 

Ti02 0.0 1 0.01 

Fe203 tot 0.26 0.3 1 

MnO 0.09 0.03 

CaO 52.2 29.4 

Surnrna 99.79 100.03 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 92 22 

Diopsid 6 76 

Kalifaltspat 0.5 

Glimmer 1 

Talk 1 

Plagioklas 0.5 

Kvarts 0.5 

Arnfibol S P ~  

Sparamnen (ppm) 

Prov~x: 2/87 

As 7 

Ba 5.8 

B i <5 

Cd 4 . 5  

CO 2.5 

Cr < I  

Gu 1.6 

Hg ~ 0 . 0 5  

Mo C2 

Ni <I 

Pb <5 

Sr 30 

v < l  

Zn 2.1 



GODEGARD 9F Finsphg 2c 

SMer om HCIksjon vaster om Godegkd striicker sig ett dry@ 3 km lhgt  kalkstensstdk i 6st-vatlig 
riktning. Detta har unders6kts pA tvA stiillen i samband med detta projekt. Avsdndet mellan de un- 
derstikta lokalema k 2 km. 

Ca 1 km vaster om GodegArd finns ett 3 000 m2 stort ornrAde med kalksten som L blottad i hall 
pA omse sidor om vagen. Bergarten L vit till IjusgrA, massiv, grovkornig och forefaller ren. Hk 
och var finns i kalkstenen tunna skikt av rM faltspat och grtin amfibd. Spridda i omrAdet finns v3l 
avrundade block av grovkornig granit och medelkornig leptit. Prov 1/86 togs 15 m sMer om vagen 
(fig. 2). Ca 3 km viistnordvast om GodegArd finns norr om vagen en hojd vilken huvudsakligen 
tycks besd av kalksten. I sMra delen av hojden observerades dock granit i en mindre hiill. I hojdens 
branter upptrader 1-2 m hoga hiillkanter av forskiffrad, uppsprucken kalksten som stryker i ungef4r 
nord-syd och stupar At vilster. I den nordvihistliga hilllkanten upptrader centimeterbreda kvartsghgar 
parallellt med forskiffringen. Kalkstenen 2r ljusgul och grovkomig och prov 2/86 togs i hallen 
Ungst CIsterut. 

TunnslipsundersCIkningar i mikroskop har utfCIrts pA de tvA proverna. Kalkstenen har en kom- 
storlek av 0.3-2 mm. Tremolit med 0.1-0.5 millimeterstora mineralkorn k den dominerande foro- 
reningen. I prov 2/86 finns mineralet till 3-5 volymprocent for att i prov 1/86 tillsarnmans med 
muskovit uppta 10-15 volymprocent av slipsnittets yta. Kalkstenens mineralogiska sammanstitt- 
ning, baserad pA kemiska analyser och rontgendiffraktionsdata, k redovisad i tabellen nedan. ~ v e n  
haltema av spWmnen redovisas och i prov 1/86 kan man skonja en svag f6rhCIjning av strontiurn- 
halten, 201 ppm. 

Kalkstenen vid Godegkd har stor utbredning och k mycket ren med en kalcithalt av ungefiir 
90 %. 
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Godegard 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

SiO, 

*l2'3 

T i P  

Fe203 tot 

MnO 

CaO 

M@ 

K2° 
Na20 

P2°5 
CO, 

S 

Summa 99.60 99.44 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 90 93 

Dolom i t 

Am fibol 10 2 

Kvarts 4 

Diopsid 1 

Glimmer 1 

Spariimnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 2/86 



N ~ S J ~ N  (LUGNET) 9G Katrineholm 2a 

Karbonatsten RN-koordinat 65 140011 50220 

Karbonatstensstrilket llngs hela sydvilstsidan av Stortin i Nafssjdn kan gven observeras pB en 
striicka av ca 400 m norr om sjdn strax vater om Uvnk.  Det omges av kisforande leptit. 

l% en udde i nordvastra delen av sjdn har ett stikre och ett mindre karbonatstensbrott upptagits. 
Det stone brottet finns i hallsluttningen mot vaster ner mot sjtin och milter 20 X 20 m med ett 
djup av ca 4 m. Karbonatstenen iir vit till ljusgd, grovkomig och f6rorenad samt misswgad i 
brunt av sulfidmineral, frilmst magnetkis. 

Det mindre brottet ca 20 m sydost om det st6rre iir 20 m mngt, 4 m brett och h6gst 3 m djupt. 
iiven diir iir karbonatstenen vit till ljusgd, grovkristallin och brunfiirgad av sulfider. I en vagskiir- 
ning norr om sjtin iir karbonatstenen 4-5 m bred och oren. 

PB grund av att karbonatstenen iir fiirorenad samt har liten utbredning togs inga prover ftir 
analys. 

9G Katrineholm Oh 

RN-koordinat 6504351153588 

FCIrekomsten k beEigen 16 km nordost om Norrktiping intill Bdviken. D& finns betydande mug- 
der kalksten i ett 150 m brett s t r k  I onuBdet finns ett stort marmorbrott (650438/153591), som 
numera till stor del iir igenfyllt samt ett kalkbrott (6504331153585) strax slider &om i ftjrkast- 
ningsbranten mot BrBviken. Enligt uppgift briits marmm till ett djup av 193 m under markytan. 
Fortfarande & dock en del av marmorbrottet tippet men vattenfyllt. Den tillgihgliga delen av brottet 
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har en langd av ca 80 m och en bredd av 20 m. D& & kalkstenens strykning N 80" V och stup- 
ningen 75" mot siider. Sidoberget i soder utgors av gnejs och i non av gabbro, diorit och granit. 

I marmor brottet 2r bergarten bAde bankad och skiktad. Bankarna iir ca 20 cm milktiga och best& 
av vhelvis 5-30 mm tjocka grA och 1-5 mm tjocka grona skikt vilka ger bergarten en gronaktig 
f&g. Prov 1/86 (fig. 3) togs som representant for den typiska "Kolmibdsmarmorn". 

I kalkbrottet ans& en kalksten, 1jusgrA till f&gen med inslag av grtint i form av centimeterstora 
kortlar och k w a r  av amfibol och pyroxen. PA sina sdlen pAtr'dffas ockd 3-5 mm breda strimmor 
i kalkstenen, som 2r ask i l t  rika pA svart amfibol. Vidare upptrader smA, ca 1 mm stora grona och 
Wbruna kristaller i bergarten. For analys togs prov 2/86 i kalkbrottet. 

Tunnslipsundersokningar har utforts pA tvA prover. I prov 1/86 har marmorn en kornstorlek av 
0.1-3 mm. Den 2r skiktad och delvis svagt opakpigmenterad. Ojamnt fordelade finns de fororenande 
mineralen diopsid, 5-10 volymprocent, tremolit och muskovit, vardera 10 volymprocent samt un- 
gef& 20 volymyrocent omvandlingsminerrdl av olivin. I prov 2/86 diiremot har kalkstenen en korn- 
storlek av 0.06-3 mm. Bergarten 2r ojamnkornig, har krossade korngriinser och innehAller endast 5 
volymprocent tremolit som inneslutningar. 

Bergarternas mineralogiska sammansattning, baserad pA kemiska analyser och data fib rijntgen- 
diffrak tionsanalyser, redovisas i tabellen. ~ v e n  spMmneshal terna framgk av denna tabell. 

Betydande reserver av Kolmibdskalkstenen finns intill BrAviken. Bergarten 2r i vissa partier en 
attraktiv marmor och i andra en mycket ren kalksten med hog kalcithalt. 

Kolmarden 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/86 2/86 

SiO, 28.5 5.9 

A1203 
2.93 0.55 

TiO, 0.09 ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 1.14 0.18 

MnO 0.05 0.05 

CaO 28.0 51.1 

Summa 97.48 99.48 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 42 93 

Glimmer 18 1 

Diopsid 17 

Amfibsl 10 S P ~  

Serpentin 8 

Kvarts 5 

Talk 5 

Kalifatspat 1 

Sparamnen (ppm) 

Prov nr: 1/86 

As 4 

Ba 208 

B i <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 2.3 

Cr 4 

Cu <OS 

Hg ~ 0 . 0 5  

Mo <2 

Ni < l  

Pb <5 

S r 58 

V 8 

Zn 4 1.9 



DOVERSTORP (GLAN) 8G Norrkoping 9a 

Kalksten RN-koordinat 6498801150290 

Doverstorpskarbonatstenen vaster om sjon Glan utg6rs av ett ca 2.5 km lAngt och upp till 300 m 
brett stt?llr frAn Lenbergsvik i sydost via en bAge moi nordvast, sedan mot nordust till sjon strax 
s&ider om Glans hAllplats, Karbonatstenen k mestadels vit, medelkornig, ibland grynig och av god 
kvalitet. Fyra (1-4) stora brott har upptagits. 

1) Ett 65 m IAngt, 25 m brett och hogst 5 m djupt brott (6499951150230) med IjusgrA, medel- 
kornig, ren kalksten. Skikt av amfibolit f6rorenar h& och var kalkstenen. Prov 1/87 togs f6r 
analys. 

2) I hallsluttningen strax sydost om Glans halplats har ett ca 50 m lAngt, 20 m brett och upp 
till 20 m djupt brott upptagits (650045/150240) i den IjusgrA, skiktade, medelkomiga kalkstenen. 
Denna k i nordvikt fororenad av en he1 del sulfider (magnetkis och svavelkis) och amfibal- och lep- 
titskikt p& upp till nAgon meters bredd. 

3) Strax vater om viigen och Lenbergsviks hp1 har ett 50 m lAngt, 15 m brett och hogst 10 m 
djupt brott upptagits (6498751150315). Delvis har h k  brutits blocksten (marmor), delvis ockd 
kalksten for malning eller bmning. Kalkstenen k IjusgrA, medelkomig och dgot  skiktad. 

4) Unge* 400 m viktnordvast om Lenbergsviks hp1 k det storsta kalkstenbrottet vid Glan b e l ~  
get (6498801150290). PA en liingd av drygt 200 m, en bredd av 15-35 m och ett djup pA upp till ca 
15 m har h& brutits dviU blocksten som "brilnnkalk". Kalkstenen k mestadels vit, stiillvis Ijusriid, 
medelkornig och ren. Amfibolskarn fororenar dock bergarten hiir och var. Prov 2/87 togs for 
analys. 

Kalkstenens sp&%nneshalt samt &ss mineralogiska sammansattning b e m a d  med hjiilp av ke- 
miska analyser och r6ntgendiffraktionsdata framgAr av tabellen. 

Tunnslipsunders6kningar i mikroskop visar att kalkstenen i slipsnittet 1/87 k ojiimnkomig med 
en kornstorlek av 0.2-1 mm. Ca 5-10 volymprocent av snittets yta upptas av 0.1-1 mm stora mi- 
neralkom av tremolit, granat, diopsid, epidot, plagioklas, muskovit och opakmineral. I prov 2/87 

bergarten grovkornigare, 0.2-2 mm. Som inneslutningar i kalciten finns 5-8 volymprocent tre- 
molit och i mindre mbgd diopsid, muskovit, Mtspat, apatit, titanit, kvarts och opakmineral. 

Det s.k. DoverstorpsfAltet innehaller stora volymer kalksten av god kvalitk Kalcithalten k m  i 
vissa partier vara htigre i4n 91 %. 



Doverstorp 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/87 2/87 

Si02 

TiO, 

FeZ03 tot 

MnO 

CaO 

MgO 

K2° 

Summa 98.27 99.38 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 78 91 

Tremolit 10 7 

Diopsid 9 1 

Glimmer 3 1 

SpHramnen (ppm) 

Prov nr: 2/87 

As <5 

Ba 4.8 

Bi <5 

Cd <OS 

CO 3.1 

Cr .C 1 

Cu 2.4 

Hi2 ~ 0 . 0 5  
MO <2 

Ni < 1 

Pb <5 

Sr 146 

v <l  

Zn 0.9 



Kalksten RN-koordinat 649675/155210 

Ca 100 m norr om orbticks ghd finns en obetydlig kalkstenslins. Ett analysresultat i litteraturen 
anger 98 % CaC03. Kalkstenslinsea som innehA!!cr skam ligger i amfibolit och genomslhs h& 
och var av pegmatit. 

Kalkstenslinsen visa sig dock vara omkring 1 m bred och endast nAgra meter 1Ang. Bergarten ;ir 
vit till IjusgrA, fin- till medelkomig och omges av ett vackert granat-wollastonitskam med inslag 
av pyroxen och klorit. LAngfibrig wollastonit och distinkta scheelitkorn observerades. 

LILJESTAD 8G Norrktiping 6h 

Kalksten RN-koordinat 648329535 15 

Liljestads kalkstensforekomst strJdcker sig i smala parallella linser frAn 200 m norr om Liljestads 
ghd och osterut ca 1 km. Ungefa 200 m norr om gArden har ett 25 m Ungt, 3 4  m brett och max 
3 m djupt brott upptagits. Kalkstenen 2r h& grA, medelkomig och fororenad av amfibol, biotit och 
nAgot svavelkis. Bergarten suyker i N 75' 0 och stupar brant mot norr. SAvtil norr som sMer 
hiirom finns amfibolskiktad grA leptit. 
H grund av att kalkstenen 8r lcraftigt fororenad togs inget prov. 
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GISTAD 1 8G Norrkdping 6b 

Kalksten RN-koordinat 648290/150590 

Ca 800 m dster om Gistads station fr%n Ucerkanten och 250 m dsterut har ett flertal grunda kalk- 
stensbrott upptagits. Bergarten utg6rs av en medelkomig, grynig, vit kdksten av hug kvalitet, 
prov 1/87. I denna finns skikt av amfibolskarn, upp till nAgon meters miiktighet, vilka har ftirsvA- 
rat rationell brytning. Den stiirsta bruma bredden p% kalkstenen k ca 20 m, medan det stiirsta djupet 
k ca 3 m. Kalkstenen omges av amfibolrik metagrAvacka. 

UndersUkning av tunnslip i mikroskop visar att kalkstenen har en komstorlek av 0.1-0.5 mm. 
Ca 10 volymprocent av snittet utgUrs av tremolit i 0.15-0.5 mm smra mineralkorn. I obetydliga 
mlngder finns epidot, muskovit, titanit, klorit, apatit och diopsid. 

AV tabellen framgk kalkstenens mineralogiska sammanslittning, baserad p% kemiska analyser 
och rtintgendiffraktion. Sammanfatmingsvis kan man konstatera att kalkstenen 800 m dster om 
Gistad iir mycket ren. FUroreningar i form av amfibolskarn finns dock i mindre m2ngd. 

Gistad 1 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Ti02 0.0 1 

Fe2O3 tot 0.23 

MnO 0.03 

CaO 53.6 

Mineralogisk sarnrnansattning 

(viktprocent) 

Kalci t 96 

Tremolit 3 

Klorit 0.5 

Kvarts spk 

Glimmer spk 

Summa 100.05 



GISTAD 2 8G Norrkdping 6a 

Kalkstensf6rekomsten strax sydviist om Gistads j;irnvagsstation har brutits pA en stracka av drygt 
100 m Gngd, 45 m bredd och 10 m djup. Brottet & nu vattenfyllt men ett prov togs for analys. 

Kalkstenen k mestadels vit, medel- till grovkomig, stiillvis grynig och mycket ren. Skikt av 
amfibolskarn flirorenar dock bergarten h k  och var. SAvU sydvast som v b t  och nordost om stora 
brottet AterstAr ktydande volymer av kalksten, tiickt av Akerjord. Kalkstenen omges h k  av gnejsig 
metagrAvacka. Strykningen pA kalkstenen k sydvast-nordost, medan stupningen Ilr brant mot nord- 
vast. Dess mineralogiska sammansattning som beriiknats med hjiilp av kemisk analys och rontgen- 
diffraktionsanalys fiamgh av tabellen. H;ir redovisas aven kalkstenens halt av spWmnen. 

Ett tunnslip av bergarten undersoktes i mikroskop. Kalkstenens kornstorlek k 0.1-1 mm. 
Bergarten Ilr ren med enstaka korn av klorit, muskovit och k v m .  De accessoriska mineralen 2ir 
0.07-0.1 mm i storlek. 

Kalkstenen sydvbt om Gistads jhviigsstation k sHlvis mycket ren. Betydande volymer Ater- 
stAr i anslutning till det gamla brottet. 



Gistad 2 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Sparamnen (ppm) 

SiO, 0.8 

A1203 
0.21 

TiO, 0.0 1 

Fe203 tot 0.14 

MnO 0.04 

CaO 54.1 

Summa 100.13 Zn 2.9 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 98 

Dolomit I l 

Glimmer 51 

Kvarts 0.4 

Klorit 0.3 

Talk 0.1 

KALKBRINKEN 8G Norrk6ping 5i 

Kalkbrinkens Uta till finkorniga, ljusgri till Ijusrtkla kalksten som brutits i liten skala norr om 
landsviigen utg& ett typexempel pA alla de smA obetydliga linser, 110 m linga och upp till 5 m 
breda som fiirekommer i leptit inom kartbladet 8G NO W e r  om Sbtbaken. 



H~)STERUM 8G Norrktjping 4i 

Kalksten RN-koordinat 647225/154290 

I nordtrstra sluttningen av Majeldsberget ca 600 m sydost orn Htrsterurn har pA en strilcka av 65 m 
och pA en bredd av 3-5 m brutits en gul til! ljusgril, stiillvis IjusrlM, grovkornig kalksten til! maxi- 
malt 3 m djup. 

Dema 2r uppsplittrad pA mhga smA linser, vardera av nAgon meters bredd i Atminstone ue paral- 
lella sm& i rikming N 50" V fr?ln L. SCTrby i norr till Tostebosjtjn i m e r .  

Kalkstenen iir ftrrorenad av griina skarnmineral och provtagning ansilgs ej motiverad. 

B ~ R R U M  8G Norrktrping 3j 

Kalksten RN-koordinat 646960/154625 

Ungefi4.r 300 m nordvbt om Btjrrums kyrka invid norm viigkanten har ett brott upptagits i den h& 
finkorniga, ljusgula till IjusrOda, st2llvis rena kalkstenen. I bergarten finns en decimeterbred, rtid 
porfyrgang. Brottct k 40 m langt, htjgst 7 m brett och 4 m djupt. Kalkstenen fortsiltter mot sydost 
men lit dilr jordackt. Bergarten provtogs och resultatet av den kemiska analysen och spMmnesana- 
lysen redovisas i tabellen. 

Det tunnslip som understjktes i mikroskop visar att kalkstenen k mycket ren och har en korn- 
storlek av 0.2-1 mm. Som accessoriska mineral finns klorit, filtspat, tremolit och opakmineral. 

Sammanfattningsvis kan man konstatera att vissa partier av kalkstenen vid Biirmm k mycket 
rena. Halten ftrroreningar k endast 1 viktprocent. 



Borrum 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 

A1203 

Ti02 

Fe203 tot 

MnO 

Summa 100.14 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 99 

Tremolit 0.6 

Glimmer 0.3 

Klorit 0.1 

Sparamnen (ppm) 



Kalksten RN-koordinat 646285/154685 

Nyslitters kalkstensbrott 3r ca 75 m lhngt, 30 m brett och hogst 5 m djupt. Bergarten glr vit, medel- 
komig och sMlvis mycket ren. H& och var fororenas den dock av granatskarn innehhllande schee- 
lit, magnetit och svavelkis. 

I tabellen redovisas kaikstenens sp&imneshalt och den mineraiogiska sammansiittningen, base- 
rad ph kemiska analyser och resultaten fih r6ntgendiffraktionsanalysen. 

Ett tunnslip unders6ktes i mikroskop och kalkstenens komstorlek var 0.6-3 mm. I smh milng- 
der finns inneslutningar av diopsid och som accessorier tremolit, titanit, muskovit, fitspat och 
harts. 

Kalkstenen vid Nysatter 3r mycket ren och som fororeningar upptrilder huvudsakligen diopsid, 
dock endast i smA mihgder. 

Nysatter 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 

*'z03 

Ti02 

Fe,03 to1 

MnO 

CaO 

Summa 98.98 

Mineralogisk sammandttning (viktprocent) 

Kalcit 94 

Diopsid 5 

Amfibol 0.5 

Glimmer 0.3 

Kvarts SPA, 

Sparamnen (ppm) 



Kalksten RN-koordinat 6462501155200 

Normms kalkstensf6rekomst kan fOljas i en bAge (Ister om byn. Bergarten i4r mestadels grovkomig, 
vit sch upptrMer i linser, 5 m breda s m t  genomslh h& och var av pegmatitsliror. Ett flertal smA 
swningar har upptagits och i en av dessa togs prov 1/87. 

Ca 300 m nordost om foregAende observation togs ytterligare ett prov, 2/87, av den vita, grov- 
komiga kalkstenen sorn h& 3r fOrorenad av kvarts. 

Kalkstenen best& till ca 80 % av kalcit, vilket framgllr av tabellen. Den k ftirorenad av framfOr 
dlt diopsid och kvarts. Haltema av qxMmnen i bergarten k IAga. 

TvA tunnslip av bergarten undersoktes i mikroskop. Kalkstenens komstorlek 3r 0.5-1 mm. I 
prov 1/87 finns delvis sorn inneslutningar ca 10 volymprocent diopsid, 3-5 volymprocent plagio- 
klas och sorn accessorier tremolit, muskovit och klorit. Delvis sorn inneslutningar finns i prov 21 
87 20 volymprocent kvarts med kornstorlek 0.1-0.4 mm. Diopsid finns i en halt av 5 volympro- 
cent och sorn accessorier tremolit och opakmineral. 

Kalkstenen vid Normm iir irligen ren men har begritmad utbredning. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Prov nr: 1/87 2/87 

Si02 10.8 12.8 

0.84 0.22 

Ti02 0.02 ~ 0 . 0 1  

Fe203 tot 0.43 0.22 

MnO 0.04 0.03 

CaO 47.7 48.0 

Summa 98.94 99.46 

Mineralogisk sammansattning (viktprocent) 

Kalcit 80 84 

Diopsid 18 5 

Kvarts 10 

Tremolit 1 

Am fib01 1 

Prov nr: 2/87 

As 4 

Ba ~ 0 . 5  

B i <5 

Cd ~ 0 . 5  

CO 4.6 

Cr <l 

Cu 3.8 

wg ~ 0 . 0 5  

MO <2 

Ni <l  

Pb <5 

S r 5 8 

v < I  

Zn ~ 0 . 5  

Glimmer S P ~  sp Ar 



3.3 Sammanfattning, sediment& berggrund 

Inom Osterg&lands liin forekommer idag sparsam kalkstensbrytning. Till f6ljd av det kvartiira jord- 
acket h a  brytning koncentrerats till omrAden rned fiirht'illandevis ytnua bergrund. De UstgUtska 
kalkstensm&tighetema b sorn regel stora; den mellanordoviciska lagerserien 2r mest omfattande 
rned en total miiktighet kring 60 m. Den underordoviciska lagerseriens m&tighet uppgh till 35 m, 
medan den dverordoviciska kalkstensseriens totala tjocklek stannar vid ca 27 m. Lokala mWghets- 
variationer 2r ett synnerligen karakteristiskt inslag i den CistgUtska kalkstensberggrunden, mer mar- 
kant fur Holenformationens och Latorpformationens kalkstenar mindre fur Lannaformationens. 
Geokemiskt sett uppvisar de ostgotska kalkstensforekomstema ett relativt likxtat monster. k b o -  
nat- och kalciumoxidhaltema ligger genomgAende pA medelhoga vtirden for samtliga formationer 
inom samtliga lokaler rned undantag for Furudal- och Folkeslundaformationemas kakstenar vid 
lokal Motala-Ekbn, W 1Aga viirden uppmatts. Ett annat gemensamt drag for samtliga analyserade 
kalkstenar de mycket 1Aga haltem av magnesiumoxid och svavel samt de hOga haltema av kisel- 
dioxid. Endast i ett fall, Holenformationen vid lokal Borghamn, har noterats 1Aga kiseldioxidhalter. 

Den paleozoiska berggrundsytan b i btergiitland praktiskt taget helt Uckt av ldsa kv-a av- 
lagringar rned jorddjup ej allan dverstigande tio meter. Eftersom kambrosiluromrAdet erbjuder fA 
naturliga berggrundsblottningar, sorn kan nyttjas for direkta faltgeologiska observationer, 2r man 
dlunda frihst hiinvisad till ddant geologiskt material sorn framkommit i samband rned industriell 
stenbrytning eller sorn ett resultat av olika slags projekt inom byggnadsverksamhet och vaganlagg- 
ningsarbeten. Tidigare utftirda Umbormingar fur allmiingeologisk kartering eller vetenskaplig do- 
kumentation utgor ockd viktiga komplement &skilt sorn for Osterg~tlands vidkommande flertalet 
stenbrott, oaktat hundrmga traditioner inom kalkstensbrytning, pA senare tid bed6mt-s alltmer 
ol6nsamma och &for lagts ned. H a d  i hand rned &dan nedlaggning har mm regel de Atuella sten- 
brotten helt eller delvis vattenfyllts, varvid mojligheten till ett studium av den geologiska 1agerfC)lj- 
den i motsvarande grad reducerats. Niir det galer geologiska skikningar uppkomna i samband rned 
byggnations- och vagprojekt har man att ta i beaktande den starkt begransade period den aktuella 
profilen iir tillganglig. Allt detta sammantaget innebtir att den nu genomforda inventeringen av 
C)stergUtlands kalkstensf6rekomster rned nodvandighet fAr baseras pA ett fdrM1landevis begrihsat 
material. 

Underlaget till den dstgotska kalkstensforande berggrunden utgors av en pA urberget vilande s d i -  
men& lagerserie omfattande frAn iildsta till yngsta led sandstenar, lerskiffrar och alunskiffrar. 
Genom olikartade rorelser i jordskorpan har de fCirhAllandevis latteroderade sedimentbergarterna 
m k t s  ned i den motsthdskraftigare prekambriska berggrunden och pA SA sgtt skyddats mot olika 
slags erosionsprocesser. Neddnkningen har varit mest omfattande i den nordvastra delen av Ost- 
gotasbtten vilket medfUrt att de olika bergarterna huvudsakligen kommit att stupa At non och nord- 
v&t, en omsthdighet sorn fAtt till f6ljd att lagren successivt tunnas ut i riktning mot sbder. Mot 
non avgransas sankan av en markant forkastningslinje rned en unge&lig huvudriktning i VNV- 
OSO. Den maximala spranghojden har bertiknats uppgA till ca 280 m. Niimnda forkastningslinje 
kan betraktas sorn en zon bestAende av mer eller mindre parallella sprickplan utefter vilka differen- 
tierade rorelser agt rum. En trappstegsformad forkastningszon har Mgenom uppkornmit, vilket i 
kombination rned den huvudsdcligen nord/nordvastliga lagerstupningen resulterat i att de olika 
bergarterna fAtt en zonal utbredning i ytan rned de Udsta enhetema h g s t  i Mer.  Sedirnentbergarter- 
nas s W a  begransning utgores till storsta delen av en erosionsgriins men lokalt furekommer h& 
ocW en forkastningsbetingad begrbsning. 



Kvantitativt sett utgdr kalkstenen den dominerande bergarten i C)stergbtlands kambrosilurberg- 
grund. Kalkstenen fdrekommer i ett antal olika varianter rned avseende pA fdrg, lerhalt, kornstorlek, 
lagertjocklek m m. Den huvudsakliga byggnadskomponenten iir skal- och skalstoftsfragrnent sorn 
under tidernas gang sedimenterat pA havsbtten. Vmlig inslag & siluga mellaninlagringar, sorn ej 
alltid iir bundna till viil avgriinsade och pardella skikt utan kan vara mycket oregelbundet ordnade, 
vilket fdrMande dA ger kalkstenen ett knoligt utseende. 

Stratigrafiskt sett inleds (istg6tashttens kalkstensberggrund (fig. 8) rned en underordovicisk sek- 
vens, vars understa del, Latorpkalkstenen, litologiskt bnetecknas av ett tunt lager glaukonitsand 
och glaukonithaltig kalksten. I tivrigt dominerar en grA och en svagt riidbrun kalksten, ofta rned sil- 
tiga mellanlagringar. Dessa siltiga inslag mer f?amWdande i de sydviistra delarna av (istg6taslat- 
ten jibnfdrt rned dvriga omrAden. Nibmast dverliggande kalksten, Lannakalkstenen, iir utbildad sorn 
en massiv tjockbankad kalksten vars undre och mellersta delar iir svagt riidbruna rned inslag av grA 
partier. Det (ivre avsnittet iir genomgAende gratt till fiirgen rned swlvis forekommande svagt griina 
glaukonithaltiga skikt. Grhsen mot den dverliggande Holenkalkstenen har besamts till en latt 
identifierbar diskontinuitetsyta. Nibnnda kalksten, mm Alunda iir den yngsta i underordovicium, 
karakteriseras av en tjockbankad grA kaksten, vats undre del ofta iir impregnerad rned glaukonit. 
HglrGver vilar en ej fullt SA tjockbankad, grA, ofta kndlig kalksten, vilken slutligen efterf(i1js av en 
seIrvens rMbmna banks& k&temr, som !okc!t, rymmer finhbllga avsnltt. 

Den mellanordoviciska lagerserien inleds rned Segerstad- och SWlCivkalkstenen, vilka bagge 
ager ett i st(irre utstrackning smAkndligt utseende jibnfort rned underliggande Holenkalksten. Oaktat 
nihnda fdrhAllande g& det ej att pA rent litologisk grund exakt definiera grdnsen mot underordovici- 
urn. De bAda nibnnda formationerna (iverg& i en omvaxlande flackig rddbrun och grA enhet, Seby- 
kalkstenen, mm i sin tur dverlagras av en kndlig, grA kalksten rned inlagringar av slamsten, Fol- 
keslundakalkstenen. Denna formation direkt paagrad av Furudalkalkstenen, en mer eller mindre 
bankad, finkornig, grA kalkslamkalksten sorn stiillvis iir utformad sorn en knolig, grA kalksten. 
N m a s t  yngre enhet av kalkstenar iir t~postratigr~skt tillhdrig Dalbyformationen, vilken utgores 
av grA, regelbundet bankade, grovkorniga skalsandkalkstenar. Formationen avslutas rned tvA bento- 
nitlager. Overytan av det mPtigaste bentonitlagret betraktas sorn griins mot den dverliggande S h -  
genkalkstenen. De till mellanordovicium hdrande tvA yngsta enheterna, Skagen- och MoldAkalk- 
stenen, bildar ur litologisk synpunkt en gemensam enhet representerande ljusgrA kalkslamkalk- 
stenar rned tunna spridda oregelbundna slamstensskikt, vilka i ett fAtal horisonter kan vara flera cen- 
tirneter miiktiga. Denna enhet hlkstenar avslutas rned ett konglomeratlager besaende av ljusa kalk- 
stensbollar i en m6rkare grA lerig pyrit- och fosforitfCirande matrix. Detta konglomeratlager bildar 
grhsen mellan/(iverordovic ium. 

Den (iverordoviciska bergartsserien inleds i andra kambrosiluromrAden i Sverige, exempelvis i 
Dalarna och pA Gotland, rned Slandromkalksten. Det iir ej fullt klarlagt om den dstgtitska sviten 
kalkstenar, sorn inleder dverordovicium, iir att uppfatta mm Slandrornkalksten dA denna kalksten 
Eitt kan fdrvxlas rned den nAgot yngre Oglundakalkstenen. I sarnband rned en undersokning av tvA 
Mbrrningar  fZin GranbyomrAdet har dock rned fdrhalandevis stor &erhet forekomst av Slan- 
dromkalksten kunnat sitkerstiillas. I de ormdden av C)sterg(itland & Slandromkalkstenen ej finns re- 
presenterad fdljer, direkt vilande pA en mdrkbrun till svart skiffer (Fjiickaskiffern), Jonstorpforma- 
tionen, vilken k m  delas in i tre litologiska underavdelningar. Den iildsta delen, Undre Jonstorp, iir 
en gronaktigt grA, lerig hlksten Gverlagrad av grbngrA C)glundakalksten. Den undre delen av 0glun- 
dakalkstenen best& liksom tidigare niimnda Slandromkalksten av en smAknolig, stHlvis lerig kalk- 
sten under det att de &re partiema memot iir forhN1andevis regelbundet bankade. 0vre Jonstorpfor- 
mationen iir &ernot utbildad sorn en intensivt riidbrun, sm&n(ilig kalksten rned talrika miirgelin- 
terkalationer. Den dverordoviciska lagerserien termineras A av tvA bergartsenheter, Nittsjo- och 
Dalmanitinalagren, besdende av dverviigande grA, kndliga kalkstenar rned lokalt fdrekommande 
tjocka mellanlagringar av kallchaltig slarnsten och miirgel. 

De yngsta sedirnentiira bergartema i 0sterg&land utg6rs av siluriska skiffrar och slamstenar rned 
mycket underordnad miingd kalksten, varfdr de i den nu aktuella inventeringen ej varit forernill for 
studium. 



3.6 Kalkstensmiktigheter 

Som umnis idedningsvis uppm den Mkstensf6rande berggmnden det m&tigaste avsnittet av den 
6s tgtitska kam brosiluren. MWigheten hos den underordoviciska Latorpkalkstenen varierar mellan 
2.5 och 8 m. Den omedelbart overlagrande Lannakalkstenen uppvisar ej fullt SA stor variation, 
mellan 8 och 10 m. Holenkalkstenens miiktighet uppgAr till +5 m vid Borghamns kalkstensbrott 
(kartbladet Hjo SO), under det att motsvarande miiktighet inom kartbladet Linkaping NV ligger 
kring 17 m. Den mellanordoviciska kalkstensserien i4r rned sin totala miiktighet om 60 m betydligt 
mer omfattande an foregAende, vars totalmiiktighet stannar vid ca 35 m. Det skall i detta samman- 
hang understrykas att dessa miiktighetsuppgifter avser ackumulerade maximiviirden for respektive 
formations miiktighet. Inom den mellanordoviciska serien iir Dalbyformationen den miiktigaste (ca 
20 m), niirmast fOljd av Furudalkalkstenen (ca 16 m) samt Skagen-Moldblkstenen (ca 14 m). 
Ugsta miiktigheten svarar Sebyformationens kalkstenar for rned endast nAgon meter i lagertjocklek. 
Den tiverordoviciska serien slutligen iir den minst omfattande rned maximal lagertjocklek pA ca 
27 m. har de storsta miktighetema rapporterats f r h  h e  Jonstorpslagren (ca 7.5 m) samt f r h  
Dalmanitinalagren (ca 5.5 m), under det att Oglundakalkstenens lagertjocklek endast mater nagon 
kilvmeter. 

3.7 Jordmiktigheter 

Den sediment;?ra berggrunden i Ostergotland P sorn tidigare omnmnts ackt av kvarClra avlagringar 
av betydande omfattning. Det kvartiira jordackets miiktighet uppvisar stora regionala skillnader. 
Inom kartbladet Linkoping NO rapporteras omrAdet rned paleozoisk berggrund a d e r  om Motala 
strom aga genomsnittligt storre variation i jordrniktighet an annorstildes. Saunda varierar jordmiik- 
tigheterna hiir mellan 2 och 20 m. For en mer detaljerad framstAlning rorande jordm&tigheterna 
Mnvisas till SGUs j~rdartsbeskrivnin~ar. 

3.8 Tikter och produktion 

Inom det omrAde sorn kartografiskt omfattar kartbladet Linkoping NO har tidigare kalksten brutits 
for olika slags byggnadsandama i trakterna kring Berg samt vid Vreta kloster). Dessa brott ik 
numera helt nedlagda liksom de stenbrott sorn forr var aktiva kring Sockenmarken och vid Petters- 
berg. Samma forhldllande galer inom kartbladet Linkijping NV diir Tornby Mkstensbrott var det 
sista av de sttirre brotten sorn trots a l i g  ldnsamhet marknadsforde den i och for sig viil knpade 
Lannakalkstenen och den direkt overlagrande ddsta delen av Holenkalkstenen, vilka niimnda kalk- 
stenar i detta omrAde iir tjockbankade rned litet inslag av lersten och dlunda v21 lmpade sorn bygg- 
nadssten. Nordost om Tornby frarns~ldes under l h g  tid i ett storre kalkstensbrott strax W e r  om 
Borensberg brand kalk samt parallellt rned denna kalkbranning golvsten. 1934 dA driften av AB 
Borensbergs kalkindustri blivit inriktad pA licenstillverkning av lufthiirdad gasbetong koptes an- 
laggningen upp av Yxhultbolagen i NPke, varefter kalkstensbrytningen helt upphorde. Inom kart- 
bladet HJO NO finns frldn aldre tider delar av smld stenbrott kvar kring Solhaga och N Freberga. 
Dessa brott var mnade for bygdens lokala behov och dA kalkstenen var lWcluven langs banknings- 
planen kom den huvudsakligen att anvwdas sorn plansten. 

Shom framgatt av det foregaende har ett utnyttjande av de 6stgotska kalkstensfdrekomsterna i 
det niirmaste helt upph6rt. Inom kartbladet Hjo SO forekommer stenindustriell brytning endast vid 
tvA stenbrott, bagge belagna kring Borghamn. I BorghamnsomrAdet har kallcstensbrytningen gamla 
anor och d lhg t  tillbaka sorn till 1100-talet, ni4r Alvastra kloster uppfordes, vet man att munkarna 
anviinde kalksten f r h  detta omrAde. Borghamnkalkstenens goda kvalitet samt f6rhAllandet att det, 
tunna eller nastan obefintliga kvartiira jordacket underlattade Atkomligheten innebar att mAnga 
byggnader, t.ex. flertalet av bstergoflands kyrkor, kunde uppforas i denna kalksten. Bland andra mer 
namnkunniga byggnadsverk kan namnas Brahehus norr om Grihna samt Vadstena slott. I modern 



tid bap brytning kunnat fortgA, och under 80- rats fdr stme byggnads- 
grojekt, t.ex. fdr det omfattande restaueringsaa t i Stockholm. Fijrutom 
denna byggnadsstenstillverkning utvinns ka er samt fdr framstiillning 

De tvA aktuella bergtik ma med nu (1988) 1 

Tillsthdshehavare: Borghamns S 
Tillsand t o m: 199 1 
Fastighet: Bilrstad 652 
Socken: Rogl6sa 
Volym: inga uppgifter fdreligger 

Tillsthdsinnehavane: Domiinverket Doman Grus AB 
Tillsand t o m: 1993 
Fastighet: VBterl6sa 1 5  1 
Socken: Rogsldsa Volym: 225 000 m3 

3.9 Fdrekomster 



Projekt Karbonat i berg 
SGU, Berggrundsbyren 1988 

I - kldre fbrkastning 

@) Borgharnn 

@ Motala Ekbn 

@ Lyckhern 



BORGHAMN 
Kalksten 

8E Hjo 4g 
RN-koordinat 6473601143455 

Allman geologisk beskrivning: I Borghamns stenbrott bryts kalkstenen till ett djup av ca 13 
m. De undre 8 m utgOres av en mestadels tjockbankad, finkomig kalksten, Lannakalkstenen, vars 
~%g ilr bvervggande riidbrun men med inslag av oregelbunha grA partier. Den exakta griinsen mot 
den Overliggande Holenkalkstenen k ej helt definierad, men av konvention betraktas det overliggan- 
de 5 m mitktiga kalkstenskomplexet tillhdrigt niimnda Holenformation. Litologiskt k det en areni- 
tisk, IjusgrA, som regel tjockbankad kalksten, i vilken h k  och var forekommer rikligt inslag av 
glaukonit. 

Provtagning: Prover f6r kemisk analys har uttagits frAn en profil som tidigare dokumenterats 
(Bruun 1985, S. 106, fig. 61). ReferensnivA utgores av ett knOligt lager vars undre del vilar 2.81 m 
Over Lannakalkstenens bas. De aktuella proverna gic foljande: 

BIGK87066 8.1-8.9 m Over referensytan (Holenkalksten) 
BIGK87067 5.4-6.3 m Over referensytan (Lannakallcsten) 
BIGK87068 3.15-4.05 m Over referensytan (Lannakalksten) 
BIGK87069 0.1-1.0 m over referensytan (Lannakalksten) 
BIGK87070 0.3-1.3 m under referensytan (Lannakalksten) 
BIGK87071 2.0-2.8 m under referensytan (Lannakallcsten) 

S b m  ett komplement till ~ m n d a  prover, vilka k generalprover, har uttagits prover fr%n specifika 
nivAer. AV denna anledning har generalprover respektive prover f r h  besmda nivAer redovisats i 
skilda tabeller. Tabell med nivAprover, d& ddana fOrekommer, efterfoljer alltid tabell med general- 
prover. Fbljande prover iir Lrunda nivAprover: 

BIGK87072 Borghamn 7.85 m over referensytan (Lannakalksten) 
BIGK87073 Borghamn 3.25 m 6ver referensytan (Lannakalksten) 
BIGK87074 Borghamn 2.75 m Over referensytan (Lannakalksten) 
BIGK87075 Borghamn 1 .5 m under referensytan (Lannakalksteri) 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIGK Provnummer 

87066 87067 87068 87069 87070 
SiO, 2.4 4.3 5.6 8.4 10.1 
A1,03 0.72 1.3 1 1.88 2.81 3.41 
TiO, 0.03 0.07 0.20 0.14 0.18 
Fe203 0.48 0.58 0.86 1.36 1.68 
MnO 0.25 0.24 0.16 0.14 0.15 
CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIGK Provnummer 

Fe203 1.33 0.35 0.65 0.71 1.57 
MnO 0.15 0.23 0.17 0.17 0.14 
CaO 

MgO 

K 2 0  
Na,O 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Halter sparmetaller uttryckta i ppm 
Amne Prov 

BIGK87067 BIGK87068 
Ba 11.6 42.7 
B i 4 .  4 .  
Cd <OS <OS 
CO 4.3 3.9 
Cr 2. 3. 
Cu 5.7 7.9 
MO <2. <2. 
Ni 4. 4. 
Pb 5. 4 .  
S r 166. 199. 
As 4 .  4. 
Zn 5.1 8.8 
Hg ~ 0 . 0 5  ~ 0 . 0 5  
v 3. 4. 
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Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium kar bonat 

Prov 
BIGK87066 
BIGM87067 
BIGK87068 
BIGM87069 
BIGM87070 
BIGK8707 I 
BIGK87072 
RIGK87073 
BIGK87074 
BIGK87075 

Rontgenanalys: 
Prov BIGM87070 

kalci t 
kvarts 
giimmer 
klori t 

Kvalitetsbed~mning: Vid bedomning av de olika kalkstenarnas karbonat-, kalciumoxid-, mag- 
nesiumoxid-, kiseldioxid- och svavelhalter har nedan angivna viirden utgjort riktlinjer. 

SAviil Holen- som Lannakalkstenarna karakteriseras av mdelh6ga karbonat- oeh kalciumoxidhalter. 
Magnesiumkalterna for biigge formationerna uppvisar mycket lAga vaden. Kiseldioxidhalterna iir 
lAga for Holenkakstenen. 



Fig. 6. Borgharnns kalkstensbrott. Foto Ake Bruun. 

Fig. 7. Borghamns kalkstensbrott. Foto h e  Bruun. 



Allman geologisk beskrivning: K3mborrningen Motala-Ekon omfattar de stratigrafiska en- 
heterna Segerstad, Shliiv, Seby, Folkeslunda och Furudal. Den undre formationen, Segerstadfor- 
mationen, utgiires av en dry@ 6 m m&tig rWbrun, ofta tjockbankad, medium- till finkornig kalk- 
sten med tunna interkalationer av kniilig kalksten. Den dverlagras av en tillika drygt 6 m m&tig 
kalkstenssvit tillhiirande S~lbvformationen, vilken huvudsakligen be& av riidbruna, som regel 
kniiliga, finkorniga kalkstenar. Wover fUljer en drygt 1 m miiktig omvblande grA och rW finkor- 
nig, finkniilig kalksten tillhiirande Sebyformationen. NBmnda formation pAlagras av Folkeslunda- 
formationen, en ca 2.75 m miiktig serie av tunn- till tjockbankade, grA fin- till grovkorniga kalk- 
stenar med rikligt inslag av siltiga mellaninlagringar. Kallcstenskomplexet avslutas med en natan 
4 meter m&tig formation, Furudalformationen, som i huvudsak utgtires av tunn- till tjockbankade 
grA, finkntiliga, omv&xlande fin- och grovkorniga kalkstenar. Liksom i fallet rned Folkeslundafor- 
matiomem f l i s e r m  Fwdalformationen av ffekvent f6rekommande siltiga mellanlagkngar. 

Provtagning: Prover for kemisk analys har uttagits frAn foljande nivAer (detaljerad profil finns 
upprattad i Jaanusson 1%2, fig. 1,2): 

BIGK88001 Motala-Ekiin 100.0-101.8 m 
BIGK88002 Motala-Ekon 104.5-105.3 m 
BIGK88003 Motala-Ekon 108.0-109.0 m 
BIGK87076 Motala-Ekiin 115.1-115.95 m 
BIGK87077 Motala-Ekiin 118.25-118.95 m 

Fiiljande prover iir punktnivAprover: 

BIGK88021 Motala-Ekon 114.0 m 
BIGK88022 Motala-Ekiin 117.9 m 
BIGK88019 Motala-Ekiin 118.25 m 
BIGK88020 Motala-EMn 118.95 m 

(Furudalkalksten) 
(Folkeslundakalksten) 
(Skiirltivkalksten) 
(Segerstadkalksten) 
(Segerstadkalksten) 

(Segerstadkallrsten) 
(Segerstadkalksten) 
(Segerstadkalksten) 
(S egerstadkalksten) 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 

SiO, 

TiO, 

MnO 
CaO 

MgO 

N%o 

F 

S 
Summa 

Prov 
BIGK88002 BIGK88003 

28.7 13.5 
8.43 4.23 
0.5 0.23 
2,92 2.12 
0.30 0.21 

27.5 4 1.2 
1.66 1 .07 
2.61 1.24 
0.13 0.06 
0.19 0.05 

22.8 33.6 
0.80 0.48 
0.07 0.03 

0.02 co.01 
96.63 98.03 

SiO, 

TiO, 

MnO 
CaO 

'2'5 
Na20 

F 
S 
Summa 

Prov 
BIGK88020 

12.6 
3.83 
0.22 
2.23 
0.16 

42;8 
0.87 
1 .03 
0.06 
0.08 

34.5 
0.04 

0.0 1 
98.43 



Halter sparmetaller uttryckta i ppm 
limne 

BIGK88001 BIGK88002 
Ba 32.7 51.9 
Bi <5. <5. 
Cd 4 . 5  <0.5 
CO 16.4 28,6 
Cr 8. 12. 
Cu 17.4 48.9 
MO <2. <2. 
Ni 32. 42. 
Pb 6. 7. 
Sr 194. 188. 

Prov 
BIGK88003 

3 3 .O 
<S.  
<0.5 

7.1 
7. 

10.6 
<2. 
2 1. 
5. 

186. 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive ka!ciumkarbsr?at 

Prov Oxid Karbonat 
BIGK88001 36.05 64.35 
BIGK88002 29 .05 5 1.85 
BIGK88003 42.81 76.41 
B IGK87076 38.73 69.13 
BIGK87077 42.30 75.50 
BIGK88021 5 1.47 9 1.87 
BIGK88022 35.42 63.22 
BIGK88019 43.19 77.09 
BIGK88020 43.93 78.45 

Kvalitetsbediimning: Furudal- och Folkeslundaformationernas kalkstenar uppvisar 1Aga karbo- 
nat- och kalciumoxidhalter, mycket 1Aga magnesiwnoxidhalter, htiga kiseldioxidhalter samt mycket 
Uga svavelhalter. Skiirltivformationens kalkstenar har medelhtiga karbonat- och kalciumoxidhalter 
och uppvisar i Ovrigt samma karakteristika ftir magnesiumoxid, kiseldioxid och svavel som bAda 
andra formationer. Kalkstenar tillhtirande Segerstadformationen uppvisar medelhoga karbonat- och 
~ciumoxidhalter. Svavelhalterna ftir Segerstadformationen iir genomgAende mycket 1Aga. 



Kalksten RN-koordinat 6487951148035 

Mlm2r: geo!qf& k s i ~ l n g  Icmbomingen Lyckhem-I11 omfattar de stratipfiska enheterna 
Latorp, Lama, Holen och Segerstad. Den understa enheten, Latorpkalkstenen, k en drygt 4 m 
m&tig grA till grUngrA kalksten, glaukonifrik i de basala lagren och mellanlagrad av 5-10 cm 
tjocka siltinslag. Den nihnast Uverliggande Lannakalkstenen SLr utbildad som en ca 10 m m&ig 
massiv tjockbankad kalksten; banktjockleken varierar mellan 10-40 cm i m2Urtighet. I enhetens 
undre delar k k g e n  svagt rtMbrun rned inslag av grA partier, under det att de 6vre avsnitten genom- 
gAende SLr grA till fzkgen. Hiirefter f61jer en ca 17 m m2Urtig kalkstenssvit, Holenkalkstenen, vilken i 
sina basala delar (ca 2 m mdctiga) utg6res av en grA, tjockbankad kalksten med rikligt inslag av 
glaukonithaltiga horisonter. Detta avsnitt tivergk i en 58,  knUlig kaIksten rned siltiga mellaninla- 
gringar, vilken i tur Uverlagras av en drygt 2 meter m M g  grA, W f t e r  successivt 6verglende r d -  
brun bankad kalksten. Sviten avslutas rned en intensive Mbmn, tjockbankad kalksten som stiIllvis 
Iymmer hdvmetertjocka lager med smakntilig kalksten. 

Provtagning: Prover fur kemisk analys har uttagits fdn f6ljande nivAer (detaljerad profil finns 
uppr2ttad i Wikman m.fl. 1980, fig. 33): 

(Holenkalksten) 
(Holenkalksten) 
(Holenkalksten) 
(Holenkalks ten) 
(Holen kalksten) 
(Holenkalksten) 
(Holenkalksten) 
(Holenkalksten) 
(Holenkalksten) 
(Holenkalksten) 
(Holenkalksten) 
(Lannakalksten) 
(Lannakalksten) 
(Lannakalksten) 
(Lannakalksten) 
(Lannakalksten) 
(Lannakalksten) 

30.4-30.5 m (Lannakalksten) 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
F'rovkod BIGK 

87001 87002 87003 
SiO, 10.7 11.9 7.3 
A1,03 3.18 3.60 2.23 
TiO, 0.17 0.20 0.11 
Fe20, 1.55 1.68 1.51 
MnO 0.22 0.19 0.23 
CaO 45.5 44.2 48.2 
MgO 0.81 0.86 0.71 

K 2 0  0.94 1.14 0.66 
N 3 0  0.05 0.06 0.04 

p205 0.05 0.06 0.06 

c02 36.2 35.0 38.3 
F 0.33 0.03 0.03 
S <0.01 <0.01 <0.01 
Summa 99.4 98.9 99.4 

87010 87011 
SiO, 12.5 11.4 
A1,03 3.76 3.42 
TiO, 0.21 0.18 
Fe203 1.39 1.23 
MnO 0.13 0.14 
CaO 44.0 45.1 
MgO 0.78 0.72 

K20 1.17 1.04 
NazO 0.06 0.05 

p205 0.18 0.07 
35.3 35.9 

F 0.06 0.04 
S <0.01 <0.01 
Summa 99.5 99.3 

Halter spirmetaller uttryckta i ppm 

Amne Rov 
BIGK870 10 BIGK88023 BIGK88024 

Ba 87.0 31.3 38.9 
Bi 4. 4. 4. 
Cd <OS <0.05 <0.05 
CO 6.5 4.1 5.6 
Cr 5. 5. 5. 
Cu 8.6 4.8 9 .O 
MO <2. <2. <2. 
Ni 6. 5. 7. 
Pb 4. 4 .  4. 
Sr 224. 171. 169. 
As <5. 4. <5. 
Zn 11.3 10.1 10.7 
Hg <0.05 <0.05 ~ 0 . 0 5  
V 6. 4. 5. 

Provnummer 
87005 87006 

7.2 5.7 
2.23 1.71 
0.12 0.09 
1.10 1.34 
0.22 0.18 

48.5 49.5 
0.63 0.58 
0.61 0.49 
0.03 0.02 
0.04 0.07 

38.5 39.5 
0.03 0.03 

<0.01 <0.01 
99.2 99.3 

F'rovnummer 
87014 87015 88023 

9.3 8.1 8.0 
3.04 2.67 2.70 
0.15 0.13 0.13 
1.36 1.18 1.02 
0.11 0.12 0.14 

46.6 47.4 47.8 
0.71 0.67 0.65 
0.82 0.74 0.74 
0.04 0.04 0.06 
0.06 0.06 0.04 

37.2 38.0 37.89 
0.03 0.03 0.03 

<0.01 <0.01 co.01 
99.5 99.1 99.02 



Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Karbonat 
82.32 
79.59 
87.09 
88.91 
87.55 
89.82 
90.51 
83.23 
86.87 
80.27 

Rontgenanalys: 
Prov BIGK87010 

kalcit 
kvarts 
kalifaltspat 
glimmer 
klorit 

Kvalitetsbedomning: Holenformationens kalkstenar baler medelhiiga karbonat- och kalcium- 
oxidhalter. Magnesiumoxidhaltema t genomgAende mycket lAga. Kiseldioxidhalterna & h6ga. 
Svavelhalterna i Holenformationens kalkstenar & genomgAende mycket 1Aga. Lannaformationens 
kalkstenar karakteriseras i likhet med Holenkakstenama av medelhdga karbonat- och kalciumoxid- 
halter. Magnesiumoxidhalterna t mycket 1Aga. Kiseldioxidhalterna t Mga. Svavelhalterna i Lan- 
naformationens kalkstenar uppvisar mycket lAga vtden. 

Nittsja 
h e  Jonstorp 

~VERORDOVICIUM i)gl~nda 
Undre Jonstorp 
Fjgcka 
Slandrom 

Mo1& 
Skagen 
Dalby 
Furudal 

MELLANORDOVICIUM Folkeslunda 
Seby 
Sk2rldv 
Segerstad 

Holen 
UNDERORDOVICIUM L a m  

L a m  

Fig. 8. Stratigrafiska enheter, Ordovicium. 



4. Skaraborgs l h  

F6rekomsterna av ZUdre paleozoisk berggrund i Skaraborgs llin k sannolikt de for allmiinheten mest 
kiinda i Sverige. Vanligen ser man dessa presenterade som de vastg6tska plaabergen. LagerfCIljden 
av sedimenttiergarter i Skaraborgs plaaberg & uppbyggd av sandstenar och m6rka skiffrar av karnb- 
risk Alder, kalkstenar med underordnade skifferinslag i adre och mellersta ordovicium, lenika sedi- 
ment med underordnade kalkstensinslag i yngre ordovicium samt siluriska morka skiffrar. 

Sedirnentbergartema vilar flackt pA en eroderad urbergsyta och fmns bevarade i o w d e t  tack vare 
Cickande lager av diabas, som lokalt har skyddat den relativt mjuka berggrunden fr%n nednotning. 
Diabasen har triingt in pA skilda nivkr i olika regioner. Den mest kompletta sekvensen pAtr2iffas i 
Kinnekulle, vars (Iversta fossilfdrande del tillhor 6vre delen av undre Silur. I Billingen-Falbygden 
har lavan Mngt in pA nAgot Ugre stratigrafisk nivA, medan diabasen i Halle- och Hunneberg vilar 
pA underordoviciska skiffrar. 

Det en g h g  sammanhiingande tlicket av lagrade bergarter & idag uppdelad i flera mer eller mindre 
isolerade flrekomster sAsom Billingen, Falbygdens plaaberg med Varvs- och Gerumsbergen, 
Kinnekulle, samt Halle- och Hunneberg och Lugnlisberget, vilka inte ber6rs av denna inventering. 

FUrekomsterna i Skaraborgs liin ligger i ett omrAde sorn under ordovicisk tid stod under inflytan- 
de av tvA skilda sedimentregimer, en vatlig rned dominans av material frAn kontinenter sAsom 1er 
och silt, samt en Ustlig, som domineras av karbonatrika sediment. De olika utbildningarna repre- 
senteras i&g mera renodlat av OsloomrAdet i vaster och ~kke-herg&land-i)land i Bster. Detta 
faktum Aterspeglas i den stratigmfMa uppbyggnaden av kalkstenssekvensen, som innehuler flera 
lokala enheter samt den tydligt dokumenterade skillnaden i utbildning mellan sarnma tidsavsnitt i 
(istra Billingen respektive i Kinnekulle. 

De markanta skillnadema i Ust-vatlig riktning vad avser den underordoviciska lagerfiiljdens upp- 
byggnad motiverar att vi i detta arbete fore& en ny litostratigrafkk enhet for den rMa, till domi- 
nerande delar knUliga kalksten, som CIverlagrar Toyenskiffern och som avslutas uppAt av en hiatus i 
underordoviciums CIversta del och mellanordoviciums understa del. I Kinnekulle f6rekommer ett 
markant grAtt inslag i enheten. I typsektionen vid Hilllekis flirekommer ett 117 cm m3ktigt inslag 
av grA kalksten 17.1 m over enhetens bas. Den nya kalkstensenheten f6reslAs heta Hellekisforrna- 
tionen (Hellekiskalkstenen) namngiven efter Hilllekis pA Kinnekulles nordvastsida (fig. 1). Namnet 
k stavat enligt tidigare kartversioner (generalstabskartan). Hellekiskalkstenen har sin maximala ver- 
tikala utbredning i Kinnekulle. Den k h k  28.7 m miiktig. I Gullhogen iir motsvarande siffra 
15.8 m och minskar ytterligare i miiktighet mot sydost. Den uppmatta miiktigheten vid Lilla 
Backor, 12-13 m k nAgot osllker pA grund av att enhetens miiktighet inte kunnat matas i en och 
samma sektion. Hellekiskalkstenens undre del erdtts mot Uster av Lannakalksten. SmW-e partier 
av Hellekiskalkstenens Uvre del har litologiska motsvarigheter i Holenenhetens Bvre parti. 

Det Mr noteras att den litostratigrafiska enheten inte & direkt jiimforbar med den topostratigra- 
fiska, som iir bestiimd utifrAn &v31 lito- som biostratigrafiska data. Kalksten har anviints lokalt i 
trakterna av pladbergen under den tid mgnniskan haft bosatmingar a. Ett stort a n d  swningar  
och smwe stenbrott i kalksten finns i regionens alla delomrAden. I foreliggande understikning har 
vi valt att lAta de olika delomddena representeras av ett fAd blottningar eller borrningar. Elva loka- 
ler har valts ut att representera denna omfattande region och dess relativt miiktiga lagerf6ljd av kalk- 
stenar. 

Kinnekulle 
v 

S . B I I I I ~ ~ ~ ~  - a.falbygden - 
msseberg Varvsberget 

Fig. 1. Hellekisformationens fordelning och inrarnning i v3st-Ustlig riktning f r h  Kinnekulle till 
Varvsberget. 



H uvuddragen av den faneroziska IagerfOljdens uppbyggnad 

inom Billi ngen- Falbygden och p& Kinnekulle 

Stratigrafiska luckor 
har inte rnarkerats 

For teckenfbrklari ng, 
se nasta slda 

Topo- och 
Iltostratlgrafiska 
enheter 

Ulunda 

F jackanlBestorp 
Mossen 
Skagen 

Dalbyn 

Holm 

Hellekis 

La nna 

Tbyen 

I GNEJS I 
m rnaktighet 

Tidsstratigrafisk 
avsnitt 

PERM 

U PROTEROZOICUM 

Stratigrafisk tabell, Skaraborgs liln. 



T e c k e n f b r k l a r i n g  

Profi ler och  sektioner 

Kalksten, bankad 15  cm 

Kalksten, bankad 5-1 5 cm 

Kalksten, bankad med lerinlagri ngar 

Kalksten, kn6lig 

Kalksten, oregelbunden lagri ng 

Kalksten, fi nknolig, lerrrik 

Dolomi t 

Lerskiffer 
/med kalkstenslinser/ 

Sandsten - kvartsit 

Turbidi t 

Bentonit 

Fli nti nlagri ng i kalksten 

Pyritaggregat 
Konglomerat 
Urberg 
Diskontinuitetsyta 

Geologisk lokal 

Karnborrning 



4.2 Sammanfattning 

De stora tillgAngarna av karbonatrika bergarter i Skaraborgs Un finns i platAbergen (vastgbtabergen) 
i lilnets centrala del. Detaljerade stratigrafiska studier av lagerftiljden i dessa visar att regionen intar 
en mellanstdlning vad avser berggrundsuppbyggnad, vilket gtir att direkta jiimforelser mellan vat-  
gotabergen och omgivande regioner kan vara problematiska. I s8vii.l Billingen-Falbygden som Kin- 
nekulle iir exempelvis de undre delarna av den mellanordoviciska utbildningen mycket tunn eller 
saknas helt. Lagerftiljdens speciella uppbyggnad har gjort det ntjdvilndigt att uppr2tt.a flera lokala 
stratigrafiska enheter (se stratigrafisk tabell, sid. 61). 

Regionens liige betyder ock.4 att berggrunden bildad under ett givet ordoviciskt tidsavsnitt kan 
f0rilndras avseviirt frAn tister till v&ter. Detta Bterspeglas b a t  i regional skala, vilket belysts i in- 
ledningen. Billingen-Falbygdens kalkstenar i den underordoviciska sekvensen motsvaras i Halle- 
och Hunneberg och i OsloomrAdet av icke-karbonatisk utbildning. Ftiriindringen ilr tydligast i av- 
snittet 2-10 m Over grilnsen mellan kambrium och ordovicium. I tister iir karbonathalten n&a 90%, 
rr?echr! fiotsvxandc! avsnin i Kinnek~~lle innehAller 5-10 % lagre halt. Analyser av material frBn 
Mosseberg antyder att den sttirsta ilndringen i karbonathalt sker mellan Mtisseberg och Kinnekulle. 

Anmtlrkningsvkda halter av sphamnen har konstaterats i prover frAn Kinnekulle. Siirskilt h6ga 
k halterna i lagerfoljden nlinnast under det bentonitkomplex som f6rekommer i Dalbykalkstenens 
(iversta del. Det kan inte uteslutas att iiven de pB liigre nivA tagna proverna med ftirhojda halter kan 
ha fAtt ett mineraltillskott genom vandrande ltisningar. Flera mineralbildningar och mineralomvand- 
lingar har rapporterats f r h  lagren i anslutningen till den wlkaniska askan. SAlunda pAtr2ffas meter- 
breda och upp till 10 cm m&tiga, diskontinuerliga partier av vitgul grovkristallin aragonit samt 
flintaomvandlingar i underliggande kalksten. 

Ftireliggande undersokning visar att man far att erhAlla sttirsta mtijliga utbyte av karbonater i 
forh3lande till bruten volym i forsta hand bor a k a  iAvaran i de Wigare forekomsternas underordo- 
viciska delar. 

Ftiljande tillsand gallande bergtiikter i kalksten vidmakthAlls 1987-07-0 1. 

Gullhogen: S tg 5067 m.fl. fastigheter, Skovde. 
Innehavare : Cementa AB, Danderyd. 
Giltigt till 1993-01 -01 
Tillsandet gdler ett kligt uttag av 1.2 milj. ton kalksten. 
&sproduktion 800 000 ton inkl. skrotsten. 
Brytning i tvA nivAer med tre kvalitetsklasser, 17 m hogviirdig sten, 8 m skrotsten, 
20 m IBgvadig sten. 

Produkter: Cirka 450 000 ton cementprodukter, 50 000 ton jordbrukskalk, 
40 000 ton miljokalk och 1000 ton magnesiumberikad kalk. 

Dala Stenindustri: Dala Kalkbruk 1: 1. 
Innehavare Eje Dighammar, Dala Stenindustri, Stenstorp. 
Giltigt till 1991-03-01 
Tillsandet giiller hligt uttag av 700 ton kalksten enligt Wtplan 
~sproduktion och produkter ej redovisade. 



.Giltigt till 199 1-08-01 
Tillsthdet galer ett hligt uttag av 40 000 m3 eller to 
under gerioden 1983-199 1. 

&sproduktion f(cr Uddag Kalk ca 75 000 ton. 

6 000 ton 
sj(ikalk (0-0.5) 8 500 ton 
bulk (0-2) 27 000 ton 
Mg-Ca (0-2) 14 000 ton 
finkaur (0-0.5) 6 000 ton 
foderkalk 8 000 ton 
processkalk 7 800 ton 

Osterplsma: Osterplana 3:23. 
Innehavare: Thorsbergs Stenhuggeri A 
Giltigt till 1988-06-01 
Tillsthdet giiller Arligt uttag av 2 000 m3. 
hsproduktion och produkter ej redovisade. 

Osterplana: Osterplana 3:24 m.fl. 
Innehavare: Brattefors Kalkbruk AB, Gotene 
Giltigt till 1990- 1 1-01 
TillstAndet giiller Arligt uttag av 18 000 m3. 
hsproduktion och produkter ej 

BNllum: Bjiillum 10: 1. 
Innehavare: T. Andersson, Bjallums kalkbruk, Axvall. 
Giltigt till 1990-03-01 
Tillshdet giiller Arligt uttag av 15 m , to 

TorbjOmtorp: Balltorp 4: 16. 
hnehavare Tomtens Kalk A 
Giltigt till 1988-12-01 
Tillsthdet galler Arligt uttag av 14 OOU-16 000 m? 
hsproduktion och produkter ej redovisade. 

Kafls fors 
Gullhogen, Skovde 
S kultorp 

Tiarp 

Osterplana 
Nord-Skagen 
HiUlekis 



PROJEKT KARB NAT I BERG, SKARABORGS LAN 

PROVTAGNA LOKALER, UNDERPALEOZOlSK BERGGRUND 



KARLSFORS. R 1 

Kalksten 

8D Skara 7f 

RN-koordinat 6487351137986 

Fig. 2. Karlsfors. Geografisk begrhsning. Fig. 3. Stratigrdisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: bergivet  brytningsomrlide i kalksten och vanadinhaltigt 
kol vid Karlsfors pA norra Billingen, 4 km sydsydvast om Timmersdala kyrka. Lokalen Karlsfors 
sammanfaller med det garnla brytningsomrlidet s6der om Karlsfors gkd. Den begrhsas av linjer 
mellan punkterna 648705/137968,648729/137986,648735/137977 och 648712/137961. Lokalen 
Karlsfors representerar den undre delen av kal.kstenssekvensen pA norm Billingen. Kalkstenen tillhor 
undemrdovicium. Liknande blottningar med i stort sarnma stratigrafiska omfattning plitrjdffas exem- 
pelvis vid Stora Stolan, nordost om Karlsfors. Kalkstenen k en tunn- till normalbankad grli kalk- 
sten med underordnade inslag av ler. Lokalen k unik i sli mAtto att h k  forekommer upp till 40 cm 
m M g a  linser eller lager av kol, som innehuler upp till 1% vanadin. Kol av samma typ pAtrilffas i 
liuldriga lager i omgivningarna och i Falbygden, men diir endast som tunna skikt eller isolerade 
tunna linser. Kalkstenen vid Karlsfors finns i ett gammalt brytningsomrlide. Det finns sannolikt 
inga tekniska problem rned en exploatering, men den begrAnsade mwigheten och kalkstenens stra- 
tigrafiska kige gor bryming osannolik. 

Provtagning: Vid Karlsfors har tre prover tagits. AV dessa har tvA valts ut for analys. Ett av pro- 
vema har analyserats avseende innehdl av sphetaller. Provernas stratigrafiska lage och omfattnig 
framgk av fig. 3. Proverna & identifierade med en fyrsalig bokstavskod sarnt en femstiillig siffer- 
kombination (provnummer) besdende av insamling& (-1900) och lopnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

87001 87002 
SiO, 10.0 9.7 

2.79 2.89 
TiO, 0.1 1 0.10 

Fe203 1.04 1.25 
MnO 0.16 0.15 
CaO 

MgO 

Na20 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbona t 
87001 47.01 83.91 
87002 47.65 85.05 

Halter sparmetaller uttryckta i ppm. 

kmne 
Ba 
B i 
Cd 
CO 
Cr 
Cu 
MO 
Ni 
Pb 
Sr 
As 
Zn 

Hg 
v 

Provnummer 
87001 
40.8 
* 
* 
8.0 
3 

11.3 
* 
7 
7 

195 
6 

15.0 
* 
4 

Anmarkning: * anger viirden under matgras (Bic5, Cdc0.5, Moc2, Hgc0.05). 



Areal: Omkring 0.03 km2. 

Kvalitetsbedtbmning: Den analyserade kalkstenens sarnmansiUming tiverensst&nmer vB1 med 
den hos lilddriga bildningar i h e t  och i exempelvis Chebro lib. Analyserna anger anmtirknings- 
vW lAga halter av svavel. k t t a  kan bero pA att svavlet vanligen k bundet i pyrit, mm upptrader i 
aggregat. Relativt smA provmhgder (4 kg) minskar mtijligheten att erhula representativa viirden 
vad gmer fmdehingen av svavel i den basala delen av Ordovicium. Halterna av sphetaller tir i 
nivA med vad mm phisats i motsvarande kakstenar i Sverige. Det kan vara vtirt att notera att 
halten vanadin k 1Ag trots att halterna i prover cirka 1 m Bgre i lagerf(i1jden ilt htigre iin 5500 ppm. 

Fig. 4. Gullhtigen. Geografisk begrtlnsning. 
msktlghet 

Fig. 5. Stratigrafisk omfatming. 

Allmiin geologisk bedomning: Gullhtigens kalkstensbrott i vastra delen av Skovde nedanfor 
Brandstorp, d& ordovicisk kaksten bryts som rAvara till cementklinker. 

Lokalen Gullhtigen u t g h  av ett sedan llinge utnyttjat brytningsomdde med en utstrilckning av 
mer 1000 m i nordvat-sydostlig rikming och en bredd av omkring 500 m vinkelrtltt mot den 
f(hra. I foreliggande unders(lkning har lokalen be-sats genom linjer mellan punkterna 6475451 
138365, 6475751138322, 6476201138350 och 6475751138412. OmrAdet innesluter de tvA idag 
aktiva brytningsomddena i en h e  och en undre nivA. 



Kalkstenen v%ter om Skovde har i mer an ett sekel anvants vid briinning av kalkprodukter till 
och byggverksamhet. M tillkomsten av induslriella metoder okade uttagen av kalksten 
nder 1900-talets fors& haft. Brottet vid Cullhogen blev snart inte bara en rAvaruleverantiir 

SA ett omrAde & omfattande geologisk-stratigrafiska arbeten genomfordes, framst under 
1950- och 1960-talen. Blottningarna i Cullhogen iir typsektion fijr b1.a. Gullhogenfomationen. 
Fig. 1 iir delvis baserad pA modema stratigrafiska arkten av Holmer (1989). 

Kakstenen vid Gullhogen anses som en mycket god ravara for cementtillverkning. I allmanhet 
vs endast smA mhgder tillsatser for att balansera och optimera den ursprungliga sammansattnin- 

stenens stratigrafiska uppdelning hamgib av fig. 5. 
Lokalen Gullhdgen omfattas av Wttillsthd, som innehas av Cementa AB, Danderyd. Brytning 

av rilvara for tillverkning av cementklinker kriiknas paga i ftirsta hand till Ar 2000. 

Provtagning: I GullhOgen har tio prover insamlats varav nio valts ut f6r analys av huvudele- 
ment. Tva av dessa har analyserats vad avser halter av vissa sphetaller.  Proverna representerar 
hela den blottade sekvensen f r h  den basda kalkstenen till och med Dalbykalkstenen. Provernas 
sh-atigtafiska 12ge och omfattning framgk av fig. 5. Proverna iir identifierade med en fyrstiillig 
bokstavskod samt en femstlillig sifferkombination (provnummer) besaende av insamlingsAr 
(- 1 9 0 )  och 16pnummer. 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 
Provkod BILK 

87026 87027 
SO2 8.8 21.3 

2.92 6.64 

MnO 
CaO 
M@ 

Na20 

'2'5 

C02 
F 
S 
Surnrna 

Provnurnmer 
87028 
12.2 
4.18 
0.25 
2.17 
0.4 I 

42.7 
1.13 
1.04 
0.05 
0.09 

34.5 
0.04 
0.02 

98.96 

Anmiirkning: * anger viirden under rnatgrans (0.0 1). 



Provkod BILK 

SiO, 

TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

Na20 
'2'5 

F 
S 
Summa 

70 

Kemisk sarnmansattning (viktprocent) 
Provnummer 

87032 87033 
8.2 6.8 
2.78 2.1 1 
0.10 0.09 
1.38 1.37 
0.16 0.20 

46.9 48.4 
0.66 0.72 
0.59 0.55 
0.05 0.05 
0.04 0.05 

37.5 38.8 
0.03 0.02 
0.59 * 

98.98 99.16 

Anmarkning: * anger virden under matgrans (0.0 1). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocenf 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
87026 45.23 80.76 
87027 35.80 63.90 
87028 43.95 78.45 
87029 35.54 63.44 
87030 47.39 84.59 
8703 1 47.65 85 .05 
87032 47.77 85.27 
87033 49.43 88.23 
87035 48.28 86.18 

Halter sparmetaller uttryckta i ppm. 
Provnum mer 

kmne 87030 87032 
Ba 35.5 22.8 
B i * * 
Cd * * 
CO 14.6 29.6 
Cr 14 3 
Cu 14.6 12.8 
MO * * 
Ni 42 17 
Pb 17. 26 
Sr 203 187 
As * * 
Zn 22.0 12.7 

Hg * * 
V 27 5 

Anmarkning: * anger v;irden under matgrans (Bic5, Cdc0.5, Moc2, As<5, Hgc0.05). 



Areal: Omkring 0.35 km2. 

Kvalitetsbedomning: Fdrekomsten i Gullhdgen ddms kontinuerligt vad galler kemisk sam- 
mansattning av kalkstenen i produktionsskala, dvs. genomsnittlig sammansiittning fdr klinkerrAva- 
m. Sannolikt kan denna rappofl inte bidm med upplysningar vad avsa fordelningen av olika kalk- 
stenskvaliteter, som Wr ingA i cementrilvaran, men vissa detaljer i de erhAllna resultaten iir dock 
viirda att uppmiirksarnma. 

I lagerpacken fdrekommer ett omkring 6 m m&tigt parti mm klassas mm skrotsten. Detta parti 
omfattar (iversta delen av Hellekiskalkstenen och enheterna V h b ,  Sk6vde och undre Gullhdgen. 
Denna del representeras i provserien av BILK 87029 och BILK 87035. Det f6rra omfattar ett 1 m 
m&tigt parti, medan det senare iir begr2nsat till 8 cm i undre Vhbkalkstenen. Resultaten av ana- 
lyserna, framfor aUt vad galer halter av kiselsyra och kalciumoxid mbte bedomas i relation till den 
volym respektive prov representerar. 

Denna del av lagerfiljden innehNer ockd starkt Wiirgade partier. Fiirgen iir mest kamh-iidande i 
hamatitooider, hihatitinkrusterade bollar av kalksten sarnt algmattor med hihatitimpregnation. 
Analyserna visa att halten av totaljm iir 2-3 gAnger hdgre 2n den normala r2iknat frAn de dvre par- 
tierna av underordovicium till Gullhdgenformationens mellersta del. Halterna motsvarar vad man 
pAtriiffar i vissa IWdriga hiimatitrika lager i SiljansomrAdet. Man kan ockd notera att halten fos- 
fmsyra i prnvet fth Vhbenheten iir mhgdubbelt hdgre tin normal och aven att man pA flera 
nivAer i GullhOgenbrottet finner relativt hdga halter av detta iimne. De understa proverna i sekven- 
sen uppvisar relativt hdga halter av svavel. Jhhalten Lremot inte miirkbart forhojd i dessa 
prover. Det fAr M d r  antas att jmet  huvudsakligen upptrader mm mycket finkornig hiimatit bundet 
till lerrnineral. Halterna av sphetaller ligger pA fdrv2ntade nivAer. 



SKULTORP. R 3 

Kalksten 

- -- -- 
Tornrnarp 

Ulunda 

Jonstorp 

Fig. 6. Skultorp. Geografiskt 12ge. Fig. 7. Stratigrafisk omfattning. 

Allrnan geologisk beskrivning: bergivet stenbrott i overordoviciska lager omkring 5 km 
sydsydvbt om Skbvde kyrka. Lokalen omfattar endast provtagningspunkten vid 647 1171138369. I 
den iSverordoviciska sekvensen, dominerad av ler- och siltrika sedimentbergarter, pAtraffas tunna 
inslag av t2ta grA kalkstenar. Enheten kallas t)glundakalksten och ingAr lokalt som en underenhet i 
Ulundakalkstenen. Kalksten av denna typ finns blottad i det overgivna brottet i Skultorp. Enhetens 
mikktighet k h21 68 cm. Motsvarande kalkstenar upptriider i Jmtland, Dalarna och dstergbtland 
vilket motiverade en provtagning nika den fredade typlokalen pA Billingens vllstsida. Fbrekomsten 
salmar betydelse som karbonatrAvara. 

Provtagning: Ett prov representerande hela enheten har tagits for analys. Provet iir identifierat 
med en fyrstdlig bokstavskod samt en femstilllig sifferkombination (provnummer) bestAende av in- 
samling* (- 1900) och lopnumrner. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnurnrner 

87036 
Si02 19.2 

A120, 4.86 
Ti02 0.26 

Fe203 1.83 
MnO 1.16 
CaO 37.7 

F 0.04 
S * 
Summa 100.10 

Anmarkning: * anger viirden under matgras (0.01). 

Syraneutraliserande fiicmaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Marbonat 
87036 37.58 67.08 

Kvalitetsbediimning: AV analysresultatet framgh att ~ g l u n  
kalksten med dverraskande hdga halter av magnesium, som dock k m  vara bundet till andm mineral 
2n kalcium-magnesiumkarbonat. 

Mineralbestiirnning rned riintgendiffraktion: For att utrdna mineralsammanstittningen i de 
i attiksyra oldsliga resterna har dessa undersdkts rned XRD. Resultatet visade att provet har fdljande 
mineralogiska sammansiittning: 

Kalcit 67% 
Pyroxen 10-15% 
Kalifaltspat 4-7 % 
Plagioklas 1-3% 
Amfibol 1-3% 
Klorit 1-3 % 
Illit 1-3% 
Vermikulit/ 
blandskiktmin. 3-5% 
Analcit/ Wai&t 1-3 % 

Dessa overraskande resultat kan ej kommenteras innan vidare undersokningar genomforts och resul- 
taten verifierats. 



UDDAGARDEN. R 4 

Kalksten 

8D Skara Oe 

RN-koordinat 6453701137270 

Fig. 8. Uddaghden. Geografisk begrmsning. Fig. 9. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Aktivt brytningsomrilde i underordovicisk kalksten 4 km 
sydost om Torbjbrntorps kyrka. Lokalen Uddagkden begriinsas till det nordligaste partiet av det ut- 
bredda Wctomrildet mellan punkterna 6453561137229, 6454151137250, 6454151137272 och 
64535OIl37275. 

Lagerfljljden best& av underordovicisk kalksten vilande pA kambriska m&ka skiffrar. Kalkste- 
nens stijrsta uppmZLtta millttighet k nastan 8 m. MiIktigheten 6kar mot v;ister. Den kalksten som 
brytes ser i handprov renare ut iin motsvarigheterna lihgre mot norr i Skbvde och Karlsfors. Kalk- 
stenen k i de understa partierna grA och grAbrun, i de bvre M. Lagrens stratigrafiska omfatbling 
h m g k  av fig. 9. 

Kalkstenen bryts f6r nWarande av St. Stolan Kalkindustri AB och marknadsf6rs sorn UddagArd 
Kalk. (Se vidare Kap. Tiikter.) 

Provtagning: Vid Uddaghden har tre prover insarnlats. Proverna har analyserats rned avseende pA 
huvudelement. Provernas stratigrafiska 12ge och omfatming framgk av fig. 9. Proverna ilr identifie- 
rade med en fyrsallig bokstavskod samt en femsMlig sifferkombination (provnummer) bestAende 
av insamlingsk (-1900) och lbpnummer. 

Bedomd praktiskt tillganglig volym kalksten: Forekomsten ber&nas innehillla mer 2n 
250 000 m3 kalksten rned en sammansattning som i stort motsvarar den som framgk av ana- 
lyserna. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

87009 87010 87011 
SiO, 6.1 8.4 6.4 

2.02 2.48 2.2 1 
TiO, 0.06 0.04 0.06 

1.16 1 .OO 0.8 1 
MnO 0.20 0.16 0.23 
CaO 49.0 47.6 49.3 
M@ 0.63 0.53 0.56 

S * * * 
Summa 98.93 98.75 99.72 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium kar bonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
87009 49.8 1 88.9 1 
87010 48.28 86.18 
8701 1 50.32 89.82 

Areal: Ornkring 0.2 km2. 

Kvalitetsbedomning : Fdrekomsten vid Uddaghden av god kvalitet. De b e r h a d e  v&dena 
for den syraneutraliserande f(irmAgan itr 3-5 procentenheter hogre &I i viistligare och nordligare fore- 
komster i h e t .  Sarnmansiittningen liknar den i Siljansomrfrdets motsvarigheter. 



VARV. R 5 

Kalksten 

$D Skara Og 

RN-koordinat 645402/138380 

Fig. 10. Varv. Geografiskt 18ge. Fig. 11. Stratigrafisk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: Nedlagt stenbmtt i underordovicisk kalksten och kambrisk 
skiffer 1 km 6ster om Varvs kyrka. 

Lokalen omfattar endast provtagningsstiillet i den nordligaste Uden av stenbrottet vid 6454021 
138380. Lokalen Varv utgUr den sydostligaste provtagningspunkten i de underpaleozoiska lagren i 
Skaraborgs lan. Provtagningen vid Varv och Lokal R 6 Tiarp har gjorts huvudsakligen f6r att om 
mbjligt se eventuella kdringar i karbonathalt i jamf6relse med motsvarigheterna i Billingen och 
Falbygden. 

Prover har tagits vid Varv rap. Tiarp i lager motsvarande BILK 87010 och BILK 87009 vid Ud- 
dagArden. 

Provtagning: Ett prov har tagits vid Varv. Provets stratigrafiska lage och omfattning framgh av 
fig. 11. Provet & identifierat med en fyrsullig bokstavskod samt en femsmllig sifferkombination 
(provnummer) bestilende av insamling& (-1900) och l6pummer. 



Memisk sammans ttning (viktprocent) 

L 

Fe203 0.53 
MnO 0.23 
CaO 50.9 

Summa 99.43 

Syraneutraliserande formag uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

lProvnr Oxid Karbonat 
870 12 5 1.72 92.32 

ornning: Enligt de erhAllna analysv2rdena dkar halten av kalciumoxid och frigiven 
koldioxid mot sydost mera an vmtat. FCir att fastsalla om monstret i karbonatfordelningen galler 
generellt mhte ytterligare undersCikningar genomfijras. Inga bedomningar av tillgangliga mangder 
har gjorts. 



TIARP. R 6 

Kalksten 

Fig. 12. Tiarp. Geomskt 1SLge. Fig. 13. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Blotmingar i mindre vattendrag sydost om S. Skattegkden, 
3.5 km nordost om Asle kyrka. Lokalen Tiarp k begrilnsad till provtagningspunkten i vattendraget 
vid punkt 6454401137826. I vattendraget finns smA blottningar av flackt liggande kalksten av un- 
derordovicisk Alder. Kalkstenen k riid med begrihsade grA inslag. Kalkstenen motsvarar de ovre par- 
tierna av fiirekomstema vid UddagMen. 

Provtagning: Ett prov omfattande 42 cm av den blottade kakstenen har provtagits. Provet har 
bedomts motsvara en del av prov BILK 87009 f r h  Uddagkden. Provet iir identifierat med en fyr- 
sallig hkstavskod samt en femstiillig sifferkombination (provnummer) besdende av insamlingsk 
(-1900) och 16pnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
kovkod BILK Provnummer 

87013 
Si02 7.8 

F 
S 
Summa 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Pr ovnr Oxid Karbonat 
8701 3 47.52 84.82 

Kvalitetsbedomning: Den provtagna kakstenen uppvisar lagre halter av kalciumoxid seh frigi- 
ven koldioxid motsvarighetema i Uddagkden. Skillnaden iir dock liten, ca IS%, seh k m  vara or- 
sakad av dels skillnader i vittringsgrad mellan naturliga blottningar seh brytningsomrilden, dels av 
anal ysmetodens felmarginaler. 



BESTORP. R 7 

Kdksten 

1 87008 
Bestorp 

Fig. 14. Bestorp. Geografiskt lage. Fig. 15. Stratigrafisk ornfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Naturlig blottning och brunnsgriivning i Bestorp, 1800 m 
nordvat om Falkopings kyrka. Lokalen a begriinsad till typsektionen for topoformationen Bes- 
torp, en tempo* blottning sorn uppstod i samband med en brunnsgravning. Brunnen ligger i ans- 
lutning till naturliga ski4minga.r genom Fjkkaskiffern och Jonstorpsformationen. Blottningens lage 
2.r 645252131136595. 

Lokalen Bestorp har tagits med i undersokningen friimst fl grund av sitt vetenskapliga intresse. 
Kalkstenen i Bestorp intar l i t ~ s t r a t i ~ s k t  samma liige, direkt under Fjackaskiffern, som Slan- 
dromskalkstenen gor i delar av dstergtitland samt i Dalarna och Jamtland. Biostratigrafiska under- 
dkningar har visat att kalkstenen iir yngre &I Slandrom och motsvarar delar av Fjikkaskiffern. 

Provtagning: Bestorpskalkstenen k idag sv~l l@ngl ig  p4 grund av att det vertikala schakt, som 
S& igenom kallrstenen, 2.r igenfyllt. Ett prov sorn representerar de oversta blottade 40 cm kalksten 
har samlats in. Provet iir identifierat med en fyrsalig bokstavskod samt en femsallig sifferkombi- 
nation (provnummer) besaende av insamlingsat. (-1900) och lopnummer. 



ILK Provnummer 
87008 

i0, 2 .0 
0.40 

Ti02 * 
Fe203 0.44 
MnO 0.28 
CaO 
MgO 

K2° 
Na20 

'2'5 

F 
S 

ning: * anger v2rden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande fiirmaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium kar bonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
87008 54.14 96.64 

Kvalitetsbedomning: Analystesultaten visa att Bestorpskakstenen har en hog halt av kalci- 
umkarbonat. Halten motsvarar eller ik i flera fall hogre &I de i Slandromskalkstenen. Den h& pre- 
senterade ber2hingen av den syraneutraliserande fomAgan har ji&nf(irts med de resultat som erhill- 
lits vid utltisning av kalkstensprover &An samma enhet (Skoglund 1963). Vikdena har god overens- 
stiimmelse. For den provtagna delen av kalken anges halten karbonater till mellan 96% och 98% 
Enligt samma undersokning understiger denna halt ink 94% i den 4.5 m matiga enheten. 



STORUILLA BACKOR. R 8 

Kalksten 

Fig. 16. Stora Backor. Geografiskt lage 

8D Skara lc 

Fig. 17. Stratigrafisk omfatming. 

Allman geologisk beskrivning: Vid Stora och Lilla Backor i Mossebergs vastra sluttning 
finns nedlagda stenbrott i kambriska svarta skiffrar och (Iverlagrande underordoviciska kalkstenar. 
O-et k belaget 1-2 km osmordost om Vilskekleva kyrka. 

Stora Backor k be-sad till en vertikal skihing i det overgivna brottets sydostra del. Lokalen 
finns i slutmingen direkt under vagbanken f6r vagen mellan Vilskekleva och Ugglum vid punkt 
6457271136262. Lilla Backor k ett anslutande omrAde med blottad kalksten sydvat om det fiirra. 
I Lilla Backor har en begribsad bryming agt rum. Provpunkt k 6456751136192. 

Lokalen utgor en I b k  i den 6st-vastliga raden av underordoviciska lokaler. Den ordoviciska 
delen av IagerfCiljden byggs underifrh m a t  upp av glaukonit- och pyritrika kalkstenar, lerstenar 
och kalksten. De lerrika partierna saknas i dstra Falbygden men Ilr vd utvecklade pA Kinnekulle. 
Kalkstenarna i sektionens dvre hwt iir tjockbankade och har grilbmn till rOcl &g. 

Provtagning: Vid Stora och Lilla Backor har fyra prover samlats in. Tre av dessa har analyserats 
vad a v m  halter av huvudelement. Provemas stratigrdiska Iage och omfatming framgAr av fig. 17. 

Proverna i& identifierade med en fyrstiillig bokstavskod samt en femsallig sifferkombination 
(provnummer) besaende av insamling& (-1900) och l6pnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

87005 87006 
Si02 8.7 9.2 

2.70 2.99 
TiO, 0.1 1 0.10 

Fe203 1.26 2.75 
MnO 0.12 0.42 
CaO 47.3 45.7 
MgO 0.43 0.84 

K2° 0.66 0.61 
Na20 0.06 0.06 

'2'5 0.04 0.07 
37.6 36.6 

F 0.03 0.04 
S * 0.18 

Summa 99.01 99.56 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
87005 47.90 85.50 
87006 46.36 83.23 
87007 48.03 85.73 

Kvalitetsbedomning: De provtagna kalkstenarnas sammansiittning i Stora och Lilla Backor av- 
viker inte markant f r h  de kalkstenar som provtagits i (istligare forekomster. Ett prov, BILK 
87007, har en forh(ijd svavelhalt, vilket eventuellt sammanhtinger med att en pyritanhopning fun- 
nits i provet. Inga tecken pA pyritanrikningar har emellertid observerats i fast klyft. 



8D Skara 9c 

RN-koordinat 6497801136192 

m O l 
maktighet 

Fig. 18. t)sterplana. Geografiskt lage. Fig. 19. Stratigrafisk omfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Stenbrott i underordovicisk kalksten 800 m nordnordost 
om Osterplana kyrka. 

I plath norr och nordost om dsterplana kyrka finns flera stenbrott som iir i drift. Fur provtag- 
ningen inom detta projekt har ett omrAde rned den stmta tillgiingliga matigheten valts ut att rep- 
resentera omrAdet. Lakalen glr ett begrAnsat provtagningso~e vid punkt 649780/136192. Prover- 
na ilr insamlade inom ett omrAde med en radie av 5 m. 

Det har bedomts som 12mpligt att insamla en mindre provserie av den underordoviciska kalkste- 
nen pA dv1l den Ustra som den vZLstra sidan av Kinnekulle. Detta avsnitt av kalkstenssekvensen & 
idag den enda som utnyttjas kommersiellt, vilket forklarar den relativt Uta provtagningen. 

Kalltstenen vid dsterplana 2r ir med helt underordnade inslag av grA partier. Den ilr i huvudsak 
uppbyggd av badcar, som i tjocklek varierar mellan 4 och 10 cm. Vissa avsnitt k lerrika och utbil- 
dade som knUliga kalhtenar. 

Provtagning: Vid bterplana har tre prover samlats in och analyserats. Fur ett av provema har 
analysen av huvud&nnen kompletterats med en spAriirnnesanalys. Provemas stratigrafiska lage och 
omfattning framgk av fig. 19. 

Proverna gir identifierade med en fyrswlig bokstavskod samt en femsttillig sifferkombination 
(provnummer) besaende av insamling& (-1900) och 16pnummer. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnum mer 

87014 8701 5 
SiO, 5.1 6.9 

A1203 1.48 2.28 
TiO, 0.05 0.09 

Fe203 0.67 1.4 1 
MnO 0.26 0.18 
CaO 50.1 48.2 

0.53 0.70 

'zos 0.37 0.05 
39.8 38.5 

F 0.05 0.02 
S 0.02 0.0 1 
Summa 98.88 98.96 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
87014 50.7 1 90.5 1 
87015 49.05 87.55 
87016 49.30 88.00 

Halter spirmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

~ m n e  87014 
Ba 2246 
Bi * 
Cd * 
CO 27.3 
Cr 3 
Cu 106 
MO * 
Ni 12 
Pb 8 
S r 236 
As 23 
Zn 14.4 

Hg * 
v 5 

Anmiirkning: * anger viirden under miitgriins (Bk5, Cd<OS, Mo<2, Hg<0.05). 



KvalitetsbedBmning: Kalkstenen vid dsterplana k relativt rik pA karbonater. De mest ibgonen- 
fallande resultaten finns i analysen av sphmetaller. Halten barium k omkring 100 ghger d hbg 
som den man vanligen finner i underordoviciska kalkstenar. Analyser av material frAn Hallekis 
visar ockd Brhbjda bariumvaden Wen om haltema diir iir mindre an Wten av dem som pAvisats i 
bterplana. 

Barium upptrgder h& sannolikt i form av tungspat. Halterna barium motsvarar cirka 0.4 % bari- 
umsulfat, vilket binder 0.06% S. Det lrven VW att notera att halterna av koppar, kobolt och arse- 
nik i4r fbrhAlhndevis h6ga i dessa prover. 

NORD-SKAGEN. R 10 

Kalksten 

Fig. 20. Nord-Skagen. (Norra Skagen-l). 
Geografiskt l2ge. 

mktighet 

Fig. 21. Stratigrafiskomfattning. 

Allman geologisk beskrivning: Provema har tagits ur bormingen Norra Skagen-l, som ut- 
Brdes 194 1. Borrplatsen Ligger omkring 2.5 km norr om Osterplana kyrka. 

Borrhtllets exakta Uge a oosilker. Den mest sannolika platsen for borrningen flr 649967/136147, 
300 m v&tsydvbt om Nord-Skagens gkd. 

Bormingen Norm Skagen-l och den kompletterande Kullatorp-l har alltsedan den omfattande be- 
arbetningen under 1940- och 1960-talen utgjort en standard fbr lagerfbljden i Kinnekulle. Den k 
under% r h a t  uppbyggd av sandsten och skiffrar av kambrisk Alder, skiffrar, kalkstenar och silt- 



stenar av ordovicisk Alder sarnt skiffrar f?h silur under den ackande diabasen. Utmiirkta blottningar 
i den under- och rnellanordoviciska sekvensen finns i det dvergivna stenbrottet vid Hiillekis/ 
Rustsitter. De dversta partierna av kalkstenslagerf(iljden, som tillhdr Dalbykalkstenen, finns dock 
inte tillgugliga idag annat vid Stora Mossen eller i borrningen Norra Skagen- l .  

Provtagning: Tre prover har hmtats f r h  de (ivre partierna av Norra Skagen-l. De representerar 
de mellersta och (ivre delarna av Dalbykalkstenen i Kinnekulle. Provernas stratigrafiska liige och 
omfattning framgk av fig. 21. Provema 2ir identifierade med en fyrstlillig bokstavskod samt en fern- 
sullig sifferkombination (provnummer) best9iende av insamling& (-1900) och ldpnummer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

88001 88002 
SiO, 12.4 10.0 

3.90 3.23 
TiO, 0.18 0.14 
GP n 
"2-3 2 -07 2.00 
MnO 0.59 0.36 
CaO 42.0 44.5 

MgO 1.16 1 .09 
0.95 0.82 

N%" 0.08 0.03 
0.10 0.07 

34.3 36.0 
F 0.03 0.02 
S 0.02 0.0 1 
Summa 97.78 98.27 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
8800 1 43.70 78.00 
88002 45.86 8 1.86 
88003 44.46 79.36 

Kvalitetsbedomning: Bergarten i den provtagna delen av Norra Skagen- l kan betecknas som en 
kndlig kalksten eller bankad lerrik kalksten. Halterna kalciurn-magnesiumkarbonat 2r relativt 1Ag. 
Magnesiumhalten 21- hogre iin i adre kalkstenar. Sannolikt f i n s  dolomitiserade partier i bergarten. 
Den provtagna enheten innehaller i sin iivre, ej genomborrade, del tunna eller miiktigare inslag av 
omvandlade vulkaniska askor och ett tunt lager av askan har phtraffats i Dalbykalkstenens undre 
del. Halten av svalande lermineral med fiirmAga att uppta vatten 21- sannolikt orsaken till att analy- 
semas slutsumma iir 1Ag. 



9D Mariestad Ob 

LI.ORD - - - -  
L O R D ,  

Fig. 22. HZlllekis. Geomsk begriinsning Fig. 23. S tratigrafisk omfattning. 

Allmhn geologisk beskrivning: Nedlagt stenbrott i under- och mellanordovicisk kalksten 
pA Kinnekulles viistsida, 1 km 6ster om RAbkks herrghd. 

Lokalen har begransats till provtagningsomddet i de senast utbruma delarna av brottet. Den be- 
gransas av linjer mellan punkterna 6500701135982, 6500951135995, 6501151135977 samt 
6500921135966. 

Kalkstenen vid RAback, sedermera Hdlekis kalkbrott, har utgjort Avam f6r kalkproduktion i mer 
h l100 h. Drift och brytning i industriell skala inleddes 1891 och I-Wlekis var under andra v2rlds- 
kriget landets nast storsta producent av cementklinker. Under dema period kom endast kalksten av 
underordovicisk Alder till anvmdning. Under 1960- och 1970-talen, f6re awecklingen, avancerade 
brymingen Usterut till det omrAde sorn i foreliggande undersUkning utg6r provtagningsomrAde. 

Lagerf6ljden i mlekis 2r underifrim r2knat uppbyggd av r6da och gr6ngrA lerstenar, som tillhor 
T6yenskiffern. Denna enhet 6verlagras av Hellekiskalkstenen, som underst best& av rUda, oftast 
knUliga kalkstenar till en mstighet av 15.5 m. Den rUda kalkstenen 6verlagras av ett framtriidande 
gAtt kalkstensband med en mstighet av 1.4 m. Denna enhet benms vanligen Tiiljstenen'. Ytterli- 
gare 10.8 m r6d kalksten vilar pA den grA enheten. Omkring 4.5 m av denna tillhor mellanordovici- 
urn. I mllekis ans& 13.4 m mellanordoviciska, huvudsakligen karbonatiska, lager. I denna siffra 
ingh den ovan angivna delen av den rUda bankade eller kn6liga kalkstenen. Resterande del best& av 
grA, tiita, finkorniga kalkbankar med markanta mellanlagringar av lerstedslamsten. Dessa lager 
tillh6r Gullh6gen- och Rydformationerna. Den senare representerad med n2ra 3 m kakten. 

Lokalen 2r l& tillgaglig f r h  vagar dvL1 ovanf6r som nedanf6r brottet. 

Provtagning: Profilen i HSLllekis har provtagits i sin helhet med undantag for den understa, om- 
kring 4 m mi4ktiga delen av Hellekiskalkstenen, som var tiickt av nedrasat material. Nio prover har 



samlats in far analys. Provernas stratigrafislca omfa ing och l2ge framgk av fig. 23. Den omfat- 
tande luckan mellan prov BILK 87018 och BILK 8 22 lir o r d a d  av att berg 
dels 2Ir h6lig och lerhaltig, dels svArAtkomlig p4 grund av rasrisk. Proverna 2Ir identifierade med en 
fyrstilllig bokstavskod samt en femstilllig sifferkombination (provnummer) besaende av insam- 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BILK 

SiO, 

TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 
MgO 

K2° 

Na20 

pzos 

F 
S 
Summa 

Provnummer 
87019 

5.6 
1.73 
0.13 
0.66 
0.27 

49.8 
0.52 
0.46 
0.04 
0.49 

39.5 
0.06 
0.04 

99.30 

Anmiirkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 
Provkod BILK Provnummer 

87022 87024 87025 
SiO, 11.3 6.9 10.3 

3.76 2.24 3.30 
TiO, 0.16 0.04 0.13 
Fe203 1.5 1 1.71 1.88 
MnO 0.16 0.20 0.2 1 
CaO 44.6 48.0 45.0 

Summa 99.18 98.90 98.90 

Anmarkning: * anger virden under matgrans (0.01). 



Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkar bonat. 

Provnr Oxid Karbonat 
87017 46.37 82.77 
8701 8 44.59 79.59 
87019 50.32 89.82 
87020 47.01 83.91 
8702 1 47.39 84.59 
87022 45.61 81.41 
87024 48.92 87.32 
87025 46.82 82.32 
87045 47.52 84.82 

Halter spgrmetaller uttryckta i ppm. 
Provnummer 

A mne 87019 8702 1 
Ba 880 692 
B i * * 
Cd * * 
CO 21.4 4.6 
Cr 3 4 
Cu 81.1 21.8 
MO * * 

Ni 9 9 
Pb 6 * 
S r 229 20 1 
As 14 * 
Zn 11.1 11.2 

Hg * * 
v 5 4 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (Bic5, Cdc0.5, Moc2, Pbc5, A s 4 ,  Hgc0.05). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen i den under- och mellanordoviciska lagerfoljden i Hallekis 
uppvisar en sammanattning som inte pA nAgot markant a t t  avviker frAn motsvarande kalkstenar 
inom andra delar av regionen. Det kan dock observeras att & undre delarna av sekvensen har forhu- 
landevis lAga halter av karbonater. ~ v e n  i H2llekis har f6rh6jda halter av barium phisats. Haltema 
iir dock endast cirka en tredjedel av den i bterplanapmvet. 



5.1 Sarnmanfattning 

Kallcstenarna inom Jonkopings Piin har en begransad utbredning. Flera innehAller mer eller mindre 
igenviixta mindre brott och skikpningar som utgor spAren av en brytningsverksamhet, d.& produkten 
haft en mycket lokal avsattning. I samband med detta projekt bestiktes och provtogs ett antal av 
dessa forekomster. Materialet analyserades sedan vid SGU. GenomgAende k att kakstenarna har en 
relativt lAg kalcithalt av ca 65 viktprocent. Till stor del itr bergarten uppblandad med olika skarn- 
mineral. 

Kars torp 
Hamnary d 
Hy lten 
Uneberg 
Limmeshagen 
hsets bygdeghd 
Limbacken 
NY atorp 



sokt 

ings lan 



KARSTORP 6E Niissjll 9i 

Kalks ten RN-koordinat 63972511443 10 

Ca 100 m stider om Karstorps g&d finns ett ca 50 X 20 m stort och 1-1.5 m djupt kalkstensbrott 
scm nu iir vmenfyllt wh ddvis tlii_dbevuxet. Kalkstenen ilr a t  till finkornig, breccieliknande. Ijus- 
grA till mllrkrtid och fllrorenad av mtirkgrA, fmkornig diopsid som finns i tunna, smafllrkastade 
skikt. Invid en gamma1 kalkugn i Akerkanten non om kalkstensbrottet kan den omgivande bergar- 
ten kvartsit skonjas i en liten hl11. Sannolikt fortsltter kalkstenen mot sydviist i en bilge forbi Sjo- 
holmen ut i Hamnarydssjiin och vidare mot sydost till kalkstensfOrekomsten vid Hamnaryd. Vege- 
tationen i sankmarken tyder pA detta liksom ett fllrstik till s-ning slrax norr om Sjtiholmen. 
PA grund av att kalkstenen iir ganska fororenad togs inga prover f6r analys. 

HAMNARYD 6E Nassjb 9i 

Kalksten RN-koordinat 6396201144290 

F r b  Hamnaryds gibd och mot nordvast smcker sig en kalkstensf6rekomst med en k&d llngd av 
300 m och en totalbredd av ca 200 m. Kalkstenen tillhtir den s.k. AlmesAkragruppens sedimentber- 
garter. Stratigrafkkt under- respektive overlagras den av kvartsit respektive lerstenjlerskiffer. Berg- 
arten stryker ca N 50' V och stupningen 2r flack, ca 20' mot sydvkt. Brytning har under olika peri- 
oder skett pil en str&ka av drygt 150 m. Brottens bredd varierar mellan 5 och 20 m. StOrsta djupet 
iir ca 5 m. Den flacka stupningen innebk dock att kalkstenens egentliga matighet endast k 



3-5 m. Bergarten tiit till finkornig, ljusr6d till r(M, breccierad men inte niimnviirt farorenad av 
andra mineral &I kvarts. I viigkanten ca 50 m sydvat om brottets nordviistra iinde har vid dikning 
blottlagts flacka hallar pA en stracka av 30 m. Kalkstenen L cl& tilt, oren och stupar m ycket flackt 
mot sydviist. 

Som fiamgk av tabellen innehaler kakstenen en relativt hog halt av kvarts. Detta kunde iven 
konstateras vid milcroskopiska undersakningar av tunnslip. Unge& 20-25 volymprocent av tunn- 
slipet utg6rs av kvartsaggregat med en kornstorlek av 0.05 mm. ~ v e n  klorit kunde iakttagas, dock 
i obet ydlig mwgd. Kalkstenen iir ojhnkornig och kryptokristallin. 

Sammanfamingsvis kan man konstatera att kalkstenen vid Hamnaryd P kraftigt uppblandadqmed 
kvarts. 

Hamnaryd 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

SiO, 37.4 

A1 0 
2 3 

0.25 

TiOz c0.0 1 

Fe20, tot 0.14 

MnO 0.03 

CaO 34.4 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalcit 63 

Kvarts 37 

Klorit c1 





Loneberg 

Kemisk samrnansattning 

(viktprosent) 

SiO, 

*'2O3 
Ti0, 

Fe20, tot 

IMiiO 

CaO 

W O  

Na20 

p2°5 
CO, 

S 

(viktprosent) 

Kalci t 62 

P yroxen 10 

Kvarts 9 

Tremolit- 
4 n aktinoiit IU 

Plag ioklas 5 

Kalifaltspat 4 
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LIMMESHAGEN 

Kalksten 

Limmeshagens kalkstensfiirekomst best& av flera parallella linser i riktningen unge& nordost- 
sydvilst. Den stUrsta h e n  norr om viigen har brutits pA en strkka av 60 m, en bredd av 5-8 m 
och ett djup av 3-10 m. Kalkstenen 3r fin till medelkornig, tydligt skiktad, 1jusgrA till gr?l med 
fiiroreningar av amfibol i tunna skikt. DiabasgAngar bvertvihr kalkstenen som omges av basisk 
vulkanit. Ca 500 m vilstsydvast om stora brottet vid Lirnmeshagen finns ytterligare ett brott, 40 m 
IAngt, 2-10 m brett och upp till 10 m djupt. Bergarten 3r h3r en ljusgd, finkornig kalksten med 
saykning i N 40" 0 och vertikal stupning. 

Kalkstenen provtogs (fig. 2) och analysresultatet presenteras i tabellen. Som framgib ir kalk- 
stenen vid Limmeshagen kraftigt fororenad av diopsid, amfibol (tremolit-aktinolit), fdtspat och 
kvarts. ~ v e n  understikningen av bergarten i mikroskop visar att diopsid, kvarts och tremolit finns i 
htjga halter, 25, 20 respektive 5 volymprocent. Dessutom kunde titanit, epidot, kalifdtspat och 
apatit iakttagas. 

Limmeshagen 

Kemisk sammansattning 

(viktprocent) 

Ti02 0.17 

Fe203 tot 1.82 

MnO 0.15 

CaO 40.8 

Mineralogisk sammansattning 

(viktprocent) 

Kalcit 66 

Diopsid 14 

Tremolit- 

aktinolit 10 

Kali fallspat 4 

Kvarts 3 

Plagioklas 3 

Glimmer S P ~  

Summa 99.28 
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PA norm sidan av landsvggen vid &sets bygdeghd har ett 60 m Iilngt, 6 m brett och upp till 10.m 
djxpt kaklnsbrott xpptagik. Veksmbeten k sedm IUge avs!utad. Kalkstenen & skamig, skik- 
tad med amfibolrika partier, gt?L, a t  till finkornig och stryker i N 70'-80' t) samt stupar 80" mot 
nordvat Kvarvarande kalksten k d oren att prov ej andgs navilndigt att ta. Omgivande bergart 2r 
en basisk metavulkanit (fig. 3). 

Limbackens mhga brott iir upptagna inom det ca 3 km lhga  och ca 2 km breda i sydvast- 
nordostlig riktning strykande s.k. FrMeryds karbonatstensstdk. Sjgva Limbacken best& i dag av 
tio medelstora och nagra mindre brott inom ett 200 m 1bgt och upp till 50 m brett omdde. StiiT- 
sta brottdjupet a ca 8 m. Atminstone tre parallella karbonatstenslinser km iakttagas omgivna av 
en intermedia till basisk metavuhnit. Karbonatstenen a @, skiktad, medelkornig samt nAgot 
f6rorenad av diopsid och amfibolrika skikt. Anledningen till att karbonatstenen inte har kunnat 
brytas rationellt utan endast i flera smA till medelstora brott iir att den genomslAs av flera diabas- 
ghgar. 
PA grund av att karbonatstenen ilr relativt ff(irrenad togs inga prover for analys. 
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NYATORP 6E NgssjU Oi 

Kalh ten RN-koordinat 6353 10/144200 

Vid Nyatorp finns flera parallella kalkstensbrott, 10-15 m lhga och 4-10 m breda sarnt h6gst 5 m 
djupa. Kalkstenen k finkornig till Ut, grA och skiktad samt genomslils av diabas. Omgivande ber- 
gart ilr en grA leptit som innehAller mindre kUrtlar av svavelkis och sphr av kopparkis. I ett ca 50 m 
brett str& k m  kalkstenshorisonten fUljas Usterut genom ett tiotal skwningar bort mot Lim- 
backen, dAr ett flertal medelstora kalkstensbrott upptagits. 

Inget prov togs dock av bergarten i samband med detta projekt, dA kalkstenen ej ansAgs tillriick- 
ligt ren. 



6.1 Sammanfattning 

Inom Malmdhus 1M finns stora tillgAngar av fast ansaende W s t e n  i h e t s  sydv8str-a de 
det att ~stensftirekomsterna i dvriga delar av liinet %r blygsarnma till sin omfattning. E 
gAende karaktlirsdrag for dessa fast ansaende kalkstenar iir de lAga till mycket lAga halterna 
nat, kalciumoxid, magnesiumoxid och svavel samt de hogs kiselsyrahalterna, ett forhAllande S 

gjoa dem ekonomiskt forhAllandevis ointressanta. Htigvitrdiga kalkstenar fdrekommer en 
bildningar, sorn rapporterats b1.a. fdn Bromma och Karlsfdt. 

De inom h e t  forekommande kalkstenarna har bildats under skilda tidsperioder, alltifrAn kambrisk 
till tertiitr tid (fig. 1). Brytning har koncentrerats till ordoviciska, siluriska, kreteceiska och tertiha 
karbonatbergarter. Kalkstensberggrunden anstAr inom fdrhilllandevis vida och sarnmanhiingande omd- 
den, men som en foljd av det ofta betydande jorddjupet har i mAnga fall tiktverksamheten mAst be- 
@=- 

6.3 Kalkstensbrytning och Mcttillsthd 

Kalkstensbrytningen inom Malmdhus kin har gamla anor. Allt sedan medeltiden har kalksten brutits 
for olika anvWningsomrAden inom jordbruk och byggnation. I modern tid har kalkstenen forutom 
inom nthnnda omrAden anvants f6r cementtillverkning, sockertillverkning, f;lrgtillverkning, rokgas- 
rening samt som slaggbildare inom stillindustrin. Brytning har i huvudsak koncentrerats till de kreta- 
ceiska och t e r t h  kalkstenma men Wen kambrosiluriska och triassiska kalkstenar har varit foremAl 
for uttag . 

Nedan redovisas gallande bergtlkttillstilnd for kalkstenbrytning i Malmohus liin per den 1 oktober 
1987. 

Tillsthdsinnehavare: Malmokrita AB 
Tillsand t o m : 1992- 12 
Fastigheter: Sallerup l8O:23, 180:72, l80:74, 18O:76 
Kommun: Malmo 

Tillsthdsinnehavare: Cementa AB 
Tillsand har upphiirt att giilla. (Nytt under utarbetande.) 
Fastigheter: Lirnhamn 156:94, 155:355 
Kommun: Malmd 

6.4 Forekom ster 

FAgel &g 
Bj&sjolagArd I 
Bj&sjdlag&d II 
Bj2rsjdlagArd- 1 (borrldma) 
Mobergs lokal B 

LycM 
Svenstorp 
Ingelstorp 
Lirnhamnsbrottet 
k g  dala 

I det f6ljande kommer de olika lokalerna redovisas i stratigrafisk ordning, fdn ddsta till yngsta lager. 
Fast anstAende berggrund tas font upp till behandling, &efter skilllbildningar. 



FORENULAD UARTA OVER SKANES BERGGRUND 

Tert i l r :  
OvervIIganda dankalksten 

Krita: 
kalksten, sandsten, margel m m  

m Rat, iura: 
lerskifter, sandsten etc. 

Trias: B sandsten, lera (KBgeriidslager) 

Projekt Karbonat i berg 
SGU, Berggrundsbyran l988 

Ordovicium: 
lerskifter. Komstadskalksten m Kambrium: 
sandsten, alunskifter 

Fig. 1. F6renklad karta Over SkAnes berggrund. 
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Kambriska kalkstenar forekommer i underordnad omfattning, varf6r nAgon provtagning ej gjorts av 
dem. I det fqljande skall M t i r  endast en summarisk sarnmanstAllning liimnas av dem (fig. 2). 

ORDOVICIUM 

KAMBRIUM 

KOMSTADSKALKSTEN 8 m 

C ,  150 m 

Fig. 2. Stratigrafisk tabell over kambrosiluriska kalkstenar. 

CERATOPYGEKALKSTEN 0.5 m 

Gislovsformationen 

I den underkarnbriska Gislovsformationen forekommer en kalkstensnivA, vars m2ktighet ej torde 
dverskrida 0.5 m. Den forhAllandevis fosforitrika kalkstenen har i huvudsak patriiffats i Hardeberga- 
trak ten. 

Smh-e kalkstenshorisonter, utbildade dels som bituminos kalksten (orsten) dels som kalksten, har 
pAtrtiffats i den karnbriska alunskiffem i trakterna kring Akarpsmolla och S6d.m Sandby. 

Den ordoviciska lagerserien domineras huvudsakligen av skiffrar, men inom vissa nivAer har aven- 
ledes kalkstenar utbildats, exempelvis Ceratopyge-, Shumardia-, Planifimbata-, Komstads- och Ska- 
genkalkstenen. Dessa kalkstenar forekommer dock undantagsvis i ddana milngder och kvaliteter att 
brytning ansetts ekonomiskt motiverad. SAsom ett exempel pA ekonomiskt brytvtird kalksten hor 
Komstadskalkstenen, som blivit ftSremAl for provtigning och kemisk analys. 

Komstadskalkstenen 

Komstadskalkstenen 21- en grA, bankad, finkornig kalksten som forekommer vid trakterna kring Rost- 
hga ,  LMerup, Hannas och FAgelsAng. Forekomsten sMer om RostAnga ror sig troligtvis ej om fast 
klyftbildning utan stone lost flyttblock. Komstadskalkstenen vid Loderup har pAtraffats inom ett 
mindre ornrAde kring Liiderups kyrka dir den forekommer vid ett uppfiirkastat wbergsomrilde. Soder 
om Hannas finns Komstadskalkstenen i anslutning till en diabasghg. Mellan SMra Sandby och 



Hardeberga, vid FAgelsAng, har Komstadskalkstenen sin stUrsta vertikala utbredning med uppmatta 
m2ktigheter laing 6 m. Komstadskalkstenens areella utbredning k s v k  att fastsCUla. OmrAdet %r ge- 
nornsatt av talrika fUrkasmingar, en omsmdighet som vasentligt fUrsvhat bedlimningen av den 
t o d a  utbredningen. 

FAGELSANG 2C Malmo 5i 

GrA kalksten 
(Komstadskalksten) 

Provpunkten k belagen pA sydsidan av det sydligaste nedlagda brottet i FAgeldhg, vaster om RUgle- 
Wcken. TvA prover har uttagits, ett omfattande de Uversta 20 cm av 1agerfOljden (BIUS87004) samt 
ett belaget 1 m under BregAende (BNS 87005), Wen detta omfattande ett avsnitt av 20 cm. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87004 87005 
S i0, 17.8 15.6 
A1,03 3.21 3.07 
TiO, 0.15 0.15 
Fe203 2.00 1.72 
MnO 0.13 0.15 
CaO 39.1 41.3 
MgO 1.50 1.24 

0.72 0.68 
Na20 0.20 0.23 

P2°s 0.05 0.10 
C% 32.3 33.7 
F 0.02 0.03 
S 0.01 0.11 
Summa 97.19 98.08 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87004 41.2 73.5 
87005 42.9 75.3 



Kvalitetsbedhning: AV ovan analyserade prov fdn FAgelsAng framgb att halten av karbonat iir 
Ug till medel, kalciumoxid Ug. magnesiumoxid mycket lAg, svavel Ug till mycket lAg, samt kisel- 
syra h6g. 

Liksom fallet med den ordoviciska lagerfoljden domineras den siluriska lagerserien av sldffrar. I de 
Ovre delarna fOrekommer dock kalkstenar, vilka suatigrafiskt anses tillhOra den s.k. bvedT 
Ramshgruppen. Dessa kalkstenar gAr i dagen dels vid C)stra Ringsj6ns sydvikmrand dels vid uak- 
terna kring Bj2rsjOlagbd och kring Kllrrstorp, -by samt Skartofta. Kalkstenen vid Bj%sj(llagArd, 
tidigare f6remAl f6r brytning (fig. 3.4). utbildad m m  en ca 25 m miiktig lins med inlagringar av 
lerskiffer. Mindre fC)rkastningar bryter lagerf(ijden. I det Wljande redovisas analyser fib BjiksjOlagArd 
i en gemensam tabell. 

Fig. 3. Profil Over BjiirsjUlagArd I och 11. 



Fig. 4. Kalkugnarna Adam och Eva vid BjiirsjUlagtlrd. Foto Sven Suidsberg. 

B J ~ S J ~ L A G ~ D  I 2D Tomelilla 5d 

Prov BIUS87010 har uttagits h g s  en backvilgg (ca 2 m Over bilckbottnen) beliigen 20 m nordvgst 
om befintlig bro. Provet representerar ca 20 cm pofil. 



BJ&SJ(ZLAG~D I1 2D Tomelilla 5d 

Kalks ten 
(BjiinjOlaghdskalksten) 

PPsv BrUS87012 har uttagits i brottets dstra sidoviigg, ca 1.7 m Over vattenytan. Provet represente- 
rar ca 0.1 m profil. 

BJ&SJOLAG~DSBORRNINGEN 1 2D Tomelilla 5d 

Kalks ten 
(Bjiinjtilaghdskalksten) 

Pmv har uttagits frAn en borrMa (Larsson, K. i Bergstrijm et al. 1982) mellan avsnittet 12.3- 
15.1 m. Provet iir identifierat BrUS 87070. 

Kemisk sammansattning (i viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87010 87012 87070 
SiO, 4.3 9.2 9.1 

A1203 1.12 2.06 2.93 
TiO, 0.04 0.09 0.12 

Fe,O, 0.69 1.37 1.27 
MnO 0.03 0.17 0.04 
CaO 49.8 46.2 44.5 
MgO 1.84 1.30 2.35 

S 0.09 0.11 0.10 
Summa 99.26 98.80 98.65 

Syraneutraliserande f~rmhga uttryckt som viktprscent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
870 10 55.2 93.5 
87012 48.0 85.5 
87070 47.8 85.3 



armetaller uttryckta i ppm 
Provkod BIUS Provnummer 

87010 
Amne 
Ba 27.1 
Bi * 
Cd * 
CO 6.2 
Cr 12 
Cu 12.3 
Mo * 
Ni 21 
Pb * 
Sr 1073 
As * 
Zn 19.1 

Hg * 
v 7 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans ((Bc5, Cdc0.5, Moc2, Pbc5, A s 4 ,  Hgc0.05). 

Kvalitetsbedomning: AV ovan analyserade prover f r h  Bjiirsjolagbd framgb att halten av karbo- 
nat- och kalciumoxid iir medelhiig, magnesiumoxid 1Ag till mycket lAg, svavel lAg till medellAg samt 
kiselsyra hiig. 



MWiga lager av kakstenar tillh6rande Kritasystemet forekommer inom Malm6hus lan. Under krit- 
perioden avsattes upp till 1500 m mMga sediment, karbonathaltiga till sin karaktiir i (ivre Krita 
under det att undre Krita domineras av sandstenar och lerskiffm. Smra delar av kritkalkstenen (iver- 
lagras av tertiba kalkstenslager, shkil t  inom den sydvW.ligaste delen av Malm6hus I&. Kritkalk- 
stenen acks inom smra delar av b e t  kenledes av kvartiira avlagringar, som sMlvis kan uppnA stora 
miiktigheter (upp till 80 m). I det f6ljande redovisas prover frAn lokaler med blottad kretaceisk berg- 
grund. 

MOBERGS LOKAL B 2D Tomelilla 2e 

Prov BIUS87030 har uttagits i det oversta partiet av ett nedlagt mtkgelbrott belaget s a e r  om befint- 
lig v2g. Frovet representerar 0.5 m profil. 

Kemisk sammansattning (i viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87030 
SiO, 78.6 

*'Z03 8.44 
TiO, 0.55 

4.91 
MnO 0.0 1 
CaO 0.7 
MgO 0.90 
K,o 1.51 
Na,O 0.25 

'2'5 0.10 
c02 

* 
F 0.04 
S 0.01 
Summa 96.02 

Anmarkning: * anger varden under matgrans (C02<0.3, S<0.01). 



LYCKAS 2D Tomelilla l f 

Prov BIUS87032 har uttagits i en htijdrygg ca 50 sydost om skogsviIgsslut. 

Kemisk sammansattning (i viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87032 
Si02 70.5 

4.56 
TiO, 0.39 

Fe203 3.47 
MnO 0.01 
CaO 8.9 
MgO 0.66 

1.36 

N%O 0.15 
'2'5 0.1 
c02 7.3 
F 0.05 
S * 
Sumrna 97.46 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87032 9.3 16.6 



SVENSTORP 2D Tomelilla Og 

Sandsten 
(K6pingesandsten) 

Prov Br5587034 har littagits vid Nybidns nord6stra sida ca 125 m non om den plats d& Nybroh 
korsar befintlig v@. 

Kemisk sammansattning (i viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87034 
SiO, 41.2 

l .28 
Ti02 0.14 

Fe203 1.02 
MnO 0.01 
CaO 30.5 
MgO 0.47 

K,o 0.67 
Na20 0.08 

'2'5 0.10 
CO, 24.2 
F 0.03 
S 0.01 
Summa 99.71 

Syraneutraliserande formPga uttryckt som viktprocent 
kalciurnoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87034 30.8 55.0 



INGELS TORP 1D Ystad 9h 

Sandsten 
(Ktipingesandsten) 

Prov BIUS87037 har uttagits dih- vag SW b%k omedelbart norr om Klockareghden mellan Valleber- 
ga och Ingelstorp. Provet representerar ca 1 m profil. 

Kemisk sammansattning (i viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87037 
Si02 21.0 

*'z03 1.18 
TiO, 0.12 

0.59 
MnO 0.01 
CaO 41.6 

M@ 0.47 

K2° 0.35 
%P 0.07 
'2'5 0.03 
c02 33.5 
F 0.03 
S 0.07 
Summa 99.02 

Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87037 42.7 76.2 

Kvalitetsbedomning: De provtagna bergarterna, karbonathaltiga milrglar och siltstenar, uppvisar 
Hg halt av karbonat, kalciumoxid, magnesiumoxid samt hog halt av kiselsyra 



Forekomst av texthi kalkstenar (Dankalkstenar) utg& den ariellt dominerande berggrunden i de syd- 
vktra delarna av MalmShus l b .  Den totala miiktigheten av Dankakstenarna torde ej overstiga 
150 m. Kalkstenen utgdres av en hhd, @vit, grovkornig kalkarenit med ofta starkt inslag av flinta. 
Brytning har tidigare koncentrerats till tvA omraden, nmligen Limhamn sCider om Malmii samt 
Ostratorp Lister om Trelleborg. Brytning forekommer numera endast i Limhamnsbrottet (fig. 5,6), i 
vilket produktionen i dagslaget uppgAr till 350 000 ton kalksten. Brytningen &r koncentrerad till tre 
20 m h6ga pallar frAn vilka materialet fraktioneras i olika g a d  for att kunna anvandas inom skilda 
till&npningsomrAden. 

Sju prover har uttagits frAn olika pallar horn Limhamnsbrottet. 

Kemisk sammansattning (i viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87061 87062 87063 
SiO, 5.3 63.8 6.8 
A1,0, 0.32 0.34 0.24 
TiO, 0.01 0.01 * 
Fe,O, 0.16 0.09 0.12 
MnO 0.02 0.01 0.02 
CaO 51.5 19.5 51.2 
MgO 0.90 0.29 0.73 

Summa 99.90 100.04 100.30 
Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.01). 



Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkar bonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
8706 1 53.0 94.6 
87062 20.1 35.9 
87063 52.4 93.5 

Halter sparelement uttryckta i ppm. 

Provkod BIUS Provnummer 
8706 1 

Amne 
Ba 2.5 
Bi * 
Cd * 
CO 6.1 
Cr 3 
Cu 4.3 
MO * 
Ni 3 
Pb * 
Sr 776 
As * 
Zn 12.8 

m * 
v 2 

Anmarkning: * anger vMen under matgrans (Bid ,  Cdc0.5, Mo<2, P b 4 ,   AS<^, Hg<0.05). 

Kemisk sammansattning (i viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87064 87065 87066 87067 
SiO, 48.4 42.7 32.5 15.4 
A1203 0.35 0.53 0.37 0.27 
Ti02 0.01 0.02 0.01 * 
Fe20j 0.11 0.17 0.11 0.12 
MnO 0.01 0.01 0.01 0.01 
CaO 27.8 30.5 36.4 45.5 
MgO 0.48 0.54 0.92 0.89 

0.06 0.09 0.06 0.04 
Na,O 0.04 0.05 0.04 0.03 

p2°5 0.03 0.04 0.03 0.03 
22.7 24.8 29.7 37.0 

F * 0.01 * * 
S 0.07 0.02 0.2 * 
Summa 100.06 99.48 100.17 99.42 

Anmarkning: * anger v2rden under matgrans (0.0 1). 



Syraneutraliserande formiiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87064 28.9 51.6 
87065 31.6 56.4 
87066 37.8 67.8 
87067 47.1 84.1 

Halter sparelement uttryckta i ppm. 

Provkod BIUS Provnummer 
87064 87065 87066 

~ m n e  
Ba 3.4 8.0 2.1 
Bi * * * 
Cd 0.6 * * 
CO 15.5 15.1 5.2 
Cr 3 3 2 
Cu 4.1 4.0 6.0 
MO 2 * * 
Ni 3 3 1 
Pb * * * 
Sr 776 461 493 
AS * * * 
Zn 25.0 15.0 9.5 

Hg * * * 
v 3 3 2 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (Bk5, Cdc0.5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hgc0.05). 

Kvalitetsbedomning: De provtagna bergarterna uppvisar 1Ag till medelhog karbonathalt, lAg till 
medelhog kalciumoxid, mycket lAg magnesiumoxid och svavel samt hog kiselsyra. 



Fig. 5. Karta dver Limhamnsbrottet som det d g  ut 1987. U g e t  fdr bormingen D 104 k markerat. 

- 

Fig. 6. Vy At dster dver Limhamns kalkstensbrott. Foto Sven Stridsberg. 



Inom MalmUhus l& fUrekommer s m m  kalkstensfyndigheter patrsfade i sWlor (fig. 7), dvs. stijrre 
eller mindre ansamlingar av berggrund som brutits loss och transporterats bort av kvartiklidens isar. 
Ofm uppvisar dessa skallor brytvkd kalksten och i trakterna laing T h p  och Lilla Hiirstad Gster om 
Landskrona har tidigare brytning varit aktuell liksom i Kvarnby Uster om Malmo. I nutid pagAr fort- 
farande kalkstensbryming i Kvarnby (fig. 8). Hglr best& sldllorna av ten& Dankalksten och overkre- 
taceisk kritkalksten. Skallorna, vars matigheter uppnAr ansenliga 30 m, ligger i ett nordost- 
sydv2stligt str& (fig. g), ca 4.5 km langt och 800 m brett (Ringberg et a1 1984). Brytning inom 
Kvarnbyoddet pAgick tidigare i ett tiotal broa, men idag k driften koncentremd till endast en H l a  
beHgen vid ilflgdala (fig. 10), frh vilken nedan analyser gjorts. 

Fig. 7. SammansMlning Uver m& s a l o r  i SkAne. 



I 
l 

l 
I 

Fig. 8. Brytning av kalksten i Kvarnbyomddet. Foto Sven Smdsberg. 

ANGDALA 2C Malmo 2g 

Vit kalksten 
(S kriv krita) 

Varje uttaget prov omfattar en ca 3 m lagerf(Sljdsprofi1. Prov BIUS87048 representerar avsnittet 
0-3 m ovan brytbotten, BIUS87049 avsnittet 3-6 m, BIUS87050 avsnittet 6-9 m samt BIUS 
87051 avsnittet 9-12 m. 



Kemisk sammansattning (i viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87048 87049 87050 
SiO, 1.2 0.4 0.3 

* 0.3 1 0.27 

TiO, * 0.01 * 
Fe,O, 0.02 0.04 0.04 
MnO 0.01 0.02 0.01 
CaO 54.8 55.3 55.3 
MgO 0.27 0.30 0.27 

Summa 99.73 100.17 100.06 100.03 
Anmarkning: * anger viirden under matgrans (~0.01,  for AGO3 ~0.05) .  

Halter spiirelement uttryckta i ppm. 
Provkod BIUS Provnummer 

87048 87049 
Amne 
Ba 16.6 13.9 
B i * * 
Cd 0.8 0.8 
CO 1.3 1.3 
Cr 1.0 1.0 
Cu 4.6 5.0 
MO * * 
Ni 6 2 
Pb * * 
Sr 1324 1251 
As * * 
Zn 27.0 25.3 

Hg * * 
v 2 2 

Anmarkning: * anger vilrden under matgrans (Bk5, Cd<0.5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hgc0.05). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87048 55.1 98.5 
87049 55.5 99.1 
87050 55.7 99.4 
8705 1 5 5.8 99.6 

Ljushetstest enl ISO, i procent 
Provnr Vilrde 
048 79.7 
049 78.8 
050 81 .O 
051 82.5 

Kvalitetsbedomning: Sarntliga analyserade prover uppvisar hoga halter av karbonat och kal- 
ciurnoxid sarnt m ycket Uga magnesiurnoxid-, svavel- och kiselsyrahalter . 



A- --B PROFlL 

+l0 - METER OVER HAVSYTAN 
@ SKALLOR I ELLER NARA MARKYTAN 

x BORRNING 

@ BORRNING MED FORAMINIFERANALYS 

Fig. 9. Kartan visa b1.a. laget for profil A-B i fig. 10 samt de s a l o r  som ilr tiickta av tunna kvar- 
Wa lager. Efter Ringberg rn.fl. 1984. 

m ;::iSTEN MORAN m SKALLA D SAND ( L I R A  X BOQRNING 

Fig. 10. Profil genorn Kvarnby - hgdalaomrlldet. Efter Ringberg m.fl. 1984. 



7.1 Sammanfattning 

ga h a  brytning av hogviirdig lksten. Inom stora om- 
tmsfiirekomster utbmtits, men avseviirda fijrekomster finns kvar att bryta. Krit- 
t- och kalciumoxidhalter iir genomgAenrle medelhoga till hoga och magnesium- 

oxid- och svavelhalter 
&&l Kristianstads som 
ackets nilrvaro uteslu och ordovicisk 
Alder bedtims 1 
komster karakteriser 1s av starkt begrmsad ytn2ra utbred- 
ning. 

Berggmraden inom Kiisbnstads !&n & mppbyggd fdin slkilda tidsAldrar, alltifrh 
kmbrisk till kretaceisk tid (fig. 1). I huvudsak h kretaceisk kalksten, men aven 

natbergarter har kommit till an 

7.3 Kalkstensbrytning och t2kttillstAnd 

nder denna tid brots 
500-talet till omkring 1640 
en. Linnk har Atskilliga be- 

175 1. Under denna tid nyttja- 
och Tunbyholm som byggnads- och musten. Anta- 

, en vid Balsberg, en vid Gulastorp samt sex i trakter- 
900-talet inskranktes kalk- 
niimnda Komstadskalksten 
hhidlag  till anviindning. 

Mellan hen 1910 och 1920 upptogs flera nya kalkstensbrott av enski gare i syfte att tillgo- 
dose det egna behovet av obrdnd kalksten som jordforbiittringsmedel. skedde en koncentra- 
tion som ledde till att i bilrjan av 1930-talet huvuddelen av kalkstensbrytningen kom att ligga till ett 
fAd sttirre brott, t.ex. brotten vid Bjilmum, Ignaberga, Ringeleslatt, Hanaskog, 
Under 1950- och 1960-den lades dessa ned med undantag for Ignabergabrottet, 
med brottet i Ullstorp iir da brott som fortfarande (1988) 3r i drift. Idag bryts kalkstenen framst 
ftir frmstiillning av jor kalk, tradghrdskalk, foderkalk, slaggbildare, byggnads- och mursten, 
cement, filler samt ftir kallcning av ftirsurade sjoar. 

nas en tiversikt av berg er med nu (1988) galande attillsand. 

TillstAndsinnehavare: Komstads Sten AB TillstAndsinnehavare: AB Ignaberga kalksten 
Tillsthd t.0.m.: 1988-12 Tillsand t.0.m.: 1992- 12 
Fastighet: Komstad 100: 1 Fastighet: Lommarp 402, Ignaberga 71,7:6 
Kommun: Simrishmn Kommun: ~ s s l e h o l m  

TillstAndsinnehavare Hans Hanswn TillstAndsinnehavare: Nils-Ame Persson 
Tillsthd t.0.m.: 1991-12 Tillsand t.0.m.: 199 1-12 
Fastighet Ullstorp 9: 16, 1 :27 Fastighet: Ullstorp 1 1 5  
Kommun: Kristianstad Kommun: Kristianstad 



FORENKLAD KARTA OVER SKANES BERGGRUND 

Tertiar: 
Overvllgande dankalksten 

Krita: 
kalksten, sandsten. margel mm. 

Rat, jura: m lersklffer, sandsten etc. 

B i%jen, lera (KPger6dslagar) 

Projekt Karbonat i berg 
SGU, Berggrundsbyrhn 

Ordoviclum: mnm] lersklffer, Kornstadskalksten 

Kambrlum: m sandsten, alunskiffer 

Fig. 1. FOrenklad karta over S b e s  berggrund 



Provtagna lokaler, Kristianstads Ian 



7.4 Fljrekomster 

De olika kalksknsf&ekomsterna skall i det efterfoljande k h a n  
dll yngsta lager. 

Karnbriska kalkstenar i Kristianstads 1 h  uppvisar ringa mglktigheter, varfor de ur pmspekteringssyn- 
punkt mkte uppfattas som ekonomiskt ointressanta. Det har sllunda redan i inidalstadiet av forelig- 
gande studie bedljmts fljga meningsfullt u a r a  provanalyser pA dem, och i det fljljande skall de M o r  
endast bli fljrema fljr ett kort omnilmnande (fig. 2). 

I den underlrambriska Gislljvsformationen f(lrekommea 
mglktighe 
tevik och 

Andrarumskalksten 

I den karnbriska alunskiffern vid samt BaskemljlIa finns s m W  kalkstens- 
dels som orsten (biturninas n) dels som en uppemot 1 m maktig kalk- 

sten. 

Fig. 2. Stratigrafisk l Over kambrosiluriska kalkstenar. 



Den ordoviciska lagerftiljden i Kristianstads I&I domineras av skifferfacies. Stiillvis ftirekommer 
ftirekomster av kalksten tillhorande Ceratopyge-. Shumardia-. Planilimba- 

fa-, Ksrnstads- och Skagenkalksten. AV W n d a  kallrstenar har blott Ceratopyge- oeh Komstadskallc- 
stenen provtagits flir analys. Endast Kornstadskalhtenen ager s%dan miiktighet och tillglnglighet att 
den kan uppfattas som brytv&d. 

Ceratopygekalksten 

Ceratopygekalkstenen iir en g& a t  kalksten. Denna ca 0.9 m m&tiga kalksten har rapporterats fdn 
trakterna kring Flagabro. 

FLAGABRO 2D Tomelilla 2i 

Prov BIUS87017 har uttagits vid b2ckskhing, nordost om gkden vid Flagabro, ornedelbart norr om 
bro beldgen vid Mckens sydtistra sida. Provet representerar ca 0.5 m profil. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

SiO, 10.1 
2.3 1 

TiO, 0.1 1 

MnO 0.43 
CaO 46.7 

M@ 0.7 1 
0.46 

Na,O 0.02 

~ 2 ~ 5  
CO, 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Provkod BIUS 
Provnr Oxid Karbonat 
870 17 47.8 85.3 

Kvalitetsbedomning: Ceratopyge-kalkstenen karakteriseras av medelhoga karbonat-, kalcium- 
oxid- och svavelhalter sarnt lAga magnesiumoxid- och kiselsyrahalter. 

Komstadskalksten 

Den ordoviciska Komstadskalkstenen forekommer inom ett oregelbundet balte som stracker sig f r h  
Ostra Hoby till Fageltofta samt inom mindre omdden vid Andrarum, Bollerup, Toarp, Tosterup, 
Hammenhog, Borrby och Gisldvshammar (fig. 3). Komstadskalkstenens totala miiktighet torde ej 
overstiga 13 m. 



Fig. 3. FCIrekomsten av Komstadskalksten i syd6sr.m SkAne. OmrAdet med Komstadskalksten vid 
Andrarum ligger omedelbart norr om kartgriinsen. Efter SGU Ae 65/66. 

IULLER~D 2D Tomelilla 2i 

Kalksten RN-koordinat 616 1651139445 
(Komstadskalksten) 

Prov BWS87001 och BIUS87002 har uttagits i ett garnmalt kalkstensbrott, identiskt med lokal 2 i 
Regnell & Hede (1960). 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87001 87002 
SiO, 8.4 12.2 
A1203 2.57 3.73 
TiO, 0.13 0.20 
Fe,03 l .O9 1.52 
MnO 0.18 0.20 
CaO 46.9 43.3 
MgO 0.74 0.84 

%O 0.72 1.10 
N 3 0  0.03 0.02 
'2's 0.04 0.04 
CO, 37.8 34.9 
F 0.01 0.03 
S 0.02 * 
Summa 98.63 98.09 

Anmarkning: * anger vslrden under matgrans (0.01). 

Halter sphe ta l le r  utuyckta i ppm 
Provkod BIUS 

~ m n e  Provnummer 
87001 87002 
31.1 45.6 

* * 
* * 

5.1 6.7 
3 5 

11.9 7.1 
* * 

7 11 
* * 

218 189 
* * 

8.9 12.5 
* * 

3 4 

Anmarkning: * anger vslrden under miitgrans ( B i 4 ,  Cd<0.5, M o 4 ,  P b 4 ,  A&, Hgc0.05). 

Syraneutraliserande forrniga uttryckt sorn viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonal 
87001 48.2 86.0 
87002 44.5 79.4 



LISTARUM 2D Tomelilla 2i 

Prov BIUS87013 och BIUS87014 har uttagits frh de iiversta 10-20 cm lagren av ett till bredden 
vattenfyllt kalkstensbrott (fig. 4). 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87013 87014 
SiO, 8.1 9.2 
A1,0, 2.49 3.16 
TiO, 0.12 0.15 

Fe203 1.13 1.14 
MnO 0.18 0.20 
CaO 47.6 46.7 
MgO 0.76 0.77 

0.61 0.76 
N%O 0.01 0.02 

'2'5 0.07 0.05 
C% 38.1 37.4 
F 0.02 0.02 
S * 0.01 
Summa 99.20 99.58 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.0 1). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87013 48.5 86.6 
87014 47.6 85.0 



Fig. 4. Komstadskalksten i Listarums nedlagda kalkstensbrott. Foto Sven Stridsberg. 

KOMSTAD 2D Tomelilla 2j 

Kalksten 
(Komstadskalksten) 

h o v  BIUS87016 har uttagits i den sddra kanten av det vgstligaste brottet och representerar den 
dversta meter av lagerfiiljden. Prov BIUS87015 utgdres av ett ltist block. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87015 87016 
SiO, 13.3 7.7 
A1,0, 4.17 2.36 
TiO, 0.20 0.12 

Fe203 1.57 0.99 
MnO 0.21 0.21 
CaO 43.0 48.4 
MgO 0.85 0.68 

K 2 0  1.14 0.62 
Na20 0.02 0.02 

'2'5 0.07 0.05 
c02 34.6 38.6 
F 0.03 0.02 
S * 0.07 
Summa 99.21 99.84 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87015 44.1 78.7 
87016 49.2 87.8 

TOMMARP 2E Simrishamn la 

Prov BIUS87018 har uttagits f r h  de Oversta 40 cm av 1agerfOljden i ett brott belaget 250 m sMer 
om befintlig kalkugn i Osaa Tommarp. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87018 
SiO, 9.6 

3.10 
TiO, 0.15 

Fe203 1.02 
MnO 0.18 
CaO 46.4 

MgO 0.70 

KZ0 0.78 
N%O 0.02 
p,o, 0.04 
c02 37.3 
F 0.02 
S 0.02 
Summa 99.33 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87018 47.5 84.8 

J&WSTAD 2E Simrishamn la 

Kalksten 
(Komstadskalksten) 

Prov BIUS87019 har uttagits frAn en ca 20 cm profil av en lagerf(S1jd ansdende vid sodra sidan av 
b%ck beliigen omedelbart siider om fabriksbyggnad. 



~ e ~ 0 ~  
MnO 
CaO 

M@ 

Nazo 
P2°5 

C02 
F 
S 

Summa 98.88 
AnmPrkning: * anger v2rdirdt.n under rniitgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
$701 9 43.7 78.0 

ras av medelho 

synpunkt fijrefaller 
miskt attraktiva. Til 
och Komstad rora si 

Inom Kristianstads anstads- och BAstadsornrAdet. I det foljande 
analyseras forst Kri arter, &efter BhtadsomrAdets k stenar, som omfat- 
tar Aval Kristianstads bin som Hallands IU. 

mot Niivlingeben och Lin- 
g denudationsgrilns mot urberget. Norr om 

Uvis isolerade flackar av 
skogskaksten, till varian- 

ter med partilklar av sandfraktionstorlek, e berilkningar (Hebrand 
Nilsson 1986) har brytviirda fo 

et parallellt m d  Nivlin 



V HEMMINGSLYCKE II 

Fig. 5. Kritbergartemas utbredning i den del av KristianstadsomrAdet som tillh6r Kristianstads l&. 
De provtagna lokalema & markerade. 

IGNABERGA B205 3D Kristianstad 4f 

RN-koordinat 6221901137790 

Prov uttaget f r h  intervallen 1-3 m och 3-5 m av en provborming utf6rd av VIAK AB. 
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Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Borrning B205 

Si02 

*l2O3 
TiO, 
~ e ~ 0 ~  
MnO 
CaO 
MgO 
K 2 0  

Na20 
'2O5 
CO2 
F 
S 
Summa 

Anmarkning: * anger vaden under matgrhs (0.01). 

Syraneutraliserande fiirmiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

ProvnivA Oxid Karbonat 
1-3 m 48.3 86.2 
3-5 m 41.4 73.9 

IGNABERGA B208 3D Kristianstad 4f 

Prov uttaget fI?Ln intervallen 0-3 m, 3-6 m, 6-9 m sarnt 9-11 m av en provborming utflird av 
VIAK AB. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Borrning B 208 

~ 1 ~ 0 ~  1.64 0.53 0.75 
TiO, 0.10 0.05 0.07 

~ e ~ 6 ,  0.47 0.19 0.24 
MnO 0.06 0.05 0.05 
CaO 42.6 49.8 46.3 
MgO 0.42 0.38 0.40 

F 0.02 0.01 0.01 
S * 0.0 1 0.01 
Summa 99.77 99.94 99.54 

Anmarkning: * anger viirden under matgras (0.01). 

Halter spirmetaller uttryckta i ppm. 
Borrning B 208 

~ m n e  Provintervall 
0-3 m 3-6 m 

Ba 2.5 3.1 
B i * * 
Cd * * 
CO 6.1 6.5 
Cr 2 2 
Cu 3.5 3.9 
MO * * 
Ni 1 1 
Pb * * 
Sr 238 235 
As * I 

Zn 7.8 8.6 

Hg * * 
v 1 1 

Anmarkning: * anger viirden under matgriins (Bi4,  Cdc0.5, Mo<2, P b 4 ,  As<5, Hgc0.05). 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalcium karbonat 

Provnivii Oxid Karbonat 
0-3 m 43.1 76.9 
3-6 m 50.3 89.8 
6-9 m 47.1 84.1 
9-11 m 20.4 36.4 

Kvalitetsbedomning: Karbonat- och kalciumoxidhalter 1Aga till medelhoga, magnesiumoxid- och 
svavelhalter mycket 1Aga sarnt hdga kiselsyrahalter. 



h v  BIUS87046 har uttagits frh en konglomeratnivA i ett nedlagt kalkstensbrott. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
hovkod BIUS Provnummer 

87046 
Si02 9.4 

* P 3  1.53 
Ti02 0.03 

Fe203 0.15 
MnO 0.01 
CaO 48.9 
M@ 0.37 
K,o 0.64 
N"2° 0.33 
p2°5 0.05 
CO, 38.8 
F * 
S 0.0 1 
Surnma 100.22 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01). 

Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87046 49.4 88.2 



Prov BIUS87045 har uttagits ovanfor en konglomeratnivA i ett nedlagt kakstensbrott. Provet repre- 
senterar ett 3 m mitktigt vertikalt avsnitt. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87045 84 14792 
SiO, 3.2 2.5 

0.19 0.12 
TiO, 0.01 0.02 

0.12 0.15 
MnO 0.03 0.03 
CaO 53.2 55.3 
Mgo 0.5 1 0.58 

0.09 0.09 

N??" 0.05 0.02 
p2°5 0.05 0.06 

42.4 
F * 
S 0.0 1 0.03 
Summa 99.86 

Anmarkning: * anger vkden under rnatgrihs (0.01) och 
- ej analyserade amnen. 
Analys av prov 84 14792 har utfijrts med XRF. 

Halter spdrmetaller uttryckta i ppm. 
Provkod BIUS Provnummer 

87045 
limne 
Ba 2.5 
Bi * 
Cd * 
CO 6.8 
Cr 3 
Cu 4.8 
MO * 
Ni * 
Pb * 
Sr 322 
As * 
Zn 8.3 

Hg * 
v 4 

Anmarkning: * anger v2rden under matgras 
(Bi<5, Cdc0.5, Mo<2, Ni<l, Pb<5, As<5, Hgc0.05). 



Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87045 54.0 96.4 

Halter spirmetaller uttryckta i ppm. 
Provkod BIUS Provnummer 

87045 
h n e  
Ba 2.5 
Bi * 
Cd * 
CO 6.8 
Cr 3 
Cu 4.8 
MO * 
Ni * 
Pb * 
Sr 322 
As * 
Zn 8.3 

Hg * 
v 4 

Anmarkning: * anger viirden under miitgrans (Bk5, Cdc0.5, Moc2, Pbc5, A s ~ 5 ,  Hg<0.05). 

MALTESHOLM 

Prov har uttagits i nedlagt kalkstensbrott. Prov BIUS87039 representerar intervallet 2-4 m under 
kalkstenens h6gsta punkt i brottet och prov BIUS87038 representerar intervallet 4-7 m under 
nilmnda punkt. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87038 87039 84 14799 
Si02 6.7 23.6 6.5 

A1203 0.80 1.46 0.4 
Ti02 0.02 0.33 0.16 

Fe20, 0.15 0.46 0.27 
MnO 0.02 0.03 0.03 
CaO 51.3 40.8 51.8 
MgO 0.29 0.25 0.39 
K2° 0.42 0.88 0.44 
N 3 0  0.03 0.11 0.01 

C02 40.6 32.5 
F 0.0 1 * 
S 0.0 1 * 0.03 
Summa 100.38 100.45 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (0.01) och - ej analyserade amnen. 
Analys av prov 8414799 har utforts med XRF. 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87038 51.7 92.3 
87039 4 1.4 73.9 

Halter spirmetaller uttryckta i ppm. 
Provkod BIUS Provnummer 

87038 87039 
Amne 
Ba 2.1 3.6 
Bi * * 
Cd * * 
CO 18.1 17.2 
Cr 2 4 
Cu 5.5 6.5 
MO * * 
Ni * 1 
Pb * * 
Sr 419 295 
AS * * 
Zn 9.5 8.1 
Hg * * 
v 2 3 

Anmarkning: * anger viirden under matgrans (Bk5,  Cd<0.5, Mo<2, P b 4 ,  As<5, Hgc0.05). 



Prov BIUS87044 har uttagits f r h  nedlagt kalkstensbrott och representerar en ca 0.5 m miiktig 
prof11. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87044 
SiO, 2.3 

0.52 
TiO, 0.03 

Fe203 0.40 
MnO 0.11 
CaO 53.0 
m0 0.55 
K20  0.11 
Nazo 0.06 
'2'5 0.12 
c02 42.4 
F 0.02 
S 0.02 
Summa 99.64 

Syraneutraliserande formAga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87044 54.0 96.4 



BALSVIK 

Kalksten 
(Skalstoft- och skalgruskalksten) 

Prov BIUS87041, BIUS87042 och BIUS87043 har uttagits i ett nedlagt kalkstensbrott. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87041 87042 87043 
SiO, 9.5 3.1 6.7 

1.04 0.36 0.82 
TiO, 0.04 0.02 0.04 
Fe,O, 0.86 0.37 0.54 
MnO 0.04 0.08 0.08 
CaO 48.4 52.6 50.2 
MgO 0.57 0.60 0.53 

K,0 0.55 0.15 0.31 
N 3 0  0.15 0.08 0.1 1 

'2'5 0.39 0.12 0.16 
C(', 38.4 42.1 40.0 
F 0.06 0.01 0.02 
S 0.02 0.01 0.01 
Summa 100.02 99.60 99.52 

Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provm Oxid Karbonat 
8704 1 48.9 87.3 
87042 53.6 95.7 
87043 51.0 91.0 



UNGSMUNNARNA 3E Karlshamn 4c 

Prov BIUS 87040 representerar en 2 m m M g  profil. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87040 
SiO, 29.6 

2.56 
TiO, 0.05 

Fe203 0.72 
MnO 0.01 
CaO 35.7 

Mgo 0.46 

K,o 1.32 
N%" 0.35 
'2'5 0.07 
Cc), 28.5 
F 0.02 
S 0.01 
Summa 99.37 

Syraneutraliserande fiirmiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87040 36.3 64.8 



HEMMINGSLY CKE I1 

Prov BIUS87047 har uttagits fran kalkstensbrott. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87047 
SiO, 5.1 

.e2, 
MnO 
CaO 
MgO 
KZ* 
N?P 
p205 
Co2 
F 
S 
Summa 

Syraneutraliserande formdga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
F'rovkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87047 52.5 93.7 

3E Karlshamn 6b 

RN-koordinat 623 120/ 140830 

Kritbergarterna norr om Hallandlsen fhkommer i en nedf6rkastad &h, BAstadsbkkenet, di4r de 
vilar direkt pA urberget. Kritbergartema acks av 50-70 m miiktiga kv- jordlager med undantag 
av ett smalt bate liings Hallandsikns nordsida cl& kritkalkstenarna g& i &gen. Kritberggrunden 
utg6rs litologiskt i huvudsak av en tiimligen grov skalgruskalksten med inslag av icke-karbonatisk 
sand och grus. 



MALENS KALKSTENSBROTI' 4C Halmstad Id 

Prov BIUS87003 har uttagits f h  den Uversta halvrnetern av befintlig bank mellan Malens kalk- 
stensbrott och Stendn, beskriven av Sivhed (1983). 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod Provnummer 

87003 
SiO, 3.1 

*l,0, 0.59 
TiO, 0.02 
F ~ , o ~  0.15 
MnO 0.02 
CaO 53.1 

M@ 0.42 

K20 0.21 
NazO 0.11 
'2'5 0.04 
CO, 42.2 
F 0.02 
S * 
Summa 99.99 

Anmarkning: * anger vaden under mstgrsns (0.01). 

Syraneutraliserande formiiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87003 53.8 96.0 

Kvalitetsbedomning: De provtagna kallcstenarna karakteriseras av starkt varierande karbonat- och 
kalciwnoxidhalter. Magnesiumoxid- och svavelhaltema iir genomgaende mycket 1Aga och kiselsyra- 
halterna hbga. 



8.1 Sarnmanfattning , sediment& berggrund 

Ehuru de dhdska kalkstensfilrekomsterna iir synnerligen omfattande, fdrekommer idag, dels s b m  
ett resultat av en mycket strang naturskyddsreglering, dels beroende pA relativt oldnsam marknad, 
blygsam kalkstensbrytning. Den dliindska kalkstenen har till fdljd av dns lagerstupning sin smrsta 
miiktighet koncentrerad till dns dstkust och uppgh sorn m a t  till ca 40 m. Kalkstenen utgdrs av 
underordoviciska tunnlagrade till tjockbankade kalkareniter och kalcilutiter sarnt av mellanordovi- 
ciska rnestadels tjockbankade kalkareniter och finkndliga kalcilutiter. Ur geokemisk synvinkel ka- 
rakteriseras de dliindska kalkstensfdrekomstema av medelhdga karbonat- och kalciumoxidhalter, 
Mga halter av kiseldioxid rned undantag for Dalbykalkstenen sarnt genomgAende mycket Uga halter 
av magnesiumoxid och svavel rned undantag fdr Latorpkalkstenen vid lokal Albrunna, diir hdga 
svavelvi4rden rapporterats fdreligga. 

Kihnedomen om den paleozoiska berggrunden pA dland bygger dels pA iakttagelser sorn gjorts i 
sarnband rned allmangeologisk ytkartering, dels pA dokumentation av olika bormingar sorn initie- 
rats sorn ett led i hydrogeologiska specialundersdkningar, kolvateprospektering eller fdr rent veten- 
skapliga syften. For den nu genomfdrda undersdkningen torde det vara befogat att betona att en be- 
gninsning gjorts rned avseende pA val av liksom antal analyserade provpunkter rned hiinvisning till 
de speciella krav liinsstyrelsens naturvMsenhet stiiller n& det giiller dlands talrika unika och frid- 
lysta lokaler. 

8.3 Olands kalkstensberggrund 

Den paleozoiska berggrunden pA dland utgdr v&tra randen av det baltiska backenet vars centrala 
delar ligger sydost om Gotland. En konsekvens av detta Uge innew dlunda fdr dlands vidkom- 
mande att de sedimentlira bergartema kommer att stupa mot dster och sydost rned en i allmanhet 
j m n  flack stupning av 0.2°-0.30 mot sydost, dvs. nAgot mer vad markytan stupar dster om 
viistra landborgen. Till foljd hiirav iir kalkstensrnrnghetema sorn regel storst pA dns dstsida. Gene- 
rellt kan Olands sedimenma berggrund indelas i en svit sandstenar, lerskiffrar, alunskiffrar och 
kalkstenar (fig. 1). 

Ett karakteristiskt drag hos den dliindska kalkstenen iir dess extremt flacka, jmna dveryta, vilket 
ger en specie11 pragel At landskapet. Viilkiht iir Stora Alvaret rned dess imponerande area1 av ca 300 
kvadratkilometer. Kalkstenen bildades under ordoviciurns tvA iildsta epoker, under- och mellanordo- 
vicium. De Ndsta partiema kan studeras pA ett f l e d  platser i den topografiskt mycket framtradande 
klinten, vastra landborgen. H& iir kalkstenens miktighet endast nAgra fA meter, men till fdljd av 
ovan beskrivna lagerstupning dkar kalkstenens miiktighet successivt dsterut. Som en ytterligare 
konsekvens av lagerstupningen finns de yngre kalkstenslagren i dster. Oaktat fdrhallandet att kalk- 
stenens dveryta mestadels iir flack filrekommer dock stiillvis dverraskande stora nivhkillnader, vilka 
ej alltid Aterspeglas i markytan utan kan vara dolda av det annars d ringa jordtiicket. 

Eftersom jordmiktighetema sorn regel iir obetydliga och kalkstenen ofta g& i dagen inom stora 
omdden, medger detta forhfllande ett studium av det aktuella spricksystemet. Sflunda fdrekommer 
flera olika system av sprickor diir det mest framtriidande systemet ilr orienterat i SV-NO och SSV- 
NNO. Ett andra system har rapporterats ligga vinkelratt mot ovanniimncf? och ett tredje fdrhfllande- 
vis vanligt system har sin huvudsakliga sprickriktning i N-S. 

Stratigrafiskt sett inleds den dladska kalkstensberggrunden rned en underordovicisk kalkstens- 
svit, benamnd Latorpkalkstenen. Denna kalksten iir utformad sorn en tunnlagrad, ofta rikligt glau- 



konitfdmnde kalcilutit och med talrika diskontinuitetsytor (erosionsytor). PA nordvastra (Iland C det 
dvre partiet av Latorpkalkstenen utbildat sorn en r6d kaksten under det att pA sMra delen av dn 
motsvarande avsnitt utgdrs av en grA kalksten. Nilmast dverliggande lager utgores av Lannakalk- 
stenen. I likhet med Latorpkakstenen iir Lannakalkstenen olikartat utbildad pA norra och centrala 
delarna av On jiimfdrt med den i sMer anstAende kalkstenen. SNunda fdrekommer i de norra och cen- 
trala delarna en undre r6d kalcilutit och en owe grA till ljusbrun kalkarenit under det att motsvarande 
undre parti av formationen pA s(ldra (Iland L utformad sorn en grA till svagt r6df;Ltgad kaksten. 
Grhsen mot dverliggande kalkstenskomplex utgdrs av Holenkakstenen, en pA norm (Iland grA 
kalkarenit med tunna men distinkta basala lager av oolit. Nhnda oolithorisonter fmns ej utbildade 
s(ldemt. ~ v e n  Holenkalkstenen Ldras faciellt s6derut och dvergh till en rtM kalkstensvariant. 

Den mellanordoviciska lagerserien inleds med Segerstadkalkstenen, en fdrhMandevis tjockban- 
kad, rtid kalkarenit sorn pA rent litologiska grunder ej kan skiljas f r h  underliggande Holenkalksten. 
Segerstadkalkstenen dverlagras av Sktirltivkalkstenen, en riid, kndlig, lerhaltig kalksten, sorn i sin 
tur dverlagras av den omvMande rlMa och grA ~eb~kalkstenen. Niimast yngre formation utgdrs av 
Folkeslundakalkstenen, en grA, kalkarenitisk kalksten sorn bildar underlag fdr Furudal- respektive 
Wla- och Persniisformationema. PA s M a  (Iland best& Furudalformationens kalkstenar av tjock- 
bankade till finknaiga grA kalcilutiter under det att pA norm (Iland de aktuella kalkstenarna L an- 
norlunda till sin faciella utformning, vilket motiverat definierandet av tvA nya formationsbegrepp, 
Ulla- och och Persniisformationerna. Yngre &I dessa formationer iir Dalbykalkstenen, vars dvre del 
L den enda pA h n d  anstaende enheten och sorn till sin uppbyggnad utgdres av en gd, ofta kntilig 
kalkarenit. Litologiskt sett L denna kalksten ej mdjlig att differentiera frAn den tildre Persniiskalk- 
stenen varfdr definitionen har givits pA topostratigrafiska grunder. 

Norra 0land 

Dalby 
Pen& 

MELLANORDOVICIUM 
KiUla 
Folkeslunda 
Seby 
Skarldv 
Segerstad 

Holen 
UNDERORDOVICIUM Lama 

Latorp 

Sodra 0land 

Dalby 

Furudal 

Folkeslunda 
Seby 
Skarltiv 
Segerstad 

Holen 
Lama 
Wrp 

Fig. 1. S tratigrafiska enheter , Ordovicium . 

Den dlitndska kalkstenens miiktighet tir starkt varierande f r h  att vara endast nAgra fA meter i viister 
till att dstemt successivt dka till ett 40-tal meter. Lokala variationer i miiktigheterna forekommer 
dock ofta. SNunda varierar Latorpkalkstenen mellan 1 och 3 meter. Lannakalkstenens motsvarande 
variation i miiktighet ligger mellan 2.5 och drygt 4 meter. Den nhnast yngre Holenkalkstenen a- 
remot uppvisar ej nAgra stdrre mWighetsvariationer utan mater 9-10 m sAviil pA norra sorn sMra 
delarna av On. Segerstadkalkstenens variation i milktighet har rapporterats ligga mellan 2.5 och 5 m 
samt SkCldvformationens kalkstenar mellan 1.5 och 2 m. Fdr Folkeslunda-, Furudal-, Kiilla/ 
Persnas- samt Dalbyformationerna finns ej dokumenterat nAgra stora miiktighetsvariationer utan 
nZhnda formationer mater tiimligen genomgAende respektive 3 m, 7.5 m och 6 m. 



JordmPtigheterna pA Oland ilr sorn tidigare omnmnts mycket smA varfUr berggrunden g& i dagen 
ofta inom ansenliga och vidstriickta ytor. En beriikning sorn utfUrts i samband med kartering av 
&h Oland har dunda givit vid handen att andelen kalt berg inom det aktuella karterade omddet 
utgOr inte mindre iin 213 av ornrAdets totala yta. FOr en mer detaljerad framstiillning rOrande jord- 
lagrens mPtighet havisas till SGUs beskrivningar till jordartskartor. 

8.6 TWer och produktion 

Alltsedan medeltiden har kalkstenbrytning furekommit pA mAnga platser pA Clland, och sorn en 
fOljd av dagbrottstekniken, sorn for det mesta varit f(Irh&skande pA On, har stenbrotten fAtt en for- 
Mlandevis stor utbredning med omfattande & i landskapet, ett fOrMlande sorn redan pA 1700-talet 
kommenterades av Limb. PA norra Oland har dunda kalksten tidigare brutits vid Sandvik, Hall&, 
Ul la  samt liings klinten. Kalkstensbrytning pA mellersta Oland har fOrekommit i huvudsak vid 
Djupvik samt i Hiisslebybrottet PA s6dra b n d  har tidigare funnits ett stOrre kalkstensbrott nord- 
ost om GrOnhOgens, i vilket betydande mugder kalksten utvumits fOr frarnstiillning av b m d  kalk 
och cement samt for tillverkning av b3dghdssten. 

PA norra Oland sker kalkstensbrytning idag frmst vid Homudden och Gillberga. Verksamheten 
vid sistnmnda stenbrott ilr mycket omfattande; det hliga uttaget ligger mellan 5 000-10 000 ton. 
FOrutom att kalkstenen anvands till triidghdssten nyttjas den iivenledes sorn prydnadssten. Som 
byggnadssten har den haft sin sjalvklara plats vid uppf6randet av en miingd Oliindska kyrkor. PA 
mellersta delen av (In iiger kalkstensbrytning rum vater om Johannesberg, & brytningen beroende 
pA omfattande ytlig karstvittring mbt ske pA ovanligt stort djup. Vidare furekommer omfattande 
kalkstensbrytning vid Greby. PA s(Mra Oland ligger kalkstensbrytningen koncentrerad till ett brott 
nordost om Albrunna. Brottet miiter 1 km2 och brytningsdjupet varierar mellan 10 och 20 m. h i -  
gen uttages ca 100 000 ton kalksten, vilken friimst kommer till anviindning inom cementtillverk- 
ningen. Det bar framhallas att niimnda brott hade sina glansdagar under 1960- och 1970-talen, dA 
betydligt stone kvantiteter br6ts. I det gamla kalkstensbrottet NO om Gr(Inh6gen bryts i dag kalk- 
sten f(Ir framstiillning av b1.a. jordbrukskalk. 

I det f(I1jande skall lmnas en (iversikt (alfabetiskt ordnad efter tillstAndsinnehavare) av berwter  
med nu (1988) lopande WttillstAnd. 

TillstAndsinnehavare: Cementa AB 
Tillsand t.0.m.: 1994 
Fastighet Albrunna 29: 1 
Socken: S. M6ckleby 
Volym/areal: 435 000 m3/67 000 m2 

TillstAndsinnehavare: Hany Engelholm 
Tillsand t.0.m.: l990 
Fastighet Borgholm 8:6 
Socken: Rapplinge 
Volym/areal: 2 600 m3/660 m2 

Tillsthdsinnehavare: Lars Johansson 
Tillstbd t.0.m.: 1989 
Fastighet Lofta 3:2 
Socken: Fora 
Volym/areal: 5 000 m3/3 500 m2 



Tillsthdsinnehavare: Robert Johansson S tenhuggeri AB 
Tillsthd t.0.m.: 1993 
Fastighet Horn 1:81 och 1:117 
Socken: Hogby 
Volym/areal: 40 000/m3/29 000 m2 

TillstSLndsi~ehavare: Sigurd Johansson 
Tillsthd t.0.m.: 1992 
Fastighet: Greby by samf mark 
Socken: Riipplinge 
Volym/areal: 1 400 m3/1 500 m2 

Tillsthdsinnehavare: Roy Karlsson 
Tillsand t.0.m.: 1989 
Fastighet: Aketorp 2:3,3:3 och 5:l 
Socken: Riipplinge 
Volym/areal: inga uppgifter foreligger 

Tillsthdsinnehavare: Bernt Sunesson 
Tillsand t.0.m.: 1992 
Fastighet: Greby 9: 1 
Socken: Rldpplinge 
Volym/areal: inga uppgifter foreligger 

Tillstandsinnehavare: Stefan Sunesson 
Tillsand t.0.m.: 1993 
Fastighet Aketorp 2:3 och 3:3 
Socken: Riipplinge 
Volym/areal: 10 000 m3/10 000 m2 

Ventlinge KaIk AB 
Tillsand t.0.m.: 1992 
Fastighet Ventlinge 42: 1 och 7:62 
Socken: Ventlinge 
Volym/areal: 130 000 m3/29 000 m2 

TillstAndsinnehavare: elands Grus AB 
Tillsand t.0.m.: 1990 
Fastighet Greby 9: 1 och Greby samf 
Socken: Riipplinge 
Volym/areal: inga uppgifter ftireligger 

GriinhOgen 
GrasgM 
Albrunna 
Segerstad- l 
Hulterstad 
Johannesberg 
Persnils 

Gillberga 
m 
N Y ~ Y  
Hcigby 
Mensalvret 
B6da 
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F~RENKLAD KARTA OVER OLANDS BERGGRUND 

MELLANORDOWCISK KALKSTEN 

UNDERORDOWCISK KALKSTEN m --- UNDERORDOWCISK ALUNSKIFFER OCH CERATOPYGEKALKSTEN 
GRASGARD --- --- KAMBRISK SANDSTEN. MOSTEN. LERSKIFFER OCH ALUNSKIFFER 

0 5 10 15 20 25 KM 

Projekt Karbonat i berg 
SGU, Berggrundsbyrh 1988 



AllmHn geologisk beskrivning: Vid GrhhClgen bryts kalksten ner till ett djup av ca 5 m. 
Kalkstenen krossas och anvllnds (Iverviigande som jordfllrb~gsmedel. Det k mestadels en grov- 
kornig, tjockbankad, grA till svagt brun underordovicisk kalksten. De Civersta drygt 0.5 m utg6res 
av Holenkalksten, men grllnsen mot den underliggande Lannakalkstenen respektive Latorpkalkste- 
nen iir ej helt definierad. Stenbrottet iir delvis vattenfyllt men vid 1Agt vattenstand kan den underlig- 
gande L a m  och Ceratopygekalkstenen studeras. 

Provtagning: Prover for kemisk analys har uttagits fran h4 nivaer. Referensniva utgClres av det 
s.k. cystoiddlagret, som Aterfinns ca 0.5 m under markytan. Lagret iir kitt att kllnna igen pA grund 
av sin karakteristiska uppbyggnad av cystoideer - smA centimeterstora ofta kalkcitfyllda klot, i 
folkmun h d a  under namnet laistaEipplen. 

BINB88003 0.0-0.5 m under referensnivh (Holenkallrsten) 
BINB88004 4.04.5 m under referensnivh (Latorpkalksten) 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BINB Provnummer 

88003 88004 
SiO, 3.6 8.3 
A$03 1.17 2.73 
TiO, 0.03 0.12 
Fe,03 0.72 1.00 
MnO 0.19 0.13 
CaO 51.7 47.4 
MgO 0.40 0.62 
0 0.29 0.73 
N 3 0  0.04 0.03 

'2'5 0.20 0.04 
CO, 41.1 37.9 

L 

F 0.05 0.04 
S co.01 0.21 
Summa 99.50 99.25 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Prov Oxid Karbonat 
BINB 88003 52.36 93.46 
BINB 88004 48.28 86.18 



Kvalitetsbedomning: Vid bed6mning av de olika kalkstenarnas karbonat-, kalciumoxid-, mag- 
nesiumoxid-, kiseldioxid- och svavelhalter har nedansaende vkden utgjort riktlinjer. 

De b&& fonnationernas kalkstenar h e t e c k n a s  av medelh6ga karbonat- och kalciumoxidhalter. 
Magnesiumoxidhalterna k mycket Uga och kiseldioxidhaltema uppvisar h6ga vilrden. Svavelhalten 
k mycket Ug i prov BINB88003, under det att prov BINB88004 uppvisar mycket h6g halt.. 

Fig. 2. GrhhUgens kakstensbrott. Foto Ake Bruun. 



Allman geologisk beskrivning: En strandblottning ca 700 m norr om Griisgilrds fiskehamn. 
Bergytan inom &tta o d d e  qmsenterar den yngsta bevarade kalkstenen pA sCMra eland, Furudal- 
kalkstenen. Det 2ir en IjusgrA mestadels tjockbankad och finkomig kalksten. 

Provtagning: h v  for kemisk analys har uttagits f rh  markytan invid strandkanten: 

BINB87057 (Furudalkalksten) 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BINB 

hovnr 
87057 

SiO, 7.2 
A120, 2.43 
Ti02 0.08 
Fe203 0.96 
MnO 0.21 
CaO 47.7 
MgO 0.67 

K2° 0.63 
Na20 0.05 

'2'5 0.05 
c02 38.3 
F 0.05 
S <0.01 
Summa 98.34 

Halter spirelement uttryckta i ppm 
Amne Prov 

BINB87057 
Ba 14.1 
Bi c5. 
Gd 4 . 5  
CO 6.5 
Cr 3. 
Cu 4.9 
MO <2. 
Ni 12. 
Pb 9. 
Sr 214. 
As c5. 
Zn 9.6 
Hg <0.05 
v 4. 

Syraneutraliserande form4ga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

hov Oxid Karbona t 
BINB87057 48.79 87.09 

Kvalitetsbedomning: Furudalkalkstenen uppvisar medeIh6g karbonat- och kalciumoxidhalt, 
mycket 1Ag magnesiumoxidhalt, hog kiseldioxidhalt samt mycket lAg svavelhalt. 



ALBRUNNA 3G Kristianopel 8 h 

Kalks ten RN-koordinat 6245 1011 53850 

Allman geologisk beskrivning: Albrunna kalkstensbrott ligger ca 1 km oster om landsva- 
gen mellan S W a  Mkkleby och Albrunna. Tidigare har Cementa brutit till ett djup av 10 m, men 
numera sker bryming i mindre skala och da begrilnsad till de 6versta kalkstenslagren. Materialet an- 
vmds huvudsakligen till framstllllning av anliiggningscement. Kalkstenen kan stratigrafiskt indelas 
i en undre dry@ 3 m gril och svagt brun glaukonit- och pyritrik tjockbankad, dvervilgande finkomig 
kalksten (Latorpkalksten), som delvis iir mellanlagrad av hlnna skikt av glaukonitsand. Generellt dr 
glaukonitkoncentrationen st(lrst i de undre kalkstenslagren och minskar successivt uppat i lagerfiiu - 
den. Dtirpd fdljer en ca 3 m tjockbankad grd och sWvis svagt gul grovkomig kalksten (Lannakalk- 
sten), med en tydlig hihatitmineralisering mellan de dvre kalkstenslagren. Den exakta griinsen 
mellan Latorp- och Lannakalkstenen L fa .  ej exakt definierad. De yngsta delarna inom stenbrottet 
utg6rs av en drygt 3 m svagt gul och rijdaktig, mestadels tjockbankad och grovkomig kalksten, 
Holenkalksten. I de undre delarna forekommer rikligt med cystoideer (jk. lokal Griinhogen). Den 
exakta grdnsen mot den underliggande Lannakalkstenen iir ej fastswd. 

Provtagning: Prover for kemisk analys har uttagits fran sex nivaer. Provemas referensniva 
utgors av kalkstenssekvensens gr&s mot den underliggande Ceratopygeskiffem (fig. 3). 

BINB87025 9.3-9.9 m (Holenkalksten) 
BINB8702 1 7.3-7.9 m (Holenkalksten) 
BINB87017 5.2-5.7 m (Lannakallcs~) 
BINB87011 2.4-3.25 m (Latorpkalksten) 
BINB87009 1.7-2.0 m (Latorpkalksten) 
BINB87008 0.8-1.3 m (Latorpkalksten) 



Kalksten 

Fig. 3. Albrunna kalkstensbrott. Forenklad litologisk indelning med provnivaer. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BINB 

SiO, 

TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

Nazo 
'2'5 

F 
S 
Summa 

Provnummer 

87025 8702 1 
5 -0 5.3 
1.32 1.39 
0.07 0.08 
1 .03 1.46 
0.15 0.12 

50.5 49.5 
0.52 0.56 
0.42 0.47 
0.04 0.02 
0.04 0.04 

39.9 39.2 
0.03 0.03 

<O.O 1 4.01 
99.03 98.18 
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Kemisk sammansiittning (viktprocent) 
Provkod BINB 

Provnummer 

SiO, 

*!P3 
TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 
K20 
Na2O 
'2'5 

c 0 2  
F 
S 
Summa 

Halter splrelement uttryckta i ppm 
~ m n e  F'rov 

BINB87009 BINB87021 
Ba 64.7 38.4 
Bi <5. c5. 
Cd 1.4 0.7 
CO 11.3 4.5 
Cr 4. 2. 
Cu 7.4 2.9 
MO <2. <2. 
Ni 8. 9. 
Pb 5. <5. 
Sr 186 188 
As 8. 4. 
Zn 5.4 6.3 
Hg ~0.05 c0.05 
v 4. 3. 

Syraneutraliserande formPga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

F'rov Oxid Karbonat 

Kvalitetsbedomning: Samtliga formatimers kalkstenar Ehnetecknas av medelh6ga karbonat- 
och kalciurnoxidhalter. mycket Uga magnesiumoxidvilrden, hOga kiseldioxidhalter samt mycket 
Uga svavelhalter med undantag for Latorpkalkstenen, som hillier hOga svavelvilrden. 



Fig. 4. Albrunna kalkstensbrott. Foto Ake Bruun. 

Allmiin geologisk beskrivning: Kilmborrningen Segerstad-l omfattar de stratigrafiska enhe- 
tema Segerstad-, Holen-, Lama-, Latorp- och Ceratopygekalksten. Exakta stratigrafiska griinsen 
mellan de olika enhetema ifr ilnnu ej fastsWld. 

Provtagning: Prover for kemisk analys har uttagits f r h  f(l1jande nivAer (meter under markytan). 

BIGK88011 Segerstad-l 1.75-2.18 m (Segerstadkallw:w 
BIGK88012 Segemad-l 3.34.0 m (Holenkalksten?) 
BIGK88013 Segmtad-l 6.5-7.0 m (Holenkalksten) 
BIGK88014 Segerstad-l 11.0-1 1.7 m (Holenkalksten) 



Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 

A1203 
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

KZ0 
N%O 
p205 

C02 
F 
S 
Summa 

Si02 

*'2'3 
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

KZo 
Nazo 
'2'5 
c02 
F 
S 
Summa 

Prov 
BIGK88011 BIGK88012 BIGK88013 

5.7 12.0 5.2 
1.91 4 .09 1.75 
0.10 0.21 0.10 
1 .98 1.64 1.08 
0.2 1 0.22 0.19 

48.6 43.0 50.0 
0.59 0.78 0.54 
0.50 1.02 0.45 
0.04 0.05 0.04 
0.09 0.05 0.05 

39.1 34.8 40.0 
0.04 0.07 0.04 

<o.o 1 co.01 <o.o 1 
98.77 97.94 99.45 

Prov 
BIGK88016 

5.5 
1.94 
0.1 1 
1.7 1 
0.19 

49.6 
0.55 
0.52 
0.04 
0.06 

39.2 
0.04 
0.17 

99.63 

Sphrelement (AI i %, resterande element i ppm) 
Prov BIGK88011 

A1 0.318 Syraneutraliserande formiga uttryckt som.viktprocent 
Ba 21.5 kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Bi 4. Prov Oxid Karbonat 
Cd ~ 0 . 5  BIGK88011 49.81 88.91 
CO 4.6 BIGK88012 44.34 79.14 
Cr 3. BIGK880 13 50.96 90.96 
Cu 4.5 BIGK88014 52.49 93.69 
MO <2. BIGK880 15 52.23 93.23 
Ni 13. BIGK88016 49.94 89.14 
Pb 4 .  BIGK88017 51.21 9 1.41 
Sr 188. BIGK88018 51.09 91.19 
As 4. 
Zn 7.7 
Hg ~ 0 . 0 5  
v 3. 



Kvalitetsbediimning: Segerstad-, Holen- samt Lannakalkstenama uppvisar medelhoga karbo- 
nat- och kalciumoxidhalter, nAgot liigre vmen fur Segerstadkalkstenen iin for Holen- och Lanna- 
kalkstenarna. Magnesiumoxidhalterna iir genomgbnde mycket 1Aga. Kiseldioxidhalterna tir hoga, 
shkil t  i de &re lagren av Holenkalkstenen. Svavelhaltema 2ir mycket 1Aga for Segerstad- och 
Holenkalltstenarna under det att Lannakalkstenama karakteriseras av medelhoga svavelhalter. 

Kalksten RN-koordinat 6258351154690 

Allman geologisk beskrivning: I en biickskhing intill landsviigen ca 550 m soder om Hul- 
terstads kyrka utg6rs berggrunden av intensivt d b r u n  och f(irhA1landevis tjockbankad Segerstad- 
kalksten. Enhetens totala matighet pil SW &and har i borrkihan Gammalsby-l uppmatts till 
2.86 m. 

Provtagning: Ett prov fur kemisk analys har uttagits skilmingen: 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande form& uttryckt som viktprocent 
Prov kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Si02 

*l2O3 
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

K20 
NazO 
p205 
c02 
F 
S 
Summa 

Prov Oxid Karbonat 
BINB87053 48.4 1 86.4 1. 



Kvalitetsbediimning: Segerstadkalkstenen uppvisar medelhoga karbonat- och kalciumoxidhal- 
ter, mycket lilg magnesiumoxidhalt, hug kiseldioxidhalt samt mycket l& svavelhalt 

JOI-IANNESBERG 5H Borgholm 0 a 

Allman geologisk beskrivning: Kalkstensbrott belilget intill vilg 136, omedelbart soder om 
flygfdtet vid Borgholm. Kalkstenen bryts till ett djup av ca 4 m och utg6rs av en omviixlande rod- 
brun och morkgd Lannakalksten. Brytning sker i blygsarn skala och huvudsakligt anvhdningsom- 
dde ilr f6r byggnadsstenshdamAl. 

Provtagning: Prover for kemisk analys har uttagits f r h  tvA nivAer. Provernas referensyta utg6- 
res av en tydlig diskontinuitetsyta, populilrt ofta ben&nnd'"Blommiga bladet" pi4 grund av dess ka- 
rakteristiska gul- och rlidbrokiga &g. Ytan Aterfirms i de basala lagren av stenbrottet. 

BINB88001 2.2-2.7 m Over referensnivh &andabten) 
BINBS8002 0.1-0.6 m dver referensnivh (Lannakalksten) 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 

Si02 

N2°3 
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 

m0 
K20 
Na20 
'2'5 

c02 
F 
S 
Summa 

Prov 
BINB88OOl 

4.0 
1.38 
0.05 
0.97 
0.18 

51.3 
0.52 
0.35 
0.04 
0.05 

40.7 
0.05 
0.02 

99.61 

kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
BINB88002 Prov Oxid Karbonat 

9.5 BINB 8800 1 5 1.85 92.55 
2.91 BINB88002 46.50 83.00 
0.15 
2.37 

0.17 
45.6 
0.66 
0.80 
0.03 
0.05 

36.5 
0.06 

~0 .01  
98.81 



Kvalitetsbedomning: Lamaformationens kalkstenar karakteriseras av medelhtiga karbonat- och 
kalciumoxidhalter (dock h6gre f6r prov BINB88001). mycket lAg magnesiumoxidhalt, hog kisel- 
dioxidhalt (mer iin dubbelt SA stor f6r prov BINB88002), sarnt mycket lAg svavelhalt. 

PERSNAS 5H Borgholm 5 d 

Kalksten RN-koordina 6327301156750 

Allmfn geologisk beskrivning: Ett (Ivergivet vattenfyllt kalkstensbrott intill landsvagen, ca 
500 m v&ter om PersnL kyrka. Berggrunden u t g b  h& av mellanordovicisk Persnlskalksten, en 
till Uvervlgande del g& tjockbankad kalksten. Persnbkakstenens totala m&tighet uppgk till 5.15 
m (kalkylerad miiktighet fiAn kihnbormingen B(Ma Harnn- l). 

Provtagning: Ett prov for kemisk analys har uttagits Mn ovannibnnda kalkstensbrott. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Sphrelement (A1 i %, resterande element i ppm) 

Si02 

A1203 
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 
MgO 

NazO 
'2'5 

c02 
F 
S 
Summa 

Prov 
BINB87064 

5.5 
1.92 
0.06 
1.20 
0.20 

49.7 
0.55 
0.50 
0.05 
0.65 

39.6 
0.12 

<0.01 
100.06 

Prov 
B INB 87O64 

0398 
57.7 
<5. 
4.05 

8.4 
6. 

11.8 
<2. 
12. 
6. 

195. 
<5. 
8.8 

<0.05 
12. 

Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Prov Oxid Karbonat 
BINB87064 50.45 90.05 



Kvalitetsbedomning: Persn~skakstenen uppvisar medelhoga karbonat- och kalciumoxidhalter, 
mycket lAg magnesiumoxidhalt, hbg kiseldioxidhalt samt mycket lAg svavelhalt. 

GILLBERGA 5H Borgholm 6 d 

Kalksten RN-koordinat 633220/1566 10 

Allman geologisk beskrivning: I Gillberga stenbrott bryts f.n. kalksten till ett djup av ca 
16 m. De undre ca 2.25 m utgOrs av en tjockbankad, finkornig rabrun Lannakalksten. Kalkstenen 
anvwds Overvilgande for byggnadsiindarnhl. Enheten avslutas med en ca 3.0 m grA kalksten med 
spridda korn av glaukonit. Ca 0.5 m under grhsen mellan den r W  och grA kalkstenen Aterfinns det 
s.k. "BlUget", ett ca 10 cm tjockt lager & oftast tre av erosionsytoma, varav sikskilt en av dem, 
k tydligt impregnerade av rodbrun hmatit. Ytorna har ett karakteristiskt "vAd"'1iknande utseende 
och k latta att W n a  igen. Lannakalkstenen Overlagras av bAde tunn- och tjockbankad grA Holen- 
kalksten, som i vissa nivAer k glaukonitrik och ger kalkstenen en markerat gr6naktig f&g. ~ v e n  
tunna skikt med glaukonitsand fdrekommer. De Oversta lagren nihnast markytan ilr grA med mindre 
inslag av glaukonit. 

Provtagning: Prover for kemisk analys har uttagits fib sju nivAer. Provernas referensniva utgo- 
res av ovan niknnda "Blod&get"-lagers Gveryta (fig. 5). 

BM87042 1 1.2-1 2.0 m Over referensytan (Holenkallcsten) 
BM87040 9.5- 10.0 m Over referensytan (Holenkalksten) 
BM87038 7.5-8.8 m over referensytan (Holenkalksten) 
BM87034 3 . 5 4 0  m Over referensytan (Holenkalksten) 
BM87030 1.0-2.0 m Over referensytan (Lannakalksten) 
BM87029 0.0-0.5 m Over referensytan (Lannakalksten) 
BM87044 1.0-2.0 m Over referensytan (Lannakalksten) 
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Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Si02 

T102 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

IE20 

Nazo 
p2°5 

C02 
F 
S 
Summa 

Si02 

A1203 
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 

MgO 

I s o  
Na20 
'2'5 

F 
S 
Summa 

F'rov 
BINB87040 

3.5 
0.93 
0.0 1 
1.26 
0.16 

51.0 
0.42 
0.47 
0.04 
0.99 

40.2 
0.15 

<0.01 
99.14 

F'rov 
BINB87029 

4.3 
1.49 
0.06 
0.88 
0.16 

50.9 
0.56 
0.36 
0.04 
0.06 

40.4 
0.04 

<0.01 
99.26 



Sphrelement (AI i %, resterande element i ppm) 
Prov BINB87029 BINB87042 BINB87044 
A1 0.273 0.143 0.320 

Ba 40.4 1589. 24. 1 
B i <5. <5. <5. 
Cd ~ 0 . 0 5  ~ 0 . 0 5  0.8 
CO 2.6 3.1 2.0 
Cr 3. 2. 3. 
Cu 4.5 6.6 3.5 
MO <2. <2. <2. 
Ni 3. 1. 4. 
Pb <5. <5. <5. 
Sr 234. 177. 217. 
As <5. <5. <5. 
Zn 9.8 4.3 7.6 
Hg ~ 0 . 0 5  ~ 0 . 0 5  ~ 0 . 0 5  
v 3. 4. 4. 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Prov Oxid Karbonat 
BINB87042 53.38 95.28 
BINB87040 51.21 91.41 
BINB87038 48.92 87.32 
BINB87034 43.06 76.85 
BINB87030 5 1.60 92.10 
BINB87029 5 1.47 9 1.87 
BINB87044 49.69 88.69 

Kvalitetsbedomning: Holen- och Lannaformationens kalkstenar uppvisar medelhoga karbonat- 
och kalciumoxidhalter. Magnesiumoxidhalterna iir mycket IAga. Kiseldioxidhalterna tir hoga. S va- 
velhalterna ilr genomgAende mycket Uga. 



1 BINB 87040 

I BlNB 87038 

BlNB 87030 

BIN0 87029 

Fig. 5. Gillberga kalkstensbrott med markerade provnivkr. B = blodliiget. 

Fig. 6. Gillberga kakstensbrott, Foto h e  Bruun. 



K ~ L A  5H Borgholm 6 e 

AllmSLn geologisk beskrivning: I ett (Ivergivet stenbrott ca 700 m sydvast om mlla kyrka 
utg(Irs berggrundsytan av Wlakalksten, en gd, finkomig, sMlvis kn6lig kalksten. Klillakalkste- 
nens totala mLtighet har uppmiitts till 2.2 m i k2mbormingen B(Ma Harnn-l. 

Provtagning: Prov f6r kemisk analys har uttagits f d n  ett markyteprov, som sannolikt represen- 
terar enhetens nedre del. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Spirelement (AI i %, resterande element i ppm) 

Si02 

A1203 
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 
M@ 
KZ0 
*a20 
'z05 

c02 
F 
S 
Surnma 

Prov 
BINB87046 

4.3 
1.27 
0.05 
0.74 
0.18 

51.1 
0.49 
0.36 
0.03 
0.15 

40.4 
0.05 

<0.01 
99.13 

Prov BINB87046 
AI 0.255 
Ba 27.1 
Bi 4. 
Cd <0.05 
CO 5.7 
Cr 3. 
Cu 4.2 
MO 2. 
Ni 6. 
Pb <S. 
Sr 199. 
As <S. 
Zn 6.4 
Hg <0.05 
v 7. 

Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

h o v  Oxid Karbonat 
BINB87046 5 1.47 91.87 

Kvalitetsbedomning: KZUlakalkstenen har medelhoga karbonat- och kalciumoxidhalter, mycket 
&g magnesiumoxidhalt, h(Ig kiseldioxidhalt samt mycket IAg svavelhalt. 



NYBY 5H Borgholm 6 e 

Kallcs ten RN-koordinat 6334401156960 

Allman geologisk beskrivning: Qvergivet kalkstensbrott nordvast om Ul la  kyrka. Berg- 
grundsytan utg6res hllr av flackt liggande Folkeslundakalksten. Dess totala miiktighet uppgAr till 
2.88 m i kiimborrningen B(lda Hamn-l. Kalkstenen utgores till Civerv2gande del av en grA, mesta- 
dels tjockbankad kalksten. 

Provtagning: Prov for kemisk analys har uttagits f d n  markytan i stenbrottets vbtra begrans- 
ning, ca 1300 m nordvkt om KUa kyrka. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Prov 
BINB87047 

SiO, 4.3 

*l2O3 1.47 
Ti02 0.05 

Fe203 0.89 
MnO 0.26 
CaO 50.7 
M@ 0.50 

0.38 

N%" 0.04 
p,% 0.62 
c02 40.1 
F 0.09 
S <0.01 
Summa 99.41 

Splrelement (A1 i %, resterande element i ppm) 
Prov BINB87047 

A1 0.274 
Ba 42.4 
Bi €5. 
Cd <0.05 
CO 18.8 
Cr 5. 
Cu 4.9 
MO €2. 
Ni 15. 
Pb 6. 
Sr 206. 
As <5. 
Zn 5.9 
Hg <0.05 
v 9. 

Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Prov Oxid Karbonat 
BINB87047 51.09 91.19 

Kvalitetsbedomning: Folkeslundakalkstenen iiger medelh6ga karbonat- och kalciumoxidhalter, 
mycket 1Ag magnesiumoxidhalt, h6g kiseldioxidhalt samt mycket Ug svavelhalt. 



H&BY 5H Borgholm 7 e 

Allman geologisk beskrivning: Bergyta med flackt liggande Fokeslundakalksten. 

Provtagning: Prov for kemisk analys har uttagits fkh fuljande nivil: 

BINB87050 (Folkeslundakalksten) 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Prov 
BINB87050 

SiO, 3.8 
1.45 

TiO, 0.05 

Fe203 0.84 
MnO 0.30 
CaO 51.2 
MgO 0.45 
V' 0.34 
Na20 0.04 

p2°5 0.50 
Cc), 40.5 
F 0.09 
S <0.01 
Summa 99.57 

Syraneutraliserande fiirmiga uttryckt som viktprocent 
kalciurnoxid respektive kalciumkarbonat 

Prov Oxid Karbonat 
BINB87050 5 1.60 92.10 

Kvalitetsbedomning: Fokeslundakallrstenen har medelhijga karbonat- och kalciumoxidhalter, 
mycket 1Ag magnesiumoxidhalt, hog kiseldioxidhalt och mycket 1Ag svavelhalt. 



MENSALVRET 5H Borgholm 8 d 

Allmiln geologisk beskrivning: Ett Udre, delvis helt igenfyllt stenbrott. Bergytan utgores 
av flackt liggande, intensivt rUdbrun Segerstadkalksten. Kalkstenens totala miUrtighet (uppmiitt i 
borrkitman BUda Ham-l) uppgh till 5.13 m. 

Provtagning: Ett prov fur kemisk analys har tagits i stenbrottet. 

BIN387049 (Segerstadkalksten) 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Halter sphrelement uttryckta i ppm 

Si02 

A1203 
TiO, 

Fezo3 
MnO 
CaO 
MgO 
K20 
N"20 
'2'5 

c02 
F 
S 
Summa 

F'rov 
BINB87049 

3.47 
1.33 
0.05 
1.15 
0.35 

51.3 
0.50 
0.31 
0.03 
0.12 

40.9 
0.04 

co.01 
99.56 

Amne 

Ba 
Bi 
Cd 
CO 
Cr 
Cu 
MO 
Ni 
Pb 
Sr 
As 
Zn 
Hg 
v 

Syraneutraliserande formdga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Prov Oxid Karbonat 
BINB87049 52.11 93.01 

Prov 
BINB87049 
395. 
<5. 
c0.05 

2.9 
1. 
5 -4 

<2. 
5. 

<5. 
211. 
4 .  

5.7 
~0.05 
2. 

Kvalitetsbedomning: Segerstadkalkstenen uppvisar medelhaga karbonat- och kalciumoxidhal- 
ter, mycket lAg magnesiumoxidhalt, hug kiseldioxidhalt samt mycket lAg svavelhalt. 



B ~ D A  5H Borgholm 9 f 

Kalksten RN koordinat 6347401157660 

Allman geologisk beskrivning: I strandkanten pA Karsnabben, ca 800 m norr om Btida 
Ham, Aterfinns C)lands yngsta kalkstenslager, Dalbykalkstenen, vilket utgtirs av en grA, grovkor- 
nig kalksten. I bomkllman BtMa Ham-l  har miiktigheten uppmstts till 5.8 m. Unnetecknande for 
kalkstenen pA Karsnabben k den riktliga fhkomsten av cystoid&. 

Provtagning: Ett prov f6r kemisk analys har tagits i strandkanten. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Prov 
BINB87048 

SiO, 2.09 
0.73 

Ti02 0.0 1 

Fe203 1.66 
MnO 0.12 
CaO 51.1 
m0 0.4 1 v' 0.19 
V 0.03 
'2'5 0.12 
CO, 42.0 
F 0.04 
S <0.01 
Summa 99.51 

Halter spirelement uttryckta i ppm 
Amne Prov 

BINB87048 
Ba 15.2 
Bi <5. 
Cd c0.05 
CO 2.4 
Cr 1. 
Cu 4.4 
MO <2. 
Ni 3. 
W c5. 
Sr 174. 
As c5. 
Zn 25.2 
Hg <0.05 
v 5. 

Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Prov Oxid Karbonat 
BIN387048 53.5 1 95.51 

Kvalitetsbedomning: Dalbykalkstenen har medelhoga karbonat- och kalciumoxidhalter, mycket 
Ug magnesiumoxidhalt, medelhog kiseldioxidhalt (den for 6vrigt enda kalksten av samtliga analy- 
serade prov f r h  dland som uppvisat kiseldioxidhalt underskridande 3%). Svavelhalten &- mycket 
us. 



Anvbdning av kalksten i skulpturer och sorn ornamentsten iir Hnd sedan 400- och 500-talen. 
Brbd kalk Wrjade framsMlas omkring 600 h senare. Tekniken att b r m a  kalk infordes troligtvis 
av kristna missioniirer. Den brbda kalken anvmdes fOr tillverkning av murbruk, en vara sorn 
mhte ha varit mycket gfmgbar vid de mfmga kyrkobyggena och vid uppforandet av Visby ringmur 
vars 2ildsta delar uppfordes under 1200-talet. De itldsta uppgifterna om export av brbd kalk iir fifm 
1460, dA bmd  kalk tillsammans rned byggnadssten skeppades till Danzig. Kalkbrilnningen hade sin 
blomstringstid under fOrsta haften av 1800-talet for att sedan stagnera och till slut upphora. Expor- 
ten av osliickt kalk uppgick Ar 1860 till 459 521 h1 men nAdde endast 81 049 h1 femtio Ar senare. 
En viktig anledning till recessionen var att kalkbrmningen Wde h& pA de gotlihdska skogarna, 
vilket, bland andra, Linn6 noterade i sarnband rned gotlandsresan h 1745. Cementtillverkning i in- 
dustriell skala inleddes i Visby under 1800-talets sista decemium och nAgot senare i Vallevik. Vid 
anliiggningen i Slite startade tillverkningen Ar 19 19. 

9.2 Stratigrafisk sammanfattning 

Gotlands berggrund utgors av omvandlade marina sediment av silurisk ader avsatta i ett subtropiskt 
till tropiskt hav. En betydande del av de forstenade sedimenten utgOrs av kalkstenar rned hog k a r b  
nathalt. Bergarter rned likartad utbildning och tillkomna ungefiir samtidigt upptriider i nutiden sorn 
strak i nordnordostlig-sydsydviistlig riktning och berggrunden stup& obetydligt mot ost-sydost. 
Huvuddragen av berggrundens stratigrafiska indelning framgh av fig. 1. AV figuren framgh ocksA 
att sAv2il den horisontella sorn den vertikala variationen i sammans2ittning iir stor. 

PA Gotland upptriider de karbonahikaste bergarterna i tre fdt rned den ovan angivna riktningen, 
dels i ett nordligt omrAde rned Hogklint-, Tofta- och Slitekalkstenar, i ett omrAde over den mellersta 
delen rned Halla-, Klinteberg- och Hemsekalkstenar samt i ett sydligt omrAde rned Hamra- och 
Sundrekalkstenar (fig. 2). Finkorniga sandstenar, kalkooliter och bentoniter (omvandlade leror av 
vulkaniskt ursprung) ftirekommer underordnat. 

De stratigrafiska enheternas utbredning frarngh av fig. 1. En Oversikt av de olika bergarts- 
typernas tjocklek visas i fig. 1 samt i fig. 3: 1-3: 12. NAgra bergartstyper, exempelvis de rena kalk- 
stenama i revfacies, har en mycket lokal utbildning, andra iir u W g a r e  sidledes och kan f6ljas Over 
stora ytor. ~ v e n  inslaget av kiselsyrarika bergarter varierar regionalt PA grund av denna variation i 
bergartsutbildningen iir tolkningar sorn omfattar stme omrAden i de flesta fall mindre menings- 
fulla. 

Undre Visbv mih-rrelsten 

Enhetens miiktighet tiverstiger 9 m. Den utgors av en tu~lagrad, blA@, 16s miirgelsten, sorn inne- 
Mller tunna lager och linser av en hhdare miirglig kalksten. Enheten har ett ringa intresse sorn kar- 
bonatreserv. 

I de observerade blottningarna varierar muigheten hos dvre Visby magelsten mellan 9 och 16 m. 
Enheten utgors av en tunnlagrad, bUgrA, 10s miirgelsten, sorn v8xellagrar rned en IjusgrA, stiillvis 
kristallin kalksten. Kalkstenen upptrader sorn oregelbundna bankar, bollar eller linser. Inslaget av 
karbonatbergarter okar i enhetens &re del. I enhetens Oversta del forekommer mindre revhoppar av 
kalksten bildade av koraller och stromatoporoid6er. Kroppamas mellanmassa utgOrs av en ljust grA 
till grAgrdn, lerig kalksten. Reven har en diameter av 1-15 m och en mi4ktighet av sorn mest 5 m. 



Hdgklintskalkstenen ntu en total miiktighet av 35 m. Hdgklintkalkstenen indelas i fyra underenhe- 
ter, sorn betecknas a 4  rned a sorn den understa. Denna indelning iir inte tillupbar i Hdgklints- 
kalkstenens sydvWiga utbredningsomrikie, di!r utbildningen betecknas sydviistlig facies. 

Hdgklint underenhet a uppn& en miiktighet av n&a 15 m. Den best& av revkalksten, revtalus 
sarnt tjock- till tunnbankade kalkstenar rned lokalt upptriidande miirgelmellanlagringar. 

Underenhet b nAr samma miiktighet sorn enhet a. Den best& av lagrad, ljusgd till grAvit, lokalt 
konglomeratisk kalksten eller tunnbankad ljusbrun, lerig kalksten vkellagrande rned tunna lager av 
grA till brunaktig miirgelsten. 

Underenhet c utgdrs av en lagrad, IjusgrA till brungrk hArd kalksten. Miiktigheten uppgAr sorn 
mest till 4 m. 

Underenhet d iir en mycket lokalt utbildad kalksten rned en miktighet av sorn mest 0.5 m. Den 
har pAtraffats i Vattenfallsprofilen vid Visby och den best& av en mycket mtirk biturninus kalk- 
sten. ~ v e n  en rildaktig variant av denna kalksten finns rapporterad. Enheten finns idag ej tillguglig 
i nagon blottning. 

Hdgklintskalksten har i sitt sydviistra utbredningsomrAde inte uppdelats i underenheter. Den 
best&- av en lerig kalksten rned magliga inlagringar och i denna region saknas revbildningar. 

Toftalagren har en stdrsta miiktighet av 8 m. De utgurs av en IjusgrA till brungrA kalksten rned le- 
rinlagringar. Lokalt ersiitts den 1jusgrA eller rdgaktiga varianten av en grAvit, tilmligen grovkristal- 
lin kalksten eller smA kroppar av revkalksten. Toftakalkstenen iir mycket rik pA kalkalger och stro- 
matoporoid&r. 

Slitelagren iir en av de miiktigaste stratigrafiska enheterna i den goUndska lagerfdljden. Den totala 
m&tigheten n& enligt Hede 1960 n W  100 m. Slitelagren ilr utbildade sorn lagrade kalkstenar me.  
i nordviist upptradande lokala rev. Lagren &erg& gradvis mot sMer och sydviist i miirgel och lerig 
kalksten. Slitelagren indelas i underenheter, sorn betecknas a-g sarnt Slitemiirgelsten och Slitesilt- 
sten rned underenhet a underst. Slite a-e i kalkstensfacies iir tillsarnmans hdgst 20 m i sydvatra 
delen av utbredningsomrikiet och omkring 10 m pA FArd. Lager f iir normalt 2 m m&tigt men nAr 
lokalt betydligt st6rre tjocklek. Underenhet g iir omkring 30 m miiktig och Slitesiltstenen nAr 
hdgst 4.5 m (Jeppsson 1982). 

Underenhet a byggs upp av lagrad, grA kalksten rned markanta inslag av biogent material, kri- 
noidber och bryozoer samt smA rev. Den iir 3.5 m tjock i sydvast och tunnar ut mot nordost, kilar 
ut 6 km nordost Visby for att Ater upptriida vid Kappelshamn, diir den iir 1.5 m m&tig. Enheten 
tunnar Ater ut och forsvinner mot F&& 

Underenhet b utgdrs av en lagrad, lerig kalksten rned varierande &g, grA till riMbrun, rned inslag 
av bitumindsa lager. Den iir omkring 3 m m&tig i sydvast och tunnar ut mot nordost fdr att kila 
ut 6 km nordost Visby. 

Underenhet c (Katrinelundskalksten): Lagrad gd kalksten rned gul- eller brunaktig anstrykning. 
Underordnat upptrader tunna mdrka eller blAgrA, miirgliga lager. Den iir i Visbytrakten 8 m milktig 
och tunnar ut mot nordost och nAr 3-4 m pA F&& 

Underenhet d iir en tunnlagrad grA eller blAgrA lerig kalksten rned ljust bruna inslag. Den iir i 
Lummelundatrakten niira 2 m miiktig. Den tunnar ut At sydvast och fdrsvinner 10 km sydvibt om 
Visby. ~ v e n  i dns nordostra del varierar underenhetens mMghet. Den pAtraffas inte nordost Kap- 
pelshamnsviken men upptrader pA Fkd. 

Underenhet e (Kalbjergakaksten) best& av en grA eller riM kalksten rned tunna inlagringar av 
miirgelsten. Kalkstenens banktjocklek varierar f r h  2 cm till nllra 20 cm. Enheten har en miiktighet 
av 3.5 m pA norddstra F&d, 5 m pA sydvastra Ftud och nAr 10 m i Kappelshamnstrakten. I niirheten 



av Visby varierar miiktigheten mellan 3.5 m i Oster Visby till 2 m sydviist om staden. 
Underenhet f (lager rned Conchidium tenuistriatum) iir en lerhaltig kalksten rned grA &g, sorn 

byggs upp av 1 till 10 cm m&tiga karbonatrikare enheter skilda At av en blA- eller grOnaktig m&- 
gelsten. SydvW om Oivide 6kar lerinslaget i bergarten. Det miirgliga inslaget & markant iiven i 
Visbytrakten. Ostnordost om Visby saknas enheten men den pAtrgfas pA sydviistra FhO. Underen- 
heten har i de flesta registrerade fUrekomsterna en miiktighet av 2 m men k m  lokalt bli betydligt 
m&tigare. 

Underenhet g har en m&tighet av ornkring 30 m och byggs upp av flera olika typer av kalkste- 
nar, bland annat revbildningar. En del av underenheten utgOrs av den upp till 10 m miiktiga Ryss- 
Mskalkstenen. 

Slite margelsten: Slitemiirgeln Mtrilffas sCider och sydost om omrMet rned Slitekalksten. En- 
heten iir mer iin 68 m tjock i Slitebrottet. Den best& huvudsakligen av oregelbundna tunna linser 
eller kndlar av grA, finkornig kalksten inlagrad i blAgrA miirgelsten. Den illdsta blottade delen av 
underenheten & 1ikAldrig rned eller endast obetydligt iildre Slite g rned undantag for regionen 
sydvlist om Slitekalkstenens utbredningsornrilde, d&- hela lagerf6ljden iir utbildad sorn miirgelsten. 
I Bara och pA KarlsCiama vilar Hallakalkstenen direkt pA Slitekalkstens underenhet g. Oversta delen 
av Slitemiirgeln utgOrs av lager innehallande Pentamerus gotlandicus. Denna del iir omkring 10 m 
m&tig i sin maximala utbildning. Enheten underlaps p& S tom KarlsO av Lerbergetmageln. 

Slitesiltstenen iir en kalkig mosten rned en stOrsta miiktighet av 4.5 m. Den pAtrHfas i ett bate 
fib Lilla KarlsO till trakterna 8 km nordost om Klintehamn. 

Hallalagren uppvisar en stor variation i bergartssamman&ittning och innehuler oolitiska lager rned 
hog karbonathalt, revbildningar rned associerade talus sorn uppWer sAvii1 i ooliten sorn i en bitu- 
minOs lerhaltig kalksten samt miirgliga lager uppbyggda av tunna skikt. Miiktigheten iir omkring 
15 m i nordostra utbredningsomrildet och pA Stora Karls6, men endast 0.2 m i sydv&t. 

Enheten har en sttlrsta miiktighet av n&a 25 m. Den best&- av tunna skikt av en grA till blA@ lerig 
kalksten, sorn vhellagrar rned tunna, ljust blAgrAa miirgelstenslager. Kalkstenen iir lokalt svagt 
dolomitisk. Muldelagren har sin utbredning inom den sydvlistra delen av On. Mot nordost kilar en- 
heten ut och iir inte phisad i ornrAden, sorn ligger mer iin 5 km nordost om Klinte kyrka. 

Klintebergslagren n b  sorn mest en m&tighet av 70 m. I Oster, W enheten iir utbildad sorn kalk- 
sten, tilumpas normalt en indelning i sex enheter. De betecknas a-f rned underenhet a sorn den un- 
dersta. I viister grupperas lagren W m o t  i en undre, en mellersta och en Owe enhet. 

Underenhet a iir 15 m m&tig och best& av leriga kalkstenar rned inslag av krinoidCkalkstens- 
ocweller miirgelstenshorisonter. 

Underenhet b har en miiktighet av omkring 3 m och byggs upp av tiita, finkorninga, hbda kalk- 
stensbankar, sorn iir extremt rika pA alger. 

Underenhet c iir en 4 m miiktig kalksten, sorn best&- av gulaktig kalksten rik pA kalkalger. 
Underenhet d iir 10 m m W g  och best&- av blAgrA, lerig kalksten. 
Underenhet e best& av tvA typer av kalksten, dels en 2 m miiktig ljusbrun lerig kalksten rik pA 

kalkalger, dels en krinoidCkalksten. 
Underenhet f utg6r den Oversta delen av enheten i denna facies. Den iir 30 m m u g  och best& av 

Mstan vit eller IjusgrA kalksten. 
Mot sydvlist Okar inslaget av temgent fi~lklastiskt material och allra Ungst At sydviist iir enheten 

utvecklad sorn Klin tebergsmagel. 



Hemselagren nib- en total miktighet av omkring 100 m. Den byggs upp av sAviil kalkstenar sorn 
mera lerhaltiga bergarter. I nordost iir enheten huvudsakligen karbonatisk rned en miiktighet av niira 
50 m. Den delas i stratigrafiska sammanhang upp i fem underenheter, vilka beskriv nedan. SMer 
och v&ter om kalkstensomrAdet dominerar miirgelstenar. 

Underenhet a iir en nitra 3 m miiktig lagerftiljd och best& av tunnlagrad, fmkorning kalksten rned 
grA &g. Den innemler revbildningar sarnt nilmnviirda miingdet stromatoporoid&r och krinoidkr. 

Underenhet b utg6rs av en tunnlagrad 1jusgrA till brun- eller blhktigt 1jusgrA lerig kalksten rned 
mellanlagringar av tunna blAgrA lager av 16s miirgelsten. Underenhet b iir omkring 1.5 m miiktig. 

Underenhet c iir sorn mest 15 m maktig och best& av tunnlagrad grA eller brunaktig, finkornig 
kalksten rned ett tydligt inslag av lermineral. 

Underenhet d itr en kalkstensenhet, sorn byggs upp av lager rned mycket varierande lagertjock- 
lek, fidn centimetertunna till niira 20 cm tjocka. Aven kalkstenens Pdrg iir mycket varierad. Den kan 
vara IjusgrA eller vit, ljust brungrA, r6d eller gr6naktigt grA. Kalkstenen iir till stor del uppbyggd 
sorn biosparit rned krinoid'er sorn huvudkomponent. Underenheten innehAller revbildningar, sorn 
inom vissa delar av utbredningsomddet itr rikligt f(lre~%dda. 

Underenhet e har givits namnet Millklintskalkstenen efter lokalen niira Torsborgen och den nib- 
sorn mest en m&righet av 6 m. Det iir en tunnskiktad, ljust brunaktigt grA eller gulaktigt grA, 
lokalt r-tig eller ljust gulvit, arenitisk krinoid6kalksten. 

Hemsemiirgel i nordviisfacies varierar kraftigt i sammansitttning men domineras av g14 mitrgel- 
sten. Lerig kalksten upptriider genom hela enheten sorn noduler eller linser. 

NemseMrgel i sydostfacies har i jSlmf6relse rned nordviistfactes en h6gre andel av kalksten, sorn 
upptrader i form av oregelbundna noduler eller tunna linser eller lager. Mellan dessa finns inlagring 
av tunna miirgelstensband. 

Nemselagrens oversta del liknar till stor del miirgelstenens sydostfacies. Den tydligaste skillna- 
den best& i inslaget av dolomitisk kalkksten i enhetens 6versta lager. 

Ekelagren har en m&tighet sorn uppgAr till mellan 10 och 15 m. De best& huvudsakligen av 
blAgrA, mer eller mindre lerig kalksten, sorn viixellagrar rned mycket tunna blAgrA, nAgot moiga och 
glimmerhaltiga miirgelstenslager rned kalkalger. I Burgsviksborrningen har Ekelagren en miiktighet 
av 13.9 m och vid Grotlingboudd nAr enheten 14.75 m. Kalciumkarbonathalten 6kar mot nordost. I 
samma riktning minskar lagrens miiktighet och nAr i denna del av utbredningsomrAdet omkring 
10 m. I nordost bestfir Ekelagren av lagrade, blAgrA till ljust brungrA kalkstenslager, blAgrA till 
brungrA milrgelstenar samt en lerig revkalksten, sorn beniims kalkstenen rned Rhizophyllum. 

Burgsviksenhetens totala miiktighet varierar enligt tillgangliga uppgifter mellan 7 och 45 m. Den 
senare har registrerats i BurgsviksomrAdet. Enheten byggs upp av sandstenar och lerstenar, sorn 
Overlagras av en upp till 2 m miktig lagerf6ljd av ooliter, pisoliter och sandstenar. I -er itr Burg- 
svikslagren likartat uppbyggd men mot nordost minskar mwigheten till n&a 7 m och den terrige- 
na komponenten ersatts till stor del av karbonatiska mineral i ooliter och revkalksten. 

Burgsvikslagren har ink provtagits inom denna undersClkning. 

Hamralagrens miktighet varierar mellan 10 och 40 m. I utbredningsomr~dets sydviistra &l iir enhe- 
ten vanligen omkring 25 m och i nordost niira 10 m. Enheten uppdelas stratigrafiskt i tre under- 
enheter rned bokstavsbeteckningarna =. Den understa, underenhet a iir en lerig algkalksten, som 



visar obetydlig lagringsstruktur. Den k 0.2-1.5 m tjock. 
Underenhet b utgtirs av en lerig kalksten med magliga inlagringar. 
Underenhet c best& i sydvast av revkalksten med talus av biosparitisk krinoiderik kalksten. I 

nordost P motsvarigheten en lerig kalksten med miirgelstenshorisonter samt bituminOs kalksten. 

Sundrelagren nilr en miktighet av 10 m. De best& av dels en ljust gr6ngrA eller ljust rM revkalk- 
sten dels en delvis sidolagrande tjockbankad grA eller r M g  biosparit med krinoidefragment som 
huvudkomponent. 

Den kalkstensbrytning, som for niirvarande pAgk pA Gotland, k koncentrerad till et. fatal brott. 
Kalkstenen anviinds for tillverkning av cement, inom metallurgisk industri och sockerindustri, sorn 
jordf6rbiittringsmedel inom jordbruk och miljtivhd samt sorn bergkross (sten, grus och sand). Upp- 
giftema om t&ttillsthden avser situationen i augusti 1987 och har lmnats av Lhsstyrelsen i Got- 
lands liin. Brytningens omfattning framgilr av uppgifter lmnade av respektive producent och avser 
h 1987 eller ett tidigare produktions4.r SA anges. 

Tillsthdsi~ehavare: Gotlands hericentd. 
Tillsthd t.0.m. 1991-09. 
Fastighet: Suderbys 1 :21, Dacker 1:5. 
Uttagbar mitngd kalksten: 225 000 ton. 
AnmPkning: Tillsandet har inte utnyttjats. 

Tillsthdsinnehavare: Gotlands hericentral. 
Tillsand t.0.m.: 1995-12. 
Fastighet: Klintebys 1:4. 
Uttagbar miingd kalksten: 159 000 ton. 
Tatens yta uppgk till 10 000 m2. 
Anmakning: Tillsandet har inte utnyttjats. 

Tillsthdsinnehavare: SS AB. 
Tillsthd t.0.m.: 1987-09. 
Fastighet: Stucks 1:338. 
Uttagbar miingd kalksten : Etapp 1; 2 000 000 m3 eller 5 milj ton. 
Anmakning: Tillsthdet har inte utnyttjats. 

Tillsthdsinnehavare: Roma Grus AB. 
Tillsand t.0.m.: 1994-12. 
Fas tighet: Norrbys 1 :45. 
Uttagbar miingd kalksten: 530 000 ton. 
Tgiktens yta k 36 000 m? 
Brytning per h: 10 000-15 000 ton. 
AnviindningsomrAde: VagiIndamAl m.m. 

Tillsthdsinnehavare: AB Gotlandsbeliiggningar. 
Tillsand t.0.m.: 1989-09. 
Fastighet: Suderbys 1:24. 
Bry tning per h: 1 00 000 ton. 
AnvBndningsomriIde: Asfalt, &lager, f~rstilrkningslager. 



Tillstilndsinnehavare: Skanska AB. 
Tillsand t.0.m.: 1991-09. 
Fastighet: Klintebys 1:4. 
Uttagbar mMgd kalksten: 105 000 m3. 
T&tens yta: 22 600 m2. 
Brytning per ik 50 000 ton. 
Anviindningsomr Ade: B &lager, ftirstihhingslager. 

Tillstihdsinnehavare: Nordkalk AB. 
Fastighet: St Vikers 1:91. 
Tillstilnd t.0.m.: 1989-09. Uttagbar mhgd kalksten: 25 500 000 ton. 
Ftir uppgifter om Wtens area1 och hligt uttag se Nordkalk AB nedan. 
Anviindningsodde: Se Nordkalk AB nedan. 

Tillstihdsinnehavare: Nordkalk AB. 
Tillsand t0.m.: 1988- 12. 
Fastighet St Vikers 1 :go, Kauparve 1:34. 
T&tens yta: 550 000 m2. 
Uttagbar miingd kalksten: 14 milj. m3. 
AnvhdningsomrAde: Se Nordkalk nedan. 

Tillstihdsinnehavare: Nordkalk AB. 
Tillsand t0.m.: 1996-09. 
Fastighet: St Vikers 1:94. 
Uttagbar mangd kalksten: 26 500 000 ton. 
T&ternas totala yta : 370 000 m2. 
Brytning och foradling 1986: Inom Nordkalks olika brytningsomrilden brOts totalt 2 400 000 ton 
kalksten. for framstilllning av krossade produkter. AV dessa & 80% till metallurgisk industri, 10% 
till sockerindustri och 10% till jordbruk och naturvhd. 

Tillstihdsinnehavare: Cementa AB. 
Tillsand t0.m.: 1988- 12. 
Fastighet: File 1:13, 1:15, Klints 1:45, 1:10, 1:26, Nilrs 1:180, 1:81, C)sterby 1:109, 1:214. 
Socken: Othem. 
Brytning 1986: 1 852 775 ton miirgelsten och 560 300 ton kalksten. 
AnvWdningsomrAde: Tillverkning av cementklinker. 

Tillsthdsinnehavare: Anders Stumle. 
Tillsand t0.m.: 1988-09. 
Fastighet Halner 1: 19. 
Anmiirkning: Tillsandet har inte utnyttjats. 

Tillsthdsinnehavare: Slite Stenhuggeri. 
Tillsand t.0.m.: 1995-12. 
Fastighet: Norrvange 1:99. 
Uttagbar mangd kalksten: 21 200 ton. 
Tiiktens yta: 11 000 m2. 
AnvMdningsomrAde: By ggnadssten. 

Tillsthdsinnehavare: Slite Stenhuggeri. 
Tillsand t.0.m.: 1995-12. 
Fastighet: Snackers 1:58, 1:63. 
Uttagbar mangd kalksten: 21 200 ton. 
T&tens yta: 15 000 m2. 
Anvhdningsomr Ade: By ggnadssten. 



9.4 Kommentarer till provtagningarna samt lokalbeskrivningar 

Inom understjkningens ram har omkring 130 prover f r h  Gotlands berggrund samlats in fur analys. 
AV dessa prover har 99 analyserats. prover har tagits ur de flesta bergartsenheter, som iir tillgiingli- 
ga i berggrundsblottningar. Provpunkterna k pA kartan markerade med en hiangel W den n&trik- 
tade spetsen anger provpunkten. 

Lokalnamnen itr i de flesta fall hihtade frAn beskrivningen till geologiska lokaler pA Gotland 
(Laufeld 1974), vilket gtir att stavningen av ortnamnen kan avvika f rh  den sorn tillmpas pA nyare 
topografiska kartor. Vissa koordinatangivelser for lokalerna har r h a t s  om f r h  UTM- systemet till 
Rikets Nat. Vid omrmingen kan fel pA upp till 50 m uppkomma. 

De stora dragen i de olika bergartsenheternas geografii utbredning framgh av fig. 2. Lokalerna 
behandlas i en ordning som bestiims av de tillgagliga lagrens ~tra t igr~ska tillhtirighet med Mrjan 
i de adsta enheterna. I lokalerna kan en, tvA eller flera stratigrafiika enheter finnas representerade 
(fig. l). 

9.5 Ftirekomster 

De gotliindska kallcstenarna har provtagits pA 70 lokaler ftirdelade i huvudsak inom de tre karbonat- 
rikaste stdken. De flesta lokalerna finns beskrivna av Laufeld (1974) och lokalernas beteckning 
med ordningsnummer ansluter till detta arbete. Lokalernas age anges i RAK-koordinater. PA grund 
av att omraning av lokalernas lage i vissa fall skett ErAn koordinatsystem UTM kan lokalens 12ige 
enligt RAK avvika med maximalt 50 m. 

Genom tillmtitesgAende f r h  den industri sorn utnyttjar kalkstenrAvaran har ocksA prover frAn 
prospekteringsbomingar kunnat utnyttjas i understikningen. 

De olika bergartstypernas ftirdelning pA Gotland presenteras tiversiktligt i fig. 3: 1-3: 12 samt 
fig. 4. Uppgifterna 2i.r hiimtade ur SGUs arkiv bland andra ur brunnsarkivet. I figurerna framgk 
aven de losa avlagringarnas mughet. 

Ireviken3 (Snipan) 
Buske 1 
Korpklint 1 
SniickgiirdsMen 
Hallshuk 3 
NymAnetorp 1 
Vattenfallsprofilen 1 
Galgberget 1 
Ansarve 4 
Klockaremyr 1 
Katrinelund 1 
Stutsviken 1 
Lansa 1 
Dacker 1 
Farnavik 
Oivide 1 
Broa l 
Hagan& 1 

Follingbo 
Munkebos l 
Slite 
File hajdar 
S torugns - Klinthagen 
Bara l 
Mtillbos 1 
Gothemshammar 3 
Dajuvik (Djupvik 1) 
Loggarve 2 
Halinge 1 
Wlinge 2 
Fjadinge l 
BAtels 1 
Ganthem 1 
Vallmyr 1 
Fjiile l 
Sutarve 3 

Tings 1 
Grymlings 1 
Lilla Sntigrinde 1 
Alstlide 1 
Vivungs 1 
Altajme 2 
Bofride 1 
Katthammarsvik 1 
Gyle 1 
Grogarnshuvud 2 
Games 3 
Rudvider l 
Kuppen 1 
Fie 3 
Hulte 2 
Snauvalds 1 
Lukse 1 
Snoder l 

Gannor 1 
Botvide 1 
Botvide 2 
Bodudd2 
Sunnkyrke 1 
Sigsarve 1 
Petsarve 1 
Lau Backar 1 
Skradarve l 
Hoburgen 2 
Hoburgen 3 
Bottarve 3 
Ollajvs 1 
Hamra 1 
Gullstajnen 1 
Viisterbackar l 
Storburg 2 
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Fig. 1. Forenklad sarnmanstdlning av de olika bergartsenheter som bygger upp Gotlands silurberg- 
grund. Schemat fors6ker aven att i grova drag visa de olika enheternas tjocklek i meter. Detta later 
sig inte goras pa ett enkelt a t t ,  eftersom bergarterna varierar mer eller mindre i tjocklek och sam- 
mansattning f r h  plats till plats. Prickrastret symboliserar sandstenar och siltstenar, streckrastret 
milrglar och tvilrstrecken luckor i lagerftiljden. Det orastrerade omradet symboliserar kalkstenar. 
Figuren iir delvis efter Laufeld och Jeppsson 1976. 
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Projekt Karbonat i berg 
SGU, Berggrundsbyrhn 1988 

Fig. 2. Berggrundskarta over Gotland. Efter Laufeld 1974. 



Bladindelning och tmkenfOrklaring ti l l  kar tor  6ver 
bergar tstyper  i  Gotlands silurberggrund 

Tolkningen grundas p &  brunnsborrning 
uppgifterna Ar hAmtade frdn brunnsborrningar 

@ ww 

~ r o i e k t  ~ a r b o n a t  i  berg  
*'o " SGU, Berggrundsbyrdn 1988 
b. hrC,oO+" 

Fig. 3,3:1-3: 12. Kartorna ger en fiirenklad liversikt liver de olika bergartstyper som bygger upp 
Gotlands silurberggrund. Uppgifterna iir baserade pA brunnsborrningsuppgifter. Ingen kontroll har 
skett av bonmaterialet, ett faktum som kan medfiira en senare revision av kartbilden. 
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JORDDJUPSKARTA OVER 
GOTLANDS LAN 
MAP SHOWING THE DEPTH OF OUATERNARY 
DEPOSITS OF GOTLAND COUNTY 

JORDLAGRENS MAKTIGHET 
TnlCKNESS OF OUATERNARY DEPOSITS 

Fig. 4. Jorddjupskarta Over Gotland. Efter Karlkvist m.fl. 1982. 
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9.6 Undre och h Visbylager 

IREVIKEN 3 ( S n i p )  7J Fk6sund 3c 

Undre Visby och Owe Visby mkgelsten RN-koordinat 64 16721166390 

Kustklint 6 km nordnordost om Stenkyrka kyrka och 1060 m nordvikt om det nordvastligaste 
huset i Irevik. ProvtagningsnivAema anges i relation till en referensnivl, som utgtlrs av ett undre 
bentonitlager. Prov BIUS 8720 1 k taget 0.5-1.0 m Over, prov BIUS 87202 1.0-3.0 m Over och 
BIUS 87204 3.5-5.0 m Over referensnivh. Prov BIUS 87203, som representem h e  Visby m&- 
gelsten, k taget 5.5-6.0 m Over den undre bentoniten. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provkod BIUS 
87201 

SiO, 25.9 
A1,0, 6.48 
TiO, 0.35 
Fe20, 2.99 
MnO 0.07 
CaO 29.3 
MgO 3.01 

K,o 1.93 
Na20 0.24 

'2's 0.03 
CO, 25.7 
H,O+ 1.3 
H20' 1.7 
F 0.06 
S 0.45 
Summa 99.51 

Provnummer 
87202 87204 87203 
25.3 24.0 19.0 
6.44 5.94 4.49 
0.33 0.32 0.25 
2.63 2.56 2.91 
0.07 0.07 0.08 

30.0 30.9 35.8 
2.78 2.80 2.66 
1.87 1.81 1.44 
0.25 0.23 0.20 
0.04 0.03 0.04 

26.2 27.0 30.6 
0.9 

2.0 1.8 0.8 
0.06 0.06 0.06 
0.30 0.23 0.90 

98.27 97.75 100.13 

Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
F'rovkod BIUS 

F'rovnr Oxid Karbonat 
87201 32.7 58.4 
87202 33.4 59.6 
87204 34.4 61.4 
87203 39.0 69.6 



Kvalitetsbedomning: Bergarten vid Ireviken 3 iir en mkgelsten med karbonathalter niira 60%. 
Som framgk av analysresultaten hager halten kiselsyra samman rned halten karbonater, vilket an- 
tyder att den till en dominerande del k knuten till lerinnehilllet i bergarten. liven det analyserade 
provet frh h e  Visbyenheten k relativt fattig pA karbonaunineral. Haltema av svavel och jh 
visa att pyrithalten ZLr hUgre i denna M i andra provtagna goWska  bergarter. 

BUSKE l 

Undre Visby Mikgelsten 

61 Visby 7i 

Kustklint 3.3 km vlstnordvbt om Vlsterhejde kyrka och vilster om det nordligaste huset i Buske. 
Prov BIUS 87205 omfattar hela den blottade delen i en tvA meter h6g profd rned basen 1 m Over 
havsytan. Grasen mellan enheterna Undre och &re Visby fmns p8 denna lokal inom profilavsnit- 
tet mellan 2.5 m och 3.5 m Uver havsytan. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87205 
37.5 
8.76 
0.5 
3.63 
0.05 

18.2 
4.76 
2.69 
0.37 
0.04 

18.1 
2.8 
2.4 
0.09 
0.36 

100.25 

Syraneutraliserande fiirmhga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87205 23.1 41.2 



Kvalitetsbediimning: Den provtagna enheten bestilr av slamsten och magelsten med underord- 
nade inslag av karbonatrika partier, som upphtlder i form av bollar eller linsformade kroppar. 
Halten kalciumkarbonat (Sverstiger generellt inte 60%. 

KORPKLINT 1 6.l Roma 9a 

h e  Visby milrgelsten RN-koordinat 639764116508 1 

Kustklint n m  om Sniickgiirdsbaden belagen 5 750 m vtlstsydvkt om Viiskinde kyrka. Tre prover 
har insamlats frh lokalen. Ett prov, BIUS 87210, representem den (Sversta, 2 m m&tiga, delen av 
dvre Visby milrgelsten. Tvb prover, BIUS 87208 och BIUS 87209, ilr hmtade fdn Hdgklintkalk- 
stenen. Det fdrsta provet representem den massiva delen av det Hdgklintrev, som finns inom loka- 
len och det ilr insamlat frh nedglidna partier av kalkstenshppen. Det andra provet, BIUS 87209, 
ilr Lrtar ur de understa 2 m av den basala H(Sgk1intskalkstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87208 87209 87210 Provkod BIUS 
Si02 3.1 3.9 8.2 Provnr Oxid Karbonat 
AI20, 1.00 1.38 2.33 87208 53.4 95.3 
Ti02 0.04 0.05 0.1 1 87209 52.4 93.5 
Fe203 0.34 0.65 1.09 87210 48.2 86.0 
MnO 0.04 0.05 0.05 
CaO 52.6 51.5 46.2 
MgO 0.64 0.93 1.39 
K,o 0.29 0.32 0.68 
N%O 0.06 0.07 0.13 

p2°5 0.02 0.02 0.02 
CO, 41.9 41.1 37.8 
F 0.02 0.02 0.03 
S * 0.12 * 
Summa 100.0 100.0 98.03 

Anmarkning: * anger vtirden under m8tgms (0.01). 



Kvalitetsbedomning: Analysen av provet ur magelstenen visar pA en samman8ttning, som 
motsvarar den ordoviciska kalksten man i V8stergOtland anviinder sorn rilvara for tillverkning av 
cementklinker. Den provtagna kalkstenen vid Korpklint k av god kvalitet. Kalkstenen i revkroppen 
uppvisar dgot  h6gre vkden iin den bankade vad U e r  karbonathalt. Den senare innehmer en ringa 
miingd pyrit, vilket-avspeglas i &rhOj& jiimoxid- och svavelhalter. 

SNACKG~DSBADEN I 

& r e  Visby magelsten 

6J Roma 9a 

RN-koordinat 6396401165066 

V a g s b i n g  vid S W a  Backens llsfra sida. Tre rev i h Visbylager i[r tillgiingliga h&. Dessa k 
delvis s v h  att se p& grund av nedrasat material. Prov BIUS 87206 k taget i den nordligaste (under- 
sta) delen av s b i n g e n  och BIUS 87207 ZLr taget mellan det nordligaste och mellersta revet, 5 m 
fran mellersta revkroppen och i hOjd med densamma. B&la profilerna omfattar 1 m lagerfoljd. 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87206 87207 
SiO, 18.0 13.3 
A1203 4.37 3.15 
TiO, 0.23 0.18 
Fe203 1.86 1.47 
MnO 0.06 0.05 
CaO 38.4 42.8 
MgO 2.04 1.81 
$0 1.35 1.02 
N%O 0.20 0.15 
P205 0.02 0.02 

c02 31.9 36.1 
30- 0.7 
F 0.06 0.05 
S 0.19 0.10 
Summa 99.38 100.20 

Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87206 40.6 72.5 
87207 46.0 82.1 



~versiktlig kvalitetsbed6mning av Undre och 0vre Visby miirgelsten: De provtag- 
na enheterna bestat' av slarnsten och mkgelsten med underordnade inslag av karbonatrika partier, 
som upph2der i form av bollar eller linsformade kmppar. 

Halten kalciumkarbonat Overstiger generellt inte 60%. Halten magnesiumoxid Zir hogre i de 
analyserade proverna h vad som vanligtvis f6rekommer i denna bergartstyp. 30-50% av bergarten 
utgm huvudsakligen av lermineml, vars sammansiittning inte n m a r e  unders6kts. 

Karbonathalterna i de analyserade proverna visa att variationen mellan olika ingAende bergartsty- 
per k stor, f d n  omkring 65% till n&a 90%. Kiselsyran k uppenbarligen bunden till lerkomponen- 
ten i bergarten. Halten av svavel k m  lokalt na n i b  1%. Svavlet k bundet till jim i form av pyrit 

Blottningar i Undre och Ovre Visby Mgelsten k i huvudsak begrhsade till Gotlands nordvgstra 
kust (se fig. 2). dvre och Undre Visby m2rgelste.n har tidigare brutits och anvats vid cementtill- 
verkning i Visby cementfabrik. 

9.7 HOgklintskalksten och Toftalrallcsten 

HOgklintskalksten. Revkalksten och bankad kalksten RN-koordinat 6425681167474 

Kustklint ca 400 m sydost om huset i Hallshuk och 800 m sydost om kapellet i Halls fiskelilge. 
Prov BIUS 87214 k h h t a t  frAn revkroppen och BKJS 87215 omkring 3 m Mn revet i lagrad 
kalksten. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS 

Si02 

A P 3  
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 
MgO 
KZ0 
Na20 
'2'5 

c02 
F 

Provnummer kalciumoxid respektive kalciurnkarbonat 
87214 87215 Provkod BIUS 

1.6 1.0 h v n r  Oxid Karbonat 
0.81 0.47 87214 54.7 97.6 
0.02 0.01 87215 55.2 98.5 
0.23 0.18 
0.03 0.03 

54.1 54.3 
0.33 0.42 
0.18 0.12 
0.02 0.03 
0.01 0.01 

42.9 43.3 
* 0.01 
* * 

Summa 100.20 99.89 
Anmiirkning: * anger vaden under mltgrslns (0.01). 

Kvalitetsbediimning: Analyserna visar att den provtagna kalkstenen iir av hag kvalitet och att 
andelen lera i bergarten Ilr ringa. 

Nedlagt och vattenfyllt stenbrott beliiget 1 100 m viistsydvbt om trimgelpunkten 13,39 vid Stor- 
hagen, Kappelshamn. Ett prov, BIUS 87222, har insamlats p& lokalen. Provet omfattar 0.5 m av 
den Oversta delen av den blottade berggrunden i brottets Ostra p a d  



Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87222 
SiO, 0.9 

A2°3 0.48 
TiO, 0.02 

Fe203 0.20 
MnO 0.02 
CaO 54.5 
M@ 0.33 

KZo 0.11 
Na20 0.04 
'2'5 0.01 
c02 43.3 
F 0.02 
S 0.02 
Surnrna 99.99 

Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87222 55.2 98.5 

Kvalitetsbedomning: Den provtagna kalkstenen ilr av hog kvalitet med ringa halt av f6ro- 
reningar. 

VA'ITENFALLSPROFILEN 1 61 Visby 8j 

Blcksk?hing omedelbart sMer om Visby ringmur beliigen omlcring 1 100 m sydsydvlst om dom- 
kyrkan. Prov BIUS 87240 representerar tre meter av Htigklintskalkstenen r h t  nedt fr?ln understa 
&len av den avloppstrumma, som i sin tivre del biir profdens referenspunkt (Laufeld, 1974). 



Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87240 Provkod BIUS 
SiO, 13.0 Provnr Oxid Karbonat 

3.1 1 87240 44.7 79.8 
Ti02 0.15 

1.24 
MnO 0.04 
CaO 42.1 

MgO 2.02 

K2° 0.90 
F?0 0.14 
'2'5 0.05 
CO, 35.1 
H,O- 0.5 
F 0.05 
S 0.24 
Summa 98.64 

Anmarkning: * anger vaden under matgras (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Den provtagna bergarten i Vattenfallsprofilen ilr relativt fattig pA karbo- 
nater och Wr karaktihiseras som en slamsten eller milrgelsten. Analysen visar o c W  att bergarten 
torde inneMla en viss mhgd fri kvarts och nAgot pyrit. 

GALGBERGET 1 61 Visby 8j 

HUgklintskaksten och Toftakallcsten RN-koordinat 6394551164971 

Nedlagt stenbrott omkring 300 m (Ister om monumentet pA Galgberget och 1 500 m nordnordost 
om dornkyrkan. Provet BIUS 87241 representera H6gklintskakstenen f r b  grMsen mot Toftala- 
ger och 2 m nedat i sekvensen. Provet BIUS 87242 omfattar den understa Toftakallcstenen, partiet 
H n  grhsen mot HCSgMintkalkstenen till lagren 2.5 m Over. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Provkod BIUS 
87241 87242 Rovnr Oxid Karbonat 

Si02 0.6 1.8 8724 1 55.7 99.4 
A120, 0.38 0.72 87242 54.3 96.9 
Ti02 * 0.0 1 
Fe20g 0.18 0.28 
MnO 0.01 0.01 
CaO 55.0 53.4 
MgO 0.33 0.47 

I%0 0.09 0.22 
N 3 0  0.04 0.04 

p2°5 0.02 0.02 
CO, 43.7 42.6 
F 0.01 0.02 
S 0.03 * 
Summa 100.37 99.59 

Anmarkning: * anger vilrden under m&tgr&s (0.01). 

Kvalitetsbedornning: SAviil HUgklintskalkstenen som Toftakalkstenen vid Galgberget gr 
mycket rena. Toftakalkstenen uppvisar en nAgot hogre grad av lerinslag. En ringa f6rorening av 
pyrit kan sphas i HUgklintkalkstenens analysresultat. 

ANSARVE 4 61 Visby 5h 

HUgklintskalksten, sydvbtlig facies RN-koordinat 6378251163957 

Ny lokal i grunt dike n m  om den enskilda viigen mellan Gnisviir och ghden Fiittings. Lokalen k 
belggen 1 300 m ostnordost om Gnisviirs kapell. Prov BIUS 87243 utg6rs av kalkstensskivor som 
tagits i dikets botten. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87243 Provkod BIUS 
S O ,  4.6 Provnr Oxid Karbonat 
AIA 1.01 87243 52.1 93.0 
TiO, 0.05 

0.37 
MnO 0.05 
CaO 51.7 

MBo 0.51 
K2° 0.35 
Na20 0.09 

p2°5 0.03 
C% 40.9 
F 0.02 
S * 
Summa 99.65 

Anmarkning: * anger vaden under matgriins (0.01). 

Kvalitetsbediimning: H6gklintskalkstenens sydvbtliga facies Ilr enligt analysresultatet mera 
liuhaltig iln Mdriga lager i nordostligare liigen. Provets representativitet k dock os2ker. 

Blottning ca 50 m non om viigen mellan ghdarna Backs och Hangvar och 1 300 m nordost om 
Elinghems Mekyrka. Prov BIUS 87213 21 hmtat fran den Uga naturliga blottningen i Toftakalk- 
sten. 



Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt sorn viktprocent 
hovkod BIUS kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Provnummer Provkod BIUS 
8721 3 Provnr Oxid Karbonat 

SiO, 2.3 87213 54.0 96.4 

R203 0.30 
MnO 0.02 
CaO 53.2 
MgO 0.34 
K2° 0.22 
N%O 0.02 

S * 
Summa 99.66 

Anmiirkning: * anger viirden under matgrans (0.0 1). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid lokalen Klockaremyr 1 Overensstiimmer i sammansatt- 
ning viU med motsvarigheten vid Galgberget vid Visby. 

~vers ikt l ig  kvalitetsbedomning av Hogklintskalkstenen: HOgklintenheten upptrilder 
inom ett omkring 1 km brett omrlide, sorn str2icker sig parallellt med Gotlands nordviistkust. Om- 
ddet vidgas i nordostlig riktning och har i Kappelshamnstrakten vidgats till ca 10 km bredd. 

Kalkstenen ilr Overlag av god kvalitet och nAr lokalt karbonathalter nilra 100%. SAviil magne- 
siumoxidhalten sorn inslaget av svavel iir enligt analysresultaten Uga. I enheten upptriider miirgliga 
partier med liigre halter av karbonatmineral. Analysen av en miirgelsten (BWS 87240) uppvisa rela- 
tivt hOga halter av svavel. 

Hdgklintkalksten har brutits och anvuts for olika Wdarnlil, bl. a. ftir tillverkning av cement, 
brud kalk, tegel och sorn byggnadssten. 

~versiktl ig kvalitetsbedomning av Toftakalkstenen: Analysresultaten visar att karbo- 
nathalten i enheten iir hog. Halterna av magnesiumoxid och svavel ilr mycket 1Aga. 

Kalkstenen uppmder i ett upp till 2 km brett str& sorn 16per parallellt med tins nordviistra kust 
(fig. 2). Kalkstenen har tidigare anvhts for brhning av kalk och sorn byggnadssten. 



9.8 Slitekalksten 

6J Roma 8a 

RN-koordinat 6393921165214 

Nedlagt, vattenfyut stenbrott 3 250 m ostnordost om Visby domkyrka. Lokalen B typlokalen f6r 
Katrinelundskalkstenen. Ett prov, BIUS 87246, som representem 2 m av den blottade kalkstenen 
har samlats in och analyserats. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmHga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87246 Provkod BIUS 
SiO, 0.8 Provnr Oxid Karbonat 

0.36 87246 55.2 98.4 
Ti02 * 
Fe203 0.2 1 
MnO 0.01 
CaO 54.5 

MgO 0.18 
0.11 

Na20 0.04 
0.01 

c02 43.3 
F 0.01 
S 0.02 
Summa 99.55 

Anmarkning: * anger vilrden under matgrans (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Slitekalkstenen (Katrinelundskalkstenen) & en mycket karbonamk berg- 
art och tillhiir de renaste inom Slitelagren. Halterna av jiim och svavel antyder forekomsten av en 
liten m2ingd pyrit i bergarten. 



Strandklint 500 m nordnordost om trimgelpunkten vid lotsplatsen och omkring 5 km vaster om 
F M  kyrka. Ett prov, BlUS 87220, har samlats in och analyserats. Provet representerar 0.5 m av 
den tillgiingliga kalkstenen. I lokalen fmns aven kalksten tillhUrande enheten HOgklint c represen- 
t e d  

Kemisk sammansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87220 Provkod BIUS 
SiO, 0.7 F'rovnr Oxid Karbonat 

*lz03 0.41 87220 55.4 98.9 
Ti02 0.01 

0.17 
MnO 0.02 
CaO 54.2 
M@ 0.70 
K,o 0.08 
N%O 0.03 
'2'5 0.02 
c02 43.5 
F 0.02 
S * 
Surnma 99.85 

Anmarkning: * anger viirden under matgrms (0.01). 

Kvalitetsbedtbmning: Slitekalkstenen vid Stutsviken ZLr enligt de erhaha analysv&dena en ren 
karbonatbergart med ringa inneMU av lermineral. Bergartens sammansilttning mycket lik den vid 
Katrinelund. 



LANSA 1 7J Fmsund 5i 

Litet stenbrott beliIget omkring 300 m non om det nordvbtra huset i Lansa och 950 m ostsydost 
om hiangelpunkten vid lotsplatsen. Stenbrottet ligger n t h  vilgen mellan Lansa och fiskestugorna 
vid Stutsviken. Endast ca 20 cm av kalkstenen iir tillgilnglig i brottet. Ett prov, BWS 87221, har 
sarnlats in och analyserats. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS hvnummer 

87221 
SiO, 0.4 

*'2'3 0.29 
TiO, * 
Fe203 0.1 1 
MnO 0.02 
CaO 55.0 
Mgo 0.30 
KZo 0.04 
Na;?O 0.02 
'2O5 0.01 
c02 43.7 
F 0.01 
S * 
Summa 99.90 

Syraneutraliserande f h % g a  uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87221 55.7 99.4 

Anmarkning: * anger vslrden under matgrans (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Lansa i[r mycket ren och halten lermineral i bergarten un- 
derstiger 1 %. 



DACKER 1 

Slitekalksten 

6J Roma 9b 

RN-koordinat 639568/165799 

Nedlagt och vattenfyllt stenbrott ca 700 m viislstsydvlt om det nordviistligaste huset i Dacker och 
1.9 km sydv&t om Bro kyrka. Prov BIUS 8721 1 ilr hikntat fr?ln en undre rW3rgad del av kalkste- 
nen och BIUS 87212 friln en Clvre, griWgad del. Vart och ett av provema representerar ett 1.5 m 
miiktigt kalkstensparti. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande form@ uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS kalciumoxid respektive kalciumkasbonat 

Provnurnmer Provkod BIUS 
87211 87212 h v n r  Oxid Karbonat 

SiO, 3.1 2.3 8721 1 52.3 93.5 
A1,0, 1.56 1.18 87212 53.6 95.7 
TiO, 0.06 0.05 
Fe,O, 0.72 0.42 
MnO 0.01 0.02 
CaO 51.0 52.0 
MgO 1.20 1.22 
K2° 0.48 0.33 
N%O 0.05 0.05 

'2'5 0.01 0.01 
CO, 41.2 42.1 
F 0.03 0.02 
S * * 
Summa 99.42 99.70 

Anmilrkning: * anger vtlrden under m a t e s  (0.01). 

KvalitetsbedBmning: Kalkstenen vid Dacker ilr enligt analyserna fhrenad med omkring 5% 
lermineral. JihninnehAllet i proverna ZLr bundet till lemma och inte till pyrit. 



FARNAVIK 7J FhIIsund 5i 

Slitekalksten RN-kmdinat 6428051169473 

mlytor i Slitekalksten beliigna vid vagen sMer om Famavik och 3.1 km nordv&t om F& kyrka. 
Provet BIUS 87217, som insamlats och analyserats, representear 20 cm av kalkstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Provnummer Provkod BIUS 
87217 Provnr Oxid Karbonat 

SiO, 1.4 87217 54.7 97.6 
0.60 

Ti02 0.02 

Fez03 0.23 
MnO 0.02 
CaO 53.8 
M@ 0.71 
K,o 0.17 
Naz" 0.02 
'2O5 

* 

CO, 42.9 
F 0.02 
S * 
Summa 99.89 

Anmarkning: * anger vslrden under mlitgri4ns (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Den provtagna kalkstenen Ilr relativt ren och saknar matbara inslag av 
pyrit eller andra svavelhaltiga mineral. 



OIVIDE 1 61 Visby 5i 

Lokalen utgOrs av ett mindre stenbrott, sorn inte hgre brukas. Det ligger 120 m vaster om vagen 
mellan b i d e  och Gardungs och 2 600 m Oster om Tofta kyrka. Em prov, BIUS 87244, som repre- 
senterar 20 cm av den tillgagliga kalkstenen har samlats in fOr analys. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirrniga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

SiO, 

Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 
m0 
KZ0 
NaO 

S 
Summa 

Pr~~nummer Provkod BIUS 
87244 hovnr 

2.0 87244 
0.40 
0.01 
0.40 
0.03 

53.7 
0.42 
0.13 
0.06 
0.02 

42.7 
0.02 
0.02 

99.9 1 

Oxid Karbonat 
54.4 97.1 

Kvalitetsbediimning: Kalkstenen vid Oivide i!r av relativt hog kvalitet med ett mindre inslag 
av pyrit. 



BROA l 7J FArtisund 3j 

Lokalen omfattar ett nedlagt stenbrott och en inland$lint omkring 100 m sydvlst om vagen 
mellan Broa och RyssnZls vid vagskaet till Hyluvik. Prov BIUS 87216 representerar 4 m av kalk- 
stenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmhga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

872 16 Provkod BIUS 
Si02 0.9 ROVN Oxid Karbonat 

0.42 87216 55.0 98.2 
TiO, 0.01 

Fe203 0.36 
MnO 0.03 
CaO 54.6 
M f l  0.26 
K20 0.09 
Na20 0.03 
p2°5 0.02 
Cc), 43.2 
F 0.02 
S 0.01 
Summa 99.95 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenens sarnmandttning vid lokalen Broa 1 Ilr enligt analysviirdena 
mycket lilt den vid Oivide. 



Sliteenheten, Wgel och kalksten RN-koordinat 642704/169843 

Sttandklint omkring 150 m nordvbt om Haganb sydligaste udde. TvA prover har samlats in. Prov 
BTUS 87218 representem 2 m av kalkstenen, som lokalt betecknas Ryssnbkalksten. BIUS 87219 
ilr hhntat fi%n miirgelstenen och omfattar 1 m lagerftiljd. 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87218 87219 Provkod BIUS 
SiO, 5.4 20.7 h v n r  Oxid Karbonat 
A1,0, 1.32 4.21 87218 51.5 91.9 
TiO, 0.07 0.24 87219 40.1 71.6 
Fe,O, 0.66 1.42 
MnO 0.03 0.04 
CaO 49.5 33.5 
MgO 1.34 4.93 

K20 0.40 1.51 
Na20 0.06 0.19 

'2'5 0.01 0.02 
CO, 40.4 31.5 
%c)- 0.6 
F 0.02 0.05 
S 0.12 0.21 
Summa 99.31 99.12 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid HaganZls har enligt analysen en karbonathalt sorn ligger 
nllra 10% under de rikaste inom omddet. Wgelsten uppvisar vZLrden sorn v a  rnotsvarar & som er- 
halits ft?Ln andra nihliggande motsvarigheter. BAda proverna har en relativt hog halt av svavel, 
sorn sannolikt Zlt knuten till pyrit. 



67 Roma 7a 

RN-koordinat 638757/165345 

Skiirning i mikgelsten vid vag 43 omkring 950 m nordvilst om Follingbo kyrka. Lokalen iir belil- 
gen i vttgrenen ca 15 m sydost lokalen Follingbo 6 (Laufeld 1974). Prov BIUS 87245 best& av 
l6st material. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87245 
SiO, 5.7 
~ 1 ~ 6 ~  
TiO, 

MnO 
CaO 
M m  
K20 

Nazo 
p2°5 

c02 
F 
S 
Summa 

Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87245 51.2 91.4 

Kvalitetsbedomning: 'Milrgelstenen' vid Follingbo har en sarnmansilttning som f6r den till ka- 
tegorin relativt karbonatn'ka kalkstenar. Halten svavel v i m  pA ett visst inslag av pyrit i bergarten. 



MUNKEBOS 1 6J Roma 6c 

Blottlagd mtkgelsten i Dalhemdhs botten omkring 1 650 m sydvbt om Dalhems kyrka. Lokalen 
finns omedelbart vaster om den garnla jdmviigsbron. Prov BIUS 87293 har hmtats ur Wckbottnen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87293 F'rovkod BIUS 
Si02 12.6 F'rovnr Oxid Karbonat 

*'z03 2.69 87293 45.5 81.2 
Ti02 0.15 

Fe203 1 .29 
MnO 0.13 
CaO 41.6 
MgO 2.48 

K,o 0.79 
NazO 0.21 
'2'5 0.07 
c02 35.7 
H20' 0.5 
F 0.04 
S 0.04 
Summa 98.29 



Slite 
Vid Cementas anwgning i Slite tillverkas cementklinker. Under 1986 producerades ca 1.5 milj ton 
klinker. Fur denna mwgd Atgick ca 1.9 milj ton mkgelsten, ca 0.6 milj ton kalksten och 0.06 milj 
ton sand. Mikgelstenen och kalkstenen bryts i egna brott, vid Viistra brottet respektive File hajdar. 

Vastra brottet 
Berggnmden inom omrildet best& av mikgelsten ner till omlaing 70 m djup. Lagren stupar obetyd- 
ligt mot sydsydost. Stratigraf~kt h6r mgelstenen till Sliteenheten. Brytningen sker pallvis. Den 
Qvre pallen nAr ned till 26 m under havsytan och den undre mellan 26 m och 40 m under havsytan. 

I fig. 5 visas lllget for brymingsomrildet i Viistra brottet, Wget fir borrhaen Non 1 och SMer 2 
samt hur lhgt brytningen hade framskridit i juli 1987. 

Halterna av oxider, svavel, klor och karbonat har analyserats av Cementa AB och vlllvilligt 
stZUlts till undersokningens furfogande. Spklementanalyser och mineralogiska besmningar med 
r(lntgendi&aktion har utfUrts av SGU. 

SLlTE VASTRA BROTTET 

BRYTNINGS- 

Fig. 5. Vllstra brottet i Slite. Figuren visar brytningsfronten i juli 1987 samt lagena far borrhalen 
Non 1 och SMer 2. 



SLITE VASTRA BROTTET NORR 1 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 

SiO, 10.5 11.6 13.4 14.6 12.9 10.1 11.3 12.3 

A1203 2.58 2.71 3.34 3.86 3.22 2.04 2.80 2.73 
Fe203 1.12 1.25 1.49 1.60 1.41 1.15 1.25 1.39 
CaO 44.3 43.0 41.2 41.0 42.4 44.0 43.4 42.8 
MgO 2.17 2.34 2.54 2.65 2.48 2.15 2.33 2.50 

K2° 0.67 0.81 1.00 1.05 0.97 0.69 0.82 0.86 
N%O 0.12 0.15 0.14 0.17 0.18 0.11 0.16 0.15 
C1 0.08 0.10 0.06 0.08 0.10 0.05 0.07 0.70 
S 0.28 0.38 0.39 0.38 0.36 0.38 0.41 0.43 
Karbonat84.3 81.6 78.3 76.7 79.8 84.0 82.1 80.7 

SLITE VASTRA BROTTET NORR l 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

10-1 1 
SiO, 12.7 
A1203 2.60 
Fe203 1.31 
CaO 42.0 
MgO 2.37 
K2° 0.94 
N%O 0.11 
C1 0.07 
S 0.4 1 
Karbonat 80.2 

Provintervall m 
14-15 15-16 
16.1 12.7 
3.73 3.2 
1.80 1.7 

38.6 41.2 
2.81 2.2 
1.40 1.1 
0.17 0.1 
0.08 0.0 
0.45 0.5 

72.9 78.0 

SLlTE VASTRA BROTTET NORR 1 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
20-21 21-22 22-23 23-24 24-25 25-26 26-27 27-28 

Si02 11.9 16.0 12.2 11.9 15.0 15.5 11.8 14.8 
A12Q3 2.62 3.52 2.64 2.58 3.35 3.51 2.13 3.21 
Fe203 1.44 1.75 1.31 1.32 1.67 1.83 1.28 1.62 
CaO 43.0 37.8 41.3 44.4 39.5 38.4 42.3 38.4 

MgO 2.32 3.18 2.64 2.52 2.77 3.01 2.87 3.58 

K2° 0.94 1.33 1.00 0.96 1.24 1.27 0.85 1.21 
N3O 0.09 0.11 0.19 0.12 0.11 0.13 0.15 0.14 
C1 0.07 0.07 0.07 0.08 0.05 0.06 0.09 0.05 
S 0.49 0.44 0.39 0.43 0.52 0.58 0.49 0.42 
Karbonat 80.8 73.1 80.0 81.5 75.6 74.7 82.0 76.0 



SLITE VASTRA BROTTET NORR 1 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

30-3 1 
SiO, 18.2 

A1203 3.70 
Fe203 1.51 
CaO 37.1 
MgO 3.71 

K2° 1.38 
N%O 0.20 
C1 0.09 
S 0.32 
Karbonat 72.7 

Provintervall m 
34-35 35-36 
11.8 9.4 
2.53 1.85 
1.40 0.97 

41.6 45.4 
2.43 1.96 
0.90 0.70 
0.08 0.22 
0.08 0.09 
0.48 0.32 

79.0 80.9 

SLITE VASTRA BROTTET NORR 1 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Fe203 2.05 1.76 1.30 1.48 1.54 1.60 1.87 1.79 
CaO 28.4 38.2 40.5 36.5 40.0 39.7 36.5 38.6 
MgO 4.66 2.90 2.48 3.80 2.75 2.79 3.14 3.21 

K2° 1.89 1.34 1.01 1.24 1.18 1.17 1.51 1.37 

C1 0.14 0.09 0.07 0.16 0.09 0.07 0.06 0.09 
S 0.46 0.42 0.37 0.39 0.50 0.58 0.55 0.45 
Karbonat 61.8 72.6 78.2 75.8 76.5 76.1 69.7 73.1 

SLITE VASTRA BROTTET NORR 1 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 

CaO 38.9 32.8 39.8 41.3 37.9 36.1 37.8 33.6 

MgO 3.38 4.70 3.33 2.78 3.24 3.80 3.62 4.10 



SLITE VASTRA BROTTET SODER 2 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provintervall m 

0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 

SiO, 11.2 

A1203 2.74 
Fe203 1.36 
CaO 43.4 
MgO 2.36 
K,o 0.85 
Na20 2.36 
C1 0.05 
S 0.46 
Karbonat 82.4 

SLITE VASTRA BROTTET SODER 2 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 -17-18 18-19 19-20 

CaO 41.7 43.4 38.9 35.6 40.5 39.2 41.2 43.5 39.4 41.8 
MgO 2.41 2.40 3.12 3.90 2.79 2.69 2.62 2.46 2.82 2.54 

K 2 0  1.02 0.87 1.21 1.40 1.08 1.27 1.10 0.85 1.18 1.00 
Na20 0.15 0.12 0.11 0.10 0.19 0.21 0.18 0.13 0.09 0.12 
C1 0.10 0.09 0.06 0.18 0.08 0.09 0.12 0.10 0.06 0.09 
S 0.43 0.42 0.37 0.34 0.43 0.50 0.50 0.44 0.41 0.42 
Karbonat 78.5 81.9 75.3 73.8 78.0 75.0 78.0 82.4 75.8 79.9 

SLITE VASTRA BROTTET SODER 2 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
20-21 21-22 22-23 23-24 24-25 25-26 26-27 27-28 28-29 

Si02 15.6 13.9 16.3 15.1 10.4 18.7 12.9 13.1 16.5 
A1203 4.17 3.24 4.12 3.80 2.44 4.76 2.24 2.65 4.00 
Fe203 1.74 1.54 1.82 1.63 1.22 2.09 1.60 1.28 1.83 
CaO 38.9 40.9 37.7 39.4 44.5 34.6 39,6 40.1 38.2 
MgO 2.84 2.77 3.13 3.14 2.10 3.66 3.42 3.62 3.79 

1.28 1.06 1.30 1.18 0.78 1.76 0.90 0.99 1.34 
N%O 0.10 0.20 0.14 0.11 0.10 0.19 0.22 0.10 0.10 
Cl 0.08 0.11 0.07 0.06 0.09 0.09 0.20 0.05 0.09 
S 0.42 0.48 0.50 0.37 0.44 0.51 0.83 0.39 0.45 
Karbonat74.1 78.0 73.3 76.2 83.3 66.7 81.8 79.4 73.1 



SLITE VASTRA BROTTET SODER 2 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 

30-31 
SiO, 21.0 
A1203 4.62 
Fe203 1.84 
CaO 29.3 
MgO 5.14 

1.62 
N 4 0  0.08 
Cl 0.16 
S 0.55 
Karbonat 77.1 

SLITE V A S T ~ A  BROTTET SODER 2 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 

MgO 4.94 3.38 2.37 2.82 4.00 3.12 2.90 3.32 2.73 

SLITE VASTRA BROTTET SODER 2 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
50-51 51-52 52-53 53-54 54-55 55-56 56-57 57-58 58-59 

SiO, 21.4 11.4 15.3 16.2 15.0 17.6 19.3 13.3 21.3 
A1203 4.62 2.45 3.32 4.04 3.79 4.39 4.80 3.17 4.38 
Fe,03 1.82 1.18 1.24 1.70 1.51 1.83 2.04 1.39 1.72 
CaO 30.7 42.4 39.2 36.7 38.4 36.4 34.5 40<8 32.9 
MgO 4.98 2.61 3.42 3.13 2.82 3.18 3.15 2.34 4.08 

1.64 0.98 1.18 1.36 1.23 1.41 1.55 1.08 1.48 
Na20 0.36 0.18 0.18 0.27 0.17 0.17 0.20 0.15 0.16 
C1 0.18 0.10 0.18 0.10 0.07 0.08 0.09 0.07 0.12 
S 0.35 0.38 0.39 0.43 0.39 0.45 0.46 0.34 0.43 
Karbonat68.3 80.6 78.7 72.4 74.7 71.0 67.4 77.9 68.8 



Resultat av mineralogisk undersokning med rontgendiffraktion (viktprocent) 
Tre rontgendiffraktionsanalyser har utfijrts pA prover hmtade ur borrhAlen Norr 1 och Soder 2. 

Mineral 

Kalcit 
Dolomit 
Glimmer (illit) 
Klorit 
Kvarts 
Kalifatspat 
Plagioklas 
Pyrit 

Vastra brottet NORR 1 

Halter sphrmetaller uttryckta i ppm 
~ m n e  Vastra brottet NORR 1 

0-25m 2540m 4040 m 
Ba 38.4 32.0 32.7 
B i * * * 
Cd * * * 
CO 1.6 2.0 1.9 
Cr 7 9 9 
Cu 5.6 5.6 6.1 
MO t * 5 

Ni 5 6 6 
Pb 8 10 11 
Sr 196 178 259 
AS * * * 
Zn 18.8 18.9 17.7 

Hg * * * 
V 5 5 6 

Vastra brottet SODER 2 
ProvnivA 

0-25m 2540m 4060m 
71 67 63 
7 8 9 
7-10 8-10 8-11 
2-4 1-3 1-3 
5-7 7-9 7-10 
1-2 1-3 2-4 
1-2 1-3 2-4 
0.8 0.9 0.8 

Viistra brottet SODER 2 
0-25m 2540m 4060m 
34.4 46.2 31.3 
* * * 
* * * 
1.9 2.3 2.1 
6 7 8 
5.1 5.8 6.0 
* * * 

7 7 9 
8 11 14 

210 202 275 
* 6 * 

22.2 15.7 46.6 
* * * 

5 5 6 
Anmarkning: * anger vaden under matgriins (Bid,  Cdc0.5, Moc2, P b 4 ,  Asc5, Hgc0.05) 



File hajdar 

Brytning av kalksten pAg& f6r n&varande inom omddet Filehajdar. Kalkstenen anvibds f6r till- 
verkning av cementklinker. Avsikten & att utvidga det nuvarande WomrAdet med 0.15 km? 

Kalksten tillhorande Sliteenheten g& i dagen inom en stor del av omrlidet och den & delvis ackt 
av ett tunt skikt vittrad kalksten och lokalt upptriidande 16sa avlagringar. Slitekalkstenen har pA 
Filehajdar en m8ktighet av omkring 20 m och underlagras av mhgelsten. Berilknat utifrh khda 
miktighetsuppgifter och areell fordelning finns h& ca 30 miljoner m3 kalksten tillgitnglig. 

Ett antal bormingar har utf6rts inom omrAdet under de senaste decenniema, dels for stratigratiska 
undersClkningar dels som provbonningar for kartlaggning av Filehajdar sorn rAvanueserv. En djup- 
borming med det forra syftet, File Hajdar-l, gjordes Ar 1935 omkring 1 km vaster om det nuvarande 
brytningsomddet. Borrningen avdgs dokumentera hela den tillgiingliga packen av sedimentlira ber- 
garter och ddde urberget pA ornkring 500 m djup. Ur resultatredovisningen for denna borming iir 

Karbonathalterna anges i viktprocent. 
Djup i m Karbonathalt Djup i m 

5 5 
60 
62-63 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 

Karbonathalt 

65.5 
73.8 
79.0 
77.2 
84.7 
92.8 
92.6 
86.2 
90.5 
84.9 

De redovisade karbonathalterna visar att lagerfoljdens 6vre parti om ca 40 m utg6rs av relativt rena 
kalkstenar, sorn underlagras av miirgligare lager. 

Analyser av huvudelement sarnt prover f r h  h4 provbormingar har stiillts till denna undersok- 
nings forfogande av Cementa AB. Provborrningarna har benmningarna Filehajdar 1/83 och File- 
hajdar 2/83. Fig. 6 visar begransningen for Wten Filehajdar. Provborrningarnas placering framgk 
av sarnma figur. 



FILEHAJDAR 

Fig. 6. Filehajdar. Figuren v isa  ramomrildet for Filehajdar, lagena for borrhillen Filehajdar 1/83 
och 2/83 samt brytningsfronten i juli 1987. 

Borrning Filehajdar 1/83 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
0-1 1-2 2-3 3 4  4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 

SiO, 3 .O 
A1203 0.42 
Fe203 0.35 
CaO 51.47 
MgO 0.61 
%O 0.12 
N%O - 
C1 0.04 
S 0.17 
Karbonat 97.0 

AnmCkning: - anger viirden som faller under detektionsgrans eller som saknas. 



Borrning Filehajdar 1/83 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 

Si02 8.84 10.41 6.82 6.58 3.41 3.13 3.33 

A1203 2.79 3.52 1.95 1.95 0.64 0.51 0.57 

Fe203 1.25 1.48 1.01 0.85 0.48 0.35 0.40 
CaO 45.36 44.29 47.36 47.68 51.06 51.53 51.11 
MgO 1.51 1.67 1.21 1.15 0.74 0.61 0.68 

KZo 0.78 0.93 0.59 0.60 0.15 0.14 0.16 
N%O - 
C1 0.19 - 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 
S 
Karbonat85.2 82.3 88.9 89.5 95.6 96.3 96.1 

Borrning Filehajdar 1/83 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
20-21 21-22 22-23 23-24 24-25 25-26 26-27 

SiO, 12.8 11.6 14.8 16.2 17.4 19.0 14.2 

A1203 4.11 3.49 4.76 5.14 5.63 6.27 4.18 

Fe203 1.64 1.39 1.87 1.86 2.26 2.56 1.78 
CaO 41.3 43.0 39.8 39.3 37.0 36.4 41.0 
MgO 2.27 2.12 2.46 2.61 2.68 2.91 2.38 

K2° 1.01 0.84 1.21 1.36 1.54 1.56 1.00 
Na20 - 0.04 - 0.03 - 
C1 0.01 - 0.01 - 
S 0.33 0.27 0.32 0.35 0.42 0.43. 0.37 
Karbonat 77.6 79.9 73.8 72.2 68.8 65.8 75.3 

Borrning Filehajdar 1/83 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
30-31 31-32 32-33 33-34 34-35 35-36 36-37 

SiO, 13.2 13.0 15.4 15.5 16.8 16.8 21.5 
A1203 3.33 3.18 3.70 3.91 4.42 4.28 5.46 

Fe203 1.53 1.74 1.69 1.63 1.88 1.89 2.33 
CaO 42.2 43.2 39.9 39.2 36.8 37.4 32.9 
MgO 2.29 2.50 3.03 3.14 3.32 3.19 3.69 

1.01 0.98 1.12 1.20 1.33 1.31 1.86 
Na20 - 0.02 
C1 
S 0.5 0.61 0.46 0.36 0.48 0.42 0.48 
Karbonat78.2 76.1 75.4 74.9 77.3 71.5 62.8 

Anmarkning: - anger vaden som faller under detektionsgrans eller som saknas. Analysvardena 
for kiselsyra och klor har avrundats, far klor till hundradels procent, dvs Ck0.005 redovisas 
med - . 



Borrning Filehajdar 1/83 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
4041 4142 4243 4 3 4  4445 4546 4647 4748 48-49 49-50 

SiO, 11.1 14.7 18.9 22.6 18.6 17.1 17.4 13.3 14.7 20.7 

A1203 2.66 3.64 4.27 5.69 4.43 3.92 4.08 3.14 3.36 5.12 

Fe203 1.16 1.59 1.67 2.47 1.80 1.60 1.75 1.54 1.55 2.07 
CaO 44.1 40.8 36.8 33.3 36.3 38.5 38.1 41.7 40.8 34.1 

MgO 2.10 2.60 3.00 3.45 2.95 3.03 3.24 2.55 2-58 3.76 

Borrning Filehajdar 1/83 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

50-5 1 
Si02 16.8 

A1203 3.96 
R203 1.74 
CaO 38.4 
MgO 2.97 

S 0.42 
Karbonat 74.1 

Provintervall m 
54-55 55-56 
17.1 17.0 
3.98 4.08 
1.80 1.66 

38.4 38.4 
3.08 2.91 
1.32 1.32 
0.15 0.13 
0.09 0.06 
0.49 0.31 

73.4 72.9 

Borrning Filehajdar 2/83 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provin tervall m 
0-1 1-2 2-3 344-5 5-6 6-7 788-9 

Si02 3.3 3.8 4.3 4.2 4.8 7.0 7.5 
A1203 0.38 0.46 0,76 0.71 0.88 1.90 2.13 
R203 0.31 0.40 0.52 0.46 0.59 0.91 0.97 
CaO 51.3 51.1 50.2 50.4 50.0 47.4 49.0 
MgO 1.28 4.33 1.34 1.29 1.42 1.52 1.69 

0.08 0.13 0.16 0.13 0.18 0.49 0.48 

Anmarkning: - anger vaden som faller under detektionsgrilns eller som saknas. Analysviirdena 
for kiselsyra och klor har avrundats, for klor till'hundradels procent, dvs C1<0.005 redovisas 
med - . 



Borrning Filehajdar 2/83 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 

SiO, 8.1 6.6 5.4 3.1 3.3 3.0 3.4 
~ $ 0 ~  2.48 1.75 1.36 0.30 0.37 0.26 0.34 
Fe203 1.17 0.80 0.70 0.34 0.34 0.30 0.35 
CaO 46.6 48.4 49.3 51.6 51.8 51.3 51.2 
MgO 1.75 1.64 1.50 1.25 1.28 1.17 1.23 

0.38 0.26 0.19 0.07 0.09 0.06 0.06 
N;40 0.07 0.07 0.02 0.06 0.11 0.07 0.06 
C1 0.07 0.09 0.05 0.08 0.09 0.07 0.08 
S 0.44 0.22 0.18 0.15 0.10 0.12 0.12 
Karbonat 86.8 90.3 92.0 97.1 96.4 96.9 96.5 

Borrning Filehajdar 2/83 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

~ e i 0 3  1.17 
CaO 45.4 
MgO 2.00 

0.67 
N;40 0.09 
C1 0.06 
S 0.33 
Karbonat 86.7 

Provintervall m 
24-25 25-26 26-27 

19.4 12.9 13.7 
6.58 3.53 3.52 
2.45 1.68 1.63 

35.6 41.8 40.8 
3.01 2.27 2.43 
1.62 0.96 1.01 
0.16 0.20 0.16 
0.07 0.10 0.06 
0.44 0.57 0.45 

66.2 78.0 76.7 

Borrning Filehajdar 2/83 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

A1203 2.69 
Fe203 1.40 
CaO 44.2 
MgO 2.21 
K2° 0.79 
N 4 0  0.1 1 
C1 0.07 
S 0.44 
Karbonat 82.6 

Provintervall m 
34-35 35-36 36-37 
21.9 14.7 15.4 
5.64 3.62 3.94 
2.32 1.64 1.78 

32.3 39.3 39.0 
3.91 2.95 2.92 
1.88 1.14 1.16 
0.48 0.13 0.12 
0.06 0.06 0.07 
0.40 - 0.38 

63.2 76.0 73.6 

Anmarkning: - anger viirden som faller under detektionsgrans eller som saknas. Analysvardena 
for kiselsyra och klor har avrundats, for klor till hundradels procent, dvs Clc0.005 redovisas 
med - . 



Borrning Filehajdar 2/83 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
4041 4142 4243 43-44 44-45 4546 4647 

SiO, 15.2 23.8 16.3 16.0 16.2 14.3 14.7 

A1203 3.64 6.04 3.65 3.73 3.76 3.30 3.23 

Fe203 1.35 2.48 1.50 1.53 1.64 1.54 1.58 
CaO 40.3 31.5 39.5 39.7 39.1 41.2 40.9 
MgO 2.61 3.55 2.87 2.77 3.04 2.75 2.60 

KZo 1.06 1.84 1.14 1.09 1.13 0.91 1.02 

S 0.41 0.41 0.36 0.43 0.45 0.55 0.57 
Karbonat 74.5 60.7 74.6 75.3 74.7 77.9 77.1 

Borrning Filehajdar 2/83 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

MgO 4.02 

Karbonat 69.8 

Provintervall m 
54-55 55-56 56-57 
17.6 16.0 17.4 
4.27 3.55 3.76 
1.74 1.59 1.51 

37.6 38.4 37.2 
3.02 2.91 3.13 
1.19 1.10 1.16 
0.25 0.18 0.13 
0.09 0.06 0.08 
0.45 0.39 0.38 

71.7 73.9 72.6 

Anmarkning: - anger viirden som faller under detektionsgrans eller som saknas. Analysvardena 
for kiselsyra och klor har avrundats, for klor till hundradels procent, dvs C1<0.005 redovisas 
med - . 



Mineralbestamning med rontgendrfiaktion 

Ur provborrningarna Filehajdar 1/83 och 2/83 har Atta sektionsprover valts ut far r6ntgendiffrak- 
tionsanalys. Provernas ursprung och omfattning frarngAr av tabellhuvud. NedanstAende ungefkliga 
vMen anges i viktprocent. 

FILEHAJDAR 1/83 
Provin tervall 

0-10m 10-20m 2040m 4040m 
Mineral 

Kalcit 
Dolomit 
Glimmer (illit) 
Klorit 
Kvarts 
Kalifdtspat 
Plagioklas 
Pyrit 

Mineral 

Kalcit 
Dolomit 
Glimmer (illit) 
Klori t 
Kvarts 
Kalifatspat 
Plagioklas 
Pyrit 

FILEHAJDAR 2/83 
Provintervall 
10-20m 2040m 



Halter sphelement uttryckta i ppm 
Provkod BIUS Provintervall och provnummer 
(intern provid) FILEHAJDAR 1/83 FILEHAJDAR 2/83 

0-10m 10-20m 2040m 4060m 0-10m 10-20m 2040m 4060m 
87519 87520 87521 87522 87523 87524 87525 87526 

Amne 
Ba 
Bi 
Cd 
CO 
Cr 
Cu 
MO 
Ni 
Pb 
Sr 
As 
Zn 

Hg 
v 

Anmarkning: * anger vtirden under matgriins (Bic5, Cdc0.5, Moc2, P b 4 ,  Asc5,Hgc0.05). 

De erhuna resultaten visar att den karbonatrika delen minskat nAgot i miiktighet frAn borrningen 
File Hajdar-l till brymingsomrikiet. Den mineralogiska unders6kningen med r6ntgendiffiaktomeui 
har liimnat resultat, som ligger n&a de fClrviintade. I resultaten frh sp~nesana lyse rna  f6rmaks 
en generellt hog halt av zink. Halten k tre till fern ganger hogre &I den man normalt pAtrUfar i un- 
derpaleozoiska sedimentiira kalkstenar. PA en niv& 10-20 m i Filehajdar 1/83, har en f(irh6jning av 
halten barium noterats, vilket kan tyda p% att en mindre mwgd baryt ingL i bergarten. 



Hoburgs- 
myr 

- IK-34 
ETAPP I r  -' 148 

6413 

l878 

SKALA / Beflntligt brott 

Fig. 7. Storugns och Klinthagen. Figuren visar &gem f6r borrhaen HI-33, HE-33, IG-31, IG-34, 
M-31 och IK-34 samt brytningsfronten i juli 1987. 



BORRNINGAR KLINTHAGEN 
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Fig. 8. Sammanstiillning av karbonat-, kiselsyra och svavelhalter i bormingarna IG-3 l, IG-34, IK- 
3 1 och IK-34 i Klinthagen. 



Storugns - Klinthagen 

Inom Storugns-Klinthagenoddet finns en mNctig lagerfOljd av Slitekalksten, sorn rned provborr- 
ningar undersOkts till ca 30 m djup och rned ett fatal h g r e  borrningar ner till 65 m djup. Fig. 7 
visar brytningsfionten i juli 1987 sarnt Iiigena for de bAda provbormingarna HI-33 och HE-33. 
Provborrningarna har placerats i ett fitvinkligt ru-t rned 100 m sida De h g r e  bormingarna visa 
att h6gvMg kalksten rned lAg svavelhalt fUrekommer ned till 3&35 m djup. Med bormppgifterna 
och analysresultaten sorn grund kan man beriha att 30 miljoner m3 h6gviirdig kalksten Wr finnas 
inom ett omrAde rned en yta av en kvadratkilometer. Totalt brOts under 1986 2.4 miljoner ton varav 
60% i Storugns och 40% i Klinthagen. I fig. 7 visas de bada brotten sarnt den brytning som plane- 
m &. 

De analyserade proverna fib Storugns iir iiven identifierade rned SGU labnr 952 for HI-3310- 
20m, 953 for HI-33120-30m, 954 for HE-3310-20m samt 955 for HE-33120-30m. Provnumren 
hiinf(lrs till 1987 h s  analysserie. 

Bomproverna f i h  Klinthagen iir identifierade rned borridentifikation och provintervall, IG- 3110- 
15m, IG-3 1115-30m, IK-3 110- Ism, IK-3 1115-30m respektive IG-3410- Ism, IG-34115-30m, K-341 
0-15m och IK-34115-30m. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provref STORUGNS HI-33 STORUGNS HE-33 

0-21 m 21-30 m 0-21 m 21-30 m 

MnO 0.02 0.02 0.02 
CaO 53.1 53.3 53.4 
MgO 0.99 0.72 0.89 
K2° 0.20 0.24 0.19 

S 0.1 1 0.10 0.04 
Summa 99.98 100.19 99.98 
Anmarkning: * anger viirden under matgriins (0.0 1). 

Syraneutraliserande formQga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Provref Oxid Karbonat 
HI-33 0-21 m 54.5 97.3 
HI-33 21-30 m 54.5 97.3 
HE-33 0-21 m 54.7 97.6 
HE-33 21-30 m 54.4 97.1 



Bestiimning av mineralogisk sammansattning med rontgendiffraktion 

De fyra prover ur bormingarna HI-33 och HE-33, vilkas kemiska sammansattning redovisats ovan 
har ocksa mineralbestilmts med riintgendiffraktion. Analysresultaten anges i viktprocent. 

Provref 

Mineral 
Kalci t 
Dolomit 
Glimmer (illi t) 
Klori t 
Kvarts 
Kalifatspat 
Plagioklas 
Pyrit 

Halter sphrelement uttryckta i ppm 
Provref HI-33 HE-33 

0-2 1 m 2 1 -30m 0-21m 2 1 -30m 
Element 
Ba 27.8 1.9 11.5 4.8 
Bi * * * * 
Cd * * * * 
CO * * * 0.6 
Cr 3 1 2 2 
Cu 3.0 3.4 3.8 4.0 
MO * * * * 
Ni * * * * 
Pb 8 * * * 
Sr 170 188 182 184 
As * * * * 
Zn 19.2 5.6 20.2 30.4 

Hg * * * * 
v 3 2 3 2 
Anmarkning: * anger viirden under matgrins (Bic5, Cdc0.5, Coc0.5, Mo<2, Nic0.5, Pb4 ,   AS^, 
Hgc0.05). 



Foljande analysresultaten har tillhandahAllits av Cementa AB. 

KLINTHAGEN IG-31 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Fe203 0.30 
CaO 52.9 
MgO 1.66 
%O 0.19 
S 0.02 
Karbonat 96.6 

Provintervall m 
9-12 12-15 15-18 

1.2 0.8 1.0 
0.67 0.38 0.56 
0.26 0.18 0.27 

53.6 54.3 54.3 
1.14 0.93 0.98 
0.15 0.07 0.13 
0.05 0.06 0.10 

96.9 98.4 97.3 

KLINTHAGEN IG-34 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
0-3 3-6 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 

CaO 53.9 54.6 53.1 55.1 54.19 53.9 53.8 53.6 52.6 
MgO 1.18 0.99 1.33 0.70 0.55 0.84 0.73 0.70 1.15 

0.11 0.12 0.23 0.12 0.08 0.19 0.23 0.25 0.32 
S 0.03 0.04 0.03 0.04 0.10 0.21 0.14 0.16 0.15 
Karbonat 97.2 97.3 95.2 97.3 97.0 95.7 94.6 94.3 93.2 

KLINTHAGEN IK-31 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provin tervall m 
0-3 3-6 6-9 9-1212-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 

SiO, 1 .O 

A120, 0.62 
Fe203 0.24 
CaO 53.3 
MgO 1.22 

0.09 
S 0.02 
Karbonat 97.7 

Anmarkning: Analysvarden som saknas markeras med - . 



KLINTHAGEN II(-34 
Kemisk sammansattning (viktprocent) 

Provintervall m 
0-3 34  6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 

CaO 53.9 54.2 55.4 53.0 55.0 55.0 54.6 55.1 55.6 55.4 
MgO 1.21 1.11 0.54 1.00 0.61 0.43 0.60 0.40 0.24 0.31 
K2° 0.11 0.14 0.06 0.26 0.11 0.09 0.12 0.05 0.04 0.08 
S 0.03 0.01 0.03 0.13 0.06 0.06 0.07 0.09 0.09 0.18 
Karbonat 97.5 96.6 97.9 94.1 96.9 97.7 97.0 97.7 97.4 96.5 

Bestamning av mineralogisk sammansattning med rontgendiffraktion 
Fyra prover ur borrningarna IG-31 och IG-34 har mineralbestiimts med rontgendiffraktion. 
Proverna represen terar borrsegment om 15 m. Anal ysresul taten anges i viktprocent . 

Mineral 

Kalcit 
Dolomit 
Glimmer (illit) 
Klorit 
Kvarts 
Kalifatspat 
Plagioklas 
Pyri t 

Mineral 

Kalcit 
Dolomit 
Glimmer (illit) 
Klori t 
Kvarts 
Kali faltspat 
Plagioklas 
Pyrit 

Borrning 
IG-3 1 IG-34 
ProvnivA ProvnivA 

0-15m 15-30m 0-1 5m 15-30m 

96 
1 
1 5-2 
0.3- 0.5 
0.2- 0.4 
0.1- 0.3 
spar 
0.3 

IK-3 1 IK-34 
Provniv A Provniva 

0-15m 15-30m 0-15m 1 5-30m 



Halter sphelement uttryckta i ppm 
Borrning 

Amne 
Ba 
Bi 
Cd 
CO 
Cr 
Cu 
MO 
Ni 

IG-3 1 
Provniv A 

15-30m 
0.6 
* 
* 
* 
2 
1.9 
* 
* 

Amne 
Ba 
Bi 
Cd 
C0 
Cr 
Cu 
MO 
Ni 
Pb 
Sr 
As 
Zn 

Hg 
v 

IG-34 
ProvnivA 

15-30m 
23.7 
* 
* 
2.5 
3 
4.3 
* 
7 
6 

197 
* 

11.4 
* 
3 

Borrning 
IK-3 1 
ProvnivA 

15-30m 

IK-34 
ProvnivA 

0-15m 

9 .O 
* 
* 
* 
2 
3.5 
* 
* 
* 

170 
* 
7 .O 
* 
4 

Anmarkning: * anger viirden under matgrhs (Bic5, Cdc0.5, Coc0.5, Moc2, Nic0.5, Pb<5, As<5, 
HgcO.05). 



Kvalitetsbedomning: OvanstAende resultat visar att kalkstenen i Klinthagen iir av god kvalitet 
rned karbonathalter generellt niira 97%. b r i g  volym i bergarten upptas av lermineral samt en obe- 
tydlig miingd kvarts och fdtspat. 

Storugns 
Bormingama M-33 och HE-33. Kalkstenarna iir enligt de erhallna analysresultaten av hbg kvalitet 
rned en halt av ickekarbonatiska mineral niim 2% Bland karbonatmineralen dominerar kalcit m e .  en 
1Ag halt av magnesium. Dolomit upptrilder i begriinsad omfattning och koncentrerat till vissa 
nivAer. Halterna av svavel antyder att pyrit forekommer i bergarten. Inga anmiirkningsvtirda halter 
av spikiimnen har pAMats i de analyserade provema frAnStorugns. 

Klinthagen 
Bormingama IK-3 1, IK-34, IG-3 1 och IG-34. Tillgihgliga analysdata 2ir framtagna rned nAgot an- 
norlunda metodik &I de fih Storugns, rned torde ihd tillAta att en jiimforelse mellan delomrildena 
gors. Fordelningen av karbonater i vertikal led 2ir likartad. Halterna overstiger vanligen 95% och 
rned de rikare partierna iiverst i lagerf6ljden (fig. 8). Variationen iir dock liten och skillnaden i kar- 
bonathalt mellan det rikaste och fattigaste provet iir enligt resultaten omkring 4%. I provet IG-341 
0-15m finns, enligt resultaten av spbihnesanalysen, en markant fiirhbjning av bariumhalten, 
vilket tyder p4 att baryt upptrilder Wen i Klinthagen. Bariumhalten 2ir dock SA lAg att den skulle 
binda svavelmihgder, sorn miirkbart kunde pAverka huvudelementanalysen. Analysen visa i ijvrigt 
inga ovihtade resultat. Enligt mineralbestilmningama rned r6ntgendiffkaktion bverenstiimmer berg- 
grundens sammandttning i Storugns och Klinthagen viil. En marginell hCijning av dolomithalten i 
Klinthagen iir dock miirkbar. 

~vers ik t l ig  kvalitetsbedomning av Slitekalkstenen 
Kalksten och miirgel 
Analyserna av de provtagna kalkstenama uppvisar (Iverlag en hog halt av karbonater, sorn till en 
helt dominerande del utgors av kalcit eller 1Agmagnesiumkalcit. Inom nAgra omrAden fiirekommer 
ett m2irkbart inslag av pyrit. De kalkstenar sorn bryts p8 norra Gotland i brotten vid Slite, Filehaj- 
dar, Klinthagen och Storugns tillhiir alla Slitekalkstenen. En serie prover fih de olika brotten har 
analyserats och redovisas separat. Analyserna omfattar sAviil huvudelement sorn spbelement och 
mineralogiska undersCikningar rned rhtgendiffraktion. Slitekalkstenen utgor en stor del av Gotlands 
berggrund och parat rned enhetens miiktighet utgor den en av landets viktigaste karbonatstenstill- 
gAngar. Miirgelstenama i Sliteenheten uppvisar en varierande sammandttning rned halter av karbo- 
nater varierande mellan 45% och 85%. Miirglarnas utbredning frarngk av fig. 2. Sliteenhetens 
kalkstenar har anviints sorn byggnadssten och for frarnsWlning av brmd kalk. Numera anviinds 
stenen for cementtillverkning, inom metallurgisk industri, sockerindustri, sorn pH-justerare inom 
jordbruk och naturvbd samt sorn bergkross. Wglarna anviinds vid cementtillverkning. 



9.9 Hallalager 

BARA l 6J Roma 7d 

Oolitisk kalksten i Hallalager RN-koordinat 6387901166757 

Overgivet stenbrott p l  Baraberget 275 m vaster om Bara kyrkoruin och omkring 3 300 m sydviist 
om Vallstena kyrka. Lokalen iir typlokal for Baraooliten, en bergart som i huvudsak utgors av 
kakooider. Ett prov har sarnlats in och analyserats, provet BIUS 87247, sorn representerar 2 m 
av den tillgllngliga oolitiska kalkstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87247 Provkod BIUS 
SiO, 1.3 Provnr Oxid Karbonat 

*'z03 0.47 87247 54.7 97.6 
Ti02 * 
Fez03 0.33 
MnO 0.03 
CaO 54.0 
MgO 0.43 

K,o 0.13 
N?2° 0.04 
'2'5 0.04 
CO, 42.9 
F 0.02 
S * 
Summa 99.69 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Den oolitiska kakstenen vid Bara t karbonatrik. Den, liksom de flesta 
andra sedimentika kalkstenama p l  Gotland, innehilller en underordnad mllngd lermineral eUer fri 
kvarts och Pdltspat. 



6.l Roma 5b 
RN-koordinat 637647/165968 

Bitcksk&ning omkring 100 m nordvbt om fUrdiimningen i bkken vLter om MUllebos g h d  och 3 
200 m vbter om Sjonhems kyrka. Ett prov for analys, BIUS 87277, har tagits i bgckens norra 
sida och representem 1 m av den blottade kalkstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87277 Provkod BIUS 
Si02 7.5 Provnr Oxid Karbonat 

A2°3 1.83 87277 49.4 88.2 
Ti02 0.08 

Fe203 0.70 
MnO 0.02 
CaO 47.2 

Mgo 1.53 

K,o 0.55 
Na20 0.1 1 
p2°5 0.04 
C% 38.8 
F 0.05 
S 0.1 1 
Surnrna 98.52 

Kvalitetsbedomning: Karbonathalten i den leriga kalkstenen vid M(l1lbos ligger omkring 10% 
Ugre &I i i n s  rikare bergarter. Svavelhalten i provet antyder att det innehaler en liten mihgd pyrit 



GOTHEMSHAMMAR 3 67 Roma 8f 

Lag strandklint 35 m sydost om triangelpunkten i Gothemhammars nordUstra parti och 5 350 m 
nordost om Gothems kyrka. Ett prov, BIUS 87249, sorn representem det Uversta 0.35 m mtlktiga 
partiet av enheten Halla c Iiar samlats in. Provpunkten ilr beliigen vid vattenytan. 

Kemisk sammansgttning (viktprocent) Syraneutraliserande formsiga uttryckt sorn viktpmcent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87249 Provkod BIUS 
Si02 7.6 Provnr Oxid Karbonat 

A1203 2.22 87249 48.9 87.3 
TiO, 0.08 
F ~ ~ o ~  0.94 
MnO 0.03 
CaO 46.6 
MgO 1.83 
K2° 0.65 
NazO 0.10 
p2°5 0.03 
CO, 38.4 
F 0.03 
S 0.22 
Summa 98.76 

Kvalitetsbediimning: Hallakalkstenen vid Gothemshammar har enligt analyserna en samman- 
dttning sorn mycket liknar den hos lagren vid MUllbos 1. Halten svavel ilr dock dubbelt SA hog i 
Gothemshammarprovet sorn MUllbos. 

Oversiktlig kvalitetsbediimning: Hallalagren omfattar karbonatsediment vars avsattnings- 
miljtkr varierar Baraoolitens med relativt hog vattenenergi/vattenrUrelse till Gothemhammars 
lugnare fUrhAllanden med ett storre inslag av terrigena komponenter. Bergartemas karbonathalt av- 
speglar dessa fUrhAllanden. De hUgsta haltema, omkring 98%. uppWer i de renvaskade ooliterna 
och de sorn avsatts i lugnare mi1jC)er hAller n h  10% 1- halter. 

Hallalagrens utbredningsomrdde bildar ett upp till dgra kilometer brett o d e  sorn utbreder sig 
diagonalt Over centrala Gotland (fig. 2). 



DJAWIK @JUPVIK 1) 61 Visby l i  

Kustklint omkring 275 m sydvilst om harnnen i Djauvik och 4 200 m sydvast om Fr6jels kyrka. 
Ett prov, BIUS 87257, har samlats in f(lr analys. Provet omfattar 3 m av den blottade m&gel- 
stenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande f6rm4ga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87257 Provkod BIUS 
Si02 22.3 Provnr Oxid Karbonat 

A-'2°3 5.30 87257 36.8 65.7 
Ti02 0.26 

Fe203 2.17 
MnO 0.04 
CaO 
MgO 

KZ0 
NazO 
p205 
c02 
$0- 
F 
S 
Summa 

Kvalitetsbediimning: Muldemkgeln innehilller omlaing en tredjedel icke karbonatiska mineral 
och saknar betydelse som karbonarrAvara. Halten av svavel i provet k anm&kningsvm h6g. 



LOGGARVE 2 61 Visby 3j 

MuldemiIrgel med kalkstensinslag RN-koordinat 6365971164819 

Lokalen ilr belligen i den s(ldra viigskllmingen ca 400 m (Ister om Loggarve och 2 850 m nordost 
om Klinte kyrka (Jeppson 1982). Berggrunden byggs upp av mtgliga lager sorn viixellagrar med 
10-50 cm tjocka kalkstensbankar. TvA prover har samlats in och analyserats. Ett av dessa, BIUS 
87255 representerar en kalkstensbank och det andra, BIUS 87256, t h h t a t  ur mgliga  lager. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliirande formlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87255 87256 Provkod BIUS 
SiO, 0.8 6.7 Provnr Oxid Karbonat 
A1,0, 0.27 1.70 87255 54.9 98.0 
TiO, * 0.07 87256 49.9 89.1 
Fe,O, 0.39 0.81 
MnO 0.05 0.05 
CaO 53.7 46.9 
MgO 0.79 2.39 

K,o 0.07 0.55 
N%O 0.05 0.10 

0.04 0.05 

c02 43.1 39.2 
F 0.01 0.03 
S 0.19 0.17 
Summa 99.47 98.75 

Anmllrkning: * anger vllrden under matgrans (-01). 

Kvalitetsbedomning: Analysen av kallcstensinslaget i Muldeenheten uppvisar htiga karbonat- 
vWen. Den begrilnsade inslaget glir enheten ointressant som kalkdvara. Miingden karbonater i m&- 
gelprovet frAn Loggarve ilr milrkbart hogre ih vid Djupvik. 

Oversiktlig kvalitetsbedomning av Muldemargeln: Enheten byggs upp av milrgelstenar 
med inslag av kalkstenar. Det analyserade kalkstensprovet Ilr relativt rent och uppvisar en htig kar- 
bonathalt. Halten av svavel t hogre i sAv2il kalkstenen som i miirgelstenen iln den man vanligen 
pAtrliffar. Magnesiumoxidhalten t mycket 1Ag. 

Muldelagren har ett ganska begribsat utbredningsodde, sorn t Lrliiget SCMer om Klinteharnn 
(fig. 2). 

Muldemiirglar har tidigare anvZints vid tegeltillverkning. 



H&.LINGE 1 6J Roma 5d 

Nedlagt stenbrott i ett skogsparti (Ister om stigen mellan HiUhge och Dalbo och 2 040 m nordost 
om Sjonhems kyrka. Prov BIUS 87275 representerar 1 m av den bIott.de kalkstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87275 Provkod BIUS 
Si02 0.9 Provnr Oxid Karbonat 

* F 3  0.32 87275 55.2 98.5 
Ti02 * 
Fe203 0.22 
MnO 0.0 1 
CaO 54.5 

M@ 0.27 
K20 0.10 

0.03 

'2'5 0.03 
c02 43.3 
F 0.02 
S * 
Summa 99.70 

Anmarkning: * anger vilrden under rniitgriins (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Htlllinge ilr enligt analysresultaten k mycket ren med ett 
ringa inslag av ler och icke pavisbara halter av pyrit samt ett ringa inslag av apatit. 



H~~LLINGE 2 6J Roma 5c 

Berggrundsblottningar i meringsdike vid avwjningen 330 m norr om viigen mellan Petsarve och 
HiUinge ghdar och omkring 1 850 m nordnordost om Sjonhems kyrka. Ett prov, BIUS 87276, 
har samlats in vid lokalen. Det representem 50 cm av den blottade kalkstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87276 Provkod BIUS 
Si02 1.1 Provnr Oxid Karbonat 

*'2'3 0.34 87276 55.0 98.2 
Ti02 * 
Fe203 0.30 
MnO 0.02 
CaO 54.1 
M@ 0.27 

K20 0.10 
N%O 0.03 
p2°5 0.02 
CO, 43.2 
F 0.02 
S * 
Summa ,99.50 

Anmarkning: * anger vZirden under matgrslns (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Wlinge iir mycket ren och halten kalciumkarbonat 
ligger n&a den hligsta man kan f(irviinta sig i sedimentiira kalkstenar. Fliroreningarna utgijrs av ler- 
mineral. 



FJARDINGE 1 65 Roma 7e 

Skihing i drilneringsdike omedelbart nordvllst om v'dgen mellan Vihterbjilrs och Fjkdinge gilrclar 
omkring 1 950 m nordvllst om Gothems kyrka. Smingen finns omkring 150 m sydvilst vagkor- 
set vid Fjlirdinge. Prov BIUS 87248 iir ett l6st block, som tagits i bllcken. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmzlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87248 Provkod BIUS 
SiO, 3 -2 Provnr Oxid Karbonat 

A',o, 0.97 87248 53.2 94.8 
Ti02 0.08 

Fe203 0.55 
MnO 0.02 
CaO 51.2 
M f l  1.27 
K.$) 0.29 
NazO 0.06 
'2'5 0.02 

S 0.09 
Summa 99.49 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Fjilrdinge tillh6r den lerhaltiga typen av Klintebergskalk- 
sten med ett inslag av ornkring 5% ler. Analysresultaten antyder ett visst inslag av pyrit. 



GOTHEMSHAMMAR 3 65 Roma 8f 

Klintebergskalksten RN-koordinat 639070116792 1 

Strandklint 35 m sydost om trimgelpunkten vid Gothemshammars nordostra kust. Provet BIUS 
87250 representerar den understa, 30 cm m&tiga, delen av Klintebergskalkstenen n m a s t  gritnsen 
mot Hallalagren, som beskrivs pA sid 00. BIUS 87251 2ir hmtat frAn en 50 cm m&tig kalstens- 
bank, vars underyta ligger 1.7 m Over Klintebergslagrens bas. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87250 87251 Provkod BIUS 
SiO, 2.5 3.1 Provnr Oxid Karbonat 
AI,O, 0.70 0.80 87250 53.8 96.0 
Ti02 0.02 0.02 8725 1 53 .O 94.6 
~ e ~ 0 ~  0.46 0.39 
MnO 0.03 0.02 
CaO 52.3 52.0 
MgO 1.04 0.68 

K20  0.22 0.24 
N%O 0.06 0.06 

'2's 0.02 0.03 
42.2 41.6 

F- 0.02 0.02 
S 0.14 0.06 
Summa 99.73 99.04 

Kvalitetsbedomning: Proverna f r h  Gothemshammar representerar en lerhaltig typ av kalksten. 
F(lrutom den fOrhOjda lerhalten fOrm2irks ett inslag av pyrit, vilket ger sig tilwnna i provernas 
svavelhalter. 



BATELS l 6J Roma 5d 

Nedlagt stenbrott 50 m vlstnordvbt om korsv8gen beliigen cirka 500 m vlster om ghdarna vid 
BAtels och 1 550 m vkter om Ganthems kyrka Provet BlUS 87274 representem 1 m av den blot- 
tade kalkstenen. 

Kemisk samrnansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciurnkarbonat 

87274 Provkod BIUS 
Si02 1.3 ROVN Oxid Karbonat 

*'z03 0.44 87274 54.8 97.8 
TiO, * 
Fe203 0.23 
MnO 0.02 
CaO 53.7 
MgO 0.43 
V 0.14 
Na20 0.03 
'2'5 0.02 
c02 43 .o 
F 0.02 
S * 
Summa 99.33 

Anmarkning: * anger vilrden under miitgrilns (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid BAtels iir ren och uppvisar Uga halter av ickekarbonatiska 
inslag, framf6r allt lermineral. 



GANTHEM 1 

Klintebergskalksten 

6J Roma 6d 

RN-koordinat 6380681166679 

Nedlagt brott ca 10 m nordvilst om vilgen mellan Ganthem och St. M6rby och 800 m nordnordost 
om Ganthems kyrka. Prov BIUS 87273 representem 1 m av kalkstenen i brottet. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uthyckt som viktprocent 
Provkod BIUS 

* P 3  
TiO, 

MnO 
CaO 
MgO 
KZ* 
N?20 

'2'5 

F 
S 
Summa 

Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
87273 Provkod BIUS 

2.0 Provnr Oxid Karbonat 
0.67 87273 54.3 96.9 
0.0 l 
0.25 
0.01 

53.4 
0.44 
0.19 
0.04 
0.01 

42.6 
0.02 
* 

99.64 
Anmarkning: * anger vilrden under matgrhs (0.01). 

Kvalitetsbediimning: Den provtagna bergarten vid Ganthem visa en sammansiittning som k 
mycket lik den som p&riiffas vid Batels. Kakstenen av hog kvalitet. 



. . "  o, - 

6J Roma 7c 

Skilrning i drheringsdike mellan Vallmyr och Storsund beliigen 50 m nordost om viigen mellan 
Gothem och Suders och omlaing 2 200 n sydost om Gothems kyrka. Berggrundsblottningarna 
finns pA dikets s&a si&. Lokalen iir beslaiven av Larsson 1979. Det insamlade provet, BIUS 
87252, best& av liist material. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87252 
Si02 2.0 

*l,o$ 0.62 
Ti02 0.01 

Fe203 0.3 1 
MnO 0.02 
CaO 53.0 
W30 0.60 

so 0.17 
Na20 0.05 
'2'5 0.03 
Cc), 42.4 
F 0.03 
S 0.04 
Summa 99.3 1 

Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Prow Oxid Karbonat 
87252 54 .O 96.4 

Kvalitetsbediimning: Katkstenen vid Vallmyr 1 har enligt analysresultatet en sammansattning, 
som va  iiverenss~mer med den i motsvarande lager i BAtels och Ganthem. 



n&E 1 67 Roma 5e 

Blottlagd berggrund i markytan omedelbart sydv&t m vilgen mellan Norrlanda och Fjde och 3 km 
(Ister om Norrlanda kyrka. Provet BIUS 87272 har samlats in och analyserats. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87272 Provkod BIUS 
SiO, 0.8 Provnr Oxid Karbonat 

v 3  0.34 87272 55.3 98.7 
TiO, * 
Fe203 0.18 
MnO 0.02 
cao 54.4 

MgO 0.37 
K,o 0.09 
N%O 0.03 
'2'5 0.02 
CO2 43.4 
F 0.02 
S * 
Summa 99.67 

Anmarkning: * anger viirden under matgr'dns (0.01). 

Kvalitetsbedtimning: Den provtagna kalkstenen vid FjiUe ilt mycket ren. Halten ler understiger 
2 %. 



SUTARVE 3 67 Roma 4f 

Blottad berggrund i en mindre damm belZIgen omkring 50 m s&r om vilgen mellan Smiss och 
Sutarve och onking 6 300 m nordviist om Gammelgarns kyrka. Ett prov, BIUS 87278, har sam- 
lats in. Det b a t h  av IOst material frAn det nyrensade met. 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmhga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87278 Provkod BIUS 
Si02 0.6 Provnr Oxid Karbonat 

&z03 0.38 87278 55.4 98.9 
Ti02 * 
Fe203 0.13 
MnO 0.0 1 
CaO 54.6 

M@ 0.28 
V 0.08 
N?20 0.04 
p2°5 0.02 
c02 43.5 
F 0.02 
S * 
Summa 99.66 

Anmarkning: * anger vilrden under matgrans (0.01). 

KvalitetsbedGmning: Kalkstenen vid S u m e  k mycket ren och halten ler uppgAr till knappt 
1 %. 



TINGS l 

Klintebergskalksten 

67 Roma 4e 

RN-koordinat 637 l38/167llg 

Skilrning i cHne~gsdike omedelbart nordvbt om vqen mellan Ala och Krtadingbo och 2 200 m 
nordost om Ala kyrka. Prov BIUS 87338, som insamlades pA lokalen. representem 1.5 m av den 
blottade kalkstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87338 
SiO, 0.8 

0.29 
TiO, 0.01 

0.17 
MnO 0.02 
CaO 54.3 
MgO 0.5 1 
K 2 0  0.12 
Na20 0.03 
'2'5 0.0 1 
c02 43.4 
F 0.01 
S 0.03 
Summa 99.70 

Syraneutraliserande formiiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87338 55.3 98.7 

Kvalitetsbediimning: Kalkstenen vid Tings ilr mycket ren. En miltbar svavelhalt. visar att kalk- 
stenen innehuer en mindre mwgd pyrit. 



GRYMLINGS 1 

Klintebergskallrsten 

61 Visby l j  

RN-koordinat 6355691164505 

Blotming av kallrsten i dtilneringsdike omedelbart vkter om vagen mellan Eksta och Fr6jel. Blott- 
ningen t belagen 750 m vktsydvilst om gilrden Grymlings och omkring 2 km nordnordost om 
Eksta kyrka. Prov BWS 87258, som k taget i smigen ,  representem ca 0.5 m kalksten. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmhga uttryckt som viktprocent 
F'rovkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87258 Provkod BIUS 
SO2 7.7 Provnr Oxid Karbonat 

*'2'3 1.91 87258 49.0 87.5 
Ti02 0.08 

Fe203 0.88 
MnO 0.03 
CaO 47.8 
Mgo 0.98 

K2° 0.62 
N"z0 0.11 
'2'5 0.02 
C02 38.5 
F 0.02 
S 0.02 
Summa 98.67 

Kvalitetsbediimning: Den analyserade kalkstenen innemler omkring 10% ler, viket t en f6r- 
hiUlandevis hug halt i j~fUrelse  med Uvrig pmvtagen Klintebergskalksten. 



LILLA SNC~;RINDE 1 61 Visby 2j 

Viigskiiming i anslutning till vagen mellan Klinte ocb Lejvide och 290-415 m sydsydost om vlig- 
korsningen vid Lilla SnOgrinde. Skiimingen ligger i den nordligaste delen av Klinteberget och om- 
kring 500 m osmordost om Klinte kyrka. Prov BIUS 87253 representerar me meter av kalkstenen i 
den undre delen av profilen och BIUS 87254 tre meter av den Owe. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87253 87254 Provkod BIUS 
SiO, 2.8 2.3 Provnr Oxid Karbonat 
M203 0.90 0.81 87253 53.4 95.3 
Ti02 0.02 0.02 87254 54.4 97.1 
Fe203 0.40 0.35 
MnO 0.03 0.03 
CaO 50.7 50.3 
MgO 1.91 2.91 

K,o 0.30 0.26 
N%O 0.06 0.06 
P,o, 0.03 0.03 

C‘), 41.9 42.7 
F 0.01 0.01 
S 0.04 * 
Summa 99.11 99.79 

Anmarkning: * anger varden under mlitgr2ns (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Den provtagna kalkstenen vid Lilla SnOgrinde innehaler en mindre 
miingd lermineral. Halten dock markant Mgre iin i enhetens renaste kalkstenar. 



S w i n g  i anslutning till den nya viigen mellan Klinte och Levide och beugen omkring 50 m 
sMer om avtagsvilgen till skogsbruksskolan vid St. Hajdes. Prov BIUS 87261 representem 0.5 m 
av den blottade kallcstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87261 Provkod BIUS 
Si02 1.8 Provnr Oxid Karbonat 

*'2O3 0.55 87261 54.3 96.9 
TiO, 0.01 

Fe203 0.23 
MnO 0.02 
CaO 53.5 
M@ 0.53 
K,o 0.19 
N%" 0.05 
'2'5 0.03 
C% 42.6 
F 0.01 
S * 
Summa 99.53 

Anmarkning: * anger v5irden under miitgrhs (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Sammansilttningen av kalkstenen vid Alvide Sverensstiimmer vill med 
motsvarigheten vid Lilla SnOgrinde och hSr alltsa inte till enhetens karbonattikaste bergarter. 



VIWNGS l 61 Roma 3c 

Nedlagt stenbrott nordvilst om vilgen mellan Guldrupe och Buttle. Lokalen k beliigen omkring 
60 m nordvkt om avtagmagen till gatden I-Usslar, sydviIst om &den Vivungs och 3 750 m vat- 
nordvkt om Buttle kyrka. h v  BIUS 8726-4 representerar 1 m av den blottade kalkstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87264 
Si02 0.2 

0.05 
TiO, * 
Fe203 0.06 
MnO 0.01 
CaO 55.2 
MgO 0.29 

K2° 0.03 
I%o 0.04 
p2°5 4 . 0  1 
C(', 43.8 
F 0.02 
S * 
Summa 99.72 

Syraneutraliserande formAga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

Provkod BIUS 
h v n r  Oxid Karbonat 
87264 55.8 99.6 

Anmarkning: * anger vthden under rn2tgdns (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Vivungs k enligt analysresultaten mycket ren. Halten av 
lermineraliir ftirsumbar och inga miitbara mbgder svavel har registrerats. En mindre magd biogen 
apatit k m  vara ursprunget till fosfor- och fluoridhaltema 



ALTAJME 2 67 Roma 3c 

Nedlagt stenbrott vbter om vilg 143 mellan Etelhem och Buttle ornkring 2 500 m sydsydvbt om 
Buttle kyrka. LokaIen ZLr ej beskriven av Laufeld, 1974. Provtagningspunkten iir belllgen i vilggen i 
den Clstra delen av brottet Provet BIUS 87265 representem 3 m av den b1ott.de kalkstensprofilen. 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som vik tprocen t 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87265 Provkod BIUS 
Si02 0.3 Provnr Oxid Karbonat 

0.20 87265 55.7 
* 99.4 

Ti02 

Fe203 0.06 
MnO 0.01 
CaO 55.0 
Mgo 0.34 
V 0.04 
Na20 0.04 
p2°5 0.02 

43.7 
F 0.01 
S * 
Summa 99.73 

Anmarkning: * anger vaden under matgrans (0.01). 

Kvalitetsbedtimning: Vid Altajme, liksom vid Vivungs ZLr l r t e n e n  mycket ren med forsum- 
b m  miingder fhreningar. 



BOFRIDE l 61 Visby lj 

Skihingar i kallrsten vaster och Uster om vag 141 mellan Klinte och Levide 4.2 km (Ister om Fro- 
jels kyrka och omkring 300 m nordost om gmen Bofiide. Prov BIUS 87259 representerar 2 m av 
kalkstensprofilen. Det utgbs av en undre finkristallin, lerig kalksten. Provet BIUS 87260 iir 
b r a t  f a  den (Ivre delen av den tillghgliga sekvensen. Det representerar 2 m av en grovkristallin 
kalksten. 

Kemisk sammandttning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87259 87260 
SiO, 1.4 0.3 

A1,0, 0.45 0.15 
Ti02 4l * 
Fe20, 0.38 0.09 
MnO 0.02 0.04 
CaO 53.5 55.2 
MgO 0.86 0.49 

0 0.11 0.03 
Na20 0.04 0.03 

'2'5 0.02 0.03 

C(', 43.0 43.7 
F 0.01 * 
S 0.15 0.01 
Summa 99.95 100.07 

Syraneutraliserande formiiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87259 54.8 97.8 
87260 55.7 99.4 

Anmarkning: * anger v&&n under rnatgras (0.01). 

Kvalitetsbediimning: Kalksten i 'revfacies' innehaler mycket smA mitngder lermineral och 
andra komponenter, som inte finns bundna till fossila skelettdelar. PA grund av den lokalt hogre 
vattenenergin vid av&t&ningen hat grUvre fraktioner av sedirnentpartiklar ansamlats vid dessa krop- 
par. I vissa av revbildningarna forekommer fickor av finkorniga terrigena sediment, som lokalt 
&er halten karbonater i bergarten. 



bversiktlig kvalitetsbediimning av Klintebergskalkstenen: Klintebergslagren har en 
avsevLd m&tighet och tiicker en stor del av centrala Gotland. Enhetens kalkstenar utg6r en av Got- 
lands stUrsta sammanMgande fyndigheter. 

Karbonathalten i Klintebergskallcstenen & (Iverlag Mg. Det dominerande mineralet utgm av kal- 
ciumkarbonat och M e n  magnesiumoxid L mycket Lrg. Halten kiselsyra a knuten till miingden in- 
gliende lennineral och & med dgra fA undantag Ug. Svavelhalten & Lrg. 

Klintebergskallwten har under ghgna tider brutits f6r anvZindning horn sockerindustrin, ftir 
framstilllning av bMd kalk och som byggnadssten. 

KA'ITHAMMARSVIK 1 

Hemsekalksten 

6J Roma 4g 

RN-kmdinat 637 1941168304 

StrandWming i Hemsekalksten omedelbart sydost om den sydligaste delen av piren i Kattham- 
marsviks fiskehamn och 1 600 m nordnordost om Ostergarns kyrka. Det insamlade provet BIUS 
87279 representerar omkring 0.5 m kaksten. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87279 
SiO, 0.3 Provkod BlUS 
*lz03 0.34 Provnr Oxid Karbonat 
TiO, * 87279 55.7 99.4 
Fe203 0.10 
MnO 0.02 
CaO 54.8 
MgO 0.34 

K,o 0.05 
%P 0.03 
'2'5 0.02 

43.7 
F 0.02 
S * 
Summa 99.72 

Anmarkning: * anger vslrden under matgriins (0.01). 



GYLE l 65 Roma 4d 

S w i n g  i ett nyrensat driineringsrike omkring 50 m nedstr6ms (nordnordost om) dikesbron sydost 
om gArden Gyle och 1 600 m nordvZLst om Ala kyrka. Ett prov, BIUS 87271, har samlats in fdr 
analys. Provet utgCirs av ett 16st block taget i den nyrensade bkken. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formPga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87271 Provkod BIUS 
SiO, 2.4 Provnr Oxid Karbonat 

*'A 0.80 8727 1 53.4 95.3 
TiO, 0.03 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Gyle iir relativt ren. En ringa mbgd pyrit torde enligt 
analysresultatet inga i bergarten. 



6J Roma 4h 

RN-koordinat 637288ll6853 1 

Klint 190 m Bster om trimgelpunkten vid Grogarnshuvud och omkring 3 100 m nordnordost om 
6stergarns kyrka. Den provtagna delen av sektionen i Hemsekalkstenen omfattar det Bversta, 9 m 
miktiga partiet, som delats upp i tre provavsnitt om 3 m. Prov BIUS 87282 representerar det (Iver- 
sta, BIUS 87283 det mellersta och BIUS 87284 det understa avsnittet. 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87282 87283 87284 Provkod BIUS 
SiO, 0.7 0.1 0.3 Provnr Oxid Karbonat 
A1,03 0.50 0.15 0.17 87282 55.3 98.7 
Ti02 * * * 87283 55.9 99.8 
Fe203 0.17 0.06 0.08 87284 55.7 99.4 
MnO 0.02 0.02 0.02 
CaO 54.7 55.7 55.3 
MgO 0.27 0.16 0.20 
$0 0.10 0.03 0.04 
N 3 0  0.04 0.05 0.05 
P20, 0.02 0.02 0.02 

c02 43.4 43.9 43.7 
F 0.02 0.02 0.03 
S * * * 
Surnrna 99.94 100.21 99.91 

Anmarkning: * anger vkden under matgrans (0.01). 

Kvalitetsbediimning: Den analyserade kalkstenen hihntad frAn Grogarnshuvud iir en praktiskt 
taget ren kalciumkarbonat. I ett av proverna, BIUS 87282, f6mWks ett ringa inslag av lermineral. 



GANNES 3 

Hemsekalkskn 

6J Roma 4g 

RN-koordinat 637045/168257 

Nedlagt stenbrott i C)stergamsbergets nordsluttning beliiget omkrhg 850 m ester om C)stergams 
kyrka. Prov BIUS 87280 representerar de 6vre 2 m av den tillgiingliga kalkstenen och BIUS 87281 
3 m  av den understa delen. - 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnurnmer 

87280 87281 
0.3 0.4 
0.32 0.35 
* * 

0.12 0.13 
0.03 0.03 

54.8 55.0 
0.26 0.21 
0.05 0.06 
0.03 0.04 
0.03 0.02 

43.6 43.6 
0.02 0.03 
* * 

99.56 99.87 

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87280 55.4 99.0 
8728 1 55.4 99.0 

Anmarkning: * anger vaden under matgrhs (0.01). 

Kvalitetsbediimning: Den analyserade kalksten f?An lokalen Gannes itr mycket ren. Inslaget ler 
k obetydligt och halten svavel ligger under detektionsgriinsen. 



RUDVIDER 1 67 Roma 2e 

Nedlagt stenbrott omkring 200 m vaster om viig 145 mellan Ala och Ljugarn vaster om gkden 
Fridhem och 2 750 m sydsydvgst om Ardre kyrka. Fem prover har samlats in och analyserats. Pro- 
vema representem tillsammans en ca 13 m miktig kalkstenssekvens. Det understa, BIUS 87270 iir 
hmta t  frAn lagren G1.5 m Over brottbottnen, BIUS 87266 1 .545  m tiver, BIUS 87267 4.54.0 
m Over, BIUS 87268 6.G7.5 m Over och BILTS 87269 9.5-12.5 m Over samma referensyta. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnurnmer 

87270 87266 87267 87268 87269 
SiO, 6.5 0.4 0.5 0.2 0.3 
Al2O, 1.72 0.28 0.29 0.14 0.18 
TiO, 0.07 * * * * 
Fe20, 0.72 0.07 0.10 0.07 0.09 
MnO 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 
CaO 48.7 54.9 54.7 55.3 55.3 
MgO 1.10 0.37 0.40 0.25 0.28 

K,o 0.62 0.07 0.09 0.03 0.05 
Na20 0.12 0.03 0.05 0.03 0.04 

'2'5 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 
C(', 39.5 43.6 43.5 43.8 43.7 
F 0.02 * 0.02 0.02 0.01 
S 0.09 * * * * 
Surnma 99.22 99.96 99.69 99.89 100.00 

Anmarkning: * anger v&den under m2tgrMs (0.01) 

Syraneutraliserande formAga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87270 50.3 89.8 
87266 55.5 99.1 
87267 55.4 98.9 
87268 55.8 99.6 
87269 55.7 99.4 



Kvalitetsbedomning: De fyra prover, som hmtats ovanf6r brottets understa nivll, ik enligt 
analysesultaten mycket rena kalkstenar och innehUer inte pllvisbara miingder svavel. Det understa 
av de fem insamlade povema innehaler omkring 10% lermineral. 

- - - - - - - - - - - - - - * - - - - - - - - - - m - -  

KUPPEN 1 

Hemsekalksten och mkgelsten 

6J Roma 4h 

RN-koordinat 6370601168758 

Sektion genom Hemsekalksten vid den sydligaste delen av klinten omlaing 30 m nordvat om den 
ostligaste delen av Snabben och 4 150 m Uster om C)stergarns kyrka. Ett undre prov, BIUS 87285, 
sorn representem 2 m mkgelsten, och ett Uvre, BIUS 87286, som omfattar 3 m av en grovkristal- 
lin kalksten har samlats in och analyserats. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Rovkod BIUS 

Si02 

*'2'3 
Ti02 

MnO 
CaO 
MgO 

KZ0 
*a20 
'2'5 

F 
S 
Summa 

Provnummer 
87285 87286 

1.1 0.5 
0.40 0.25 
0.01 0.01 
0.20 0.21 
0.02 0.06 
54.3 54.6 
0.41 0.26 
0.13 0.06 
0.05 0.02 
0.02 0.03 
43.1 43.5 
0.03 0.02 
* * 

99.77 99.52 

Syraneutraliserande formiiga uttryckt som viktprocefit 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
hovkod BIUS 

Rovnr Oxid Karbonat 
87285 54.9 98.0 
87286 55.4 98.9 

Anmarkning: * anger vilrden under matgrans (0.01) 

Kvalitetsbediimning: Som framgh av tabellen Uver kalkstenens syraneutraliserande f6rmAga k 
kvaliteten h6g f& de bGLda insamlade proverna. 



FIE3 65 Roma Oe 

Tillfilllig d&nhg i kalksten omkring 50 m (Sster om vilgen mellan Lau och Nilr och 1950 m 
sydost om Lau kyrka. Ett prov, BIUS 87289, har insarnlats ur l6st material pA platsen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formAga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87289 Provkod BIUS 
SiO, 15.4 Provnr Oxid Karbonat 

*'z03 2.98 87289 44.2 . 78.9 
TiO, 0.18 
F ~ ~ o ~  1.34 
MnO 0.12 
CaO 37.8 
Mgo 4.70 

0.88 

N?2° 0.25 
'2'5 0.05 
CO2 34.7 
H,O- 0.4 
F 0.04 
S * 
Summa 98.84 

Anmarkning: * anger viirden under mltgriins (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Analysresultaten visar att berggrunden vid lokalen Fie 3 best& av en 
kalksten med relativt lAg karbonathalt. Bergarten innemer omkring 20% ler men ringa milngd av 
autigena mineral sfwm pyrit. 



HULTE 2 5J Hemse 9b 

Blottlagd milrgelsten i vagdiket norr om viigen mellah Hemse och Rone omkring 500 m ostsydost 
om giSrden Hulte och 1 850 m sydost om Hemse kyrka. TvA prover har samlats in och analyserats. 
Prov BIUS 87305 k taget i en milrgelsten och BIUS 87306 i ett lerrikare lager. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS 

Summa 

F'rovnummer 
87305 87306 
16.1 45.1 
3.36 11.47 
0.19 0.60 
1.34 4.58 
0.09 0.07 

41.3 13.3 
1.71 3.78 
0.92 3.33 
0.22 0.61 
0.04 0.05 

33.8 12.6 
1.3 0.8 
0.04 0.10 
* * 

99.07 96.89 

Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

F'rovkod BIUS 
Provnr Oxid Karbonat 
87305 43.0 76.9 
87306 16.1 28.6 

Anmarkning: * anger v;irden under matgrans (0.01). 

Kvalitetsbediimning: De vid Hulte provtagna bergarterna har en lAg eller mycket lAg halt av 
kalciumkarbonat. Det f h t o m  kalciumkarbonat dominerande inslaget utgtirs av ler, som i prov 
BIUS 873% utg& omkring tvA tredjedelar av bergarten. 



SNAUVALDS 1 51 Hoburgen 8j 

Dikesskllrning omedelbart sydvht om bron tiver diket, sorn passerar under viig 140 omkring 1 km 
viistsydvlt om Snauvalds och sorn k beliigen 2 350 m sMer om Hablingbo kyrka. Ett prov, BIUS 
87296, som representem 0.5 m av den blottade mikgelstenen, har samlats in f6r analys. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87296 Provkod BIUS 
SiO, 38.3 Provnr Oxid Karbonat 

A120, 10.04 87296 20.9 37.3 
TiO, 0.50 

Fe203 3.93 
MnO 0.06 
CaO 17.9 

M@ 3.72 
KZo 2.79 
Na20 0.51 

CO, 16.4 
F 0.07 
S 0.03 
Summa 96.39 

Kvalitetsbediimning: Milrgelstenen vid Snauvalds har enligt resultaten en 1Ag halt av karbo- 
nater. 

Det Mr anmilrkas att den lAga slutsumman i den kemiska analysen torde hiinga samman med den 
stora mwgd lera sorn ingib i provet. Andra analysresultat i denna unders(lkning visar att upp till 
5% vatten kan bindas mer eller mindre fast till skiktmineralen. 



LUKSE 1 51 Hoburgen 8j 

DikessMing omedelbart Oster om bron Over diket omkring 250 m sydsydviist om kvarnen vid 
Lukase (Lukse) och omkring 2 300 m vastnordvbt om Hablingbo kyrka. Ett prov, BIUS 87295 
har samlats in. Provet representem 0.5 m av den blottade mIlrgelstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87295 Provkod BIUS 
Si02 27.1 Provnr Oxid Karbonat 

*'2O3 6.53 87295 32.6 58.2 
Ti02 0.36 

Fe203 2.61 
MnO 0.08 
CaO 29.6 
MgO 2.82 

K2° 1.87 
N ~ O  0.39 
p2°5 0.06 
C02 25.6 
H20- 2.1 
F 0.06 
S 0.09 
Summa 97.97 

Kvalitetsbediimning: Analysen av provet frh  Lukase (Lukse) visar att bergarten dlir har en 
sammansilttning som OverensstiImmer med den hos andra milrgelstenar i samma enhet. 



SNODER 1 5J Hoburgen 9j 

Dikesskiiming beugen vid sammanfIMet mellan MiMermyrdiket och litet dike £rib narr ornkring 
400 m nordost om vtig 140 och 2 450 m nordviist om Silte kyrka. E# prov ur 0.5 m m&gelstenen, 
BIUS 87294, har samlats in for analys. 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87294 
SiO, 22.0 Provkod BIUS 

*s03 5.36 Provnr Oxid Karbonat 
TiO, 0.26 87294 36.7 65.5 

2.20 
MnO 0.05 
CaO 34.5 
M@ 2.27 
K2° 1.58 
N%" 0.28 

0.04 

CO, 28.8 
H20' 0.8 
F 0.05 
S 0.16 
Summa 98.35 

Kvalitetsbediimning: SarnmansZLttningen av m2irgelstenen vid Snoder tiverensstlhmer viU med 
den hos motsvarande bergarter i samma enhet. En begriinsad magd pyrit in& sannolikt i bergar- 
ten. 



GANNOR 1 67 Roma Od 

Lerhaltig Hemsekalksten RN-koordinat 6352841166887 

Skilrning i den f6rdjupade Nflrkh sydvkt om Gannor. Den provtagna blottningen av berggrunden 
finns nordvbt om bron 750 m sydsydvLt om Gannors gbd och pA kanalens nordlistra sida Det in- 
samlade provet BIUS 87288 representerar 1 m av den blottade kallrstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fiirmiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87288 Provkod BIUS 
Si02 11.2 Provnr Oxid Karbonat 

*'2O3 1.87 87288 48.5 86.6 
Ti02 0.1 1 

Fe203 1.18 
MnO 0.12 
CaO 35.2 
M@ 9.40 
I%o 0.67 
N%" 0.18 
'2'5 0.05 
C02 38.1 
H20- 0.3 
F 0.03 
S 0.06 
Summa 98.47 

Kvalitetsbedomning: Kakstenen vid Gannor innehaler omkring en Attondel ler och ilr i @m- 
fiirelse med iivriga kalkstenstillghgar ointressant som kalkdvara. 



BOTVIDE 1 65 Roma le 

naturlig skiiming omedelbart a t e r  om vagen mellan Snausarve och Hallsarve. Lokalen k be- 
Ugen 170 m n d o s t  orn trimgelpunkten vid Lausbackar (Lau Backar) och omlaing 2 300 m nord- 
ost om Laus kyrka. Det insarnlade provet BIUS 87336 omfattar 0.5 m av Hemsekalkstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87336 Provkod BIUS 
SO2 3.9 Provnr Oxid Karbonat 

A',o, 0.97 87336 52.9 94.4 
TiO, 0.05 

Fe203 0.42 
MnO 0.05 
CaO 50.6 
M@ 1.46 
K,o 0.31 
Na20 0.05 
'2'5 0.04 
Cc% 41.5 
F 0.01 
S * 
Summa 99.36 

Anrnarkning: * anger vwen under matgrhs (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Botvide k enligt analysresultatet av relativt god kvalitet, 
men innehaler omkring 5% mer lermind $In & renaste pA Gotland 

dversiktlig kvalitetsbed6mning av Hemselagren: Hemselagren iir i sitt nordviistra ut- 
bredningsomrkle utbildad som kalksten. Kalkstenen innehmer i denna region h6ga halter av karbo- 
nater. Den viktmbsiga andelen nhr n i b  100%. Det dominerande mineralet iir 1Agmagnesiumkalcit 
och enligt de tillgihgliga analyserna Brekommer magnesiumhaltiga karbonater endast i underordnad 
mugd. I-Jalterna av autigena mineral som pyrit iir fUrsumbara. 

Hemsekalkstenen nh i vissa omrAden stora mi4ktigheter och tjocklekar om mer i[n 20 m sarn- 
manhugande kalkstenslagerfCI1jd har noterats. Renheten och mwgheten g& Hemsekalkstenen till 
en av Gotlands viktigaste kalkstensreserver. De analyserade mkgelstenarna hiimtade ur Hemselagren 



uppvisar i de flesta fall relativt Hga halter av svavel och andra autigena mineral, men torde inte 
annat lin i undantagsfall ha inmse  som dvara. 

Hemsekalkstenar har anvhts vid kallcbrllnning samt vid tillverkning av byggnadssten och pryd- 

9.13 Ekekalksten 

BOTVIDE 1 

Ekekalksten 

6J Roma l e  

RN-kordinat 6355851167152 

LAg inlandsklint omedelbart vkter om viigen mellan Kauparve och Botvide och 170 m nordost om 
triangelpunkten vid Lausbackar. Prov BIUS 87292 representem 0.5 m av den blottade kalkstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
h v k o d  BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87292 Provkod BIUS 
SiO, 0.7 Provnr Oxid Karbonat 

0.23 87292 55.4 98.9 
TiO, 0.01 

Fe203 C23 
MnO 0.08 
CaO 55.0 
Mgo 0.34 

KZo 0.05 
N%" 0.03 
p2°5 0.02 
c02 43.5 
F 0.01 
S * 
Summa 100.19 

Anmiirkning: * anger vilrden under matgrhs (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Botvide innehaler obetydliga mllngder ickekarbonatiska 
mineral, M s t  lermineral. 



BOTVIDE 2 6J Roma l e  

Inlandsklint som vetter At sydost och L beliigen omkring 90 m sydost om biangelpunkten p& Laus- 
backar och omkring 2 200 m nordost om Laus kyrka. Ett prov, BIUS 87291, har samlats in pB lo- 
Men. Det r e p n t e r a r  3 m kalksten. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87291 
Si02 13.0 

*l2O3 2.54 
Ti02 0.15 

Fe203 1.36 
MnO 0.1 1 
CaO 34.2 
Mgo 9.13 
Q0 0.84 
Nazo 0.20 
'2'5 0.04 
CO, 36.7 
F 0.03 
S * 
Summa 98.30 

Syraneutraliserande fiirmiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
h v k o d  BIUS 

hovnr Oxid Karbonat 
8729 1 46.8 83.5 

Anmarkning: * anger vilrden under rngtgrilns (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid lokalen Botvide 2 innemler omkring 15% lera med asso- 
cierade mineral och torde M ( I r  vara mindre intressant mm karbonatdvara. 



BODUDD2 51 Hoburgen 5i 

Strandsk&ning ornkring 750 m vilstnordvbt om triangelpunkten vid S M s  pil NZLsudden. Det in- 
samlade provet, BIUS 87298, representem 0.5 m av den tillgiingliga kalksten. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87298 Provkod BIUS 
SiO, 13.2 Provnr Oxid Karbonat 

3.20 87298 44.3 79.1 
TiO, 0.15 

Fe203 1.46 
MnO 0.17 
CaO 41.3 

Mgo 1.95 
so 0.91 
Na20 0.20 

0.05 

CO, 34.8 
H&. 0.5 
F 0.04 
S 0.02 
Summa 97.95 

Kvalitetsbedomning: Ekekalkstenen vid Bodudd ilr relativt fattig pil karbonatmineral. Den inne 
hMler sannolikt vattenabsorberande blandskiktsmineral, vilket avspeglas bland annat den laga 
summan av ingknde huvudelement. 



SUNNKYRKE 1 6J Roma Od 

Nedlagt stenbrott omedelbart nordvllst vllgen som l(lper (Ister om Sunnkyrke gArd och knappt 
700 m sydsydvllst om Laus kyrka. Det insamlade provet, BNS 87287, representerar 1 m kalksten. 

Kemisli sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87287 Provkod BIUS 
Si02 1.4 Provnr Oxid Karbonat 

*G0, 0.4 1 87287 54.8 97.8 
TiO, 0.01 

Fe203 0.26 
MnO 0.07 
CaO 53.8 
M@ 0.33 
K2.0 0.13 
Na20 0.04 
'2'5 0.03 
c02 43 .o 
F 0.02 
S * 
Summa 99.50 

Anmarkning: * anger viirden under matgrilns (0.01). 

Kvalitetsbed6mning: Ekekakstenen vid Sunnkyrke ilr relativt karbonatrik och innehAller en 
underordnad mbgd lera och fki kvarts. 



SIGSARVE 1 51 Hoburgen 7j 

Lerig Ekekalksten kN-koordinat 6335 loll64875 

Dumpat material omedelbart nordost om vLtra viigen mellan N2is och Havdhem 220 m sydost om 
vtiderkvamen i Sigsarve. Prov BIUS 87297. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87297 Provkod BIUS 
Si02 13.5 Provnr Oxid Karbonat 

3.21 87297 44.6 79.6 
Ti02 0.15 

Fe203 1.38 
MnO 0.06 
CaO 42.1 
MgO 1.81 
K2° 0.85 
N%" 0.16 
~ 2 %  0.04 
CO, 35.0 
36- 0.4 
F 0.05 
S 0.02 
Summa 98.73 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen har h& en sammandttning som mycket liknar den vid 
Bodudd och med en lerhalt av nilra 20%. 



PETSARVE 1 

Ekekalksten 

5J Hemse 7b 

RN-koordinat 6339561165635 

Lokalen ir beli4gen omkring 20 m sydviist om stigen, som g& mellan Petsarve och Petsarvebod 
och 1 500 m sydsydost om Eke kyrka. Det insamlade provet BIUS 87303 best& av lost material. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
hovkod BIUS 

SiO, ~1~6 
TiO, 

p205 

c02 
F 
S 
Summa 

Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
87303 Provkod BIUS 

7.5 Provnr Oxid Karbonat 
1.57 87303 49.7 88.7 
0.08 
0.93 
0.06 

47.9 
0.95 
0.48 
0.13 
0.04 

39.0 
0.04 
0.01 

98.69 

Kvalitetsbed6mning: Kalkstenen vid Petsarve ilr relativt fattig pA karbonat och bergarten inne- 
W e r  omlaing 10% ickekarbonatiska mineral. 



LAU BACKAR 1 (LAUSBACKAR) 6J Roma Oe 

Ekekalksten RN-koordinat 6354891167085 

Lokalen ik beliigen omkring 1 km sydv&t om trimgelpunkten vid Lausbackar och 1 250 m ostnor- 
dost om Laus kyrka. Kalksten var inte tillgilnglig i fast klyft. Det insamlade provet BIUS 87290 
best& av lust material. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande fijrmiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87290 Provkod BIUS 
Si02 4.6 Provnr Oxid Karbonat 

A120, 1 .05 87290 52.0 92.8 
Ti02 0.04 

Fe203 0.74 
MnO 0.07 
CaO 50.8 
MgO 1.03 

K,o 0.35 
Na20 0.08 
'2'5 0.03 
C(% 40.8 
F 0.02 
S 0.12 
Summa 99.73 

Kvalitetsbedomning: Den provtagna Ekekalkstenen vid Lausbackar iir relativt karbonatfattig. 
Halten karbonat i analysen k m  vara dgot  missvisande pa grund av att provet hmtats ur lost mate- 
rial. 

Oversiktlig kvalitetsbedomning: Ekekalkstenen byggs upp av renare partier omviklande 
med mikgelsten. Karbonathalten varierar mellan 75% och 98%. Enhetens miiktighet nib 10 till 15 
m. Ekelagren best& till Uvem&ynde del av bUgrA leriga kalkstenar, som vhellagrar med tunnskik- 
tade, bUgd mbgelstenslager rned kalkalger. Moiga och glimmed(5rande p e r  fkkommer i m&- 
gelstenen . 

I Burgsviksborrningen har Ekelagren en miiktighet av 13.9 m och vid GrUtlingboudd 14.75 m. 
Halten kalciurnkarbonat 6kar mot nordost medan lagrens tjocklek minskar till ca 10 m. I den nord- 



ostligaste-delen av sitt utbredningsomdde best& Ekelagren av lagmd, big@ till ljust brungr% kalk- 
sten, bUgrA till brungd miirgelsten och lerig revkalksten, Rhizophyllum-kalksten. 

Ekelagren har, om Z[n i be-sad omfattning, anviints for tillverkning av byggnadssten och vid 

1 5J Hemse 7a 

Dikessbing omedelbart norr om den &tra vligen mellan Grlltlingbo och Eke. Lokalen k belagen 
omkring 220 m 6ster om kvarnen vid Sigsarve och 1 150 m ostnordost om Grotlingbo kyrka. Det 
insamlade provet BIUS 87300 representerar 0.5 m av kalkstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87300 Provkod BIUS 
SiO, 3.1 Provnr Oxid Karbonat 

0.71 87300 53.3 95.1 
TiO, 0.03 

0.62 
MnO 0.06 
CaO 51.9 
Mgo 0.54 
K20 0.21 
Na20 0.05 
p2°5 0.01 

41.8 
F 0.02 
S * 
Summa 99.05 

Anmarkning: * anger v2rden under matgriins (0.01). 



Kvalitetsbediimning: Kallrstenen vid Skradarve innehaler n&a 5% ickekarbonatiska mineral, 
fi3mst lermineral. 

HOBURGEN 2 51 Hoburgen 2i 

Lokalen Hoburgen 2 iir definierad som undre delen av klinten vid Hoburgens nordvbtsida 1 500 m 
vbter om fyren och omkring 3 800 m v&tsydv&t om Sundre kyrka. Ett prov, BlUS 87309, har 
samlats in fUr analys. Det representem 1 m av den tillgilngIiga kalkstenen. 

Kemisk sammanshttning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Pfovnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87309 Provkocl BIUS 
Si02 11.7 Provm Oxid Karbonat 

*'2O3 1 .07 87309 48.2 86.0 
TiO, 0.05 

0.62 
MnO 0.08 
CaO 47.7 
M@ 0.38 
%C) 0.33 
Na20 0.09 
'2'5 0.03 
CO, 37.8 
F 0.02 
S 0.01 
Surnrna 99.88 

Kvalitetsbediirnning: Hamrakalkstenen vid Hoburgen k enligt analysen en relativt karbonatfat- 
tig bergart med ea inslag av mer W 10% ler och fri harts. Halten av den m a r e  fUrefaller vara 
hogre &I vad man vanligen pBtr2iffar. I Uvrigt kan inga tydligare avvikelser fran den fUrvtintade utlC 
sas ur resultaten. 



HOBURGEN 3 51 Hoburgen 2j 

dvre delen av den klint sorn vetter At nordvast och sorn ockd innefattar lokalen Hoburgen 2. Defi- 
nitionerna fUljer Laufeld 1974. Se firegilende lokal fur en allmiin gmsk Iiigesangivelse. Provet 
BIUS 87308, sorn samlats in mr analys, representerar 1 m av den blomde kalkstenen. 

Kemisk sammansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande formlga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87308 Provkod BIUS 
SO2 4.7 Provnr Oxid Karbonat 

1.17 87308 51.9 92.6 
TiO, 0.06 

Fe203 0.52 
MnO 0.07 
CaO 50.6 
MgO 0.96 

v 0.33 
Na20 0.09 
'2'5 0.03 
Cc), 40.7 
F 0.02 
S * 
Summa 99.25 

Anmarkning: * anger v&den under m a t e s  (0.01). 

KvalitetsbediSmning: Hamrakalkstenen vid Hoburgen a, i jihnfUrelse med de Uverlagrande Sun- 
dreenheterna, en relativt fUrorenad variant med ett innehAll av mellan 5% och 10% kiselhaltiga mi- 
ned .  Halterna av svavel Ilr 1Aga. 



BOlTARVE 3 51 Hoburgen 4j 

Hamrakalksten med mlbgelinlaghgar RN-koordinat 632 180l164680 

Mindre blottning av Hamrakalksten med milrgelstensinlagringar norr om gilrden Bottarve. Lokalen 
ilr beliigen non om viigen mellan huvudviigen mot Sundre och gilrden VBtlands och omkring 50 m 
nordost om avtagsviigen till gMen Bottarve samt 3 100 m nordnordvat om Vamlingbo kyrka. Lo- 
kalen ingk inte i f6rteckningen &er geologiska lokaler p% Gotland (Laufeld, 1974). TV% prover har 
samlats in och analyserats. Provet BIUS 87313 representerar ett mkgligt parti och BIUS 87314 iir 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87313 87314 
SiO, 5.1 5.5 
~ 1 ~ 0 ~  1.17 1.37 
TiO, 0.05 0.06 
Fe20, 0.52 0.70 
MnO 0.04 0.03 

Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87313 51.7 92.3 
873 14 51.1 91.2 

CaO 50.4 49.7 
MgO 0.91 1.03 
$0 0.29 0.36 
Na20 0.05 0.05 

0.04 0.03 

C02 40.6 40.1 
F 0.03 0.03 
S 0.07 * 
Summa 99.27 98.96 

Anmarkning: * anger viirden under matgri3ns (0.01). 

Kvalitetsbedomning: De tv% insamlade proverna uppvisar lkutade sammansilttningar trots att 
de i Mt karaktiiriserats som mmel respektive kalksten. SammansZLttningama 6verensst2mmer iiven 
rned dem hos Harnrakalkstenar insamlade pA andra lokaler. 



OLLAJVS 1 5J Hemse 4a 

DikessWng omedelbart sydost om stMra viigen ut till Faludden omkring 150 m ostsydost om 
g?lrden Ollajvs och 2 650 m nordnordost om Hamra kyrka. Det insamlade provet BIUS 873 15 repre- 
senterar 10 cm av den tillghgliga kalkstenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

873 15 Provkod BIUS 
SiO, 1.9 Provnr Oxid Karbonat 

0.58 87315 54.3 96.9 
TiO, 0.02 

Fe203 0.27 
MnO 0.02 
CaO 53.1 
Mgo 0.64 

K,o 0.14 
Nazo 0.04 

CO, 
L 

F 0.02 
S 0.05 
Summa 99.33 

Anmlrkning: * anger vilrden under miitgriins (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Ollajvs har hogre halt av karbonatmineral iin kalkstenar 
pA lokaler lllngre mot sydviist. I analysen har en ringa magd svavel konstaterats. 



HAMRA 1 5J Hemse 3a 

BergMl 10 m sydvibt om viigen mellan Sigrajvs och Hamra och beliigen 2 100 m vilstnordvast 
om Hanua kyrka. Hamra 1 ligger ca 50 m M e r  om det stengtirde, som markerar grhsen mellan 
Hamra och Vamlingbo. Det insamlade provet, BIUS 873 16, best& av lost material. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87316 
SiO, 0.3 
AI,O~ 
TiO, 

Fe203 
MnO 
CaO 
MgO 

K 2 0  
NazO 
'2'5 

c02 
F 
S 
Summa 

Syraneutraliserande formhga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
87316 55.7 99.4 

Anmarkning: * anger vlirden under miitgriins (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kallcstenen vid lokalen Hamra 1 tir mycket ren och innehilller f(lrsumbara 
miingder kiselsyra och aluminiumoxid. Kalkstenar av sediment&? ursprung uppnat endast i undan- 
tagsfall mindre miingder ickekarbonatiska mineral. 

ihersiktlig kvalitetsbedomning av Hamrakalkstenen: Pil en av de provtagna lokalerna 
har en mycket ren kalksten piltriiffats, men vanligtvis uppvisar analyserna av Hamrakalkstenen en 
karbonathalt omkring 95% eller nAgot Ugre. Inga anrntirkningsvikda halter av svavel har registre- 
rats. Enheten har ett ganska stort utbredningsodde pil s(Mra Gotland och utgtir tillsarnmans med 
Sundrelagren en viktig kalkstensresem. 

Hamrakalkstenen har anviinints for tillverkning av byggnadssten. 



51 Hoburgen 2i 
RN-koordinat 63 148O/l64257 

Nedlagt brott non om vagen vid Hallbjws omkring 250 m vilsmordvast om Gullstajnen och nAgot 
mer ZLn 2 000 m vater om Sundre kyrka. TvA prover har samlats in for analys. Prov BIUS 8731 1 
representem 3 m av r(ld lainoid&kalksten, sorn iir tillg2inglig i brottet. BIUS 873 10 iir h%ntat f r h  
ett l6st block av gril kalksten, sorn troligtvis underlagrar den IjusrCIda lainoid6kaktenen. 

Kemisk sammansattning (viktprocent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87310 87311 
SiO, 

* P 3  
Ti02 

Fe203 
MnO 
CaO 
M@ 

K20 
Nazo 
'2'5 

c02 
F 
S 
Summa 

Syraneutraliserande form%ga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

h v n r  Oxid Karbonat 
87310 52.9 94.4 
8731 1 55.0 98.2 

Kvalitetsbedtimning: Sundrekalkstenen vid lokalen Gullstajnen l iir av god kvalitet och den 
biosparitiska 6vre delen innehaler omkring 1% ickekarbonatiska mineral. Den detekterbara m u g -  
den svavel antyder att pyrit firekommer i bergarterna p& lokalen. 



51 Hoburgen 2i 

RN-koordinat 6314931164321 

Nedlagt stenbrott omkring 500 m ostnordost om G~illstajnen och 1.5 km v&ter om Sundre kyrka. 
Stenbrottet iir utmiidtt DA kartan. Provet BIUS 87312, som insamlats pA lokalen, representerar 3 m 
av den tillgiingliga krinbid~kakstenen. 

Kemisk sammansattning (viktpmcent) 
Provkod BIUS Provnummer 

87312 
Si02 0.3 

A',0, 0.16 
Ti02 * 
Fe203 0.21 
MnO 0.02 

Syraneutraliserande fiirmiga uttryckt som viktprocent 
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 
Provkod BIUS 

Provnr Oxid Karbonat 
873 12 55.5 99.1 

Cao 54.9 
M@ 0.30 

0.05 

N%O 0.04 
p2°5 0.02 
C(', 43.6 
F 0.01 
S 0.04 
Summa 99.65 

Anmarkning: * anger vLden under rn8tgribs (0.01). 

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Vasterbackar mycket ren och bes& praktiskt taget helt 
av kalciumkarbonat. Liksom vid den nilraliggande lokalen Gullstajnen 1, antyder resultaten att en 
ringa milngd pyrit hgAr i den analyserade bergarten 



STORBURG 2 51 Hoburgen 2i 

Sundrekalksten RN-koordinat 6312711164 133 

Lokalen Storburg 2 utg6rs av ett (Ivergivet stenbrott i den nordligaste delen av Hoburgen (Storburg) 
omkring 1 550 m vBtsydvBt om Hoburgens fyr och 3 800 m vilstsydvllst om Sundre kyrka. Ett 
prov, BIUS 87307 har samlats in ftir analys. Det representem 1 m av den blottade kallcstenen. 

Kemisk sammansattning (viktpmcent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent 
Provkod BIUSProvnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat 

87307 
Si02 1.4 Provkod BIUS 
*'z03 0.65 Provnr Oxid Karbonat 
TiO, 0.03 87307 54.4 97.1 

Fe203 0.47 
MnO 0.05 
CaO 53.4 
M@ 0.43 
K2° 0.19 
NazO 0.04 

F 0.03 
S * 
Summa 99.42 

Anmarkning: * anger viirden under matgriins (0.01). 

Kvalitetsbediimning: Sundrekalkstenen vid Hoburgen k enligt analysen av god kvalitet vad 
giUlar karbonathalt men uppvisar en dgot  1Qre halt iin de som framkommit ur proverna fr%n o d -  
dena norr om Hoburgen. Halten av magnesium ZLr 1Ag. 

bers ikt l ig  kvalitetsbedfimning av Sundrekalkstenen: Sundrekalkstenen har enligt de 
analy serade provema genomgaende en hag halt av kart>onatmineral. Det helt dominerande av dessa 
ilr kalciumkarbonat och endast lAga halter av magnesium har registrerats. Analyserna bekriiftar att de 
biosparitiska lagren inom Sundre, vilka i huvudsak byggs upp av tagghudingfragment, haller den 
f6xmodat hUga halten av kalciumkarbonat. Inga anmilrkningsviirt htiga halter av svavel eller spilrh- 
nen har noterats. 

SAvN Hamra- som Sundrekalkstenen utgtir en viktig Avarureserv. Sundrekalksten har anvants f& 
tillverkning av byggnadssten, bordsskivor och prydnadsftiremAl. 
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FUrteckning Over geologiska kartor och beskrivningar som anvihts som underlag fOr provtagning 
och beskrivning av forekomsterna i rapporten. UppsWningen iir gjord efter topografiska kartblad i 
bokstavsordning . 

Topografiskt kartblad 

8H ArkOsund NV 
8H ArkOsund SV 
5H Borgholm N V / N O  
5H Borgholm SV 
9F FinspAng SV 
9F Finspang NO 
9F FinspAng SO 
7J FhUsund SV 

4C Halmstad SV 

5J Hemse SV 

SGU ser. nr 

Ae 64 
Aa 153 
Ae 55 
Ae 45 
Af 165 
Af 162 
Af 163 
Aa 169 
Aa 171 
Aa 183 
Ah 3 
Aa 171 
Ah 3 
Aa 169 
Aa 171 
Aa 180 
Ah 3 
Aa 180 
Ah 3 
Af 133 
Ah 15 
Aa 152 
Ah 3 

Forf. och utgiying& 

Nathorst, 1878 
Asklund & Sandegren, 1923 
Rudmark, l983 
Rudmark, l981 
Wikstr(im, 1989 
Wikstri)m, 1988 
WikstrOm, 1988 
Munthe m. fl., 1928 
Munthe m. fl., 1933 
Lundqvist m. fl., 1940 
Karlqvist m. fl., 1982 
Munthe m. fl., 1933 
Karlqvist m. fl., 1982 
Munthe m. fl., 1928 
Munthe m. fl., 1933 
Munthe m. fl., 1936 
Karlqvist m. fl., 1982 
Munthe m. fl., 1936 
Karlqvist m: fl., 1982 
Wikman & Bergstrom, 1987 
Wikman m. fl., 1988 
Munthe, 1922 
Karlqvist m. fl., 1982 



5J Hemse NV 

8E Hjo NO 
8E Hjo NO 
8E Hjo SO 
51 Hoburgen SO 

51 Hoburgen NO 

4G/4H Kalmar SO / 
Runsten SV 
3E Karlsharnn NV 

3E Karlshamn NO 

9G Katrineholm SV 
9G Katrineholm SO 
3G Kristianopel NO 
3D Kristianstad SO 

3D Kristianstad NO 

8G Norrkdping NV 
8G Norrkoping NO 
8G Norrkoping SO 
6E NBssjd NOIS0 
67 Roma SV 

67 Roma SO 

67 Roma NV 

Munthe, 1922 
Munthe m. fl., 1925 
Munthe m. fl., 1927 
Karlqvist m. fl. 1982 
Wikman et al., 1982 
Johansson, 1975 
Persson et al., 1985 
Munthe, 1922 
Karlqvist m. fl., 1982 
Munthe, 1922 
Munthe m. fl., 1927 
Karlqvist m. fl., 1982 

Rudmark, l986 
Kornfiilt & Bergstrom, 1983 
Wikman m. fl., 1988 
Kornfiilt & Bergstrom, 1986 
Wikman m. fl., 1988 
Wikstrom, 1976 
Wikstrom, 1979 
Rudmark, l986 
KornMt m. fl., 1983 
Wikman m. fl., 1988 
Wikman m. fl., 1983 
Wikrnan m. fl., 1988 
Wikman et al., 1976 
Johansson, 1976 
Johansson, 1979 
Gorbatschev et al., 1976 
Fromm, 1976 
Tullberg, l884 
Ringberg, 1975 
Wikman m. fl., 1988 
Gustafsson, l980 
Tullberg, l884 
Westerghd, 19 12 
Wikman m. fl., 1988 
Gustafsson, 1980 
KornMt, 1975 
WikstrOm, 1975 
Asklund, EkstrOm & Assarsson, 1928 
Persson & Wikman, I986 
Munthe m. fl., 1925 
Munthe m. fl., 1927 
Munthe m. fl., 1927 
Munthe m. fl., 1929 
Karlqvist m. fl., 1982 
Munthe m. fl., 1925 
Munthe m, fl., 1929 
Karlqvist m. fl., 1982 
Munthe m. fl., 1927 
Munthe m. fl., 1928 
Munthe m. fl., 1929 
Lundqvist m. fl., 1940 
Karlqvist m. fl., 1982 



63 Roma NO 

2E Sirnrisharnn SV 

2D Tomelilla SV 

2D Tomelilla SO 

2D Tomelilla NV 

2D Tomelilla NO 

1C Trelleborg NV 

1C Trelleborg NO 

61 Visby SO 

61 Visby NO 

1D Ystad NV 

1D Y stad NO 

Munthe m. fl., 1928 
Munthe m. fl., 1929 
Karlqvist m. fl., 1982 
Holst, 1902 
Moberg, 1895 
Daniel, 1985 
Wikman m. fl., 1988 
Holst, 1902 
Munthe m. fl., 1920 
Westerghd, 19 12 
Wikman m. fl., 1988 
Gustafsson, 1980 
Holst, 1892 
Moberg, 1895 
Holst, 1902 
Munthe m. fl., 1920 
Daniel, 1985 
Wikman m. fl., 1988 
Tullberg, 1881 
Wikman m. fl. 1988 
Gustafsson, 1980 
Tullberg, 188 1 
Wikman m. fl., 1988 
Holst, 1893 
Ringberg, 1975 
Wikman m. fl., 1988 
Gustafsson, 1980 
Westerghd, 1912 
Daniel, 1977 
Wikman m. fl., 1988 
Gustafsson, 1980 
Munthe m. fl., 1927 
Munthe m. fl,, 1927 
Karlqvist m. fl., 1982 
Munthe m. fl., 1927 
Lundqvist m. fl., 1940 
Karlqvist m. fl., 1982 
Holst, 1902 
Westerghd, 19 12 
Wikman m. fl., 1988 
Gustafsson, 1980 
Moberg, 1895 
Holst, 1902 
Daniel 1985 
Wikman m. fl., 1988 


