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FORORD

Regeringen anvisade &r 1985 4,5 Mkr till Sveriges geologiska undersdkning (SGU) for ett tredrigt
kunskapsuppbyggande projekt benzimnt "Karbonat i berg och jord".

Karbonatbergarter, friimst kalksten och dolomit har under senare ar fatt en allt stérre betydelse inom
framst miljévarden. Genom foreliggande arbeten har vi for forsta gngen erhillit en enhetlig bild
over férekomst av dem i hela landet.

For att underlétta jaimforande studier och korrelationer har analysférfarande och typ av analys stan-
dardiserats i samrAd med berdrda intressenter. Utéver huvudelementen kalcium, magnesium, nat-
rium, kalium, kisel, aluminium, jéirn, titan, mangan, fosfor, svavel, fluor samt koldioxid har
spArdmnena arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver, molybden, nickel,
strontium, vanadin, vismut och zink bestiimts. Valet av specifika spardimnen dr en kompromiss
mellan 4 ena sidan miljémaissigt intressanta 4mnen och 4 andra sidan dem som kan erhillas inom
rimliga kostnader och med tillgidnglig analysteknik. Petrografiska analyser har utforts pa tunnslip
under mikroskop, vilket ger en bild av bergartens kornstorlekssammansittning och féroreningsgrad
i utvalda snitt. Det kvantitativa mineralinnehAllet har bestimts med hjilp av rontgendiffraktionsdata
kompletterad med kemiska analyser.

Inom projektet har dven utveckiats metodik for bestéimning av jordarters férmdga att motsta {rsur-
ning. Vidare har pH-férdndringar i férindustriella sjtsediment studerats med hjilp av fossila kisel-
alger.

SGU vill tacka bertrda mineralféretag m fl f6r material som stillts till férfogande.

Det #r SGUs férhoppning att undersékningsresultaten som redovisas i fem delrapporter kommer att
vara till nytta for sivil mineralindustrin som for centrala myndigheter, regionala och lokala plane
rande organ och inte minst for framtida forskning och utveckling inom detta omrade.

Jan Olof Carlsson
GeneraldirektSr Naz Ahmed Shaikh
Direktdr
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1. ALLMANT

1.1 Uppdraget

Karbonatbergarter, frimst kalksten och dolomit, har under senare &r ftt en allt storre betydelse bl.a.
inom miljévarden. I den svenska berggrunden #r den geografiska spridningen av sddana bergarter
mycket ojamn, vilket dven till viss del Aterspeglas i jordarternas och vattnens nuvarande surhets-
grad. Salunda saknar vissa delar av Vist- och Sydsverige liksom Norrlands inland inslag av karbo-
natbergarter i berggrunden och i de av landisen spridda avlagringarna, vilket tydligt avspeglas i
miljon. Kvalitet och fororeningsgrad hos dessa bergarter kan variera. Vissa féroreningar kan men-
ligt inverka pa bergarternas ldmplighet som miljoforbétirande medel, d& frimst férekomst av
svavel, jarn, mangan och vissa sparimnen. Jordarternas innehal] av karbonatmineral har stor bety-
delse f6r dess motstAndskraft mot forsurande utsldpp. Moderna analysmetoder medfér att ett riktiga-
re bedomningsunderlag erhalls for de grinsvirden for utsléipp som aliggs industrin.

Forekomsternas geografiska upptrddande i relation till brytnings- och fraktkostnader leder till an-
tagandet att #ven relativt sma forekomster av hog kvalitet kan visa sig lokalt betydelsefulla, Dirfor
har 4ven dessa medtagits i undersSkningen.

Salunda beslot regeringen den 28 februari 1985 att tilldela Sveriges geologiska undersokning
forsknings- och utvecklingsmedel till ett kunskapsuppbyggande projekt benamnt Karbonat i berg
och jord, som skulle genomféras under en period av tre ir, Denna tid har senare forldngts t.0.m.

budgetret 1987/88. /

1.2 Arbetets uppldggning
Arbetet delades upp i tre projekt

— Karbonat i berg. En inventering av kalksten och dolomit i Sverige med hénsyn till utbredning
och kvalitetsvariation.

— Karbonat i minerogena jordarter. Utveckling av analys och provtagningsmetoder for bestimning
av karbonathalt i minerogena jordarter.

— Forsurning i dldre sedimentlagerf6ljder med anknytning till och i jamforelse med nutid. Genom
— —studier av fossila diatoméfloror i sjésediment kartldgga de naturliga pH-fordndringarna och skilja
dem frén férsurningseffekter orsakade av ménniskan, -

Regeringen beviljade totalt 4,5 milj. kr varav 3,3 milj. kr tilldelades projekt "karbonat i berg", 0.9
milj. kr till "karbonat i minerogena jordarter” och 0,3 milj. kr till "f6rsurning i dldre sedimentla-
gerfoljder". Undersdkningsresultaten redovisas i fyra volymer varav tre behandlar kalksten och dolo-
mitf6rekomsten i olika delar av Sverige och den fjirde karbonat i minerogena jordarter samt forsur-
ning i dldre sedimentlagerfoljder. ’
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2. KALKSTEN OCH DOLOMIT I SVERIGE
2.1 Inledning

Omedelbart efter att SGU av regeringen erhllit uppdraget besl6t verket att genomftra projektet i
tre etapper. Under 1985/86 koncentrerades arbetsinsatserna p& Norrbottens, Visterbottens och Jamt-
lands l4n. Under 1986/87 var Mellansverige ner till grinsen mellan Svealand och Gétaland det
omride som understktes. Projektets filtarbeten avslutades 1987/88 i de sydliga delarna av Sverige.

Arbetena inom respektive omride pAbdrjades med en genomgang av relevanta publikationer och
skrifter, interna och publicerade rapporter. Inventeringen avsigs vara heltickande och innefattade
#ven genomging av material utgivet av universitet, hogskolor, hushillningsséllskap m.fl. Kontak-
ter togs dven med inom omradena verksamma f6retag, Direfter 6verfordes informationen p4 mo-
dernt kartunderlag och jimfordes med nyare geologiska kartor. De karbonatstensférekomster som
efter prioritering ansigs intressanta bestktes.

Den dominerande delen av Sveriges berggrund utgérs av omvandlade magmatiska och sedi-
mentira bergarter vilka sammanfattas under beteckningen "urberg” (fig. 1a). Inslaget av karbonat-
bergarter dr generellt sett ringa. Inom stora delar av s6dra och mellersta Norrland, inom Sydsvenska
hoglandet och i Sydvistsverige saknar berggrunden praktiskt taget helt sddana bergarter. Daremot
pAtréiffar man i Ostra Mellansverige (S6dermanland — Uppland — Bergslagen) markanta inslag av
kalkstenar och dolomiter knutna till omvandlade vulkaniska sediment (leptiter). Aven i nordligaste
Norrbotten, Norrbottens skirgird och i Skelleftefiltet i Vésterbotten finns denna association av
bergarter foretrddd. I flera av urbergsférekomsterna patriffas fossil. Kuddlika, skiktade strukturer i
karbonatstenarna har tolkats som rester av alger (stromatoliter). Dessa har dels sjdlva haft férméiga
att bilda kalciumkarbonat, dels kunnat fAnga upp partiklar, som svivat omkring i vattenmassan.
Denna tolkning innebir att kalkstenen bildats i marin miljé och inom den fotiska zonen, alltsi pa
ett vattendjup av mindre &n 50 m. Anrikningen av karbonater antyder ocksi att avsevidrda mingder
tillkommit genom kemisk avsittning, vilket visar att vattentemperaturen sannolikt dverstigit
20°C.
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Under en tidsrymd av mer #n 400 miljoner &r, 420-850 milj. &r fore var tid, priiglades det omride
vi nu bebor av miljéer ddr havet utgjorde ett markant inslag. Omradet kallas vanligen Baltiska
skélden. Férutom delar av Skandinavien och Finland ingick hiir ocks4 de baltiska staterna samt de-
lar av sovjetrepubliken Ryssland. I senproterozoisk tid (fig. 1a) pagick fortfarande nedbrytningen av
tidigare bildade bergskedjor samtidigt som det i forkastningsbetingade bicken avsattes nedbrytnings-
produkter. Inom vissa omriden avslutades denna sedimentationscykel genom avsittning av karbo-
natrika sediment, exempelvis l4ngs den skandiska fjillkedjan och i Vitternsidnkan. Karbonatrika
sediment tycks férekomma dels nira basen av denna sedimentcykel dels i dess topp. Spér av nedis-
ning i anslutning till den 6vre nivan antyder att dessa karbonatrika sediment avsattes under kallt kli-
mat. En mera havsdominerad fas-av plattformens utveckling inleddes foérst under senvendisk—
kambrisk tid. Under denna period avsattes, med kortare eller ldngre avbrott, i huvudsak sandiga—
leriga sediment, som omvandlades till sandstenar och skiffrar. Avsitining av karbonatstenar var un-
der denna tid av helt underordnad betydelse inom den Baltiska skélden. Under det tidigaste skedet av
den nistféljande perioden i jordens historia, Ordovicium, dominerades sedimentationen i de omriden
dér avséttning férekom av finkorniga nedbrytningsprodukter frAn kontinenter, medan karbonat-
avsittning préglar senare skeden av Ordovicium. Undantagna frAn detta ménster dr de skinska
omridena, Halle-Hunneberg och centrala och vistliga delar av de sedimentationsomraden som skulle
bilda den skandinaviska bergskedjan. Avsittningen av ordoviciska karbonatsediment skedde inom ett
omride, som avjimnats genom erosion och kambrisk sedimentation. Dérfor kom forutsittningarna
for sedimentavsitiningen att bli likartade inom stora omraden. Genom noggranna studier av sedi-
ment- och faunasammansittning har man kunnat konstatera att bilten med mycket likartad utbild-
ning l6per 6ver den stdra delen av den skandinaviska halvén i nidra nog nord-sydlig riktning (Jaa-
nusson, 1972). Sidana faciesbilten forekom ocksa under silurisk tid. Férutsittningarna under denna
period var dock annorlunda 4n under Ordovicium. P4 grund av en i norr begynnande uppgrundning i
samband med bergskedjebildande rérelser vreds biltena med likartad utveckling 6ver till en nordost-
sydvistlig riktning.

Karbonatrika bergarter av meso- och kenozoisk lder (fig. 1a) patriffas endast i de sydligaste de-
larna av landet. Detta omrade var di knutet till den geologiska utvecklingen i Central- och
Visteuropa. Savil finkorniga biogena kalksediment som grévre skalgrusbildningar avsattes frimst
under yngre kretaceisk och dldre tertidr tid. I dessa bergarter férekommer inlagringar av flinta. Kalk-
stenen i Krita och Dan uppnér avseviird miktighet. I sydvistra Skine &verskrider den vad som 4r
praktiskt att utnyttja. Miktigheten varierar regionalt beroende pa upprepade syn- och postsedi-
mentira vertikala jordskorpertrelser i omradet.

2.2 Provtagnings- och analysmetoder

Forekomster av intresse har efter en ¢versiktlig kartering provtagits. Hirvid har sa representativt
understkningsmaterial som mojligt efterstrivats. Vid de karbonatstenar som har stor utbredning
eller 4r timligen miktiga uttogs i regel ett flertal prov. Likaledes kan inhomogena karbonatstenar
motivera en fortitad provtagning. I ndgra fall har analysmaterial frin olika delar av férekomsten
sammanslagits till ett generalprov. Dessutom har genom tillmétesgdende fran karbonatstensprodu-
center provtagningen inom projektet kompletterats med insént material frin ett flertal tiktomraden i
drift. Sammanlagt har 1064 prover understkts varav 425 fran kalksten och dolomit i urberget och
639 frin den yngre fossilférande sedimentira berggrunden.

Karbonatstenen har analyserats med avseende pa deras petrografi, mineralogi och kemi. Arbets-
metodiken och typ av analyser har standardiserats och tillimpats under hela projektet for att under-
l4tta jamforande studier och korrelationer.
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Petrografiska analyser

Petrografiska analyser har utférts pa tunnslip under mikroskop, vilket ger en bild av bergartens
kornstorlekssammansittning och mineralogisk féroreningsgrad (kvantitativ och kvalitativ) i utvalda
avsnitt. Den mineralogiska analysen med réntgendiffraktion ger en kvalitativ bild av mineralsam-
manséttningen. Kompletterad med kemiska analyser mojliggor rontgendata ocksa en kvantitativ ut-
viirdering av mineralinnehAllet i proverna. Vid den kemiska analysen har dels huvudelementen be-
stiimts, dels vissa sparelement, vilka kan vara av betydelse vid bedomning av karbonatstenarnas
kvalitet.

Analysmetoder

Samtliga bergartsprover har analyserats med avseende p& huvudkomponenterna. I princip har en
smiéltuppslutning med litiummetaborat-tetraborat anvints, undantagandes bestimning av CO, och
S som utforts pa en separat del av provet. 25% av proven har tagits ut for analys av sparelement
dir en syrauppslutning foljd av analys p4 plasmaspektrofotometer (ICP) har anvénts. Samtliga
prover med urbergskarbonatsten har mikroskoperats i tunnslip och unders6kts med roéntgendiffrak-
tion. Nedan f6ljer en beskrivning av de anvinda analysmetodemna.

Provberedning

De inkomna stufferna har i méjligaste man befriats frn frimmande material och vittringshud har
tagits bort genom signing. Vissa prover var jordiga och dessa tvittades och torkades fére kross-
ning. Hela materialet som representerade ett prov (0.5-5 kg) krossades i en Morgirdshammar kiift-
kross och materialet delades ned i en provdelare och 50 gram maldes under 2 minuter i skivsving-
kvarn. Samtliga malningar utférdes i widiafat. Co-virdena som redovisas kan vara paverkade av
malfatet, olika beroende pa de ingdende mineralens hardhet. Dessa resultat méste sdledes tolkas med
forsiktighet. Analyserna har sedan utforts direkt pA det material som erh6lls frAn malningen, undan-
tagandes prover frin Skine som torkats vid 105°C &ver natt,

Bestamning av huvudkomponenterna

Smaltuppsiutning: Uppslutningsmetoden 4r tagen friAn Shapiro (1) och innebér att 200 mg prov
blandas med 1.2 gram litiummetaborat-litiumtetraborat i viktsférhllanden 1:2. Blandningen &ver-
fors till en grafitdegel och smilts vid 1000°C under en timme. Efter avsvalning 6verfors pirlan till
en plastflaska, 50 ml kokande vatten och 2.5 ml koncentrerad salpetersyra tillsétts, och pirlan 16ses
under omroring. Lisningen spides sedan till 250 ml med destillerat vatten.

Bestdmning av SiO;. Analysmetoden 6verensstimmer med den som angivits av Shapiro med det
undantaget att fér majoriteten av prover har 5 ml provvolym uttagits for analys och bara om halten
SiO, tverstigit 15% har 0.5 ml provvolym anvints. 5 ml provlosning pipetteras ned i en 100 ml
métkolv av plast, 25 ml NaF-16sning tillséttes, f6ljt av 25 ml ammoniummolybdatldsning, 25 ml
vinsyral6sning, varefter 16sningen spids till 100 ml med en reduktionslésning innehéllande natri-
umsulfit, natriumbisulfit och amino-naftol-sulfonsyra. Slutbestimningen gjordes fotometriskt vid
650 nm i en Hitachi 100-20 spektrofotometer utrustad med flédeskyvett. Standardldsningar bereddes
fran 1000 mg/ Si (Titrisol) vid bestimning av 13ga halter SiO;, medan 16sningar av SARM 1-6 har
anvints som standard vid higa halter SiO,. Samtliga anvinda standardlésningar hade samma syra-
och litiumboratmatris som provlsningarna.
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Bestdmning av TiO,: Analysmetoden foljer den som angivits av Shapiro med undantag av att samt-
liga volymer har minskats. 2 ml prov pipetteras ned i en glasbdgare, 1 ml tiron tillsdtts foljt av 5
ml acetatbuffert, 5 ml destillerat vatten och slutligen 10 mg ditionit som reduktionsmedel fér tre-
virt jam, Extinktionen méttes vid 430 nm och standardl$sningar bereddes fran 1000 mg/l Ti (Titri-
sol).

Bestdmning av Al203: Analysen utférdes med atomabsorption (Varian AA 975) i en acetylen/
lustgaslaga vid vaglingden 309.3 nm. Till 10 ml providsning tillsattes 1 ml 10% LaCls-16sning
(BDH) som joniseringsbuffert. Standardl6sningar bereddes av 1000 mg/t Al (Titrisol). Eftersom alu-
miniumsignalen visade sig beroende p& SiO,-halten i provet (troligen en viskositetseffekt i nebuli-
zern) méiste standardlésningama matchas mot providsningama med avseende pa SiO;-halt. Beroende
pa kraftig slaggbildning i brinnaren under pAgiende analys visade det sig ntdviindigt att omkalibrera
instrumentet mellan varje prov.

Bestdmning av Fe;03: Analysen utférdes med atomabsorption, acetylen/luftldga vid 248.3 nm.
Samma 16sning som anvindes vid alumium anvindes vid bestimning av jirn. Standardldsningar
bereddes av 1000 mg/l Fe (Titrisol).

Bestdmning av MnO: Analysen utférdes med atomabsorption, acetylen/luftldga vid 279.5 nm. Ls-
ningen frén aluminum och jarnbestidmningen anvindes dven for bestéimning av mangan. Instrumen-
tet kalibrerades med 16sningar beredda fran 1000 mg/t Mn (Titrisol).

Bestdmning av Ca0: Bestimningen utférdes med atomabsorption, acetylen/luftldga vid vAglingden
422.7 nm. Samtliga prov och standardlésningar (beredda fran 1000 mg/l Ca (Titrisol)) spaddes 1/50
med 1% LaCl3-16sning i en automatisk spadutrustning (Hamilton Microlab 1000). For att erhalla
strsta mdjliga sikerhet i analysen, analyserades alla prover 3 ginger med 4 replikat och standard-
prov inlagda fére och efter varje omkalibrering som dgde rum efter 5 prov. Detta férfarande gav en
mdjlighet att statistiskt fa fram det mest sannolika virdet och forkasta extrema virden dér standard-
proven gett otillfredsstillande resultat.

Bestdmning av MgO: Analysen utfordes med atomabsorption, acetylen/luftldga, vaglingd 285.2
nm. Standardisningar bereddes fran 1000 mg/1 Mg (Titrisol). Samtliga prover och standard spaddes
/50 med 1% LaClz-16sning. Vid hoga halter MgO anvindes vinklad brinnare och samma kalibre-
rings- och kontrollférfarande som vid CaO-bestimningen.

Bestdmning av NayO: Analysen utférdes med atomabsorption, acetylen/luftldga, vaglingd 589.0
nm. Standardl6sningar bereddes frin 1000 mg/l Na (Titrisol). Prov och standardldsningar spdddes
/25 med en 16sning innehallande 2.54 g CsCl (Merck p.a.) per liter.

Bestdmning av K,0: Analysen utférdes med atomabsorption, acetylen/luftlaga, viglingd 766.5
nm. Standardlésningar bereddes frAn 1000 mg/l K (Titrisol). Prov och standardlosningar spiddes pa
samma sitt som foér NayO.

Bestdmning av CO,: CO5-halten i provet bestimdes genom att 250 mg prov omsattes med 7.00
ml 1 M HCI vid 80°C. Nir all gasutveckling upphort tillsattes 30 ml vatten och kvarvarande
mingd HCI bestimdes genom titrering mot standardiserad NaOH med bromtymolblatt som indika-
tor. Efter prov 937 anvindes en automatisk titrator (Mettler DL 20 med provvixlare ST 20) dr in-
flextionspunkten bestimdes. Prov frin Ostergétland, Gotland, Oland och Skine har titrerats med
denna utrustning. Anvindandet av en automatisk titrator gav en nigot higre precision och stérre si-
kerhet vid analys av orena karbonatstenar. Analysmetoden &r inte anvindbar for bergartsprover inne-
hallande mineral som kan reagera med HCl under angivna betingelser eller for extremt fororenade
prov dér féroreningen ger en stark firg At syraldsningen s att indikatoromslaget inte kan ses. For



14

dessa prover anviindes den klassiska gravimetriska metoden for CO,-bestdmning (2), dér provet om-
sattes med HCI och bildad CO, far absorberas i ett natrium-hydroxid/klorkalciumrér.

Bestdmning av F: Fluoridhalten i proven bestimdes i 16sningen frdn sméltuppslutningen med en
fluoridkénslig elektrod (Orion 9409). Den metod som beskrivits av Troll med flera (3) har genom-
gende anvints, vilket innebir att den férdndring i mV som en kéind fluoridtillsats ger anvinds for
att berdkna fluoridhalten i 16sningen. Eftersom fluoridhalterna i proven genomgéende var l4ga,
visade det sig nédvindigt att regelbundet gora en bestdimning av blankvérdet och korrigera for detta.
Fluoridldsningen for tillsats bereddes av NaF (Merck p.a.) som torkades f6re invégning.

Bestdmning av P05 Fosfathalten bestimdes pa 1sningen frin smiltuppslutmingen. Analysen ut-
fordes med en automatiserad fotometrisk metod (Flow Injection Analysis, Tecator 5022). Provet
blandas i en str6m med bédrarvitska, surgjord ammoniummolybdat tillsétts och molybdatet reduce-
ras med tennklorid. Absorbansens hos den reducerade heteropolysyran méts vid 690 nm. For ytterli-
gare detaljer hiinvisas till Tecators Application Note ASN 60-02.

Bestdmning av S: 100-500 mg prov forbrinns i vid 1350 i syrgasatmosfar. Det bildade vattnet av-
Ligsnas med torkmede! och miingden bildad svaveldioxid analyserad med infrardd detektor. Vid svar-
férbrénda prover tillsittes ett oxidationsmedel, vanadinpentoxid. Instrumentet kalibreras fore analys
mot prov med kiind halt svavel. Samtliga bestimningar av svavelhalten har utférts vid Sveriges
Geologiska AB i Lulea.

Bestdmning av HyO™ och HyOF : P4 vissa prover bestimdes fukthalten (H,0O"), genom torkning vid
105°C i 24 timmar och kristallvatten (H,O™), enligt Penfields metod beskriven av Asklund m.f1.
(1966).

Precision och riktighet vid analys av huvudelementen

Under pagaende analysarbeten har ett antal standardprover analyserats kontinuerligt, i allménhet 6
standard i varje omgang, innefattande 60 prover. Foljande standardprover har anvints: British Che-
mical Standard BCS-CRM no 393, Alpha Resources Inc AR 4111 och AR 4112 samt 3 standard-
prover beredda p4 SGU, Kalc 1 (en ren kalksten), Kalc 2 (en férorenad kalksten) och Dol 1 (en dolo-
mit). Resultaten frAn dessa bestimningar redovisas nedan i tabellform. Samtliga analyser har utforts
av samma person. (n = antal bestimningar, M = medelvirde, SD = standarddeviation).

Si0,

n M SD certifikat
BCS 14 0.72 0.046 0.70
AR 4111 13 4.21 0.071 5.38
AR 4112 13 4.05 0.063 494
Kalcl 06 0.23 0.13 -
Kalc 2 12 15.5 0.28 -
Dol 1 03 0.04 - -
Al O3
BCS 09 0.16 0.048 0.12
AR 4111 09 1.10 0.080 1.44
AR 4112 08 1.05 0.142 1.33



Kalc 1
Kalc 2
Dol 1

Fes 03

BCS

AR 4111
AR 4112
Kalc 1
Kalc 2
Dol 1

CaO

BCS

AR 411
AR 4112
Kalc 1
Kalc 2
Dol 1

MgO

BCS

MnO

BCS
Kalc 1
Kalc 2
Dol 1

K0

BCS
AR 4111
AR 4112
Kalc 1
Kalc 2
Dol 1

Na,0

BCS
Kalc 1

10
07
05

09
10

11
08

11
10

10

08
06

10

10
10

1l

10
11

0.08
4.17
0.08

0.053
0.39
0.37
0.13
3.11
0.045

55.24

S1 7
JLd

51.71
54.57
41.35
30.42

0.14

0.010
0.008
0.032
0.012

0.024
0.108
0.108
0.015
0.83

0.014

0.021
0.029

0.061
0.231
0.077

0.022
0.022
0.020
0.009
0.12

0.007

0.31
0.18
0.15
0.88
0.54
0.45

SD

0.058

0.002
0.001
0.002
0.001

0.005
0.007
0.007
0.005
0.021
0.012

0.010
0.013

15

0.045
0.34
0.33

55.4
51.85
51.60

certifikat

0.15

0.010

0.02
0.07
0.06

(0.01-0.03)
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Kalc 2 8 0.066 0.040 -
Dol 1 5 0.020 0.01 -

CO, (manuell titrering med indikator)

BCS 15 4342 0.17 434
AR 4111 14 4111 0.32 39.98
AR 4112 15 40.59 0.29 4049
Kalc 1 15 43.69 0.37 -
Kalc 2 14 30.10 0.64 -
Dol 1 15 47.21 0.37 -

CO; (automatiserad titrering)

BCS 12 43.70 0.10 434
AR 4111 9 4113 0.08 39.98

Anmirkning: Certifikaten for standardproven anger ej CO, utan loss on ignition (L.O.L.).

For TiO,, F och P,Os ér halterna i tillgéingliga karbonatstandard si 13g att metodernas riktighet
mdste visas genom anvéindande av silikatstandard.

Tio,

n M SD certifikat
SARM 3 6 0.47 0.014 0.48
SARM 4 6 0.20 0.011 0.20
SARM 5 6 0.21 0.010 0.20
Kalc 2 10 0.32 0.015 -
F
SARM | 7 0.41 0.021 042
SARM 3 3 043 - 0.44
P,0s5
SARM 2 6 0.13 0.010 0.12
BHVO-1 3 0.28 - 0.29
STM-1 3 0.16 - 0.16
Kalc 2 10 0.14 0.012 -

For bedbmning av riktigheten av svavelanalyserna har féljande kontrollanalyser utforts:

Standard certifikat funnet
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NBS 177 0.64 0.65
0.67
NBS1A 0.25 0.23
0.24
0.23
0.27
NBS 120 0.13 0.10
0.11
MRG-1 0.06 0.06

En ytterligare kontroll har inférts genom att ett antal prover spikats med kénd mingd S. Féljande
resultat erholls:

Prov S (%)
1% S som BaSOQy4 0.83
1% S som MgSOy L0
1% S som ZnS 0.97
2% S som MgS04+BaSOy 2.0

3% S som MgS04+BaSO4+ZnS 3.0

Riktigheten i de utférda analyserna kan bekriftas genom jimférelse med BCS-standarden. Tyvirr £6-
refaller standarden frin Alpha Resources vara av mindre god klass, med stora avvikelser framforallt
for SiO,. Den SiO3-metod som anvints 4r vil beprévad och nigon anledning att betvivla metodens
tillforlitlighet finns inte. Det omstindiga kalibreringsforfarandet for CaO och MgO ger en sprid-
ning pa 1.5% relativt, vilket méste anses mycket tillfredsstillande med tanke pé att atomabsorption
har anvints. En spridning p4 4% som erhéllits vid bestimning av Fe,O3 p4 Kalc 2, méste anses
mera typiskt fér metoden. Som vintat 4r spridningen minst f6r den titrimetriska bestimningen av
CO; och ligger mellan 0.2% relativt fér BCS 393 och AR 4111 vid automatisk titrering och 2% fér
Kalc 2 vid manuell titrering.

Bestimning av sparelement med syralakning

Samtliga dessa analyser har utforts pA annat laboratorium (Analytica AB). Foljande metodbeskriv-
ning har redovisats:

1 g prov + 6 ml HNO (1+1) véirmes under lock 30 min. pi virmehill. Olssligt prov filtreras
ifrAn. Provldsningen spides till S0 ml. Intern standard tillséittes och 19sningen analyseras med ICP
(Philips PU 7450).

Detektionsgrinser:

As 5 ppm
Ba 05 "

Bi 5 "
Cd 05 "
Co 05 "

Cr 1 "
Cu 05 "

Hg 0.05 "
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Mo 2 "
Ni 1 "
Pb 5 "
Sr 1 "
v 1 "
Zn 05 "

Analysfelet #r berdknat till £10% rel., dock ej mindre #n detektionsgréinsen.

Berakning av slutsumma

En acceptabel slutsumma brukar ofta tas som intiikt for att analysen &r korrekt gjord. Vid anviindan-
de av den s kallade klassiska analysgingen som byggde pa gravimetriska och volumetriska slut-
bestéimningar, var en slutsumma mellan 99.75-100.25 acceptabel, medan inférandet av olika
snabba analysgingar med fotometriska slutbestimningar gjorde att en summa mellan 99-101 blev
acceptabel. Detta forutsatte di att samtliga huvudkomponenter bestimdes. I detta arbete har en
summa mellan 99-101 efterstréivats, men eftersom vissa huvudkomponenter inte har bestimts fére-
kommer slutsummor mindre 4n 99%. Féljande komponenter har som framgatt ovan i allménhet
inte bestdmts: H,O~ vilken kan ligga mellan 0.10 och 0.40%. HyO% som kan variera mycket be-
roende p4 mineralogin och kan g upp till nigra procent. Ba och Sr kan i vissa prover g4 upp till
ndgon procent samt C som kan variera frin 0 till nigra procent. Nigot prov har 4ven uppvisat en
zinkhalt Sverstigande 1%. I de flesta fall har den avvikande mineralogin pavisats vid mikroskope-

ring eller rontgendiffraktion och kommenterats vid analysprotokollet.

Berakning av buffertkapacitetsvirden

Dessa ber#dkningar har utforts eftersom de ofta anvinds kommersiellt for att ge en jimforelse av den
syraneutraliserande férmégan hos olika kalkprodukter. Berdkningarna innebir att all funnen koldi-
oxid i provet ridknas om till motsvarande mingd CaO och CaCOs. Vidare beriikknas CaCOs3-halten
utgdende frn funnen méngd CaO och MgCOj3 utgdende fran funnen MgO. Slutligen beriknas CO,-
rest som differensen mellan funnet (CaO + MgO + CO;) och berdknad (CaCO3 + MgCOs3). Posi-
tiv differens indikerar nirvaro av andra karbonatmineral 4n kaicit och dolomit, medan en negativ dif-
ferens indikerar nirvaron av silikatbundet MgO och CaO. Analysfel kan ha betydelse for differensen
och férsiktighet vid tolkningen 4r nédvindig.

Uppskattning av mineralhalter

En kvantitativ bedémning har gjorts av de ingdende mineralen i proven. Denna har byggts pA resul-
tat frin réntgendiffraktionsanalys och kemisk analys.

Vid rontgendiffraktionsanalysen har samtliga prov analyserats i form av packade (oorienterade)
preparat. For minga prov har dessutom ett réntgendiffraktogram upptagits efter foregiende lakning
i utsp. HAc (1:10). Det senare giller framforallt de renaste karbonaterna, dir réntgendiffraktionstop-
parna for "icke-karbonater” inte kommer fram vid direktk6ming.

Berikningsordningen har varit féljande:

L. CO;, fordelas mellan kalcit och dolomit. ForhAllandet mellan dessa mineral fas frin rontgendif-
fraktionsanalysen. Karbonathalterna beriiknas.

2. Rest ovriga faser ridknas ut.



19

3. Silikater berdknas. Rontgendiffraktionsanalysen, SiO;-halten och AlyOs-halten 4r huvudsakliga
berdkningsunderlag.

4. Andra mineral, som syns vid rontendiffraktionsanalysen, riknas ut, t.ex. sulfider frn svavelana-
lysen och apatit frin P,Os-analysen.

5. Punkterna 3 och 4 jimkas och skall intrymmas under &vriga faser.

Felet i karbonatbestdmningen 4r 1% (kalcit + dolomit). Vid forekomst av bade kalcit och dolomit
kan dock den enskilda karbonaten ha ett uppskattat fel av £3%.
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3. Ostergttlands lin
3.1 Sammanfattning, urberg

Kalksten och dolomit har brutits pa ett flertal stillen i Osterg6tlands l4n. Den mest betydande fore-
komsten har utan tvivel varit den vid Kolmarden. Kolmirdsmarmorn som bréts hér sildes pa export
over hela virlden. Aven kalkstensférekomsterna vid Doverstorp (Glan) och Gistad #r betydande och
har varit féremal for omfattande exploatering. Linets 6vriga karbonatstensférekomster har haft en
mer lokal betydelse, vilket de smé brotten vittnar om. Numera pagar ingen verksamhet. I samband
med detta projekt togs orienterande prover av ett flertal férekomster. Enligt analysresultaten r kalk-
stenen i flera fall av mycket hdg renhet, t.ex. Hogsétter, Gistad och Bérrum. Utbredningen av kalk-
stenen i dessa férekomster 4r dock osiker.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att pa flera platser inom Ostergétlands 14n finns karbo-
natstenar som i vissa partier 4r mycket rena.

3.2 Forekomster

Hogsitter
Annsjén
Godegérd
Nifssjon
Kolméarden
Doverstorp
Orbick
Liljestad
Gistad 1
Gistad 2
Kalkbrinken
Hosterum
B6rrum
Nysitter
Norrum
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HOGSATTER 9F Finspang 5h

Kalksten RN-koordinat 652930/148725

Kalksten som varit féremal f6r brytning finns vid vigen sydost om Hogsétters gard 8.5 km ostsy-
dost om Hjortkvarn. Kalkstenen upptréder tillsammans med glimmerskiffer och kvartsit och stryker
i vastnordvistlig till vistlig riktning. Den #r minst 60 m miktig. Dess utseende varierar kraftigt
och bergarten kan indelas i tre typer, typ A: en finkornig kalksten, skiktad med biotitrika partier,
typ B: en finkornig, ljus kalksten som forefaller ren samt typ C: en medelkornig, gré kalksten.

Typ A och B upptrider i lika stor méngd, medan typ C endast kan ses hédr och var i brotten.
Skikt av glimmerskiffer och kvartsit, 5 cm till flera decimeter tjocka, férekommer allmént och rik-
ligt i kalkstenen liksom centimetertunna adror av pegmatit. Prov 1/86 representerar typ B och prov
2/86 typ C (fig. 1).

Som framgar av de kemiska resultaten i tabellen &r kalkstenen utomordentligt ren. Féroreningar,
kvarts och féltspat, finns endast i mycket begrinsad omfattning. Spardmnesanalysen av prov 1/86
visar att halterna av barium (Ba) men framfor allt strontium (Sr) dock uppvisar kraftigt férhéjda
halter, 144 respektive 1 126 ppm.

Aven undersokningar i mikroskop av slipprov visar att kalkstenen 4r ren. Dess kornstorlek va-
rierar mellan 0.1 och 0.5 mm. Delvis som inneslutningar i kalciten finns i prov 1/86 obetydliga
méngder av kvarts, opakmineral och apatit. I prov 2/86 finns 3-5 volymprocent kvarts och filtspat
samt sma méngder av diopsid, tremolit, muskovit och opakmineral. Sammanfattningsvis kan kon-
stateras att kalkstenen vid Hogsétter i vissa partier 4r mycket ren.
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Hogsatter

Kemisk sammansattning (viktprocent)
Prov nr: 1/86 2/86
Si0 ; 03 29
Al 2O s 0.13 0.53
TiO2 <0.01 <0.01
Fe 2O , ot 0.09 0.26
MnO <0.01 0.01
Ca0 55.5 53.4
MgO 0.12 0.23
K 2O 0.01 0.15
N320 0.01 0.01
P 2O s 0.01 0.02
CO ; 43.6 422
S <0.01 <0.01
Summa 99.77 99.71

Mineralogisk sammansattning (viktprocent)

Kalcit 99 96
Kvarts - 2
Kalifaltspat - 1
Glimmer - Spar

Sparamnen (ppm)

Prov nr:
As
Ba
Bi
Cd
Co
Cr
Cu
Hg
Mo
Ni
Pb
Sr
v
Zn

1/86

<5

144

<5
<0.5
0.5

<1
3.9

<0.05

ANNSJON

Kalksten

9F Finspang 3f

RN-koordinat 651725/147850

PA Annsjons sodra strand finns minga uddar, dir kalksten férekommer i hillar pa Atminstone fem
platser. Forbinds kalkstenshillarna bildas ett dubbelveck likt ett bakvint S pa en striicka av ca 2

km.

Drygt 900 m nordost om Viksholm har for linge sedan upptagits ett brott pd den hér vackert
vita, medelkorniga kalkstenen. Brottet méter ca 40 x 40 m och 4r hogst 3 m djupt. Kalkstenen 4r
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skiktad och hir och var fororenad av kisforande amfibolit, prov 1/87. PA 6stra sidan om Annsj6n,
50 m frin stranden och ca 150 m norr om en jirnmalmsgruva, har nigra smé brytningsf6rsék
gjorts i kalkstenen. Vid punkt 651740/147960 togs ett prov, 2/87, for analys.

Sannolikt har vattennivin vid Annsjon vallat sidana vatteninstrémningsproblem att kalkstensut-
vinningen avbrutits.

De kemiska analysresultaten, tabellen, visar att kalkstenen huvudsakligen 4r férorenad av diop-
sid. I mindre méngd finns glimmer, talk, kaliféltspat, plagioklas och kvarts. En spdrimnesanalys
utférdes pa det mest fororenade kalkstensprovet, 2/86, och i detta finns en svag anrikning av arse-
nik (As), 7 ppm.

Slipprovsundersokningar i mikroskop visar att mineralkornen 4r 0.05-1 mm stora. Prov 2/86
utgors till Gvervidgande del av diopsid. Detta mineral 4r dven den dominerande fororeningen, 8-10
volymprocent i slipsnittet av prov 1/86. Diopsidens mineralkorn har en storlek av 0.1-0.2 mm,
Vidare finns i detta prov, delvis som inneslutningar i mycket sma méngder plagioklas, mikroklin,
titanit, kvarts, apatit, tremolit och opakmineral. Kalkstenen vid Annsjon &r i vissa partier mycket
ren. Omfattningen av dessa partier 4r dock osiker.

Annsjon
Kemisk sammansittning (viktprocent) Sparamnen (ppm)
Prov nr: 1/87 2/87 Provnr:  2/87
SiO2 4.8 44.1 As 7
A1203 048 0.54 Ba 5.8
TiO2 0.01 0.01 Bi <5
Fe203 tot 0.26 0.31 Cd <0.5
MnO 0.09 0.03 Co 2.5
CaO 522 29.4 Cr <1
MgO 1.24 15.6 Cu 1.6
KZO 0.11 0.11 Hg <0.05
N320 0.07 0.02 Mo <2
P20 5 0.02 0.11 Ni <1
CO2 40.5 9.8 Pb <5
S 0.01 <0.01 Sr 30

\Y% <1
Summa 99.79 100.03 Zn 2.1

Mineralogisk sammansittning (viktprocent)

Kalcit 92 22
Diopsid 6 76
Kalifaltspat 0.5 -
Glimmer - 1
Talk - 1
Plagioklas 0.5 -
Kvarts 0.5 -

Amfibol Spar -
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GODEGARD 9F Finspéng 2c

Kalksten RN-koordinat 651450/146200

Soder om Hoksjon vister om Godegérd striicker sig ett drygt 3 km 1angt kalkstensstrik i §st-vistlig
riktning. Detta har undersSkts pa tv4 stillen i samband med detta projekt. Avstindet mellan de un-
dersokta lokalerna #r 2 km.

Ca 1 km vister om Godegard finns ett 3 000 m? stort omrade med kalksten som #r blottad i hall
pA 6mse sidor om vigen. Bergarten &r vit till ljusgrd, massiv, grovkornig och férefaller ren. Har
och var finns i kalkstenen tunna skikt av r6d féltspat och gron amfibol. Spridda i omradet finns vil
avrundade block av grovkornig granit och medelkornig leptit. Prov 1/86 togs 15 m séder om vigen
(fig. 2). Ca 3 km vistnordvist om Godegard finns norr om vigen en hojd vilken huvudsakligen
tycks besta av kalksten. I s6dra delen av hojden observerades dock granit i en mindre héll. I hojdens
branter upptriader 1-2 m hoga hillkanter av forskiffrad, uppsprucken kalksten som stryker i ungefir
nord-syd och stupar 4t vaster. I den nordvistliga hillkanten upptridder centimeterbreda kvartsgingar
parallellt med forskiffringen. Kalkstenen 4r ljusgul och grovkomig och prov 2/86 togs i hillen
ldngst Gsterut.

Tunnslipsundersékningar i mikroskop har utforts p4 de tva proverna. Kalkstenen har en korn-
storlek av 0.3-2 mm. Tremolit med 0.1-0.5 millimeterstora mineralkorn 4r den dominerande f6ro-
reningen. I prov 2/86 finns mineralet till 3-5 volymprocent fér att i prov 1/86 tillsammans med
muskovit uppta 10-15 volymprocent av slipsnittets yta. Kalkstenens mineralogiska sammansitt-
ning, baserad pa kemiska analyser och rontgendiffraktionsdata, 4r redovisad i tabellen nedan. Aven
halterna av spardmnen redovisas och i prov 1/86 kan man skonja en svag forhdjning av strontium-
halten, 201 ppm.

Kalkstenen vid Godegérd har stor utbredning och dr mycket ren med en kalcithalt av ungefir
90 %.

EUTRYE
J S - hpi
T »K,gp rhyt_t:;)g ) > /{ T
Q\’\pr' 1:< N\, T“tillebrg
PR FEEAN " S E
i \:Ebn / :i& \\/( ) . :‘K 2
S B e ~ryrtomi T i
g SO T |
< & Trehdiningen-_ ||F
?,.\k‘\ ‘re I:‘?ngen : \HOkEb‘Zg cklekirret /IL
WA T R . ‘

2 e <S5,

A o

Aoy S Arsjen
l ™ 128,8

AIBIS Brsnde
o't



KALKSTEN
GLIMMERSKIFFER
METASEDIMENT
PROVPUNKT
HALL

SLUTTNING

GODEGARD

KALKSTEN

KARTBLAD 9F FINSPANG 2-3,b-c X2 30t4 0 Jee
. = 6515 10

SKALA 1: 1000 | s 0 | 286

0 50 M

L 1 s L L J

PROJEKT KARBONAT | BERG
SGU BERGGRUNDSBYRAN 1987



28

Godegard
Kemisk sammansattning (viktprocent) Sparamnen (ppm)
Prov nr: 1/86 2/86 Provnr: 1/86 2/86
SiO2 6.2 4.6 As <5 <5
A1203 0.19 0.21 Ba 5.5 <0.5
TiO2 <0.01 <0.01 Bi <5 <5
F3203 tot 0.21 0.12 Cd 0.9 0.5
MnO 0.03 0.01 Co 14 1.3
Ca0 50.0 53.0 Cr <1 <1
MgO 343 0.53 Cu 2.8 24
K20 0.03 0.06 Hg <0.05 <0.05
NaZO 0.01 0.01 Mo <2 <2
PZOS <0.01 <0.01 Ni <1 <1
CO2 395 40.9 Pb 5 <5
S <0.01 <0.01 Sr 201 91
A% <1 <1
Summa 99.60 99.44 Zn 3.7 1.1

Mineralogisk sammansittning (viktprocent)

Kalcit 90 93
Dolomit Spér -
Amfibol 10 2
Kvarts - 4
Diopsid - 1

Glimmer 1
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NAFSSJON (LUGNET) 9G Katrineholm 2a

Karbonatsten RN-koordinat 651400/150220

Karbonatstensstraket ldngs hela sydvistsidan av Stor6n i Niéfssjon kan dven observeras pa en
stricka av ca 400 m norr om sjon strax véster om Lévnéds. Det omges av kisforande leptit.

P4 en udde i nordviistra delen av sj6n har ett storre och ett mindre karbonatstensbrott upptagits.
Det storre brottet finns i hillsluttningen mot vister ner mot sjon och méter 20 x 20 m med ett
djup av ca 4 m. Karbonatstenen 4r vit till ljusgrd, grovkornig och férorenad samt missfirgad i
brunt av sulfidmineral, frimst magnetkis.

Det mindre brottet ca 20 m sydost om det stérre 4r 20 m lAngt, 4 m brett och hdgst 3 m djupt.
Aven dir #r karbonatstenen vit till ljusgra, grovkristallin och brunfirgad av sulfider. I en vigskir-
ning norr om sjon 4r karbonatstenen 4-5 m bred och oren.

PA grund av att karbonatstenen 4r fororenad samt har liten utbredning togs inga prover for
analys.
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KOLMARDEN 9G Katrineholm Oh
Kalksten RN-koordinat 650435/153588

Forekomsten #r beligen 16 km nordost om Norrk$ping intill Briviken. Dér finns betydande méng-
der kalksten i ett 150 m brett strik. I omradet finns ett stort marmorbrott (650438/153591), som
numera till stor del 4r igenfyllt samt ett kalkbrott (650433/153585) strax soder dérom i forkast-
ningsbranten mot Braviken. Enligt uppgift brots marmorn till ett djup av 193 m under markytan.
Fortfarande ir dock en del av marmorbrottet 6ppet men vattenfyllt. Den tillgéngliga delen av brottet
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har en lingd av ca 80 m och en bredd av 20 m. Dér #r kalkstenens strykning N 80° V och stup-
ningen 75° mot séder. Sidoberget i séder utgérs av gnejs och i norr av gabbro, diorit och granit.

I marmorbrottet 4r bergarten bide bankad och skiktad. Bankarna &r ca 20 cm miktiga och bestar
av vixelvis 5-30 mm tjocka gra och 1-5 mm tjocka grona skikt vilka ger bergarten en gronaktig
farg. Prov 1/86 (fig. 3) togs som representant for den typiska "Kolmardsmarmorn".

I kalkbrottet anstér en kalksten, ljusgra till firgen med inslag av gront i form av centimeterstora
kortlar och kirvar av amfibol och pyroxen. P4 sina stiillen patriffas ocksd 3—-5 mm breda strimmor
i kalkstenen, som #r sirskilt rika pa svart amfibol. Vidare upptrader sm4, ca 1 mm stora gréna och
rodbruna kristaller i bergarten. For analys togs prov 2/86 i kalkbrottet.

Tunnslipsundersokningar har utforts pa tva prover. I prov 1/86 har marmorn en kornstorlek av
0.1-3 mm. Den #r skiktad och delvis svagt opakpigmenterad. Ojimnt fordelade finns de férorenande
mineralen diopsid, 5-10 volymprocent, tremolit och muskovit, vardera 10 volymprocent samt un-
gefar 20 volymprocent omvandlingsminerral av olivin. I prov 2/86 ddremot har kalkstenen en korn-
storlek av 0.06-3 mm. Bergarten ir ojimnkornig, har krossade korngriinser och innehéller endast 5
volymprocent tremolit som inneslutningar.

Bergarternas mineralogiska sammansittning, baserad pd kemiska analyser och data fr&n rontgen-
diffraktionsanalyser, redovisas i tabellen. Aven sparimneshalterna framgir av denna tabell.

Betydande reserver av Kolmardskalkstenen finns intill Briviken. Bergarten &r i vissa partier en
attraktiv marmor och i andra en mycket ren kalksten med hog kalcithalt.

Kolmarden
Kemisk sammansittning (viktprocent) Sparamnen (ppm)
Prov nr: 1/86 2/86 Provnr: 1/86 2/86
SiO2 28.5 5.9 As <5 <5
A1203 293 0.55 Ba 208 2.6
TiO2 0.09 <0.01 Bi <5 <5
Fe203 tot 1.14 0.18 Cd <0.5 <0.5
MnO 0.05 0.05 Co 2.3 0.9
Ca0 28.0 51.1 Cr 4 1
MgO 164 0.70 Cu <0.5 12.2
K2O 1.98 0.27 Hg <0.05 <0.05
Na,O 0.06 0.03 Mo <2 <2
P205 0.01 <0.01 Ni <1 <1
CO2 18.3 40.7 Pb <5 6
S 0.01 <0.01 St 58 314
A% 8 2
Summa 97.48 99.48 Zn 419 2.6

Mineralogisk sammansattning (viktprocent)

Kalcit 42 93
Glimmer 18 1
Diopsid 17 -
Amfibol 10 Sspar
Serpentin 8 -
Kvarts - 5
Talk 5 -

Kalifatspat - 1
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DOVERSTORP (GLAN) 8G Norrkdping 9a
Kalksten RN-koordinat 649880/150290

Doverstorpskarbonatstenen vister om sjon Glan utgors av ett ca 2.5 km langt och upp till 300 m
brett strak fran Lenbergsvik i sydost via en bige moi nordvist, sedan mot nordost till sjon strax
sder om Glans hallplats. Karbonatstenen 4r mestadels vit, medelkornig, ibland grynig och av god
kvalitet. Fyra (1-4) stora brott har upptagits.

1) Ett 65 m 1angt, 25 m brett och hogst 5 m djupt brott (649995/150230) med ljusgréd, medel-
kornig, ren kalksten. Skikt av amfibolit férorenar hir och var kalkstenen. Prov 1/87 togs for
analys.

2) I hillsluttningen strax sydost om Glans hallplats har ett ca 50 m ldngt, 20 m brett och upp
till 20 m djupt brott upptagits (650045/150240) i den ljusgra, skiktade, medelkorniga kalkstenen.
Denna #r i nordvist fororenad av en hel del sulfider (magnetkis och svavelkis) och amfibol- och lep-
titskikt p& upp till nAgon meters bredd.

3) Strax vister om viigen och Lenbergsviks hpl har ett 50 m langt, 15 m brett och hogst 10 m
djupt brott upptagits (649875/150315). Delvis har hér brutits blocksten (marmor), delvis ocksa

kalksten for malning eller brinning. Kalkstenen 4r ljusgrd, medelkomig och nigot skiktad.

4) Ungefidr 400 m vistnordvist om Lenbergsviks hpl 4r det storsta kalkstenbrottet vid Glan beli-
get (649880/150290). P4 en lingd av drygt 200 m, en bredd av 15-35 m och ett djup pa upp till ca
15 m har hir brutits sivil blocksten som "brinnkalk”. Kalkstenen dr mestadels vit, stillvis ljusréd,
medelkornig och ren. Amfibolskarn férorenar dock bergarten hir och var. Prov 2/87 togs for
analys.

Kalkstenens spardmneshalt samt dess mineralogiska sammansittning beréknad med hjilp av ke-
miska analyser och réntgendiffraktionsdata framgar av tabellen.

Tunnslipsundersékningar i mikroskop visar att kalkstenen i slipsnittet 1/87 4r ojimnkomig med
en kornstorlek av 0.2-1 mm. Ca 5-10 volymprocent av snittets yta upptas av 0.1-1 mm stora mi-
neralkorn av tremolit, granat, diopsid, epidot, plagioklas, muskovit och opakmineral. I prov 2/87
r bergarten grovkornigare, 0.2-2 mm. Som inneslutningar i kalciten finns 5-8 volymprocent tre-
molit och i mindre m#ngd diopsid, muskovit, filtspat, apatit, titanit, kvarts. och opakmineral.

Det s.k. Doverstorpsfiltet innehiller stora volymer kalksten av god kvalité. Kalcithalten kan i
vissa partier vara hégre 4n 91 %.



33

Doverstorp
Kemisk sammansittning (viktprocent) Sparamnen (ppm)
Prov nr: 1/87 2/87 Prov nr:  2/87
5102 11.7 5.0 As <5
AIZO3 1.81 0.56 Ba 4.8
TiO, 0.03 0.01 Bi <5
FeZO3 tot 0.46 022 Cd <0.5
MnO 0.10 0.02 Co 3.1
CaO 432 50.7 Cr <1
MgO 6.30 2.54 Cu 2.4
K 2O 0.45 0.10 Hg <0.05
N320 0.10 0.11 Mo <2
PO, 0.02 0.02 Ni <1
CO2 341 40.1 Pb <5
S <0.01 <0.01 Sr 146

A" <1
Summa 98.27 99.38 Zn 09

Mineralogisk sammansattning (viktprocent)

Kalcit 78 91
Tremolit 10 7
Diopsid 9 1

Glimmer 3 1
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ORBACK 8H Arkosund 9a
Kalksten RN-koordinat 649675/155210

Ca 100 m norr om Orbiicks gird finns en obetydlig kalkstenslins. Ett analysresultat i litteraturen
anger 98 % CaCOj;. Kalkstenslinsen som innchéller skarn ligger i amfibolit och genomsias hir
och var av pegmatit.

Kalkstenslinsen visar sig dock vara omkring 1 m bred och endast nigra meter 13ng. Bergarten 4r
vit till ljusgra, fin- till medelkornig och omges av ett vackert granat-wollastonitskarn med inslag
av pyroxen och klorit. Langfibrig wollastonit och distinkta scheelitkorn observerades.

LILJESTAD 8G Norrkoping 6h

Kalksten RN-koordinat 648325153515

Liljestads kalkstensforekomst stricker sig i smala parallella linser frAn 200 m norr om Liljestads
gard och 6sterut ca 1 km. Ungefar 200 m norr om garden har ett 25 m I4ngt, 3-4 m brett och max
3 m djupt brott upptagits. Kalkstenen 4r hir gri, medelkornig och férorenad av amfibol, biotit och
nigot svavelkis. Bergarten stryker i N 75° O och stupar brant mot norr. Savil norr som séder
hédrom finns amfibolskiktad gra leptit.

P3 grund av att kalkstenen ir kraftigt fororenad togs inget prov.



35

— 6496 75

/’_____,
[D /m Orbdcks gdrd —

[ 6496 65
(=]
o 8
0 A
1 |
Figur 4
RS=3]  KALKSTEN
AMFIBOLIT , MED ORBACK
PEGMATITGANGAR
*1/87 PROVPUNKT KALKSTEN
. x = 649675
A KALKSTENSBLOCK KARTBLAD 8 H ARKOSUND 9a  I74ccs 1
SKALA  1: 2000
0 100 M
L L s i L |
A. SUNDBERG

PROJEKT KARBONAT | BERG
SGU BERGGRUNDSBYRAN 1988

>



36

4

—— 6483 20 —
Liljestads grd
— 6483 10 E —
/
!
]
|
|
|
t
|
I
. ;
1 1
Figur 8
EZ  KALKSTEN
—— LILJESTAD
KALKSTEN

*1/87 PROVPUNKT

EDmE  BROTT

. x=6463 25
KARTBLAD 8 G NORRKOPING 6h =(¢3 22
SKALA  1: 2000

0 100 M
L_. - - . ' . ‘
A. SUNDBERG

PROJEKT KARBONAT | BERG
SGU BERGGRUNDSBYRAN 1988



37

GISTAD 1 8G Norrkdping 6b

Kalksten RN-koordinat 648290/150590

Ca 800 m §ster om Gistads station frin dkerkanten och 250 m &sterut har ett flertal grunda kalk-
stensbrott upptagits. Bergarten utgérs av en medelkornig, grynig, vit kalksten av hdg kvalitet,
prov 1/87. 1 denna finns skikt av amfibolskarn, upp till ndgon meters méktighet, vilka har férsva-
rat rationell brytning. Den storsta brutna bredden pé kalkstenen 4r ca 20 m, medan det storsta djupet
r ca 3 m. Kalkstenen omges av amfibolrik metagravacka.

Undersokning av tunnslip i mikroskop visar att kalkstenen har en kornstorlek av 0.1-0.5 mm.
Ca 10 volymprocent av snittet utgérs av tremolit i 0.15-0.5 mm stora mineralkorn. I obetydliga
méngder finns epidot, muskovit, titanit, klorit, apatit och diopsid.

Av tabellen framgir kalkstenens mineralogiska sammansittning, baserad pi kemiska analyser
och rontgendiffraktion. Sammanfattningsvis kan man konstatera att kalkstenen 800 m 6ster om
Gistad dr mycket ren. Féroreningar i form av amfibolskarn finns dock i mindre méngd.

Gistad 1

Kemisk sammansittning Mineralogisk sammansattning
(viktprocent) (viktprocent)

SiO2 2.5 Kalcit 96
Al 2O R 0.45 Tremolit 3
TiO2 0.01 Klorit 0.5
FeZO X ot 0.23 Kvarts Spér
MnO 0.03 Glimmer Spar
CaO 53.6

MgO 1.10

K20 0.05

NazO 0.06

PZO g 0.02

CO2 42.0

S <0.01

Summa 100.05



L5 OKInsTaa
4 ‘:’_’L\'\” F
5, i i
B =
P
o=

s

g
LN

L

GISTAD 2 8G Norrk6ping 6a

Kalksten RN-koordinat 648245/150450

Kalkstensforekomsten strax sydvist om Gistads jarnvigsstation har brutits pé en stricka av drygt
100 m ldngd, 45 m bredd och 10 m djup. Brottet 4r nu vattenfyllt men ett prov togs for analys.

Kalkstenen 4r mestadels vit, medel- till grovkornig, stillvis grynig och mycket ren. Skikt av
amfibolskarn férorenar dock bergarten hir och var. Savil sydvist som vist och nordost om stora
brottet Aterstdr betydande volymer av kalksten, tickt av 8kerjord. Kalkstenen omges hér av gnejsig
metagravacka. Strykningen pé kalkstenen 4r sydvést-nordost, medan stupningen dr brant mot nord-
vist. Dess mineralogiska sammansittning som beriknats med hjélp av kemisk analys och rontgen-
diffraktionsanalys framgér av tabellen. Hir redovisas dven kalkstenens halt av spArdmnen.

Ett tunnslip av bergarten undersdktes i mikroskop. Kalkstenens kornstorlek #r 0.1-1 mm.
Bergarten 4r ren med enstaka korn av klorit, muskovit och kvarts. De accessoriska mineralen 4r
0.07-0.1 mm i storlek.

Kalkstenen sydvist om Gistads jarnvigsstation 4r stillvis mycket ren. Betydande volymer ater-
star i anslutning till det gamla brottet.
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Gistad 2
Kemisk sammansittning (viktprocent) Spariamnen (ppm)
SiO2 0.8 As <5
AIZO R 0.21 Ba 33
TiO, 0.01 Bi <5
F6263 tot 0.14 Cd <0.5
MnO 0.04 Co 43
CaO 54.1 Cr <1
MgO 1.19 Cu 35
KZO 0.01 Hg <0.05
NaZO 0.01 Mo <2
on s 0.02 Ni <1
CO2 43.6 Pb <5
S <0.01 Sr 106

\ 1
Summa 100.13 Zn 2.9

Mineralogisk sammansittning (viktprocent)

Kalcit 98
Dolomit <1
Glimmer <1
Kvarts 0.4
Klorit 03
Talk 0.1

j}a\m{m *@
KALKBRINKEN 8G Norrkdping 5i
Kalksten RN-koordinat 647945/154080

Kalkbrinkens tita till finkorniga, ljusgra till ljusréda kalksten som brautits i liten skala norr om
landsvigen utgér ett typexempel pa alla de smi obetydliga linser, <10 m l&nga och upp till S m
breda som férekommer i leptit inom kartbladet 8G NO stder om Sldtbaken.



40

A_I?l
S Hosterum

| ‘E S
Ty o I,
Stensit #
e Wiegerst

e ,
=, -‘{allBarg ol
et

1%

HOSTERUM 8G Norrkoping 4i

Kalksten RN-koordinat 647225/154290

I norddstra sluttningen av Majeldsberget ca 600 m sydost om Hosterum har pé en stricka av 65 m
och pd en bredd av 3-5 m brutits en gul till ljusgra, stillvis Ljusréd, grovkomig kalksten till maxi-
malt 3 m djup.

Denna 4r uppsplittrad pA manga sm4 linser, vardera av ndgon meters bredd i &tminstone tre paral-
leila strdk i riktning N 50° V frén L. S6rby i norr till Tostebosjon i s6der.

Kalkstenen #r férorenad av grona skarnmineral och provtagning ansigs ej motiverad.

M
TS e -
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BORRUM 8G Norrk6ping 3j

Kalksten RN-koordinat 646960/154625

Ungefér 300 m nordvist om Borrums kyrka invid norra végkanten har ett brott upptagits i den hir
finkorniga, ljusgula till ljusréda, stillvis rena kalkstenen. I bergarten finns en decimeterbred, réd
porfyrglng. Brottet 4r 40 m langt, hgst 7 m brett och 4 m djupt. Kalkstenen fortsétter mot sydost
men #r dir jordtickt. Bergarten provtogs och resultatet av den kemiska analysen och spArdmnesana-
lysen redovisas i tabellen.

Det tunnslip som undersoktes i mikroskop visar att kalkstenen 4r mycket ren och har en korn-
storlek av 0.2-1 mm. Som accessoriska mineral finns klorit, filtspat, tremolit och opakmineral.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att vissa partier av kalkstenen vid Bérrum 4r mycket
rena. Halten fororeningar &r endast 1 viktprocent.
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Borrum
Kemisk sammansittning (viktprocent) Sparamnen (ppm)
SiO2 0.7 As <5
A1203 0.10 Ba 0.9
TiO2 0.01 Bi <5
FeZO3 tot 0.15 Cd <0.5
MnO 0.06 Co 2.6
Ca0O 55.2 Cr <1
MgO 0.25 Cu 4.1
KZO 0.03 Hg <0.05
NaZO 0.02 Mo <2
on s 0.02 Ni <1
CO? 43.6 Pb <5
S <0.01 Sr 76

\Y% <1
Summa 100.14 Zn 33

Mineralogisk sammansittning (viktprocent)

Kalcit 99
Tremolit 0.6
Glimmer 0.3

Klorit 0.1
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NYSATTER (TOSTEBOSJON) 8G Norrkoping 2j

Kalksten RN-koordinat 646285/154685

Nysdtters kalkstensbrott 4r ca 75 m 1angt, 30 m brett och hogst 5 m djupt. Bergarten &r vit, medel-
kornig och stillvis mycket ren. Hir och var férorenas den dock av granatskarn innehallande schee-
lit, magnetit och svavelkis.

I tabelien redovisas kalkstenens spardmneshait och den mineraiogiska sammansittningen, base-
rad pa kemiska analyser och resultaten fran réntgendiffraktionsanalysen.

Ett tunnslip understktes i mikroskop och kalkstenens kornstorlek var 0.6-3 mm. I sma ming-
der finns inneslutningar av diopsid och som accessorier tremolit, titanit, muskovit, faltspat och
kvarts.

Kalkstenen vid Nysitter 4r mycket ren och som fororeningar upptrader huvudsakligen diopsid,
dock endast i sma mingder.

Nysiitter
Kemisk sammansittning (viktprocent) Spariamnen (ppm)
Si0 , 3.7 As <5
A1203 0.51 Ba 1.3
TiO2 0.01 Bi <5
F0203 tot 0.36 Cd <0.5
MnO 0.06 Co 4.5
Ca0 52.7 Cr <1
MgO 0.83 Cu 8.6
KzO 0.05 Hg <0.05
N320 0.05 Mo <2
on s 0.01 Ni <1
CO 5 40.7 Pb 9
S <0.01 Sr 117

\% <1
Summa 98.98 Zn 1.3

Mineralogisk sammansittning (viktprocent)

Kalcit 94
Diopsid 5
Amfibol 0.5
Glimmer 0.3

Kvarts Spar
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NORRUM 8H Arkdsund 2a
Kalksten RN-koordinat 646250/155200

Norrums kalkstensforekomst kan foljas i en bige Sster om byn. Bergarten 4r mestadels grovkornig,
vit och upptrider i linser, 5 m breda samt genomslas hir och var av pegmatitsliror. Ett flertal sma
skdrpningar har upptagits och i en av dessa togs prov 1/87.

Ca 300 m nordost om féregdende observation togs ytterligare ett prov, 2/87, av den vita, grov-
korniga kalkstenen som hir 4r fororenad av kvarts.

Kalkstenen bestér till ca 80 % av kalcit, vilket framgér av tabellen. Den 4r férorenad av framfor
allt diopsid och kvarts. Halterna av sparéimnen i bergarten &r 1aga.

Tv4a tunnslip av bergarten undersdktes i mikroskop. Kalkstenens kornstorlek dr 0.5-1 mm. I
prov 1/87 finns delvis som inneslutningar ca 10 volymprocent diopsid, 3-5 volymprocent plagio-
klas och som accessorier tremolit, muskovit och klorit. Delvis som inneslutningar finns i prov 2/
87 20 volymprocent kvarts med kornstorlek 0.1-0.4 mm. Diopsid finns i en halt av 5 volympro-
cent och som accessorier tremolit och opakmineral.

Kalkstenen vid Norrum 4r timligen ren men har begréinsad utbredning.



Norrum
Kemisk sammansattning (viktprocent) Spariamnen (ppm)
Prov nr: 1/87 2/87 Prov nr: 2/87
SiO2 10.8 12.8 As <5
A1203 0.84 022 Ba <0.5
TiO2 0.02 <0.01 Bi <5
Fe203 tot 043 0.22 Cd <0.5
MnO 0.04 0.03 Co 4.6
Ca0 47.7 48.0 Cr <1
MgO 4,08 1.23 Cu 38
K20 0.07 0.03 Hg <0.05
Nazo 0.04 0.02 Mo <2
ons 0.02 0.01 Ni <1
CO2 34.9 369 Pb <5
S <0.01 <0.01 Sr 58

\Y% <1
Summa 98.94 99.46 Zn <0.5

Mineralogisk sammansittning (viktprocent)

Kalcit 80 84
Diopsid 18 5
Kvarts - 10
Tremolit 1 -
Amfibol - 1

Glimmer Spér Spar
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3.3 Sammanfattning, sedimentir berggrund

Inom Ostergétlands 14n forekommer idag sparsam kalkstensbrytning. Till foljd av det kvartiira jord-
tficket har brytning koncentrerats till omradden med foérhillandevis ytnéra bergrund. De Ostgbtska
kalkstensmiktigheterna 4r som regel stora; den mellanordoviciska lagerserien 4r mest omfattande
med en total miktighet kring 60 m. Den underordoviciska lagerseriens miktighet uppgér till 35 m,
medan den §verordoviciska kalkstensseriens totala tjocklek stannar vid ca 27 m. Lokala méktighets-
variationer #r ett synnerligen karakteristiskt inslag i den 6stgétska kalkstensberggrunden, mer mar-
kant fér Holenformationens och Latorpformationens kalkstenar mindre f¢r Lannaformationens.
Geokemiskt sett uppvisar de Ostgotska kalkstensférekomsterna ett relativt likartat ménster. Karbo-
nat- och kalciumoxidhalterna ligger genomgaende p4 medelhdga virden for samtliga formationer
inom samtliga lokaler med undantag f6r Furudal- och Folkeslundaformationernas kalkstenar vid
lokal Motala-Ekén, dir 1Aga virden uppmiitts. Ett annat gemensamt drag for samtliga analyserade
kalkstenar 4r de mycket 14ga halterna av magnesiumoxid och svavel samt de htga halterna av kisel-
dioxid. Endast i ett fall, Holenformationen vid lokal Borghamn, har noterats laga kiseldioxidhalter.

34 Allmint

Den paleozoiska berggrundsytan #r i Ostergotland praktiskt taget helt tickt av 16sa kvartira av-
lagringar med jorddjup ej sillan 6verstigande tio meter. Eftersom kambrosiluromradet erbjuder fa
naturliga berggrundsblottningar, som kan nyttjas fér dirckta faltgeologiska observationer, 4r man
salunda frimst hinvisad till sAdant geologiskt material som framkommit i samband med industriell
stenbrytning eller som ett resultat av olika slags projekt inom byggnadsverksamhet och viganligg-
ningsarbeten. Tidigare utforda kamborrningar f6r allmingeologisk kartering eller vetenskaplig do-
kumentation utgor ocks4 viktiga komplement sirskilt som for Ostergdtlands vidkommande flertalet
stenbrott, oaktat hundrafriga traditioner inom kalkstensbrytning, p4 senare tid bedémts alltmer
olénsamma och darfor lagts ned. Hand i hand med s&dan nedldggning har som regel de aktuella sten-
brotten helt eller delvis vattenfyllts, varvid méjligheten till ett studium av den geologiska lagerfolj-
den i motsvarande grad reducerats. Nir det giller geologiska skirningar uppkomna i samband med
byggnations- och vigprojekt har man att ta i beaktande den starkt begrinsade period den aktuella
profilen #r tillginglig. Allt detta sammantaget innebér att den nu genomférda inventeringen av
Ostergétlands kalkstensforekomster med nodvindighet fir baseras pa ett férhallandevis begrinsat
material,

3.5 Ostergotlands kalkstensberggrund

Underlaget till den 6stgotska kalkstensforande berggrunden utgérs av en pa urberget vilande sedi-
mentir lagerserie omfattande fran #4ldsta till yngsta led sandstenar, lerskiffrar och alunskiffrar.
Genom olikartade rérelser i jordskorpan har de férhillandevis ldtteroderade sedimentbergarterna
sénkts ned i den motstindskraftigare prekambriska berggrunden och pa si sitt skyddats mot olika
slags erosionsprocesser. Nedsidnkningen har varit mest omfattande i den nordvistra delen av Ost-
gotaslitten vilket medfort att de olika bergarterna huvudsakligen kommit att stupa 4t norr och nord-
viist, en omstindighet som fatt till f6ljd att lagren successivt tunnas ut i riktning mot séder. Mot
norr avgransas sdnkan av en markant férkastningslinje med en ungefirlig huvudriktning i VNV-
0S0. Den maximala sprAnghdjden har beriknats uppga till ca 280 m. Ndmnda férkastningslinje
kan betraktas som en zon bestdende av mer eller mindre parallella sprickplan utefter vilka differen-
tierade rorelser 4gt rum. En trappstegsformad forkastningszon har dirigenom uppkommit, vilket i
kombination med den huvudsakligen nord/nordvistliga lagerstupningen resulterat i att de olika
bergarterna fatt en zonal utbredning i ytan med de &ldsta enheterna lingst i stder. Sedimentbergarter-
nas s6dra begriansning utgores till storsta delen av en erosionsgrians men lokalt férekommer hir
ocks4 en forkastningsbetingad begrinsning.



46

Kvantitativt sett utgér kalkstenen den dominerande bergarten i Ostergétlands kambrosilurberg-
grund. Kalkstenen férekommer i ett antal olika varianter med avseende pa firg, lerhalt, kornstorlek,
lagertjocklek m m. Den huvudsakliga byggnadskomponenten #r skal- och skalstoftsfragment som
under tidernas gang sedimenterat p4 havsbotten. Vanlig inslag #r siltiga mellaninlagringar, som ej
alltid &r bundna till vl avgrinsade och parallella skikt utan kan vara mycket oregelbundet ordnade,
vilket férhdllande dA ger kalkstenen ett knoligt utseende.

Stratigrafiskt sett inleds stgotaslittens kalkstensberggrund (fig. 8) med en underordovicisk sek-
vens, vars understa del, Latorpkalkstenen, litologiskt kiinnetecknas av ett tunt lager glaukonitsand
och glaukonithaltig kalksten. I 6vrigt dominerar en grd och en svagt rédbrun kalksten, ofta med sil-
tiga mellanlagringar. Dessa siltiga inslag #r mer framtridande i de sydvistra delarna av Gstgotaslit-
ten jAmfért med Gvriga omriden. Nidrmast Sverliggande kalksten, Lannakalkstenen, dr utbildad som
en massiv tjockbankad kalksten vars undre och mellersta delar #r svagt rédbruna med inslag av gra
partier. Det 6vre avsnittet 4r genomgéende gratt till fargen med stillvis forekommande svagt grona
glaukonithaltiga skikt. Grinsen mot den 6verliggande Holenkalkstenen har bestdmts till en litt
identifierbar diskontinuitetsyta. Ndmnda kalksten, som silunda #r den yngsta i underordovicium,
karakteriseras av en tjockbankad gri kalksten, vars undre del ofta 4r impregnerad med glaukonit.
Hirover vilar en ej fullt si tjockbankad, grd, ofta knolig kalksten, vilken slutligen efterfoljs av en
sekvens rdbruna bankade kalkstenar, som lokalt rymmer finknéliga avsnitt,

Den mellanordoviciska lagerserien inleds med Segerstad- och Skirlévkalkstenen, vilka bigge
ger ett i storre utstrickning smaknoligt utseende jimfort med underliggande Holenkalksten, Oaktat
ndmnda forhallande gir det ej att pa rent litologisk grund exakt definiera griinsen mot underordovici-
um. De bdda ndmnda formationerna 6vergér i en omvixlande flickig rédbrun och gra enhet, Seby-
kalkstenen, som i sin tur $verlagras av en knélig, gra kalksten med inlagringar av slamsten, Fol-
keslundakalkstenen. Denna formation 4r direkt pAlagrad av Furudalkalkstenen, en mer eller mindre
bankad, finkornig, gra kalkslamkalksten som stillvis 4r utformad som en kndlig, gré kalksten,
Nirmast yngre enhet av kalkstenar 4r topostratigrafiskt tillhérig Dalbyformationen, vilken utgéres
av gra, regelbundet bankade, grovkorniga skalsandkalkstenar, Formationen avslutas med tva bento-
nitlager. Overytan av det miktigaste bentonitlagret betraktas som grins mot den dverliggande Ska-
genkalkstenen. De till mellanordovicium hérande tva yngsta enheterna, Skagen- och Moldakalk-
stenen, bildar ur litologisk synpunkt en gemensam enhet representerande ljusgra kalkslamkalk-
stenar med tunna spridda oregelbundna slamstensskikt, vilka i ett fital horisonter kan vara flera cen-
timeter méktiga. Denna enhet kalkstenar avslutas med ett konglomeratlager bestiende av ljusa kalk-
stensbollar i en mérkare gri lerig pyrit- och fosforitférande matrix. Detta konglomeratlager bildar
gransen mellan/6verordovicium,

Den 6verordoviciska bergartsserien inleds i andra kambrosiluromriden i Sverige, exempelvis i
Dalarna och p Gotland, med Slandromkalksten. Det 4r ej fullt klarlagt om den Ostgétska sviten
kalkstenar, som inleder $verordovicium, 4r att uppfatta som Slandromkalksten d4 denna kalksten
1tt kan forvdxlas med den nigot yngre Oglundakalkstenen. I samband med en undersokning av tvd
kirnborrningar frAn Granbyomradet har dock med forhllandevis stor sidkerhet férekomst av Slan-
dromkalksten kunnat sikerstillas. I de omraden av Ostergétland déir Slandromkalkstenen ej finns re-
presenterad f6ljer, direkt vilande p4 en mérkbrun till svart skiffer (Fjdckaskiffern), Jonstorpforma-
tionen, vilken kan delas in i tre litologiska underavdelningar. Den dldsta delen, Undre Jonstorp, 4r
en gronaktigt gra, lerig kalksten Gverlagrad av grongra Oglundakalksten. Den undre delen av Oglun-
dakalkstenen bestér liksom tidigare nimnda Slandromkalksten av en sméknolig, stillvis lerig kalk-
sten under det att de 6vre partierna daremot #r forhallandevis regelbundet bankade. Ovre Jonstorpfor-
mationen #r ddremot utbildad som en intensivt rédbrun, smaknélig kalksten med talrika mérgelin-
terkalationer. Den 6verordoviciska lagerserien termineras si av tva bergartsenheter, Nittsjo- och
Dalmanitinalagren, bestdende av §vervigande gré, knéliga kalkstenar med lokalt férekommande
tjocka mellanlagringar av kalkhaltig slamsten och mérgel.

De yngsta sedimentira bergarterna i Osterg6tland utgdrs av siluriska skiffrar och slamstenar med
mycket underordnad m#ngd kalksten, varftr de i den nu aktuella inventeringen ej varit féremal for
studium.
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3.6 Kalkstensmiktigheter

Som niimnts inledningsvis upptar den kalkstensforande berggrunden det miktigaste avsnittet av den
Gstgotska kambrosiluren. Miktigheten hos den underordoviciska Latorpkalkstenen varierar mellan
2.5 och 8 m. Den omedelbart §verlagrande Lannakalkstenen uppvisar ¢j fullt s& stor variation,
mellan 8 och 10 m. Holenkalkstenens miktighet uppgér till +5 m vid Borghamns kalkstensbrott
(kartbladet Hjo SO), under det att motsvarande miktighet inom kartbladet Linkdping NV ligger
kring 17 m. Den mellanordoviciska kalkstensserien dr med sin totala méktighet om 60 m betydligt
mer omfattande #n foregdende, vars totalméktighet stannar vid ca 35 m. Det skall i detta samman-
hang understrykas att dessa miktighetsuppgifter avser ackumulerade maximivérden for respektive
formations miktighet. Inom den mellanordoviciska serien 4r Dalbyformationen den maktigaste (ca
20 m), nirmast f6ljd av Furudalkalkstenen (ca 16 m) samt Skagen-Moldakalkstenen (ca 14 m).
Ligsta miktigheten svarar Sebyformationens kalkstenar for med endast nigon meter i lagertjocklek.
Den 6verordoviciska serien slutligen #r den minst omfattande med maximal lagertjocklek pa ca
27 m. Hir har de storsta miktigheterna rapporterats fran Ovre Jonstorpslagren (ca 7.5 m) samt fran
Dalmanitinalagren (ca 5.5 m), under det att Oglundakalkstenens lagertjocklek endast méter nigon

halvmeter.

3.7 Jordmiktigheter

Den sedimentira berggrunden i Ostergétland &r som tidigare omnémnts tickt av kvartira avlagringar
av betydande omfattning. Det kvartira jordtickets miktighet uppvisar stora regionala skillnader.
Inom kartbladet Link6ping NO rapporteras omradet med paleozoisk berggrund sdder om Motala
strom 4ga genomsnittligt stérre variation i jordmiktighet 4n annorstides. Salunda varierar jordmik-
tigheterna hir mellan 2 och 20 m. For en mer detaljerad framstillning rrande jordmaktigheterna
hinvisas till SGUs jordartsbeskrivningar.

3.8 Takter och produktion

Inom det omride som kartografiskt omfattar kartbladet Linkdping NO har tidigare kalksten brutits
for olika slags byggnadséindamal i trakterna kring Berg samt vid Vreta kloster). Dessa brott 4r
numera helt nedlagda liksom de stenbrott som forr var aktiva kring Sockenmarken och vid Petters-
berg. Samma forhillande giller inom kartbladet Linkoping NV dédr Tornby kalkstensbrott var det
sista av de storre brotten som trots dilig 16nsamhet marknadsforde den i och for sig vl Limpade
Lannakalkstenen och den direkt verlagrande dldsta delen av Holenkalkstenen, vilka ndmnda kalk-
stenar i detta omride 4r tjockbankade med litet inslag av lersten och sdlunda vil limpade som bygg-
nadssten. Nordost om Tornby framstilldes under 1ang tid i ett storre kalkstensbrott strax stder om
Borensberg briind kalk samt parallellt med denna kalkbrinning golvsten. Ar 1934 d4 driften av AB
Borensbergs kalkindustri blivit inriktad p4 licenstillverkning av lufthdrdad gasbetong koptes an-
laggningen upp av Yxhultbolagen i Nirke, varefter kalkstensbrytningen helt upphérde. Inom kart-
bladet Hjo NO finns fran dldre tider delar av sméi stenbrott kvar kring Solhaga och N Freberga.
Dessa brott var dmnade for bygdens lokala behov och da kalkstenen var littkluven lings banknings-
planen kom den huvudsakligen att anvindas som plansten.

Sésom framgétt av det foregdende har ett utnyttjande av de Ostgotska kalkstensférekomsterna i
det narmaste helt upphért. Inom kartbladet Hjo SO férekommer stenindustriell brytning endast vid
tvd stenbrott, bigge beldgna kring Borghamn. I Borghamnsomradet har kalkstensbrytningen gamla
anor och sd langt tillbaka som till 1100-talet, n4r Alvastra kloster uppférdes, vet man att munkarna
anvinde kalksten frin detta omrade. Borghamnkalkstenens goda kvalitet samt forhéllandet att det,
tunna eller ndstan obefintliga kvartiira jordticket underlittade Atkomligheten innebar att manga
byggnader, t.ex. flertalet av Ostergétlands kyrkor, kunde uppforas i denna kalksten. Bland andra mer
namnkunniga byggnadsverk kan nimnas Brahehus norr om Grinna samt Vadstena slott. [ modern
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tid har brytning kunnat fortga, och under 80-talet har byggnadssten levererats for storre byggnads-
projekt, t.ex. fér det omfattande restaueringsarbetet av Nationalmuseet i Stockholm. Forutom
denna byggnadsstenstillverkning utvinns kalksten for grivre krossprodukter samt for framstillning
av jordbrukskalk.

De tvA aktuella bergtiikterna med nu (1988) 16pande tékttillstind 4r sdlunda:

TillstAndsinnehavare: Borghamns Stenféridling AB
TillstAnd t o m: 1991

Fastighet: Barstad 6:32

Socken: Roglosa

Volym: inga uppgifter foreligger

Tillstdndsinnehavare: Doménverket Domén Grus AB
Tillstdnd t o m: 1993

Fastighet: Visterldsa 1:51

Socken: Rogslsa Volym: 225 000 m3

3.9 Forekomster

Borghamn
Motala-Ekén
Lyckhem-1II
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Allmén geologisk beskrivning: I Borghamns stenbrott bryts kalkstenen till ett djup av ca 13
m. De undre 8 m utgéres av en mestadels tjockbankad, finkornig kalksten, Lannakalkstenen, vars
férg ar 6vervdgande rédbrun men med insiag av oregeibundna gré partier. Den exakta grinsen mot
den &verliggande Holenkalkstenen 4r ¢j helt definierad, men av konvention betraktas det Gverliggan-
de 5 m méktiga kalkstenskomplexet tillhorigt nimnda Holenformation. Litologiskt #r det en areni-
tisk, ljusgra, som regel tjockbankad kalksten, i vilken hir och var fésrekommer rikligt inslag av
glaukonit.

Provtagning: Prover for kemisk analys har uttagits frAn en profil som tidigare dokumenterats
(Bruun 1985, s. 106, fig. 61). Referensniva utgores av ett knoligt lager vars undre del vilar 2.81 m
over Lannakalkstenens bas. De aktuella proverna ér foljande:

BIGK87066 8.1-89m over referensytan  (Holenkalksten)
BIGKS87067 54-6.3 m over referensytan  (Lannakalksten)
BIGK87068 3.154.05m Over referensytan  (Lannakalksten)
BIGK87069 0.1-1.0 m over referensytan  (Lannakalksten)
BIGK87070 0.3-13 m under referensytan  (Lannakalksten)
BIGKS87071 2.0-28 m under referensytan  (Lannakalksten)

Sésom ett komplement till nimnda prover, vilka 4r generalprover, har uttagits prover frdn specifika
nivder. Av denna anledning har generalprover respektive prover frin bestimda nivéer redovisats i
skilda tabeller. Tabell med niviprover, dir sddana férekommer, efterfljer alltid tabell med general-
prover. Féljande prover 4r silunda niviprover:

BIGK87072 Borghamn  7.85 m 6ver referensytan  (Lannakalksten)
BIGK87073 Borghamn  3.25 m 6ver referensytan  (Lannakalksten)
BIGK87074 Borghamn  2.75 m 6ver referensytan  (Lannakalksten)
BIGKS87075 Borghamn 1.5 m under referensytan (Lannakalksten)
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Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provkod BIGK Provnummer
87066 87067 87068 87069 87070

SiO2 24 43 5.6 8.4 10.1
A1203 0.72 1.31 1.88 2.81 341
TiO2 0.03 0.07 0.20 0.14 0.18
.'FezO3 0.48 0.58 0.86 1.36 1.68
MnO 0.25 0.24 0.16 0.14 0.15
CaO 529 51.0 49.5 46.9 45.2
MgO 045 0.50 0.64 0.75 0.78
KZO 0.19 0.38 0.55 0.82 0.92
Na2O 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03
13‘205 0.05 0.04 0.05 0.06 0.06
CO2 42.1 40.7 39.6 37.3 36.2
F 0.02 0.01 0.01 0.02 0.05
S <0.01 0.01 <0.01 <001 <0.01
Summa 9963 9920 99.04 98.76 98.77

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BIGK Provnummer
87071 87072 87073 87074 87075
SiO 8.3 1.8 44 47 9.4

2
AL O, 258  0.66 1.63 159 296

TiO, 0.14 0.03 0.08 0.08 0.16
Fe,O, 1.33 0.35 0.65 0.71 1.57
MnO 0.15 0.23 0.17 0.17 0.14
CaO 47.4 53.7 50.7 50.7 45.6

MgO 0.70 0.37 0.59 0.58 0.71
K,0 0.75 0.14 0.43 0.43 0.86
Na,O 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04
PO 0.04 0.02 0.04 0.05 0.03
Co, 37.8 425 40.3 40.3 364

F 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03
S <0.01 <0.01 <001 <0.01 <0.01
Summa 9928 99.89 99.07 9940 9793

Halter sparmetaller uttryckta i ppm

Amne Prov

BIGK87067 BIGK87068 BIGK&E7070
Ba 11.6 427 21.0
Bi <5. <5. <S.
Cd <0.5 <0.5 <0.5
Co 43 39 3.1
Cr 2. 3. 4,
Cu 5.7 7.9 4.1
Mo <2. <2. <2.
Ni 4, 4, 7.
Pb 5. <5. <5.
Sr 166. 199. 175.
As <5. <5. <5.
Zn 5.1 8.8 104
Hg <0.05 <0.05 <0.05

Vv 3. 4. 4.
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Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Prov Oxid Karbonat
BIGKS87066 53.64 95.74
BIGK87067 51.85 92.55
BIGK87068 50.45 90.05
BIGK87069 47.52 84.82
BIGK87070 46.12 82.32
BIGK87071 48.16 85.96
BIGK87072 54.14 96.64
BIGK87073 51.34 91.64
BIGK87074 51.34 91.64
BIGK87075 46.37 82.77
Rontgenanalys:
Prov BIGK87070
kalcit (82%)
kvarts (4-6%)
glimmer (8-12%)
klorit (2-4%)

Kvalitetshedémning: Vid bedémning av de olika kalkstenarnas karbonat-, kalciumoxid-, mag-
nesiumoxid-, kiseldioxid- och svavelhalter har nedan angivna vérden utgjort riktlinjer.

mycket lagt lagt medel hogt
CaCO, + Mg(CO,), <75% 75-95% >95%
CaO <42% 42-54% >54%
MgO <1.7% 1.7-3% 3-16.4% >16.4%
Si0, <1.3% 1.3-3% >3%
S <0.05% <0.1% 0.1-0.2% >0.2%

Savil Holen- som Lannakalkstenarna karakteriseras av medelhga karbonat- och kalciumoxidhalter.
Magnesiumhalterna for bigge formationerna uppvisar mycket l4ga vérden. Kiseldioxidhalterna &dr
1aga for Holenkalkstenen.
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Fig. 6. Borghamns kalkstensbrott. Foto Ake Bruun.

Fig. 7. Borghamns kalkstensbrott. Foto Ake Bruun.



MOTALA-EKON 8F Linksping 8 b

Kalksten RN-koordinat 649180/145510

Allméan geologisk beskrivning: Kdrnborrningen Motala-Ekén omfattar de stratigrafiska en-
heterna Segerstad, Skirlév, Seby, Folkeslunda och Furudal. Den undre formationen, Segerstadfor-
mationen, utgdres av en drygt 6 m miktig rédbrun, ofta tjockbankad, medium- till finkornig kalk-
sten med tunna interkalationer av knélig kalksten. Den ¢verlagras av en tillika drygt 6 m méiktig
kalkstenssvit tillhérande Skirlévformationen, vilken huvudsakligen bestir av rédbruna, som regel
knoliga, finkorniga kalkstenar. Hirover fljer en drygt 1 m miktig omvéxlande gra och réd finkor-
nig, finknélig kalksten tillhérande Sebyformationen. Nimnda formation palagras av Folkeslunda-
formationen, en ca 2.75 m miktig serie av tunn- till tjockbankade, gra fin- till grovkorniga kalk-
stenar med rikligt inslag av siltiga mellaninlagringar. Kalkstenskomplexet avslutas med en nistan
4 meter méktig formation, Furudalformationen, som i huvudsak utgéres av tunn- till tjockbankade
grd, finknéliga, omvixlande fin- och grovkorniga kalkstenar. Liksom i fallet med Folkeslundafor-
mationen karakteriseras Furudalformationen av frekvent férekommande siltiga mellanlagringar.

Provtagning: Prover for kemisk analys har uttagits frin féljande nivder (detaljerad profil finns
upprittad i Jaanusson 1962, fig. 1, 2):

BIGKS88001 Motala-Eké6n 100.0-101.8 m (Furudalkalksten)
BIGK88002 Motala-Ekén 104.5-105.3 m (Folkeslundakalksten)
BIGKS88003 Motala-Ekén 108.0-109.0 m (Skirl6vkalksten)
BIGK87076 Motala-Ekén 115.1-11595 m (Segerstadkalksten)
BIGKS87077 Motala-Eké6n 118.25-11895 m  (Segerstadkalksten)

Foljande prover &r punktnivaprover:

BIGKS88021 Motala-Ekon 1140 m (Segerstadkalksten)
BIGK88022  Motala-Ek&n 1179 m (Segerstadkalksten)
BIGK88019 Motala-Ekén 11825 m (Segerstadkalksten)

BIGKS88020 Motala-Ekén 118.95 m (Segerstadkalksten)



55

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Prov
BIGK88001 BIGK88002 BIGKS88003 BIGK87076 BIGK87077
Sio, 223 28.7 13.5 17.3 13.8
ALO, 6.34 8.43 423 5.90 4.54
TiO, 0.37 0.5 0.23 0.3 0.25
Fe O, 2.17 292 2.12 2.89 2.26
MnO 0.23 0.30 0.21 0.16 0.16
CaO 34.5 27.5 41.2 37.5 40.9
MgO 1.46 1.66 1.07 1.18 0.98
K,0 1.70 2.61 1.24 1.61 1.25
PO 0.07 0.13 0.06 0.05 0.06
Na,O 0.15 0.19 0.05 0.08 0.05
Co, 28.3 22.8 33.6 304 33.2
H,0 0.63 0.80 0.48 0.55 0.58
F 0.04 0.07 0.03 0.04 0.03
S 0.01 0.02 <0.01 <0.01 0.01
Summa 98.27 96.63 98.03 97.97 98.07
Kemisk sammansattning (viktprocent)
Prov
BIGK88019 BIGK88020 BIGK88021 BIGKS88022

Si0, 134 12.6 4.5 20.5

Ale3 4,24 383 1.40 6.93
TiO, 0.22 022 0.07 0.37
Fe, 0, 222 223 1.36 395

MnO 0.18 0.16 0.29 0.13

Ca0O 422 42.8 50.8 34.2

MgO 0.96 0.87 0.59 1.16

K,0 1.06 1.03 0.38 1.93

P,Og 0.05 0.06 0.02 0.05

Na,O 0.10 0.08 0.06 0.13

Co, 339 34.5 404 27.8

F 0.04 0.04 0.04 0.06

S <0.01 0.01 <0.01 <0.01

Summa 98.58 98.43 99.77 97.22



Halter sparmetaller uttryckta i ppm

Amne Prov

BIGK88001 BIGK88002 BIGKS88003 BIGK88021 BIGK&88022
Ba 32.7 51.9 33.0 46.6 60.9
Bi <5. <5. <5. <5. <5.
Cd <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Co 16.4 28.6 7.1 32 82
Cr 8. 12. 7. 2. 7.
Cu 174 48.9 10.6 5.5 4.8
Mo <2. <2. <2. <2. <2.
Ni 32. 42. 21. 7. 28.
Pb 6. 7. 5. 7. <5.
Sr 194. 188. 186. 209. 183.
As <5, <5. <5. <5. <5.
Zn 21, 26.4 17.0 6.6 18.8
Hg <0.05 <0.05 <0.05 0.05 0.05
\Y 8. 10. 8. 5. 7.

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
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kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
Prov Oxid Karbonat
BIGK88001 36.05 64.35
BIGK&8002 29.05 51.85
BIGKS8003 42.81 76.41
BIGK&7076 38.73 69.13
BIGK&7077 42.30 75.50
BIGK88021 51.47 91.87
BIGK88022 35.42 63.22
BIGK88019 43.19 77.09
BIGK88020 43.93 78.45

Kvalitetsbedomning: Furudal- och Folkeslundaformationernas kalkstenar uppvisar 1aga karbo-
nat- och kalciumoxidhalter, mycket 14ga magnesiumoxidhalter, htga kiseldioxidhalter samt mycket
14ga svavelhalter. Sk#rlévformationens kalkstenar har medelhtga karbonat- och kalciumoxidhalter
och uppvisar i dvrigt samma karakteristika for magnesiumoxid, kiseldioxid och svavel som bada
andra formationer. Kalkstenar tillhérande Segerstadformationen uppvisar medelhéga karbonat- och
kalciumoxidhalter. Svavelhalterna for Segerstadformationen #4r genomgaende mycket 14ga.
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RN-koordinat 648795/148035

beskrivning Kirmnbormingen Lyckhem-III omfattar de stratigrafiska enheterna

Latorp, Lanna, Holen och Segerstad. Den understa enheten, Latorpkalkstenen, dr en drygt 4 m
miktig gra till grongra kalksten, glaukonitrik i de basala lagren och mellanlagrad av 5-10 cm
tjocka siltinslag. Den nidrmast §verliggande Lannakalkstenen 4r utbildad som en ca 10 m miktig
massiv tjockbankad kalksten; banktjockleken varierar mellan 10-40 cm i mé#ktighet. I enhetens
undre delar 4r firgen svagt rédbrun med inslag av gr partier, under det att de Gvre avsnitten genom-
glende &r gra till fargen. Hirefter f6ljer en ca 17 m miktig kalkstenssvit, Holenkalkstenen, vilken i
sina basala delar (ca 2 m miktiga) utgdres av en gré, tjockbankad kalksten med rikligt inslag av
glaukonithaltiga horisonter. Detta avsnitt 6verglr i en grd, knolig kalksten med siltiga mellaninla-
gringar, vilken i tur §verlagras av en drygt 2 meter miktig gra, dérefter successivt 6vergaende rod-
brun bankad kalksten. Sviten avslutas med en intensivi rédbrun, tjockbankad kalksten som stéllvis
rymmer halvmetertjocka lager med smaknélig kalksten.,

Provtagning: Prover for kemisk analys har uvitagits frn féljande nivaer (detaljerad profil finns
upprittad i Wikman m.fl. 1980, fig. 33):

BIGKS87001
BIGKS87002
BIGK&7003
BIGK&87004
BIGK87005
BIGK87006
BIGKS87007
BIGK87008
BIGK87009
BIGKS87010
BIGK§&7011
BIGKS87012
BIGKS87013
BIGK&7014
BIGKS87015
BIGK&8023
BIGK87016
BIGK8&8024

LYCKHEM-II
LYCKHEM-III
LYCKHEM-III
LYCKHEM-III
LYCKHEM-III
LYCKHEM-III
LYCKHEM-III
LYCKHEM-III
LYCKHEM-III
LYCKHEM-II
LYCKHEM-III
LYCKHEM-III
LYCKHEM-III
LYCKHEM-III
LYCKHEM-III
LYCKHEM-III
LYCKHEM-II
LYCKHEM-III

2.7-3.2m
4.0-47m
5.95-645m
7.9-84 m
8.75-9.25m
10.2-10.7 m
11.0-11.4 m
13.5-14.0 m
14.95-154 m
17.0-17.5m
18.8-19.3 m
21.3-21.8 m
23.0-23.5m
24.3-2475m
25.5-26.0 m
26.36-26.5m
27.3-27.8 m
30.4-30.5m

(Holenkalksten)
(Holenkalksten)
(Holenkalksten)
(Holenkalksten)
(Holenkalksten)
(Holenkalksten)
(Holenkalksten)
(Holenkalksten)
(Holenkalksten)
(Holenkalksten)
(Holenkalksten)
(Lannakalksten)
(Lannakalksten)
(Lannakalksten)
(Lannakalksten)
(Lannakalksten)
(Lannakalksten)
(Lannakalksten)



Kemisk sammansattning (viktprocent)

Provkod BIGK

87001
5102 10.7
A1203 3.18
TiO2 0.17
FezO3 1.55
MnO 0.22
Ca0O 45.5
MgO 0.81
KZO 0.94
Na,O 0.05
P205 0.05
CO2 36.2
F 0.33
S <0.01
Summa 994

87010
SiO2 12.5
A1203 3.76
TiO2 0.21
FezO3 1.39
MnO 0.13
Ca0O 44.0
MgO 0.78
KZO 1.17
NaZO 0.06
P205 0.18
CO2 353
F 0.06
S <0.01
Summa 99.5
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87002 87003 87004

11.9
3.60
0.20
1.68
0.19

442
0.86
1.14
0.06
0.06

35.0
0.03

<0.01

98.9

73
223
0.11
1.51
0.23
48.2
0.71
0.66
0.04
0.06
383
0.03
<0.01
99.4

87011 87012

114
3.42
0.18
1.23
0.14

45.1
0.72
1.04
0.05
0.07

359
0.04

<0.01

99.3

7.2
2.13
0.11
1.07
0.17
48.6
0.56
0.62
0.04
0.17
38.6
0.04
<0.01
99.3

Halter sparmetaller uttryckta i ppm

6.2
1.94
0.11
1.67
0.22
48.9
0.67
0.56
0.03
0.07
39.1
0.03
<0.01
994

87013
6.4
2.06
0.10
0.96
0.15

493
0.58
0.57
0.04
0.08

39.2
0.03

<0.01

99.5

BIGK&87010 BIGK&8023 BIGK88024

Amne Prov

Ba 870 313
Bi <5, <5.
Cd <03 <0.05
Co 6.5 4.1
Cr 5. 5.
Cu 8.6 4.8
Mo <2. <2.
Ni 6. 5.
Pb <S5 <5.
Sr 224, 171.
As <5, <5.
Zn 113 10.1
Hg <0.05 <0.05
\" 6. 4,

389
<5.
<0.05
5.6
5.
9.0
<2.
7.
<5.
169.
<5.
10.7
<0.05

Provnummer

87005 87006 87007
7.2 5.7 5.3
2.23 1.71 141
0.12 0.09 0.08
1.10 1.34 1.58
0.22 0.18 0.30

48.5 49.5 50.0
0.63 0.58 0.55
0.61 0.49 0.44
0.03 0.02 0.03
0.04 0.07 0.06

38.5 39.5 39.8
0.03 0.03 0.03

<0.01 <0.01 <0.01

99.2 99.3 99.6

Provnummer

87014 87015 88023
9.3 8.1 8.0
3.04 2.67 2.70
0.15 0.13 0.13
1.36 1.18 1.02
0.11 0.12 0.14

46.6 474 47.8
0.71 0.67 0.65
0.82 0.74 0.74
0.04 0.04 0.06
0.06 0.06 0.04

37.2 38.0 37.89
0.03 0.03 0.03

<0.01 <0.01 <0.01

99.5 99.1 99.02

87008
10.6
2.98
0.16
1.01
0.16
459
0.66
0.84
0.06
0.20
36.6
0.05
<0.01
99.2

87016
8.5
2.77
0.14
1.17
0.12

47.5
0.64
0.76
0.04
0.06

37.8
0.03

<0.01

99.5

87009
8.0
2.32
0.12
0.99
0.16
48.1
0.59
0.66
0.04
0.29
38.2
0.06
<0.01
99.5

88024
9.6
3.14
0.16
1.08
0.13

46.2
0.66
0.80
0.04
0.03

37.0
0.03
0.01

98.85
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Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Prov Oxid Karbonat

BIGK87001  46.12 82.32

BIGKS7002  44.59 79.59

BIGK87003  48.79 87.00

BIGK87004 4981 88.91

BIGK87005  49.05 87.55

BIGK87006 5032 89.82

BIGK87007 5071 90.51

BIGK87008  46.63 83.23

BIGK87009  48.67 86.87

BIGK87010  44.97 80.27

BIGK87011 4574 81.64 )

BIGK87012  49.18 87.78 Rontgenanalys:
BIGK87013  49.94 89.14 Prov BIGK87010
BIGKS7014  47.39 84.59 kalcit
BIGKS7015  48.41 86.41 kvarts
RIGKS8023 4828 86.18 kalifaltspat
BIGK87016  48.16 85.96 glimmer
BIGKS8024  47.14 84.14 klorit

Kvalitetsbedémning: Holenformationens kalkstenar haller medelhdga karbonat- och kalcium-
oxidhalter. Magnesiumoxidhalterna 4r genomgiende mycket 13ga. Kiseldioxidhalterna #r hoga.
Svavelhalterna i Holenformationens kalkstenar 4r genomgiende mycket 14ga. Lannaformationens
kalkstenar karakteriseras i likhet med Holenkalkstenarna av medelh6ga karbonat- och kalciumoxid-
halter. Magnesiumoxidhalterna 4r mycket 14ga. Kiseldioxidhalterna 4r héga. Svavelhalterna i Lan-
naformationens kalkstenar uppvisar mycket 1aga virden.

Niitsjo

Ovre Jonstorp
OVERORDOVICIUM Oglunda

Undre Jonstorp

Fjicka

Slandrom

Molda
Skagen
Dalby
Furudal
MELLANORDOVICIUM Folkeslunda
Seby
Skirlov
Segerstad

Holen
UNDERORDOVICIUM Lanna
Latorp

Fig. 8. Stratigrafiska enheter, Ordovicium.

(80%)
(5-7%)
(<1%)
(9-13%)
(1-3%)



4.  Skaraborgs lin

4.1 Inledning

Férekomsterna av dldre paleozoisk berggrund i Skaraborgs lin 4r sannolikt de f6r allménheten mest
kéinda i Sverige. Vanligen ser man dessa presenterade som de vistgttska platdbergen. Lagerfoljden
av sedimentbergarter i Skaraborgs platiberg 4r uppbyggd av sandstenar och mérka skiffrar av kamb-
risk dlder, kalkstenar med underordnade skifferinslag i 4ldre och mellersta ordovicium, lerrika sedi-
ment med underordnade kalkstensinslag i yngre ordovicium samt siluriska morka skiffrar.

Sedimentbergartemna vilar flackt p4 en eroderad urbergsyta och finns bevarade i omrédet tack vare
tickande lager av diabas, som lokalt har skyddat den relativt mjuka berggrunden frdn nednétning.
Diabasen har tringt in pa skilda nivéer i olika regioner. Den mest kompletta sekvensen patriffas i
Kinnekulle, vars 6versta fossilférande del tillhor 6vre delen av undre Silur. I Billingen-Falbygden
har lavan triingt in pA ngot ligre stratigrafisk niv4, medan diabasen i Halle- och Hunneberg vilar
pa underordoviciska skiffrar.

Det en gdng sammanhéngande ticket av lagrade bergarter 4r idag uppdelad i flera mer eller mindre
isolerade forekomster sdsom Billingen, Falbygdens platiberg med Varvs- och Gerumsbergen,
Kinnekulle, samt Halle- och Hunneberg och Lugnésberget, vilka inte berrs av denna inventering,

Forekomsterna i Skaraborgs Ein ligger i ett omride som under ordovicisk tid stod under inflytan-

och silt, samt en Ostlig, som domineras av karbonatrika sediment. De olika utbildningama repre-
senteras idag mera renodlat av OsloomrAdet i vister och Nirke-Ostergotland-Oland i oster. Detta
faktum Aterspeglas i den stratigrafiska uppbyggnaden av kalkstenssekvensen, som innehAller flera
lokala enheter samt den tydligt dokumenterade skillnaden i utbildning mellan samma tidsavsnitt i
ostra Billingen respektive i Kinnekulle.

De markanta skillnadera i 6st-vistlig riktning vad avser den underordoviciska lagerfoljdens upp-
byggnad motiverar att vi i detta arbete féreslar en ny litostratigrafisk enhet for den rdda, till domi-
nerande delar knoliga kalksten, som §verlagrar Toyenskiffern och som avslutas uppét av en hiatus i
underordoviciums Sversta del och mellanordoviciums understa del. I Kinnekulle férekommer ett
markant grétt inslag i enheten. I typsektionen vid Hillekis férekommer ett 117 cm miktigt inslag
av grd kalksten 17.1 m &ver enhetens bas. Den nya kalkstensenheten foreslds heta Hellekisforma-
tionen (Hellekiskalkstenen) namngiven efter Hillekis pA Kinnekulles nordvéstsida (fig. 1). Namnet
#r stavat enligt tidigare kartversioner (generalstabskartan). Hellekiskalkstenen har sin maximala ver-
tikala utbredning i Kinnekulle. Den 4r hdr 28.7 m miktig. I Gullhégen &r motsvarande siffra
15.8 m och minskar ytterligare i miktighet mot sydost. Den uppmitta miktigheten vid Lilla
Backor, 12-13 m 4r nigot osiker p4 grund av att enhetens miktighet inte kunnat métas i en och
samma sektion. Hellekiskalkstenens undre del ersitts mot Oster av Lannakalksten. Smirre partier
av Hellekiskalkstenens &vre del har litologiska motsvarigheter i Holenenhetens &vre parti.

Det bor noteras att den litostratigrafiska enheten inte 4r direkt jamférbar med den topostratigra-
fiska, som #r bestimd utifrdn sivil lito- som biostratigrafiska data. Kalksten har anvints lokalt i
trakterna av platdbergen under den tid ménniskan haft bosittningar dér. Ett stort antal skirpningar
och smirre stenbrott i kalksten finns i regionens alla delomréden. I féreliggande undersékning har
vi valt att 14ta de olika delomridena representeras av ett fital blottningar eller bormingar. Elva loka-
ler har valts ut att representera denna omfattande region och dess relativt méktiga lagerfoljd av kalk-
stenar.

, S.8illingen ~ O.Falbygden -
v Kinnekulie Mdsseberg varvsberget [o)
| ! i
i N N N :
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Fig. 1. Hellekisformationens férdelning och inramning i vist-Ostlig riktning fran Kinnekulle till
Varvsberget.
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Huvuddragen av den faneroziska lagerfdijdens uppbyggnad

inom Billingen~- Falbygden och péa Kinnekulle
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Stratigrafisk tabell, Skaraborgs ldn.
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Teckenfdrklaring

Profiler och sektioner

S Kalksten, bankad =15 cm

Kalksten, bankad 5-15 cm

——— Kalksten, bankad med lerinlagringar
= gnng

Kailksten, knélig

Kalksten, oregelbunden lagring

Kalksten, finkndlig, lerrrik

Dolomit

~NNNNYNN
\\\\N\\
\\P\\ AN

Lerskiffer
/med kalkstenslinser/

Sandsten - kvartsit

Turbidit

Bentonit

Flintinlagring i kalksten

Pyritaggregat
Kongiomerat

Urberg
Diskontinuitetsyta

&’ Geologisk lokal
A

© Karnborrning
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4.2 Sammanfattning

De stora tillgAngarna av karbonatrika bergarter i Skaraborgs l4n finns i platbergen (vistgttabergen)
i l4nets centrala del. Detaljerade stratigrafiska studier av lagerf6ljden i dessa visar att regionen intar
en mellanstillning vad avser berggrundsuppbyggnad, vilket gor att direkta jamforelser mellan vist-
gotabergen och omgivande regioner kan vara problematiska. I sivil Billingen-Falbygden som Kin-
nekulle dr exempelvis de undre delarna av den mellanordoviciska utbildningen mycket tunn eller
saknas helt. Lagerféljdens speciella uppbyggnad har gjort det nédvéandigt att uppritta flera lokala
stratigrafiska enheter (se stratigrafisk tabell, sid. 61).

Regionens ldge betyder ocks att berggrunden bildad under ett givet ordoviciskt tidsavsnitt kan
forandras avsevirt fran ster till vister. Detta Aterspeglas bist i regional skala, vilket belysts i in-
ledningen. Billingen-Falbygdens kalkstenar i den underordoviciska sckvensen motsvaras i Halle-
och Hunneberg och i Osloomradet av icke-karbonatisk utbildning. Foréndringen &dr tydligasti av-
snittet 2-10 m §ver grinsen mellan kambrium och ordovicium. I 8ster 4r karbonathalten n4ra 90%,
medan motsvarande avsnitt i Kinnekulle innehiller 5-10 % l4gre halt. Analyser av material frin
Mosseberg antyder att den stoirsta dndringen i karbonathalt sker mellan Mdsseberg och Kinnekulle.

Anmiérkningsvirda halter av spirdmnen har konstaterats i prover frin Kinnekulle. Sarskilt hga
4r halterna i lagerfoljden nirmast under det bentonitkomplex som férekommer i Dalbykalkstenens
Oversta del. Det kan inte uteslutas att 4ven de pa lidgre niva tagna proverna med forhdjda halter kan
ha fatt ett mineraltillskott genom vandrande 16sningar. Flera mineralbildningar och mineralomvand-
lingar har rapporterats frin lagren i anslutningen till den vulkaniska askan. S&lunda pAtriffas meter-
breda och upp till 10 cm miktiga, diskontinuerliga partier av vitgul grovkristallin aragonit samt
flintaomvandlingar i underliggande kalksten.

Foreliggande understkning visar att man for att erhilla stérsta méjliga utbyte av karbonater i
forhailande till bruten volym i forsta hand bor soka rivaran i de §stligare forekomsternas underordo-
viciska delar.

4.3  Tikter och produktion

Foljande tillstAnd gillande bergtikter i kalksten vidmakthalls 1987-07-01.

Gullhogen: Stg 5067 m.fl. fastigheter, Skévde.

Innehavare : Cementa AB, Danderyd.

Giltigt till 1993-01-01

TillstAndet giller ett arligt uttag av 1.2 milj. ton kalksten.

Arsproduktion 800 000 ton inkl. skrotsten.

Brytning i tva nivier med tre kvalitetsklasser, 17 m hogvirdig sten, 8 m skrotsten,
20 m lagvirdig sten,

Produkter: Cirka 450 000 ton cementprodukter, S0 000 ton jordbrukskalk,
40 000 ton miljokalk och 1000 ton magnesiumberikad kalk.

Dala Stenindustri: Dala Kalkbruk 1:1.

Innehavare Eje Dighammar, Dala Stenindustri, Stenstorp.
Giltigt till 1991-03-01

TillstAndet giller &rligt uttag av 700 ton kalksten enligt tiktplan
Arsproduktion och produkter ej redovisade.



Uddagard Kalk: Karleby 14:8 (Uddagérden).

Innechavare: St. Stolan Kalkindustri AB, Falképing.

Giltigt tilt 1991-08-01

TillstAndet giller ett &rligt uttag av 40 000 m3 eller totalméngd 400 000 m3
under perioden 1983-1991.

Arsproduktion fér Uddagard Kalk ca 75 000 ton.

Produkter:  sickkalk (0-2) 6 000 ton
sjokalk  (0-0.5) 8 500 ton
bulk (0-2) 27 000 ton
Mg-Ca (0-2) 14 000 ton
finkalk  (0-0.5) 6 000 ton
foderkalk 8 000 ton
processkatk 7 800 ton

Osterplana: Osterplana 3:23.

Innehavare: Thorsbergs Stenhuggeri AB, Héllekis.
Giltigt till 1988-06-01

Tillstndet giller Arligt uttag av 2 000 m3.
Arsproduktion och produkter ej redovisade.

Osterplana: Osterplana 3:24 m.fl.
Innehavare: Brattefors Kalkbruk AB, Gétene
Giltigt ill 1990-11-01

TillstAndet giller Arligt uttag av 18 000 m3.
Arsproduktion och produkter ej redovisade.

Bjdllum: Bjillum 10:1.

Innehavare: T. Andersson, Bjillums kalkbruk, Axvall.
Giltigt till 1990-03-01

TillstAndet géller &rligt uttag av 15 m , totalt 75 m3.

Torbjérntorp: Balltorp 4:16.

Innehavare Tomtens Kalk AB, Torbjorntorp.

Giltigt till 1988-12-01

TillstAndet giller Arligt uttag av 14 000-16 000 m3.
Arsproduktion och produkter ej redovisade.

4.4  Forekomster

Karlsfors
Gullhégen, Skévde
Skultorp
Uddagérden

Varv

Tiarp

Bestorp
Stora/Lilla Backor
Osterplana
Nord-Skagen
Héllekis
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Fig. 2. Karlsfors. Geografisk begrinsning. Fig. 3. Stratigrafisk omfattning.

Allmin geologisk beskrivning: Overgivet brytningsomrade i kalksten och vanadinhaltigt
kol vid Karlsfors pa norra Billingen, 4 km sydsydvist om Timmersdala kyrka. Lokalen Karlsfors
sammanfaller med det gamla brytningsomrédet séder om Karlsfors gird. Den begrénsas av linjer
mellan punkterna 648705/137968, 648729/137986, 648735/137977 och 648712/137961. Lokalen
Karlsfors representerar den undre delen av kalkstenssekvensen p norra Billingen. Kalkstenen tillhor
underordovicium. Liknande blottningar med i stort samma stratigrafiska omfattning patriffas exem-
pelvis vid Stora Stolan, nordost om Karlsfors. Kalkstenen 4r en tunn- till normalbankad gri kalk-
sten med underordnade inslag av ler. Lokalen 4r unik i s métto att hir férekommer upp till 40 cm
miktiga linser eller lager av kol, som innehAller upp till 1% vanadin. Kol av samma typ patriffas i
lik8ldriga lager i omgivningarna och i Falbygden, men dir endast som tunna skikt eller isolerade
tunna linser. Kalkstenen vid Karlsfors finns i ett gammalt brytningsomride. Det finns sannolikt
inga tekniska problem med en exploatering, men den begrinsade méiktigheten och kalkstenens stra-
tigrafiska ldge gor brytning osannolik.

Provtagning: Vid Karlsfors har tre prover tagits. Av dessa har tv3 valts ut for analys. Ett av pro-
verna har analyserats avseende innehdll av spArmetaller. Provernas stratigrafiska lige och omfattnig
framgér av fig. 3. Proverna 4r identifierade med en fyrstillig bokstavskod samt en femstillig siffer-
kombination (provnummer) bestdende av insamlingsr (-1900) och 16pnummer.



67

Kemisk sammansattning (viktprocent)

Provkod BILK Provnummer
87001 87002
SiOo, 10.0 9.7
AL O, 2.79 2.89
TiO, 0.11 0.10
FeZO3 1.04 1.25
MnO 0.16 0.15
Ca0O 46.6 46.8
MgO 0.53 047
KZO 0.65 0.61
NaZO 0.07 0.05
PO 0.04 0.04
co, 36.9 374
F 0.03 0.04
S * £
Summa 98.92 99.50

Anmarkning: * anger virden under matgrins (0.01).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat.

Provnr Oxid Karbonat
87001 47.01 83.91
87002 47.65 85.05

Halter sparmetaller uttryckta i ppm.

Provnummer
Amne 87001
Ba 40.8
Bi *
Cd *
Co 8.0
Cr 3
Cu 11.3
Mo *
Ni 7
Pb 7
Sr 195
As 6
Zn 150
Hg *
\Y 4

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Hg<0.05).
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Areal: Omkring 0.03 km?2.

Kvalitetsbedémning: Den analyserade kalkstenens sammansitining &verensstimmer vil med
den hos likAldriga bildningar i linet och i exempelvis Orebro l4n. Analyserna anger anmirknings-
virt 14ga halter av svavel. Detta kan bero pa att svavlet vanligen 4r bundet i pyrit, som upptrider i
aggregat. Relativt smi provmingder (<5 kg) minskar méjligheten att erhalla representativa virden
vad géller férdelningen av svavel i den basala delen av Ordovicium. Halterna av spArmetaller 4r i
nivi med vad som pdvisats i motsvarande kalkstenar i Sverige. Det kan vara virt att notera att
halten vanadin #r 14g trots att halterna i prover cirka 1 m ligre i lagerfoljden 4r hdgre dn 5000 ppm.

GULLHOGEN, SKOVDE. R 2 8D Skara 5g

Kalksten J, rdinat 647560/138360

Dalbyn

87030

87028

87027

Gullhogen
87026
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87020

Gullhdgen

norp 0 f o

87033

Hellekis

87032

87031

Toyen

Fe
{atorp ORDOVIGIUM

KAMBRIUM

m
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Fig. 4. Gullhtgen. Geografisk begriinsning. Fig. 5. Stratigrafisk omfattning,

Allman geologisk bedomning: Gullhdgens kalkstensbrott i véstra delen av Skévde nedanfor
Brandstorp, dér ordovicisk kalksten bryts som rivara till cementklinker.

Lokalen Gullh6gen utgérs av ett sedan linge utnyttjat brytningsomréde med en utstréickning av
mer #n 1000 m i nordvist-sydostlig riktning och en bredd av omkring 500 m vinkelritt mot den
forra. I foreliggande unders6kning har lokalen begrinsats genom linjer mellan punkterna 647545/
138365, 647575/138322, 647620/138350 och 647575/138412. OmrAdet innesluter de tvd idag
aktiva brytingsomridena i en 6vre och en undre niva.
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Kalkstenen vister om Skovde har i mer 4n ett sekel anviénts vid branning av kalkprodukter till
jordbruk och byggverksamhet. Med tillkomsten av industriella metoder dkade uttagen av kalksten
kraftigt under 1900-talets forsta hlft. Brottet vid Gullhdgen blev snart inte bara en rivaruleverantr
utan ocks4 ett omride dir omfattande geologisk-stratigrafiska arbeten genomfordes, frimst under
1950- och 1960-talen. Blottningarna i Gullhtgen #r typsektion for bl.a. Gullhégenformationen.
Fig. 1 #r delvis baserad p& moderna stratigrafiska arbeten av Holmer (1989).

Kalkstenen vid Gullhggen anses som en mycket god rivara for cementtillverkning. I allménhet
kriivs endast sma méngder tillsatser for att balansera och optimera den ursprungliga sammanséttnin-
gen.

Kalkstenens stratigrafiska uppdelning framgér av fig. 5.

Lokalen Gullhégen omfattas av tikttillstind, som innehas av Cementa AB, Danderyd. Brytning
av rAvara for tillverkning av cementklinker beriknas paga i f6rsta hand till 4r 2000.

Provtagning: I Gullhtgen har tio prover insamlats varav nio valts ut for analys av huvudele-
ment. Tv4 av dessa har analyserats vad avser halter av vissa spArmetaller. Proverna representerar
hela den blottade sekvensen frin den basala kalkstenen till och med Dalbykalkstenen. Provernas
stratigtafiska lige och omfattning framgir av fig. 5. Proverna ir identifierade med en fyrstillig
bokstavskod samt en femstillig sifferkombination (provnummer) bestdende av insamlingsir
(-1900) och 16pnummer.

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BILK Provnummer

87026 87027 87028 87029 87030
SiO2 8.8 21.3 12.2 209 8.5
Ale3 2.92 6.64 4.18 6.35 244
TiO2 0.08 0.30 0.25 0.33 0.02
FeZO3 4.72 3.16 2.17 4.61 2.15
MnO 1.06 0.71 0.41 0.27 0.76
CaO 43.5 34.4 42.7 34.5 46.2
MgO 0.98 1.53 1.13 1.25 0.90
KZO 0.57 1.70 1.04 1.85 0.54
NaZO 0.05 0.07 0.05 0.06 0.04
P205 0.15 0.13 0.09 0.23 0.23
CO2 35.5 28.1 34.5 279 37.2
F 0.04 0.06 0.04 0.05 0.05
S 0.04 0.01 0.02 * 0.05
Summa 98.41 98.11 98.96 98.90 99.08

Anmirkning: * anger varden under métgrins (0.01).
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Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BILK

SiO2
A_1203
T102
FezO3
MnO
CaO
MgO
KZO
NaZO
I>2O5
CO2
F

S

Summa

87031
9.2
3.04
0.12
1.06
0.14

46.8
0.65
0.60
0.05
0.03

374
0.03
043

99.55

Provnummer
87032 87033
8.2 6.8
2.78 2.11
0.10 0.09
1.38 1.37
0.16 0.20
46.9 48.4
0.66 0.72
0.59 0.55
0.05 0.05
0.04 0.05
37.5 38.8
0.03 0.02
0.59 *
98.98 99.16

Anmirkning: * anger varden under métgréns (0.01).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

kalciumoxid respektive kalciumkarbonat.

Provnr
87026
87027
87028
87029
87030
87031
87032
87033
87035

Oxid
4523
35.80
4395
35.54
47.39
47.65
47.77
4943
48.28

Karbonat
80.76
63.90
78.45
63.44
84.59
85.05
85.27
88.23
86.18

Halter sparmetaller uttryckta i ppm.

Amne
Ba
Bi
Cd
Co

Anmirkning: * anger virden under métgrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, As<5, Hg<0.05).

Provnummer

87030
355

*

*

14.6
14
14.6

42
17.
203

220

*

27

87032
22.8

*

*

29.6

12.8

17
26
187

12.7

*

5

87035
6.3
2.25
0.06
3.30
047

46.7
0.96
0.43
0.05
0.65

379
0.08
0.03

99.18
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Areal: Omkring 0.35 km2.

Kvalitetsbedomning: Férekomsten i Gullhdgen bedéms kontinuerligt vad giller kemisk sam-
mansitming av kalkstenen i produktionsskala, dvs. genomsnittlig sammansitming for klinkerrava-
ran. Sannolikt kan denna rapport inte bidra med upplysningar vad avser férdelningen av olika kalk-
stenskvaliteter, som bor ingd i cementrdvaran, men vissa detaljer i de erhallna resultaten #r dock
virda att uppmérksamma,

I lagerpacken férekommer ett omkring 6 m méktigt parti som klassas som skrotsten. Detta parti
omfattar 6versta delen av Hellekiskalkstenen och enheterna Vamb, Skévde och undre Gullhdgen.
Denna del representeras i provserien av BILK 87029 och BILK 87035. Det f6rra omfattar ett 1 m
maktigt parti, medan det senare 4r begrinsat till 8 cm i undre VAmbkalkstenen. Resultaten av ana-
lyserna, framfor allt vad giller halter av kiselsyra och kalciumoxid méaste bedémas i relation till den
volym respektive prov representerar.

Denna del av lagerféljden innehéller ocksi starkt ridfirgade partier. Firgen dr mest framtriidande i
hamatitooider, hdmatitinkrusterade bollar av kalksten samt algmattor med hématitimpregnation.
Analyserna visar att halten av totaljirn 4r 2-3 ginger hgre 4n den normala riknat frin de 6vre par-
tierna av underordovicium till Gullhdgenformationens mellersta del. Halterna motsvarar vad man
patriffar i vissa likAldriga himatitrika lager i Siljansomridet. Man kan ocksé notera att halten fos-
forsyra i provet frin Vambenheten 4r mangdubbelt hdgre &n normal och &ven att man pi flera
niver i Gullhtgenbrottet finner relativt hoga halter av detta 4mne. De understa proverna i sekven-
sen uppvisar relativt héga halter av svavel. Jimhalten #r ddremot inte mérkbart forhojd i dessa
prover. Det fir dérfor antas att jimet huvudsakligen upptrider som mycket finkornig himatit bundet
till lermineral. Halterna av spArmetaller ligger pa férvintade nivéer.



72

SKULTORP. R 3 8D Skara 4g

RN-koordinat 647117/138369
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Fig. 6. Skultorp. Geografiskt lige. Fig. 7. Swratigrafisk omfattning.

Allmiin geologisk beskrivning: Overgivet stenbrott i 6verordoviciska lager omkring 5 km
sydsydvast om Skovde kyrka. Lokalen omfattar endast provtagningspunkten vid 647117/138369. I
den overordoviciska sekvensen, dominerad av ler- och siltrika sedimentbergarter, patriffas tunna
inslag av tita gra kalkstenar. Enheten kallas Oglundakalksten och ingar lokalt som en underenhet i
Ulundakalkstenen. Kalksten av denna typ finns blottad i det évergivna brottet i Skultorp. Enhetens
méktighet 4r hiir 68 cm. Motsvarande kalkstenar upptrader i Jimtland, Dalarna och Ostergotland
vilket motiverade en provtagning nira den fredade typlokalen p4 Billingens véstsida. Férekomsten
saknar betydelse som karbonatrvara.

Provtagning: Ett prov representerande hela enheten har tagits for analys. Provet &r identifierat
med en fyrstillig bokstavskod samt en femstillig sifferkombination (provnummer) bestiende av in-
samlingsar (-1900) och 16pnummer.
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Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provkod BILK  Provnummer

87036
SiO2 19.1
Al,O, 4.86
TiO, 0.26
FeZO3 1.83
MnO 1.16
Ca0O 37.7
MgO 3.94
K,0 1.18
Na,O 0.48
PO 0.05
co, 29.5
F 0.04
S *

Summa 100.10

Anmarkning: * anger virden under méatgrins (0.01).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat.

Provnr Oxid Karbonat

87036 37.58 67.08

Kvalitetsbedomning: Av analysresultatet framgar att Oglundakalkstenen i Skultorp #r en oren
kalksten med 6verraskande héga halter av magnesium, som dock kan vara bundet till andra mineral
4n kalcium-magnesiumkarbonat.

Mineralbestimning med rontgendiffraktion: For att utrna mineralsammansittningen i de
i 4ttiksyra oldsliga resterna har dessa undersskts med XRD. Resultatet visade att provet har foljande
mineralogiska sammanséttning:

Kalcit 67%
Pyroxen 10-15%
Kalifaltspat 4-7%
Plagioklas 1-3%
Amfibol 1-3%
Klorit 1-3%
Hlit 1-3%
Vermikulit/

blandskiktmin. 3-5%

Analcit/ Wairakit  1-3%

Dessa dverraskande resultat kan ¢j kommenteras innan vidare undersdkningar genomforts och resul-
taten verifierats.
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Kalksten RN-koordinat 645370/137270
M. |
4 1‘ Bad' “ho \IaA(/lﬂkui :

R e i
1,
!

i
|
/ v { / ; -
. < RN |
117. 71? : -
y ;2 Hulnm 8 - 20 -
‘; ) 4"" o0 U U AT
i {0 F
5 - / (‘\ AT r \
o (n'daga/d 1 R P i 1
» Flogens: \ ¥ .’;/ { fdpgdrden i
‘ N . b ¥ f L
3 Qe 1 3 \
£+ — R i
a7, A5 PV ViV ¥
R A
I]LI : I]LI T{] 87009 5ien
: T T T T I~
r 10 T T T 1
bof S — i
s T T T 7] 8ot Lamna
= lIemm
T T I T
L e ORDOVICIUM
T T Latorp
- 17 Ee= KAMBRIUM
| - . TN
T f : ;); / 0
ol Y Urboxdrden 7 i :/ m
_ H{racdrden \' : f// . | .
. R A méktighet

Fig. 8. Uddagérden. Geografisk begrinsning. Fig. 9. Stratigrafisk omfattning.

Allméan geologisk beskrivning: Aktivt brytningsomrdde i underordovicisk kalksten 4 km
sydost om Torbjomtorps kyrka. Lokalen Uddagarden begriinsas till det nordligaste partiet av det ut-
bredda tiktomridet mellan punkterna 645356/137229, 645415/137250, 645415/137272 och
645350/137275.

Lagerfoljden bestar av underordovicisk kalksten vilande p4 kambriska moérka skiffrar. Kalkste-
nens storsta uppmétta miktighet 4r nistan 8 m. Miktigheten kar mot vister. Den kalksten som
brytes ser i handprov renare ut 4n motsvarigheterna lingre mot norr i Skovde och Karlsfors. Kalk-
stenen &r i de understa partierna gri och grabrun, i de 6vre rod. Lagrens stratigrafiska omfattning
framgér av fig. 9.

Kalkstenen bryts for nirvarande av St. Stolan Kalkindustri AB och marknadsftrs som Uddagéard
Kalk. (Se vidare Kap. Tikter.)

Provtagning: Vid Uddagérden har tre prover insamlats. Proverna har analyserats med avseende pd
huvudelement. Provernas stratigrafiska l4ge och omfattning framgér av fig. 9. Proverna #r identifie-
rade med en fyrstillig bokstavskod samt en femstillig sifferkombination (provnummer) bestiende
av insamlingsér (-1900) och 16pnummer.

Bedomd praktiskt tillginglig volym kalksten: Forekomsten berdknas innehdlla mer &n
250 000 m3 kalksten med en sammansittning som i stort motsvarar den som framgar av ana-
lyserna.
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Provkod BILK Provnummer
87009 87010 87011

SiO2 6.1 84 6.4
A1203 2.02 248 2.21
TiO2 0.06 0.04 0.06
FezO3 1.16 1.00 0.81
MnO 0.20 0.16 0.23
Ca0O 49.0 47.6 493
MgO 0.63 0.53 0.56
KZO 0.52 0.52 0.52
N320 0.05 0.05 0.04
P205 0.05 0.04 0.05
CO2 39.1 379 39.5
F 0.04 0.03 0.04
S * * *
Summa 98.93 98.75 99.72

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

kalciumoxid respektive kalciumkarbonat.

Provnr Oxid Karbonat
87009 4981 88.91
87010 48.28 86.18
87011 50.32 89.82

Areal: Omkring 0.2 km?2,

Kvalitetsbedomning: Foérekomsten vid Uddagirden #r av god kvalitet. De beriknade virdena
for den syraneutraliserande férmagan dr 3-5 procentenheter hisgre #n i véstligare och nordligare fére-
komster i ldnet. Sammansittningen liknar den i Siljansomradets motsvarigheter.
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Fig. 10. Varv. Geografiskt l4ge. Fig. 11. Stratigrafisk omfattning.

Allmiin geologisk beskrivning: Nedlagt stenbrott i underordovicisk kalksten och kambrisk
skiffer 1 km 6ster om Varvs kyrka.

Lokalen omfattar endast provtagningsstillet i den nordligaste dnden av stenbrottet vid 645402/
138380. Lokalen Varv utgtr den sydostligaste provtagningspunkten i de underpaleozoiska lagren i
Skaraborgs l4n. Provtagningen vid Varv och Lokal R 6 Tiarp har gjorts huvudsakligen for att om
mojligt se eventuella #ndringar i karbonathalt i jamférelse med motsvarigheterna i Billingen och
Falbygden.

Prover har tagits vid Varv resp. Tiarp i lager motsvarande BILK 87010 och BILK 87009 vid Ud-
dagirden.

Provtagning: Ett prov har tagits vid Varv. Provets stratigrafiska ldge och omfattning framgar av
fig. 11. Provet &r identifierat med en fyrstillig bokstavskod samt en femstillig sifferkombination
(provnummer) bestiende av insamlingsar (-1900) och 16pnummer.
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Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provkod BILK  Provnummer

87012
Si0, 4.6
ALO, 1.37
TiO, 0.04
Fe O, 0.53
MnO 0.23
CaO0 50.9
MgO 0.50
K,0 0.36
Na,O 0.05
P,Oq 0.05
CO, 40.6
F 0.04
S 0.10

Summa 9943

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat.

Provnr Oxid Karbonat

87012 51.72 92.32

Kvalitetsbedomning: Enligt de erhillna analysvirdena tkar halten av kalciumoxid och frigiven
koldioxid mot sydost mera 4n véntat. For att faststilla om ménstret i karbonatfordelningen giller
generellt miste ytterligare undersdkningar genomforas. Inga bedémningar av tillgéngliga méngder
har gjorts.
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Fig. 12. Tiarp. Geografiskt lige. Fig. 13. Stratigrafisk omfattning.

Allméan geologisk beskrivning: Blottningar i mindre vattendrag sydost om S. Skattegirden,
3.5 km nordost om Asle kyrka. Lokalen Tiarp ir begrinsad till provtagningspunkten i vattendraget
vid punkt 645440/137826. I vattendraget finns smé blottningar av flackt liggande kalksten av un-
derordovicisk alder. Kalkstenen 4r r6d med begrinsade gré inslag. Kalkstenen motsvarar de 6vre par-
tierna av forekomsterna vid Uddagarden.

Provtagning: Ett prov omfattande 42 cm av den blottade kalkstenen har provtagits. Provet har
bedtmts motsvara en del av prov BILK 87009 frAn Uddagérden. Provet &r identifierat med en fyr-
stillig bokstavskod samt en femstillig sifferkombination (provnummer) bestiende av insamlingsir
(-1900) och l6pnummer.
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Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provkod BILK  Provnummer

87013
SiO, 7.8
A1203 2.51
TiO, 0.06
Fe,O, 2.63
MnO 0.65
Ca0 46.0
MgO 0.84
K20 0.56
NaQO 0.05
P205 0.07
CO2 373
F 0.05
S 0.13

Summa 98.65

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat.

Provnr Oxid Karbonat

87013 47.52 84.82

Kvalitetsbedomning: Den provtagna kalkstenen uppvisar l4gre halter av kalciumoxid och frigi-
ven koldioxid #n motsvarigheterna i Uddagarden. Skillnaden #r dock liten, ca 1.5%, och kan vara or-
sakad av dels skillnader i vittringsgrad mellan naturliga blottningar och brytningsomréden, dels av
analysmetodens felmarginaler.
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Fig. 14. Bestorp. Geografiskt ldge. Fig. 15. Stratigrafisk omfattning.

Allmin geologisk beskrivning: Naturlig blottning och brunnsgrévning i Bestorp, 1800 m
nordvist om Falkopings kyrka. Lokalen 4r begrinsad till typsektionen for topoformationen Bes-
torp, en temporir blottning som uppstod i samband med en brunnsgrdvning. Brunnen ligger i ans-
lutning till naturliga skdrningar genom Fjdckaskiffern och Jonstorpsformationen. Blottningens ldge
dr 645213/136595.

Lokalen Bestorp har tagits med i undersékningen frimst pa grund av sitt vetenskapliga intresse.
Kalkstenen i Bestorp intar litostratigrafiskt samma l4ge, direkt under Fjdckaskiffern, som Slan-
dromskalkstenen gér i delar av Ostergotland samt i Dalarna och Jimtland. Biostratigrafiska under-
stkningar har visat att kalkstenen 4r yngre 4n Slandrom och motsvarar delar av Fjickaskiffern.

Provtagning: Bestorpskalkstenen 4r idag svartillgdnglig p4 grund av att det vertikala schakt, som
skér igenom kalkstenen, &r igenfyllt. Ett prov som representerar de dversta blottade 40 cm kalksten
har samlats in. Provet #r identifierat med en fyrstillig bokstavskod samt en femstillig sifferkombi-
nation (provnummer) bestiende av insamlingsér (-1900) och 16pnummer.
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Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provkod BILK  Provnummer

87008
$io, 20
ALO, 0.40
TiO, N
Fe O, 0.44
MnO 0.28
CaO 53.0
MgO 0.74
KZO 0.12
Na20 0.04
on5 0.03
CO, 425
F 0.03
S *

Summa 99.58

Anmarkning: * anger véarden under matgrans (0.01).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat.

Provnr Oxid Karbonat

87008 54.14 96.64

Kvalitetsbedomning: Analystesultaten visar att Bestorpskalkstenen har en hog halt av kalci-
umkarbonat. Halten motsvarar eller ir i flera fall hogre dn de i Slandromskalkstenen. Den hér pre-
senterade beriikningen av den syraneutraliserande férmagan har jimforts med de resultat som erhal-
lits vid utlésning av kalkstensprover frin samma enhet (Skoglund 1963). Virdena har god 6verens-
stimmelse. Fér den provtagna delen av kalken anges halten karbonater till mellan 96% och 98%
Enligt samma understkning understiger denna halt inte 94% i den 4.5 m méktiga enheten.
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Fig. 16. Stora Backor. Geografiskt lige Fig. 17. Stratigrafisk omfattning.

Allméin geologisk beskrivning: Vid Stora och Lilla Backor i Mdssebergs viéstra sluttning
finns nedlagda stenbrott 1 kambriska svarta skiffrar och dverlagrande underordoviciska kalkstenar.
Omrédet dr belidget 1-2 km ostnordost om Vilskekleva kyrka.

Stora Backor 4r begrinsad till en vertikal skiming i det 6vergivna brottets sydostra del. Lokalen
finns i sluttningen direkt under viigbanken fér vigen mellan Vilskekleva och Ugglum vid punkt
645727/136262. Lilla Backor ir ett anslutande omride med blottad kalksten sydvist om det forra.
I'Lilla Backor har en begriinsad brytning #gt rum. Provpunkt dr 645675/136192.

Lokalen utgér en link i den 6st—vistliga raden av underordoviciska lokaler. Den ordoviciska
delen av lagerféljden byggs underifrin riknat upp av glaukonit- och pyritrika kalkstenar, lerstenar
och kalksten. De lerrika partierna saknas i 6stra Falbygden men 4r vl utvecklade pa Kinnekulle.
Kalkstenarna i sektionens dvre hilft 4r tjockbankade och har gribrun till réd farg.

Provtagning: Vid Stora och Lilla Backor har fyra prover samlats in. Tre av dessa har analyserats
vad avser halter av huvudelement. Provemas stratigrafiska l4ge och omfattning framgér av fig. 17.

Proverna &r identifierade med en fyrstillig bokstavskod samt en femstillig sifferkombination
(provnummer) bestiende av insamlingsér (-1900) och l16pnummer.
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Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BILK Provnummer

87005 87006 87007
SiO2 8.7 9.2 7.7
A1203 2.70 2.99 2.78
TiO2 0.11 0.10 0.09
FezO3 1.26 2.75 2.04
MnO 0.12 042 0.47
Ca0O 473 45.7 47.0
MgO 043 0.84 0.71
KZO 0.66 0.61 0.51
Na20 0.06 0.06 0.06
PZOS 0.04 0.07 0.07
CO2 376 36.6 37.7
F 0.03 0.04 0.05
S * 0.18 0.86
Summa 99.01 99.56 100.04

Anmairkning: * anger virden under mitgrans (0.01).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat.

Provnr Oxid Karbonat
87005 47.90 85.50
87006 46.36 83.23
87007 48.03 85.73

Kvalitetsbedomning: De provtagna kalkstenarnas sammansittning i Stora och Lilla Backor av-
viker inte markant frin de kalkstenar som provtagits i Ostligare férekomster. Ett prov, BILK
87007, har en forhojd svavelhalt, vilket eventuellt sammanhénger med att en pyritanhopning fun-
nits i provet. Inga tecken pa pyritanrikningar har emellertid observerats i fast klyft.
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Fig. 18. Osterplana. Geografiskt lige. Fig. 19. Stratigrafisk omfattning.

Allmian geologisk beskrivning: Stenbrott i underordovicisk kalksten 800 m nordnordost
om Osterplana kyrka.

I platan norr och nordost om Osterplana kyrka finns flera stenbrott som r i drift. For provtag-
ningen inom detta projekt har ett omrdde med den storsta tillgéingliga miktigheten valts ut att rep-
resentera omridet. Lokalen &r ett begréinsat provtagningsomride vid punkt 649780/136192. Prover-
na ér insamlade inom ett omrade med en radie av 5 m.

Det har beddomts som limpligt att insamla en mindre provserie av den underordoviciska kalkste-
nen pa savil den 6stra som den vistra sidan av Kinnekulle. Detta avsnitt av kalkstenssekvensen #r
idag den enda som utnyttjas kommersiellt, vilket forklarar den relativt tita provtagningen.

Kalkstenen vid Osterplana ir réd med helt underordnade inslag av gra partier. Den #r i huvudsak
uppbyggd av bankar, som i tjocklek varierar mellan 4 och 10 cm. Vissa avsnitt 4r lerrika och utbil-
dade som knoliga kalkstenar.

Provtagning: Vid Osterplana har tre prover samlats in och analyserats. For ett av proverna har
analysen av huvudimnen kompletterats med en spirdmnesanalys. Provernas stratigrafiska ldge och
omfattning framgar av fig. 19.

Proverna 4r identifierade med en fyrstillig bokstavskod samt en femstillig sifferkombination
(provnummer) bestdende av insamlingsar (-1900) och 16pnummer.
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Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BILK Provnummer

87014 87015 87016
SiO2 5.1 6.9 6.2
A1203 1.48 2.28 1.98
TiO2 0.05 0.09 0.05
F<>203 0.67 141 1.79
MnO 0.26 0.18 0.19
CaO 50.1 48.2 48.4
MgO 0.53 0.70 0.61
K20 0.41 0.58 0.49
NaZO 0.04 0.04 0.04
P205 0.37 0.05 0.05
CO2 39.8 38.5 38.7
F 0.05 0.02 0.02
S 0.02 0.01 0.02
Summa 98.88 98.96 98.54

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat.

Provnr Oxid Karbonat
87014 50.71 90.51
87015 49.05 87.55
87016 49.30 88.00

Halter sparmetaller uttryckta i ppm.

Provnummer

Amne 87014
Ba 2246
Bi *
Cd *
Co 27.3
Cr 3
Cu 106
Mo *
Ni 12
Pb 8

Sr 236
As 23
Zn 144
Hg *

\Y% 5

Anmarkning: * anger virden under métgrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Hg<0.05).
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Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Osterplana #r relativt rik pa karbonater. De mest iGgonen-
fallande resultaten finns i analysen av spArmetaller. Halten barium 4r omkring 100 ginger si hog
som den man vanligen finner i underordoviciska kalkstenar. Analyser av material frAn Hillekis
visar ocksé forhdjda bariumvirden 4ven om halterna dér 4r mindre &4n hilften av dem som pévisats i
Osterplana.

Barium upptrdder hér sannolikt i form av tungspat. Halterna barium motsvarar cirka 0.4 % bari-
umsulfat, vilket binder 0.06% S. Det 4r dven virt att notera att halterna av koppar, kobolt och arse-
nik #r férhAllandevis htga i dessa prover.

NORD-SKAGEN. R 10 8D Skara 9¢
Kalksten RN-koordinat 649967/136147
o / 30
AN
20 = , = Dalbyn
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T )| Y 1 |
T T 1 T T T 1
1 88001
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- : -
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== Gulthégen
220222
0 =
m
maktighet
Fig. 20. Nord-Skagen. (Norra Skagen-1). Fig. 21. Stratigrafiskomfattning.

Geografiskt lige.

Allmén geologisk beskrivning: Proverna har tagits ur borrningen Norra Skagen-1, som ut-
fordes 1941. Borrplatsen ligger omkring 2.5 km norr om Osterplana kyrka.

Borrhlets exakta lidige 4r osdker. Den mest sannolika platsen fér borrningen dr 649967/136147,
300 m vistsydvist om Nord-Skagens gard.

Bormingen Norra Skagen-1 och den kompletterande Kullatorp-1 har alltsedan den omfattande be-
arbetningen under 1940- och 1960-talen utgjort en standard for lagerféljden i Kinnekulle. Den &r
underifran riknat uppbyggd av sandsten och skiffrar av kambrisk alder, skiffrar, kalkstenar och silt-
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stenar av ordovicisk alder samt skiffrar frAn silur under den tickande diabasen. Utmérkta blottningar
i den under- och mellanordoviciska sekvensen finns i det &vergivna stenbrottet vid Hillekis/
Rustsiiter. De $versta partierna av kalkstenslagerfoljden, som tillhér Dalbykalkstenen, finns dock
inte tillgingliga idag annat 4n vid Stora Mossen eller i borrningen Norra Skagen-1.

Provtagning: Tre prover har hamtats frAn de 6vre partierna av Norra Skagen-1. De representerar
de mellersta och 6vre delarna av Dalbykalkstenen i Kinnekulle. Provernas stratigrafiska lige och
omfattning framgér av fig. 21. Proverna #r identifierade med en fyrstillig bokstavskod samt en fem-
stiillig sifferkombination (provnummer) bestiende av insamlingsar (-1900) och 16pnummer.

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BILK Provnummer

88001 88002 88003
SiO2 124 10.0 10.7
AIZO3 3.90 323 347
TiO2 0.18 0.14 0.16
FezO3 2.07 2.00 2.32
MnO 0.59 0.36 0.63
Ca0 42.0 44 .5 42.8
MgO 1.16 1.09 1.18
KZO 0.95 0.82 0.87
NaZO 0.08 0.03 0.04
P205 0.10 0.07 0.13
CO2 343 36.0 349
F 0.03 0.02 0.03
S 0.02 0.01 0.01
Summa 97.78 98.27 97.24

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat.

Provnr Oxid Karbonat
88001 43.70 78.00
88002 45.86 81.86
88003 44.46 79.36

Kvalitetsbedomning: Bergarten i den provtagna delen av Norra Skagen-1 kan betecknas som en
knélig kalksten eller bankad lerrik kalksten. Halterna kalcium-magnesiumkarbonat dr relativt 14g.
Magnesiumhalten 4r hogre 4n i dldre kalkstenar. Sannolikt finns dolomitiserade partier i bergarten.
Den provtagna enheten innehéller i sin Gvre, ¢j genomborrade, del tunna eller méktigare inslag av
omvandlade vulkaniska askor och ett tunt lager av askan har patriffats i Dalbykalkstenens undre
del. Halten av svillande lermineral med forméiga att uppta vatten 4r sannolikt orsaken till att analy-
sernas slutsumma 4r 14g.
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Fig. 22. Hillekis. Geografisk begrinsning Fig. 23. Stratigrafisk omfattning.

Allmiin geologisk beskrivning: Nedlagt stenbrott i under- och mellanordovicisk kalksten
pa Kinnekulles vistsida, 1 km oster om Rébécks herrgard.

Lokalen har begrinsats till provtagningsomrdet i de senast utbrutna delarna av brottet. Den be-
griansas av linjer mellan punkterna 650070/135982, 650095/135995, 650115/135977 samt
650092/135966.

Kalkstenen vid R&bick, sedermera Hillekis kalkbrott, har utgjort rAvara for kalkproduktion i mer
#n 100 &r. Drift och brytning i industriell skala inleddes 1891 och Hillekis var under andra virlds-
kriget landets nést storsta producent av cementklinker. Under denna period kom endast kalksten av
underordovicisk alder till anvéindning. Under 1960- och 1970-talen, fore avvecklingen, avancerade
brytningen 8sterut till det omrade som i foreliggande understkning utgér provtagningsomrade.

Lagerfoljden i Hillekis 4r underifran riknat uppbyggd av réda och grongrd lerstenar, som tillhér
Téyenskiffern. Denna enhet 6verlagras av Hellekiskalkstenen, som underst bestir av rdda, oftast
knoliga kalkstenar till en miktighet av 15.5 m. Den r6da kalkstenen &verlagras av ett framtridande
gratt kalkstensband med en méktighet av 1.4 m. Denna enhet bendms vanligen Téljstenen'. Ytterli-
gare 10.8 m rod kalksten vilar p4 den gra enheten. Omkring 4.5 m av denna tillhér mellanordovici-
um. I Hillekis anstir 13.4 m mellanordoviciska, huvudsakligen karbonatiska, lager. I denna siffra
ingar den ovan angivna delen av den réda bankade eller knoliga kalkstenen. Resterande del bestar av
gra, tita, finkorniga kalkbankar med markanta mellanlagringar av lersten/slamsten. Dessa lager
tillhér Gullhdgen- och Rydformationerna. Den senare 4r representerad med nira 3 m kalksten.

Lokalen #r 14tt tillgéinglig frin vigar svil ovanfér som nedanfor brottet.

Provtagning: Profilen i Hillekis har provtagits i sin helhet med undantag fér den understa, om-
kring 4 m miktiga delen av Hellekiskalkstenen, som var tdckt av nedrasat material. Nio prover har
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samlats in for analys. Provernas stratigrafiska omfatining och 14ge framgar av fig. 23. Den omfat-
tande luckan mellan prov BILK 87018 och BILK 87022 4r orsakad av att bergarten i detta avsnitt
dels 4r knélig och lerhaltig, dels svaritkomlig pa grund av rasrisk. Proverna 4r identifierade med en
fyrstillig bokstavskod samt en femstillig sifferkombination (provnummer) bestdende av insam-
lingsar (-1900) och 16pnummer. '

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BILK Provnummer
87017 87018 87019 87020 87021
Si0, 104 12.2 5.6 9.5 8.7
ALO, 3.34 3.78 1.73 293 283
TiO, 0.13 0.17 0.13 0.13 0.16
Fe,0, 1.42 1.95 0.66 1.53 1.80
MnO 0.12 0.13 0.27 0.19 022
Ca0 45.6 43.6 49.8 46.1 46.4
MgO .78 0.78 0.52 0.73 0.74
K,0 0.82 0.99 0.46 0.80 0.75
Na,0 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
PO, 0.03 0.04 0.49 0.04 0.06
Co, 36.4 35.0 39.5 36.9 37.2
F 0.02 0.03 0.06 0.02 0.02
S * * 0.04 0.07 0.01
Summa 99.10 98.71 99.30 98.98 98.93
Anmirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).
Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provkod BILK Provnummer
87022 87024 87025 87045
SiO, 11.3 6.9 10.3 8.0
AL O, 3.76 224 3.30 2.54
TiO, 0.16 0.04 0.13 0.07
Fe,0, 1.51 1.71 1.88 2.07
MnO 0.16 0.20 0.21 0.63
CaO 44.6 48.0 45.0 46.3
B MgO 0.80 0.73 0.90 0.98
KO0 09 057 08~ 055 - -
Na,O 0.05 0.04 0.05 0.06
P,0, 0.05 0.04 0.06 0.15
Co, 358 384 36.2 37.3
F 0.03 0.02 0.03 0.03
S * 0.01 * 0.03
Summa 99.18 98.90 98.90 98.71

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).
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Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat.

Provnr Oxid Karbonat
87017 46.37 82.77
87018 44.59 79.59
87019 50.32 89.82
87020 47.01 83.91
87021 47.39 84.59
87022 45.61 8141
87024 48.92 87.32
87025 46.82 82.32
87045 47.52 84.82

Halter sparmetaller uttryckta i ppm.

Provnummer

Amne 87019 87021
Ba 880 692
Cd * *
Co 214 4.6
Cr 3 4
Cu 81.1 21.8
MO * B
Ni 9 9
Pb 6 *
Sr 229 201
As 14 *
Zn 11.1 11.2
Hg * *
v 5 4

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hg<0.05).

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen i den under- och mellanordoviciska lagerfoljden i Hillekis
uppvisar en sammansittning som inte p nigot markant sitt avviker frin motsvarande kalkstenar
inom andra delar av regionen. Det kan dock observeras att de undre delarna av sekvensen har férhal-
landevis 14ga halter av karbonater. Aven i Hillekis har forh6jda halter av barium pavisats. Halterna
4r dock endast cirka en tredjedel av den i Osterplanaprovet.
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5. Jonkopings lén
5.1 Sammanfattning

Kalkstenarna inom J6nkopings 1in har en begriansad utbredning. Flera innehller mer eller mindre
igenviixta mindre brott och skirpningar som utg&r spiren av en brytningsverksamhet, dir produkten
haft en mycket lokal avsittning. I samband med detta projekt bestktes och provtogs ett antal av
dessa forekomster. Materialet analyserades sedan vid SGU. Genomgaende 4r att kalkstenarna har en
relativt 14g kalcithalt av ca 65 viktprocent. Till stor del #r bergarten uppblandad med olika skarn-
mineral.

5.2 Forekomster

Karstorp
Hamnaryd
Hylten

Loneberg
Limmeshagen
Arsets bygdegard
Limbacken
Nyatorp
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KARSTORP 6E Nissjo 9i
Kalksten RN-koordinat 639725/144310

Ca 100 m stéder om Karstorps gérd finns ett ca 50 x 20 m stort och 1-1.5 m djupt kalkstensbrott
som nu dr vattenfyllt och delvis triidbevuxet. Kalkstenen 4r tit till finkornig, breccieliknande, ljus-
gra till moérkrdd och férorenad av morkgrd, finkornig diopsid som finns i tunna, sméiférkastade
skikt. Invid en gammal kalkugn i 4kerkanten norr om kalkstensbrottet kan den omgivande bergar-
ten kvartsit skonjas i en liten hill. Sannolikt fortsitter kalkstenen mot sydvést i en bage forbi Sjo-
holmen ut i Hamnarydssjon och vidare mot sydost till kalkstensférekomsten vid Hamnaryd. Vege-
tationen i sankmarken tyder pa detta liksom ett frs¢k till skéirpning strax norr om Sjéholmen.
P4 grund av att kalkstenen #r ganska fororenad togs inga prover for analys.
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HAMNARYD 6E Nissjo i

Kalksten RN-koordinat 639620/144290

Fran Hamnaryds gird och mot nordvist stricker sig en kalkstensférekomst med en kénd lidngd av
300 m och en totalbredd av ca 200 m. Kalkstenen tillhér den s.k. Almesadkragruppens sedimentber-
garter. Stratigrafiskt under- respektive 6verlagras den av kvartsit respektive lersten/lerskiffer. Berg-
arten stryker ca N 50° V och stupningen #r flack, ca 20° mot sydvist. Brytning har under olika peri-
oder skett p4 en stricka av drygt 150 m. Brottens bredd varierar mellan 5 och 20 m. Storsta djupet
4r ca S m. Den flacka stupningen innebir dock att kalkstenens egentliga méiktighet endast &r



3-5 m. Bergarten 4r it till finkornig, ljusrod till réd, breccierad men inte ndmnvirt fSrorenad av
andra mineral #n kvarts. I vigkanten ca 50 m sydvist om brottets nordvéstra édnde har vid dikning
blottlagts flacka hillar pa en stricka av 30 m. Kalkstenen #r dir tit, oren och stupar mycket flackt
mot sydvist.

Som framgr av tabellen innehdller kalkstenen en relativt hog halt av kvarts. Detta kunde dven
konstateras vid mikroskopiska undersokningar av tunnslip. Ungefér 20-25 volymprocent av tunn-
slipet utgdrs av kvartsaggregat med en kornstorlek av 0.05 mm. Aven klorit kunde iakttagas, dock
i obetydlig méngd. Kalkstenen #r ojimnkornig och kryptokristallin.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att kalkstenen vid Hamnaryd #r kraftigt uppblandad-med
kvarts.

Hamnaryd

Kemisk sammansattning Mineralogisk sammansittning
(viktprocent) (viktprocent)

SiO2 374 Kalcit 63
A120 s 0.25 Kvarts 37
TiO2 <0.01 Klorit <1
Fe:?'O3 tot 0.14

MnO 0.03

CaO 34.4

MgO 047

KZO 0.07

Na20 <0.01

PZOS 0.01

CO2 27.5

S <0.01

Summa 100.27
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i en total halt av 5-10 volymprocent. Mineralens storlek varierade mellan 0.07 och 0.5 mm,
Kvarts, mikroklin och plagioklas finns i en total halt av 10-15 volymprocent och komstorleken &r
0.05-0.1 mm. Sammanfattningsvis kan man konstatera att den kvarvarande kalkstenen 4r kraftigt
uppblandad med pyroxen, amfibol, kvarts och féltspat. Den utbrutna kalkstenen var sannolikt

renare.

Loneberg

Kemisk sammansittning

(viktprocent)
SlO2
Al 2O s
TiO
2
FezO3 tot
MnC
CaO
MgO
K.O

2

NazO

PZO .
CO2
S

Summa

25.7
2.87
0.26
2.56
0.20

372
1.97
0.47
0.53
0.07

274

<0.01

99.23

Mineralogisk sammanséttning

(viktprocent)

Kalcit 62
Pyroxen 10
Kvarts 9
Tremolit-

aktinoiit i0
Plagioklas
Kalifaltspat 4
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Kalksten RN-koordinat 635415/144170

Limmeshagens kalkstensforekomst bestar av flera parallella linser i riktningen ungefir nordost—
sydvist. Den stdrsta linsen norr om vigen har brutits pa en striicka av 60 m, en bredd av 5-8 m
och ett djup av 3-10 m. Kalkstenen #r fin till medelkornig, tydligt skiktad, ljusgra till grd med
fororeningar av amfibol i tunna skikt. Diabasgingar vertvirar kalkstenen som omges av basisk
vulkanit. Ca 500 m vistsydvist om stora brottet vid Limmeshagen finns ytterligare ett brott, 40 m
1angt, 2-10 m brett och upp till 10 m djupt. Bergarten 4r hidr en ljusgra, finkornig kalksten med
strykning i N 40° O och vertikal stupning.

Kalkstenen provtogs (fig. 2) och analysresultatet presenteras i tabellen. Som framgar 4r kalk-
stenen vid Limmeshagen kraftigt fororenad av diopsid, amfibol (tremolit-aktinolit), faltspat och
kvarts. Aven undersdkningen av bergarten i mikroskop visar att diopsid, kvarts och tremolit finns i
hoéga halter, 25, 20 respektive 5 volymprocent. Dessutom kunde titanit, epidot, kalifaltspat och
apatit iakttagas.

Limmeshagen

Kemisk sammansattning Mineralogisk sammansattning
(viktprocent) (viktprocent)

SiO2 20.5 Kalcit 66
Al 2O 5 3.06 Diopsid 14
TiO2 0.17 Tremolit-

Fe203 tot 1.82 aktinolit 10
MnO 0.15 Kalifaltspat 4
CaO 40.8 Kvarts

MgO 2.68 Plagioklas 3
K2O 0.65 Glimmer Spar
Na2O 0.29

P20 s 0.06

CO , 29.1

S <0.01

Summa 99.28
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ARSETS BYGDEGARD 6E Nissj 0

Kalksten RN-koordinat 635410/144340

P4 norra sidan av landsvigen vid Arsets bygdegérd har ett 60 m langt, 6 m brett och upp till 10 m
djupt kalkstensbrott upptagits. Verksamheten 4r sedan lidnge avslutad. Kalkstenen #r skarnig, skik-
tad med amfibolrika partier, gra, tit till finkornig och stryker i N 70°-80° O samt stupar 80° mot
nordviist. Kvarvarande kalksten 4r si oren att prov ¢j ansigs nddvindigt att ta. Omgivande bergart 4r
en basisk metavulkanit (fig. 3).
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LIMBACKEN 6E Niissjo 0i
Karbonatsten RN-koordinat 635380/144290

Limbackens minga brott 4dr upptagna inom det ca 3 km 14nga och ca 2 km breda i sydvist-
nordostlig riktning strykande s.k. Froderyds karbonatstensstrak. Sjdlva Limbacken bestdr i dag av
tio medelstora och ndgra mindre brott inom ett 200 m 14ngt och upp till SO m brett omrade. Stor-
sta brottdjupet 4r ca 8 m. Atminstone tre parallella karbonatstenslinser kan iakttagas omgivna av
en intermediir till basisk metavulkanit. Karbonatstenen 4r gra, skiktad, medelkornig samt nagot
fororenad av diopsid och amfibolrika skikt. Anledningen till att karbonatstenen inte har kunnat
brytas rationellt utan endast i flera smé till medelstora brott 4r att den genomslas av flera diabas-
gingar.
P4 grund av att karbonatstenen #r relativt férorenad togs inga prover for analys.
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Vid Nyatorp finns flera parallella kalkstensbrott, 10-15 m 14nga och 4-10 m breda samt hogst 5 m
djupa. Kalkstenen 4r finkornig till tit, gri och skiktad samt genomslas av diabas. Omgivande ber-
gart 4r en gra leptit som innehéller mindre kértlar av svavelkis och spér av kopparkis. I ett ca 50 m
brett strAk kan kalkstenshorisonten foljas dsterut genom ett tiotal skidrpningar bort mot Lim-
backen, dir ett flertal medelstora kalkstensbrott upptagits.

Inget prov togs dock av bergarten i samband med detta projekt, da kalkstenen ¢j ansags tillréck-
ligt ren.
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6.  MALMOHUS LAN
6.1 Sammanfattning

Inom Malmd&hus l4n finns stora tillgingar av fast anstiende kalksten i linets sydvistra delar, under
det att kalkstensforekomsterna i §vriga delar av ldnet 4r blygsamma till sin omfattning. Ett genom-
glende karaktirsdrag for dessa fast anstiende kalkstenar 4r de 1iga till mycket l1Aga halterna av karbo-
nat, kalciumoxid, magnesiumoxid och svavel samt de hoga kiselsyrahalterna, ett férhillande som
gjort dem ekonomiskt férhillandevis ointressanta. Hogvérdiga kalkstenar férekommer endast i skall-
bildningar, som rapporterats bl.a. frin Bromma och Karlsflt.

6.2  Allmint

De inom l4net forekommande kalkstenarna har bildats under skilda tidsperioder, alltifrAn kambrisk
till tertifir tid (fig. 1). Brytning har koncentrerats till ordoviciska, siluriska, kreteceiska och tertiéira
karbonatbergarter. Kalkstensberggrunden anstér inom forhitlandevis vida och sammanhéngande omra-
den, men som en foljd av det ofta betydande jorddjupet har i minga fall tiktverksamheten mist be-

grinsas.

63 Kalkstensbrytning och tikttillstind

Kalkstensbrytningen inom Malméhus Liin har gamla anor. Allt sedan medeltiden har kalksten brutits
f6r olika anvidndningsomriden inom jordbruk och byggnation. I modern tid har kalkstenen férutom
inom ndmnda omraden anvints for cementtillverkning, sockertillverkning, firgtillverkning, rokgas-
rening samt som slaggbildare inom stilindustrin, Brytning har i huvudsak koncentrerats till de kreta-
ceiska och tertidira kalkstenarna men dven kambrosiluriska och triassiska kalkstenar har varit féremél
for uttag.

Nedan redovisas gillande bergtikttillstind for kalkstenbrytning i Malméhus lin per den 1 oktober
1987.

TillstAndsinnehavare: Malmokrita AB

Tillstdnd t o m : 1992-12

Fastigheter: Sallerup 180:23, 180:72, 180:74, 180:76
Kommun: Malmé

Tillstindsinnehavare: Cementa AB

TillstAnd har upphort att gilla. (Nytt under utarbetande.)
Fastigheter: Limhamn 156:94, 155:355

Kommun: Malmé

6.4 Forekomster
Fagelsing Lyckas
Bjirsjolagard I Svenstorp
Bjarsjolagérd I Ingelstorp
Bjérsjolaghrd-1 (borrkiima) Limhamnsbrottet
Mobergs lokal B Angdala

1 det f6ljande kommer de olika lokalerna redovisas i stratigrafisk ordning, frin #ldsta till yngsta lager.
Fast anstdende berggrund tas f6rst upp till behandling, dérefter skéllbildningar.
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FORENKLAD KARTA OVER SKANES BERGGRUND

=

Limhamn

Silur:
lerskiffer m.m.

Tertidr:
bvervidgande dankalksten

% Krita: m]:ﬂm Ordovicium:
kalksten, sandsten, mirgel m.m. lerskiffer, Komstadskalksten
% Rét, jura: Kambrium:

M lerskiffer, sandsten etc. sandsten, alunskiffer

E Trias: Urberg:
sandsten, lera (Kagerddslager) gnejs, granit, grénsten m.m.

Projekt Karbonat i berg
SGU, Berggrundsbyrédn1988

Fig. 1. Forenklad karta ver Skanes berggrund.
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Kambrium

Kambriska kalkstenar férekommer i underordnad omfattning, varfér ndgon provtagning ej gjorts av
dem. I det f6ljande skall dérfér endast en summarisk sammanstillning 1dmnas av dem (fig. 2).

BJARSJOLAGARDS KST 25 m

SILUR

ca 1400 m

ORDOVICIUM KOMSTADSKALKSTEN g mn

ca 150 m | CERATOPYGEKALKSTEN 0.5 m

ANDRARUMKALKSTEN 1 m

KAMBRIUM

ca 200 m

Fig. 2. Stratigrafisk tabell 6ver kambrosiluriska kalkstenar.

Gislovsformationen

I den underkambriska Gislévsformationen férekommer en kalkstensniv4, vars miktighet ej torde
overskrida 0.5 m. Den forhallandevis fosforitrika kalkstenen har i huvudsak patréffats i Hardeberga-
trakten.

Andrarumskalksten

Smirre kalkstenshorisonter, utbildade dels som bituminds kalksten (orsten) dels som kalksten, har
pAtriffats i den kambriska alunskiffern i trakterna kring Akarpsmi)‘lla och S6dra Sandby.

6.4.2 Ordovicium

Den ordoviciska lagerserien domineras huvudsakligen av skiffrar, men inom vissa niver har dven-
ledes kalkstenar utbildats, exempelvis Ceratopyge-, Shumardia-, Planilimbata-, Komstads- och Ska-
genkalkstenen. Dessa kalkstenar férekommer dock undantagsvis i sddana méngder och kvaliteter att
brytning ansetts ekonomiskt motiverad. SAsom ett exempel pa ekonomiskt brytvird kalksten hor
Komstadskalkstenen, som blivit féremal fér provtagning och kemisk analys.

Komstadskalkstenen

Komstadskalkstenen 4r en gra, bankad, finkornig kalksten som férekommer vid trakterna kring Rost-
4nga, Loderup, Hannas och Figelsang. Forekomsten stder om Rostinga ror sig troligtvis ej om fast
klyftbildning utan storre 16st flyttblock. Komstadskalkstenen vid Loderup har patriffats inom ett
mindre omrade kring Loderups kyrka dir den férekommer vid ett uppforkastat urbergsomrade. Soder
om Hannas finns Komstadskalkstenen i anslutning till en diabasgang. Mellan S6dra Sandby och
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Hardeberga, vid Figelsing, har Komstadskalkstenen sin stdrsta vertikala utbredning med uppmitta
miktigheter kring 6 m. Komstadskalkstenens areella utbredning 4r svar att faststilla. Omradet 4r ge-
nomsatt av talrika forkastningar, en omstéindighet som visentligt férsvirat beddmningen av den
totala utbredningen.

I Y X v
; a1\ Cer?rerjl‘z};‘ g

- s “\Norreholm
, 2o 30 ot i

) e

Sgandb

28,76

{
X

DA
2

FAGELSANG 2C Malms 5i
Gr4 kalksten RN-koordinat 617880/134420
(Komstadskalksten)

Provpunkten 4r beldgen p sydsidan av det sydligaste nedlagda brottet i FAgelsdng, vister om Rogle-
bécken. TvAa prover har uttagits, ett omfattande de $versta 20 cm av lagerfljden (BIUS87004) samt
ett beldget 1 m under foregiende (BIUS 87005), 4ven detta omfattande ett avsnitt av 20 cm.

Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provkod BIUS Provnummer
87004 87005

Si0, 17.8 15.6
ALO, 3.21 3.07
TiO, 0.15 0.15
Fe,0, 2.00 1.72
MnO 0.13 0.15
Ca0O 39.1 41.3
MgO 1.50 1.24
K, O 0.72 0.68

2

Na,O 020 023

PO, 005 0.0

co, 323 337
F 002 0.03
S 001 0.1

Summa 97.19 98.08

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87004 41.2 73.5

87005 429 75.3
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Kvalitetshedomning: Av ovan analyserade prov frin Figelsing framgér att halten av karbonat #r
1ag till medel, kalciumoxid 14g, magnesiumoxid mycket 14g, svavel 1ig till mycket 1ig, samt kisel-
syra hog.

Silur

Liksom fallet med den ordoviciska lagerféljden domineras den siluriska lagerserien av skiffrar. I de
Ovre delarna férekommer dock kalkstenar, vilka stratigrafiskt anses tillhéra den s.k. Oved‘
Ramsésagruppen. Dessa kalkstenar gar i dagen dels vid Ostra Ringsjons sydviststrand dels vid trak-
terna kring Bjirsjolagard och kring Kérrstorp, Kérrby samt Skartofta. Kalkstenen vid Bjirsjélagard,
tidigare féremal for brytning (fig. 3, 4), 4r utbildad som en ca 25 m miktig lins med inlagringar av
lerskiffer. Mindre férkastningar bryter lagerféljden. I det f6ljande redovisas analyser fran Bjérsj6lagard
i en gemensam tabell.

1368

6180

0 100 200 300m
[ S S

BJARS JOLAGARD

[ ]

/"%/

6179

246.93

50

99.54 X TD

Fig. 3. Profil 6ver Bjirsjélagard I och IL
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Fig. 4. Kalkugnarna Adam och Eva vid Bj4rsjolagard. Foto Sven Stridsberg.
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BJARSJOLAGARD I 2D Tomelilla 5d

Kalksten RN-koordinat 617937/136795
(BjérsjolagArdskalksten)

Prov BIUS87010 har uttagits lings en bickvigg (ca 2 m ver bickbottnen) beldgen 20 m nordvést
om befintlig bro. Provet representerar ca 20 cm profil.
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BJARSIOLAGARD 1I 2D Tomelilla 5d
Kalksten RN-koordinat 617930/136805
(Bjérsjolagardskalksten)

Prov BIUS87012 har uttagits i brottets §stra sidovigg, ca 1.7 m dver vattenytan. Provet represente-
rar ca 0.1 m profil.

BJARSJOLAGARDSBORRNINGEN 1 2D Tomelilla 5d
Kalksten RN-koordinat 617933/136818
(Bjirsjolagardskalksten)

Prov har uttagits frAn en borrkima (Larsson, K. i Bergstrém et al. 1982) mellan avsnittet 12.3-
15.1 m. Provet 4r identifierat BIUS 87070.

Kemisk sammansattning (i viktprocent)
Provkod BIUS Provnummer
87010 87012 87070
Si0, 43 92 9.1
AlO, .12 206 293
TiO2 0.04 009 012
Fe, 0, 0.69 1.37 1.27
MnO 0.03 0.17  0.04
CaO 498 462 445
MgO 1.84 130 235
K,O 0.26 046  0.67
Na,O 0.04 0.19 0.19
002 003 0.03

275
CO, 410 376 375
F 0.03 002 0.03
S 0.09 011 0.10

Summa 99.26 98.80 98.65

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87010 55.2 93.5
87012 48.0 85.5

87070 47.8 853
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Halter sparmetaller uttryckta i ppm
Provkod BIUS  Provnummer

87010
Amne
Ba 27.1
Bi *
Cd *
Co 6.2
Cr 12
Cu 12.3
Mo *
Ni 21
Pb *
Sr 1073
As *
Zn 19.1
Hg *
\% 7

Anmarkning: * anger virden under métgrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hg<0.05).

Kvalitetsbedomning: Av ovan analyserade prover frin Bjirsjélagrd framgdr att halten av karbo-
nat- och kalciumoxid 4r medelhég, magnesiumoxid 14g till mycket 1ag, svavel 14g till medellig samt
kiselsyra hog.
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Krita

Maéktiga lager av kalkstenar tillhdrande Kritasystemet férekommer inom Malmé&hus 14n. Under krit-
perioden avsattes upp till 1500 m miktiga sediment, karbonathaltiga till sin karaktir i §vre Krita
under det att undre Krita domineras av sandstenar och lerskiffrar. Stora delar av kritkalkstenen Sver-
lagras av tertidra kalkstenslager, sérskilt inom den sydvistligaste delen av Malméhus 14n. Kritkalk-
stenen tHicks inom stora delar av linet dvenledes av kvartiira avlagringar, som stéllvis kan uppn stora
miktigheter (upp till 80 m). I det féljande redovisas prover frin lokaler med blottad kretaceisk berg-
grund.
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MOBERGS LOKAL B 2D Tomelilla 2e
Margel RN-koordinat 616200/137475
(Lyckismirgel)

Prov BIUS87030 har uttagits i det Oversta partiet av ett nedlagt mérgelbrott beldget séder om befint-
lig véig. Provet representerar 0.5 m profil.

Kemisk sammansittning (i viktprocent)

Provkod BIUS Provnummer
87030
Sio, 78.6
ALO, 844
TiO2 0.55
FezO3 491
MnO 0.01
CaO 0.7
MgO 0.90
K,0 1.51
Na,O 0.25
PO, 0.10
CO2 *
F 0.04
S 0.01
Summa 96.02

Anmirkning: * anger virden under matgrans (CO,<0.3, §<0.01).
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LYCKAS 2D Tomelilla 1f
Miirgel RN-koordinat 615710/137825
(LyckAsmirgel)

Prov BIUS87032 har uttagits i en htjdrygg ca 50 sydost om skogsviigsslut.

Kemisk sammansittning (i viktprocent)

Provkod BIUS Provnummer
87032
SiO2 70.5
AL O, 4.56
TiO, 0.39
Fe O, 3.47
MnO 0.01
CaO 8.9
MgO 0.66
K,O 1.36
NaQO 0.15
PO, 0.1
Co, 7.3
F 0.05
S *
Summa 97.46

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
Provkod BIUS

Provnr Oxid Karbonat

87032 9.3 16.6
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RN-koordinat 615180/132810

Prov BIUS87034 har uttagits vid Nybroéns nordéstra sida ca 125 m norr om den plats dir Nybrodn

korsar befintlig vig.

Kemisk sammansittning (i viktprocent)
Provnummer

Provkod BIUS

SiO2
A12O3
TiO2
Fe203
MnO
CaO
MgO
K20
Na20
PZOS
CO2
F

S

Summa

87034
41.2
1.28
0.14
1.02
0.01
30.5
047
0.67
0.08
0.10
242
0.03
0.01
99.71

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr
87034

Oxid
30.8

Karbonat
55.0
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Prov BIUS87037 har uttagits dér vig skiir bick omedelbart norr om Klockaregirden mellan Valleber-
ga och Ingelstorp. Provet representerar ca 1 m profil.

Kemisk sammansittning (i viktprocent)

Provkod BIUS Provhummer
87037
SiO2 21.0
ALO, 1.18
TiO2 0.12
FezO3 0.59
MnO 0.01
CaO 41.6
MgO 047
K20 0.35
N320 0.07
PO 0.03
CO2 335
F 0.03
S 0.07
Summa 99.02

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87037 427 76.2

Kvalitetsbedomning: De provtagna bergarterna, karbonathaltiga mérglar och siltstenar, uppvisar
14g halt av karbonat, kalciumoxid, magnesiumoxid samt hog halt av kiselsyra.



117

Tertisir

Forekomst av tertiira kalkstenar (Dankalkstenar) utgdr den ariellt dominerande berggrunden i de syd-
viistra delarna av Malmé&hus 1dn. Den totala miktigheten av Dankalkstenarna torde ej dverstiga
150 m. Kalkstenen utgéres av en hard, grivit, grovkornig kalkarenit med ofta starkt inslag av flinta.
Brytning har tidigare koncentrerats till tvA omriden, nimligen Limhamn s6der om Malmé samt
Ostratorp 6ster om Trelleborg. Brytning forekommer numera endast i Limhamnsbrottet (fig. 5, 6), i
vilket produktionen i dagsldget uppgar till 350 000 ton kalksten. Brytningen dr koncentrerad till tre
20 m hoéga pallar frAn vilka materialet fraktioneras i olika grad for att kunna anvindas inom skilda
tillimpningsomriden.
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LIMHAMNSBROTTET 2C Malmo 2d

Kalksten RN-koordinat 616360/131920
(Dankalksten)

Sju prover har uttagits frin olika pallar inom Limhamnsbrottet.

Kemisk sammansattning (i viktprocent)
Provkod BIUS Provnummer
87061 87062 87063
§i0, 53 63.8 6.8
ALO, 0.32 034 0.24
TiO, 0.01 0.01 *
Fe,0, 0.16 0.09 0.12
MnO 0.02 0.01 0.02
CaO 51.5 19.5 512
MgO 090 029 0.73
K,0 0.04 0.07 0.03
Na,O 0.01 0.08 0.02

PO; 003 003 003
CO, 416 158 4L1
F 001 *
s 001 002 001

Summa 99.90 100.04 100.30
Anmarkning: * anger virden under matgrins (0.01).
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Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87061 53.0 94.6
87062 20.1 359
87063 52.4 935

Halter sparelement uttryckta i ppm.

Provkod BIUS  Provnummer

87061
Amne
Ba 2.5
Bi *
Cd *
Co 6.1
Cr 3
Cu 43
Mo *
Ni 3
Pb *
Sr 776
As *
Zn 12.8
Hg *
\% 2

Anmarkning: * anger virden under mitgrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hg<0.05).

Kemisk sammansittning (i viktprocent)
Provkod BIUS Provnummer
87064 87065 87066 87067

Sio, 484 4277 325 154
AL O, 035 053 037 027
TiO, 0.01 0.02 0.01 *
Fe,0, 0.11 017 011 0.12
MnO 0.01 0.01 0.01 0.01
Ca0 27.8 305 364 455
MgO 048 054 092  0.89
K,0 006 009 006 0.04
Na,O 004 005 0.04 0.03
P,0q 003 004 0.03 0.03

Co, 22.7 24.8 29.7 37.0
F * 0.01 * *
N 0.07 002 02 *

Summa 100.06 9948 100.17 9942
Anmarkning: * anger varden under métgrans (0.01).



119

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87064 28.9 51.6
87065 316 564
87066 378 678
87067 47.1 84.1

Halter sparelement uttryckta i ppm.

Provkod BIUS  Provaummer
87064 87065 87066

Amne

Ba 34 8.0 2.1
B] * * %k
Cd 0.6 * *
Co 15.5 15.1 5.2
Cr 3 3 2
Cu 4.1 4.0 6.0
Mo 2 * *
Ni 3 3 1
Pb * * *
Sr 776 461 493
AS * * *k
Zn 250 15.0 95
Hg * * *
A% 3 3 2

Anmirkning: * anger virden under matgrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hg<0.05).

Kvalitetsbedéomning: De provtagna bergarterna uppvisar 14g till medelhtg karbonathalt, 14g till
medelhég kalciumoxid, mycket 14g magnesiumoxid och svavel samt hog kiselsyra.
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LIMHAMNSBROTTET

1318

BH D104
® +12m

1318

6163 6163

Fig. 5. Karta 6ver Limhamnsbrottet som det sAg ut 1987. Liget for borrningen D 104 4r markerat.

Fig. 6. Vy 4t 6ster 6ver Limhamns kalkstensbrott. Foto Sven Stridsberg.
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6.4.6 Skallor

Inom Malméhus l4n férekommer smérre kalkstensfyndigheter pAtriffade i skéllor (fig. 7), dvs. stérre
eller mindre ansamlingar av berggrund som brutits loss och transporterats bort av kvartirtidens isar.
Ofta uppvisar dessa skallor brytvird kalksten och i trakterna kring Tirup och Lilla Horstad &ster om
Landskrona har tidigare brytning varit aktuell liksom i Kvarnby ster om Malmg. I nutid pgér fort-
farande kalkstensbrytning i Kvarnby (fig. 8). Hér bestar skillorna av tertifir Dankalksten och ¢verkre-
taceisk kritkalksten. Skllorna, vars miktigheter uppndr ansenliga 30 m, ligger i ett nordost-
sydvistligt strak (fig. 9), ca 4.5 km 1angt och 800 m brett (Ringberg et al 1984). Brytning inom
Kvarnbyomradet pagick tidigare i ett tiotal brott, men idag #r driften koncentrerad till endast en skélla
beliigen vid Angdala (fig. 10), frin vilken nedan analyser gjorts.

"SKALLOR
g

(ll I markytan

® Indikerad genom borrning

Tertiar:
dvervagande dankalksten

Krita:
kalksten, sandsten, mirgel m.m.

7 / Rait, jura:
/4 lerskiffer, sandsten etc.
Trias:
sandsten, lera (Kagerddslager)
Silur:
lerskiffer m.m.

1 Ordovicium:
il lerskiffer, Komstadskalksten

- Kambrium:
sandsten, alunskiffer

Urberg:
L_ gnejs, granit, gronsten m.m.

Fig. 7. Sammanstillning 6ver kéinda skillor i Skéne.
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Fig. 8. Brytning av kalksten i en av skillorna i Kvarnbyomradet. Foto Sven Stridsberg.
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ANGDALA 2C Malmo 2g
Vit kalksten RN-koordinat 61655/13305
(Skrivkrita)

Varje uttaget prov omfattar en ca 3 m lagerféljdsprofil. Prov BIUS87048 representerar avsnittet
0-3 m ovan brytbotten, BIUS87049 avsnittet 3-6 m, BIUS87050 avsnittet 6-9 m samt BIUS
87051 avsnittet 9-12 m.
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Kemisk sammansittning (i viktprocent)
Provkod BIUS Provnummer
87048 87049 87050 87051

Si0, 12 04 0.3 0.2
Al O, * 0.31 027 0.16
TiO, * 0.01 * *
Fe, O, 002 004 004 003
MnO 0.01 002 001 0.01
Ca0 548 553 553 55.4
MgO 027 030 027 026
K,0 * 0.02 0.01 *
Na,O 002 004 0.03 0.03
P,O 009 010 0.10 0.11

273
Co, 433 436 437 438
F 001 002 002 002
S * * * *

Summa 99.73 100.17 100.06 100.03
Anmirkning: * anger vérden under métgréns (<0.01, for AL/O, <0.05).

Halter sparelement uttryckta i ppm.
Provkod BIUS  Provnummer

87048 87049
Amne
Ba 16.6 139
Cd 0.8 0.8
Co 1.3 1.3
Cr 1.0 1.0
Cu 4.6 5.0
MO * *
Ni 6 2
Pb * *
Sr 1324 1251
AS E *
Zn 27.0 253
Hg * *
A% 2 2

Anmarkning: * anger virden under miigrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hg<0.05).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87048 55.1 98.5
87049 55.5 99.1
87050 55.7 99.4
87051 558 99.6

Ljushetstest enl ISO, i procent
Provnr  Virde

048 79.7
049 78.8
050 81.0
051 82.5

Kvalitetsbedomning: Samtliga analyserade prover uppvisar hoga halter av karbonat och kal-
ciumoxid samt mycket 14ga magnesiumoxid-, svavel- och kiselsyrahalter.
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Fig. 9. Kartan visar bl.a. l4get for profil A-B i fig. 10 samt de skAllor som #r tickta av tunna kvar-
tira lager. Efter Ringberg m.fl. 1984,
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Fig. 10. Profil genom Kvarnby — Angdalaomradet. Efter Ringberg m.fl. 1984.
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7 KRISTIANSTADS LAN
7.1 Sammanfattning

Inom Kiristianstads 14n férekommer p4 manga hall brytning av hogviardig kalksten. Inom stora om-
rdden har ytnira kalkstensférekomster utbrutits, men avsevirda férekomster finns kvar att bryta. Krit-
berggrundens karbonat- och kalciumoxidhalter 4r genomgéende medelhéga till héga och magnesium-
oxid- och svavelhalter 1aga till mycket liga. Kalkstensomridet inom Bastadsomridet, omfattande
savil Kristianstads som Hallands Iin, uppvisar brytvirda kvaliteter, men det betydande kvartéra jord-
tidckets nirvaro utesluter 16nsam prospektering. Kalkstensférekomster av kambrisk och ordovicisk
dlder beddms likasi ur prospekteringssynpunkt som mindre ekonomiskt attraktiva di dessa fore-
komster karakteriseras dels av forhillandevis ringa miktighet dels av starkt begriinsad ytnira utbred-
ning.

7.2 AllmZnt

Berggrunden inom Kristianstads 14n 4r uppbyggd av sedimentbergarter frén skilda tidsildrar, alltifrdn
kambrisk till kretaceisk tid (fig. 1). I huvudsak har brytning skett av kretaceisk kalksten, men dven
ordo-viciska karbonatbergarter har kommit till anvéindning.

73 Kalkstensbrytning och tikttillstind

Kalkstensbrytning har férekommit inom Kristianstads 14n alltsedan 1100-talet. Under denna tid bréts
kalkstenen i huvudsak for framstillning av murbruk. Frin mitten av 1500-talet till omkring 1640
brinde stora méngder kalksten for omfattande slotts- och fastningsbyggen. Linné har dtskilliga be-
skrivande kommentarer om kalkstensbrytning i sin Sknska Resa av &r 1751. Under denna tid nyttja-
des Komstadskalkstenen vid Tommarp, Gérsnis och Tunbyholm som byggnads- och mursten. Anta-
let kalkugnar vid denna tid uppges ha varit tta, en vid Balsberg, en vid Gulastorp samt sex i trakter-
na kring Ignaberga. Mot slutet av 1800-talet och nagot 4rtioende in p4 1900-talet inskrénktes kalk-
stensbrytning till byggnads- och prydnadsstensframstéillning och férutom ndmnda Komstadskalksten
kom kalkstenen vid trakterna kring Smedstorp, Listarum och Killeréd hérvidlag till anvindning.
Mellan 4ren 1910 och 1920 upptogs flera nya kalkstensbrott av enskilda jordigare i syfte att tillgo-
dose det egna behovet av obrind kalksten som jordforbéttringsmedel. Direfter skedde en koncentra-
tion som ledde till att i b6rjan av 1930-talet huvuddelen av kalkstensbrytningen kom att ligga till ett
fatal storre brott, t.ex. brotten vid Bjirnum, Ignaberga, Ringelesldtt, Hanaskog, Balsvik och Ivo.
Under 1950- och 1960-talen lades dessa ned med undantag for Ignabergabrottet, vilket tillsammans
med brottet i Ullstorp &r de enda brott som fortfarande (1988) ar i drift. Idag bryts kalkstenen frimst
for framstillning av jordbrukskalk, tradgardskalk, foderkalk, slaggbildare, byggnads- och mursten,
cement, filler samt f6r kalkning av f6rsurade sjoar.

I det f6ljande Kimnas en 6versikt av bergtikter med nu (1988) géllande tékttillstind.

TillstAndsinnehavare: Komstads Sten AB TillstAndsinnehavare: AB Ignaberga kalksten
Tillstdnd t.0o.m.: 1988-12 Tillst&nd t.o.m.; 1992-12

Fastighet: Komstad 100:1 Fastighet: Lommarp 40:2, Ignaberga 71, 7:6
Kommun: Simrishamn Kommun: Hissleholm
TillstAndsinnehavare: Hans Hansson TillstAndsinnehavare; Nils-Arne Persson
Tillstdnd t.o.m.: 1991-12 Tillstdnd t.0.m.: 1991-12

Fastighet Ullstorp 9:16, 1:27 " Fastighet: Ullstorp 11:6

Kommun: Kristianstad Kommun; Kristianstad
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FORENKLAD KARTA OVER SKANES BERGGRUND
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Ulistorp V&=

Silur:
lerskiffer m.m.

B L =
dverviagande dankalksten
Krita: Mﬂ Ordovicium:
kalksten, sandsten, margel m.m. lerskiffer, Komstadskalksten
7// Rit, jura: Kambrium:
/ % Iersl,(i"er, sandsten etc. sandsten, alunskiffer
E Trias: D Urberg:
sandsten, lera (Kagerddslager) gnejs, granit, gronsten m.m.

Projekt Karbonat i berg
SGU, Berggrundsbyran

Fig. 1. Férenklad karta ¢ver Skines berggrund
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74 Forekomster

Flagabro Ringeleslitt

Killersd Ullstorp

Listarum Maltesholm

Komstad Hanaskog

Tommarp Balsvik

Jérrestad Ugnsmunnarna
Ignaberga B 205 Hemmingsiycke II
Ignaberga B 208 Malens kalkstensbrott

De olika kalkstensférekomsterna skall i det efterféljande behandlas i stratigrafisk ordning, fran 4ldsta
till yngsta lager.

Kambrium

Kambriska kalkstenar i Kristianstads 14n uppvisar ringa miktigheter, varfor de ur prospekteringssyn-
punkt méiste uppfaitas som ekonomiskt ointressanta. Det har silunda redan i initialstadiet av forelig-
gande studie bed6mits féga meningsfullt utfra provanalyser p& dem, och i det foljande skall de dérfor
endast bli féremal f6r ett kort omnimnande (fig. 2).

Gislovsformationen

I den underkambriska Gislévsformationen forekommer en kalkstensniva, vilken ej torde Gverstiga en
miktighet av en halv meter. Denna kalkstensnivi har endast dokumenterats fran trakterna kring Bran-
tevik och Andrarum.

Andrarumskalksten

I den kambriska alunskiffern vid Andrarum, Kiviks Espertid samt Baskemolla finns smiérre kalkstens-
horisonter utbildade dels som orsten (bitumings kalksten) dels som en uppemot 1 m maktig kalk-
sten.

ORDOVICIUM KOMSTADSKALKSTEN 13 m

ca 150m |.CERATOPYGEKALKSTEN 1 m

ANDRARUMKALKSTEN 1 m

KAMBRIUM

ta 200m

Fig. 2. Stratigrafisk tabell 6ver kambrosiluriska kalkstenar.
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Ordovicium

Den ordoviciska lagerf6ljden i Kristianstads 14n domineras av skifferfacies. Stéllvis férekommer
inom denna facies smérre férekomster av kalksten tillhérande Ceratopyge-, Shumardia-, Planilimba-
fa-, Komstads- och Skagenkalksten. Av nimnda kalkstenar har blott Ceratopyge- och Komstadskalk-
stenen provtagits for analys. Endast Komstadskalkstenen dger sdidan méktighet och tiligéinglighet att
den kan uppfattas som brytvird.

Ceratopygekalksten

Ceratopygekalkstenen 4r en gré, tit kalksten. Denna ca 0.9 m miktiga kalksten har rapporterats frin
trakterna kring Flagabro.

VP N

N Y o b
FLLAGABRO 2D Tomelilla 2i
Kalksten RN-koordinat 616205/139415
(Ceratopyge-kalksten)

Prov BIUS87017 har uttagits vid bickskiirning, nordost om girden vid Flagabro, omedelbart norr om
bro beldgen vid bickens sydostra sida. Provet representerar ca 0.5 m profil.
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Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BIUS Provnummer
87017
SiO2 10.1
A1203 2.31
TiO2 0.11
Fe203 1.33
MnO 043
Ca0O 46.7
MgO 0.71
K20 0.46
NaZO 0.02
}?‘205 0.05
CO2 37.5
F 0.02
S 0.11
Summa 99.85

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87017 478 85.3

Kvalitetsbedomning: Ceratopyge-kalkstenen karakteriseras av medelhdga karbonat-, kalcium-
oxid- och svavelhalter samt 14ga magnesiumoxid- och kiselsyrahalter.

Komstadskalksten

Den ordoviciska Komstadskalkstenen forekommer inom ett oregelbundet bilte som strécker sig frin
Ostra Hoby till Fageltofta samt inom mindre omriden vid Andrarum, Bollerup, Toarp, Tosterup,
Hammenhég, Borrby och Gislovshammar (fig. 3). Komstadskalkstenens totala méktighet torde ej
Overstiga 13 m.
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Fig. 3. Férekomsten av Komstadskalksten i sydostra Skane. Omridet med Komstadskalksten vid
Andrarum ligger omedelbart norr om kartgréinsen. Efter SGU Ae 65/66.
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KILLEROD 2D Tomelilla 2i

Kalksten ‘ RN-koordinat 616165/139445
(Komstadskalksten)

Prov BIUS87001 och BIUS87002 har uttagits i ett gammalt kalkstensbrott, identiskt med lokal 2 i
Regnell & Hede (1960). '
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Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provkod BIUS  Provhummer
87001 87002

SiO2 84 12.2
A1203 2.57 3.73
TiO2 0.13 0.20
F6203 1.09 1.52
MnO 0.18 0.20
CaO 46.9 433
MgO 0.74 0.84
KZO 0.72 1.10
N320 0.03 0.02

P O5 0.04 0.04

2
co, 378 349
F 001 0.3
S 002

Summa 98.63 98.09
Anmirkning: * anger viarden under matgrans (0.01).

Halter spArmetaller uttryckta i ppm
Provkod BIUS

Amne Provnummer

87001 87002
Ba 31.1 45.6
Bl *k *
Cd * *
Co 5.1 6.7
Cr 3 5
Cu 11.9 7.1
MO * E3
Ni 7 11
Pb ES *
Sr 218 189
AS * *
Zn 8.9 12.5
Hg * *
\Y 3 4

Anmiérkning: * anger virden under mitgrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hg<0.05).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87001 48.2 86.0

87002 44.5 79.4
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LISTARUM

Kalksten

(Komstadskalksten)
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2D Tomelilla 2i

RN-koordinat 616180/139470

Prov BIUS87013 och BIUS87014 har uttagits frin de éversta 10-20 cm lagren av ett till bredden
vattenfyllt kalkstensbrott (fig. 4).

Kemisk sammansattning (viktprocent)

Provkod BIUS

SiO2
A1203
TiO2
Fe203
MnO
CaO
MgO
KZO
Na20
P205
CO
F

S

2

Provnummer

87013 87014

8.1 92
249 3.16
0.12 0.15
1.13 1.14
0.18 0.20

47.6 46.7
0.76 0.77
0.61 0.76
0.01 0.02
0.07 0.05

38.1 374
0.02 0.02
* 0.01

Summa 99.20 99.58

Anmarkning: * anger virden under mitgrans (0.01).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS

Provnr
87013
87014

Oxid

48.5
47.6

Karbonat

86.6
85.0
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Fig. 4. Komstadskalksten i Listarums nedlagda kalkstensbrott. Foto Sven Stridsberg.

KOMSTAD 2D Tomelilla 2j
Kalksten RN-koordinat 616185/139540
(Komstadskalksten)

Prov BIUS87016 har uttagits i den stdra kanten av det vistligaste brottet och representerar den
Sversta meter av lagerféljden. Prov BIUS87015 utgores av ett 16st block.
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Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BIUS Provnummer
87015 87016
SiO2 13.3 7.7

A1203 4.17 2.36

TiO 0.20 0.12

FezO3 1.57 0.99

MnO 0.21 0.21
Ca0O 43.0 484

MgO 0.85 0.68
K,0 1.14 0.62
Na,O 0.02 0.02
P,0, 0.07 0.05
Co, 34.6 38.6

F 0.03 0.02
S * 0.07
Summa 9921 9984

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87015 44.1 78.7
87016 492 87.8

K/W#ap’pyana Torhma

r'@ Sk
N Yz 2
g . %

7

TOMMARP 2E Simrishamn la
Kalksten RN-koordinat 615675/140045
(Komstadskalksten)

Prov BIUS87018 har uttagits frin de 6versta 40 cm av lagerfoljden i ett brott beldget 250 m soder
om befintlig kalkugn i Ostra Tommarp.
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Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BIUS Provnummer
87018
Sio, 9.6
ALO, 3.10
TiO2 0.15
F€203 1.02
MnO 0.18
CaO 46.4
MgO 0.70
K,0 0.78
Na,O 0.02
PO 0.04
Co, 37.3
F 0.02
S 0.02
Summa 99.33

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87018 475 84.8

2E Simrishamn 1a

Kalksten RN-koordinat 615710/140440
(Komstadskalksten)

Prov BIUS87019 har uttagits fr&n en ca 20 cm profil av en lagerfoljd anstdende vid s6dra sidan av
bick belidgen omedelbart séder om fabriksbyggnad.



- -

137

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BIUS Provnummer
87019
SiO2 139
A.IZO3 3.78
T102 0.20
Fe203 1.73
MnO 0.23
Ca0O 42.7
MgO (.88
KZO 1.03
Na,O 0.03
PO 0.05
CO2 343
F 0.04
S *
Summa 98.88

Anmirkning: * anger virden under matgrans (0.01).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87019 43.7 78.0

Kvalitetsbedomning: Komstadskalkstenen karakteriseras av medelhdga karbonat- och kalcium-
oxidhalter, mycket 14ga magnesiumoxid- och svavelhalter samt hoga kiselsyrahalter. Ur brytnings-
synpunkt forefaller férekomsterna vid Tommarp, Komstad och Hammenh6g vara de mest ekono-
miskt attraktiva. Tillgingarna av Komstadskalksten 4r svdra att skatta men berdknas f6r Tommarp
och Komstad rora sig omkring 200 000 ton vardera under det att Hammenhdgs tillgdngar kan belopa
sig till 100 000 ton.

Krita

Inom Kristianstads l4n férekommer kritkalkstenar i Kristianstads- och Bastadsomradet. I det féljande
analyseras forst KristianstadsomrAdets kritbergarter, dérefter Bastadsomrédets kalkstenar, som omfat-
tar sivil Kristianstads lin som Hallands 14n.

Kristianstadsomrddet

I séder avgrinsas Kristianstadsomridets kritférekomster av forkasmingar mot Névlingedsen och Lin-
derddsisen. Nordgrinsen utgores av en flikig denudationsgrians mot urberget. Norr om detta samman-
hingande kritomrde (fig. 5) férekommer i urbergsomrédet stillvis isolerade flidckar av kalksten. Krit-
kalkstenen inom Kristianstadsomradet varierar frin finkorniga typer, Hanaskogskalksten, till varian-
ter med partiklar av sandfraktionstorlek, Ignabergakalksten. Enligt tidigare berdkningar (Hebrand &
Nilsson 1986) har brytvirda forekomster av Ignabergakalkstenen uppskattats till 7.5 miljoner
kubikmeter inom en ca 2 km langt och 600 m brett omride beléget parallellt med Nivlingedsen.
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Fig. 5. Kritbergarternas utbredning i den del av Kristianstadsomradet som tillhtr Kristianstads lén,
De provtagna lokalemna 4r markerade.
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IGNABERGA B205 3D Kristianstad 4f
Kalksten RN-koordinat 622190/137790
(Ignabergakalksten)

Prov uttaget fran intervallen 1-3 m och 3-5 m av en provborrning utférd av VIAK AB.
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Kemisk sammansittning (viktprocent)
Borrning B205
13m 35m

SiO2 124 233
A1203 0.71 1.12
TiO, 006 0.10
Fe,0, 026 043
MnO 0.04 0.5
Ca0O 474 407
MgO 043 0.39
K,0 0.33 0.61
Na,0 0.1 0.3

P,0; 007 009
co, 379 325

F 0.01 002
S * 001

Summa 99.73 9945
Anmirkning: * anger virden under métgrans (0.01).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provnivi Oxid Karbonat
1-3m 48.3 86.2
3-5m 414 73.9
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IGNABERGA B208 3D Kristianstad 4f
Kalksten RN-koordinat 622165/137915
(Ignabergakalksten)

Prov uttaget frin intervallen 0-3 m, 3-6 m, 6-9 m Samt 9-11 m av en provborrning utférd av
VIAK AB.




Kemisk sammansittning (viktprocent)

Borrning B 208

03 m
SiO2 19.6
ALO, 1.64
TiO, 0.10
Fe,0, 047
MnO 0.06
Ca0 426
MgO 0.42
K,O 0.68
Na,O 0.28
PO 0.09
Co, 33.8
F 0.02
S *
Summa 99.77

36m
8.9
0.53
0.05
0.19
0.05
49.8
0.38
0.33
0.11
0.08
39.5
0.01
0.01
99.94
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69 m
14.1
0.75
0.07
0.24
0.05
46.3
0.40
0.41
0.11
0.09
370
0.01
0.01
99.54

Anmirkning: * anger virden under métgrans (0.01).

Halter sparmetaller uttryckta i ppm.

Borrning B 208
Amne

Ba
Bi
Cd
Co
Cr
Cu
Mo
Ni
Pb
Sr
As
Zn
Hg
\%

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Pb<5, As<S5, Hg<0.05).

Provintervall
0-3m 3-6m
2.5 3.1
* *
% %k
6.1 6.5
2 2
35 3.9
* *
1 1
* *
238 235
* *
7.8 8.6

*
1

%

1

Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

9-11 m
570
2.98
0.09
0.64
0.02
20.0
0.21
1.94
0.38
0.11
16.0
0.02
0.01
99.40

Provniva Oxid Karbonat
0-3m 43.1 76.9
3-6m 50.3 89.8
6-9m 47.1 84.1
9-11m 20.4 36.4

Kvalitetsbedomning: Karbonat- och kalciumoxidhalter Iiga till medelh6ga, magnesiumoxid- och
svavelhalter mycket 14ga samt h6ga kiselsyrahalter.
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RINGELESLATT ‘ 3C Kristianstad 3g
Kalksten RN-koordinat 621785/138315
(Skalgruskalksten)

Prov BIUS87046 har uttagits frin en konglomeratnivi i ett nedlagt kalkstensbrott.

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BIUS Provnummer
87046

SiO2 94
Ale3 1.53
TiO2 0.03
Fe-203 0 15
MnO 0.01
CaO 48.9

MgO 0.37
K20 0.64
NaZO 0.33
P205 0.05
CO2 38.8

F *

S 0.01

Summa 100.22
Anmirkning: * anger virden under métgrins (0.01).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
Provkod BIUS

Provnr Oxid Karbonat

87046 494 88.2
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3C Kiristianstad 3g

Kalksten RN-koordinat 621645/138495
(Skalgruskalksten)

Prov BIUS87045 har uttagits ovanfér en konglomeratnivi i ett nedlagt kalkstensbrott. Provet repre-
senterar ett 3 m miktigt vertikalt avsnitt.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Halter sparmetaller uttryckta i ppm.
Provkod BIUS  Provnummer Provkod BIUS  Provnummer
87045 8414792 87045

$io, 32 2.5 Amne

ALO, 0.19 0.12 Ba 25

TiO, 0.01 0.02 Bi *

Fe,0, 0.12 0.15 Cd *

MnO 0.03 0.03 Co 6.8

Ca0 53.2 55.3 Cr 3

MgO 0.51 0.58 Cu 48

K,0 0.09 0.09 Mo *

Na,0 0.05 0.02 Ni *

P,0, 0.05 0.06 Pb *

Co, 424 - Sr 322

F * - As *

S 0.01 0.03 Zn 8.3

Summa 99.86 Hg *
Anmirkning: * anger virden under métgrins (0.01) och v 4
- ¢j analyserade amnen. , Anmirkning: * anger virden under métgrins

Analys av prov 8414792 har utférts med XRF. (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Ni<1, Pb<5, As<S, Hg<0.05).
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Syraneutraliserande forméaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87045 54.0 96.4

Halter sparmetaller uttryckta i ppm.
Provkod BIUS  Provnummer

87045
Amne
Ba 25
Bi *
Cd
Co 6.8
Cr 3
Cu 48
Mo *
Ni *
Pb *
Sr 322
As *
Zn 8.3
Hg *
v 4

Anmarkning: * anger virden under mitgrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hg<0.05).

MALTESHOLM

Kalksten
(Skalgruskalksten)

2D Tomelilla 9h

RN-koordinat 619800/138775

Prov har uttagits i nedlagt kalkstensbroft. Prov BIUS87039 representerar intervallet 2-4 m under
kalkstenens hégsta punkt i brottet och prov BIUS87038 representerar intervallet 4-7 m under

nidmnda punkt.




Kemisk sammansittning (viktprocent)
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Provkod BIUS Provnummer
87038 87039 8414799

SiO2 6.7 23.6 6.5
A1203 0.80 1.46 04
TiO2 0.02 0.33 0.16
Fe,0, 0.15 0.46 0.27
MnO 0.02 0.03 0.03
Ca0 513 40.8 51.8
MgO 0.29 0.25 0.39
K,0 0.42 0.88 0.44
Na,O 0.03 0.11 0.01
PO, 0.03 0.03 0.05
Co, 40.6 32.5 -
F 0.01 * -
S 0.01 * 0.03
Summa 100.38 100.45

Anmiirkning: * anger virden under mitgrans (0.01) och - ej analyserade 4mnen.
Analys av prov 8414799 har utférts med XRF.

Syraneutraliserande forméaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87038 51.7 923
87039 414 73.9

Halter sparmetaller uttryckta i ppm.
Provkod BIUS  Provnummer
87038 87039

Amne
Ba
Bi
Cd
Co
Cr
Cu
Mo
Ni
Pb
Sr
As
Zn
Hg
\'%

Anmarkning: * anger virden under mitgréns (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hg<0.05).

2.1

*

18.1
2
55

419

*

9.5

*

2

3.6

*

E3

17.2
4
6.5

295

*

8.1

*

3
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Kalksten
(Skalstoftkalksten)

Rollstorp,
. N

/

3D Kristianstad 5i

RN-koordinat 622630/199420

Prov BIUS87044 har uttagits frAn nedlagt kalkstensbrott och representerar en ca 0.5 m méktig

profil.

Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provkod BIUS  Provnummer

87044
Sio, 23
A1203 0.52
TiO, 0.03
Fe203 040
MnO 0.11
Ca0 53.0
MgO 0.55
KZO 0.11
Na,0 0.06
PZOS 0.12
Co, 424
F 0.02
S 0.02
~ Summa 99.64

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
Provkod BIUS

Provnr Oxid Karbonat

87044 54.0 96.4
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BALSVIK 3E Karlshamn 3a

Kalksten RN-koordinat 621870/140210

(Skalstoft- och skalgruskalksten)

Prov BIUS87041, BIUS87042 och BIUS87043 har uttagits i ett nedlagt kalkstensbrott.

Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provkod BIUS  Provnummer

87041 87042 87043
$io, 95 31 67
ALO, 104 036 082
TiO, 004 002 0.4
FeZO3 086 037 054
MnO 004 008 008
Ca0 484 526 502
MgO 057 060 053
KO 055 015 031
Na,O 015 008 0.1
PO, 039 012 016
CO, 384 421 400
F 006 001 002
s 002 001 001
Summa 10002 99.60 99.52

Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS i
Provnr Oxid Karbonat
87041 489 87.3
87042 53.6 95.7
87043 51.0 91.0
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Kalksten
(Skalgruskalksten)

Prov BIUS 87040 representerar en 2 m méktig profil.
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Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provkod BIUS  Provnummer

Si0,
ALO,
TiO,
F3203
MnO
CaO
MgO
KZO
Na,0
P,O

275
co,
F
s

Summa

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

87040
29.6
2.56
0.05
0.72
0.01
35.7
0.46
1.32
0.35
0.07
28.5
0.02
0.01
99.37

kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr
87040

Oxid
36.3

Karbonat
64.8

3E Karlshamn 4c

RN-koordinat 6222307141180
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HEMMINGSLYCKE I 3E Karlshamn 6b
Kalksten RN-koordinat 623120/140830
(Skalgruskalksten)

Prov BIUS87047 har uttagits frin kalkstensbrott.

Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provkod BIUS  Provnummer

87047
SiO, 5.1
ALO, 0.58
TiO2 0.02
Fe,0, 0.38
MnO 0.02
Ca0 51.8
MgO 0.55
K,0 0.24
NaZO 0.13
PO, 0.12
CO2 41.2
F 0.01
S 0.02
Summa 100.17

Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87047 52.5 93.7
Bdstadsomrddet

Kiritbergarterna norr om Hallandsisen férekommer i en nedftirkastad sinka, Bastadsbickenet, dir de
vilar direkt pa urberget. Kritbergarterna tiicks av 50-70 m miktiga kvartira jordlager med undantag
av ett smalt bilte lings HallandsAsens nordsida dir kritkalkstenarna gér i dagen. Kritberggrunden
utgdrs litologiskt i huvudsak av en timligen grov skalgruskalksten med inslag av icke-karbonatisk
sand och grus.
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MALENS KALKSTENSBROTT 4C Halmstad 1d
Kalksten RN-koordinat 625944/131911
(Skalgruskalksten)

Prov BIUS87003 har uttagits frin den 6versta halvmetern av befintlig bank mellan Malens kalk-
stensbrott och Stensén, beskriven av Sivhed (1983).

Kemisk sammansattning (viktprocent)

Provkod Provnummer
87003
SiO2 3.1
A1203 0.59
TiO2 0.02
Fe203 0.15
MnO 0.02
Ca0 53.1
MgO 042
KZO 0.21
Na,0 0.11
P205 0.04
CO2 422
F 0.02
S *
Summa 99.99

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87003 53.8 96.0

Kvalitetsbedomning: De provtagna kalkstenarna karakteriseras av starkt varierande karbonat- och
kalciumoxidhalter. Magnesiumoxid- och svavelhalterna 4r genomgaende mycket 1iga och kiselsyra-
halterna hoga.




150

8. KALMARLAN

8.1 Sammanfattning, sedimentiir berggrund

Ehuru de 6lindska kalkstensférekomsterna #r synnerligen omfattande, férekommer idag, dels sdsom
ett resultat av en mycket stréing naturskyddsreglering, dels beroende p relativt olénsam marknad,
blygsam kalkstensbrytning. Den 6léindska kalkstenen har till f61jd av 6ns lagerstupning sin stdrsta
miktighet koncentrerad till 8ns 6stkust och uppgir som mest till ca 40 m. Kalkstenen utgérs av
underordoviciska tunnlagrade till tjockbankade kalkareniter och kalcilutiter samt av mellanordovi-
ciska mestadels tjockbankade kalkareniter och finkndliga kalcilutiter. Ur geokemisk synvinkel ka-
rakteriseras de 6ldndska kalkstensférekomsterna av medelhdga karbonat- och kalciumoxidhalter,
héga halter av kiseldioxid med undantag for Dalbykalkstenen samt genomgaende mycket liga halter
av magnesiumoxid och svavel med undantag fér Latorpkalkstenen vid lokal Albrunna, dir hga
svavelvirden rapporterats foreligga.

8.2 Allmint

Kinnedomen om den paleozoiska berggrunden pa Oland bygger dels pa iakttagelser som gjorts i
samband med allmingeologisk ytkartering, dels pA dokumentation av olika bormingar som initie-
rats som ett led i hydrogeologiska specialunderstkningar, kolviteprospektering eller fér rent veten-
skapliga syften. For den nu genomférda unders6kningen torde det vara befogat att betona att en be-
grinsning gjorts med avseende pé val av liksom antal analyserade provpunkter med hénvisning till
de speciella krav linsstyrelsens naturvardsenhet stiller nir det géller Olands talrika unika och frid-
lysta lokaler.

8.3 Olands kalkstensberggrund

Den paleozoiska berggrunden pa Oland utgor vistra randen av det baltiska bickenet vars centrala
delar ligger sydost om Gotland. En konsekvens av detta Iige innebir silunda f6r Olands vidkom-
mande att de sedimentira bergarterna kommer att stupa mot &ster och sydost med en i allménhet
jadmn flack stupning av 0.2°-0.3° mot sydost, dvs. ndgot mer 4n vad markytan stupar §ster om
véistra landborgen. Till f6ljd hirav 4r kalkstensmiiktigheterna som regel storst pa 6ns Ostsida. Gene-
rellt kan Olands sedimentira berggrund indelas i en svit sandstenar, lerskiffrar, alunskiffrar och
kalkstenar (fig. 1).

Ett karakteristiskt drag hos den 6lindska kalkstenen #r dess extremt flacka, jdmna Sveryta, vilket
ger en speciell pragel 4t landskapet. Vilként dr Stora Alvaret med dess imponerande areal av ca 300
kvadratkilometer. Kalkstenen bildades under ordoviciums tva #ldsta epoker, under- och mellanordo-
vicium. De #ldsta partierna kan studeras p4 ett flertal platser i den topografiskt mycket framtridande
klinten, véstra landborgen. Hir 4r kalkstenens miktighet endast nigra f4 meter, men till f6ljd av
ovan beskrivna lagerstupning tkar kalkstenens miktighet successivt ¢sterut. Som en ytterligare
konsekvens av lagerstupningen finns de yngre kalkstenslagren i dster. Oaktat forhallandet att kalk-
stenens §veryta mestadels 4r flack forekommer dock stillvis $verraskande stora nivaskillnader, vilka
¢j alltid Aterspeglas i markytan utan kan vara dolda av det annars si ringa jordtiicket.

Eftersom jordmiktigheterna som regel 4r obetydliga och kalkstenen ofta gir i dagen inom stora
omraden, medger detta férhallande ett studium av det aktuella spricksystemet. SAlunda féSrekommer
flera olika system av sprickor dir det mest framtridande systemet #r orienterat i SV-NO och SSV-
NNO. Ett andra system har rapporterats ligga vinkelritt mot ovanniimnda och ett tredje férhallande-
vis vanligt system har sin huvudsakliga sprickriktning i N-S.

Stratigrafiskt sett inleds den 6l4ndska kalkstensberggrunden med en underordovicisk kalkstens-
svit, bendmnd Latorpkalkstenen. Denna kalksten #r utformad som en tunnlagrad, ofta rikligt glau-
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konitférande kalcilutit och med talrika diskontinuitetsytor (erosionsytor). P4 nordvistra Oland 4r det
Ovre partiet av Latorpkalkstenen utbildat som en r6d kalksten under det att pa sédra delen av 6n
motsvarande avsnitt utgtrs av en gra kalksten. Ndrmast 6verliggande lager utgéres av Lannakalk-
stenen. I likhet med Latorpkalkstenen dr Lannakalkstenen olikartat utbildad pa norra och centrala
delarna av 6n jaimf6rt med den i s6der anstiende kalkstenen. S&lunda férekommer i de norra och cen-
trala delarna en undre rid kalcilutit och en 6vre gri till ljusbrun kalkarenit under det att motsvarande
undre parti av formationen p4 sédra Oland #r utformad som en gra till svagt rodfdrgad kalksten.
Grinsen mot dverliggande kalkstenskomplex utgérs av Holenkalkstenen, en pa norra Oland gra
kalkarenit med tunna men distinkta basala lager av oolit. Ndmnda oolithorisonter finns ej utbildade
s6derut. Aven Holenkalkstenen #ndras faciellt séderut och 6vergér till en rod kalkstensvariant,

Den mellanordoviciska lagerserien inleds med Segerstadkalkstenen, en férhdllandevis tjockban-
kad, rd kalkarenit som pd rent litologiska grunder ¢j kan skiljas frin underliggande Holenkalksten.
Segerstadkalkstenen Gverlagras av Skirlovkalkstenen, en rod, knélig, lerhaltig kalksten, som i sin
tur &verlagras av den omvixlande réda och gra Sebykalkstenen. Nérmast yngre formation utgérs av
Folkeslundakalkstenen, en grd, kalkarenitisk kalksten som bildar underlag f6ér Furudal- respektive
Killa- och Persnisformationerna. P4 sédra Oland bestir Furudalformationens kalkstenar av tjock-
bankade till finkn6liga gra kalcilutiter under det att pa norra Oland de aktuella kalkstenarna 4r an-
norlunda till sin faciella utformning, vilket motiverat definierandet av tvd nya formationsbegrepp,
Killa- och och Persniisformationerna. Yngre in dessa formationer #r Dalbykalkstenen, vars ¢vre del
4r den enda pa Oland anstiende enheten och som till sin uppbyggnad utgores av en gri, ofta knélig
kalkarenit. Litologiskt sett 4r denna kalksten ej mdjlig att differentiera fran den #ldre Persniskalk-
stenen varfor definitionen har givits pa topostratigrafiska grunder.

Norra Oland Sédra Oland

Dalby Dalby
Persnis
MELLANORDOVICIUM Furudal
Killa
Folkeslunda Folkeslunda
Seby Seby
Skirlov Skirlov
Segerstad Segerstad
Holen Holen
UNDERORDOVICIUM Lanna Lanna
Latorp Latorp

Fig. 1. Stratigrafiska enheter, Ordovicium.

8.4 Kalkstensmiktigheter

Den 6ldndska kalkstenens miktighet 4r starkt varierande frin att vara endast nigra f& meter i vister
till att &sterut successivt oka till ett 40-tal meter. Lokala variationer i miktigheterna férekommer
dock ofta. Salunda varierar Latorpkalkstenen mellan 1 och 3 meter. Lannakalkstenens motsvarande
variation i miktighet ligger mellan 2.5 och drygt 4 meter. Den nérmast yngre Holenkalkstenen di-
remot uppvisar ¢j nigra storre miktighetsvariationer utan miter 9-10 m s&vil pa norra som s6dra
delarna av 6n. Segerstadkalkstenens variation i miktighet har rapporterats ligga mellan 2.5 och S m
samt Skirlévformationens kalkstenar mellan 1.5 och 2 m. Fér Folkeslunda-, Furudal-, Killa/
Persnés- samt Dalbyformationerna finns ej dokumenterat nigra stora méktighetsvariationer utan
nimnda formationer miter timligen genomgédende respektive 3 m, 7.5 m och 6 m,
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8.5 Jordmiktigheter

Jordmiiktigheterna pa Oland 4r som tidigare omnimnts mycket sm varfor berggrunden gar i dagen
ofta inom ansenliga och vidstrickta ytor. En beridkning som utférts i samband med kartering av
s6dra Oland har silunda givit vid handen att andelen kalt berg inom det aktuella karterade omridet
utgdr inte mindre 4n 2/3 av omridets totala yta. For en mer detaljerad framstillning rérande jord-
lagrens miktighet hiinvisas till SGUs beskrivningar till jordartskartor.

8.6 Tikter och produktion

Alltsedan medeltiden har kalkstenbrytming férekommit pA manga platser pi Oland, och som en
foljd av dagbrottstekniken, som for det mesta varit forhidrskande pa 6n, har stenbrotten fitt en for-
hllandevis stor utbredning med omfattande sir i landskapet, ett férhillande som redan pa 1700-talet
kommenterades av Linné. P4 norra Oland har silunda kalksten tidigare brutits vid Sandvik, Hallns,
Kiilla samt lings klinten. Kalkstensbrytning pA mellersta Oland har férekommit i huvudsak vid
Djupvik samt i Hasslebybrottet. P4 sédra Oland har tidigare funnits ett storre kalkstensbrott nord-
ost om Grdnhdgens, i vilket betydande méngder kalksten utvunnits for framstéllning av bréind kalk
och cement samt for tillverkning av tridgirdssten.

P4 norra Oland sker kalkstensbrytning idag framst vid Hornudden och Gillberga. Verksamheten
vid sistnimnda stenbrott 4r mycket omfattande; det &rliga uttaget ligger mellan 5 000-10 000 ton.
Forutom att kalkstenen anviinds till triidgardssten nyttjas den #venledes som prydnadssten. Som
byggnadssten har den haft sin sjilvklara plats vid uppférandet av en méngd 6ldndska kyrkor. PA
mellersta delen av 6n dger kalkstensbrytning rum vister om Johannesberg, dér brytningen beroende
pa omfattande ytlig karstvittring mast ske pa ovanligt stort djup. Vidare férekommer omfattande
kalkstensbrytning vid Greby. P4 s6dra Oland ligger kalkstensbrytningen koncentrerad till ett brott
nordost om Albrunna. Brottet méter 1 km2 och brytningsdjupet varierar mellan 10 och 20 m. Arli-
gen uttages ca 100 000 ton kalksten, vilken framst kommer till anviindning inom cementtillverk-
ningen. Det bor framhallas att nimnda brott hade sina glansdagar under 1960- och 1970-talen, da
betydligt stérre kvantiteter brots. I det gamla kalkstensbrottet NO om Grénhégen bryts i dag kalk-
sten for framstillning av bl.a. jordbrukskalk.

I det f6ljande skall limnas en 6versikt (alfabetiskt ordnad efter tillstindsinnehavare) av bergtikter
med nu (1988) 16pande tikttillstnd.

TillstAndsinnehavare: Cementa AB
TillstAnd t.0.m.: 1994

Fastighet: Albrunna 29:1

Socken: S. Mockleby

Volym/areal: 435 000 m3/67 000 m2

TillstAndsinnehavare: Harry Engelholm
Tillstind t.0.m.: 1990

Fastighet: Borgholm 8:6

Socken: Ripplinge

Volym/areal: 2 600 m3/660 m?2

Tillstndsinnehavare: Lars Johansson
TillstAnd t.0.m.: 1989

Fastighet: Lofta 3:2

Socken: Fora

Volym/areal: 5 000 m3/3 500 m?
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TillstAndsinnehavare: Robert Johansson Stenhuggeri AB
TillstAnd t.0.m.: 1993

Fastighet: Horn 1:81 och 1:117

Socken: Higby

Volym/areal: 40 000/m>/29 000 m?

TillstAndsinnehavare: Sigurd Johansson
Tillstand t.0.m.: 1992

Fastighet: Greby by samf mark
Socken: Ripplinge

Volym/areal: 1400 m3/1 500 m?

TillstAndsinnehavare: Roy Karlsson
Tillstand t.o.m.: 1989

Fastighet: Aketorp 2:3, 3:3 och 5:1
Socken: Ripplinge

Volymy/areal: inga uppgifter féreligger

TillstAndsinnehavare: Bernt Sunesson
TillstAnd t.0.m.: 1992

Fastighet: Greby 9:1

Socken: Répplinge

Volym/areal: inga uppgifter foreligger

TillstAndsinnehavare: Stefan Sunesson
Tillstdnd t.0.m.: 1993

Fastighet: Aketorp 2:3 och 3:3
Socken: Ripplinge

Volym/areal: 10 000 m3/10 000 m?

Ventlinge Kalk AB

TillstAnd t.o.m.: 1992

Fastighet: Ventlinge 42:1 och 7:62
Socken: Ventlinge

Volym/areal: 130 000 m3/29 000 m?

TillstAndsinnehavare: Olands Grus AB
Tillstdnd t.0.m.: 1990

Fastighet: Greby 9:1 och Greby samf
Socken: Ripplinge

Volym/areal: inga uppgifter foreligger

8.7 Férekomster

Grénhogen Gillberga
Grisgard Killa
Albrunna Nyby
Segerstad-1 Hogby
Hulterstad Mensalvret
Johannesberg Bosda

Persnis
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FORENKLAD KARTA OVER OLANDS BERGGRUND
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GRONHOGEN 3G Kiristianopel 7 h
Kalksten RN-koordinat 623830/153760

Allmén geologisk beskrivning: Vid Grénhdgen bryts kalksten ner till ett djup av ca 5 m.
Kalkstenen krossas och anviinds 6vervigande som jordforbattringsmedel. Det 4r mestadels en grov-
kornig, tjockbankad, gra till svagt brun underordovicisk kalksten. De versta drygt 0.5 m utgores
av Holenkalksten, men griinsen mot den underliggande Lannakalkstenen respektive Latorpkalkste-
nen &r ej helt definierad. Stenbrottet 4r delvis vattenfyllt men vid 13gt vattenstind kan den underlig-
gande Latorp- och Ceratopygekalkstenen studeras.

Provtagning: Prover for kemisk analys har uttagits frin tva nivaer. Referensniva utgéres av det
s.k. cystoidélagret, som Aterfinns ca 0.5 m under markytan. Lagret 4r kitt att kiinna igen pa grund
av sin karakteristiska uppbyggnad av cystoideer — sma centimeterstora ofta kalkcitfyllda klot, i
folkmun k#nda under namnet kristalléipplen.

BINB88003 0.0-0.5 m under referensnivin (Holenkalksten)
BINB88004 4.0-4.5 m under referensnivin (Latorpkalksten)

Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provkod BINB  Provnummer
88003 88004

SiO, 3.6 83
ALO, 1.17 273
TiO, 003 012
Fe,O, 0.72 1.00
MnO 0.19 0.13
Ca0 51.7 474
MgO 040 062
K,0 029 0.73
Na,O 0.04 003
P,0; 020 0.04

Co, 41.1 379
F 005 004
S <001 021

Summa 9950 99.25

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
Prov Oxid Karbonat
BINB 88003 52.36 93.46
BINB 88004 48.28 86.18
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Kvalitetsbedomning: Vid bedémning av de olika kalkstenarnas karbonat-, kalciumoxid-, mag-
nesiumoxid-, kiseldioxid- och svavelhalter har nedanstiende virden utgjort riktlinjer.

mycket [agt 14gt medel hogt
CACO, + Mg(CO,), 75% 75-95% >95%
Ca0 <42% 42-54% >54%
MgO <1.7% 1.3-3% >3%
Sio, <1.3% 1.3-3% >3%
S <0.05% <0.01% 0.1-0.2% >0.2%
mycket l4g lag hog mycket hog
<10 10-19 20-40 >40

De bada formationernas kalkstenar kinnetecknas av medelhga karbonat- och kalciumoxidhalter.
Magnesiumoxidhalterna 4r mycket 1ga och kiseldioxidhalterna uppvisar higa virden. Svavelhalten
#4r mycket 1ag i prov BINB88003, under det att prov BINB88004 uppvisar mycket hég halt.

Fig. 2. Gronhdgens kalkstensbrott. Foto Ake Bruun.
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'GRASGARD 3G Kristianopel 8 i
Kalksten RN-koordinat 624410/154520

Allmén geologisk beskrivning: En strandblottning ca 700 m norr om Grésgards fiskehamn.
Bergytan inom detta omride representerar den yngsta bevarade kalkstenen pa sédra Oland, Furudal-
kalkstenen. Det #r en ljusgra mestadels tjockbankad och finkornig kalksten.

Provtagning: Prov for kemisk analys har uttagits frAn markytan invid strandkanten:

BINB87057 (Furudalkalksten)

Kemisk sammansittning (viktprocent) Halter sparelement uttryckta i ppm

Provkod BINB Amne Prov

Provnr BINB87057

87057 Ba 14.1
SiO2 72 Bi <5.
ALO, 243 Cd <0.5
TiO, 0.08 Co 6.5
Fe,0, 0.96 Cr 3.
MnO 0.21 Cu 4.9
CaO 47.1 Mo <2.
MgO 0.67 Ni 12.
K,0 0.63 Pb 9.
Na,O 0.05 Sr 214.
P, O 0.05 As <5.
Co, 38.3 Zn 9.6
F 0.05 Hg <0.05
S <0.01 \% 4.
Summa 98.34

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Prov

Oxid Karbonat

BINB87057 48.79 87.09

Kvalitetsbedomning: Furudalkalkstenen uppvisar medelhdg karbonat- och kalciumoxidhalt,
mycket 1&g magnesiumoxidhalt, htjg kiseldioxidhalt samt mycket 1ig svavelhalt.
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ALBRUNNA 3G Kristianopel 8 h

Kalksten RN-koordinat 624510/153850

Allmin geologisk beskrivning: Albrunna kalkstensbrott ligger ca 1 km Oster om landsvé-
gen mellan Sédra Mockleby och Albrunna. Tidigare har Cementa brutit till ett djup av 10 m, men
numera sker brytning i mindre skala och d4 begriinsad till de 6versta kalkstenslagren. Materialet an-
viinds huvudsakligen till framstillning av anliggningscement. Kalkstenen kan stratigrafiskt indelas
i en undre drygt 3 m gri och svagt brun glaukonit- och pyritrik tjockbankad, dvervégande finkornig
kalksten (Latorpkalksten), som delvis 4r mellanlagrad av tunna skikt av glaukonitsand. Generellt &r
glaukonitkoncentrationen storst i de undre kalkstenslagren och minskar successivt uppét i lagerfolj-
den. Dérpa foljer en ca 3 m tjockbankad gra och stillvis svagt gul grovkornig kalksten (Lannakalk-
sten), med en tydlig himatitmineralisering mellan de dvre kalkstenslagren. Den exakta gransen
mellan Latorp- och Lannakalkstenen 4r f.n. ej exakt definierad. De yngsta delara inom stenbrottet
utgors av en drygt 3 m svagt gul och rodaktig, mestadels tjockbankad och grovkornig kalksten,
Holenkalksten. I de undre delarna férekommer rikligt med cystoideer (jfr. lokal Gronhégen). Den
exakta grinsen mot den underliggande Lannakalkstenen 4r ej faststilld.

Provtagning: Prover for kemisk analys har uttagits frin sex nivéer. Provernas referensniva
utgdrs av kalkstenssekvensens grins mot den underliggande Ceratopygeskiffern (fig. 3).

BINB87025 9.3-99m  (Holenkalksten)
BINB87021 73-7.9 m  (Holenkalksten)
BINB87017 52-57m (Lannakalksten)
BINB87011 24-325m (Latorpkalksten)
BINB87009 1.7-20 m  (Latorpkalksten)
BINB87008 0.8-1.3 m  (Latorpkalksten)
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Fig. 3. Albrunna kalkstensbrott. Férenklad litologisk indelning med provnivaer.

Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provkod BINB

Provnummer

87025 87021 87017
SiO2 50 53 6.1
A1203 1.32 1.39 1.73
TiO2 0.07 0.08 0.10
Fe203 1.03 1.46 1.52
MnO 0.15 0.12 0.22
Ca0 50.5 49.5 48.7
MgO 0.52 0.56 0.52
K20 0.42 0.47 0.58
NaZO 0.04 0.02 0.02
P205 0.04 0.04 0.21
Co, 399 392 38.6
F 0.03 0.03 0.06
S <0.01 <0.01 <0.01

Summa  99.03 98.18 98.37
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Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BINB
87011
SiO, 8.2
ALO, 2.37
TiO2 0.13
Fe203 1.33
MnO 0.12
Ca0O 472
MgO 0.55
K,0 0.69
Na20 0.03
P,0 0.04
co, 374
F 0.06
S 0.57
Summa 98.69

Provnummer
87009 87008
10.0 94
3.18 2.15
0.13 0.09
2.69 2.49
0.08 0.11
434 44.7
0.78 0.95
1.10 0.88
0.03 0.03
0.12 0.07
34.8 359
0.08 0.06
0.84 0.52
97.23 97.35

Halter spirelement uttryckta i ppm

Amne Prov

BINB87009 BINB87021
Ba 64.7 384
Bi <5. <5.
Cd 14 0.7
Co 11.3 4.5
Cr 4, 2.
Cu 7.4 29
Mo <2. <2.
Ni 8. 9.
Pb 5. <5.
Sr 186 188
As 8. <5.
Zn 54 6.3
Hg <0.05 <0.05
\Y 4, 3.

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Prov

BINB87025
BINB87021
BINBS§7017
BINB87011
BINB87009
BINB87008

Ox

50.83
49.94
49.18
47.65
4434
45.74

id Karbonat

90.73
89.14
87.78
85.05
79.14
81.64

Kvalitetsbedomning: Samtliga formationers kalkstenar kiinnetecknas av medelh6ga karbonat-
och kalciumoxidhalter, mycket 14ga magnesiumoxidvirden, hdga kiseldioxidhalter samt mycket
14ga svavelhalter med undantag for Latorpkalkstenen, som hiller higa svavelvirden.
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SEGERSTAD-1 3G Kristianopel 9 j
Kalksten RN-koordinat 624940/154710

Allmin geologisk beskrivning: Kiamnborrningen Segerstad-1 omfattar de stratigrafiska enhe-
terna Segerstad-, Holen-, Lanna-, Latorp- och Ceratopygekalksten. Exakta stratigrafiska grinsen
mellan de olika enheterna 4r 4nnu ej faststilld.

Provtagning: Prover f6r kemisk analys har uttagits frAn f6ljande nivier (meter under markytan).

BIGKS88011
BIGK88012
BIGKS88013
BIGK88014
BIGK88015
BIGK88016
BIGK88017
BIGK88018

Segerstad-1
Segerstad-1
Segerstad-1
Segerstad-1
Segerstad-1
Segerstad-1
Segerstad-1
Segerstad-1

1.75-2.18 m
3.340m
6.5-7.0 m
11.0-11.7 m
12.5-13.0 m
13.5-14.0 m
16.2-16.67 m
16.7-17.1 m

(Segerstadkalksten?)
(Holenkalksten?)
(Holenkalksten)
(Holenkalksten)
(Holenkalksten)
(Lannakalksten)
(Lannakalksten)
(Lannakalksten)
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Kemisk sammansattning (viktprocent)

Prov
BIGK88011 BIGK88012 BIGK88013 BIGKS88014
SiO2 5.7 12.0 52 3.7
A]203 191 4.09 1.75 1.30
TiO2 0.10 0.21 0.10 0.06
F6203 1.98 1.64 1.08 0.60
MnO 0.21 0.22 0.19 0.19
Ca0O 48.6 43.0 50.0 51.8
MgO 0.59 0.78 0.54 045
KZO 0.50 1.02 0.45 0.29
Na.ZO 0.04 0.05 0.04 0.04
ons 0.09 0.05 0.05 0.04
CO2 39.1 34.8 40.0 412
F 0.04 0.07 0.04 0.04
S <0.01 <0.01 <0.01 0.0
Summa 98.77 97.94 9945 99.78
Prov
BIGK88015 BIGK88016 BIGK88017 BIGKS88018

SiO2 4.0 55 4.6 4.8
A1203 1.38 1.94 1.74 1.77
TiO2 0.08 0.11 0.09 0.09
Fe203 0.67 1.71 0.76 0.65
MnO 0.16 0.19 0.17 0.15
Ca0 514 49.6 50.6 50.7
MgO 048 0.55 0.56 0.56
KZO 0.37 0.52 0.42 0.43
N320 0.06 0.04 0.05 0.04
PZOS 0.12 0.06 0.05 0.05
CO2 41.0 39.2 40.2 40.1
F 0.05 0.04 0.03 0.04
S <0.01 0.17 0.13 0.03
Summa 99.78 99.63 99.40 9941

Spérelement (Al i %, resterande element i ppm)

Prov BIGKS88011
Al 0318 Syraneutraliserande forméga uttryckt som.viktprocent
Ba 215 kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
Bi <5. Prov Oxid Karbonat
Cd <05 BIGK88011 49.81 88.91
Co 46 BIGK88012 44.34 79.14
Cr 3 BIGK88013 50.96 90.96
Cu 45 BIGK88014 52.49 93.69
Mo <. BIGK88015 52.23 93.23
Ni 13 BIGKS88016 49.94 89.14
Pb <5, BIGK88017 51.21 91.41
Sr 188. BIGK88018 51.09 91.19
As <5,
Zn 7.7
Hg <0.05

\Y 3.
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Kvalitetshedomning: Segerstad-, Holen- samt Lannakalkstenarna uppvisar medelhtga karbo-
nat- och kalciumoxidhalter, nigot ldgre vidrden fér Segerstadkalkstenen #n fér Holen- och Lanna-
kalkstenarna. Magnesiumoxidhalterna 4r genomgaende mycket 1iga. Kiseldioxidhalterna dr hoga,
sérskilt i de ¢vre lagren av Holenkalkstenen. Svavelhalterna 4r mycket 14ga for Segerstad- och
Holenkalkstenarna under det att Lannakalkstenamna karakteriseras av medelhtga svavelhalter.
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HULTERSTAD 4G/4H Kalmar/Runsten 1 j
Kalksten RN-koordinat 625835/154690

Allmiin geologisk beskrivning: I en bickskirning intill landsvigen ca 550 m séder om Hul-
terstads kyrka utgors berggrunden av intensivt rédbrun och foérhillandevis tjockbankad Segerstad-
kalksten. Enhetens totala miktighet pa stdra Oland har i borrkirman Gammalsby-1 uppmiitts till

2.86 m.

Provtagning: Ett prov for kemisk analys har uttagits skirningen:

BINB87053 (Segerstadkalksten)

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Syraneutraliserande formag uttryckt som vi

Prov kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
BINB87053 Prov Oxid  Karbonat
Si0, 7.7 BINB87053 48.41 86.41
ALO, 249
TiO, 0.09
Fe,O, 141
MnO 0.20
CaO 47.2
MgO 0.74
K,0 0.70
Na,O 0.04
P,0; 0.03
Co, 38.0
F 0.06
S 0.02
Summa 98.68

ktprocent
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Kvalitetsbedomning: Segerstadkalkstenen uppvisar medelhdga karbonat- och kalciumoxidhal-
ter, mycket 14g magnesiumoxidhalt, htig kiseldioxidhalt samt mycket 14g svavelhalt.
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JOHANNESBERG 5H Borgholm 0 a

Kalksten RN-koordinat 630340/155140

Allmin geologisk beskrivning: Kalkstensbrott belsget intill viig 136, omedelbart séder om
flygféltet vid Borgholm. Kalkstenen bryts till ett djup av ca 4 m och utgdrs av en omvixlande réd-
brun och moérkgra Lannakalksten. Brytning sker i blygsam skala och huvudsakligt anvandningsom-
ride ir for byggnadsstensindamal.

Provtagning: Prover for kemisk analys har uttagits frin tva nivéer. Provernas referensyta utgs-
res av en tydlig diskontinuitetsyta, populéirt ofta benimnd "Blommiga bladet" pa grund av dess ka-
rakteristiska gul- och rédbrokiga firg. Ytan aterfinns i de basala lagren av stenbrottet.

BINB88001 2.2-2.7 m 6ver referensnivin (Lannakalksten)
BINB88002 0.1-0.6 m 6ver referensnivin (Lannakalksten)

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
Prov kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
BINB88001 BINBS88002 Prov Oxid Karbonat

Si0, 4.0 9.5 BINB88001 51.85 92.55
Al,O, 1.38 291 BINB88002 46.50 83.00
TiO, 0.05 0.15

Fe,0, 0.97 237

MnO 0.18 0.17

CaO 51.3 45.6

MgO 0.52 0.66

K,O 0.35 0.80

Na,0 0.04 0.03

PO, 0.05 0.05

co, 40.7 36.5

F 0.05 0.06

S 0.02 <0.01

Summa 99.61 98.81
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Kvalitetsbedomning: Lannaformationens kalkstenar karakteriseras av medelhéga karbonat- och
kalciumoxidhalter (dock hégre fér prov BINB88001), mycket 14g magnesiumoxidhalt, hég kisel-
dioxidhalt (mer 4n dubbelt si stor fér prov BINB88002), samt mycket lig svavelhalt.
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PERSNAS 5H Borgholm 5 d

Kalksten RN-koordina 632730/156750

Allmén geologisk beskrivning: Ett §vergivet vattenfyllt kalkstensbrott intill landsvigen, ca
500 m vister om Persnés kyrka. Berggrunden utgtrs hir av mellanordovicisk Persnéskalksten, en
till verviigande del grl, tjockbankad kalksten. Persniiskalkstenens totala miktighet uppgér till 5.15
m (kalkylerad miktighet frin kiirnbormingen B6da Hamn-1).

Provtagning: Ett prov for kemisk analys har uttagits frAn ovanndmnda kalkstensbrott.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Spérelement (Al i %, resterande element i ppm)
Prov Amne Prov
BINB87064 BINB87064

Si0, 55 Al 0.398
A12O3 1.92 Ba 57.7
TiO, 0.06 Bi <s.
Fe,0, 120 cd <0.05
MnO 0.20 Co 84
Ca0 49.7 Cr 6.
MgO 0.55 Cu 11.8
K,0 0.50 Mo <.
Na,0 0.05 Ni 12,
P,0, 0.65 Pb 6.
co, 39.6 St 195,
F 0.12 As <5.
S <0.01 Zn 8.8
Summa 100.06 Hg <0.05
\" 12.

Syraneutraliserande forméaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
Prov Oxid  Karbonat
BINB87064 5045 90.05
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Kvalitetsbedomning: Persniskalkstenen uppvisar medelhga karbonat- och kalciumoxidhalter,
mycket 14g magnesiumoxidhalt, hog kiseldioxidhalt samt mycket 14g svavelhalt.
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GILLBERGA SH Borgholm 6 d

Kalksten RN-koordinat 633220/156610

Allmiin geologisk beskrivning: I Gillberga stenbrott bryts f.n. kalksten till ett djup av ca
16 m. De undre ca 2.25 m utgdrs av en tjockbankad, finkornig rédbrun Lannakalksten. Kalkstenen
anviinds dvervigande for byggnadsindamal. Enheten avslutas med en ca 3.0 m gré kalksten med
spridda korn av glaukonit. Ca 0.5 m under grénsen mellan den réda och gra kalkstenen aterfinns det
s.k. "Blodlzget", ett ca 10 cm tjockt lager dir oftast tre av erosionsytoma, varav sarskilt en av dem,
4r tydligt impregnerade av rédbrun hamatit. Ytorna har ett karakteristiskt "vart"-liknande utseende
och #r 14tta att kiinna igen. Lannakalkstenen &verlagras av bade tunn- och tjockbankad gr& Holen-
kalksten, som i vissa nivéer 4r glaukonitrik och ger kalkstenen en markerat gronaktig firg. Aven
tunna skikt med glaukonitsand férekommer. De 6versta lagren nidrmast markytan 4r grd med mindre
inslag av glaukonit.

Provtagning: Prover for kemisk analys har uttagits frAn sju nivéer. Provernas referensniva utgs-
res av ovan namnda "Blodliget"-lagers 6veryta (fig. 5).

BINB87042 11.2-12.0m  &ver referensytan (Holenkalksten)
BINB87040 9.5-10.0 m bver referensytan (Holenkalksten)
BINB87038 7.5-8.8 m Gver referensytan (Holenkalksten)
BINB87034 3.54.0 m Over referensytan (Holenkalksten)
BINB87030 1.0-2.0 m Over referensytan (Lannakalksten)
BINB87029 0.0-0.5 m Over referensytan (Lannakalksten)
BINB87044 1.0-2.0 m dver referensytan (Lannakalksten)
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Kemisk sammansattning (viktprocent)

Sio,
ALO,
TiO,
Fe203
MnO
Ca0
MgO
K,0
N320
PO
CO
F

S

Summa

2

SiO2
Al203
TiO,
Fe203
MnO
CaO
MgO
K,0
Na,O
P,O
CO

Summa

Prov
BINB87042 BINB87040 BINB87038 BINB8§7034
1.7 3.5 7.0 104
0.66 0.93 1.64 2.80
0.02 0.01 0.06 0.09
0.67 1.26 1.70 3.93
0.17 0.16 0.13 0.16
53.2 51.0 48.2 42.8
0.33 042 0.56 0.75
0.12 0.47 0.69 1.32
0.03 0.04 0.04 0.04
0.30 0.99 1.23 1.09
41.9 40.2 384 33.8
0.07 0.15 0.18 0.19
<0.01 <0.01 <0.01 <0.01
99.18 99.14 99.84 97.38
Prov
BINB87030 BINB87029 BINB87044
4.0 43 6.6
131 1.49 2.07
0.05 0.06 0.10
0.86 0.88 1.04
0.17 0.16 0.16
51.2 50.9 49.1
0.46 0.56 0.62
0.31 0.36 0.54
0.03 0.04 0.03
0.24 0.06 0.05
40.5 404 39.0
0.07 0.04 0.04
0.02 <0.01 <0.01
99.22 99.26 99.36
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Sparelement (Al i %, resterande element i ppm)

Prov BINB87029 BINB87042 BINB87044
Al 0273 0.143 0.320
Ba 40.4 1589. 24.1
Bi <5. <5. <5.

Cd <0.05 <0.05 0.8
Co 2.6 3.1 2.0
Cr 3. 2. 3.
Cu 4.5 6.6 35
Mo <2. <2. <2.
Ni 3. 1. 4,
Pb - <5 <5. <5.
Sr 234, 177. 217.
As <5. <5. <5.
Zn 9.8 4.3 7.6
Hg <0.05 <0.05 <0.05
\% 3. 4. 4,

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Prov Oxid  Karbonat

BINB87042 53.38 95.28
BINB87040 51.21 9141
BINB87038 48.92 87.32
BINB87034 43.06 76.85
BINB8&7030 51.60 92.10
BINB87029 5147 91.87
BINB87044 49.69 88.69

Kvalitetsbedomning: Holen- och Lannaformationens kalkstenar uppvisar medelhga karbonat-
och kalciumoxidhalter. Magnesiumoxidhalterna 4r mycket 14ga. Kiseldioxidhalterna #r hoga. Sva-
velhalterna 4r genomgiende mycket 1iga.
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Fig. 5. Gillberga kalkstensbrott med markerade provnivéer. B = blodléget.

Fig. 6. Gillberga kalkstensbrott. Foto Ake Bruun.
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KALLA 5H Borgholm 6 ¢
Kalksten RN-koordinat 633300/156980
Allmin geologisk beskrivning: I ett 6vergivet stenbrott ca 700 m sydvést om Killa kyrka
utgdrs berggrundsytan av Killakalksten, en grd, finkornig, stillvis knolig kalksten. Killakalkste-
nens totala miktighet har uppmitts till 2.2 m i kiirnborrningen Béda Hamn-1.

Provtagning: Prov for kemisk analys har uttagits frin ett markyteprov, som sannolikt represen-
terar enhetens nedre del.

BINB87046 (Killakalksten)
Kemisk sammansittning (viktprocent) Sparelement (Al i %, resterande element i ppm)
Prov Prov BINB87046
BINB87046 Al 0.255
§i0, 43 Ba 271
ALO, 1.27 Bi <5,
TiO, 0.05 Cd <0.05
Fe,0, 0.74 Co 5.7
MnO 0.18 Cr 3.
Ca0 51.1 Cu 42
MgO 0.49 Mo 2.
K,0 0.36 Ni 6.
Na,O 0.03 Pb <5
PO, 0.15 Sr 199.
Co, 404 As <5,
F 0.05 Zn 6.4
S <0.01 Hg <0.05
Summa 99.13 \% 7.

Syraneutraliserande forméiga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
Prov Oxid Karbonat
BINB87046 51.47 91.87

Kvalitetsbedomning: Killakalkstenen har medelhtga karbonat- och kalciumoxidhalter, mycket
1ag magnesiumoxidhalt, hoig kiseldioxidhalt samt mycket 14g svavelhalt.
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NYBY SH Borgholm 6 ¢

Kalksten RN-koordinat 633440/156960

Allmin geologisk beskrivning: Overgivet kalkstensbrott nordvist om Killa kyrka. Berg-
grundsytan utgtres hir av flackt liggande Folkeslundakalksten. Dess totala méktighet uppgér till
2.88 m i kiirnborrningen Béda Hamn-1. Kalkstenen utgores till $vervigande del av en gré, mesta-
dels tjockbankad kalksten.

Provtagning: Prov for kemisk analys har uttagits frin markytan i stenbrottets vistra begrins-
ning, ca 1300 m nordvist om Killa kyrka.

BINB87047 (Folkeslundakalksten)
Kemisk sammansattning (viktprocent) Spéarelement (Al i %, resterande element i ppm)
Prov Prov BINB87047
BINB87047 Al 0.274
Si0, 43 Ba 424
ALO, 147 Bi <5.
TiO, 0.05 Cd <0.05
Fe,0, 0.89 Co 188
MnO 0.26 Cr S.
Ca0 50.7 Cu 49
MgO 0.50 Mo <2.
K,0 0.38 Ni 15.
Na,O 0.04 Pb 6.
PO, 0.62 St 206.
co, 40.1 As <5,
F 0.09 Zn 59
S <0.01 Hg <0.05
Summa 9941 \Y 9.

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Prov Oxid  Karbonat

BINB87047 51.09 91.19

Kvalitetsbedomning: Folkeslundakalkstenen #ger medelhga karbonat- och kalciumoxidhalter,
mycket 14g magnesiumoxidhalt, hog kiseldioxidhalt samt mycket 14g svavelhalt.
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HOGBY 5H Borgholm 7 ¢
Kalksten RN-koordinat 634200/157020

Allmén geologisk beskrivning: Bergyta med flackt liggande Folkeslundakalksten.
Provtagning: Prov for kemisk analys har uttagits frAn féljande niva:-
BINB87050 (Folkeslundakalksten)

Kemisk sammansattning (viktprocent)

Prov

BINB&7050
SiO2 3.8
AI2O3 145
TiO2 0.05
FezO3 0.84
MnO 0.30
Ca0O 51.2
MgO 045
KZO 0.34
Na,O 0.04
P205 0.50
CO2 40.5
F 0.09
S <0.01

Summa 99.57

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Prov Oxid  Karbonat

BINB87050 51.60 92.10

Kvalitetshedomning: Folkeslundakalkstenen har medelhtga karbonat- och kalciumoxidhalter,
mycket 14g magnesiumoxidhalt, htg kiseldioxidhalt och mycket 14g svavelhalt.
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MENSALVRET 5H Borgholm 8 d

Kalksten RN-koordinat 634390/157010

Allmiin geologisk beskrivning: Ett #ldre, delvis helt igenfyllt stenbrott. Bergytan utgores
av flackt liggande, intensivt rédbrun Segerstadkalksten. Kalkstenens totala méktighet (uppmitt i
borrkéirnan Béda Hamn-1) uppgér till 5.13 m.

Provtagning: Eut prov for kemisk analys har tagits i stenbrottet.

BINB87049 (Segerstadkalksten)

Kemisk sammansiittning (viktprocent) Halter sparelement uttryckta i ppm

Prov Amne Prov

BINB87049 BINB87049
SiO, 347 Ba 395.
ALO, 1.33 Bi <5.
TiO, 0.05 Cd <0.05
Fe,0, 1.15 Co 29
MnO 0.35 Cr 1.
Ca0 51.3 Cu 54
MgO 0.50 Mo <2.
K,0 0.31 Ni 5.
Na,O 0.03 Pb <5.
P205 0.12 Sr 211.
CO2 40.9 As <5.
F 0.04 Zn 5.7
S <0.01 Hg <0.05
Summa 99.56 \Y% 2.

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Prov Oxid Karbonat
BINB87049 52.11 93.01

Kvalitetsbedomning: Segerstadkalkstenen uppvisar medelh$ga karbonat- och kalciumoxidhal-
ter, mycket 14g magnesiumoxidhalt, hog kiseldioxidhalt samt mycket 14g svavelhalt.
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BODA 5H Borgholm 9 f

Kalksten RN koordinat 634740/157660

Allméan geologisk beskrivning: I strandkanten pd Karsnabben, ca 800 m norr om Béda
Hamn, Aterfinns Olands yngsta kalkstenslager, Dalbykalkstenen, vilket utgérs av en gr, grovkor-
nig kalksten. I borrkéirnan Béda Hamn-1 har méktigheten uppmiitts till 5.8 m. Kiinnetecknande for
kalkstenen pA Karsnabben 4r den riktliga férekomsten av cystoidéer.

Provtagning: Ett prov fér kemisk analys har tagits i strandkanten.

BINB87048 (Dalbykalksten)

Kemisk sammansattning (viktprocent) Halter sparelement uttryckta i ppm

Prov Amne Prov

BINB87048 BINB87048
Sio, 2.09 Ba 15.2
ALO, 0.73 Bi <5.
TiO, 0.01 Cd <0.05
Fe,0, 1.66 Co 24
MnO 0.12 Cr 1.
CaO 51.1 Cu 4.4
MgO 041 Mo <2.
K,0 0.19 Ni 3.
Na,O 0.03 Pb <5.
P,0; 0.12 Sr 174.
Co, 42.0 As <5.
F 0.04 Zn 25.2
S <0.01 Hg <0.05
Summa 99.51 A" 5.

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
Prov Oxid Karbonat
BINBS87048 53.51 95.51

Kvalitetsbedomning: Dalbykalkstenen har medelhoga karbonat- och kalciumoxidhalter, mycket
g magnesiumoxidhalt, medelhdg kiseldioxidhalt (den fér 6vrigt enda kalksten av samtliga analy-
serade prov fran Oland som uppvisat kiseldioxidhalt underskridande 3%). Svavelhalten #r mycket
lag.
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9  GOTLANDS LAN
9.1  Inledning

Anvindning av kalksten i skulpturer och som omamentsten 4r kind sedan 400- och 500-talen.
Brind kalk borjade framstillas omkring 600 ir senare. Tekniken att brinna kalk infordes troligtvis
av kristna missiondrer. Den brinda kalken anvindes for tillverkning av murbruk, en vara som
miste ha varit mycket gngbar vid de minga kyrkobyggena och vid uppforandet av Visby ringmur
vars #ldsta delar uppfordes under 1200-talet. De 4ldsta uppgifterna om export av brind kalk 4r frin
1460, d briind kalk tillsammans med byggnadssten skeppades till Danzig. Kalkbrinningen hade sin
blomstringstid under forsta hilfien av 1800-talet for att sedan stagnera och till slut upphéra. Expor-
ten av osléckt kalk uppgick &r 1860 till 459 521 hl men nidde endast 81 049 hl femtio 4r senare.
En viktig anledning till recessionen var att kalkbrinningen tirde hart p4 de gotlindska skogarna,
vilket, bland andra, Linné noterade i samband med gotlandsresan &r 1745. Cementtillverkning i in-
dustriell skala inleddes i Visby under 1800-talets sista decennium och nigot senare i Vallevik. Vid
anléggningen i Slite startade tillverkningen ar 1919,

9.2  Stratigrafisk ssmmanfattning

Gotlands berggrund utgérs av omvandlade marina sediment av silurisk lder avsatta i ett subtropiskt
till tropiskt hav. En betydande del av de férstenade sedimenten utgérs av kalkstenar med hég karbo-
nathalt. Bergarter med likartad utbildning och tillkomna unigefir samtidigt upptréder i nutiden som
strdk i nordnordostlig—sydsydvéstlig riktning och berggrunden stupar obetydligt mot ost-sydost.
Huvuddragen av berggrundens stratigrafiska indelning framgér av fig. 1. Av figuren framgar ocks&
att sdvil den horisontella som den vertikala variationen i sammans#ttning &r stor.

P4 Gotland upptrider de karbonatrikaste bergarterna i tre filt med den ovan angivna riktningen,
dels i ett nordligt omride med Hégklint-, Tofta- och Slitekalkstenar, i ett omrade 6ver den mellersta
delen med Halla-, Klinteberg- och Hemsekalkstenar samt i ett sydligt omrdde med Hamra- och
Sundrekalkstenar (fig. 2). Finkorniga sandstenar, kalkooliter och bentoniter (omvandlade leror av
vulkaniskt ursprung) férekommer underordnat.

De stratigrafiska enheternas utbredning framgér av fig. 1. En 6versikt av de olika bergarts-
typernas tjocklek visas i fig. 1 samt i fig. 3:1-3:12. Négra bergartstyper, exempelvis de rena kalk-
stenarna i revfacies, har en mycket lokal utbildning, andra #r uthilligare sidledes och kan féljas Sver
stora ytor. Aven inslaget av kiselsyrarika bergarter varierar regionalt. PA grund av denna variation i
bergartsutbildningen &r tolkningar som omfattar stérre omraden i de flesta fall mindre menings-
fulla,

n i drgel

Enhetens miktighet dverstiger 9 m. Den utgérs av en tunnlagrad, blagra, 16s mérgelsten, som inne-
héller tunna lager och linser av en hirdare mirglig kalksten. Enheten har ett ringa intresse som kar-
bonatreserv.

vre Visby mirgelsten

I de observerade blottningarna varierar miktigheten hos Ovre Visby mérgelsten mellan 9 och 16 m.
Enheten utgors av en tunnlagrad, bligra, 16s mirgelsten, som vixellagrar med en ljusgra, stillvis
kristallin kalksten. Kalkstenen upptrider som oregelbundna bankar, bollar eller linser. Inslaget av
karbonatbergarter okar i enhetens tvre del. I enhetens 6versta del forekommer mindre revkroppar av
kalksten bildade av koraller och stromatoporoidéer. Kropparnas mellanmassa utgérs av en ljust grd
till gragrén, lerig kalksten. Reven har en diameter av 1-15 m och en miktighet av som mest 5 m.
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Hogklintskalksten

Hogklintskalkstenen nir en total miktighet av 35 m. Hogklintkalkstenen indelas i fyra underenhe-
ter, som betecknas a—d med a som den understa. Denna indelning &r inte tillimpbar i Hogklints-
kalkstenens sydvistliga utbredningsomrade, dér utbildningen betecknas sydvistlig facies.

Hogklint underenhet a uppnér en miktighet av niira 15 m. Den bestar av revkalksten, revtalus
samt tjock- till tunnbankade kalkstenar med lokalt upptridande mirgelmellanlagringar.

Underenhet b nir samma miktighet som enhet a. Den bestir av lagrad, ljusgra till gravit, lokalt
konglomeratisk kalksten eller tunnbankad ljusbrun, lerig kalksten viixellagrande med tunna lager av
gr till brunaktig mérgelsten.

Underenhet c utgérs av en lagrad, ljusgra till brungra, hard kalksten. Miktigheten uppgér som
mest till 4 m.

Underenhet d 4r en mycket lokalt utbildad kalksten med en miktighet av som mest 0.5 m. Den
har patriffats i Vattenfallsprofilen vid Visby och den bestar av en mycket mérk bituminds kalk-
sten. Aven en rédaktig variant av denna kalksten finns rapporterad. Enheten finns idag ej tillgénglig
i nagon blottning.

Hogklintskalksten har i sitt sydvistra utbredningsomride inte uppdelats i underenheter. Den
bestér av en lerig kalksten med mérgliga inlagringar och i denna region saknas revbildningar.

Toftalager

Toftalagren har en stérsta miktighet av 8 m. De utgdrs av en ljusgr till brungra kalksten med le-
rinlagringar. Lokalt ersiitts den ljusgra eller régaktiga varianten av en grévit, timligen grovkristal-
lin kalksten eller sma kroppar av revkalksten. Toftakalkstenen dr mycket rik pa kalkalger och stro-
matoporoidéer.

litelager

Slitelagren 4r en av de miktigaste stratigrafiska enheterna i den gotliindska lagerfoljden. Den totala
miktigheten nér enligt Hede 1960 néra 100 m. Slitelagren &r utbildade som lagrade kalkstenar med
i nordvst upptriidande lokala rev. Lagren Svergar gradvis mot séder och sydvist i mérgel och lerig
kalksten. Slitelagren indelas i underenheter, som betecknas a—g samt Slitemirgelsten och Slitesilt-
sten med underenhet a underst. Slite a-¢ i kalkstensfacies 4r tillsammans hégst 20 m i sydvéstra
delen av utbredningsomridet och omkring 10 m pa Fir6. Lager f 4r normalt 2 m miktigt men nir
lokalt betydligt st6rre tjocklek. Underenhet g 4r omkring 30 m miktig och Slitesiltstenen nir
hégst 4.5 m (Jeppsson 1982).

Underenhet a byggs upp av lagrad, gra kalksten med markanta inslag av biogent material, kri-
noidéer och bryozoer samt smé rev. Den #r 3.5 m tjock i sydvist och tunnar ut mot nordost, kilar
ut 6 km nordost Visby for att ater upptridda vid Kappelshamn, dir den 4r 1.5 m miktig. Enheten
tunnar ater ut och férsvinner mot Fard.

Underenhet b utg6rs av en lagrad, lerig kalksten med varierande firg, gri till rédbrun, med inslag
av bitumingsa lager. Den 4r omkring 3 m miiktig i sydvist och tunnar ut mot nordost for att kila
ut 6 km nordost Visby.

Underenhet ¢ (Katrinelundskalksten): Lagrad gra kalksten med gul- eller brunaktig anstrykning.
Underordnat upptriider tunna mérka eller blagra, mérgliga lager. Den ir i Visbytrakten 8 m miktig
och tunnar ut mot nordost och nir 3-4 m p4 Firo.

Underenhet d &r en tunnlagrad gré eller bligra lerig kalksten med ljust bruna inslag. Den #r i
Lummelundatrakten néra 2 m miktig. Den tunnar ut 4t sydvist och forsvinner 10 km sydvist om
Visby. Aven i 6ns nordostra del varierar underenhetens miktighet. Den patriffas inte nordost Kap-
pelshamnsviken men upptrider pA Fard.

Underenhet e (Kalbjergakalksten) bestir av en gr eller réd kalksten med tunna inlagringar av
mirgelsten, Kalkstenens banktjocklek varierar frn 2 cm till nira 20 cm. Enheten har en miktighet
av 3.5 m pa nordtstra Far6, 5 m pa sydvistra Far6 och nir 10 m i Kappelshamnstrakten. I n#irheten
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av Visby varierar méktigheten mellan 3.5 m i 6ster Visby till 2 m sydvist om staden.

Underenhet f (lager med Conchidium tenuistriatum) 4r en lerhaltig kalksten med gra firg, som
byggs upp av 1 till 10 cm miktiga karbonatrikare enheter skilda 4t av en bla- eller grénaktig mir-
gelsten. Sydvist om Oivide kar lerinslaget i bergarten. Det mirgliga inslaget &r markant #ven i
Visbytrakten. Ostnordost om Visby saknas enheten men den patriffas pd sydvistra Fard. Underen-
heten har i de flesta registrerade fdrekomsterna en miktighet av. 2 m men kan lokalt bli betydligt
méktigare.

Underenhet g har en miktighet av omkring 30 m och byggs upp av flera olika typer av kalkste-
nar, bland annat revbildningar. En del av underenheten utgérs av den upp till 10 m m#ktiga Ryss-
niiskalkstenen.

Slite margelsten: Slitemirgeln pltriffas soder och sydost om omridet med Slitekalksten. En-
heten 4r mer 4n 68 m tjock i Slitebrottet. Den bestar huvudsakligen av oregelbundna tunna linser
eller knolar av grd, finkornig kalksten inlagrad i bligrd mirgelsten. Den #ldsta blottade delen av
underenheten 4r likAldrig med eller endast obetydligt #ldre 4n Slite g med undantag fér regionen
sydviist om Slitekalkstenens utbredningsomrade, dir hela lagerféljden 4r utbildad som miérgelsten.
I Bara och p4 Karlsdamna vilar Hallakalkstenen direkt pa Slitekalkstens underenhet g. Oversta delen
av Slitemirgeln utgdrs av lager innehdllande Pentamerus gotlandicus. Denna del dr omkring 10 m
miktig i sin maximala utbildning. Enheten underlagras pa Stora Karls av Lerbergetmérgeln.

Slitesiltstenen #r en kalkig mosten med en storsta miktighet av 4.5 m. Den pétriffas i ett bilte
frAn Lilla Karls6 till trakterna 8 km nordost om Klintchamn.

Hallalager

Hallalagren uppvisar en stor variation i bergartssammansittning och innehdller oolitiska lager med
hg karbonathalt, revbildningar med associerade talus som upptréider sdvil i ooliten som i en bitu-
mings lerhaltig kalksten samt mérgliga lager uppbyggda av tunna skikt. Miktigheten 4r omkring
15 m i norddstra utbredningsomradet och p Stora Karls, men endast 0.2 m i sydvist.

Muldemirgel

Enheten har en stérsta miktighet av néira 25 m. Den bestir av tunna skikt av en gr till blagra lerig
kalksten, som vixellagrar med tunna, ljust bligria mirgelstenslager. Kalkstenen 4r lokalt svagt
dolomitisk. Muldelagren har sin utbredning inom den sydvistra delen av 6n. Mot nordost kilar en-
heten ut och ir inte pdvisad i omriden, som ligger mer 4n 5 km nordost om Klinte kyrka.

intebergslager

Klintebergslagren nir som mest en miktighet av 70 m. I 6ster, dér enheten 4r utbildad som kalk-
sten, tillAimpas normalt en indelning i sex enheter. De betecknas a—f med underenhet a som den un-
dersta. I vister grupperas lagren diremot i en undre, en mellersta och en &vre enhet.

Underenhet a ir 15 m m#ktig och bestdr av leriga kalkstenar med inslag av krinoidékalkstens-
och/eller mirgelstenshorisonter.

Underenhet b har en miktighet av omkring 3 m och byggs upp av tita, finkorninga, hirda kalk-
stensbankar, som 4r extremt rika pi alger.

Underenhet ¢ dr en 4 m miktig kalksten, som bestir av gulaktig kalksten rik pa kalkalger.

Underenhet d 4r 10 m miktig och bestar av blagra, lerig kalksten.

Underenhet e bestir av tv4 typer av kalksten, dels en 2 m miktig ljusbrun lerig kalksten rik pi
kalkalger, dels en krinoidékalksten.

Underenhet f utgdr den 6versta delen av enheten i denna facies. Den 4r 30 m miktig och bestar av
niistan vit eller ljusgra kalksten.

Mot sydvist Skar inslaget av terrigent finklastiskt material och allra Lingst &t sydvést dr enheten
utvecklad som Klintebergsmérgel.
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Hemselager

Hemselagren nir en total miktighet av omkring 100 m. Den byggs upp av sivil kalkstenar som
mera lerhaltiga bergarter. I nordost 4r enheten huvudsakligen karbonatisk med en méktighet av néra
50 m. Den delas i stratigrafiska sammanhang upp i fem underenheter, vilka beskriv nedan. Stder
och vister om kalkstensomridet dominerar mirgelstenar.

Underenhet a 4r en nira 3 m miktig lagerfoljd och bestér av tunnlagrad, finkoming kalksten med
gré farg. Den innehAller revbildningar samt nimnvirda méngdet stromatoporoidéer och krinoidéer.

Underenhet b utgérs av en tunnlagrad ljusgra till brun- eller bliaktigt ljusgra lerig kalksten med
mellanlagringar av tunna bligra lager av 16s mirgelsten. Underenhet b 4r omkring 1.5 m miktig.

Underenhet ¢ dr som mest 15 m méktig och bestir av tunnlagrad gré eller brunaktig, finkornig
kalksten med ett tydligt inslag av lermineral.

Underenhet d #r en kalkstensenhet, som byggs upp av lager med mycket varierande lagertjock-
lek, frin centimetertunna till nira 20 cm tjocka. Aven kalkstenens firg 4r mycket varierad. Den kan
vara ljusgra eller vit, ljust brungrd, réd eller grénaktigt gri. Kalkstenen 4r till stor del uppbyggd
som biosparit med krinoid er som huvudkomponent. Underenheten innehéller revbildningar, som
inom vissa delar av utbredningsomrédet #r rikligt féretridda.

Underenhet e har givits namnet Millklintskalkstenen efter lokalen néira Torsborgen och den nir
som mest en mikrighet av 6 m. Det #4r en tunnskiktad, ljust brunaktigt gra eller gulaktigt gra,
lokalt rédaktig eller ljust gulvit, arenitisk krinoidékalksten.

Hemsemdrgel i nordvdstfacies varierar kraftigt i sammansittning men domineras av grd mirgel-
sten. Lerig kalksten upptrider genom hela enheten som noduler eller linser.

Hemsemdrgel i sydostfacies har i jimforelse med nordvistfactes en higre andel av kalksten, som
upptréader i form av oregelbundna noduler eller tunna linser eller lager. Mellan dessa finns inlagring
av tunna mérgelstensband.

Hemselagrens dversta del liknar till stor del mirgelstenens sydostfacies. Den tydligaste skillna-
den bestér i inslaget av dolomitisk kalkksten i enhetens 6versta lager.

Ekelager

Ekelagren har en miktighet som uppgér till mellan 10 och 15 m. De bestir huvudsakligen av
blagra, mer eller mindre lerig kalksten, som vixellagrar med mycket tunna blagra, ndgot moiga och
glimmerhaltiga mérgelstenslager med kalkalger. I Burgsviksbormingen har Ekelagren en miktighet
av 13.9 m och vid Grétlingboudd nar enheten 14.75 m. Kalciumkarbonathalten 6kar mot nordost. I
samma riktning minskar lagrens miktighet och nér i denna del av utbredningsomradet omkring
10 m. I nordost bestir Ekelagren av lagrade, blagra till ljust brungri kalkstenslager, blagra till
brungrd mirgelstenar samt en lerig revkalksten, som benims kalkstenen med Rhizophyllum.

svikslager

Burgsviksenhetens totala miktighet varierar enligt tillgdngliga uppgifter mellan 7 och 45 m. Den

senare har registrerats i Burgsviksomradet. Enheten byggs upp av sandstenar och lerstenar, som

Gverlagras av en upp till 2 m miktig lagerf6ljd av ooliter, pisoliter och sandstenar. I séder &r Burg-

svikslagren likartat uppbyggd men mot nordost minskar miktigheten till ndra 7 m och den terrige-

na komponenten ersiitts till stor del av karbonatiska mineral i ooliter och revkalksten.
Burgsvikslagren har inte provtagits inom denna understkning.

Hamralager

Hamralagrens miktighet varierar mellan 10 och 40 m. I utbredningsomradets sydvistra del 4r enhe-
ten vanligen omkring 25 m och i nordost nira 10 m. Enheten uppdelas stratigrafiskt i tre under-
enheter med bokstavsbeteckningarna a—c. Den understa, underenhet a 4r en lerig algkalksten, som
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visar obetydlig lagringsstruktur. Den #r 0.2-1.5 m tjock.

Underenhet b utgtrs av en lerig kalksten med mérgliga inlagringar.

Underenhet c bestir i sydvist av revkalksten med talus av biosparitisk krinoidérik kalksten. I
nordost 4r motsvarigheten en lerig kalksten med mirgelstenshorisonter samt bituminds kalksten.

Sundrelager

Sundrelagren nir en méktighet av 10 m. De bestar av dels en ljust grongra eller ljust réd revkalk-
sten dels en delvis sidolagrande tjockbankad gra eller rédaktig biosparit med krinoidéfragment som
huvudkomponent,

9.3  TakttillstAnd

Den kalkstensbrytning, som for ndrvarande pigér pA Gotland, 4r koncentrerad till ett fatal brott.
Kalkstenen anvinds for tillverkning av cement, inom metallurgisk industri och sockerindustri, som
jordforbittringsmedel inom jordbruk och miljévard samt som bergkross (sten, grus och sand). Upp-
gifterna om tékttillstAnden avser situationen i augusti 1987 och har lamnats av Lansstyrelsen i Got-
lands l4n. Brytningens omfattning framgar av uppgifter limnade av respektive producent och avser
ar 1987 eller ett tidigare produktionsdr dér si anges.

TillstAndsinnehavare: Gotlands Akericentral.
TillstAnd t.0.m. 1991-09.

Fastighet: Suderbys 1:21, Dacker 1:5.
Uttagbar méingd kalksten: 225 000 ton.
Anmirkning: TillstAndet har inte utnyttjats.

Tillstndsinnehavare: Gotlands Akericentral.
Tillstind t.0.m.: 1995-12.

Fastighet: Klintebys 1:4.

Uttagbar mingd kalksten: 159 000 ton.
Tiktens yta uppgar till 10 000 m2,
Anmirkning: TillstAndet har inte utnyttjats.

TillstAndsinnehavare: SSAB.

Tillstind t.0.m.: 1987-09.

Fastighet: Stucks 1:338.

Uttagbar mingd kalksten : Etapp 1; 2 000 000 m3 eller 5 milj ton.
Anmirkning: TillstAndet har inte utnyttjats.

TillstAndsinnehavare: Roma Grus AB.
TillstAnd t.0.m.: 1994-12.

Fastighet: Norrbys 1:45.

Uttagbar mingd kalksten: 530 000 ton.
Tiktens yta dr 36 000 m2.

Brytning per ar: 10 000-15 000 ton.
Anvindningsomrade: Vigindamal m.m.

Tillstdndsinnehavare: AB Gotlandsbeliggningar.
TillstAnd t.0.m.: 1989-09.

Fastighet: Suderbys 1:24.

Brytning per ar: 100 000 ton.

Anvindningsomrade: Asfalt, birlager, forstéirkningslager.
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TillstAndsinnehavare: Skanska AB.

Tillstdnd t.0.m.: 1991-09.

Fastighet: Klintebys 1:4.

Uttagbar miingd kalksten: 105 000 m3.

Tiktens yta: 22 600 m2.

Brytning per &r: 50 000 ton.
Anvindningsomride: Birlager, f6rstirkningslager.

TillstAndsinnehavare: Nordkalk AB.

Fastighet: St Vikers 1:91.

Tillstind t.0.m.: 1989-09. Uttagbar mingd kalksten: 25 500 000 ton.
For uppgifter om tiktens areal och arligt uttag se Nordkalk AB nedan.
Anvindningsomride: Se Nordkalk AB nedan.

TillstAndsinnehavare: Nordkalk AB.
Tillstdnd t.o.m.: 1988-12.

Fastighet: St Vikers 1:90, Kauparve 1:34.
Tiktens yta: 550 000 m2.

Uttagbar méngd kalksten: 14 milj. m3,
Anvindningsomrade: Se Nordkalk nedan.

Tillstindsinnehavare: Nordkalk AB.

TillstAnd t.o.m.: 1996-09.

Fastighet: St Vikers 1:94.

Uttagbar méingd kalksten: 26 500 000 ton.

Tikternas totala yta : 370 000 m2,

Brytning och féridling 1986: Inom Nordkalks olika brytningsomriden bréts totalt 2 400 000 ton
kalksten. for framstillning av krossade produkter. Av dessa gir 80% till metallurgisk industri, 10%
till sockerindustri och 10% till jordbruk och naturvérd.

Tillstindsinnehavare: Cementa AB.

Tillstdnd t.o.m.: 1988-12.

Fastighet: File 1:13, 1:15, Klints 1:45, 1:10, 1:26, Nirs 1:180, 1:81, Osterby 1:109, 1:214.
Socken: Othem.

Brytning 1986: 1 852 775 ton mirgelsten och 560 300 ton kalksten.

Anvindningsomride: Tillverkning av cementklinker.

Tillstindsinnehavare: Anders Stumle.
TillstAnd t.o.m.: 1988-09.

Fastighet: Halner 1:19.

Anmirkning: TillstAndet har inte utnyttjats.

TillstAndsinnehavare: Slite Stenhuggeri.
TillstAnd t.o.m.: 1995-12,

Fastighet: Norrvange 1:99.

Uttagbar méngd kalksten: 21 200 ton.
Tiktens yta: 11 000 m2.
Anviindningsomrade: Byggnadssten.

TillstAndsinnehavare: Slite Stenhuggeri.
Tillstdnd t.0o.m.: 1995-12,

Fastighet: Snickers 1:58, 1:63.
Uttagbar m#ngd kalksten: 21 200 ton.
Tiktens yta: 15 000 m2,
Anvindningsomride: Byggnadssten.
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9.4  Kommentarer till provtagningamna samt lokalbeskrivningar

Inom understkningens ram har omkring 130 prover frin Gotlands berggrund samlats in for analys.
Av dessa prover har 99 analyserats. prover har tagits ur de flesta bergartsenheter, som dr tillgtingli-
ga i berggrundsblottningar. Provpunkterna ir pi kartan markerade med en triangel dér den nedétrik-
tade spetsen anger provpunkten.

Lokalnamnen #r i de flesta fall himtade frin beskrivningen till geologiska lokaler pd Gotland
(Laufeld 1974), vilket gor att stavningen av ortnamnen kan avvika frin den som tillimpas pa nyare
topografiska kartor. Vissa koordinatangivelser f6r lokalerna har rikknats om frin UTM- systemet till
Rikets Nit. Vid omrikningen kan fel pa upp till 50 m uppkomma.

De stora dragen i de olika bergartsenheternas geografiska utbredning framgar av fig. 2. Lokalerna
behandlas i en ordning som bestims av de tillgéingliga lagrens stratigrafiska tillhérighet med bérjan
i de #ldsta enheterna. I lokalerna kan en, tv4 eller flera stratigrafiska enheter finnas representerade

(fig. 1).

9.5 Forekomster

De gotléindska kalkstenarna har proviagits p4 70 lokaler férdelade i huvudsak inom de tre karbonat-
rikaste striken. De flesta lokalerna finns beskrivna av Laufeld (1974) och lokalernas beteckning
med ordningsnummer ansluter till detta arbete. Lokalernas Lige anges i RAK-koordinater. PA grund
av att omrédkning av lokalernas liéige i vissa fall skett fran koordinatsystem UTM kan lokalens l4ge
enligt RAK avvika med maximalt 50 m.

Genom tillmétesgiende fran den industri som utnyttjar kalkstenrdvaran har ocksé prover frin
prospekteringsborrningar kunnat utnyttjas i underskningen.

De olika bergartstypernas fordelning pA Gotland presenteras Sversiktligt i fig. 3:1-3:12 samt
fig. 4. Uppgifterna 4r hamtade ur SGUs arkiv bland andra ur brunnsarkivet. I figurerna framgér

dven de 16sa avlagringamas miktighet.

Ireviken3 (Snipan) Follingbo Tings 1 Gannor 1
Buske 1 Munkebos 1 Grymlings 1 Botvide 1
Korpklint 1 Slite Lilla Snégrinde 1 Botvide 2
Snéickgérdsbaden Filehajdar Alstiide 1 Bodudd 2
Hallshuk 3 Storugns — Klinthagen Vivungs 1 Sunnkyrke 1
Nymanetorp 1 Bara 1 Altajme 2 Sigsarve 1
Vattenfallsprofilen 1 Méollibos 1 Bofride 1 Petsarve 1
Galgberget 1 Gothemshammar 3 Katthammarsvik 1  LauBackar 1
Ansarve 4 Dajuvik (Djupvik 1) Gyle 1 Skradarve 1
Klockaremyr 1 Loggarve 2 Grogarnshuvud 2 Hoburgen 2
Katrinelund 1 Hillinge 1 Gannes 3 Hoburgen 3
Stutsviken 1 Hillinge 2 Rudvider 1 Bottarve 3
Lansa 1 Fjardinge 1 Kuppen 1 Ollajvs 1
Dacker 1 Bitels 1 Fie 3 Hamra 1
Famavik Ganthem 1 Hulte 2 Gullstajnen 1
Oivide 1 Vallmyr 1 Snauvalds 1 Visterbackar 1
Broa 1 Fjile 1 Lukse 1 Storburg 2
Haganis 1 Sutarve 3 Snoder 1
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Sddra och Vastra | Norra och Ostra
SUNDRE 10
a+b+c 25-40
HAMRA
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SLITE
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3 15 a
0. VISBY —9-16
U. VISBY —> 9

Fig. 1. Forenklad sammanstillning av de olika bergartsenheter som bygger upp Gotlands silurberg-
grund. Schemat forstker dven att 1 grova drag visa de olika enheternas tjocklek i meter. Detta 1ater
sig inte goras pa ett enkelt sétt, eftersom bergarterna varierar mer eller mindre i tjocklek och sam-
mansittning frén plats till plats. Prickrastret symboliserar sandstenar och siltstenar, streckrastret
mirglar och tvirstrecken luckor i lagerfoljden. Det orastrerade omradet symboliserar kalkstenar.
Figuren 4r delvis efter Laufeld och Jeppsson 1976.
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HOGKLINTKALKSTEN

© HEMSELAGER

O
MULDEMARGEL

EKELAGER
BURGSVIKSLAGER

,,,,,

‘. )\ Projekt Karbonat i berg
ws’ SGU, Berggrundsbyran 1988

Fig. 2. Berggrundskarta 6ver Gotland. Efter Laufeld 1974.
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Bladindelning och teckenfdrklaring tilli kartor dver
bergartstyper i Gotlands silurberggrund

Tolkningen grundas pa brunnsborrning
uppgifterna 4r hdmtade fran brunnsborrningar

T

3|\ N
5 6
%by

djup im

Kvartéra lager

——r] Kalksten

Mirgelsten

30
12 L*."--| Sandsten
a0 4" -.%

Projekt Karbonat i berg
SGU, Berggrundsbyran 1988

Fig. 3, 3:1-3:12. Kartorna ger en forenklad tversikt ¢ver de olika bergartstyper som bygger upp
Gotlands silurberggrund. Uppgifterna 4r baserade p4 brunnsbormingsuppgifter. Ingen kontroll har
skett av borrmaterialet, ett faktum som kan medféra en senare revision av kartbilden.
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9.6  Undre och Ovre Visbylager
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IREVIKEN 3 (Snipan) 7J Far6sund 3¢
RN-koordinat 641672/166390

Undre Visby och Ovre Visby mirgelsten

Kustklint 6 km nordnordost om Stenkyrka kyrka och 1060 m nordvist om det nordvistligaste
huset i Irevik. Provtagningsnivierna anges i relation till en referensniva, som utgors av ett undre
bentonitlager. Prov BIUS 87201 #4r taget 0.5-1.0 m §ver, prov BIUS 87202 1.0-3.0 m 6ver och
BIUS 87204 3.5-5.0 m &ver referensnivan. Prov BIUS 87203, som representerar Ovre Visby mir-
gelsten, 4r taget 5.5-6.0 m &ver den undre bentoniten.

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BIUS Provnummer

87201 87202 87204 87203
SiO2 259 253 24.0 19.0
A1203 6.48 6.44 5.94 4.49
TiO2 0.35 0.33 0.32 0.25
FeZO3 2.99 2.63 2.56 291
MnO 0.07 0.07 0.07 0.08
CaO 29.3 30,0 309 35.8
MgO 3.01 2.78 2.80 2.66
K20 1.93 1.87 1.81 1.44
N320 0.24 0.25 0.23 0.20
P205 0.03 0.04 0.03 0.04
CO2 25.7 26.2 27.0 30.6
H,0" 1.3 0.9
H20' 1.7 2.0 1.8 0.8
F 0.06 0.06 0.06 0.06
S 045 030 023 0.90
Summa 99.51 9827 97.75 100.13

Syraneutraliserande forméaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87201 32.7 584
87202 334 59.6
87204 344 614
87203 39.0 69.6
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Kvalitetsbedomning: Bergarten vid Ireviken 3 4r en mirgelsten med karbonathalter néra 60%.
Som framgér av analysresultaten hinger halten kiselsyra samman med halten karbonater, vilket an-
tyder att den till en dominerande del 4r knuten till lerinnehallet i bergarten. Aven det analyserade
provet frin Ovre Visbyenheten #r relativt fattig pA karbonatmineral. Halterna av svavel och jirn
visar att pyrithalten 4r htigre i denna #n i andra provtagna gotléindska bergarter.
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BUSKE 1 6l Visby 7i
Undre Visby Miirgelsten RN-koordinat 638865/164360
Kustklint 3.3 km vistnordvist om Visterhejde kyrka och vister om det nordligaste huset i Buske.
Prov BIUS 87205 omfattar hela den blottade delen i en tvA meter h6g profil med basen 1 m 6ver
havsytan. Grinsen mellan enheterna Undre och Ovre Visby finns pA denna lokal inom profilavsnit-

tet mellan 2.5 m och 3.5 m &ver havsytan.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87205 Provkod BIUS
Si0, 375 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 8.76 87205 23.1 412
TiO, 0.5
Fe,0, 3.63
MnO 0.05
Ca0 18.2
MgO 4.76
K,0 2.69
Na,O 0.37
P,0; 0.04
Co, 18.1
H20+ 28
H,O 2.4
F 0.09
S 0.36

Summa 100.25
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Kvalitetsbedomning: Den provtagna enheten bestir av slamsten och mérgelsten med underord-
nade inslag av karbonatrika partier, som upptréder i form av bollar eller linsformade kroppar.
Halten kalciumkarbonat verstiger generellt inte 60%.

Wy (\;/,- /4_::?[_ Iylra‘;munqs
Korpkli
97
iugn?p,y'-"’}‘ !
+ fl/L .u\..a.uhb
ae
KORPKLINT 1 6J Roma 9a
Ovre Visby mirgelsten RN-koordinat 639764/165081

Kustklint norr om Snickgirdsbaden beliigen 5 750 m vistsydvist om Viskinde kyrka. Tre prover
har insamlats frin lokalen. Ett prov, BIUS 87210, representerar den 6versta, 2 m méktiga, delen av
Ovre Visby mirgelsten. Tva prover, BIUS 87208 och BIUS 87209, 4r himtade frAn Hogklintkalk-
stenen. Det forsta provet representerar den massiva delen av det Hogklintrev, som finns inom loka-
len och det #r insamlat frin nedglidna partier av kalkstenskroppen. Det andra provet, BIUS 87209,
#r hiimtar ur de understa 2 m av den basala Hégklintskalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BIUS Provnummer
87208

Si0, 3.1 39
ALO, 1.00 1.38
TiO, 0.04 0.05
Fe,0, 034  0.65
MnO 0.04 0.05
Ca0O 526 515
MgO 064 093
K,0 0.29 0.32
Na,O 0.06 0.07
P,0, 0.02 002
Co, 419 411
F 002  0.02
S * 0.12
Summa 100.0 100.0

87209 87210

8.2
2.33
0.11
1.09
0.05
46.2
1.39
0.68
0.13
0.02
378
0.03

*

98.03

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87208 534 95.3
87209 52.4 93.5
87210 48.2 86.0

Anmarkning: * anger virden under mitgrins (0.01).
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Kvalitetsbedomning: Analysen av provet ur mérgelstenen visar pA en sammanséttning, som
motsvarar den ordoviciska kalksten man i Vistergttland anvéinder som rdvara for tillverkning av
cementklinker. Den provtagna kalkstenen vid Korpklint dr av god kvalitet. Kalkstenen i revkroppen
uppvisar nigot hégre virden 4n den bankade vad géller karbonathalt. Den senare innehdller en ringa
mingd pyrit, vilket-avspeglas i forhdjda jimoxid- och svavelhalter.

S
& [ L Axl . ‘\7 F: 1:
97__ N \ /) 7402
. . > S, / — b
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~ //;;sby 150 6 ’:’“’fﬁm
96— RVAZ Grerdl || ] 3\}_}\53 ‘ // Y
rauu,igl’éi i, : " " // R ,"ﬂSt Hastnds \:
SNACKGARDSBADEN 1 6J Roma 9a
Ovre Visby mirgelsten RN-koordinat 639640/165066

Vigskiming vid Sodra Backens 6stra sida. Tre rev i Ovre Visbylager 4r tillgingliga hir. Dessa ir
delvis svara att se p4 grund av nedrasat material. Prov BIUS 87206 ir taget i den nordligaste (under-
sta) delen av skdrningen och BIUS 87207 ir taget mellan det nordligaste och mellersta revet, S m
fran mellersta revkroppen och i h6jd med densamma. Bada profilerna omfattar 1 m lagerfoljd.

Kemisk sammansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87206 87207 Provkod BIUS
Si0, 18.0 13.3 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 4.37 3.15 87206 40.6 72.5
TiO, 0.23 0.18 87207 46.0 82.1
Fe,0, 1.86 1.47

MnO 006 005
Ca0 384 428
MgO 204 181

K,0 135 102

Na,0 020 0.5
PO, 002 002
co, 319 361
HO 07

F 006  0.05
S 019 010

Summa 99.38 100.20
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Oversiktlig kvalitetsbedomning av Undre och Ovre Visby mirgelsten: De provtag-
na enheterna bestdr av slamsten och mérgelsten med underordnade inslag av karbonatrika partier,
som upptrider i form av bollar eller linsformade kroppar.

Halten kalciumkarbonat &verstiger generellt inte 60%. Halten magnesiumoxid #r hogre i de
analyserade proverna 4n vad som vanligtvis férekommer i denna bergartstyp. 30-50% av bergarten
utgtrs huvudsakligen av lermineral, vars sammanséttning inte nfirmare undersokts.

Karbonathalterna i de analyserade proverna visar att variationen mellan olika ingdende bergartsty-
per 4r stor, frAn omkring 65% till niira 90%. Kiselsyran 4r uppenbarligen bunden till lerkomponen-
ten i bergarten. Halten av svavel kan lokalt ni niira 1%. Svavlet 4r bundet till jamn i form av pyrit.

Blottningar i Undre och Ovre Visby mérgelsten #r i huvudsak begrinsade till Gotlands nordvistra
kust (se fig. 2). Ovre och Undre Visby mirgelsten har tidigare brutits och anvints vid cementtill-
verkning i Visby cementfabrik.

9.7 Hogklintskalksten och Toftakalksten

o |
P . \I‘
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STV | PES Y llg fiskelige
26 {)',/ i S
o , )
N
‘_(9 A -‘-.-_.‘:.'m.:pbjém L
25 | ey
LS 3 7J Far6sund 5e
Hogklintskalksten. Revkalksten och bankad kalksten RN-koordinat 642568/167474

Kustklint ca 400 m sydost om huset i Hallshuk och 800 m sydost om kapellet i Halls fiskelige.
Prov BIUS 87214 #r hiimtat frin revkroppen och BIUS 87215 omkring 3 m frn revet i lagrad

kalksten.




Kemisk sammansittning (viktprocent)
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Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87214 87215 Provkod BIUS
Si0, 1.6 10 Provnr Oxid Karbonat
A1203 0.81 0.47 87214 54.7 97.6
TiO, 0.02 001 87215 55.2 98.5
Fe,0, 023 0.18
MnO 0.03  0.03
CaO 541 543
MgO 033 042
K,0 0.18 0.12
Na,O 0.02 0.03
P,0, 001 0.01
Co, 429 433
F * 0.01
S * *

Summa 100.20 99.89
Anmirkning: * anger virden under mitgrans (0.01).

Kvalitetsbedomning: Analyserna visar att den provtagna kalkstenen 4r av hog kvalitet och att
andelen lera i bergarten #r ringa.
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NYMANETORP 1 77 Farosund 3f

Hogklintskalksten RN-koordinat 641783/167514

Nedlagt och vattenfyllt stenbrott beliget 1 100 m vistsydvist om triangelpunkten 13,39 vid Stor-
hagen, Kappelshamn. Ett prov, BIUS 87222, har insamlats p4 lokalen. Provet omfattar 0.5 m av
den Gversta delen av den blottade berggrunden i brottets ¢stra parti. :
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Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer  kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87222 Provkod BIUS
Si0, 0.9 Provnr Oxid Karbonat
ALQO, 0.48 87222 552 98.5
TiO, 0.02
Fe,O, 0.20
MnO 0.02
Ca0 54.5
MgO 0.33
KO0 0.1
Na,O 0.04
PO, 0.01
Co, 433
F 0.02
S 0.02
Summa 99.99

Kvalitetsbedomning: Den provtagna kalkstenen 4r av hog kvalitet med ringa halt av foro-
reningar.
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VATTENFALLSPROFILEN 1 61 Visby 8j
Hogklintskalksten RN-koordinat 639269/164814

Bickskdrning omedelbart s6der om Visby ringmur beliigen omkring 1 100 m sydsydvist om dom-
kyrkan. Prov BIUS 87240 representerar tre meter av Hogklintskalkstenen riknat nerdt frin understa
delen av den avloppstrumma, som i sin §vre del bir profilens referenspunkt (Laufeld, 1974).




Kemisk sammansattning (viktprocent)

Provkod BIUS

SiO2
Al O
TlO2
FeZO3
MnO
Ca0O
MgO
KZO
Na20
P205
CO2
HZO'
F

S

Summa
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Provnummer

13.0
3.11
0.15
1.24
0.04

421
2.02
0.90
0.14
0.05

35.1
0.5
0.05
0.24

98.64

Anmiirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Den provtagna bergarten i Vattenfallsprofilen &r relativt fattig pa karbo-
nater och bor karaktiriseras som en slamsten eller mirgelsten. Analysen visar ocks att bergarten

torde innehilla en viss méngd fri kvarts och nigot pyrit.

Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87240 Provkod BIUS

A

5
Norder_l

GALGBERGET 1

s /7V ',f.;%'erg
ﬁ”

b Katrthund
46?5 e Fiy tro/aner“ /ﬁ\
.[: E" 48,05, /T \

mk rk@forsamh

Hégklintskalksten och Toftakalksten

Nedlagt stenbrott omkring 300 m 6ster om monumentet pA Galgberget och 1 500 m nordnordost
om domkyrkan. Provet BIUS 87241 representerar Hogklintskalkstenen fran griinsen mot Toftala-
ger och 2 m nedét i sekvensen. Provet BIUS 87242 omfattar den understa Toftakalkstenen, partiet
fran grinsen mot Hégklintkalkstenen till lagren 2.5 m &ver.

RN-koordinat 639455/164971
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Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent
Provkod BIUS Provihummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
Provkod BIUS
87241 87242 Provnr Oxid Karbonat
Si0, 0.6 1.8 87241 55.7 99.4
ALO, 0.38 0.72 87242 54.3 96.9
TiO, * 0.01

Fe,0, 0.8 028
MO 001 001
Ca0 550 534

MgO 033 047
K,0 009 022
Na,0 004 004

PO, 002 002
Co, 437 426
F 001 002
S 003  *

Summa 10037 99.59
Anmarkning: * anger virden under matgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Savil Hogklintskalkstenen som Toftakalkstenen vid Galgberget &r
mycket rena. Toftakalkstenen uppvisar en nigot hogre grad av lerinslag. En ringa f6rorening av
pyrit kan spras i Hogklintkalkstenens analysresultat.
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ANSARVE 4 61 Visby 5h
Hogklintskalksten, sydvistlig facies RN-koordinat 637825/163957
Ny lokal i grunt dike norr om den enskilda vigen mellan Gnisvér och garden Fattings. Lokalen &r

beligen 1 300 m ostnordost om Gnisvirs kapell. Prov BIUS 87243 utgérs av kalkstensskivor som
tagits i dikets botten.




Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provnummer
87243

Provkod BIUS

SiO2
A'le
T102
F<:203
MnO
CaO
MgO
K20
Na,O
P205

- CO2
F
S
Summa

3

4.6
1.01
0.05
0.37
0.05
51.7
0.51
0.35
0.09
0.03
409
0.02

*

99.65
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Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent

kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr
87243

Oxid
52.1

Karbonat
93.0

Anmirkning: * anger virden under matgrans (0.01).

Kvalitetsbedomning: Hégklintskalkstenens sydviistliga facies #r enligt analysresultatet mera
larhaltig 4n likldriga lager i nordostligare ligen. Provets representativitet &r dock osiker.
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Toftakalksten
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7J Far6sund 2d

RN-koordinat 641408/166807

Blottning ca SO0 m norr om vigen mellan girdarna Bicks och Hangvar och 1 300 m nordost om
Elinghems ¢dekyrka. Prov BIUS 87213 4r hamtat frin den l4ga naturliga blottningen i Toftakalk-

sten,
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Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provaummer Provkod BIUS
87213 Provnr Oxid Karbonat

Si0, 23 87213 54.0 96.4

ALO, 0.81

TiO, 0.03

Fe,0, 0.30

MnO 0.02

Ca0 53.2

MgO 034

K,0 0.22

Na,O 0.02

P2O5 0.01

Co, , 424

F 0.01

S *

Summa 99.66

Anmirkning: * anger virden under métgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid lokalen Klockaremyr 1 §verensstimmer i sammansitt-
ning vil med motsvarigheten vid Galgberget vid Visby.

Oversiktlig kvalitetsbedomning av Hogklintskalkstenen: Hogklintenheten upptriader
inom ett omkring 1 km brett omride, som stricker sig parallellt med Gotlands nordvistkust. Om-
ridet vidgas i nordostlig riktning och har i Kappelshamnstrakten vidgats till ca 10 km bredd.

Kalkstenen #r 6verlag av god kvalitet och nir lokalt karbonathalter nira 100%. Savil magne-
siumoxidhalten som inslaget av svavel 4r enligt analysresultaten 14ga. I enheten upptrider mirgliga
partier med l4gre halter av karbonatmineral. Analysen av en méirgelsten (BIUS 87240) uppvisa rela-
tivt héga halter av svavel.

Hogklintkalksten har bratits och anvénts for olika 4ndamdl, bl. a. for tillverkning av cement,
brind kalk, tegel och som byggnadssten.

Oversiktlig kvalitetshedomning av Toftakalkstenen: Analysresultaten visar att karbo-
nathalten i enheten 4r hég. Halterna av magnesiumoxid och svavel #r mycket 14ga.

Kalkstenen upptriider i ett upp till 2 km brett strik som 16per parallellt med 6ns nordvistra kust
(fig. 2). Kalkstenen har tidigare anvints for brinning av kalk och som byggnadssten.
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KATRINELUND 1

Slitekalksten

6J Roma 8a

RN-koordinat 639392/165214

Nedlagt, vattenfyllt stenbrott 3 250 m ostnordost om Visby domkyrka. Lokalen &r typlokalen for
Katrinelundskalkstenen. Ett prov, BIUS 87246, som representerar 2 m av den blottade katkstenen
har samlats in och analyserats.

Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provnummer

Provkod BIUS

SiO2
ALD,
T102
Fe203
MnO
Ca0O
MgO
KZO
N aZO
P205
CO2
F

S
Summa

87246
0.8
0.36

*
021
0.01

54.5
0.18
0.11
0.04
0.01

433 -

0.01
0.02
99.55

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87246 55.2 98.4

Anmirkning: * anger virden under métgréns (0.01).

Kvalitetsbedomning: Slitckalkstenen (Katrinelundskalkstenen) #dr en mycket karbonatrik berg-
art och tillhdr de renaste inom Slitelagren. Halterna av jim och svavel antyder férekomsten av en
liten méingd pyrit i bergarten.
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3{utsvik

STUTSVIKEN 1 7] Farsund 51
Slitckalksten RN-koordinat 642668/169256
Strandklint 500 m nordnordost om triangelpunkten vid lotsplatsen och omkring 5 km véster om
Far6 kyrka. Ett prov, BIUS 87220, har samlats in och analyserats. Provet representerar (0.5 m av

den tillg#ingliga kalkstenen. I lokalen finns 4ven kalksten tilthérande enheten Hogklint ¢ represen-
terad.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87220 Provkod BIUS
SiO2 0.7 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 041 87220 554 98.9
TiO, 0.01
Fe,0, 0.17
MnO 0.02
Ca0 54.2
MgO 0.70
K,0 0.08
Na,O 0.03
P,0; 0.02
Co, 43.5
F 0.02
S *
Summa 99.85

Anmirkning: * anger viarden under matgrans (0.01).

Kvalitetsbedémning: Slitekalkstenen vid Stutsviken 4r enligt de erhiilna analysvirdena en ren
karbonatbergart med ringa innehdll av lermineral. Bergartens sammanséttning dr mycket lik den vid
Katrinelund.
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LANSA 1

Slitekalksten

7J Féar6sund Si

RN-koordinat 642618/169321

Litet stenbrott beldget omkring 300 m norr om det nordvéstra huset i Lansa och 950 m ostsydost
om triangelpunkten vid lotsplatsen. Stenbrottet ligger niira viigen mellan Lansa och fiskestugorna
vid Stutsviken. Endast ca 20 cm av kalkstenen #r tillgénglig i brottet. Ett prov, BIUS 87221, har
samlats in och analyserats.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer  kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87221 Provkod BIUS
SiO, 04 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 0.29 87221 55.7 994
TiO, *
Fe,O, 0.11
MnO 0.02
Ca0 55.0
MgO 0.30
K,0 0.04
Na,O 0.02
PO, 0.01
Co, 437
F 0.01
S *
Summa 99.90

Anmarkning: * anger virden under matgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Lansa #r mycket ren och halten lermineral i bergarten un-

derstiger 1%.
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DACKER 1 6J Roma 9b

Slitekalksten RN-koordinat 639568/165799

Nedlagt och vattenfyllt stenbrott ca 700 m vistsydvist om det nordvistligaste huset i Dacker och
1.9 km sydvist om Bro kyrka. Prov BIUS 87211 #r hiimtat frAn en undre r6dférgad del av kalkste-
nen och BIUS 87212 frén en &vre, grafirgad del. Vart och ett av proverna representerar ett 1.5 m
miktigt kalkstensparti.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
Provnummer Provkod BIUS
87211 87212 Provnr Oxid Karbonat
Sio, 3.1 23 87211 523 93.5
ALO, 1.56 1.18 87212 53.6 95.7
TiO, 006 0.05
Fe,0, 072 042

MnO 0.01 0.02
CaO 51.0 520
MgO 1.20 1.22
KZO 0.48 0.33
Na,0 0.05 0.05
P,0q 0.01 0.01
CO2 412 421
F 0.03 0.02
S % *
Summa 9942 99.70
Anmirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Dacker #r enligt analyserna férorenad med omkring 5%
lermineral. J4rninnehAllet i proverna #r bundet till lerorna och inte till pyrit.
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FARNAVIK 7J Farosund Si

Slitekalksten RN-koordinat 642805/169473

Hillytor i Slitekalksten beldgna vid vigen stder om Farnavik och 3.1 km nordvist om Far6 kyrka.
Provet BIUS 87217, som insamlats och analyserats, representerar 20 cm av kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent) ~Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provnummer  Provkod BIUS
87217 Provnr Oxid Karbonat

SiO, 14 87217 54.7 97.6

AlL,O, 0.60

TiO, 0.02

Fe,0, 0.23

MnO 0.02

Ca0 53.8

MgO 0.71

K,0 0.17

Na20 0.02

P,0q *

Co, 429

F 0.02

S %*

Summa 99.89

Anmirkning: * anger virden under métgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Den provtagna kalkstenen #r relativt ren och saknar mitbara inslag av
pyrit eller andra svavelhaltiga mineral.
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OIVIDE 1

Slitekalksten

61 Visby 5i

RN-koordinat 637990/164446

Lokalen utgdrs av ett mindre stenbrott, som inte lingre brukas. Det ligger 120 m vister om vigen
mellan Ovide och Gardungs och 2 600 m 6ster om Tofta kyrka. Ett prov, BIUS 87244, som repre-
senterar 20 cm av den tillgéingliga kalkstenen har samlats in f6r analys.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS

Sio,
ALO,
T102
Fezo
MnO
Ca0O
MgO
K,0
NaZO
P,O;
Co,
F

S
Summa

3

kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
Provhummer  provkod BIUS
87244 Provnr Oxid Karbonat

2.0 87244 544 97.1
040

0.01
0.40
0.03
53.7
042
0.13
0.06
0.02
42.7
0.02
0.02
99.91

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Oivide 4r av relativt hég kvalitet med ett mindre inslag

av pyrit.
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BROA 1 7J Fardsund 3j
Slitekalksten RN-koordinat 641952/169592

Lokalen omfattar ett nedlagt stenbrott och en inlandsklint omkring 100 m sydvist om vigen
mellan Broa och Ryssnis vid vigskdlet till Hyluvik. Prov BIUS 87216 representerar 4 m av kalk-

stenen.

Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provnummer

Provkod BIUS

SiO2
A.1203

' T102
Fe20
MnO
Ca0
MgO
K,0
Na20
P,O;
Co,
F
S

Summa

3

87216
09
042
0.01
0.36
0.03

54.6
0.26
0.09
0.03
0.02

43.2
0.02
0.01

99.95

Syraneutraliserande forméiga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87216 55.0 98.2

Kvalitetsbedomning: Kalkstenens sammansittning vid lokalen Broa 1 #r enligt analysvirdena
mycket lik den vid Oivide.
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HAGANAS 1 7] Far6sund 5j

Sliteenheten, mérgel och kalksten RN-koordinat 642704/169843

Strandklint omkring 150 m nordvist om Haganis sydligaste udde. Tva prover har samlats in. Prov
BIUS 87218 representerar 2 m av kalkstenen, som lokalt betecknas Ryssniskalksten. BIUS 87219
4r héimtat frAn mérgelstenen och omfattar 1 m lagerfoljd.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87218 87219 Provkod BIUS
SiO, 54 207 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 132 421 87218 515 919
TiO, 007 024 87219 40.1 71.6

Fe,0, 066 142
MnO 003 004
CaO 495 335

MgO 134 493
K,0 040 151
Na,0 006 0.9
PO, 001 002

CO, 404 315
H0 0.6
F 002 005
s 012 021

Summa 99.31 99.12

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Haganis har enligt analysen en karbonathalt som ligger
nira 10% under de rikaste inom omridet. Mirgelsten uppvisar virden som vl motsvarar de som er-
héllits frin andra niraliggande motsvarigheter. Bdda proverna har en relativt hég halt av svavel,
som sannolikt 4r knuten till pyrit.
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FOLLINGBO

~ Sliteenheten, mirgelsten

218

6J Roma 7a

RN-koordinat 638757/165345

Skirning i mérgelsten vid vig 43 omkring 950 m nordvist om Follingbo kyrka. Lokalen 4r beld-
gen i viigrenen ca 15 m sydost lokalen Follingbo 6 (Laufeld 1974). Prov BIUS 87245 bestar av

16st material.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS

SiO2
A1203
TiO2
Fe203
MnO
Ca0O
MgO
K,0
N a20
PZO5
CO2
F

S

Summa

Provnummer

87245
57
1.17
0.05
0.68
0.04

49.6
1.19
0.38
0.10
0.04

40.2
0.02
0.18

99.35

kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87245 51.2 914

Kvalitetsbedomning: 'Mirgelstenen' vid Follingbo har en sammansittning som for den till ka-
tegorin relativt karbonatrika kalkstenar. Halten svavel visar pa ett visst inslag av pyrit i bergarten.
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MUNKEBOS 1 6J Roma 6¢

Slitecenheten, méirgelsten RN-koordinat 638257/166260

Blottlagd mérgelsten i Dathemsans botten omkring 1 650 m sydvést om Dalhems kyrka. Lokalen
finns omedelbart vister om den gamla jimvigsbron. Prov BIUS 87293 har hdmtats ur béckbottnen.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer  kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87293 Provkod BIUS
SiO2 12.6 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 2.69 87293 45.5 81.2
TiO, 0.15
Fe,0, 1.29
MnO 0.13
CaO 41.6
MgO 248
K,0 0.79
Na,O 0.21
POy 0.07
Co, 35.7
HO 0.5
F 0.04
S 0.04

Summa 98.29




Slite

Vid Cementas anliggning i Slite tillverkas cementklinker. Under 1986 producerades ca 1.5 milj ton
klinker. Fr denna m#ngd atgick ca 1.9 milj ton mérgelsten, ca 0.6 milj ton kalksten och 0.06 milj
ton sand. Mirgelstenen och kalkstenen bryts i egna brott, vid Vistra brottet respektive File hajdar.

Vistra brottet
Berggrunden inom omréidet bestar av mérgelsten ner till omkring 70 m djup. Lagren stupar obetyd-
ligt mot sydsydost. Stratigrafiskt htr mirgelstenen till Sliteenheten. Brytningen sker pallvis. Den
6vre pallen nér ned till 26 m under havsytan och den undre mellan 26 m och 40 m under havsytan.
I fig. 5 visas liget for brytningsomradet i Vistra brottet, 14get for borrhdlen Norr 1 och Soder 2
samt hur 1&ngt brytningen hade framskridit i juli 1987.
Halterna av oxider, svavel, klor och karbonat har analyserats av Cementa AB och vilvilligt
stéllts till understkningens forfogande. Sparelementanalyser och mineralogiska bestimningar med
rontgendiffraktion har utf6rts av SGU.
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Fig. 5. Vistra brottet i Slite. Figuren visar brytningsfronten i juli 1987 samt ltigena f6r borrhilen
Norr 1 och S6der 2.
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SLITE VASTRA BROTTET NORR 1
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

01 12 23 34 45 56 67 18
$i0, 105 116 134 146 129 101 113 123
ALO, 258 271 334 38 322 204 280 273
Fe,0, 112 125 149 160 141 115 125 139
Ca0 443 430 412 410 424 440 434 428
MgO 217 234 254 265 248 215 233 250
K,O 067 081 100 105 097 069 08 086
N2,0 012 015 014 017 018 011 016 0.5
Cl 008 010 006 008 010 005 007 070
S 028 038 039 038 036 038 041 043
Karbonat 843 816 783 767 798 840 821 807

SLITE VASTRA BROTTET NORR 1
Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provintervall m

10-11 11112 12-13 13-14 1415 15-16 16-17 17-18
$io, 127 136 156 156 161 127 124 162
ALO, 260 297 361 374 373 32 283 374
Fe,0, 131 139 160 167 180 17 147 186
CaO 420 411 388 391 386 412 420 378
MgO 237 265 316 280 281 22 254 295
K,0 094 111 123 128 140 11 098 140
Na,0O 011 016 017 012 017 01 011 016
cl 007 008 005 007 008 00 007 009
S 041 030 039 039 045 05 037 042
Karbonat 802 784 749 747 729 780 80.1 724

SLITE VASTRA BROTTET NORR 1

Kemisk sammansittning (viktprocent)
' ' Provintervall m

2021 21-22 22-23 2324 2425 2526 2627 2728
$io, 119 160 122 119 150 155 118 148
ALO, 262 352 264 258 335 351 213 321
Fe,0, 144 175 131 132 167 18 128 162
CaD 430 378 413 444 395 384 423 384
MgO 232 318 264 252 277 301 287 358
K,0 09 133 100 09 124 127 08 121
NaO 009 011 019 012 011 013 015 0.14
cl 007 007 007 008 005 006 009 005
S 049 044 039 043 052 058 049 042
Karbonat 80.8 731  80.0 815 756 747 820 760

8-9
11.8
2.65
1.15
434
247
0.68
0.14
0.06
0.30
82.2

18-19
13.1
292
1.43
41.7
247
0.99
0.08
0.05
0.40
79.3

28-29
154
349
1.12
39.1
3.36
1.25
0.11
0.07
0.50
75.3

9-10
11.9
2.38
1.29
42.6
2.53
0.77
0.12
0.05
0.38
81.3

19-20
15.3
3.68
1.60
39.1
2.76
1.28
0.09
0.07
041
75.1

29-30
132
290
1.68
41.5
2.60
1.05
0.16
0.09
0.63
78.5
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SLITE VASTRA BROTTET NORR 1
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

30-31 31-32 32-33 33-34  34-35 35-36 36-37 37-38 38-39 39-40
SiO2 18.2 18.0 11.8 13.5 11.8 94 124 16.9 17.3 30.2
A12O3 3.70 3.8 2.58 2.99 2.53 1.85 2.51 3.7 345 5.90
Fe:203 1.51 1.8 1.33 1.56 1.40 0.97 1.38 1.8 1.64 2.16
Ca0 37.1 35.5 433 39.7 41.6 454 403 36.3 37.2 25.5
MgO 371 39 246 2.90 243 1.96 2.84 33 324 5.08
KZO 1.38 1.5 0.87 1.10 0.90 0.70 1.02 1.4 1.37 2.24
NaZO 0.20 0.2 0.13 0.14 0.08 0.22 0.13 0.1 0.27 0.38
Cl 0.09 0.0 0.07 0.06 0.08 0.09 0.05 0.0 0.10 0.16
S 0.32 0.3 043 0.51 0.48 0.32 0.49 0.5 043 0.33
Karbonat 72.7 70.3 82.1 71.5 79.0 80.9 85.8 71.2 72.1 56.2

SLITE VASTRA BROTTET NORR 1
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

40-41 41-42 42-43 43-44 44-45 45-46 46-47 47-48 48-49 49-50
SiO2 25.7 16.8 13.6 17.8 144 14.8 18.1 17.1 19.1 15.2
A1203 5.58 372 2.66 3.56 3.22 3.31 4.31 3.87 474 3.66
FE:203 2.05 1.76 1.30 1.48 1.54 1.60 1.87 1.79 1.99 1.68
Ca0 28.4 382 405 36.5 40.0 39.7 36.5 38.6 348 38.6
MgO 4.66 2.90 248 3.80 2.75 2.79 3.14 321 3.68 2.87
K,0 1.89 1.34 1.01 1.24 1.18 1.17 1.51 1.37 1.64 1.30
Na,O 0.38 0.21 0.10 0.12 0.17 0.15 0.16 0.17 0.21 0.17
Cl1 0.14 0.09 0.07 0.16 0.09 0.07 0.06 0.09 0.07 0.07
S 0.46 042 0.37 0.39 0.50 0.58 0.55 0.45 042 0.59
Karbonat 61.8 72.6 78.2 75.8 76.5 76.1 69.7 73.1 68.2 74.2

SLITE VASTRA BROTTET NORR 1
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

50-51 51-52 52-53 53-54 54-55 55-56 56-57 57-58 58-59 59-60
SiO2 15.8 20.8 16.2 144 17.2 19.7 17.1 20.8 17.6 18.7
AlL,O, 3.00 456 401 342 438 4.62 340 470 420 439
Fe,O, 1.28 1.68 1.56 1.46 1.78 1.96 1.52 1.86 1.88 1.87
CaO 38.9 32.8 39.8 413 37.9 36.1 37.8 33.6 37.0 36.7
MgO 3.38 4.70 333 2.78 324 3.80 3.62 4.10 2.89 333
K,0 1.08 1.54 1.29 1.18 1.43 1.58 1.24 1.58 1.44 1.48
Na,O 0.16 0.30 0.11 0.10 0.12 0.13 0.32 0.28 0.17 0.10
C1 0.16 0.20 0.07 0.08 0.07 0.09 0.20 0.16 0.09 0.06
S 044 0.38 0.34 040 046 0.46 0.51 0.46 0.50 042
Karbonat 78.9 71.0 74.4 76.7 71.9 69.0 76.0 69.4 70.2 69.7
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SLITE VASTRA BROTTET SODER 2

Kemisk sammansittning (viktprocent)
, Provintervall m
0-1 i-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9

$io, 112 127 111 147 140 119 110 124 116

ALO;, 274 306 258 290 274 287 261 311 270
Fe,0, 136 147 119 136 132 126 130 143 L4
Ca0 434 408 433 390 3906 429 444 411 425

MgO 236 277 230 340 330 215 220 253 243
KO 08 114 08 109 09 090 08 109 080
Na, O 236 012 010 011 006 002 013 010 0.13
cl 005 007 007 012 014 009 009 006 008
s 046 036 035 036 038 039 043 039 033
Karbonat 824 788 827 792 818 819 828 793 822

SLITE VASTRA BROTTET SODER 2
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

10-11  11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 -17-18 18-19
SiO2 13.8 11.7 15.5 18.5 13.6 14.5 134 11.5 14.7
ALO, 321 2.53 3.82 3.78 3.28 393 346 2.62 3.88
FcZO3 1.48 1.25 1.55 1.54 1.48 1.79 1.62 1.28 1.70
CaO 41.7 434 38.9 35.6 40.5 39.2 412 435 394
MgO 241 2.40 3.12 3.90 2.79 2.69 2.62 246 2.82
K2O 1.02 0.87 1.21 1.40 1.08 1.27 1.10 0.85 1.18
Na,O 0.15 0.12 0.11 0.10 0.19 0.21 0.18 0.13 0.09
Cl 0.10 0.09 0.06 0.18 0.08 0.09 0.12 0.10 0.06
S 043 042 037 034 0.43 0.50 0.50 044 041
Karbonat 78.5 81.9 75.3 73.8 78.0 75.0 78.0 824 75.8

SLITE VASTRA BROTTET SODER 2
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

20-21  21-22 2223 2324 2425 2526 26-27 27-28 28-29
Sio, 156 139 163 151 104 18.7 129  13.1 16.5
ALO, 417 324 412 380 244 476 224 265 400
F(:ZO3 1.74 1.54 1.82 1.63 1.22 2.09 1.60 1.28 1.83
CaO 38.9 409 377 394 445 346 396  40.1 38.2
MgO 284 277 313 314 210 366 342 362 3799
K,0 1.28 1.06 130 118 0.78 .76 090  0.99 1.34
Na,O 010 020 014 011 010 019 022 010 010
Ci 0.08 0.11 007 006 009 009 020 005 009
S 042 048 050 037 044 051 0.83 039 045
Karbonat 74.1 780 733 762 833 667 818 794 731

9-10

19.2
5.08
1.99

36.1
3.16
1.62
0.18
0.10
040

68.4

19-20
13.2
3.32
142
41.8
2.54
1.00
0.12
0.09
042
79.9

29-30
14.6
3.7
1.59
39.5
297
1.13
0.09
0.07
0.49
76.7
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SLITE VASTRA BROTTET SODER 2

Kemisk sammansattning (viktprocent)

30-31
SiO2 21.0
ALO, 4.62
Fo3203 1.84
CaO 29.3
MgO 5.14
K20 1.62
NaZO 0.08
Cl 0.16
S 0.55
Karbonat 77.1

Provintervall m

Kemisk sammansittning (viktprocent)

40-41
SiO2 234
A1203 5.36
FeZO3 1.90
Ca0O 304
MgO 494
K,O 1.72
Na20 0.20
Cl 0.16
S 045

Karbonat 65.1

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Sio,
A1203
Fe203
Ca0
MgO
K,0
NazO
Cl

S

50-51

214
4.62
1.82

30.7
498
1.64
0.36
0.18
0.35

Karbonat 68.3

31-32 3233 3334 34-35 3536 3637 37-38 38-39
179 159 111 1.0 117 117 152 153
423 292 257 243 266 307 367 345
168 148 129 121 121 128 146 136
36.3 383 429 432 432 429 393 3938
385 412 259 228 231 211 278 275
1.42 1.20 0.89 0.78 0.86 0.89 1.18 1.17
020 017 011 008 017 014 010 0.17
0.09 0.12 0.06 0.07 0.09 0.09 0.10 0.09
036 047 048 047 036 050 048 041
704 682 819 834 819 814 759 758
SLITE VASTRA BROTTET SODER 2
Provintervall m
41-42 42-43 43-44 44-45 45-46 46-47 47-48 48-49
178 113 145 185 178 163 198 16.2
441 253 342 380 452 366 489 416
182 126 166 150 192 158 191 1.55
357 424 396 350 368 378 355 389
338 237 282 400 312 290 332 273
1.50 087 123 133 148 129 152 127
0.10 0.08 0.14 0.10 0.17 0.23 0.19 0.20
0.08 0.06 0.09 0.14 0.05 0.09 0.08 0.09
0.38 0.49 0.54 040 047 040 0.38 043
699 813 754 736 687 749 683 745
SLITE VASTRA BROTTET SODER 2
Provintervall m
51-52  52-53 53-54 54-55 55-56 56-57 57-58 58-59
114 153 162 150 176 193 133 213
245 332 404 379 439 480 3.17 438
118 124 170 151 183 204 139 172
424 392 367 384 364 345 408 329
261 342 313 282 318 315 234 408
098 1.18 136 123 141 155 108 148
018 0.18 027 017 017 020 015 0.16
010 018 010 007 008 009 007 012
0.38 0.39 043 0.39 0.45 0.46 0.34 043
80.6 78.7 724 74.7 71.0 674 779 68.8

39-40
30.1
6.60
2.18
23.6
5.36
2.22
0.32
0.14
0.36
554

49-50
174
4.08
1.7
35.6
3.58
1.36
0.16
0.07
042
71.6

59-60
17.0
in
192
36.4
344
1.33
0.16
0.08
0.65
719
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Resultat av mineralogisk undersokning med rontgendiffraktion (viktprocent)
Tre rontgendiffraktionsanalyser har utforts p4 prover hamtade ur borrhilen Norr 1 och Soder 2.

Vistra brottet NORR 1 Vistra brottet SODER 2

Mineral Provnivi

025m 2540m 40-60m 025m 2540m 40-60m
Kalcit 71 65 64 71 67 63
Dolomit 7 10 8 7 8 9
Glimmer (illit) 7-10  5-8 7-10 7-10  8-10  8-11
Klorit 2-4 1-2 1-3 2-4 1-3 1-3
Kvarts 5-7 8-10 10-12 5-7 7-9 7-10
Kalifilispat 1-2 2-4 2-4 1-2 13 2-4
Plagioklas 1-2 2-4 2-4 1-2 1-3 2-4
Pyrit 0.7 0.8 0.8 0.8 0.9 0.8

Halter sparmetaller uttryckta i ppm

Amne  Viistra brottet NORR 1 Vistra brottet SODER 2
0-25m 2540m 4060 m 025m 2540m 40-60m

Ba 38.4 320 32.7 344 46.2 31.3

Bi * * * * * *

Cd * * * * * %*

Co 1.6 2.0 1.9 1.9 23 2.1

Cr 7 9 9 6 7 8

Cu 5.6 5.6 6.1 5.1 5.8 6.0

MO * * * . * % *

Ni 5 6 6 7 7 9

Pb 8 10 11 8 11 14

Sr 196 178 259 210 202 275

AS * * * * 6 *

Zn 18.8 18.9 17.7 22.2 15.7 46.6

Hg * * * * * *

\" 5 5 6 5 5 6

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Pb<5, As<5, Hg<0.05)
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Filehajdar

Bryming av kalksten pAgir f6r nirvarande inom omradet Filehajdar. Kalkstenen anvénds for till-
verkning av cementklinker. Avsikten 4r att utvidga det nuvarande tiktomridet med 0.15 km?2.

Kalksten tillhérande Sliteenheten gir i dagen inom en stor del av omréidet och den 4r delvis téickt
av ett tunt skikt vittrad kalksten och lokalt upptridande 16sa avlagringar. Slitekalkstenen har pa
Filehajdar en miktighet av omkring 20 m och underlagras av mérgelsten. Berdknat utifrin kéinda
méktighetsuppgifter och areell férdelning finns hir ca 30 miljoner m3 kalksten tillgénglig.

Ett antal bormingar har utftrts inom omridet under de senaste decennierna, dels for stratigrafiska
understkningar dels som provborrningar for kartliggning av Filehajdar som rivarureserv. En djup-
borming med det forra syftet, File Hajdar-1, gjordes &r 1935 omkring 1 km vister om det nuvarande
brytningsomradet. Bormingen avsigs dokumentera hela den tillgingliga packen av sedimentiira ber-
garter och nidde urberget pA omkring 500 m djup. Ur resultatredovisningen for denna borming ir
foljande virden hiimtade.

Karbonathalterna anges i viktprocent. :
Djupim  Karbonathalt Djupim  Karbonathalt

6 98.7 55 65.5
11 97.6 60 73.8
16 96.4 62-63 79.0
21 939 65 77.2
26 934 70 84.7
3132 84.6 75 92.8
36 90.7 80 92.6
41 86.8 85 86.2
46 70.5 90 90.5
50 88.8 95 84.9

De redovisade karbonathalterna visar att lagerféljdens 6vre parti om ca 40 m utgérs av relativt rena
kalkstenar, som underlagras av mérgligare lager.

Analyser av huvudelement samt prover frin tvA provborringar har stillts till denna unders6k-
nings férfogande av Cementa AB. Provbormingarna har benimningarna Filehajdar 1/83 och File-
hajdar 2/83. Fig. 6 visar begrinsningen for tiikten Filehajdar. Provbormingarnas placering framgér
av samma figur.
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FILEHAJDAR
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Fig. 6. Filehajdar. Figuren visar ramomradet f6r Filehajdar, l4gena for borrhalen Filehajdar 1/83
och 2/83 samt brytningsfronten i juli 1987.

Borrning Filehajdar 1/83
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

0-1 12 23 34 45 56 6-7 78 89 9-10

SiO2 3.0 33 4.1 5.0 4.8 49 6.1 79 64 7.6
A1203 0.42 0.62 0.84 1.20 1.16 1.16 1.67 2.32 1.58 2.17
Fe203 0.35 040 0.56 0.59 0.61 0.62 0.79 1.08 0.79 1.13
CaO 5147 50.8 50.65 49.03 49.61 49.28 - 46.34 48.15 46.68
MgO 0.61 0.75 0.88 0.94 0.88 0.94 1.05 1.38 1.13 1.27
KZO 0.12 0.18 0.23 0.36 0.37 0.37 0.45 0.62 0.42 0.59
Na,O - - - - - - - - - -
Cl 004 002 001 001 002 002 001 001 002 001
S 017 017 043 021 019. 026 - 044 030 050
Karbonat 97.0 932 942 926 931 927 - 871 803 875

Anmarkning: - anger virden som faller under detektionsgrins eller som saknas.
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Borrning Filehajdar 1/83
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

10-11  11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17
SiO2 8.84 1041 682  6.58 341 3.13 3.33
A1203 2.79 3.52 1.95 1.95 0.64 0.51 0.57
Fe,0, 1.25 148 1.01 0.85 048 0.35 040
Ca0 4536 4429 4736 4768 51.06 51.53 51.11
MgO 1.51 1.67 1.21 1.15 0.74 0.61 0.68
KZO 0.78 0.93 0.59 060 0.15 0.14 0.16
Na20 - - - - - - -
Cl 0.19 - 0.01 0.01 002 001 0.01
S
Karbonat 85.2 823 889 895 95.6 96.3 96.1

Borrning Filehajdar 1/83
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

2021 2122 2223 2324 2425 2526 2627
$io, 128 116 148 162 174 190 142
ALO, 411 349 476 514 563 627 4.8
Fe,0, 164 139 187 186 226 256 178
Cad 413 430 398 393 370 364 410
MgO 227 212 246 261 268 291 238
K,0 101 08 121 13 154 15 100
Na,O - - - 004 - 003 -
cl - 001 - 001 - - -
s 033 027 032 035 042 043 037
Karbonat 77.6 799 738 722 688 658 753

Borrning Filehajdar 1/83
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

3031 3132 3233 3334 3435 3536 3637
SiO2 13.2 13.0 154 15.5 16.8 16.8 21.5
A1203 3.33 3.18 3.70 391 442 428 5.46
Fe203 1.53 1.74 1.69 1.63 1.88 1.89 2.33
CaO 422 432 39.9 39.2 36.8 37.4 329
MgO 2.29 2.50 3.03 3.14 3.32 3.19 3.69
KZO 1.01 0.98 1.12 1.20 1.33 1.31 1.86
Na,O - - - - - - 0.02
Cl - - - - - - -
S 0.5 0.61 046 0.36 048 042 0.48
Karbonat 78.2 76.1 75.4 74.9 77.3 71.5 62.8

17-18  18-19
433 428
0.88 0.90
065 054

49.98 50.07
081 0.82
028 0.28
001  0.02

93.8 938

2728 2829

136  14.1
348  3.76
176  1.84

412 414
228 240
090 1.03
054 059

764 760

3738 3839

14.9 18.8
376 5.14
190 225
39.7 351
274 384
120 1.58
- 0.15
- 0.08
057 048
746  67.7

19-20
9.34
2.89
1.23

45.12
1.74
0.81
0.01
0.08

84.3

2930

10.5
2.53
141

444
212
0.75

0.01
0.57
82.0

3940
12.1
2.59
136
412
2.76
0.90
0.18
0.09
0.45
80.4

Anmirkning: - anger viirden som faller under detektionsgréns eller som saknas. Analysvirdena
for kiselsyra och klor har avrundats, for klor till hundradels procent, dvs Cl<0.005 redovisas

med - .
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Borrning Filehajdar 1/83
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

4041 4142 4243 4344 4445 4546 4647 4748 4849 4950
Si0o, 11.1 147 189 226 186 17.1 174 133 147 207
ALO, 266 364 427 569 443 392 408 314 336 512
Fe,0, 116 159 167 247 1800 160 1.75 1.54 1.55 207
Ca0 441 408 368 333 363 385 381 417 408 341
MgO 210 260 300 345 295 303 324 255 2.58 376
K,0 078 097 130 177 144 126 132 089 104 164
Na,O 0.12 023 014 019 018 014 008 012 0.16 0.16
Cl 006 009 006 009 005 007 008 008 009 006
S 042 047 035 045 040 035 044 054 047 038
Karbonat 824 761 698 628 695 731 728 799 714 665

Borrning Filehajdar 1/83
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

5051 5152 5253 5354 5455 5556 5657 5758 5859 5960
Si0, 168 169 182 156 17.1 170 177 17.5 19.9 16.2
ALO, 396 357 437 362 398 408 38 352 439 338
Fe O, 1.74 1.61 186 153 180 166 166 154 190 137
CaO 384 382 361 398 384 384 378 382 364 399
MgO 297 325 396 269 308 291 314 314 333 241
K,0 1.23 1.23 142 117 132 132 129 122 142 108
Na,O 012 018 015 018 015 013 012 021 017 0.16
Cl 008 009 005 008 009 006 007 010 006 0.08
S 042 038 037 042 049 031 037 033 043 032
Karbonat 74.1 736 713 763 734 729 718 732 697 757

Borrning Filehajdar 2/83
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

0-1 12 23 3445 56 67 7889 9-10
Sio, 33 3.8 43 42 438 7.0 75 6.0 64 109
ALO, 038 046 0.76 071 0.88 190 213 1.31 162 377
Fe,0, 031 040 052 046 059 091 097 08 083 152
CaO 513 511 502 504 500 474 490 488 481 429
MgO 128 133 134 129 142 152 169 1.54 1.56 205
K,0 008 013 016 013 018 049 048 031 035 1.05
Na,O 005 0.06 - 008 007 011 010 011 007 0.08
Cl 009 009 006 008 009 006 008 009 006 008
S 010 0.11 015 017 018 021 026 024 028 041
Karbonat 97.0 959 943 945 938 885 882 913 899 810

Anmirkning: - anger véirden som faller under detektionsgréns eller som saknas. Analysvéirdena
for kiselsyra och klor har avrundats, for klor till hundradels procent, dvs Cl<0.005 redovisas
med - .
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Borrning Filehajdar 2/83
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

10-11 1112 1213 13-14 14-15 15-16 1617 17-18 18-19 1920
SiO2 8.1 6.6 54 3.1 33 30 34 35 3.8 6.5
ALO, 2.48 1.75 1.36 0.30 0.37 0.26 0.34 0.38 0.46 1.60
Fe,O, 117 080 070 034 034 030 035 039 047 086
CaO 466 484 493 516 518 513 512 514 511 480
MgO 1.75 164 150 125 128 1.17 1.23 1.32 133 1.59
K,0 038 026 019 007 009 006 006 007 008 0.18
Na,O 007 007 002 006 011 0.07 006 012 007 0.04
Cl 007 009 005 008 0.09 007 008 009 010 006
S 044 0.22 0.18 0.15 0.10 0.12 0.12 0.14 0.18 0.32
Karbonat 86.8 903 920 971 964 969 965 964 956  90.0

Borrning Filehajdar 2/83
Kemisk sammansittning (viktprocent)
. Provintervall m

2021 2122 2223 2324 2425 2526 2627 2728 2829 2930
SiO, 88 130 149 185 194 129 137 122 104 134
ALO, 249 408 462 619 658 353 352 380 241 341
Fe203 1.17 1.67 1.88 240 245 1.68 1.63 1.84 1.26 1.70
Cao 454 416 394 359 356 418 408 396 446 417
MgO 200 232 255 295 301 227 243 256 205 230
K,0 067 106 129 157 162 09 1.00 016 073 1.01
Na,O 009 011 018 021 016 020 016 015 009 0.06
Ci 006 007 009 006 007 010 006 007 010 0.06
S 033 037 035 041 044 057 045 059 050 065
Karbonat 86.7 774 727 668 662 780 767 752 838 778

Borrning Filehajdar 2/83
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

3031 3132 3233 3334 3435 3536 3637 3738 3839 3940
Si0, 112 169 167 152 219 147 154 157 148 145
ALO, 269 398 446 374 564 362 394 376 345 363
Fe,0, 140 176 201 178 232 164 178 173 1.59 1.63
Ca0 442 371 378 402 323 393 390 393 402 397
MgO 221 352 322 264 391 295 292 303 267 249
KZO 0.79 1.29 1.36 1.09 1.88 1.14 1.16 1.20 1.10 1.10
Na,O 011 022 023 016 048 0.13 012 024 018 0.3
Cl 007 007 010 008 006 006 007 011 012 0.08
S 044 037 043 053 040 - 038 046 042 050
Karbonat 826 740 722 760 632 760 736 745 762 765

Anmirkning: - anger virden som faller under detektionsgriins eller som saknas. Analysvirdena
for kiselsyra och klor har avrundats, for klor till hundradels procent, dvs Cl<0.005 redovisas
med - .
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Borrning Filehajdar 2/83
Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provintervall m

4041 4142 4243 4344 4445 4546 4647 4748 4849 4950
Si0, 152 238 163 160 162 143 147 202 17.8 184
ALO, 364 604 365 373 376 330 323 48 416 442
Fe, O, 135 248 150 153 1.64 1.54 1.58 1.96 1.84 1.90
CaO 403 315 395 397 391 412 409 345 372 373
MgO 2.61 355 287 277 304 275 260 350 320 290
K,0 1.06 1.84 .14 1.09 1.13 091 1.02 1.56 1.24 1.21
Na,O 0.16 024 022 0.6 022 013 017 017 022 017
Cl 006 006 010 008 010 009 009 005 010 008
S 041 041 036 043 045 055 057 043 043 050
Karbonat 74.5 607 746 753 747 719 771 615 718 710

Borrning Filehajdar 2/83
Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provintervall m

50-51 5152 5253 5354 5455 5556 5657 5758 58-59 5960
SiO2 19.1 17.0 14.6 18.1 17.6 16.0 174 18.3 16.7 17.7
A1203 4.54 3.92 343 452 427 3.55 3.76 3.85 3.58 4.63
Fe203 1.83 1.82 5.06 1.95 1.74 1.59 1.51 1.64 147 1.73
Ca0 35.1 37.5 386 354 37.6 38.4 37.2 37.5 38.4 394
MgO 4.02 3.62 246 3.47 3.02 291 3.13 291 247 2.54
KZO 1.26 1.18 0.96 1.24 1.19 1.10 1.16 1.28 1.18 1.37
NaZO 0.16 022 016 0.17 0.25 0.18 0.13 022 030 0.22
Cl 0.06 0.10 0.07 0.08 0.09 0.06 0.08 0.11 0.08 0.09
S 0.31 0.46 359 042 045 0.39 0.38 0.41 0.31 0.44
Karbonat 69.8 72.6 70.7 70.2 71.7 73.9 72.6 714 73.1 72.1

Anmirkning: - anger virden som faller under detektionsgrins eller som saknas. Analysvirdena
for kiselsyra och klor har avrundats, f6r klor till hundradels procent, dvs C1<0.005 redovisas
med - .
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Mineralbestdmning med rontgendiffraktion

Ur provborrningarna Filehajdar 1/83 och 2/83 har 4tta sektionsprover valts ut for rﬁntgendiffrgk—
tionsanalys. Provernas ursprung och omfattning framgar av tabellhuvud. Nedanstdende ungefirliga

virden anges i viktprocent.
0-10m

Mineral

Kalcit 90
Dolomit 0.5
Glimmer (illit) 35
Klorit 13
Kvarts 13
Kalifaltspat 0.5-1
Plagioklas 0.5-1
Pyrit 0.6

0-10m

Mineral

Kalcit 90
Dolomit 12
Glimmer (illit) 24
Klorit 05-1
Kvarts 24
Kalifaltspat 0.5-1
Plagioklas 0.5-1
Pyrit 0.4

FILEHAJDAR 1/83

Provintervall

1020m 2040m
87 67

3 6

4-7 11-14
12 24
12 5-8
0.30.5 13
0.30.5 13
0.6 0.9
FILEHAJDAR 2/83
Provintervall

10-20m 2040m
92 67
12 7

12 11-14
0.204 13
24 46
0.20.5 13
0.20.5 13
04 0.8

40-60m

9-11
13
69
24
24
0.8

40-60m

61

10
11-14
24
69
13
1-3
1.1
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Halter spirelement uttryckta i ppm

P“rovkod BIUS Provintervall och provhummer
(intern provid) FILEHAJDAR 1/83 FILEHAJDAR 2/83

0-10m 10-20m 2040m 40-60m 0-10m 10-20m 2040m 40-60m

87519 87520 87521 87522 87523 87524 87525 87526
Amne
Ba 155 103 17.9 54 10.5 9.1 9.3 27.5
Bi * * * * * * * *
Cd * * * * * * * *
Co 0.8 1.7 2.8 2 1.1 1.0 2.6 2.2
Cr 3 5 9 10 4 3 10 8
Cu 34 40 6.1 5 38 3.7 59 6.1
Mo 2 * * * * 2 % *
Ni 4 7 9 8 4 4 9 8
Pb 8 9 10 13 7 6 9 10
Sr 179 176 261 208 174 164 258 271
AS % % %k * * * * *
Zn 292 364 299 27 37.8 345 550 203
Hg * * * * * * * *
\Y 3 4 6 6 3 3 6 6

Anmiirkning: * anger virden under mitgrins (Bi<5, Cd<0.5, Mo<2, Pb<5, As<5,Hg<0.05).

De erhallna resultaten visar att den karbonatrika delen minskat nigot i miktighet frAn borrningen
File Hajdar-1 till brytmingsomridet. Den mineralogiska unders¢kningen med rontgendiffraktometri
har 1&mnat resultat, som ligger nira de f6érvéintade. I resultaten frn sparimnesanalyserna formirks
en generellt hog halt av zink. Halten &r tre till fem ganger hégre 4n den man normalt patriffar i un-
derpaleozoiska sedimentira kalkstenar. P4 en niv, 10~20 m i Filehajdar 1/83, har en férh6jning av
halten barium noterats, vilket kan tyda p4 att en mindre mingd baryt ingér i bergarten.
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Fig. 7. Storugns och Klinthagen. Figuren visar ligena f6r borrhilen HI-33, HE-33, IG-31, I1G-34,
IK-31 och IK-34 samt brytningsfronten i juli 1987.
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Fig. 8. Sammanstillning av karbonat-, kiselsyra och svavelhalter i borrningarna IG-31, 1G-34, IK-
31 och IK-34 i Klinthagen.
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Storugns ~ Klinthagen

Inom Storugns—Klinthagenomradet finns en miktig lagerf6ljd av Slitekalksten, som med provborr-
ningar undersdkts till ca 30 m djup och med ett fital Eingre borrningar ner till 65 m djup. Fig. 7
visar brytningsfronten i juli 1987 samt ligena for de bdda provbormingarna HI-33 och HE-33.
Provborrningarna har placerats i ett r#itvinkligt rutniit med 100 m sida. De lingre borrmingarna visar
att hgvirdig kalksten med 14g svavelhalt férekommer ned till 30-35 m djup. Med borruppgifterna
och analysresultaten som grund kan man beriikna att 30 miljoner m3 hgviirdig kalksten bor finnas
inom ett omrade med en yta av en kvadratkilometer. Totalt brots under 1986 2.4 miljoner ton varav
60% i Storugns och 40% i Klinthagen. I fig. 7 visas de bida brotten samt den brytning som plane-
ras dir.

De analyserade proverna frin Storugns #r 4ven identifierade med SGU labnr 952 fér HI-33/0-
20m, 953 fér HI-33/20-30m, 954 for HE-33/0-20m samt 955 for HE-33/20-30m. Provnumren
hiinf6rs till 1987 &rs analysserie.

Borrproverna frin Klinthagen #r identifierade med borridentifikation och provintervall, IG- 31/0-
15m, IG-31/15-30m, IK-31/0-15m, IK-31/15-30m respektive IG-34/0-15m, IG-34/15-30m, IK-34/
0-15m och IK-34/15-30m.

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provref STORUGNS HI-33 STORUGNS HE-33
021 m 2130m 021'm 2130m
sio, 1.6 18 14 14
ALO, 0.70 0.78 0.79 0.78
TiO, 0.04 0.03 0.02 0.03
Fe,0, 0.34 0.35 031 0.34
MnO 0.02 0.02 0.02 0.02
Ca0 53.1 533 534 53.4
MgO 0.99 0.72 0.89 0.64
K,0 0.20 0.24 0.19 0.21
Na,0 0.03 0.03 0.03 0.03
P205 * * * *
co, 428 428 429 427
F 0.02 0.01 0.01 0.01
s 0.11 0.10 0.04 0.08
Summa 99.98 100.19 99.98 99.64

Anmirkning: * anger virden under métgrins (0.01).

Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provref Oxid Karbonat
HI-33 0-21m 54.5 97.3
HI-3321-30m 54.5 97.3
HE-33 0-21m 54.7 97.6

HE-33 21-30 m 544 97.1




237

Bestimning av mineralogisk sammansittning med rontgendiffraktion

De fyra prover ur borrningarna HI-33 och HE-33, vilkas kemiska sammansittning redovisats ovan

har ocks4 mineralbestimts med réntgendiffraktion. Analysresultaten anges i viktprocent.

Provref

Mineral

Kalcit
Dolomit
Glimmer (illit)
Klorit

Kvarts
Kalifaltspat
Plagioklas
Pyrit

021m

95

2

12
0.3-0.7
0.3-0.5
02-04
spér
02

HI-33

Halter sparelement uttryckta i ppm

Provref

Element
Ba
Bi
Cd
Co
Cr
Cu
Mo
Ni
Pb
Sr
As
Zn
Hg
\Y

Anmirkning: * anger virden under matgrins (Bi<5, Cd<0.5, Co<0.5, Mo<2, Ni<0.5, Pb<5, As<5,

Hg<0.05).

HI-33
0-21m

)
~
o0

0 * ¥ W W * * %
[=4

170

19.2

*

3

21-30m

=]

ESN

***'u.)n—l***u—l

188

*

5.6

*

2

21-30m

96
0.5-1
1.52.5
0.5-1
0.1-0.2
0.3-0.6
0.2-04
02

021m

th

co

*O¥R X LN ¥ X ¥ =

182

20.2

*

3

021m

95

2

12
0.3-0.7
02-04
0.2-04
0.1-0.3
0.1

HE-33
21-30m
97
<0.5
12
0.3-0.7
0.1-0.2
0.3-0.5
02-04
0.1-02
21-30m
4.8
*
*
0.6
2
4.0
%k
%
184
*
304
*
2
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Foljande analysresultaten har tillhandahéllits av Cementa AB.

KLINTHAGEN 1G-31
Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provintervall m

03 36 69 9-12 12-15 15-18
Sio, 15 1.5 1.7 1.2 0.8 10
AlL,O, 079 076 083 067 038 056
Fe,0O, 030 024 028 026 0.18 027
CaO 529 530 525 53,6 543 543
MgO 1.66 1.40 1.56 1.14 093 098
K,0 019 012 016 015 007 013
S 002 002 003 005 006 0.10
Karbonat 96.6  97.1 9.8 969 984 973

KLINTHAGEN IG-34
Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provintervall m

03 36 69 9-12 12-15 15-18

Si0, 0.9 0.8 1.8 0.8 0.7 14
ALO, 054 055 1.02 050 047 081
Fe,0, 022 023 035 021 018 043

Ca0 539 546 531 551 5419 539
MgO 1.18 099 133 070 055 084
K,0 011 012 023 012 008 019
S 003 004 003 004 010 021

Karbonat 972 973 952 973 97.0 957
KLINTHAGEN IK-31

Kemisk sammansittning (viktprocent)

03
Sio, 1.0
AlLO, 0.62
Fe,0, 0.24
Ca0O 53.3
MgO 1.22
KZO 0.09
S 0.02
Karbonat 97.7

36

1.3
0.75
0.25
53.1
1.12
0.10
0.02
96.7

69

0.7
048
0.20
54.1
0.93
0.03
0.03
95.6

Provintervall m

9-12 12-15
0.7 0.5
045 037
019 034

542 544
0.77  0.76
0.03 0.1
002 0.13

917 974

15-18

0.7
042
091
53.6
0.69
0.04
042
96.4

Anmarkning: Analysvirden som saknas markeras med - .

1821
1.0
0.32
0.12

54.3

0.95
0.14
97.2

18-21
23
0.88
0.41

53.8
0.73
0.23
0.14

94.6

1821

1.7
0.75
0.37
532
091
0.07
0.12
95.8

2124
0.9
0.48
0.36

54.5
0.96
0.09
0.16

96.9

2124
25
1.04
045

53.6
0.70
0.25
0.16

94.3

2124

2.1
0.75
0.31
52.7
0.93
0.11
0.02
95.7

2427
0.5
0.24
0.34

55.0
0.92
0.04
0.20

97.7

2427
3.0
1.31
0.53

52.6
1.15
0.32
0.15

93.2

2427

24
0.86
0.34
524
0.98
0.10
0.01
95.0

2730
25
0.84
0.60

53.3
1.15
0.19
0.28

94.2

2730

2.07
0.70
0.27
53.0
0.88
0.05
0.01
95.4
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Kemisk sammansittning (viktprocent)

03
SiO2 0.8
Al2O3 0.55
Fe,0, 0.24
Ca0 53.9
MgO 1.21
KZO 0.11
S 0.03
Karbonat 97.5

36 69
1.1 0.4
0.63 032
025 018

542 554
1.11  0.54
0.14  0.06
001 003

966 979

KLINTHAGEN IK-34

Provintervall m

9-12 12-15
2.0 0.8
121 048
051 0.24

53.0 550
1.00 061
026 011
013  0.06

94.1 969

15-18 1821
0.6 0.9
040 054
021 0.28

550 546
043 060
009 0.12
006 007

977 970

2124 2427 2730

0.5 0.4 0.8
041 023 039
025 025 040
551 556 554
040 024 031
005 004 0.08
009 009 018
917 974 965

Bestimning av mineralogisk sammansittning med rontgendiffraktion
Fyra prover ur bormingarna 1G-31 och IG-34 har mineralbestimts med rontgendiffraktion.
Proverna representerar borrsegment om 15 m. Analysresultaten anges i viktprocent.,

Mineral

Kalcit
Dolomit
Glimmer (illit)
Klorit

Kvarts
Kalifsltspat
Plagioklas
Pyrit

Mineral

Kalcit
Dolomit
Glimmer (illit)
Klorit

Kvarts
Kalifiltspat
Plagioklas
Pyrit

0-15m

94

3

1.52
03-0.5
Spar
0.1-0.3
0.1-0.3
0.1

0-15m

96

2

1-1.5
0.3-05
spér
0.1-0.2
0.1-0.2
0.1

1G-31
Provniva

15-30m

96

1

1.52
0.3-0.5
0.2-04
0.1-0.3
spar
03

1K-31
Provniva

15-30m

94

2
1.5-2.5
0.4-0.7
0.4-0.7
0.1-0.3
0.1

02

Borrning

0-15m

94

3

1.52
0.3-05
spar
0.1-0.3
0.1-0.2
0.1

0-15m

94

3

1.52
0.4-0.7
Spar
0.1-0.3
0.1-0.3
0.1

1G-34
Provniva
15-30m

93

2
2.5-3.5
0.6-1.0
0.3-0.5
0.1-0.3
0.1-0.2
0.3

IK-34
Provniva
15-30m

97

1
0.7-1.0
0.1-0.3
0.1-0.2
0.1-0.2
0.1

0.2
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Halter sparelement uttryckta i ppm

Borrning

IG-31 1G-34

Provnivi Provniva
Amne 0-15m 15-30m 0-15m 15-30m
Ba 11 0.6 516 23.7
Bl * * * %k
Cd * * * *
Co * * * 2.5
Cr 2 2 2 3
Cu 2.7 1.9 3.6 4.3
Mo * * * *
Pb * 8 * 6
Sr 178 137 173 197
As * * * *
Zn 54 12.1 5.6 114
Hg o % * * *
\Y% 3 2 3 3

Borrning
IK-31 IK-34
Provnivi Provnivi
0-15m 15-30m 0-15m 15-30m

Amne
Ba 1.6 2.6 9.0 0.7
Bl * * * *
Cd * % * *
Co * 1.6 * 0.9
Cr 2 2 2 2
Cu 34 3.5 3.5 32
MO %k * * *
Ni * 3 * *
Pb % % * %
Sr 209 210 170 170
AS * * % *
Zn 4.5 29 7.0 5.5
Hg % % % *
A% 3 2 4 2

Anmarkning: * anger vidrden under mitgrans (Bi<5, Cd<0.5, Co<0.5, Mo<2, Ni<0.5, Pb<S5, As<5,

Hg<0.05).
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Kvalitetsbedomning: Ovanstiende resultat visar att kalkstenen i Klinthagen #r av god kvalitet
med karbonathalter generellt niira 97%. Ovrig volym i bergarten upptas av lermineral samt en obe-
tydlig mingd kvarts och filtspat.

Storugns

Borrningarna HI-33 och HE-33. Kalkstenarna 4r enligt de erhllna analysresultaten av hog kvalitet
med en halt av ickekarbonatiska mineral n4ra 2% Bland karbonatmineralen dominerar kalcit med en
l1ag halt av magnesium. Dolomit upptrider i begrinsad omfattning och koncentrerat till vissa
nivier. Halterna av svavel antyder att pyrit férekommer i bergarten. Inga anmérkningsvirda halter
av sparimnen har pAtriiffats i de analyserade proverna frin Storugns.

Klinthagen

Borrningarna IK-31, IK-34, IG-31 och IG-34. Tillgiingliga analysdata #r framtagna med nigot an-
norlunda metodik #n de frin Storugns, med torde 4nd4 tillita att en jimforelse mellan delomridena
gors. Fordelningen av karbonater i vertikal led 4r likartad. Halterna verstiger vanligen 95% och
med de rikare partierna 6verst i lagerfoljden (fig. 8). Variationen 4r dock liten och skillnaden i kar-
bonathalt mellan det rikaste och fattigaste provet 4r enligt resultaten omkring 4%. I provet 1G-34/
0-15m finns, enligt resultaten av spirdmnesanalysen, en markant férh6jning av bariumhalten,
vilket tyder pa att baryt upptrider #ven i Klinthagen. Bariumhalten #r dock s 1ag att den skulle
binda svavelmingder, som mirkbart kunde pAverka huvudelementanalysen. Analysen visar i 6vrigt
inga oviintade resultat. Enligt mineralbestimningarna med réntgendiffraktion verenstimmer berg-
grundens sammanséttning i Storugns och Klinthagen vil. En marginell hgjning av dolomithalten i
Klinthagen #r dock mérkbar.

Oversiktlig kvalitetsbedomning av Slitekalkstenen

Kalksten och mirgel

Analyserna av de provtagna kalkstenarna uppvisar $verlag en hog halt av karbonater, som till en
helt dominerande del utgérs av kalcit eller 1dgmagnesiumkalcit. Inom nigra omraden férekommer
ett mérkbart inslag av pyrit. De kalkstenar som bryts p norra Gotland i brotten vid Slite, Filehaj-
dar, Klinthagen och Storugns tillhér alla Slitekalkstenen. En serie prover frin de olika brotten har
analyserats och redovisas separat. Analyserna omfattar sivil huvudelement som spirelement och
mineralogiska undersdkningar med réntgendiffraktion. Slitekalkstenen utgdr en stor del av Gotlands
berggrund och parat med enhetens miktighet utgér den en av landets viktigaste karbonatstenstill-
gangar. Mérgelstenarna i Sliteenheten uppvisar en varierande sammansittning med halter av karbo-
nater varierande mellan 45% och 85%. Mirglarnas utbredning framgdr av fig. 2. Sliteenhetens
kalkstenar har anvénts som byggnadssten och ftr framstillning av brind kalk. Numera anvinds
stenen f&r cementtillverkning, inom metallurgisk industri, sockerindustri, som pH-justerare inom
jordbruk och naturvard samt som bergkross. Mirglama anvinds vid cementtillverkning.
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BARA 1

Oolitisk kalksten i Hallalager

o .(%ﬁa ddekyrka )
3 hagmyr s /'\i”\{ SRS
. / a ] Dréokjuad
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_—

< Smissha Grmyr

6J Roma 7d

RN-koordinat 638790/166757

Overgivet stenbrott pA Baraberget 275 m vister om Bara kyrkoruin och omkring 3 300 m sydvist
om Vallstena kyrka. Lokalen #r typlokal for Baraooliten, en bergart som i huvudsak utgérs av
kalkooider. Ett prov har samlats in och analyserats, provet BIUS 87247, som representerar 2 m

av den tillgingliga oolitiska kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provnummer

Provkod BIUS

Sio,
ALO,
TlO2
Fe203
MnO
CaO
MgO
K,0
Na20
P,0;
CO
F

S

Summa

2

87247
1.3
047

*
0.33
0.03

54.0
0.43
0.13
0.04
0.04

429
0.02

*

99.69

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87247 54.7 97.6

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Den oolitiska kalkstenen vid Bara #r karbonatrik. Den, liksom de flesta
andra sedimentiira kalkstenarna p4 Gotland, innehaller en underordnad méngd lermineral eller fri

kvarts och filtspat.
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MOLLBOS 1
Marglig Hallakalksten

11, Bjorke dlgikin o
Y s - i

Y

6J Roma 5b
RN-koordinat 637647/165968

Bickskiming omkring 100 m nordvist om forddmningen i bicken vister om Mollebos grd och 3
200 m vister om Sjonhems kyrka. Ett prov for analys, BIUS 87277, har tagits i béickens norra

sida och representerar 1 m av den blottade kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer  kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87277 Provkod BIUS
Sio, 7.5 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 1.83 87277 494 88.2
TiO, 0.08
Fe,0, 0.70
MnO 0.02
Ca0 47.2
MgO 1.53
K,0 0.55
Na,O0 0.11
P,0; 0.04
co, 38.8
F 0.05
S 0.11
Summa 98.52

Kvalitetsbedéomning: Karbonathalten i den leriga kalkstenen vid Mollbos ligger omkring 10%
I4gre 4n i 6ns rikare bergarter. Svavelhalten i provet antyder att det innehaller en liten méingd pyrit.
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hemshammar 3
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GOTHEMSHAMMAR 3 6J Roma 8f
Miirglig Hallakalksten RN-koordinat 639070/167921

Lag strandklint 35 m sydost om triangelpunkten i Gothemhammars nord&stra parti och 5 350 m
nordost om Gothems kyrka. Ett prov, BIUS 87249, som representerar det $versta 0.35 m méktiga
partiet av enheten Halla ¢ har samlats in. Provpunkten #r belligen vid vattenytan.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87249 Provkod BIUS
SiO2 7.6 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 2.22 87249 48.9 87.3
TiO, 0.08
Fe,0, 0.94
MnO 0.03
Ca0 46.6
MgO 1.83
K,0 0.65
Na,O 0.10
P,0q 0.03
co, 384
F 0.03
S 0.22
Summa 98.76

Kvalitetsbedomning: Hallakalkstenen vid Gothemshammar har enligt analyserna en samman-
sdttning som mycket liknar den hos lagren vid Mollbos 1. Halten svavel dr dock dubbelt s& hog i
Gothemshammarprovet som Mollbos.

Oversiktlig kvalitetshedomning: Hallalagren omfattar karbonatsediment vars avsittnings-
miljer varierar frin Baraoolitens med relativt hég vattenenergi/vattenrtrelse till Gothemhammars
lugnare férhallanden med ett stérre inslag av terrigena komponenter. Bergarternas karbonathalt av-
speglar dessa férhallanden. De htigsta halterna, omkring 98%. upptriider i de renvaskade ooliterna
och de som avsatts i lugnare milj6er héller niira 10% ligre halter.

Hallalagrens utbredningsomrade bildar ett upp till nigra kilometer brett omrade som utbreder sig
diagonalt 6ver centrala Gotland (fig. 2).
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9.10  Muldelager
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DJAUVIK (DJUPVIK 1) 61 Visby 1i
Muldemiirgel ‘ RN-koordinat 635582/164107

Kustklint omkring 275 m sydvist om hamnen i Djauvik och 4 200 m sydvist om Frojels kyrka.
Ett prov, BIUS 87257, har samlats in f6r analys. Provet omfattar 3 m av den blottade mirgel-
stenen,

Kemisk sammansittning (viktprocent) ~ Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provhummer  kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87257 Provkod BIUS
5i0, 22.3 Provnr Oxid Karbonat
AlL,O, 5.30 87257 36.8 65.7
TiO, 0.26
Fe,0, 217
MnO 0.04
CaO 342
MgO 2.57
K,0 1.64
Na,0 0.25
P,0, 0.04
€O, 289
H,0’ 0.6
F 0.04
S 0.39
Summa 98.74

Kvalitetsbedomning: Muldemirgeln innehiller omkring en tredjedel icke karbonatiska mineral
och saknar betydelse som karbonatrivara. Halten av svavel i provet 4r anmérkningsvért h6g.
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L, St Varbos _.

LOGGARVE 2 61 Visby 3j

Muldemirgel med kalkstensinslag RN-koordinat 636597/164819

Lokalen &r belégen i den stidra vigskirningen ca 400 m 6ster om Loggarve och 2 850 m nordost
om Klinte kyrka (Jeppson 1982). Berggrunden byggs upp av miirgliga lager som vixellagrar med
10-50 cm tjocka kalkstensbankar. Tva prover har samlats in och analyserats. Ett av dessa, BIUS
87255 representerar en kalkstensbank och det andra, BIUS 87256, #r hiimtat ur mérgliga lager.

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande forméaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87255 87256 Provkod BIUS
SiOo, 0.8 6.7 Provnr Oxid Karbonat
ALQO, 0.27 1.70 87255 549 98.0
TiO, * 0.07 87256 499 89.1

Fe203 0.39 0.81
MnO 0.05 0.05
CaO 53.7 46.9

MgO 0.79 2.39
K2O 0.07 0.55
NaZO 0.05 0.10
P205 0.04 0.05
CO, 431 39.2

F 0.01 0.03
S 0.19 0.17
Summa 9947 98.75

Anmirkning: * anger véirden under mitgrans (.01).

Kvalitetshedomning: Analysen av kalkstensinslaget i Muldeenheten uppvisar héga karbonat-
virden. Den begrinsade inslaget gor enheten ointressant som kalkrivara. Miéingden karbonater i mir-
gelprovet frdn Loggarve #r mérkbart hjgre 4n vid Djupvik.

Oversiktlig kvalitetshedomning av Muldemirgeln: Enheten byggs upp av mirgelstenar
med inslag av kalkstenar. Det analyserade kalkstensprovet 4r relativt rent och uppvisar en htg kar-
bonathalt. Halten av svavel 4r hogre i svil kalkstenen som i mérgelstenen #n den man vanligen
patriffar. Magnesiumoxidhalten 4r mycket 13g.

Muldelagren har ett ganska begrinsat utbredningsomrade, som #r belédget séder om Klintehamn
(fig. 2).

Muldemiirglar har tidigare anvints vid tegeltillverkning.
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9.11 Klintebergskalksten

= 3430
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HALLINGE 1 6J Roma 5d

Klintebergskalksten RN-koordinat 637844/166375

Nedlagt stenbrott i ett skogsparti 6ster om stigen mellan Hillinge och Dalbo och 2 040 m nordost
om Sjonhems kyrka. Prov BIUS 87275 representerar 1 m av den blottade kalkstenen.

Kemisk sammansattning (viktprocent) ~ Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87275 Provkod BIUS
Si0, 0.9 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 0.32 87275 552 98.5
TiO, *
F(:ZO3 0.22
MnO 0.01
CaO 54.5
MgO 0.27
K,0 - 0.10
Na,O 0.03
P,0, 0.03
CO, 433
F 0.02
S *
Summa 99.70

Anmarkning: * anger virden under mitgrans (0.01).

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Hillinge 4r enligt analysresultaten #r mycket ren med ett
ringa inslag av ler och icke pévisbara halter av pyrit samt ett ringa inslag av apatit.
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Klintebergskalksten

21
———

%. {. Halfs {:9.4

© 1 /

~—
]

6J Roma 5c

RN-koordinat 637839/166333

Berggrundsblottningar i drineringsdike vid avbdjningen 330 m norr om végen mellan Petsarve och
Hillinge gardar och omkring 1 850 m nordnordost om Sjonhems kyrka. Ett prov, BIUS 87276,
har samlats in vid lokalen. Det representerar 50 cm av den blottade kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BIUS

SiO2
A.IZO3
T102
FczO3
MnO
Ca0O
MgO
K20
N320
PZOS
Cco
F

S

Summa

2

Provnummer

87276
1.1
0.34

*
0.30
0.02

54.1
0.27
0.10
0.03
0.02

432
0.02

*

99.50

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87276 55.0 98.2

Anmirkning: * anger varden under mitgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Hillinge #r mycket ren och halten kalciumkarbonat
ligger niira den hogsta man kan forvinta sig i sedimentiira kalkstenar. Féroreningarna utgérs av ler-

mineral.
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Skirning i drineringsdike omedelbart nordviist om viigen mellan Visterbjirs och Fjardinge girdar
omkring 1 950 m nordviist om Gothems kyrka. Sk#irningen finns omkring 150 m sydvist vigkor-
set vid Fjirdinge. Prov BIUS 87248 #r ett 16st block, som tagits i bécken.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer

87248
Sio, 32
A1203 0.97
TiO2 0.08
Fe,0, 0.55
MnO 0.02
Ca0 51.2
MgO 1.27
K,0 0.29
Na,O 0.06
P,0, 0.02
co, 41.7
F 0.02
S 0.09
Summa 99.49

kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87248 53.2 94.8

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Fjirdinge tillhtr den lerhaltiga typen av Klintebergskalk-
sten med ett inslag av omkring 5% ler. Analysresultaten antyder ett visst inslag av pyrit.
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GOTHEMSHAMMAR 3 6J Roma 8f
Klintebergskalksten RN-koordinat 639070/167921

Strandklint 35 m sydost om triangelpunkten vid Gothemshammars norddstra kust. Provet BIUS
87250 representerar den understa, 30 cm méktiga, delen av Klintebergskalkstenen nérmast grinsen
mot Hallalagren, som beskrivs pa sid 00. BIUS 87251 #r himtat frin en 50 cm miktig kalstens-
bank, vars underyta ligger 1.7 m ¢ver Klintebergslagrens bas.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande forméiga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87250 87251 Provkod BIUS
SiO, 2.5 3.1 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 0.70  0.80 87250 53.8 96.0
TiO, 002 002 87251 53.0 94.6

Fe,0, 046  0.39
MnO 0.03 0.02
Ca0 52.3 52.0

MgO 1.04 0.68
KZO 022 024
N320 0.06 0.06
POy 0.02 0.03
CO2 422 41.6

F 002 0.02
S 0.14 0.06
Summa 99.73 99.04

Kvalitetsbedomning: Proverna frin Gothemshammar representerar en lerhaltig typ av kalksten.
Forutom den forhtjda lerhalten formérks ett inslag av pyrit, vilket ger sig tillkéinna i provernas
svavelhalter.
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Klintebergskalksten RN-koordinat 637980/166483

Nedlagt stenbrott 50 m vistnordvist om korsvigen belégen cirka 500 m véster om girdarna vid
Bétels och 1 550 m vister om Ganthems kyrka. Provet BIUS 87274 representerar 1 m av den blot-
tade kalkstenen.

Kemisk sammansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87274 Provkod BIUS
SiO2 1.3 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 0.44 87274 54.8 97.8
TiO, *
Fe,0, 0.23
MnO 0.02
Ca0 53.7
MgO 0.43
K,0 0.14
Na,O 0.03
P,0; 0.02
Co, 43.0
F 0.02
S *
Summa 99.33

Anmirkning: * anger virden under matgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Batels 4r ren och uppvisar 14ga halter av ickekarbonatiska
inslag, framfor allt lermineral.
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GANTHEM 1 6J Roma 6d

Klintebergskalksten RN-koordinat 638068/166679

Nedlagt brott ca 10 m nordviist om viigen mellan Ganthem och St. M6rby och 800 m nordnordost
om Ganthems kyrka. Prov BIUS 87273 representerar 1 m av kalkstenen i brottet.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87273 Provkod BIUS
Si0, 20 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 0.67 87273 543 96.9
TiO, 0.01
Fe,O, 0.25
MnO 0.01
Ca0 534
MgO 044
K,0 0.19
Na,O 0.04
P,0; 0.01
Co, 426
F 0.02
S %
Summa 99.64

Anmaérkning: * anger virden under métgrins (0.01).

Kvalitetshedomning: Den provtagna bergarten vid Ganthem visar en sammansittning som &r
mycket lik den som pAtriffas vid Batels. Kalkstenen 4r av hg kvalitet.
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RN-koordinat 638538/167664

Skirning i driineringsdike mellan Vallmyr och Storsund belégen 50 m nordost om vigen mellan
Gothem och Suders och omkring 2 200 n sydost om Gothems kyrka. Berggrundsblottningarna
finns pa dikets s6dra sida. Lokalen 4r beskriven av Larsson 1979. Det insamlade provet, BIUS

87252, bestar av 16st material.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer

87252
Sio, 2.0
A1203 0.62
TiO, 0.01
FezO3 0.31
MnO 0.02
CaO 53.0
MgO 0.60
KZO 0.17
Na20 0.05
P,0, 0.03
CO2 424
F 0.03
S 0.04
Summa 99.31

kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87252 54.0 96.4

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Vallmyr 1 har enligt analysresultatet en sammansittning,
som vil 6verensstimmer med den i motsvarande lager i Batels och Ganthem.
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FJALE 1 6J Roma 5e

Klintebergskalksten RN-koordinat 637865/167408

Blottlagd berggrund i markytan omedelbart sydvist om vigen mellan Norrlanda och Fjile och 3 km
Oster om Norrlanda kyrka. Provet BIUS 87272 har samlats in och analyserats.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87272 Provkod BIUS
Si0, 08 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 0.34 87272 55.3 98.7
TiO, *
Fe,0, 0.18
MnO 0.02
CaO 54.4
MgO 0.37
K,0 0.09
Na,O 0.03
P,0; 0.02
co, 434
F 0.02
S Ed
Summa 99.67

Anmarkning: * anger vérden under métgréans (0.01).

Kvalitetsbedomning: Den provtagna kalkstenen vid Fjile 4r mycket ren. Halten ler understiger
2 %.
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RN-koordinat 637322/167622

Blottad berggrund i en mindre damm beliigen omkring S0 m séder om vigen mellan Smiss och
Sutarve och omkring 6 300 m nordviist om Gammelgarns kyrka. Ett prov, BIUS 87278, har sam-
lats in. Det bestr av 16st material frin det nyrensade hilet.

Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provnummer

Provkod BIUS

SiO2
ALO
TiO2
Ft‘,ZO3
MnO
Ca0O
MgO
K,O
Na,O
P,0;
Co
F

S

3

2

Summa

87278
0.6
0.38

*
0.13
0.01

54.6
0.28
0.08
0.04
0.02

435
0.02

*

99.66

Syraneutraliserande forméaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87278 554 98.9

Anmirkning: * anger virden under métgréins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Sutarve #r mycket ren och halten ler uppgér till knappt

1 %.
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Klintebergskalksten RN-koordinat 637138/167119

Sk#ming i drineringsdike omedelbart nordvist om viigen mellan Ala och Kréklingbo och 2 200 m
nordost om Ala kyrka. Prov BIUS 87338, som insamlades pa lokalen, representerar 1.5 m av den
blottade kalkstenen.

Kemisk sammansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande forméaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87338 Provkod BIUS
Si0, 0.8 Provnr Oxid Karbonat
AL O, 0.29 87338 55.3 98.7
TiO, 0.01
Fe, O, 0.17
MnO 0.02
Ca0 54.3
MgO 0.51
K,0 0.12
Na,O 0.03
PO 0.01
Co, 434
F 0.01
S 0.03
Summa 99.70

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Tings 4r mycket ren. En métbar svavelhalt visar att kalk-
stenen innehéller en mindre méngd pyrit.
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GRYMLINGS 1 6I Visby 1j

Klintebergskalksten RN-koordinat 635569/164505

Blottning av kalksten i drineringsdike omedelbart vister om véigen mellan Eksta och Fréjel. Blott-
ningen #r beléigen 750 m vistsydvist om girden Grymlings och omkring 2 km nordnordost om
Eksta kyrka. Prov BIUS 87258, som 4r taget i skdrnigen, representerar ca 0.5 m kalksten.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87258 Provkod BIUS
Sio, 7.7 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 191 87258 49.0 87.5
TiO, 0.08
Fe,O, 0.88
MnO 0.03
Ca0 47.8
MgO 0.98
K,0 0.62
Na,0 0.11
P,0, 0.02
co, 38.5
F 0.02
S 0.02

Summa 98.67

Kvalitetsbedomning: Den analyserade kalkstenen innehaller omkring 10% ler, vilket 4r en for-
hallandevis htg halt i jimforelse med 6vrig provtagen Klintebergskalksten.
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LILLA SNOGRINDE 1 6l Visby 2j
Klintebergskalksten RN-koordinat 6364 12/164652
Vigskiming i anslutning till vigen mellan Klinte och Lejvide och 290-415 m sydsydost om vig-
korsningen vid Lilla Snégrinde. Skiimingen ligger i den nordligaste delen av Klinteberget och om-

kring 500 m ostnordost om Klinte kyrka. Prov BIUS 87253 representerar tre meter av kalkstenen i
den undre delen av profilen och BIUS 87254 tre meter av den &vre.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87253 87254 Provkod BIUS
SiO, 28 23 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 090 0.81 87253 534 95.3
TiO, 002 0.02 87254 544 97.1
Fe,0, 040 0.35

MnO 003  0.03
Ca0 50.7 503

MgO 191 291
K,0 030 0.26
Na,0 0.06 0.06
P,O; 0.03  0.03
CO, 419 427

F 0.01 0.01
S 0.04 *

Summa 99.11 99.79

Anmiirkning: * anger varden under mitgréns (0.01).

Kvalitetsbedémning: Den provtagna kalkstenen vid Lilla Sngrinde innehdller en mindre
mingd lermineral. Halten 4r dock markant higre 4n i enhetens renaste kalkstenar.
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ALSTADE 1 6IVisby 2j
Klintebergskalksten RN-koordinat 636022/164746

Skérning i anslutning till den nya vigen mellan Klinte och Levide och beldgen omkring 50 m
stder om avtagsvigen till skogsbruksskolan vid St. Hajdes. Prov BIUS 87261 representerar 0.5 m
av den blottade kalkstenen.

Kemisk sammansiittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87261 Provkod BIUS
SiO, 1.8 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 0.55 87261 54.3 96.9
TiO, 0.01
Fe,0, 0.23
MnO 0.02
CaO 53.5
MgO 0.53
K,0 0.19
Na,O 0.05
P,0, 0.03
Co, 426
F 0.01
S *
Summa 99.53

Anmarkning: * anger virden under mitgréns (0.01).

Kvalitetsbedomning: Sammansittningen av kalkstenen vid Alvide &verensstimmer vil med
motsvarigheten vid Lilla Snégrinde och hor alltsa inte till enhetens karbonatrikaste bergarter.
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VIVUNGS 1 6J Roma 3¢

Klintebergskalksten RN-koordinat 636770/166005

Nedlagt stenbrott nordvist om vigen mellan Guldrupe och Buttle. Lokalen 4r beligen omkring
60 m nordvist om avtagsvigen till girden Hisslar, sydvist om girden Vivungs och 3 750 m vist-
nordvist om Buttle kyrka. Prov BIUS 87264 representerar 1 m av den blottade kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent) ~ Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

87264

Si0, 0.2 Provkod BIUS

AlL,O, 0.05 Provnr Oxid Karbonat

TiO, * 87264 55.8 99.6

Fe,0, 0.06

MnO 0.01

Ca0 55.2

MgO 0.29

K,0 0.03

Na,O 0.04

P, O, <0.01

co, 438

F 0.02

S *

Summa 99.72

Anmirkning: * anger varden under mitgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Vivungs #r enligt analysresultaten mycket ren. Halten av
lermineral #r férsumbar och inga métbara méngder svavel har registrerats. En mindre méngd biogen
apatit kan vara ursprunget till fosfor- och fluoridhalterna.
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ALTAIJME 2 6J Roma 3¢

Klintebergskalksten RN-koordinat 636520/166280

Nedlagt stenbrott vister om vig 143 mellan Etelhem och Buttle omkring 2 500 m sydsydvist om
Buttle kyrka. Lokalen #r ej beskriven av Laufeld, 1974. Provtagningspunkten #r beliigen i viiggen i
den &stra delen av brottet. Provet BIUS 87265 representerar 3 m av den blottade kalkstensprofilen.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87265 Provkod BIUS
Si0, 0.3 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 0.20 87265 55.7 994
TiO, *
Fe,0, 0.06
MnO 0.01
CaO 55.0
MgO 034
K,0 0.04
Na,O 0.04
P,0, 0.02
co, 43.7
F 0.01
S *
Summa 99.73

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Vid Altajme, liksom vid Vivungs 4r kalkstenen mycket ren med forsum-
bara méingder fororeningar.
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BOFRIDE 1 61 Visby 1j

Klintebergskalksten, revtyp RN-koordinat 635942/164777

Sk#rningar i kalksten vister och dster om vig 141 mellan Klinte och Levide 4.2 km &ster om Fro-
jels kyrka och omkring 300 m nordost om girden Bofride. Prov BIUS 87259 representerar 2 m av
kalkstensprofilen. Det utgérs av en undre finkristallin, lerig kalksten. Provet BIUS 87260 #r
hiimtat frn den 6vre delen av den tillgéingliga sekvensen. Det representerar 2 m av en grovkristallin
kalksten.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande forméaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87259 87260 Provkod BIUS
SiO2 14 0.3 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 045 0.15 87259 54.8 97.8
TiO, * * 87260 55.7 994

Fe,0, 038 0.09
MnO 002 004
Ca0 535 552

MgO 086 049
K0 011 003
Na,O 004 0.03

PO; 002 003
Co, 430 437
F 001  *
s 015 001

Summa 99.95 100.07
Anmirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Kalksten i 'revfacies’ innehdller mycket sma mingder lermineral och
andra komponenter, som inte finns bundna till fossila skelettdelar. PA grund av den lokalt hogre
vattenenergin vid avsittningen har grivre fraktioner av sedimentpartiklar ansamlats vid dessa krop-
par. I vissa av revbildningarna férekommer fickor av finkorniga terrigena sediment, som lokalt
séinker halten karbonater i bergarten.
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Oversiktlig kvalitetsbedomning av Klintebergskalkstenen: Klintebergslagren har en
avsevird méktighet och téicker en stor del av centrala Gotland. Enhetens kalkstenar utgér en av Got-
lands stérsta sammanhéngande fyndigheter.

Karbonathalten i Klintebergskalkstenen 4r &verlag htg. Det dominerande mineralet utgors av kal-
ciumkarbonat och halten magnesiumoxid 4r mycket 14g. Halten kiselsyra 4r knuten till m4ngden in-
glende lermineral och 4r med nigra f4 undantag 1Ag. Svavelhalten 4r 1ag.

Klintebergskalksten har under gingna tider brutits for anvéindning inom sockerindustrin, for
framstéillning av bréand kalk och som byggnadssten.

9.12  Hemsekalksten
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KATTHAMMARSVIK 1 6] Roma 4g
Hemsekalksten RN-koordinat 637194/168304

Strandskérning i Hemsekalksten omedelbart sydost om den sydligaste delen av piren i Kattham-
marsviks fiskehamn och 1 600 m nordnordost om Ostergarns kyrka. Det insamlade provet BIUS
87279 representerar omkring 0.5 m kalksten.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

87279

Si0, 0.3 Provkod BIUS

ALO, 0.34 Provnr Oxid Karbonat

TiO, * 87279 55.7 99.4

Fe,0, 0.10

MnO 0.02

CaO 54.8

MgO 0.34

K,0 0.05

Na,O0 0.03

P,0g 0.02

co, 43.7

F 0.02

S *

Summa 99.72

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).
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Hemsekalksten
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6J Roma 4d

RN-koordinat 637023/166386

Skidrning i ett nyrensat dréineringsrike omkring S0 m nedstréms (nordnordost om) dikesbron sydost
om girden Gyle och 1 600 m nordvist om Ala kyrka. Ett prov, BIUS 87271, har samlats in fér
analys. Provet utgérs av ett 16st block taget i den nyrensade béicken.

Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provnummer
87271

Provkod BIUS

SiO2
ALO,
T102
FezO3
MnO
Ca0O
MgO
KZO
Na, O

2
P205
CO2
F
S
Summa

24
0.80
0.03
0.63
0.02
52.6
0.53
0.25
0.06
0.02
419
0.03
0.12
99.39

Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87271 534 95.3

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Gyle #r relativt ren. En ringa m#ngd pyrit torde enligt
analysresultatet ingd i bergarten.
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GROGARNSHUVUD 2 6] Roma 4h

Hemsekalksten RN-koordinat 637288/168531

Klint 190 m ster om triangelpunkten vid Grogarnshuvud och omkring 3 100 m nordnordost om
Ostergarns kyrka. Den provtagna delen av sektionen i Hemsekalkstenen omfattar det dversta, 9 m
miktiga partiet, som delats upp i tre provavsnitt om 3 m. Prov BIUS 87282 representerar det &ver-
sta, BIUS 87283 det mellersta och BIUS 87284 det understa avsnittet.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande forméaga uttryckt som viktprocent
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87282 87283 87284 Provkod BIUS
Si0, 0.7 0.1 03 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 050 015 017 87282 553 98.7
TiO, * * * 87283 55.9 99.8
Fe, 0, 0.17 006 0.08 87284 55.7 99.4

MnO 0.02 002 002
Ca0 547 557 553

MgO 027 016 020
K,0 0.10 003 0.04
Na,O 004 005 0.05
POy 002 002 002
Co, 434 439 437

F 002 002 003
S * * *

Summa 9994 10021 9991

Anmirkning: * anger viarden under mitgrins (0.01).

Kvalitetshedomning: Den analyserade kalkstenen hdmtad fran Grogarnshuvud dr en praktiskt
taget ren kalciumkarbonat. I ett av proverna, BIUS 87282, férmérks ett ringa inslag av lermineral.
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GANNES 3 6J Roma 4g

Hemsekalksten RN-koordinat 637045/168257

Nedlagt stenbrott i Ostergarnsbergets nordsluttning beliiget omkring 850 m 6ster om Ostergarns
kyrka. Prov BIUS 87280 representerar de tvre 2 m av den tillg#ingliga kalkstenen och BIUS 87281
3 m av den understa delen.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS  Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87280 87281 Provkod BIUS
SiO, 0.3 04 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 032 035 87280 554 99.0
TiO, * * 87281 554 99.0

Fe,0, 012 0.3
MnO 003 003
CaO 548 550

Mg0 026 021
K,0 005 006
Na,0 003 004

PO, 003 002
Co, 436 436
F 002  0.03
S * *

Summa 99.56 99.87
Anmirkning: * anger vérden under matgrans (0.01).

Kvalitetsbedémning: Den analyserade kalksten frin lokalen Gannes 4r mycket ren. Inslaget ler
#r obetydligt och halten svavel ligger under detektionsgrénsen.




267

RUDVIDER 1 6J Roma 2e

Hemsekalksten
RN-koordinat 636262/167310

Nedlagt stenbrott omkring 200 m vister om vig 145 mellan Ala och Ljugarn véster om gérden
Fridhem och 2 750 m sydsydvist om Ardre kyrka. Fem prover har samlats in och analyserats. Pro-
verna representerar tillsammans en ca 13 m miktig kalkstenssekvens. Det understa, BIUS 87270 4r
h#mtat frin lagren 0-1.5 m &ver brottbottnen, BIUS 87266 1.5-4.5 m &ver, BIUS 87267 4.5-6.0
m $ver, BIUS 87268 6.0-7.5 m &ver och BIUS 87269 9.5-12.5 m §ver samma referensyta.

Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provkod BIUS Provnummer
87270 87266 87267 87268 87269

SiO, 6.5 04 0.5 0.2 0.3
AlL,O, 172 028 029 0.4 0.18
TiO, 0.07 * * * *
Fe,0, 072 007 010 007 0.09
MnO 003 001 0.01 0.01 0.02
CaO 487 549 547 55.3 553
MgO 110 037 040 025 028
K,0 062 007 009 0.03 0.05
Na,O 012 003 005 003 004
PO, 0.03 0.03 0.03 002 0.02

Co, 395 436 435 438 437
F 0.02 * 002 002 001
S 0.09 * * * *

Summa 9922 9996 99.69 99.89 100.00
Anmirkning: * anger virden under métgrans (0.01)

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87270 50.3 89.8
87266 55.5 99.1
87267 55.4 98.9
87268 55.8 99.6

87269 55.7 994
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Kvalitetsbedomning: De fyra prover, som h#mtats ovanfér brottets understa nivi, 4r enligt
analysresultaten mycket rena kalkstenar och innehéller inte pAvisbara méingder svavel. Det understa
av de fem insamlade provema innehaller omkring 10% lermineral.
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KUPPEN 1 6J Roma 4h

Hemsekalksten och mirgelsten RN-koordinat 637060/168758

Sektion genom Hemsekalksten vid den sydligaste delen av klinten omkring 30 m nordvist om den
ostligaste delen av Snabben och 4 150 m 6ster om Ostergarns kyrka. Ett undre prov, BIUS 87285,
som representerar 2 m mirgelsten, och ett vre, BIUS 87286, som omfattar 3 m av en grovkristal-

lin kalksten har samlats in och analyserats.

Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provkod BIUS  Provnummer

87285 87286
SiO, 1.1 0.5
A1203 0.40 0.25
TiO, 0.01 0.01
Fe,0, 020 0.21
MnO 0.02 0.06
CaO 54.3 54.6
MgO 0.41 0.26
K,0 0.13 0.06
Na,O 0.05 0.02
P,0; 002 003
CO2 43.1 435
F 0.03 0.02
S %* %
Summa 99.77 99.52

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87285 549 98.0
87286 554 98.9

Anmirkning: * anger virden under métgrins (0.01)

Kvalitetsbed(‘imning: Som framg#r av tabellen 6ver kalkstenens syraneutraliserande frmAga 4r
kvaliteten hog for de bida insamlade proverna.
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FIE 3 6J Roma Oe

Hemsekalksten RN-koordinat 635280/167100

Tillf#llig skérning i kalksten omkring 50 m Oster om viigen mellan Lau och Nir och 1950 m
sydost om Lau kyrka. Ett prov, BIUS 87289, har insamlats ur 16st material pa platsen.

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87289 Provkod BIUS
Si0, 154 Provnr Oxid Karbonat
AL0, 2.98 87289 442 - 78.9
TiO, 0.18
Fe,O, 1.34
MnO 0.12
CaO 37.8
MgO 4.70
K,0 0.88
Na,O 0.25
P,0; 0.05
co, 34.7
H,O’ 04
F 0.04
S *
Summa 98.84

Anmarkning: * anger virden under mitgréns (0.01).

Kvalitetsbedomning: Analysresultaten visar att berggrunden vid lokalen Fie 3 bestir av en
kalksten med relativt 14g karbonathalt. Bergarten innchller omkring 20% ler men ringa mingd av
autigena mineral sisom pyrit.
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5] Hemse 9b

RN-koordinat 634710/165657

Blottlagd mérgelsten i viigdiket norr om vigen mellan Hemse och Rone omkring 500 m ostsydost
om gérden Hulte och 1 850 m sydost om Hemse kyrka. Tva prover har samlats in och analyserats.
Prov BIUS 87305 #r taget i en mérgelsten och BIUS 87306 i ett lerrikare lager.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer
87305 87306
SiO2 16.1 45.1
A1203 336 1147
TiO2 0.19 0.60
Fe203 1.34 4.58
MnO 0.09 0.07
Ca0 41.3 13.3
MgO 1.71 3.78
KZO 0.92 3.33
Na2O 0.22 0.61
P205 0.04 0.05
CO2 338 12.6
HZO' 1.3 0.8
F 0.04 0.10
S * *
Summa 99.07 96.89

kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87305 43,0 76.9
87306 16.1 28.6

Anmarkning: * anger varden under mitgréns (0.01).

Kvalitetsbedomning: De vid Hulte provtagna bergarterna har en 14g eller mycket 1ag halt av
kalciumkarbonat. Det férutom kalciumkarbonat dominerande inslaget utgdrs av ler, som i prov
BIUS 87396 utgér omkring tva tredjedelar av bergarten.
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SNAUVALDS 1 5I Hoburgen 8j
Hemsemiirgel RN-koordinat 634049/164895
Dikesskirning omedelbart sydvist om bron éver diket, som passerar under vig 140 omkring 1 km

vistsydvist om Snauvalds och som #r beldgen 2 350 m s6der om Hablingbo kyrka. Ett prov, BIUS
87296, som representerar 0.5 m av den blottade mirgelstenen, har samlats in for analys.

Kemisk sammansattning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87296 Provkod BIUS
SiO, 383 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 10.04 87296 209 373
TiO, 0.50
Fe,0, 3.93
MnO 0.06
CaO 17.9
MgO 372
K,0 2.79
Na,O 0.51
P,0; 0.04
Cco, 164
F 0.07
S 0.03
Summa 96.39

Kvalitetshedomning: Mirgelstenen vid Snauvalds har enligt resultaten en 1ag halt av karbo-
nater.

Det bor anmiirkas att den 14ga slutsumman i den kemiska analysen torde hinga samman med den
stora méngd lera som ing4r i provet. Andra analysresultat i denna undersSkning visar att upp till
5% vatten kan bindas mer eller mindre fast till skiktmineralen.
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LUKSE 1 51 Hoburgen 8j

Hemsemiirgel RN-koordinat 634387/164649

Dikessk#irning omedelbart $ster om bron 6ver diket omkring 250 m sydsydvist om kvarnen vid
Lukase (Lukse) och omkring 2 300 m vistnordvist om Hablingbo kyrka. Ett prov, BIUS 87295
har samlats in. Provet representerar 0.5 m av den blottade mérgelstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer  kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87295 Provkod BIUS
Si0, 27.1 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 6.53 87295 326 58.2
TiO, 0.36
Fe,0, 2.61
MnO 0.08
Ca0O 29.6
MgO 2.82
K,0 1.87
Na,0 0.39
P,0; 0.06
Co, 25.6
H,O0’ 2.1
F 0.06
S 0.09
Summa 9797

Kvalitetsbedomning: Analysen av provet frin Lukase (Lukse) visar att bergarten dir har en
sammansittning som $verensstimmer med den hos andra mérgelstenar i samma enhet.
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5J Hoburgen 9j
RN-koordinat 634865/164564

Dikessk#imning belfigen vid sammanflédet mellan Mistermyrdiket och litet dike frn norr omkring
400 m nordost om vig 140 och 2 450 m nordviist om Silte kyrka. Ett prov ur 0.5 m mirgelstenen,
BIUS 87294, har samlats in for analys.

Kemisk sammansittning (viktprocent)

Provkod BIUS Provnummer
87294
SiO2 22.0
A1203 5.36
TiO2 0.26
Fe,0, 2.20
MnO 0.05
Ca0 34.5
MgO 2.27
K,0 1.58
Na,O 0.28
P,0; 0.04
co, 28.8
HZO' 0.8
F 0.05
S 0.16
Summa 98.35

Syraneutraliserande forméiga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat '

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87294 36.7 65.5

Kvalitetshedéomning: Sammansiittningen av mirgelstenen vid Snoder dverensstdimmer vil med
den hos motsvarande bergarter i samma enhet. En begrinsad m#ngd pyrit ingar sannolikt i bergar-

ten.
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GANNOR 1 6J Roma Od

Lerhaltig Hemsekalksten RN-koordinat 635284/166887

Sk#rning i den fordjupade Nirk4n sydvist om Gannor. Den provtagna blottningen av berggrunden
finns nordvist om bron 750 m sydsydvist om Gannors gird och pé kanalens norddstra sida. Det in-
samlade provet BIUS 87288 representerar 1 m av den blottade kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer  kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87288 Provkod BIUS
SiO2 11.2 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 1.87 87288 48.5 86.6
TiO, 0.11
Fezo3 1.18
MnO 0.12
CaO 35.2
MgO 9.40
K,0 0.67
Na,0 0.18
P,0, 0.05
Co, 38.1
H,0 0.3
F 0.03
S 0.06
Summa 98.47

Kvalitetshedomning: Kalkstenen vid Gannor innehller omkring en ttondel ler och #r i jam-
forelse med 6vriga kalkstenstillgingar ointressant som kalkravara.
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BOTVIDE 1 6J Roma le
Hemsekalksten RN-koordinat 635580/167154

LAg naturlig skdrning omedelbart vister om viigen mellan Snausarve och Hallsarve. Lokalen &r be-
l#igen 170 m nordost om triangelpunkten vid Lausbackar (Lau Backar) och omkring 2 300 m nord-
ost om Laus kyrka. Det insamlade provet BIUS 87336 omfattar 0.5 m av Hemsekalkstenen.

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87336 Provkod BIUS

Si0, 39 Provnr Oxid Karbonat

ALO, 0.97 87336 529 94.4

TiO, 0.05

Fe, 0, 042

MnO 0.05

Ca0 50.6

MgO 1.46

K,0 0.31

Na,O 0.05

P,0; 0.04

Cco, 41.5

F 0.01

S *

Summa 99.36

Anmirkning: * anger virden under matgréns (0.01).

Kvalitetsbedémning: Kalkstenen vid Botvide #r enligt analysresultatet av relativt god kvalitet,
men innehéller omkring 5% mer lermineral 4n de renaste pA Gotland.

Oversiktlig kvalitetsbedomning av Hemselagren: Hemselagren 4r i sitt nordvistra ut-
bredningsomrade utbildad som kalksten. Kalkstenen innehéller i denna region hdga halter av karbo-
nater. Den viktmissiga andelen nér nira 100%. Det dominerande mineralet ér 1Agmagnesiumkalcit
och enligt de tillgingliga analyserna forekommer magnesiumhaltiga karbonater endast i underordnad
mingd. Halterna av autigena mineral som pyrit 4r férsumbara.

Hemsekalkstenen ndr i vissa omriden stora miktigheter och tjocklekar om mer &n 20 m sam-
manhingande kalkstenslagerfoljd har noterats. Renheten och miktigheten gér Hemsekalkstenen till
en av Gotlands viktigaste kalkstensreserver. De analyserade miérgelstenarna himtade ur Hemselagren




276

uppvisar i de flesta fall relativt 1iga halter av svavel och andra autigena mineral, men torde inte
annat 4n i undantagsfall ha intresse som rivara.

Hemsekalkstenar har anviints vid kalkbrinning samt vid tillverkning av byggnadssten och pryd-
nadsftremal.

9.13  Ekekalksten
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BOTVIDE 1 6J Roma le
Ekekalksten RN-kordinat 635585/167152

LAg inlandsklint omedelbart vister om viigen mellan Kauparve och Botvide och 170 m nordost om
triangelpunkten vid Lausbackar. Prov BIUS 87292 representerar 0.5 m av den blottade kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87292 Provkod BIUS
Sio, 0.7 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 0.23 87292 554 98.9
TiO, 0.01
Fe,0, 0.23
MnO 0.08
Ca0 55.0
MgO 034
K,0 0.05
Na,O 0.03
P,O; 0.02
Co, 43.5
F 0.01
S %
Summa 100.19

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Botvide innehiller obetydliga méngder ickekarbonatiska
mineral, frimst lermineral.
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BOTVIDE 2 6J Roma le
Ekekalksten RN-koordinat 635564/167144

Inlandsklint som vetter At sydost och #r beliigen omkring 90 m sydost om triangelpunkten pa Laus-
backar och omkring 2 200 m nordost om Laus kyrka. Ett prov, BIUS 87291, har samlats in p lo-
kalen. Det representerar 3 m kalksten.,

Kemisk sammansattning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87291 Provkod BIUS
Si0, 13.0 Provnr Oxid Karbonat
A1203 2.54 87291 46.8 83.5
TiO, 0.15
Fe,0, 1.36
MnO 0.11
CaO 342
MgO 9.13
K,0 0.84
Na,O 0.20
P,0, 0.04
CO2 36.7
F 0.03
S *
Summa 98.30

‘ Anmirkning: * anger virden under métgrins (0.01).

Kvalitetsbedéomning: Kalkstenen vid lokalen Botvide 2 innehAller omkring 15% lera med asso-
cierade mineral och torde d#rf6r vara mindre intressant som karbonatrivara.
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BODUDD 2 51 Hoburgen 5i
Lerig Ekekalksten RN-koordinat 632942/164475

Strandsk#ming omkring 750 m vistnordvist om triangelpunkten vid Skals pd Nisudden. Det in-
samlade provet, BIUS 87298, representerar 0.5 m av den tillg4ngliga kalksten.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande forméga

uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87298 Provkod BIUS
Si0, 13.2 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 3.20 87298 443 79.1
TiO2 0.15
Fe,0, 1.46
MnO 0.17
CaO 41.3
MgO 195
K,0 0.91
Na,O 0.20
P, O, 0.05
o, 34.8
H,O 0.5
F 0.04
S 0.02
Summa 97.95

Kvalitetsbedomning: Ekekalkstenen vid Bodudd #r relativt fattig pA karbonatmineral. Den inne-
héller sannolikt vattenabsorberande blandskiktsmineral, vilket avspeglas bland annat den 1aga

summan av ingiende huvudelement.
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SUNNKYRKE 1 6J Roma 0d

Ekekalksten RN-koordinat 635368/166944

Nedlagt stenbrott omedelbart nordvist viigen som lper 6ster om Sunnkyrke gird och knappt
700 m sydsydvist om Laus kyrka. Det insamlade provet, BIUS 87287, representerar 1 m kalksten.

Kemisk sammansittning (viktprocent) ~Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87287 Provkod BIUS
Sio, 14 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 0.41 87287 54.8 97.8
TiO, 0.01
Fe,0, 0.26
MnO 0.07
Ca0O 53.8
MgO 033
K,0 0.13
Na,O 0.04
P,0, 0.03
Co, 43.0
F 0.02
S *
Summa 99.50

Anmaérkning: * anger virden under métgréns (0.01).

Kvalitetsbedomning: Ekekalkstenen vid Sunnkyrke #r relativt karbonatrik och innehdller en
underordnad méngd lera och fri kvarts.
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SIGSARVE 1 51 Hoburgen 7]

Lerig Ekekalksten RN-koordinat 633510/164875

Dumpat material omedelbart nordost om vistra viigen mellan Nis och Havdhem 220 m sydost om
véderkvarnen i Sigsarve. Prov BIUS 87297.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalcinmkarbonat
87297 Provkod BIUS
Si0, 13.5 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 3.21 87297 44.6 79.6
Tio, 0.15
Fe,0, 1.38
MnO 0.06
Ca0O 42.1
MgO 1.81
K,0 0.85
Na,O 0.16
P,0q 0.04
co, 35.0
H,O 04
F 0.05
S 0.02
Summa 98.73

Kvalitetsbedémning: Kalkstenen har hir en sammansittning som mycket liknar den vid
Bodudd och med en lerhalt av nira 20%.
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RN-koordinat 633956/165635

Lokalen 4r beldgen omkring 20 m sydvést om stigen, som gir mellan Petsarve och Petsarvebod
och 1 500 m sydsydost om Eke kyrka. Det insamlade provet BIUS 87303 bestér av 16st material.

Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provnummer
87303

Provkod BIUS

Si02‘
AL,O,
TiO2
Fe203
MnO
Ca0O
MgO
K20
NaZO
P,0q
CO
F

S

Summa

2

15
1.57
0.08
093
0.06
47.9
0.95
0.48
0.13
0.04
39.0
0.04
0.01
98.69

Syraneutraliserande forméaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87303 49.7 88.7

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Petsarve #r relativt fattig p4 karbonat och bergarten inne-

haller omkring 10% ickekarbonatiska mineral.
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LAU BACKAR 1 (LAUSBACKAR) 6J Roma Oe
Ekekalksten RN-koordinat 635489/167085
Lokalen #4r beligen omkring 1 km sydvist om triangelpunkten vid Lausbackar och 1 250 m ostnor-

dost om Laus kyrka. Kalksten var inte tillgéinglig i fast klyft. Det insamlade provet BIUS 87290
bestér av 16st material.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provinummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87290 Provkod BIUS
Si0, 46 Provnr Oxid Karbonat
Al,O, 1.05 87290 52.0 92.8
TiO, 0.04
Fe,0, 0.74
MnO 0.07
CaO 50.8
MgO 1.03
K,0 0.35
Na,O 0.08
P,0; 0.03
co, 40.8
F 0.02
S 0.12
Summa 99.73

Kvalitetsbedémning: Den provtagna Ekekalkstenen vid Lausbackar #r relativt karbonatfattig.
Halten karbonat i analysen kan vara nigot missvisande pa grund av att provet hiimtats ur 15st mate-
rial.

Oversiktlig kvalitetsbedomning: Ekekalkstenen byggs upp av renare partier omvixlande
med mirgelsten. Karbonathalten varierar mellan 75% och 98%. Enhetens méktighet ndr 10 till 15
m. Ekelagren bestdr till $verviigande del av blagra leriga kalkstenar, som viixellagrar med tunnskik-
tade, bligrd mirgelstenslager med kalkalger. Moiga och glimmerférande partier férekommer i mér-
gelstenen.

I Burgsviksbormingen har Ekelagren en miktighet av 13.9 m och vid Grétlingboudd 14.75 m.
Halten kalciumkarbonat 6kar mot nordost medan lagrens tjocklek minskar till ca 10 m. I den nord-
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ostligaste delen av sitt utbredningsomride bestdr Ekelagren av lagrad, bligré till ljust brungré kalk-
sten, blagra till brungrd mirgelsten och lerig revkalksten, Rhizophyllum-kalksten.

Ekelagren har, om #n i begrinsad omfattning, anvints for tillverkning av byggnadssten och vid
kalkbriinning.
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SKRADARVE 1 ‘ 5] Hemse 7a
Hamrakalksten RN-koordinat 633722/165499
Dikesskiming omedelbart norr om den 6stra viigen mellan Grétlingbo och Eke. Lokalen &r beldgen

omkring 220 m 6ster om kvarnen vid Sigsarve och 1 150 m ostnordost om Grétlingbo kyrka. Det
insamlade provet BIUS 87300 representerar 0.5 m av kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87300 Provkod BIUS
SiO, 3.1 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 0.71 87300 53.3 95.1
TiO, 0.03
Fe,0, 0.62
MnO 0.06
Ca0 51.9
MgO 0.54
K,0 0.21
Na,O 0.05
P,0; 0.01
Co, 418
F 0.02
S *
Summa 99.05

Anmaérkning: * anger virden under mitgréns (0.01).
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Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Skradarve innehdller nira 5% ickekarbonatiska mineral,
friimst lermineral.

HOBURGEN 2 | 5I Hoburgen 2i

Hamrakalksten RN-koordinat 631294/164136

Lokalen Hoburgen 2 #r definierad som undre delen av klinten vid Hoburgens nordvéstsida 1 500 m
viister om fyren och omkring 3 800 m vistsydvist om Sundre kyrka. Ett prov, BIUS 87309, har
samlats in for analys. Det representerar 1 m av den tillgéngliga kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer Kkalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87309 Provkod BIUS
SiO, 11.7 Provnr Oxid Karbonat
AL, O, 1.07 87309 48.2 86.0
TiO, 0.05
Fe,0, 0.62
MnO 0.08
Ca0 47.7
MgO 0.38
K,0 0.33
Na20 0.09
P,0; 0.03
Co, 37.8
F 0.02
S 0.01
Summa 99.88

Kvalitetsbedomning: Hamrakalkstenen vid Hoburgen &r enligt analysen en relativt karbonatfat-
tig bergart med ett inslag av mer 4n 10% ler och fri kvarts. Halten av den senare forefaller vara

hogre 4n vad man vanligen pétriffar. I §vrigt kan inga tydligare avvikelser frin den forvintade utli-
sas ur resultaten.
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HOBURGEN 3 5I Hoburgen 2;j
Hamrakalksten RN-koordinat 631294/164139

Ovre delen av den klint som vetter At nordvist och som ocksi innefattar lokalen Hoburgen 2. Defi-
nitionerna foljer Laufeld 1974. Se foregiende lokal for en allméin geografisk 14gesangivelse. Provet
BIUS 87308, som samlats in f6r analys, representerar 1 m av den blottade kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formiga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provhummer  kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87308 Provkod BIUS
SiO, 47 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 1.17 - 87308 519 92.6
TiO, 0.06
Fe,O, 0.52
MnO 0.07
CaO 50.6
MgO 0.96
K,0 0.33
Na,0 0.09
P,0O; 0.03
Co, 40.7
F 0.02
S *
Summa 99.25

Anmarkning: * anger viarden under métgréns (0.01).

Kvalitetshedomning: Hamrakalkstenen vid Hoburgen 4r, i jimftrelse med de dverlagrande Sun-
dreenheterna, en relativt férorenad variant med ett innehdll av mellan 5% och 10% kiselhaltiga mi-
neral. Halterna av svavel 4r 1aga.
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Hamrakalksten med mérgelinlagringar RN-koordinat 632180/164680

Mindre blottning av Hamrakalksten med mirgelstensinlagringar norr om gérden Bottarve. Lokalen
#r beliigen norr om vigen mellan huvudvigen mot Sundre och girden Vistlands och omkring 50 m
nordost om avtagsvigen till gdrden Bottarve samt 3 100 m nordnordvist om Vamlingbo kyrka. Lo-
kalen ingér inte i forteckningen 6ver geologiska lokaler pA Gotland (Laufeld, 1974). Tva prover har
samlats in och analyserats. Provet BIUS 87313 representerar ett mirgligt parti och BIUS 87314 &r
hzmtat ur kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent) Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87313 87314 Provkod BIUS
SiO, 5.1 55 Provnr Oxid Karbonat
AL O, 1.17 1.37 87313 51.7 92.3
TiO, 0.05 0.06 87314 51.1 91.2

Fe,0, 052 070
MnO 004 0.3
Ca0 504  49.7

MgO 091  1.03
K0 029 036

Na,O 005 005
P,O; 004 003
CO, 406 401
F 003 0.3
S 007

Summa 9927 98.96
Anmirkning: * anger virden under métgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: De tva insamlade proverna uppvisar likartade sammanséttningar trots att
de i filt karaktiriserats som mirgel respektive kalksten. Sammansittningama Gverensstimmer #ven
med dem hos Hamrakalkstenar insamlade pa andra lokaler.
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Dikesskiming omedelbart sydost om stdra vigen ut till Faludden omkring 150 m ostsydost om
garden Ollajvs och 2 650 m nordnordost om Hamra kyrka. Det insamlade provet BIUS 87315 repre-
senterar 10 cm av den tillgingliga kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87315 Provkod BIUS
SiO2 1.9 Provnr Oxid Karbonat
AlLO, 0.58 87315 54.3 96.9
TiO, 0.02
Fe,0, 0.27
MnO 0.02
Ca0O 53.1
MgO 0.64
K,0 0.14
Na,O 0.04
P,0; *
Co, 42.6
F 0.02
S 0.05
Summa 99.33

Anmarkning: * anger virden under méatgrans (0.01).

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Ollajvs har hogre halt av karbonatmineral 4n kalkstenar
pa lokaler lingre mot sydvist. I analysen har en ringa méngd svavel konstaterats.




288

) '
StoZkyikens

7
V]

|7 :
T Pesarvef, B T T
) Hagrierl,
Hemb. museum)JJi - .

i, affx-Bortarve
¥/ A

JFSigrajus B

HAMRA' 1 5J Hemse 3a

Hamrakalksten RN-koordinat 631985/165045

Berghill 10 m sydvist om vigen mellan Sigrajvs och Hamra och belidgen 2 100 m vistnordvist
om Hamra kyrka. Hamra 1 ligger ca 50 m s6der om det stengéirde, som markerar grinsen mellan
Hamra och Vamlingbo. Det insamlade provet, BIUS 87316, bestir av 16st material.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUS Provnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat
87316 Provkod BIUS
SiO, 0.3 Provnr Oxid Karbonat
ALO, 0.16 87316 55.7 99.4
TiO, *
Fe,0O, 0.11
MnO 0.02
CaO 549
MgO 0.39
K,0O 0.03
Na,O 0.02
P,O, 0.02
Co, 43.7
F 0.05
S *
Summa 99.70

Anmirkning: * anger virden under métgréns (0.01).

Kvalitetsbedémning: Kalkstenen vid lokalen Hamra 1 &r mycket ren och innehéller férsumbara
méngder kiselsyra och aluminiumoxid. Kalkstenar av sedimentirt ursprung uppnr endast i undan-
tagsfall mindre méngder ickekarbonatiska mineral.

Oversiktlig kvalitetsbedomning av Hamrakalkstenen: P4 en av de provtagna lokalerna
har en mycket ren kalksten patriffats, men vanligtvis uppvisar analyserna av Hamrakalkstenen en
karbonathalt omkring 95% eller ndgot ligre. Inga anmérkningsvirda halter av svavel har registre-
rats. Enheten har ett ganska stort utbredningsomrade pa stdra Gotland och utgér tillsammans med
Sundrelagren en viktig kalkstensreserv.

Hamrakalkstenen har anvénts for tillverkning av byggnadssten.
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Nedlagt brott norr om vigen vid Hallbjins omkring 250 m vistnordvist om Gullstajnen och nagot
mer 4n 2 000 m vister om Sundre kyrka. Tv4 prover har samlats in for analys. Prov BIUS 87311
representerar 3 m av rod krinoidékalksten, som 4r tilig4nglig i brottet. BIUS 87310 #r hamtat frin
ett 16st block av gra kalksten, som troligtvis underlagrar den ljusréda krinoidékalkstenen.

Kemisk sammansattning (viktprocent)
Provkod BIUS Provnummer
87310 87311

Sio, 38 0.7
ALO, 104 047
TiO, 004 001
Fe,0, 046 029
MnO 0.08 0.03
CaO 51.8 54.6
MgO 0.84 034
K,0 0.21 0.10
Na,O 0.07 0.05
PO, 0.03 0.02
co, 415 4326
F 0.03 0.02
S 009 0.03
Summa 9999 99.86

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87310 529 94 .4
87311 55.0 98.2

Kvalitetsbedomning: Sundrekalkstenen vid lokalen Gullstajnen 1 4r av god kvalitet och den
biosparitiska 6vre delen innehAller omkring 1% ickekarbonatiska mineral. Den detekterbara ming-
den svavel antyder att pyrit fsrekommer i bergarterna p lokalen.
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VASTERBACKAR 1

Sundrekalksten

SI Hoburgen 2i

RN-koordinat 631493/164321

Nedlagt stenbrott omkring 500 m ostnordost om Guillstajnen och 1.5 km viéster om Sundre kyrka.
Stenbrottet 4r utmérkt pa kartan. Provet BIUS 87312, som insamlats p4 lokalen, representerar 3 m

av den tillgingliga krinoidékalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent)
Provnummer

Provkod BIUS

87312
SiO2 0.3
A1203 0.16
TiO, *
FeZO3 0.21
MnO 0.02
Ca0 54.9
MgO 0.30
K,0 0.05
Na20 0.04
P,0; 0.02
CO2 436
F 0.01
S 0.04
Summa 99.65

Syraneutraliserande formaga uttryckt som viktprocent
kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

Provkod BIUS
Provnr Oxid Karbonat
87312 55.5 99.1

Anmirkning: * anger virden under mitgrins (0.01).

Kvalitetsbedomning: Kalkstenen vid Visterbackar 4r mycket ren och bestir praktiskt taget helt
av kalciumkarbonat. Liksom vid den niraliggande lokalen Gullstajnen 1, antyder resultaten att en
ringa méingd pyrit ingdr i den analyserade bergarten
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Lokalen Storburg 2 utgérs av ett $vergivet stenbrott i den nordligaste delen av Hoburgen (Storburg)
omkring 1 550 m vistsydvist om Hoburgens fyr och 3 800 m vistsydvist om Sundre kyrka. Ett
prov, BIUS 87307 har samlats in ftr analys. Det representerar 1 m av den blottade kalkstenen.

Kemisk sammansittning (viktprocent)  Syraneutraliserande forméga uttryckt som viktprocent

Provkod BIUSProvnummer kalciumoxid respektive kalciumkarbonat

87307

Si0, 14 Provkod BIUS

A1203 0.65 Provnr Oxid Karbonat

TiO, 0.03 87307 544 97.1

Fe,0, 047

MnO 0.05

Ca0O 53.4

MgO 0.43

K,0 0.19

Na,O 0.04

P205 0.03

Co, 427

F 0.03

S *

Summa 99.42

Anmirkning: * anger virden under mitgréns (0.01).

Kvalitetsbedomning: Sundrekalkstenen vid Hoburgen #r enligt analysen av god kvalitet vad
gillar karbonathalt men uppvisar en nigot l4gre halt 4n de som framkommit ur proverna frin omra-
dena norr om Hoburgen. Halten av magnesium #r 13g.

Oversiktlig kvalitetsbedomning av Sundrekalkstenen: Sundrekalkstenen har enligt de
analyserade proverna genomgéende en hég halt av karbonatmineral. Det helt dominerande av dessa
&r kalciumkarbonat och endast 14ga halter av magnesium har registrerats. Analyserna bekréftar att de
biosparitiska lagren inom Sundre, vilka i huvudsak byggs upp av tagghudingfragment, hiller den
fsrmodat héga halten av kalciumkarbonat. Inga anmirkningsvirt héga halter av svavel eller sparim-
nen har noterats.

Saviil Hamra- som Sundrekalkstenen utgér en viktig ravarureserv. Sundrekalksten har anviénts for
tillverkning av byggnadssten, bordsskivor och prydnadsféremal.
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8E Hjo NO
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3E Karlshamn NO
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3D Kristianstad SO
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8F Link&ping NV
8F Link§ping NV
8F Linkdping SV
8F Linkdping NO
8F Link&ping NO
2C Malmé SV

2C Malmé SO

8G Norrképing NV
8G Norrkdping NO
8G Norrkdping SO
6E Nissjo NO/SO
6J Roma SV

6J Roma SO
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Aa152
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Aa 164
Ah3
Af 120
Ae 22
Af134
Aa 152
Ah3
Aa 152
Aa 164
Ah3

Ac 70
Af 135
Ah 15
Af 154
Ah 15
Af116
Af 123
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Ah 15
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Ah 15
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Ae 36
Af 107
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Ah 15
Ba 28
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Aa 146
Ah 15
Ba 28
Af 108
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Aa 159
Ba39
Aa 156
Aa 160
Aaled
Aa 170
Ah3
Aa 156
Aa 170
Ah3
Aa 160
Aal169
Aa 170
Aa 183
Ah3
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" Wikman m. fl., 1988

Gustafsson, 1980
Tullberg, 1884
Westergird, 1912
Wikman m. fl., 1988
Gustafsson, 1980
Komnfilt, 1975
Wikstrom, 1975
Asklund, Ekstrém & Assarsson, 1928
Persson & Wikman, 1986
Munthe m, fl., 1925
Munthe m, fl., 1927
Munthe m. fl., 1927
Munthe m. fl., 1929
Karlgvist m. fl., 1982
Munthe m. fl., 1925
Munthe m, fl., 1929
Karlqvist m. fl., 1982
Munthe m. fl., 1927
Munthe m, fl., 1928
Munthe m. fl., 1929
Lundqvist m. fl., 1940
Karlqvist m. f1., 1982




6J Roma NO

2E Simrishamn SV

2D Tomelilla SV

2D Tomelilla SO

2D Tomelilla NV

2D Tomelilla NO

1C Trelleborg NV

1C Trelleborg NO

6I Visby SO

61 Visby NO

1D Ystad NV

1D Ystad NO

Aa 169
Aa 170
Ah3
Aa 109
Aa1l10
Ae 65
Ah 15
Aa 117
Aa 142
Aa 146
Ah 15
Ba 28
Aa 109
Aa 110
Aall7
Aa 142
Ae 65
Ah 15
Aa 86
Ah 15
Ba 28
Aa 86
Ah 15
Aall2
Ae 23
Ah 15
Ba 28
Aa 146
Ae 33
Ah 15
Ba 28
Aa 160
Aal6d4
Ah3
Aa 160
Aa 183
Ah3
Aall17
Aa 146
Ah 15
Ba 28
Aa 110
Aa 117
Ae 66
Ah 15
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Munthe m. fl., 1928
Munthe m. fl., 1929
Karlqvist m. fl., 1982
Holst, 1902
Moberg, 1895
Daniel, 1985
Wikman m. fl., 1988
Holst, 1902

Munthe m. fl., 1920
Westergard, 1912
Wikman m. fl., 1988
Gustafsson, 1980
Holst, 1892

Moberg, 1895

Holst, 1902

Munthe m. fl., 1920
Daniel, 1985
Wikman m. fl., 1988
Tullberg, 1881
Wikman m. fl. 1988
Gustafsson, 1980
Tullberg, 1881
Wikman m. f1., 1988
Holst, 1893
Ringberg, 1975
Wikman m. fl., 1988
Gustafsson, 1980
Westergard, 1912
Daniel, 1977
Wikman m, fl., 1988
Gustafsson, 1980
Munthe m. fl., 1927
Munthe m. fl.,, 1927
Karlqvist m. fl., 1982
Munthe m. fl., 1927
Lundqvist m. f1., 1940
Karlqgvist m. fl., 1982
Holst, 1902
Westergard, 1912
Wikman m. fl., 1988
Gustafsson, 1980
Moberg, 1895

Holst, 1902

Daniel 1985 ;
Wikman m, fl., 1988




