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INLEDNING

I denna skrift presenteras sammanfattningar av de filtarbeten som utférdes sommaren 1994 inom SGUs
berggrundsgeologiska understkningsverksamhet. Syftet #r att informera om karteringsliget och prelimi-
nira resultat efter hand som underskningarna fortskrider si att geoinformationen snabbare kan komma
till nytta.

D4 detta &r den forsta gdngen vi gor en avrapportering av detta slag, omfattar rapporterna berggrunden i
hela det hittills undersokta omrédet i de fall undersdkningarna pagatt flera filtséisonger. Rapporterna ir av
relativt allmiin, kortfattad och preliminir karaktir, di i regel ingen bearbetning av den insamlade infor-
mationen gt rum. For vidare information hinvisas till den for omridet ansvarige geologen eller geofysi-
kemn.

Produktionsliget for berggrundsundersékningar i skala 1:50 000 framgér av figur 1.

Den berggrundsgeologiska undersokningsverksamheten #r sedan ndgra ar tillbaka i en 6vergéngsperiod
frén att lagra insamlad information i filtdagbocker, till att lagra informationen i en hilldatabas med hjilp
av det internt utvecklade programmet BGDATA. Informationen som ligger till grund for foreliggande rap-
porter 4r i de flesta fall lagrad i hilldatabaser.

Idén till denna avrapportering av pigdende arbeten har framforts av Carl-Henric Wahlgren som ocks3, med
bitrade av Lars Persson och Pir Weihed, har svarat fér sammanstillningen. For innehdllet i varje enskild
rapport svarar forfattarna.

Vér forhoppning ir att detta skall bli en rligen utkommande rapport dir sammanfattningar av den géng-
na filtsdsongens resultat redovisas. Alla ir vilkomna att ta del av det arbetsmaterial som foreligger frdn
pigiende arbeten. Forutom informationen i denna volym &r kopiering av delresultat och preliminira kart-
sammanstillningar dock ej tillten. Det #r forst efter slutsammanstillning och utgivning som resultaten
och grundinformationen finns till allmén forsiljning.

Med vinlig hélsning

Leif Bjork

Programchef
Regional berggrundsgeologisk undersokning
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BERGGRUNDSKARTOR 1:50 000 MED BESKRIVNING

Berggrunden pa kartbladet 2C Malmé NV

MIKAEL ERLSTROM OCH ULF SIVHED

INLEDNING

Kartbilden domineras helt av sedimentiira bergarter sisom kalksten, sandsten, lera och skiffer. Ytberg-
grunden har silurisk, triassisk, jurassisk, kretaceisk och tertidr dlder (figur 1). Bergartsenheternas utbred-
ning inom kartbladet foljer en generell trend frin NV till SO vilket hér samman med Romele3sens for-
kastnings- och flexurzon (RFFZ) som skir igenom omrddets NO-liga delar. Inom den hir zonen #r berg-
grunden mer eller mindre brant stiende och bestér av krita- och jurabergarter. Langst i NO férekommer de
ildsta bergarterna inom omrédet, dvs silurisk lerskiffer.

Berggrunden dr tickt av miktiga jordlager som i NO 4r mellan 15 och 20 m miktiga medan i de cen-
trala delarna av kartbladet uppgér till mellan 30 och 60 m. De miktiga jordlagren hér samman med
Alnarpssinkan som &r en djup erosionsrinna i berggrunden fylld med avlagringar (sand och grus) av kvar-
tir lder.

Eftersom berggrunden inte 4r blottad 4r kartbilden baserad p4 tolkning av borrhélsinformation och geo-
fysik (seismik). Med hjilp av seismik har isokartor (se exempel nedan figur 2) kunnat tas fram for ett antal
olika berggrundsenheter i omrédet SV om RFFZ. Isolinjerna visar inte det metriska djupet till olika enhe-
ter utan representerar seismisk géngtid ner till en viss niva miitt i millisekunder (ms) tvavigs gangtid (two
way time, TWT) dvs. tiden for en ljudvag att nd ner till en bergartsgrins och upp till markytan igen.
Konvertering till djup i meter har enbart kunnat verifieras i borrhél, dvs Barsebiick-1, Nyhem-1 och Norre-
vang-1. Det senare borrhélet ligger dock omedelbart utanfor kartbladet 4t vister.

GEOLOGI
Urberget

Anledningen till att urberg inte finns blottat 4r att det 4r tdckt av miktiga lager av sedimentir berggrund.
I borrhilet Barsebick-1 pétriffas urberget bestdende av vittrad granit med inslag av diabas forst pd 2150 m
djup. Tolkning av geofysik visar att urbergsytan pétriffas pd mellan 2100 och 2500 m i omradet SV om
RFFZ (dvs 1300-1500 ms, TWT, se sep. isokarta, figur 2). Inom omridet med silurisk lerskiffer, NO om
RFFZ, patriffas urberget troligen pd 600—-1000 meters djup. Inga borrningar har dock nétt ner till urberget
inom omré&det. Inom sjilva forkastnings och flexurzonen &dr det mycket svért att tyda urbergsytans lige.

Kartomrédet ligger SV om en 20-50 km bred storningszon (Tornquistzonen) som korsar Skéne i nord-
viistlig riktning. Zonen begrinsas 3t SV av RFFZ. Inom Tornquistzonen forekommer urberg som ytberg-
grund framférallt i anslutning till upphdjda horstar, ex Séderdsen, dir urberget bestér av kraftigt omvand-
lade gnejser tillhdrande sydvistsvenska gnejsregionen. Den genomgripande omvandlingen av urberget
inom s6dra delen av sydvistra Sverige, som igde rum under delvis mycket hoga tryck och temperaturer,
var till storsta delen avslutad for ca 1200 milj &r sedan. Sannolikt tillhor dven urberget i Barsebéck-1 sam-
ma generation av kraftigt omvandlade gnejser.

Kambrium-ordovicium

Kambriska och ordoviciska lager har inte pdvisats. Troligtvis férekommer de endast pd djupet inom
omridet med silurisk lerskiffer. I Barsebiick-1 och Norrevdng-1 saknas paleozoisk berggrund.

Silur

Storsta delen av den siluriska lagerf6ljden i Skdne bestir av grd lerskiffrar med inslag av decimetertjocka
siltstenar och kalkstenar. Inom kartbladet forekommer siluriska lager enbart i de NO-liga delarna. Har
utgors de av gra till ljusgra lerskiffer tillhérande en 600-1000 m miktig enhet som benidmns Colonusskif-
fern. Namnet hérror frén ett fossil som pétriffas i skiffern (Monograptus colonus). Colonusskiffern repre-
senterar en okad avsittning av sedimentpartiklar, SO om en linje mellan Kullen och trakten av Simris-
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Fig. 1. Kartan visar en oversiktlig bild av ytberggrunden, ldget for de tvi djupa borrhalen Barsebéck-1 och Nyhem-1

samt strickningen av seismiska profiler inom kartomradet.

hamn, under mellersta silur. Lagren bildades delvis genom slamstrdmmar som rutschade utfor sluttningar

pé havsbotten.

Forutom Colonusskiffern bestir silurlagren av en 150-250 m miktig sekvens med Rastrites- och Cyr-
tograptusskiffer. Dessa lager representerar storre delen av undre och mellersta silur. Lagren finns inte som
ytberggrund inom kartbladet utan patriffas forst pa storre djup.
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Fig. 2. Kartan visar djupet till urbergsytan i millisekunder dubbel gingtid (TWT).

Kartbladets siluriska lager tillhor ett storre sammanhiéingade omréde med paleozoiska bergarter frin SV
om Soderisen och vidare ner mot Osterlen, det s.k. colonusskiffertrdget som i vissa sammanhang benims
kambrosilurbiltet.

Yngre paleozoikum

Under devon, karbon och perm tillhérde Skéne ett storre sammanhingande hojdomride som utsattes for
erosion. Sedimentiira bergarter tillhérande dessa perioder finns inte representerade i Skine. Under samma
tid piverkades dock Skéne av intensiv magmaintrusion och bildningen av diabasgingar. Dessa upp till
100 m miktiga mer eller mindre vertikalt stdende gdngar med nordvistlig riktning forekommer rikligt
inom omriden med prekambriska och paleozoiska bergarter, t.ex. kambrosilurbiltet. Inom kartbladet har
en diabasgéng pAtriffats pd 2150 m i Barsebidck-1.
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Fig. 3. Litostratigrafisk indelning av dvre krita och tertidr i Sydvistskéne (efter Erlstrom 1994).

Trias
Berggrund tillhérande 6vre trias forekommer béde som ytberggrund och Sverlagrad av yngre bergarter.
Berggrund tillhérande undre och mellersta trias &r inte pavisad. SV om RFFZ forekommer triaslager pa ett
djup av ca 2000 meter 6verlagrande det kristallina urberget. Triaslagren bestir hér av roda och grona kon-

glomerat samt grova arkoser med inslag av lera tillhtrande Kagerodsformationen. Formationen har en
mycket varierande sammansittning. Generellt sett domineras de yngsta delarna av leror och leriga sand-



stenar. Inom ett smalt strdk NO om RFFZ ir trias huvudsakligen representerat av leriga Kégerodslager.
Inom detta omréde foljer triaslager direkt ovanpa siluriska lerskiffrar vilket tydligt visar p& den stora lucka
i lagerserien som finns mellan silur och trias (motsvarande ca 200 milj ir). Kgerédsformationen bil-
dades genom snabb erosion av htjdomraden och avsittning av sediment i torra kenliknande miljo-
er. Kigerodslagren har en miktighet p4 mellan 100 och 250 m i omrédet.

Rit och Jura

Rit (yngsta trias) och juralagren bestdr av mycket varierande litologier. Huvudsakligen dominerar finkor-
niga sandstenar, siltstenar, kol och leror avsatta i kustnira miljder sdsom i anslutning till deltan, kustslit-
ter, strander och grunda havsvikar (laguner). Bergarterna aterspeglar dven att miljén véxlat mellan brickt,
marin och s6tvatten dominerad. Till skillnad frén Kagerodslagren bildades rit och jurabergarterna i ett fuk-
tigare klimat med en frodig vixlighet. Omslaget syns tydligt i réitlagren dir viixtfossil férekommer relativt
rikligt. I Barsebiéck-1 6verlagrar en knappt 200 m miktig sekvens (siltstenar, sandstenar och leror) med riit
och jura Kigersdslager pd 1975 m djup.

Rit och jurabergarter 4r dven representerade i ett strik parallellt med RFFZ i NO. Hir utgors lagren
huvudsakligen av finkorniga sandstenar och siltstenar tillhdrande undre jura.

Krita och tertiir (dan)

Krita- och danbergarter dominerar den geologiska kartbilden. I figur 3 nedan visas den litostratigrafiska
indelningen av dessa bergarter.I anslutning till RFFZ pdtriffas ett smalt strfk av mer eller mindre brant sta-
ende lagerserier med kritaberggrund. Dessa lager bestir huvudsakligen av sandstenar och leriga kalkste-
nar tillhérande Lundasandstenen. I omridet SV om RFFZ ir kritaberggrunden mellan 1500 och 1800 m
miktig. Lagerserien karakteriseras hir i stort av mer eller mindre leriga kalkstenar och mellanlagrande
sandstenar. Tre dominerande sandstensenheter férekommer i omridet nimligen Arnager-, Lunda- och
Hansasandsten. Dessa pétriffas pd ca 1700-1800 m, 600-1000 m och 300-350 m djup. Lundasandstenen
ir den miktigaste enheten av dessa tre och bildades i och i anslutning till deltan lings Romeledsens syd-
vistsidor. I 6vrigt domineras kritaberggrunden av bergarter som bildats i djupare marina miljéer vilket bl.a.
ir vil terspeglas av Krusebergsledet som bestir av ljusa kalkstenar med flinta (skrivkrita).

Danberggrunden bestir huvudsakligen av porgsa fossilrika kalkstenar med stort inslag av flinta. Flin-
tan forekommer bidde som knélar och som upp till meterméiktiga bankar i lagerserien. Tvd olika berg-
grundsenheter kan urskiljas, Limhamnsledet som bestir av oregelbundet lagrad och pords bryozokalksten
med lokala flinthorizonter och flintlager samt Landskronaledet som bestdr av en sandig (kvartsrik) bryo-
zokalksten med flinta. Yngre tertidr berggrund, (kind frén den danska sidan av Oresund) terfinns méjli-
gen i de allra sydvistligaste delarna av kartbladet.

Tektonik

Omrédet har varit piverkat av tektoniska rorelser under yngre paleozoikum, yngre trias till dldre krita och
yngre krita till dldre tertiéir. Under perioden yngre silur till perm utsattes omridet fér omfattande tektonisk
péverkan vilket bl a innefattade tension av jordskorpan samt bildning av diabasgdngar och de forkastningar
som begrinsar Tornquistzonen. Under Yngre trias till dldre krita dominerades den tektoniska bilden av ten-
sion och uppkomsten av nerforkastade gravsidnkor samt vulkanisk aktivitet.

Berggrundens utseende idag ir till stdrsta delen resultatet av de rorelser som skedde i samband med
kompression av jordskorpan under yngre krita och ildre tertiir. Dessa rorelser ledde bl a till att RFFZ bil-
dades. Omrédet NV om RFFZ lyftes upp medan omradena i SV sjénk ner.

Litteratur

Erlstrém, M., 1994: Evolution of Cretaceous sedimentation in Scania. — Lund Publications in Geology
122, 36 pp.
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Berggrunden pa kartbladet 3G Kristianopel NV

KARL-AXEL KORNFALT

INLEDNING

Filtarbeten pd kartbladet Kristianopel NV (fig. 1) inleddes 1990. Omradet har tidigare beskrivits av Blom-
berg (1900) och Hedstrom & Wiman (1906). Moderna berggrundsgeologiska kartor héller pa att samman-
stidllas ver omrddena sdder och vister om kartbladet Kristianopel NV,

Under sommaren 1994 har ca 125 km? kartlagts pa topografiskt underlag i skala 1:10 000. Undersok-
ning har bedrivits inom flera, 6ver kartbladet utspridda, delomrdden. Filtrekognoseringen av omridets
prekambriska berggrund ir i stort sett slutférd. Det som aterstir &r ndgon minads revisionsarbete.

Den prekambriska berggrunden inom kartbladet Kristianopel NV domineras helt av Smélandsgrani-
ter, av vilka olika typer har urskiljts vid rekognoseringen. Dessutom upptriader en del sm3 omriden med
graniter, som sannolikt hor till Karlshamnsgranitgruppens bergarter. Aven enstaka forekomster av meta-
vulkanit har observerats.

I sydligaste delen av kartbladsomridet dr Smalandsgraniterna mer eller mindre migmatitomvandlade.
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Fig. 1. Oversiktskarta dver kartbladet Kristianopel NV. Det med griton markerade omradet visar utbredningen av
paleozoisk berggrund.
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GEOLOGI

Den ytmissigt dominerande bergarten inom omradet ir en gra till rodgrd, gnejsig granit som kallas Tvings-
granit. Den &r i allménhet tydligt gnejsig, men ibland &r gnejsigheten svagt utbildad och pa nigra stiillen
ir bergarten helt massformig. Tvingsgraniten antogs tidigare vara dldre 4n Smalandsgraniterna, men nyli-
gen gjorda U-Pb zirkondateringar (Kornfilt 1993) har visat att Tvingsgranit och Smalandsgranit ir unge-
fdr lika gamla, varfor Tvingsgraniten allts3 kan uppfattas som en variant av Smélandsgranit.

Den ost—vistliga grinsen mellan Tvingsgranit i séder och Smalandsgranit i norr, den s.k. Smiland—
Blekingezonen, kan ha (3tminstone delvis) ett tektoniskt ursprung, men den egentliga karaktiiren av den-
na zon 4r 4n sé linge okiind.

Omridet norr om Sméland-Blekingezonen utgérs av Smilandsgranit med ett flertal (6-7) olika berg-
artsvarianter, som gitt att urskilja vid karteringen, men vars sammansittning 4n s3 linge 4r okind, efter-
som analyser av bergartsprover antingen inte ir firdiga eller ocksd inte har hunnit bearbetas. Den filt-
missiga bedomningen av bergarterna tyder dock pd sammansittningar mellan alkaligraniter och tonaliter.

Tidpunkten for migmatitiseringen av Sméilandsgraniterna i den sydligaste delen av kartomridet ir
ocksa okiind, si linge som de neosomartade graniterna dir inte har 4ldersbestimts.
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Berggrunden pa kartbladet SB Varberg NO

INGER LUNDQVIST

INLEDNING

Filtarbetet pa kartbladet Varberg NO inleddes 1993, med syfte att ta fram ett modernt berggrundsgeolo-
giskt underlag. Omridet har i sin helhet tidigare undersokts och beskrivits av E. Svedmark (1893). Dess-
utom har Varbergsomradet tilldragit sig ett speciellt intresse p& grund av bergarten charnockit med associ-
erade bergarter, och har beskrivits av bl.a. Quensel (1951), Hubbard (1975, 1978), Hubbard & Whitely
(1979), Talbot (1989) och Al-Jawadi (1992). Norr om kartomridet Varberg NO finns modernt berg-
grundsgeologiskt underlag pi kartbladet Kungsbacka SO (Lundqvist 1995).

Under sommaren 1994 har ca 175 km? karterats pd topografiska underlag i skala 1:10 000 och
1:20 000. Omradet som undersokts utgors i princip av den mellersta tredjedelen. Det begrénsas i grova
drag av Varberg i vister, Lindberg och Skillinge i norr, Rolfstorp och Grimeton i dster och Hunnestad i
soder. Inom den vistra delen av omradet gir Europavig 6 liksom Vistkustbanan i nord-sydlig riktning och
riksvig 153 mellan Varberg och Virnamo gir i 6st-vistlig riktning inom den mellersta delen av omrédet.

GEOLOGI

Utbredningen av huvudbergarterna i den norra delen av kartbladet 5B Varberg NO framgér av figur 1. Den
dldsta bergarten inom kartomridet utgérs av ytbergartsgnejs, som terfinns som st6rre eller mindre skivor
i omgivande granitoida gnejs, s.k. ortognejs. Ytbergartsgnejserna forekommer ytterst sparsamt i den ostra
delen av omridet, men okar mot viister dvs. mot Varberg. De omgivande ortognejserna dominerar i den
Ostra och mellersta delen av kartomradet och bestar av rida till grd, 4drade, granitiska till tonalitiska berg-
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Fig. 1. Forenklad geologisk karta tver den norra delen av 5B Varberg NO.

arter. Inom dessa finns konforma inslag av basiska bergarter, framforallt granatamfibolit. Storleken pé de
senare varierar frin dm-breda skivor till ndgot hundratal meter miktiga, ldngstrickta kroppar.

Inom den vistra och nordvistra delen av kartomradet dominerar bergarten charnockit och den ddrmed
associerade s.k. Torpagraniten.

Ytbergartsgnejs
Under karteringen har hittills inte ptriffats nigot sammanhingande omride med ytbergartsgnejs. Vanli-
gen forekommer den som storre eller mindre “skivor”, dir den storsta har en storlek pa ca 300 x 50 m. De
allra flesta ar dock betydligt mindre och &r mer eller mindre assimilerade i omgivande ortognejs. I Var-
bergstrakten dr omvandlingsgraden dock si kraftig, att det inte kan uteslutas att ytbergartsgnejsen &r s&
rekristalliserad och migmatitiserad, att det endast ir restitmaterial som observerats. Fortsatt undersékning
kan forhoppningsvis 16sa detta problem.

Gnejsen #r finbandad, finkornig och utgdrs formodligen bade av sediment och vulkaniter. Négra sedi-
mentira strukturer har dock inte iakttagits. Sammanséttningen varierar frén basiska till sura led och dven
kalkrikare horisonter forekommer. De individuella bandens tjocklek varierar frin ndgon centimeter till
flera meter. Bergarten dr finddrad och veckad i flera faser.

Ortognejs
Roda till gré gnejser av magmatiskt ursprung dominerar inom den 6stra och mellersta delen av kartomré-
det. Dessa gnejser 4r mestadels ddrade och ibland svagt 6gonforande. De roda, granitiska leden ir ocksa
oftast s rekristalliserade att 4dringen har férsvunnit och numera bara kan ses i undantagsfall. Gnejsens
sammansittning varierar frdn granitisk till tonalitisk, ddr granit och granodiorit dominerar. Oftast ir det en
successiv 6vergéng mellan de olika bergartsleden och dessa alternerar dessutom med varandra s att berg-
arten tycks "bandad”, om 4n i stor skala. Gnejserna har veckats vid &tminstone tre olika tillfdllen.

Metabasit

Inom kartomradet finns det flera generationer av basiska bergarter, varav den dldsta utgdrs av basiska vul-
kaniter. Den dérpd foljande intruderade ovan beskrivna ortognejser och aterfinns nu som konforma, ibland
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boudinerade, langstrickta kroppar, vilka tydligt avsldjar veckmoénstret i kartbilden. Dessa metabasiter
utgdrs av granatamfiboliter med varierande granathalt. De ir forskiffrade och ndgot ddrade, framforallt i
kontaktzonerna, samt granaterna varierar i storlek frdn ca 1 mm till 5 cm i diameter.

Yngre metabasiter dr mindre vanliga, men eft par storre kroppar liksom ett flertal gingar har patriffats
framférallt inom den vistra delen av kartomrédet. Dessa basiter 4r homogena, forskiffrade och i det nir-
maste konforma med omgivande gnejser.

Charnockit

Charnockit férekommer i ett smalt omréde frin Trislovsldge (5 km sdder om Varberg) norrut forbi Var-
berg till Trénningenis. Det finns dessutom négra mindre forekomster spridda framforallt inom den vistra
delen av kartomrédet. Bergarten charnockit bildas vid mycket hégt tryck och hég temperatur och fir dir-
med en karaktiristisk mineralsammansittning bestiende av ortoklas, plagioklas, hypersten, augit, granat
och opakmineral. Plagioklasen och ortoklasen ir antiperthitiska respektive perthitiska och plagioklasen
saknar tvillingbildning. Bergarten dr mork, vilket anses bero pd filtspaternas utbildning och den fir en
typisk gulbrun vittringshud. Intermediéir och basisk charnockit dominerar i Varbergsomrédet. Bergarten dr
massformig, jaimnkornig eller innehéller stora féltspatkristaller (max. 6 cm lénga).

Torpagranit
Torpagranit forekommer frin Tronningenés strax norr om Varberg norrut till Derome vid kartbladsgrin-
sen. Det 4r en réd till grirsd, Sgonforande, massformig granit, vilken emellertid 4r genomdragen av for-
skiffringsstrak. Ogonen &4r max. 6 cm i diameter och utgérs av ortoklas eller av mikroklin, som ibland har
en kirna av ortoklas. Ogonen #r dessutom ofta mantlade av plagioklas. Inom Torpagraniten finns mindre
omraden som ir charnockitiserade. En U-Pb zirkondatering har gjorts pa ett bergartsprov taget strax vis-
ter om Torpa kyrka. Den gav en &lder pa 138046 milj. &r (Ahill m.fl. i manuskript).

Pegmatit
Pegmatitgingar av olika &lder finns inom hela kartomradet. De flesta ér smala och konforma och har varit
med om en stor del av berggrundens utvecklingshistoria. De yngsta géngarna, vilka dr dvertvirande och
dessutom de storsta (1020 m breda), &terfinns i Torpagranitomrédet.

Metamorfos

Under karteringsarbetet pd Kungsbacka SO (Lundqvist 1995) framkom att metamorfosgraden 6kade suc-
cessivt mot séder fran epidot-amfibolitfacies inom de nordligaste 3/4-delarna av omradet till granat-amfi-
bolitfacies inom den sydligaste delen. Denna successiva 6kning fortsatter inom det nuvarande undersok-
ningsomradet till granulitfaciesmetamorfos i Varbergstrakten.

Naturresurser

Stenindustrin har haft en mycket framtridande roll inom Varbergsomradet. Charnockit har brutits som
byggnads- (bl.a. Varbergs fistning) och gatsten, framfor allt under slutet av 1800-talet. Inom det hittills
karterade omradet finns tminstone 16 st stenbrott.

I de omgivande bergarterna i Varbergstrakten, som har genomgétt granulitfaciesmetamorfos, finns ett
antal (ca 20 st) mindre stenbrott, dir man framfor allt har brutit gatsten men ocksé byggnadssten.

I ortognejserna bryts numera krossberg i granitisk, rekristalliserad gnejs, dels séder om Valinge, dels
sdder om Skillinge strax nordost om Varberg.

Torpagraniten har brutits i ett omréde dir forskiffringsstrik gett struktur it bergarten. Materialet har
anvints som ornamentssten. Stenbrottet lades ned for ndgra &r sedan.

Pegmatit har brutits fér kvarts- och filtspatproduktion i de stérre pegmatitgingar som forekommer i
Torpagraniten. Ett tiotal numera nedlagda brott finns inom kartomradet. De har brutits av och till under
1900-talet fram till och med andra virldskrigets slut.
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Berggrunden pa kartbladet SE Vaxjo NO

HUGO WIKMAN

INLEDNING

Filtarbeten pa de fyra kartbladen Vixj6 inleddes pa allvar 1988 med syfte att ta fram ett modernt geolo-
giskt underlag. Redan dessforinnan hade dock en viss nykartering av omradet utforts i samband med de
begrinsade filtarbeten som gjordes i samband med utgivningen av den provisoriska Oversiktliga berg-
grundskartan Jonkoping (Persson & Wikman 1986). Den kartering som d3 utfordes begriinsades i huvud-
sak till observationer av vigskidmingar. Tidigare undersokningar 4r mycket fitaliga och begrinsar sig
frimst till de gamla kartbladen i SGUs Ab-serie i skala 1:200 000.

Vissa sammanstéllningsarbeten har ocksé gjorts i samband med utgivningen av den hydrogeologiska
kartan &ver Kronobergs lidn (Séderholm m.fl. 1987) samt Malmer, industriella mineral och bergarter i
Kronobergs 14n (Kornfilt m.fl. 1990). I omgivande omriden med delvis likartad berggrund finns modernt
berggrundsgeologiskt underlag pé de fyra Vetlandabladen (Persson 1985, 1989).

De tva sbdra Viixjobladen dr numera firdigkarterade och bladet Vixjoé SV &r under ritning. Filtarbets-
insatsen pd dessa tvé kartblad, dir modernt Ae-underlag med hillar funnits att tillg, har i huvudsak utforts
av undertecknad. Extrageologinsatserna har frimst koncentrerats till Vixjo NO medan verksamheten pa
Vixjo NV hittills varit ritt blygsam.

Under sommaren 1994 har ca 160 km kartlagts p& kartbladsomradet Vixjo NO. Det topografiska
underlaget i form av ekonomiska kartor i skala 1:10 000 har delvis varit gammalt och omodemnt. Det 4r
frimst de norra och mellersta delarna som karterats innevarande sommar. Resterande ca 150 km 4terfinns
i kartomrédets vistra del runt Lammhult och Rérvik (fig. 1). Férbi Lammhult gir omridets enda storre
vig, riksvig 30 mellan Vixjo och Jonkoping. Lammbhult passeras ocksé av stambanan mellan Malm® och
Stockholm. Nirmast storre stationer 4r Alvesta i soder pé kartbladet Vixjo SV samt S#vsjé i norr pa kart-
bladet Nissjo SV.
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Fig. 1. Lokaliseringskarta 6ver undersokningsomridet.

De fyra Vixjobladen ticker ett omrade av sédra Sveriges berggrund dir bergarter som ingér i den s.k.
sydvistsvenska gnejsregionen finns i vister medan berggrunden i dster domineras av Sméilandsgraniter
och med dem samhériga porfyrer ingdende i det Transskandinaviska granit-porfyrbiltet. Inom den stor-
tektoniska s.k. Protoginzonen, som i ungefir nord—sydlig riktning korsar framfor allt de vistra Vixjobla-
den, ir berggrunden delvis mycket kraftigt omvandlad och dirfor mera problematisk. Den norra delen av
Vixj6é NO upptas av dldre svekofenniska bergarter vilka avviker frin berggrunden inom 6vriga delomré-
den.

GEOLOGI

Huvuddragen av NO-bladets geologi finns redovisad p& den provisoriska 6versiktliga berggrundskartan
Jonkoping (Persson & Wikman 1986). Detaljerna har under pigéende kartering #ndrats ndgot och vidare
har de sura vulkaniterna i norra delen av omridet visat sig vara yngre 4n vad som antagits tidigare. S6dra
hilften av kartomradet upptas av granitdominerad berggrund i viister medan den &stra halvan till stérsta
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delen utgérs av vulkaniter. I den norra delen finns et flertal gronstensomriden. Aldern pi gronstenarna r
dock in si linge nigot oklar. I nordést patriiffas ocksd en del, i huvudsak tonalitiska graniter som ir &ldre
an Smalandsgraniterna. Aven de basiska vulkaniter och sedimentira bergarter som finns framforallt norr
om tonalitomridet torde hora till de dldre svekofenniska bergarterna.

Ytbergarter

Till de #ldsta ytbergarterna hor framforallt de basiska vulkaniter som finns néra den norra kartomrides-
grinsen vister om Bickaby. Detta suprakrustalomride striicker sig mot norr in pa kartomridet Nissjo SO
ddr det har sin storsta utbredning. Férutom basiska vulkaniter med bl.a. vilbevarade pillowstrukturer finns
ocksa en del tunna karbonathorisonter samt skiktade sedimentiira bergarter.

I Lammhultstrakten upptrider ocksa en del basiska vulkaniter. Omrédet ir inte detaljkarterat nnu var-
for det dr oklart om det 4r friga om &ldre eller yngre suprakrustalbergarter.

Ovriga ytbergarter utgors i huvudsak av sura vulkaniter som hér ihop med Smélandsgraniterna. Detta
giller alltsa dven omradet frAn Hoérnebo 6ver Frisjon vilket pa éversiktskartan Jonkoping (Persson & Wik-
man 1986) antogs hora till de éldre svekofenniska suprakrustalbergarterna. Bland de sura vulkaniterna
dominerar finkorniga till tiita porfyrer, men det finns ocksa vilbevarade former med ignimbrit- eller agglo-
meratstrukturer. Inom vissa omriden dir vulkaniterna 4r genomsatta av granit finns vulkaniter som ir
mycket svéra att skilja frén finkorniga graniter. Aven grovre granitporfyriska bergarter upptrader hir och
var.

Magmatiska bergarter

Aldre graniter

Kartomridets nordéstra hérn upptas av en svit gra graniter som till sin sammansittning vixlar frin tona-
lit till granit. De &r i allmédnhet mycket méttligt folierade. En nyligen gjord &ldersbestimning av tonalit frin
Bickaby gav dldern 1864 +12 milj. &r (Mansfeld 1992).

Gronstenar

Inom den norra delen av kartomridet finns ett antal gronstensmassiv vars dldersstillning 4n si linge 4r
ndgot oklar. De &r dldre n Smailandsgraniterna men i férhdllande till tonaliterna i nordéstra hémet av
omridet ir relationerna inte helt klara. Det storsta massivet finns SV om Hérmebo. Bergarterna viixlar
ganska mycket till utseendet frin grovkorniga gabbror med linga listformade plagioklaser 6ver till fin-
korniga, nistan tdta varianter. Det finns ocksé agglomeratiska ytbergarter noterade inom Hérneboomridet.

Yngre graniter

Smalandsgraniterna inom kartbladet domineras av roda, medelkorniga graniter. Mest typiska &r de grani-
ter som bl.a. har en svagt bldaktig kvarts och som gér under beteckningen réd Vixjdgranit. Hir och var
finns ocksd monzonitartade, ofta nigot finkornigare former. Ett sddant omréde finns t.ex. vister om sjén
Orken. Grovporfyriska graniter 4r diremot ovanliga och finns endast observerade i nordvistra hornet av
kartomrédet.

Diabaser

P4 flygmagnetiska kartan framtrider en del av omridets diabasgingar tydligt. Vissa diabaser har ocksi
kunnat observeras i filt och att doma av det makroskopiska utseendet férefaller det finnas flera generatio-
ner. Riktningen pd glngarna 4r i allménhet ungefir NNO-SSV-lig, men en del smalare gingar med av-
vikande riktningar har dock pétriffats.

Metamorfos

Metamorfosen inom kartomradet 4r i allménhet mycket 14g. Den 6kar dock mot norr dir #ldre svekofen-
niska bergarter upptrider. Har finns exempelvis en del suprakrustala led som ir svagt ddrade. Metamorfo-
sen torde dock inte nd hogre 4n undre amfibolitfacies.
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Strukturgeologi

Inom stora delar av Sméland dominerar strukturer med ungefir VNV-OSO-lig riktning. Bade intrusions-
monstret och senare veckningar med 4tféljande forskiffring verkar ha styrts av lineament med denna rikt-
ning. Kartomrddet Vix;joé NO utgor inget undantag i detta fall. Ytbergarterna 4r siledes brant uppresta med
strykning i denna riktning och detta giller &ven samtliga graniter. Aven Sméilandsgraniterna har en inte
sdllan ganska pétaglig foliation. En del yngre brottlinjer verkar ocksi félja denna riktning. En sddan stor-
ningszon finns exempelvis lings Klockesjén vid Ramkvilla.

Naturresurser

Malmférekomster finns i princip endast pd tv3 stillen. Dels har koppar och guld brutits i en kvartsgéng vid
Skirsjon vister om Bickaby och dels finns brytvird jirnmalm i Inglaméila gruva i norra delen av den
omtalade gabbron SV om Hémebo. Dessutom finns en mindre skirpning p& guldhaltig svavelkis och
molybdenglans vid den s.k. Senoragruvan beldgen vid sjon Skirlens nordvistra strand. Vid Homebo har
ocksa férekommit brytning av skiffer som anviints framfor allt till takbeliggning. Den bergart som anvints
ir en planskiffrig och brant upprest, svagt porfyrisk vulkanit. P4 grinsen till kartomridet Vixjé SO har
nyligen borjat brytas en vulkanit for framstillning av krossmaterial framfor allt till vigbeliggning.
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Berggrunden pa kartbladet 9E Askersund SO

ANDERS WIKSTROM

INLEDNING

Filtarbeten pa bladomridet Askersund SO (centrala Tiveden) har bedrivits av SGU i begrinsad omfattning
under &ren 1989-90 och mer intensivt under &ren 1991 och 1993. Under sommaren 1994 har en revision i
fdlt gt rum men ndgon egentlig bearbetning av det insamlade materialet har 4nnu inte utforts. Ett antal
examensarbeten frin centrala Tiveden har framstillts vid den Geologiska institutionen vid Géteborgs uni-
verstitet som i varierande omfattning varit till hjalp vid kartldggningen.

De dldre geologiska kartor som tiicker det undersikta omridet dr huvudsakligen bladen Medevi (Blom-
berg 1901) och Toreboda (Westergérd & Johansson 1915) medan angrinsande blad i norr och soder ticker
mindre ytor.



18

Vattern

" ~—
—e D™

~ O

X 6o G0 °p

A4
obooooooo‘oop [
o oo j oo b,c’o
0,0 0,0 ooo6 0,0 P,
oo o o
0%0 0%0 o/ .. © ‘
° Kerstintorpa

[+]
o Of

oo\

Bastedalen 225
Y x*

Aspaforkastningen

r4

0.9 a0

Visingsdsandsten
v Visingso sandstone
G o]. - | Kvartsmonzonit/ deformerad, porfyrisk
0%51-°.| Quartz monzonite, porphyritic
o o Granodiorit, granit/deformerad, porfyrisk
° o © Granodiorite, granite. porphyritic
Hornfelsomvandling av aldre bergarter
AAA Hornfels
Storre forkastning
’

Major fault

Medelkornig. gra eller réd granitoid
Medium grained granitoid

Fig. 1. Kartskiss 6ver berggrunden inom omradet Askersund SO.

Gabbro
Gabbro

Amfibolit, diabas. ospec.
Amphibolite, dolerite, unspec.

Metavulkanit
| Metavolcanic rock

Kristallin kalksten

Crystalline limestone

Storre vagar
Major roads



19

Tre Aldersdateringar av graniter har utforts i omradet och en fjdrde ir under arbete. Ett sextiotal, full-
stindiga bergartsanalyser har utforts vilka tillsammans med de analyser som presenterats i examensarbe-
ten frin den Geologiska institutionen vid Goteborgs universitet ger en god grund for en nirmare klassifi-
cering av de befintliga bergarterna.

GEOLOGI

De berggrundsgeologiska huvuddragen inom omradet framgar av figur 1. Aldre ytbergarter har en relativt
begriinsad utbredning inom kartomridet. Vid Bastedalen (3j) vid Vitterns ostra strand finns ett mindre
omride med sura vulkaniter och relativt stora férekomster av kristallin kalksten. Dessa &terfinns inte p3
den vistra sidan av Vittern. Har finner man i stillet intermediira, skiktade, relativt kraftigt omvandlade
vulkaniter i ett begrinsat omride séder om Bocksjon (1g). I den vistra delen, runt Frisjon (2f), finns ett
komplex med bitvis vilbevarade basiska lavor med kudd- och mandelstenstexturer och mellanlagrade tuf-
fitiska sedimentira bergarter.

I ndgra begrinsade omriden, t.ex. 6ster om Tivedstorp (3g) forekommer mycket kraftigt omvandlade
ytbergarter som delvis har fitt en hornfelskaraktir och talrik nybildning av cordierit.

Indelningen av granitoiderna har varit ett problem vid kartliggningen. En U/Pb zirkon datering av en
grovporfyrisk granit av “Filipstadstyp* frdn Kerstintorp (4i) av Persson & Wikstrém (1993) har givit en
lder p& 1848+15 milj. &r. Denna héga Alder (som #4ven erhdllits pé ett veckat skikt av samma bergart pa
angrinsande blad i norr) pa en granit som tidigare betraktats som “’postorogent svekofennisk”, ger en ny
dimension 4t de filtmissiga svérigheter att tektoniskt sirskilja olika granitgenerationer som upplevts vid
berggrundskarteringen i regionen.

De centrala delarna av bladomradet kinnetecknas pé den flygmagnetiska kartan av en kraftig, mer eller
mindre kvadratisk, positiv anomali. Den avgriinsas Osterut av en markerad foérkastning, Aspaftrkastning-
en, som ocks4 bildar grins mot det ligmagnetiska omride i vilket provet fran Kerstintorp &r taget. Det hog-
magnetiska omridet bestir huvudsakligen av grovporfyriska kvartsmonzoniter med en genomsnittlig
Si0,-halt runt 60 %. En sidan bergart har provtagits norr om Tivedstorp (3g) och dldersbestimts vid Geo-
logiska forskningscentralen i Helsingfors for att om mojligt hitta yngre graniter av denna svit. Resultatet
av denna U/Pb zirkon datering blev 18553 milj. &r (Wikstrom, under arbete) vilket visar att storre delen
av Smélands—Vérmlandsgraniterna i omridet formodligen har denna héga élder.

Samtidigt utférdes dven en U/Pb zirkon datering av en gri, medelkornig, litt forgnejsad och ligmag-
netisk granodiorit som i en del av Goteborgsarbetena kallats for ”granodiorit av Skaga kapellstyp”. Resul-
tatet av denna datering blev 1849+1 milj. 4r, dvs. denna bergart #r likdldrig med de mer otvetydiga Smi-
lands—Virmlandsgraniterna. Dessa granitoider skiljer sig markant bide kemiskt och texturellt frén de
grovporfyriska, men nigon tektonisk skillnad dem emellan har inte kunnat pavisas. Deras filtrelationer
kinnetecknas i allminhet av glidande Gvergéngar. Detta ir t.ex. fallet mellan de bergarter norr om Igel-
bicken (1h), som pi det gamla Aa-bladet Medevi betecknats med brun firg, och de grovporfyriska grani-
toiderna. I andra fall verkar de grovporfyriska vara nigot yngre.

De erhillna resultaten har skapat nya kartméssiga problem nir det giller att sérskilja de dldre sveko-
fenniska granitoiderna, som p3 berggrundskartan skall betecknas med brun firg, frin de yngre, gré grano-
dioriterna. I skrivande stund 4r denna friga dnnu inte 16st. En grd granodiorit mellan Granvik (0f) och
Bocksjon (1g) som tektoniskt paverkats av flera deformationsfaser, har provtagits for dldersbestimning for
att kunna komma vidare i denna friga.

P4 den flygmagnetiska kartan over omrédet kan man ocksi urskilja en markerad, positiv anomali i
Ost—vist i hojd med Boviken (1g) pd véstra Vitterstranden. Anomalin kan fSljas Osterut Sver Vittern dar
den frin 6stra stranden och vidare mot Sster kan knytas till gabbroida bergarter. Detta 4r dven fallet p& den
vistra Vitterstranden, t.ex. vid Klintaniset (1g). Detta bergartsstrdks fortsittning mot vister har drabbats
av en kraftig mylonitisering varfér de urprungliga relationerna delvis forsvunnit. De kraftiga deforma-
tionszonerna vister om Boviken har dock inte nimnvirt stért den mer eller mindre linjira magnetiska ano-
malin. Den relativt ostérda anomalin tvérs Gver Vittern visar ocks att ndgra kraftiga sidoférkastningar
inte finns i sjon i detta avsnitt. I gronstensstriket finns lokalt smimassiv med ultrabasiska bergarter.

Under karteringen har ett stort antal gangar med intermediér sammansittning upptickts. Efter en fore-
komst i Stigmanspasset i Tivedens nationalpark har de dopts till Stigmansgangarna. De férekommer fram-
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forallt i ett omrade mellan St. Trehorningen (2f) och Vittern och hittas allmént i topografiska lineament i
den grovporfyriska graniten. De varierar kemiskt en hel del och mineralogiskt kiinnetecknas de av starka
retrograda omvandlingar med nybildning av klorit, epidot, albit, etc.

En liten, obetydlig mangangruva finns i bladomradets sydvistra hdr. Den ingér i Bolets mangangru-
vefilt som har sin storsta utbredning pa angrinsande blad i s6der.

Den kristallina kalkstenen vid Bastedalen (3j) har i gingen tid varit utsatt fér en omfattande exploate-
ring.
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Berggrunden pa kartbladet 9E Askersund NV/9D Mariestad NO

CARL-HENRIC WAHLGREN

INLEDNING

Det geologiska filtarbetet p kartbladet 9E Askersund NV och stligaste delen av 9D Mariestad NO inled-
des 1990. Under 1990 och 1991 bedrevs arbete i relativt begrinsad omfattning och under 1992 var filt-
arbetet instdllt. Under sisongerna 1993 och 1994 har filtarbetet okat i omfattning. Extrageologerna
Kristian Annertz (1990), Torbjorn Bergman (1991, 1993, 1994) och Lena Lundqvist (1991, 1993, 1994)
har deltagit i undersokningen.

SGU fringdr hir principen att strikt folja Lantmiteriverkets topografiska kartindelning (i skala
1:50 000) genom att inkludera den Gstra delen av kartbladet 9D Mariestad NO i den aktuella kartbilden.
Anledningen till detta ir att Vinerns Ostra strand utgor en naturlig griins for undersokningsomradet. Tidi-
gare arbeten inom omradet hirror frin borjan av 1900-talet (Blomberg 1904, Westergird & Johansson
1915, Sandegren & Johansson 1916, Westergdrd m. fl. 1925). I omgivande omréden finns modernt berg-
grundsgeologiskt underlag i skala 1:50 000 pé kartbladen 10E Karlskoga SV/10D Karlstad SO (Wahlgren
1993), 10E Karlskoga SO (Wikstrém 1991) samt 9E Askersund NO, SO (Wikstrém under arbete).

Under sommaren 1994 har ca 200 km? i den sydvistra delen av omridet undersokts pa ett topografiskt
underlag i skala 1:10 000. Férutom omrédet sydost om Gérdsjo har i huvudsak omridet mellan Skagern
och Vinern undersokts, frin Gullspéng i norr till kartbladsgrinsen i soder (fig. 1). Av filtarbetet aterstar
ca 40 km? samt revision (fig. 1).

Kartomrédet ticker delar av Skaraborgs, Orebro och Virmlands lin (fig. 1). De kommuner som berérs
ar Kristinehamn, Degerfors, Lax3, Gullsping och Mariestad. Storre vigar utgérs av E 20 i sydostra delen
och Riksvig 64 i vistra delen utmed Viénerstranden. Vidare kan nimnas vigen mellan Hova och Otter-
backen samt vigen frin Tived till Finnerddja och vidare norrut till Atorp. Jirnvigslinjen Stockolm-Halls-
berg-Goteborg passerar sydgstra delen av kartbladet.

Kartomradet kannetecknas berggrundsgeologiskt av att det ticker grinsomridet mellan de tv4 stora
urbergsterrdngerna i Sverige, nimligen den Svekokarelska orogenen (ca 1850-1800 milj. &r) i 6stra Sve-
rige och den Svekonorvegiska orogenen (ca 1100-900 milj. ar) i sydvistra Sverige. Den orogena utveck-
lingen i Sydvistsverige omfattar dven den Gotiska orogenesen (ca 1600-1550 milj. &r), vilken ocksi
priglat berggrunden i stora delar av sydvistra Sverige.

Nedanstiende dversiktliga beskrivning av berggrunden omfattar hela den hittills undersokta delen av
omradet. D4 ingen revision och mer ingdende bearbetning av materialet innu har figt rum #r beskrivning-
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en prelimindr och endast baserad p& okulidr och makroskopisk bed6mning under filtarbetet. Blottnings-
graden inom omrédet 4r ojimn och pd ménga hall mycket dilig, vilket innebir stora problem vid sam-
manstillningen och syntesen av den insamlade informationen. Ett viktigt hjalpmedel utgér dock det flyg-
geofysiska underlaget, framférallt den flygmagnetiska kartan.

GEOLOGI
Allmén inledning

De #ldsta bergarterna i omradet utgors av ytbergarter, bAde metavulkaniter och metasediment, vilka emel-
lertid utgér en mycket liten del av berggrunden. I norddstra delen av kartomridet forekommer ett mindre
omrade med metavulkaniter vilka utgér en isolerad fortséttning pa ett mer sammanhiingande omrade pa de
angrinsande kartbladen Karlskoga SV, SO och Askersund NO. Vidare forekommer rester av ytbergarter i
Hovatrakten. En #ldre generation av granitoider (ca 1900-1850 milj. &r) férekommer rumsligt associera-
de med ytbergarterna, bdde i nordéstra delen av omradet och frin Hovatrakten i 6stsydostlig riktning mot
Undens strand (nordéstra delen av Askersund SV) och vidare in pa kartomridet Askersund SO. Yngre én
nidmnda bergarter och helt dominerande i omradet &r granitoider med associerade, men i regel underord-
nade, gronstenar tillhorande det s.k. Transskandinaviska Magmatiska Biltet (TMB; ca 1850-1650 milj. 4r).
En ca 4x2 km stor kvartssyenitisk intrusion av okiind alder férekommer i trakten av Riglanda, vister om
Hova. De yngsta intrusionerna i omradet utgors av enstaka diabaser. Den senprekambriska Visingstsand-
stenen &r det yngsta bergartsledet i omrédet.

Ytbergarterna och de éldre granitoiderna har i forsta hand drabbats av Svekokarelska orogena omvand-
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lingar under amfibolitfaciesférhallanden och stillvis ir framforallt ytbergarterna ddergnejs- och migmatit-
omvandlade. Den yngre svekonorvegiska deformationen har emellertid ocksa paverkat de éldre bergarts-
leden i form av millimeter till tiotals meter breda plastiska skjuvzoner. De senare #r av retrograd karaktir
och vanligen utbildade under gronskifferfaciesférhillanden. Aven den #ldsta generationen av TMB-grani-
toider (ca 1850 milj. 4r) i omridet &ster och s6der om Skagern 4r deformerade tillsammans med ytbergar-
terna och de ildre granitoiderna. Den Svekokarelska deformationen har en strukturell trend i NV-SO till
VNV-0SO0, men har lokalt blivit mer eller mindre kraftigt omorienterad p.g.a. den i Sstra delen av omra-
det kraftiga skjuvzonsdeformationen. I den vistra delen av omridet &r TMB-bergarterna oftast kraftigt
deformerade och omvandlade under amfibolitfaciesférhallanden och #r nu vanligen forskiffrade-gnejsiga
och/eller stingliga. Den strukturella trenden #r dven hir VNV-0OSO till NV-SO men det 4r oklart om den-
na trend verkligen har samma &lder som den som finns i de 4ldre bergarterna mot &ster. Filtkorrelationer
med granitoider p& Karlskoga SV/Karlstad SO indikerar att TMB-bergarterna i viistra delen av omridet
férmodligen tillhér den yngsta generationen vilken dldersbestimts till ca 17001650 milj. &r. Detta inne-
bir att den deformation som drabbat berggrunden i vistra delen av omradet inte kan vara ett resultat av
Svekokarelska processer, utan tillhér den orogena utvecklingen i sydvistra Sverige. Forutom den regionalt
utbildade amfibolitfaciesdeformationen férekommer dven strékvisa, plastiska skjuvzoner i gronskiffer-
facies. Ett viktigt strukturellt drag i omradet utgors vidare av ett yngre regionalt forkastningssystem i
NNO-SSV till N-S.

Ytbergarter

Sedimentdra bergarter

I omridet ca 2 km 6ster om Hova, séder om E 20, forekommer mer eller mindre migmatitomvandlade
metasediment. De uppvisar i regel en bandning och ir lokalt kraftigt granatforande. Bandningen kan del-
vis representera en primir lagring men 4r férmodligen till stor del betingad av metamorfa och tektoniska
processer. Inslag av amfibolit- och granitskikt 4r vanligt. Det &r i minga fall svért att avgora huruvida
granitleden tillhér den dldre granitgenerationen eller dr resultatet av lokal uppsmiltning i samband med
migmatitiseringen. Metasedimentens nuvarande utseende 4r i forsta hand ett resultat av Svekokarelska
hégmetamorfa processer men strax séder om E 20 ir de dven paverkade av en retrograd deformation i kon-
taktzonen till en yngre, porfyrisk granitoid. Att denna deformation #r utbildad under mer lggradig meta-
morfos framgér tydligt av att 4dror och granater &r "sénderslitna” och att granaterna hir forekommer som

porfyroklaster.

Vulkaniska bergarter

Metavulkaniterna i nordostra delen av omradet uppvisar de for Bergslagen s karakteristiska Na/K- och
Mg-omvandlingarna och varierar silunda i karaktir och sammansittning. Lokalt upptrider finkorniga,
gri-rodgra, felsiska, ibland ndgot skiktade led vilka férmodas representera relativt ostérda vulkaniska
bergarter. De mest omvandlade varieteterna utgors av antofyllit-gedrit-cordierit dominerade bergarter vil-
ka vittnar om en kraftig metasomatisk Mg-omvanding.

Mellan metasedimenten 6ster om Hova och kartbladskanten i soder upptrider formodade metavulka-
niter. Dessa dr vanligen grarda, kraftigt rekristalliserade och férgrovade, och #r i minga fall svira att
skilja frin rekristalliserade och deformerade graniter. Ungefir 2 km viister om Hova (mellan Bértorp och
Pristekila), forekommer ett litet omridde med en ytbergartssekvens, vilken forefaller domineras av meta-
vulkanit. Bergartsleden &r dven hir kraftigt rekristalliserade men uppvisar ingen ideromvandling eller
migmatitisering. S3lunda foreligger en tydlig metamorf skillnad mellan de vulkaniska bergarterna dster
och vister om Hova. Griinsen mellan dessa omriden utgors formodligen av den stora foérkastning som
16per genom Skagern i NNO-SSV och vidare séderut genom Hova.

Vid Hahult, ca 2.5 km vister om Gérdsjo, forekommer ett mindre omride med finkorniga basiska berg-
arter. Dessa dr rumsligt associerade med vissa formodade metasediment och metavulkaniter, och ir tolka-
de som basiska metavulkaniter. Férekomnsten av vilbevarade basiska metavulkaniter i regionen 4r doku-
menterad i den numera naturskyddade geologiska lokalen vid Lindberga p4 kartbladet Askersund SV, ca
18 km SSO om Héhult.



23

Djupbergarter
Aldre granitoider

En svit av granit-granodiorit-tonalit upptrider, som ovan nimnts, tillsammans med ytbergarterna i omri-
det. Dock ticker de forra betydligt stérre omriden #n ytbergarterna och férekommer #ven i omraden dir
inga ytbergarter observerats. De i4r vanligen relativt jimnkorniga men visar stillvis en tendens till att vara
svagt porfyriska. Dessa granitoider har i forsta hand omvandlats under den Svekokarelska orogenesen men
ir dven strikvis piverkade av Svekonorvegisk skjuvdeformation. Bland annat ir ofta kontakterna mot
framforallt de yngre granitoiderna av tektonisk natur. Preliminira dateringsresultat (Wikstrém muntl.
medd.) pé jamforbara granitoider pa kartbladet Askersund SO indikerar att dessa 4r mer eller mindre lik-
Aldriga med den ildsta generationen av TMB granitoider (”Askersundsgranit”). Detta innebir silunda att
problem uppstir vid sérskiljningen mellan #ldre och yngre granitoidgenerationer.

Yngre granitoider och gronstenar

Yngre TMB relaterade granitoider och gronstenar dominerar helt omridets berggrund. Dessa 4r som ovan
namnts oftast mer eller mindre kraftigt deformerade, framforallt i den vistra delen av omridet. Granitoi-
derna kan delas in i tvd huvudtyper, rodgrd—graroda porfyriska och réda—grardda mer jimnkorniga. De
porfyriska granitoiderna varierar frin monzodiorit $ver monzonit till granit i sammansittning. Bland des-
sa dominerar en grovporfyrisk varietet (fig. 2a), ofta med mantlade faltspatogon, 6ster om Skagern-Hova
forkastningen, medan en sméporfyrisk varietet helt dominerar omrédet véster om férkastningen. Sannolikt
foreligger dven en betydande Aldersskillnad mellan dessa tvé varieteter. En motsvarande grovporfyrisk gra-
nitoid #r daterad till ca 1850 milj. &r pd kartbladet Askersund SO (Wikstrdm, muntl. medd.), medan den
sméporfyriska, genom korrelationer med liknande daterade granitoider pa kartbladet Karlskoga SV/Karl-
stad SO, formodligen har en dlder pa ca 1665 milj. &r (Jarl m.fl. 1993). Séder om Finnerddja forekommer
underordnat en smiporfyrisk granitoid tillsammans med en réd granit. Denna férmodas utgéra en yngre
generation 4n den grovporfyriska, och ir formodligen likaldrig med omgivande rida granit d& de uppvisar
mycket intima blandningsforhéllanden.

De mer jamnkorniga réda—grirdda graniterna upptrider i samma omride som bide de grovporfyriska
och smaporfyriska granitoiderna. Tv4 typer av réda graniter forekommer, en ildre, underordnad, finkor-
nig, felsisk och en yngre, vilken dr arealméssigt dominerande och medelkornig. Det ir for tillfillet oklart
om den senare typen tillhér en och samma intrusionsperiod, eller om det rér sig om olika generationer av
roda graniter. Gemensamt for dessa dr dock att filtrelationer i allménhet indikerar att de &r yngre &n de
porfyriska granitoiderna eller i vissa fall likdldriga med de smaporfyriska varieteterna. Om den med den
roda graniten intimt associerade smaporfyriska granitoiden s6der om Finnertdja idr likdldrig med de smé-
porfyriska granitoiderna mot vister, indikerar detta att de roda graniterna tillhér samma generation. I s&
fall 4r dessa betydligt yngre 4n och tillhér inte samma intrusionsperiod som den grovporfyriska granitoi-
den. Den réda graniten #r provtagen for U-Pb datering av zirkon och titanit i nordvistra delen av Rada-
halvén.

Aven i den vistra delen av omridet mellan Skagemn och Vinern férekommer ofta en intim blandning
mellan den smiporfyriska granitoiden och de réda graniterna. De flesta hillar innehdller bigge kompo-
nenterna, kontakterna &r i minga fall diffusa och bergarterna ar stillvis blandade i kontaktzonerna. Detta
tyder p3 att magmorna bor ha samexisterat och att bergarterna dr mer eller mindre likaldriga. Férekomsten
av brottstycken av den smiporfyriska granitoiden i den réda graniten, men inte vice versa, indikerar dock
att den rida graniten atminstone delvis dr ndgot yngre.

Gronstenar 4r vanligt férekommande i TMB. De upptrider i alla dimensioner, frin smé enklaver/inne-
slutningar i graniterna/granitoiderna till flera km? stora massiv. De ir i regel mycket inhomogena vad gil-
ler kornstorlek, sammansittning och ir ofta genomsatta av ljusa felsiska adror i ett nitverk. Vanligt fore-
kommande #r intima blandningar, bide mekaniska och kemiska, mellan gronstenarna och framforallt de
porfyriska granitoiderna, vilket tyder pa att respektive magmor varit mer eller mindre samexisterande.
Sélunda ir gronstenarna med all sannolikhet obetydligt dldre &n, eller snarare likildriga med de omgivan-
de granitoiderna.

De stérsta sammanhingande massiven av gronstenar upptréder i nordvistra delen av omradet i trakten
av Gullsping och p& Ridahalvén, nordést om Gullsping. Rikliga gronstensinslag forekommer dock pa
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manga stillen i de porfyriska granitoiderna och de mer jimnkorniga réda varieteterna. Det senare &r fram-
forallt sldende p& Radahalvén och norrut mot kartbladskanten, vister om den forkastning som 16per paral-
lellt med riksvig 64.

Kvartssyenit

Den i Réglandatrakten, ca 6 km vister om Hova, férekommande kvartssyenitiska bergarten 4r vanligen
grar6d—grabrunrod och smé-grovporfyrisk. Béde rundade och rektangulira filtspatmegakrister férekom-
mer. Filtspaten domineras av ortoklas (Westergird & Johansson 1915) och hornblinde 4r den domineran-
de morka mineralfasen. Kvartssyeniten avviker frin de flesta $vriga bergarter i omridet genom att, for-
utom i vissa skjuvzoner, vara si gott som massformig. I de yttre delarna av intrusionen férekommer still-
vis vissa granitiska och kvartsmonzonitiska—monzonitiska led. Rikligt férekommande &r decimeter- till
meterstora inneslutningar av en graréd—rodgra finkornig granit till svagt porfyrisk subvulkanit. Inneslut-
ningarna férmodas hora till satTnma magmatiska system som kvartssyeniten di de, 1) 4r rumsligt associe-
rade med varandra, och 2) de subvulkaniska leden forefaller kvartsfattiga och strékornen utgérs av filtspat
och hornblinde. P4 vissa stillen skiftar dessa inneslutningar i gréna nyanser och man anar hir férekom-
sten av metamorf ortopyroxen genom termisk péverkan frin den intruderande kvartssyenitiska magman.
Stillvis domineras vissa héllar av den subvulkaniska bergarten, men gdngar av kvartssyeniten férekommer
frekvent. Kvartssyeniten &r provtagen for U-Pb zirkondatering, dels fér att se om den tillhér TMB eller den
ca 1200 milj. 4r gamla generationen av syeniter/kvartssyeniter i sédra Sverige, dels for att 3ldern &r viktig
for att tidsbestimma deformationen i omradet. Det dr dock for tillfillet inte helt klart om kvartssyeniten 4r
pretektonisk i forhallande till amfibolitfaciesdeformationen 1 omgivande TMB bergarter och utgér en vil-
bevarad tektonisk lins, eller om den 4r posttektonisk i férhéllande till denna deformation och endast dr
péverkad av strikvisa gronskifferfaciesskjuvzoner.

Diabaser

Diabaser forekommer mycket sparsamt i omridet. De enstaka diabaser som upptrider vister om Gull-
sping, pd 9D Mariestadsdelen av omridet, tillhér formodligen den s. k. "hyperitgenerationen” norr om
Vinern och dr séledes ca 1570 milj. &r (Wahlgren m.fl. inskickat). P4 R4dahalvén och i Rudskoga upptri-
der vissa diabaser vilkas alderstillning dock &r osiker.

Senprekambriska bergarter

Visingsosandsten

I trakten av Finnerddja och norrut forekommer en sandsten ovanpd urberget. D4 den 4r ldttvittrad har den
inte observerats i fast klyft, men rikedomen pa block i omrédet indikerar dess forekomst. Vidare har sand-
sten dokumenterats i ett flertal brunnsbormingar. Vid den &stra stranden av Skagerns sydvistspets fore-
kommer sandstenen blottad. Den férekommer hir tektoniskt under en porfyrisk granitoid intill en NO-SV
strykande och medelbrant mot SO stupande revers forkastning. Granitoiden &r sdlunda &verskjuten sand-
stenen och detta 4r formodligen anledningen till att sandstenen hir fortfarande anstér i fast klyft. Aven i
Finner6djaomrédet utgor med all sannolikhet den forkastning som Ioper i N-S till NNV-SSO strax Sster
om sambhillet den 6stra begransningen for sandstenens utbredning.

Metamorfos

Den dominerande metamorfa graden i omradet varierar mellan undre och évre amfibolitfacies. Metamor-
fosen &r dock inte likdldrig 6ver omrédet utan &4r fSrmodligen relaterad till olika orogena hindelser i 6stra
och vistra delen. D3 berggrunden domineras av deformerade granitoider 4r de metamorfa forhallandena
under vilken deformationen skett ibland svarbestimd. Den relativt penetrativa deformationen, stillvis
nytillvéxt av granat, samt att féltspaterna oftast 4r plastiskt deformerade tyder dock pA amfibolitfaciesfor-
héllanden. Den enda avvikelsen frin detta 4r de yngsta skjuvzonerna i omridet dir deformationen skett
under gronskifferfaciesforhdllanden.

I den sydvéstligaste delen av omradet, i Sjétorp, 4 TMB bergarterna stillvis mycket kraftigt rekristal-
liserade vilket kan tyda p att den metamorfa graden 6kar mot viister.
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Strukturgeologi

Allmdint

Strukturerna inom den Ostra delen av omridet domineras av en brant stupande mer eller mindre stark plan-
forskiffring i NV-SO till VNV-0OSO. I den vistra delen av omridet 4r bergarterna i manga fall mer stiing-
liga &n planforskiffrade i samma strukturella trend, men stupningen ir ofta flackare. Det senare giller
framforallt stéingligheten vilken i regel stupar relativt flackt mot &ster. Lingst i vister svinger emellertid
strukturerna om mot N-S till NNO-SSV. Aldern p4 de deformationer som bildat foliationen i &stra och
véstra delen av omrddet 4r for tillfillet oklar. Den likartade orienteringen kan vara orsakad av samma tek-
toniska hiindelse. Alternativt 4r foliationsutbildningen i 6stra och vistra delen av omridet tidsmissigt helt
frikopplade frén varandra, och orienteringarna “rikar” sammanfalla. Den stora forkastningen genom
Skagern—Hova kan visa sig vara en mycket betydelsefull tektonisk linje som separerar tvd berggrunds-
block med delvis helt olika litologisk och strukturell utbildning.

Plastiska deformationszoner

Plastiska branta till vertikala skjuvzoner i gronskifferfacies forekommer frekvent 6ver hela omridet. De
representerar de yngsta plastiska strukturerna och ir en del av “den Svekonorvegiska frontens deforma-
tionszon” (SFDZ, eng. ”Sveconorwegian Frontal Deformation Zone”; Wahlgren m. £1.1994). De varierar i
bredd frin ndgon mm till hundratals m och tillsammans kan de definiera flera km breda deformationsbl-
ten. Ett exempel pd det senare 4r ett mycket kraftigt, men inhomogent i ONO-VSYV till NO-SV deforme-
rat omride frin Gérdsj6 mot s6dra kartbladskanten och Unden (fig. 1 och 2). Hir férekommer mycket
kraftigt deformerade, protomylonitiska-mylonitiska zoner vilka uppvisar en mycket konstant, dextral
(“medurs”) horisontalrorelse (fig. 2b). Rérelsen dr dock “sned” med en viktig vertikalkomponent, och det
nordvistra blocket har konsekvent rort sig uppét i férhallande till det sydostra blocket.

Skjuvzoner som uppvisar sinistrala ("moturs”) horisontalrdrelser féorekommer ocksd men i mycket
mindre omfattning. Alla zoner som har en strykning mellan NO-SV och ONO-VSV uppvisar dextral
rorelse, medan de zoner som stryker mellan O—V och NV-SO uppvisar sinistral rorelse. Silunda utgdr de
ett s, k. konjugerande system, dar dock de sinistrala zonerna 4r underordnade. Deformationszoner i N-S
forekommer ocksé, vilka dock domineras av vertikalrérelser. De stupar vanligen medelbrant-brant mot
vister och det vistra blocket har rért sig uppét relativt det dstra. Deformationszonerna i omradet ir sdlun-
da ett resultat av ungefirlig O—V kompression.

I manga fall har spinningarna utlosts i kontaktzonerna mellan de i omridet férekommande bergarter-
na, vilket har fatt till f6ljd att de primira kontaktforhéllandena 4r utsuddade och kontakterna numera ir av
tektonisk natur.

40A1/39Ar dateringar av ljus glimmer i motsvarande zoner i Karlskogaomradet har givit aldrar mellan
930 och 904 mi)j. r (Page m. fl. inskickat), vilket indikerar att deformationen #r sensvekonorvegisk.

Forkastningar

Stora forkastningar i NNO-SSV till N-S upptrider i omradet. De viktigaste utgérs av forkastningen i
NNO-SSV parallellt med vig 64 och Vinerns Ostra strand, férkastningen i NNO-SSV genom Skagern—
Hova och forkastningen i NNV-SSO genom Finnerdja. Dessa tillhér ett regionalt system av forkastningar
som bl.a. begriinsar den senprekambriska Visings6formationen men dven de kambrosiluriska bergarterna
pé Nirkeslitten och i Vistergotland. Detta innebir att dtminstone den sista stora rorelsen har skett i sen-
eller post-silurisk tid. Aven om vissa férkastningar f6ljer ldre plastiska deformationszoner och utgér en
reaktivering av dessa, ir kinematiken, dir den kunnat bestimmas, helt annorlunda. Huvudrérelsen i de
fatal forkastningar dir rérelsen ér kiind karaktiriseras av “stra-sidan-upp” utefter brant mot Gster stupan-
de forkastningsplan. Kinematiken &r sdlunda helt motsatt den i de plastiska deformationszonerna vilka
karaktiriseras av “vistra-sidan-upp”. Som ndmnts ovan ir Visingsosandstenen nedférkastad pa den vistra
sidan av forkastningar som tillhér detta system.



Fig. 2. Olika stadier av liggradig svekonorvegisk
skjuvdeformation i ggovporfyrisk granitoid i syd-
Ostra delen av omradet. a) — c) avspeglar okad
deformationsgrad. Notera de vackra skjuvbanden
(C") ib), vilka indikerar dextral (“medurs*) rorel-
se. Alla fotografier visar hilllens Sveryta.
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Naturresurser

Berggrunden inom omradet 4r mycket fattig p& naturresurser. Inga gamla skiirpningar av betydelse 4r kin-
da. Ur stenindustriell synpunkt skulle formodligen vissa av de gnejsigt deformerade granitoiderna i vistra
delen av omrédet kunna vara av intresse som krossberg for ballastindamal. En bergtikt har nyligen opp-
nats ca 4-5 km sydvist om Lyrestad, i nordostligaste delen av kartbladet 9D Mariestad SO. Detta vittnar
om att vissa av bergarterna i det nu undersokta omrédet kan vara limpliga objekt ur krossbergssynpunkt.
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Berggrunden inom kartomradet 101 Stockholm

LARS PERSSON

INLEDNING

Filtarbetet pa de fyra kartbladen Stockholm inleddes 1993. Under detta ar skedde en koncentration pé
innerstaden (Stockholm NO) samt Solna-Hisselby (Stockholm NV). Sommaren 1994 rekognoserades hela
Stockholm NO. Revision av omradet 3terstir.

Berggrunden i Stockholmsomradet &r tidigare redovisad i form av kombinerade jordarts- och berg-
grundskartor i skalan 1:50 000 (Stilhos 1964, 1965, 1969, 1969). Dessutom &r en berggrundskarta sam-
manstilld i skala 1:100 000 (Stilhés 1968). Denna noggranna genomgang av berggrunden som gjordes for
2 till 3 decennier sedan, har medfort att faltarbetet inriktat sig pa kontroll och revision samt en for-
djupning mot bergkvalitet.

Centrala Stockholm ligger ganska centralt i kartomridet. I ytteromrédena ligger Akersberga, Stiket,
Munson, Sodertilje, Overjiama, Arsta havsbad, Omo samt Ingaro.
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GEOLOGI

Hela kartomradet domineras av sedimentgnejser och sedimentidergnejser. I dessa finns bade arenitiska,
argillitiska och basiska (amfibolitiska) led. Mindre omraden har tidigare tolkats som vulkaniter (sura till
basiska), men de flesta av dessa kommer med dagens synsitt att omtolkas till att vara gnejsgraniter. Ett
storre omrade med vulkanit finns dock sydvist om Akersberga. Gabbro-diorit och gnejsgraniter forekom-
mer som stdrre eller mindre massiv i norr eller som utdragna, linsformade och medveckade massiv i soder.
Granitiska, granodioriska och tonalitiska sammansittningar finns bland gnejsgraniterna. Ogonporfyriska
granitvarianter existerar hir och var, exempelvis s.k. Vaxholmsgranit. En porfyrisk granit med kvartssye-
nitisk sammansittning anses av Stalhds (1968) utgora det yngsta ledet av de &ldre granitoiderna (gnejs-
graniterna) i omridet. De yngre graniterna, s.k. Stockholmsgraniter, 4r speciellt vanliga i norr. Den yngre
granit, som stricker sig frin Sollentuna till Vallentuna i ett stérre massiv 4r filtspatporfyrisk med omkring
1-2 cm stora filtspater. Dessa graniter uppvisar stillvis, liksom granit- och pegmatitneosomen i iderg-
nejserna, stralning relaterad till speciellt torium, Ett stort antal smala amfibolitgéngar finns inom kartom-
rddet samt flera yngre diabasstrdk som stryker i NV-liga, NNV-liga till VNV-liga riktningar. Diabaser i
N-S ir foretrddda i Sodertiljeomridet.

Speciella iakttagelser

Vulkanitomradet vid Akersberga har visat sig inte verensstimma helt med de ildre kartorna av vilken
anledning vissa karteringsinsatser gjorts under sommaren 1994 som formodligen kommer att visa sig inte
vara tillrickliga. Vulkaniterna ir stillvis medelkorniga, réda och granitiska, vilket gor att de 4r svéra att
sdrskilja frin omgivande gnejsgraniter.

I Akersbergatrakten har speciellt intresse riktats mot den s.k. Akersbergasyeniten som 4r en grovpor-
fyrisk och salisk granitoid. Provtagning har skett av denna for en U-Pb zirkondatering. Bergarten 4r defor-
merad av vilken anledning Stilhos (1968) betraktade den som det yngsta gnejsgranitledet av de #ldre
granitoiderna. Varianter finns som &r grésvarta till firgen och ej sé tydligt porfyriska. Bergarten avviker
definitivt frin den typiska Vaxholmsgnejsgraniten som 4r mera morkmineralrik. I den senare finns dock
saliska partier sdsom pa Tynnings och Rindd. I nira anslutning till Akersbergasyeniten finns finkomiga,
rodsvarta, granodioritiska partier som tycks vara mer eller mindre likildriga. En hel del mikroskoperings-
arbete miste goras for exakt bestimning av mineral samt mineralandelar.

I nirheten av Orminge har tvd hillar innehdllande klotgranit patriffats under filtarbetet av Malin
Pamnert. Bergarten och dess omgivning har provtagits for kemisk och tunnslipsanalys. Avsikten &r att ett
specialarbete ska utforas pd denna bergart. Klotgranit har tidigare beskrivits frin Wasastaden i Stockholm
(Brogger & Bickstrom 1887).

I samma omrade nira Orminge har ett flertal nyspringda hillar patriffats av finkornig till mycket tit,
yngre granit med vacker flickbildning av sannolikt titanit. Uppgifterna om forekomsten av dessa berg-
arter har Gverldmnats till Stockholms universitet si att eventuellt examensarbete kan utforas.

Bergkvalitet

Stockholm-Sollentuna—Vallentunaomradet undersoktes som ett led i ett marknadsforingsprojekt avseende
bergkvalitet (Persson & Schouenborg 1992). I samband med detta arbete utférdes 27 tunnslipsanalyser, 11
tekniska analyser och geofysiska markmitningar med scintillometer och spektrometer. Ytterligare prover
har under sommaren tagits for teknisk analys inom kartomradet Stockholm NO. Vid var och en av dessa
lokaler har dessutom ett stenblock tagits for utborrning av kiéma for senare hillfasthetsmitning med
BEMEK Rock Tester. Med utgéngspunkt frin Stockholmsomrédet pigar dessutom ett FoU-projekt som
innebir att den traditionella berggrundskartan kompletteras med information om limpliga anvindnings-
omréden av bergmaterialet (Bjorn Schouenborg, SP, Bords samt Lars Persson, SGU). Inom detta projekt
har hittills 17 tekniska analyser utforts och flera planeras. Detta material kommer tillsammans med kun-
skap frin uppdragsverksamhet att sammanstillas, s3 att férutom den traditionella och grundliggande
berggrundskartan, temakartor kan presenteras vilka #r anpassade till bygg- och anliggningsindustrins
behov.
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Geofysiska undersokningar pa kartbladet 101 Stockholm NO

ILDIKG ANTAL

INLEDNING

Det geofysiska filtarbetet pd kartbladet Stockholm NO inleddes hosten 1994 i syfte att stodja den berg-
grundsgeologiska undersdkningen.

Det saknas flyggeofysiskt underlagsmaterial frin omrédet, vilket gér att féltarbetet har bestatt enbart
av strilningsmiitningar och susceptibilitetsmitningar p& hillar samt parameterprovtagning. Ett topogra-
fiskt underlag i skala 1:50 000 har anvints.

Strilningsmitningar inom omrédet har tidigare utforts av Gustav Akerblom (1990, 1994) och Britt-
Marie Ek och Jonas Lindgren, i samband med Ringenprojektet.

Stralningsmétningar

Syftet med strdlningsmitningarna 4r att mita berggrundens radioaktivitet, berikna radiumindex pi olika
typer av bergarter och forsoka hitta samband mellan strilning och bergartsframtridande.
Radiumindex ir ett matt pa radiuminnehéllet i ett material. Radiumindex 1.0 motsvarar en radiumhalt
av 200 Bq/kg. Material som skall anviindas som by ggnadsmaterial bor inte dverstiga radiumindex 1.0.
Vid filtmétningarna har tv4 typer av handburna instrument anvints:
— scintillometer av typ SCINTREX
— gammaspektrometer av typ EXPLORANIUM GR256

Hostens mitningar omfattar 48 observationspunkter. Lokalerna har valts ut p4 berggrundsgeologiska kri-
terier.

Med scintillometern miter man den totala gammastrdlningen vilken anges i mikroréntgen per timme.
Genomstkandet av hillar med scintillometer ir viktigt for detektering av lokala variationer i strilningen
och for att kunna vilja ut representativa punkter for spektrometermitning. Spektrometern kan sérskilja
gammastrilning med olika energier. Vid filmitningarna méter man isotoperna kalium(4°K), uran(238U)
och torium(232Th). Halterna K, U och Th anges som massandelar i % for kalium och ppm fér uran och
torium.
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Inom mitomridet féSrekommande bergarter sisom gnejsgraniter, gabbroider, sura vulkaniter och mig-
matitgnejser av sedimentiirt ursprung har i regel 1ig radioaktivitet. De yngre graniterna och migmatitgnej-
serna uppvisar en mer allmén férhéjning av torium.

Pegmatit och aplitgdngar har lokalt forhéjda uranhalter (Svinninge, Nyboda och Grindtorp). Dessa
uppvisar ocksd férhijda toriumhalter. Hoga halter av uran och torium har observerats dven i migmatit-
gnejserna vid Ostra Ryd och Djursholm.

For avgorande slutsatser vad giller strilning behovs det kompletterande métningar dd berggrunden i
Stockholmsomridet dr mycket varierande.

Provtagning och susceptibilitetsmatningar

Under filtarbetet har 19 st parameterprover tagits. Syftet med provtagningen &r att mita bergarternas fysi-
kaliska egenskaper ssom tithet, susceptibilitet, resistivitet och Q-virdet (kvoten mellan remanent mag-
netisering och inducerad magnetisering). Dessa uppmiitta virden ligger till grund for tolkningsarbetet.

Susceptibilitetsmétningarna pé hillar visar lokalt hdga virden pd gnejsgraniterna runt Akersberga.
Gabbroiderna uppvisar higa susceptibilitetsvirden.
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Berggrunden pa kartbladet 11G Visteras SO

JAN-OLOF ARNBOM

INLEDNING

Filtarbetet pé kartbladet Visterds SO inleddes 1993. Ett modernt berggrundsgeologiskt kartblad saknas.
Sédra delen av kartbladet undersoktes i borjan av 1950-talet (Lundegérdh & Lundqvist,1954) och kartan
presenterades som en kombinerad geologisk karta for bide jord och berg. Geologin i den norra delen av
kartbladet beskrivs i det dldre geologiska kartbladet Skultuna (Kugelberg, 1862).

Under sommaren 1993 kartlades ca 130 km? och 1994 har ca 335 km? kartlagts omfattande Visterds
stad samt oster, norr och sydvist ddrom. Hittills kartlagda omriden kan i stort beskrivas ligga séder om en
linje Hallstahammar—Visterds och §ster om en linje Skultuna—Visteras (fig. 1).

Forutom vanlig geologisk kartlaggning och beskrivning av bergarter kommer arbetet att kompletteras
med tekniska analyser av bergets egenskaper. Hillfasthet, nétningsmotstind m.m. kommer att analyseras
och berggrunden ska direfter 6versiktligt klassificeras i friga om limplighet for bergbyggande eller som
rdvara i ballastproduktion.

Som stéd vid de berggrundsgeologiska undersokningarna har anvints geofysiska kartor. Dessa visar
berggrundens magnetiska, elektromagnetiska och strilningsegenskaper.

Den del av berggrunden som hittills undersokts inom kartbladet Visterds SO visar att i 6ster domine-
rar gnejsgraniter och sedimentgnejser, vilka utgor en fortsattning pé de bergartsstrak som tidigare kartlagts
pd kartbladet Enkoping SV (Stalhos, 1976). Sydvistra delen av kartbladet utgdrs av gnejsgraniter och yng-
re graniter, ofta i en stark sammanblandning. Storre massiv av gronstenar har ocksé undersokts sydést och
sydvist om Viisterds stad.

Provtagning for kemiska och mineralogiska analyser har piborjats. Tekniska analyser av berggrundens
kvalitet kommer att utforas 1995.
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GEOLOGI

Berggrunden inom det aktuella kartbladet utgor en del av den Svekokarelska orogenen (bergskedje-
bildningen), som dominerar berggrunden i stora delar av 6stra, mellersta och norra Sverige samt stora delar
av Finland. Bergarternas dlder ligger mellan 1900 och 1800 milj. &r.

Bergarter av sedimentirt ursprung

Dessa bergarters ursprung ir vittringssediment som omvandlats till gnejser, som kan vara mer eller min-
dre migmatitiserade (kvarts- filtspatidrade) och ofta uppvisar en kraftig forskiffring (parallellstruktur).
Tva huvudled kan urskiljas inom kartbladet. Gr3, fint medelkorniga biotit-plagioklasgnejser dominerar
Sster och norr om Visterds stad, medan grd, finkorniga filtspatkvartsiter finns i ett omride norr om Till-
berga.

Biotit-plagioklasgnejsernas mineralsammansittning utgérs av kvarts, plagioklas, biotit och muskovit.
Glimmermineralen biotit och muskovit utgér en betydande andel, upp till 50%.

Plagioklaskvartsiterna inneh3ller kvarts (40—60 vol%), plagioklas (2040 vol%), biotit (10-25 vol%)
och muskovit (0-15 vol%), medan kalifiltspat forekommer underordnat. Kismineraliseringar (svavelkis,
magnetkis) forekommer lokalt och ger upphov till rostfirgade partier.

Skultuna

AN
Q

Karterad yta

Médlaren

p—
-

Vasteras SO

Fig. 1. Oversiktskarta 6ver kartbladet 11G Visterds SO
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Aldre djupbergarter

En stor del av kartbladets areal upptas av granitioder, huvudsakligen forskiffrade och med sammansitt-
ningar motsvarande tonalit-granodiorit. Beteckningen gnejsgraniter brukar anvindas som samlingsnamn
for dessa #ldre granitoider. Gnejsgraniterna dr huvudsakligen grd och medelkorniga, men r6dgra varian-
ter fdrekommer, liksom gnejgraniter med storre strékom av kalifiltspat. Djupgronstenar (diorit, gabbro)
associerade med omrédets gnejsgraniter fsrekommer ocksd i smérre massiv, frimst sydvist och sydost om
Visterds stad.

De medelkomiga, tonalitiska gnejsgraniternas mineralinnehdll utgérs huvudsakligen av plagioklas,
kvarts, biotit och hornbliinde, samt underordnat kalifiltspat. I de granodioritiska gnejsgraniterna 4r halter-
na av Kalifiltspat betydligt htgre samtidigt som hornblinde avtar i méngd eller helt férsvinner. Forskiff-
ringsgraden i gnejsgraniterna vixlar, men generellt giller att gnejsgraniterna norr om Visters uppvisar en
kraftig till mycket kraftig forskiffring. Sydvist om Visteras uppvisar gnejsgraniterna ett mera massformigt
upptridande och ir dir starkt uppblandade med yngre granitiskt material (finkorniga graniter och grov-
korniga pegmatiter).

Djupgrénstenarna upptrider som smd och medelstora massiv i gnejsgraniterna. Fint medelkornig dio-
rit och grovt medelkornig till grovkornig gabbro utgér huvudbergarterna. Mineralinnehillet i dioriterna
utgérs av plagioklas, hornblinde och biotit, underordnat finns dven kvarts. Gabbrobergarterna uppvisar en
hégre halt av hornblinde samt ldgre halt av biotit och avsaknad av kvarts.

Yngre granitoider

Fint medelkorniga, grd och rida graniter forekommer allmint i omrédet sydvist och vister om Visterds
stad. I omradet Hallstahammar-Dingtuna bildar graniterna ett stort sammanhingande massiv. I 6vriga delar
forekommer graniterna som smirre massiv och géngar i den bergmassa som utgors av dldre gnejsgraniter.
De yngre graniternas mineralogiska sammansittning &r kvarts, plagioklas och mikroklin i ungefar lika
mingd tillsammans med 5-10% biotit. Underordnat kan muskovit finnas.

De grovkorniga pegmatiterna upptrider mestadels som gingar och sm3 massiv tillsammans med de
yngre graniterna. Lokalt kan dock stdrre arealer upptas av rena pegmatiter, vita eller roda till firgen.
Mikroklin, kvarts, plagioklas, biotit och muskovit utgér huvudmineralen.

Diabasgangar

Svarta, finkorniga diabasgangar som &r yngre dn 1800 milj. &r har endast iakttagits p4 ett par platser vister
om Visterds. Gingarna #r 0,1-0,5m breda och #r orienterade i ca NV-SO.

Bergarternas deformation och omvandlingsgrad (metamorfos)

Négra ingdende analyser betriffande omvanlingsgraden i omradet har hittills inte gjorts, men undersok-
ningar inom omkringliggande kartblad har visat p4 att berggrunden varit utsatt for temperaturer omkring
600° C och relativt 1agt tryck. Liknande forhallanden 4r sannolika inom det aktuella kartbladet med hin-
syn till férekommande mineralparageneser.

Tektoniska studier av bergarternas deformationsutveckling har heller inte utforts systematiskt. Vissa
stora veckstrukturer har framkommit genom karteringsarbetet, vilka verifierar tidigare analyser dir man
kunnat konstatera tv4 stora veckfaser, ett tidigt ost—vistligt tryck och ett senare nord-sydligt tryck. Dessa
bida deformationsfaser har dirvid gett upphov till det interferensménster mellan gnejsgraniter och sedi-
mentgnejser som framkommit Gster om Visterds stad.

Deformationer som gett upphov till kraftiga, utbredda forskiffringar och stérre sprick- och krosszoner
har lokaliserats inom vissa delar av kartbladet (t.ex. strickorna Skultuna-Tillberga och Skultuna—Vis-
terds). Deras tektoniska stillning och férhéllande till veckdeformations-faserna kommer att utredas vid de
fortsatta understkningamna.

Litteratur
Kugelberg, O.F., 1982: Négra ord till upplysning om bladet Skultuna. — SGU Aa 3.

Lundegérdh, PH. & Lundqvist, G., 1954: Beskrivning till kartbladet Visterds. — SGU Aa 196.
Stélhos, G., 1976: Beskrivning till berggrundskartan Enképing SV. — SGU Af 118.



33

Berggrunden pa kartbladet 11G Visteras NO

MAGNUs Rira

INLEDNING

Kartbladet 11G Visterds NO ligger i Vistmanlands lidn. Det omfattar delar av Sala, Surahammar och Vis-
terds kommun. Under filtsisongen 1994 har karteringen omfattat den nordligaste, fem kilometer breda
véden och de sydviistligaste 25 kvadratkilometrarna (fig. 1).

Aa-kartorna nr 3 (Kugelberg 1862) och 26 (Erdmann 1868) ticker i stort sett kartbladet, och i SGU
Ca 17 (Tegengren 1924) finns omradet kring Sala gruva beskrivet. Modern geologisk information frin
omgivande kartblad finns for Visterds SV (Lundegirdh och Nisca 1978), Avesta SV (Ambros 1988),
Enkoping SV (Stilhés 1976) och Avesta SO (Persson, under tryckning). Reguljir kartering bedrivs pa
Visterds SO (J.-O. Arnbom).

Karteringen har skett pd moderna, ekonomiska kartblad i skala 1:20 000 och for orientering lings vagar
har delvis de nya T5-kartorna anviints. Intrycket av dessa kartor som underlag 4r mycket gott, dock tilla-
ter inte 1:20 000-kartorna att tillrickligt mycket noteringar kan goras i halltita och geologiskt komplice-
rade omraden. Hillunderlag frén Ae-karteringen har dverforts till faltkartorna.

11G Vasteras NO

Sagb. Silv-
Koparen

6650

VASTER-
FARNEBO

Stavjesjon

B = Bangbosjon, Sb = Silverberget, N = Nyby, G = Graskarret,
E = Eklovstorp, F= Filpustorp, L= Louisegruvan,
S = Sandtorpsbergen, K= Képalla

1525

Fig. 1. Oversiktlig karta dver 11G Visteras NO. Den nordliga, fem km breda viden och de sydvistligaste 25 kvadrat-
kilometrarna dr karterade.
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GEOLOGI

Omridet norr om Sala domineras av vilbevarade ytbergarter tillhdrande den s.k. “Leptitformationen,
Dessa intruderades av éldre graniter och subvulkaniter. De senare kommer dock att beskrivas bland ytberg-
arterna i beskrivningen nedan.

Omridet frin Silvkoparen till Visterfarnebo domineras av graa, stingliga, dldre granodioriter till gra-
niter med inslag av &ldre gabbro. Filtforhillande visar att de mafiska leden 4r dldre dn de surare. Mot Oster
r granitoiderna mindre deformerade och har xenoliter av metavulkaniter. Vid Stivresjén forekommer
xenoliter av metasediment.

De sydviistligaste 25 kvadratkilometrarna domineras av dgonforande till jamnkornig, yngre granit av
Fellingsbro- och Malingsbotyp. Mot norr grinsar dessa till gr, dldre granit med mafiska partier och amfi-
bolitgéngar.

Ytbergarter i Salaomridet

Ytbergarterna bestér dels av kalcit- till dolomitmarmor och dels av metavulkaniter. De kan delas in i tre
formationer:

Sommarhagsformationen som bestdr av fragmentforande, porfyriska vulkaniter, som uppat graderar via
jamnkorniga vulkaniska sand- och siltstenar till siltstenar. De senare ar lokalt skarniga. Vister om Sand-
torpsbergen foreligger dacitiska till ryodacitiska varieteter av de normalt ryolitiska bergarterna. Bergarter-
na i detta omréde ir hydrotermalt omvandlade och sulfidférande. En intressant foreteelse dr forekomsten
av granitbollar i ett arkosiskt massflode nordvist om Griskirret.

Sandtorpsformationen som bestér av vixellagrade vulkaniska siltstenar och karbonatsten.
Eklgvstorpsformationen som bestir av intrusiva porfyrer.

Av dessa formationer verkar Sommarhagsformationen vara dldst och verlagrad av Sandtorpsforma-
tionen. Ekl6vstorpsformationen intruderade bada dessa.
Till dessa kommer ett antal metavulkaniter med obestdmd formationstillhirighet.

Metavulkaniter

De fragmentforande bergarterna har i allménhet en finkornig, porfyrisk grundmassa, men lokalt dven
en sandstensartad d:o. Strékornen bestir dominerande av kvarts och underordnat av filtspat. De varierar i
form och storlek. De dacitiska till ryodacitiska varieteternas strékorn bestér av filtspat och filtspat+kvarts.
Fragmenten bestdr av finkorniga graniter (!), mafiska och felsiska metavulkaniter samt skarniga siltstenar.
De varierar i storlek och form; frin cm- till dm-storlek och rundade till kantiga. Storre fragment 4r anting-
en orienterade parallellt lagringen eller ndgon férskiffringsriktning. Méngden fragment varierar frin gan-
ska f4 till néstan inga (matrix-supported breccia). Bergarten saknar i allménhet synbara priméra strukturer,
men uppvisar lokalt en grovskiktad lagring. Signifikant 4r ett glest till rikligt forekommande, svart, hittills
oidentifierat mineral. I de vistligare delarna forekommer magnetit som karaktirsmineral. Karakteristiskt
ar ocksa forekomsten av skarniga aggregat, som lokalt 4r lika fragment, men som vid niirmare studier visar
sig vara deformerade, skarnfyllda sprickor. Bergarten har konforma, icke-eroderande Svergingar mot de
mer finskiktade sand-siltlagren.

De sand- till siltstenskorniga metavulkaniterna ir vackert skiktade. Lokalt kan uppatstrukturer som
korsskiktning och graderad skiktning anas. De siltigare skikten i Sommarhagsformationens évre delar och
i Sandtorpsformationen ir lokalt skarniga och magnetithaltiga.

Sommarhagsformationens bergarter vister om Sandtorpsbergen ir sprickvis till penetrativt hydroter-
malt omvandlade och inneh3ller méttliga till héga halter av sulfider samt aktinolit. I de mer dacitiska skik-
ten finns dven hornblinde, men om detta 4r primirt eller sekundirt 4r svart att avgora i filt,

De intrusiva metavulkaniterna i Ekl6vstorpsformationen #r av tvé typer. Den ena, vid Eklévstorp, &r
intressant i det att den dr till synes identisk med den fragmentférande vulkaniten, men har en vacker pepe-
ritkontakt mot siltiga lager. Den andra ir en kvarts-filtspatporfyr, som snarast kunde férvixlas med en gra-
nit. P4 Sandtorpsbergens vistra flank bildar en dacitisk porfyr ett slags randfacies till sldre granit.

Metavulkaniter med obestdmd formationstillhorighet forekommer kring Nyby och sydost om Filpus-
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torp. Nybybergarten dr en magnetithaltig, massivt strukturlés och homogen kvartsporfyr. Vid Filpustorp
foreligger en bergart med tydlig flow-banding.

Metasedimentiira bergarter

De metasedimentira bergarter som férekommer ir alla mer eller mindre dolomitiska karbonatstenar, som
vixellagrar med siltstenar i Sandtorpsformationen. Ursprunget dr uppenbarligen organiskt i det att
stromatoliter lokalt kan urskiljas. Karbonatstenen ir oftast oren med talrika skarniga inneslutningar och
enskilda skarnmineral. P4 en del platser 4r bergarten mineraliserad med sulfider, varav en del kopparkis-
rika partier har brutits. Dominerande sulfid ir annars magnetkis. Miktigheten hos enskilda karbonatban-
kar ir i allméinhet 14g, men har foranlett brytning pa vissa stillen.

Djupbergarter
Salaomrddet

I nordvistligaste hérnet och pa hela &stra halvan av det karterade omridet féreligger dldre granit. Den ir
gri till rod, medel- till finkornig, jimnkornig och massformig till stiinglig. Den har varierande mingd
morka mineral i sig, men 4r Sverallt en granit sensu stricto.

Vid Képalla genomslds dldre granit och metasuprakrustal av en niirmare 100 m miktig diabasging.

Omrddet Silvkoparen-Visterfarnebo

De dldre granitoiderna kan delas in i olika varianter beroende pa utseende/sammmansitning:

I vister finns en vitgrd, medelkornig, granodioritisk, dldre granitoid. Den ir stinglig och innehéller
enklaver av ett morkt, finkornigt, amfibolitiskt material. Enklaverna varierar i storlek mellan tva och tio
cm.

At bster #r de dldre granitoiderna i norr mer granitiska, och har p4 vissa stillen kaliféltspatogon (sma-
porfyrisk). I sdder i detta omrdde dominerar granodiorit som varierar i kornstorlek (fint medelkornig till
medelkornig) beroende p& hur manga, och hur stora, amfibolitxenoliter som finns, dvs. den har lokalt kyl-
kontakt mot xenoliterna. Aven hir 4r den enklavférande (enklaver av samma typ som lingst i vister) och
vitgrd. Lokalt kan granodioriten vara 6gonforande.

Vister om Silvkoparen finns sur, graréd, medelkornig dldre granit.

Amfiboliterna som finns i omrédet ir antingen xenoliter eller mera siillan gangar. De ir svarta, finkor-
niga och vanligtvis forskiffrade. Xenoliterna varierar starkt i storlek.

Aldre gabbroider finns i de nordliga delarna och vid Silverberget i séder. De #r svarta till svartvita,
massformiga och fint medelkorniga till medelkorniga. Amfibolitxenoliter har iterfunnits i gabbroiden.
Mafiterna har lokalt synlig kontakt mot ildre granit, varvid de breccieras av den senare.

Sydvdstligaste delen av kartomrddet

Norra delen av detta omrade utgdrs av gria, granitiska till granodioritiska, 4ldre granitoider med inslag av
ildre dioriter och gabbror. I omrédet mellan Bingbosjon och den gamla jirnvigen &r bergarterna kraftigt
folierade i en ostsydostlig riktning och genomsatta av amfiboliter, som ocksd ir deformerade p& samma
satt.

Sodra delen domineras av réd, medel- till grovkornig, kfsp-6gonférande till lokalt jamnkornig, yngre
granit. Mot norr blir bergarten finkornigare, jaimnkornig, lokalt stinglig och lokalt blekt. Den har en dis-
tinkt, men tunn (1-2 cm) kylkontakt mot de idldre granitoiderna.

Metamorfos i Salaomridets ytbergarter

Metamorfosen har dnnu inte studerats i detalj, men forefaller att variera frin 6vre gronskifferfacies till
ldgre amfibolitfacies, dvs. bergarterna 4r relativt vilbevarade.
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Strukturer

Salaomrddet

Generellt kan man konstatera att ytbergarterna i huvudsak ir lagrade med en nordnordost- till ostnordost-
lig strykning och vistlig stupning. Ett antal tveksamma uppitbestimningar tyder alla p4 att skikten &r 6ver-
stjdlpta.

En ildsta foliation, S1, ér parallell med lagringen, medan den dominerande foliationsriktningen, S2,
har en nordostlig strykning, som Svertvirar lagringen. Vid Lingforsen dras S2 in i en S3-foliation i nord-
viist-sydostlig riktning. Lokalt &r denna S3-foliation parallell med dextrala férkastningar. I omradet norr
om Sala-Avestaviigen klipper i huvudsak nordostliga forkastningar med 14g vinkel S2-foliationen. Fram-
tida underskningar far visa relationen mellan dessa férkastningar och S3. Vidare finns lokalt en spaced
cleavage, som antingen 4r mer eller mindre parallell med S2 eller nordnordvést- till nordvéstlig.

Omrédet 4r genomsatt av raka, kvartslikta sprickor och av skarn- och kvartsaggregat. De senare fore-
faller att primirt ha varit sprickfyllnader, och deras deformationsgrad antyder att de ar tidiga, formodligen
syn- till tidigt epigenetiska bildningar.

Omrddet Silvkoparen—Visterfirnebo

De ildre granitoiderna &r i vister stingliga till ndgot forskiffrade. Mot 6ster dr de forskiffrade och lokalt
stingliga, men ldngst i 6ster massformiga.

En mylonitzon med ostsydostlig strykning har &terfunnits i den &ldre graniten mellan S3gbicken och
kartbladets norra begrinsning. Zonen kan foljas pd den flygmagnetiska kartan in pd kartbladen nordviist
hédrom.

Sydvdstligaste delen av kartomrddet

Strukturerna i de édldre granitoiderna domineras av en ostsydostligt strykande foliation, som sannolikt ingar
i en plastisk skjuvzon av regional betydelse. Zonen har ocks3 inslag av kvartsbrecciering, vilket tyder pa
att deformationen tidvis varit ndgot mera spréd.

Naturresurser

Salaomrddet
Krossberg: De ldmpligaste bergarterna for krossberg 4r formodligen den éldre graniten och kvartsporfyren
utan bestimd formationstillhtrighet kring Nyby.

Karbonatsten: Karbonatsten bryts for nirvarande (av Stribruken) i Salaomréidet. I det karterade omridet
ir horisonterna sannolikt for tunna och bergarterna for orena for brytning.

Malm: Sulfidmalm (Cu) har tidigare brutits inom omridet. Malmerna i och kring Lovisegruvan verkar vara
impregnationer i skarnig kalk och d:o metavulkanit. Férekomsten av hydrotermala omvandlingszoner och
intrusiva porfyrer i vata, olitifierade vulkaniska sediment gor dock omradet intressant for massivmalms-
prospektering.

Omrddet Silvkdparen—Visterfiirnebo

P4 Silverberget finns en ildre skirpning/gruva. I varpen, som ér sulfidrik, hittas magnetkis. Skirpningen
ligger i ett metagabbroidkomplex.

Sydvidstligaste delen av kartomrddet
De jamnkornigare och finkornigare partierna av den yngre graniten bor vara ett limpligt krossbergsobjekt.
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Berggrunden pa kartbladet 111 Uppsala NV

JAN-OLOF ARNBOM

INLEDNING

Filtarbetet pa kartbladet Uppsala NV paborjades 1994. Syftet 4r att ta fram en modern berggrundsgeolo-
gisk karta som forutom sedvanlig redovisning av bergarters utbredning dven redovisar bergarternas kvali-
tet for anvindning inom samhillsbyggandet.

Tidigare arbeten inom omrddet omfattar en kombinerad jord- och berggrundskarta (Lundegirdh &
Lundgqvist, 1956) samt ildre jordarts- och berggrundskartor frin slutet av 1800-talet. En mer omfattande
understkning av Uppsalaomrédet gjordes av Wiman (1932).

Filtarbetet har bedrivits under en relativt kort tid under viren och sommaren 1994 varfor endast ca
150 km? kartlagts, frimst runt Uppsala stad (fig. 1). Ndgra resultat frdn mineralogiska, kemiska eller tek-
niska analyser foreligger inte 4nnu. Geofysiskt underlag anvinds som st6d till den berggrundsgeologiska
undersokningen.

GEOLOGI

Arbetet under 1994 har frimst koncentrerats pa att undersoka det sedan tidigare kiinda metavulkanitomra-
det vid Uppsala stad. Huvudbergarter utgérs av roda, tita metavulkaniter, ofta med strékorn, samt gra,
ndgot grovre metavulkaniter, vilka ofta r fragmentférande. Underordnat férekommer i kartbladets vistra
del en svart, finkornig intermediéir metavulkanit (porfyrit). Huvudmineralen i metavulkaniterna utgors av
kvarts och filtspat, foretridesvis kalifiltspat. Glimmer, klorit, epidot ingar ocksé i olika méngder.

Utanfor metavulkanitomradet finns stora arealer med gré, medelkornig granodiorit eller tonalit, vanli-
gen benimnd Uppsalagranit. Huvudmineral utgors av plagioklas, kalifiltspat, kvarts, biotit och hornblin-
de. Vanligen ir granitoiderna massformiga och innehéller ofta fragment av basiska bergarter. Lokalt fore-
kommer surare granitoider (graniter). Kartldggningen av den areella utbredningen av olika granitoider har
péborjats.

Litteratur
Lundegérdh, P.H. & Lundgvist, G., 1956: Beskrivning till kartbladet Uppsala. — SGU Aa 199.

Wiman, E., 1932: Studies if some Archaean rocks in the neighbourhood of Uppsala, Sweden, and of their
geological position. — Bulletin of the geological institution of the university of Upsala vol. XXIII.
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Berggrunden pa kartbladet 111 Uppsala NO

STEFAN BERGMAN

INLEDNING

Filtarbeten pi kartbladet Uppsala NO inleddes hdsten 1994 med syftet att producera en modern berg-
grundskarta i skala 1:50 000, dven innefattande en redovisning av bergarternas tekniska kvalitet. Omridet
ticks av dldre Aa-kartor i skala 1:50 000 (Paijkull 1864, Sidenbladh 1868, Svedmark 1887, Blomberg
1889). Bland speciella unders6kningar kan nimnas att de alkalina bergarterna niira Almunge studerats av
Gorbatschev (1960), och att en mdjlig impaktstruktur vid Skedviken har undersokts av Claesson (1985). 1
kringliggande omréden finns nyare berggrundskartor i skala 1:50 000 pa kartbladen Uppsala SV och SO
(Stalhos 1972) och Osthammar NV, NO, SV och SO (Stalhss 1991). En modemn karta ver berggrunden i
oOstligaste Svealand i skala 1:250 000 har sammanstillts av Persson & Stilhés (1991).

Under hosten 1994 har kartering inletts i omridets sydvistra del, och lings linsvig 273, med ekono-
miska kartor i 1:10 000 som underlag. Storre vigar inom kartbladet dr E18 som tangerar det syddstra hor-
net samt riksvig 77 i sddra delen som gér genom Gottréra och Rimbo. Vidare ligger samhillena Almunge,
Knutby och Edsbro inom eller nira omradet (fig. 1).

GEOLOGI

Enligt tidigare undersokningar domineras berggrunden i kartbladsomridet av forskiffrade djupbergarter
med gabbroid till granitisk sammansittning. I mindre omfattning finns felsiska till intermedidra metavul-
kaniter, kristallina karbonatstenar och amfibolitgingar. I kartbladets sydostra del finns ett stérre omride
med yngre granit och associerad pegmatit med jamf6relsevis hoga halter av radiogena element. Oster om
Almunge finns ett 15 km? stort omrade med alkalina bergarter med nefelingabbroid, nefelinsyenitisk och
syenitisk sammansittning.

Nya resultat frin den hittills mycket begriinsade karteringen #r att metasedimentiira bergarter utgor en
viktig komponent i det NO-strykande ytbergartsstrdket vister om Gottrora. Férutom veckade muskovitrika
metaargilliter och metaareniter har ett polymikt vulkanitboll-férande metakonglomerat patriffats. Bland
metavulkaniterna finns bandade, kvartsporfyriska och filtspatsporfyriska varianter i viixling Sver korta
avstind. Detta ytbergartsstrik utgor en del av en flera kilometer bred, starkt forskiffrad nordvist-stupande
zon med medelbranta vistligt stupande minerallineationer. Enstaka jakttagelser av s-c-fabrics tyder pd
revers/dextral rérelse i denna zon.
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Berggrunden inom kartomradet 12G Avesta NO

LARS PERSSON

INLEDNING

Filtarbetet pé kartbladet Avesta NO inleddes 1990. P4 grund av medelsnedskirning 18g arbetet si gott som
helt nere under 1992.

Vig 68 (Avesta—Storvik) gir igenom kartomrédet, dir samhillet Horndal ligger relativt centralt. Horn-
dal ir beliget ca 2 mil NNO om Avesta och 4,5 mil NNV om Sala.

Avesta NO ticks av de ildre geologiska kartbladen Moklinta (Sandegren och Asklund 1946), Hom-
dal (Sandegren och Asklund 1943), Hedemora (Lundqvist och Hjelmqvist 1941), Avesta (Lundqvist och
Hjelmqvist 1946). De tva vistra Avestabladen har karterats av (Ambros (1988). Garpenbergsomridet med
fortsittning in pa aktuellt kartomrde har specialundersokts av DuRietz (1968) samt Vivallo (1984, 1985).
Kartorna 6ver Kopparbergs lin (Hjelmqvist 1966) och Givleborgs lin (Lundegirdh 1967) ticker delar av
aktuellt kartomrade.

Under sommaren 1994 har en yta pd motsvarande 100 km? undersokts i framforallt det nordvistra hor-
net av kartbladet i grinstrakterna till Garpenberg. Filtarbetet har utforts pd ekonomisk arbetskarta i skala
1:10 000. I och med detta iir hela omridet karterat, men viss revision aterstir sommaren 1995 for bl.a.
kontroll av vissa bergartskontakter.

Kartbladet omfattar svekofenniska bergarter som &r karakteristiska for Bergslagen — dstra Mellansve-
rige dvs. ytbergarter samt dldre och yngre djupbergarter (jfr Lundqvist 1979, Lundstrom 1983, 1985, 1988
och Stalhos 1991 samt Persson & Stdlhés 1991). I norr tillkommer dessutom den s.k. Hedesundagraniten,
vars aldersstillning 4r ndgot oklar.

GEOLOGI
Allmén inledning

Gnejsgraniter av varierande slag dominerar kartomrédet (fig. 1). Dessa 4r normalt av granitisk till grano-
dioritisk mera undantagsvis av tonalitisk sammanséttning. I vissa omraden &r de filtspatdgonforande. I
nira samband med gnejsgraniterna finns mindre eller storre massiv av diorit och gabbro. Oster om Fors
(5e) och vister och nordvist om Horndal (7g) férekommer tva stérre omrdden med vulkaniska bergarter.
Vulkanitomradet nordvist om Horndal fortsitter mot Garpenberg och i detta finns ett flertal kalkstens-
horisonter. Oster om Fors (5¢) finns ocks3 ett par smiomriden med sedimentiira bergarter, frimst gnejs-
omvandlade areniter och grivackor. I det nordéstra hornet av kartomradet forekommer gra, fin- till medel-
kornig, yngre granit samt vister om denna en porfyrisk granit som tilthor det omfattande Hedesundagra-
niten. Den yngre graniten slir igenom den porfyriska, men ldersskillnaden #r sannolikt liten. Diabas-
géngar har inte pétriffats. Diremot finns ett stort antal smé amfibolitgingar.

Ytbergarter

Sedimentdra bergarter

Nigra smdomriden med sedimentiira bergarter finns dster om Fors (5¢). Tuffitiska, gr, finkorniga areni-
ter av grivacketyp innehdllande basiska led dominerar stillvis. Bergarterna dr dock stillvis kraftigt
omvandlade till gnejs eller 4dergnejs. Dessutom ingér led som otvivelaktigt 4r av vulkanitursprung.

Vulkaniska bergarter

Vulkanitsekvensen torde domineras av tuffer, men inslag av lokala lavor forekommer. Sekvensen dr omla-
grad i vattenmiljo av vilken anledning ett lokalt inslag av sedimentira led kan foreligga. Férekomsten av
skiffer- och grdvackeled ir dock inte lika pétaglig inom kartomradet Avesta NO som inom angrinsande
blad i séder. Vulkaniterna ir associerade med kalkstenar, skarn och magnetitférande malmer. Ett stort antal
gruvor och skirpningar finns i dessa bergarter.

Ett stort vulkanitmassiv finns vister och nordvist om Horndal (7g). Inom detta massiv férekommer
sammansittningsmassigt vergdngar frén ryoliter dver daciter och /kvarts/andesiter till basalter. Andesi-
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Fig. 1. Forenklad geologisk karta ver Avesta NO.

terna och basalterna kallas ofta mera odefinierat for amfiboliter. Dessa kan innehdlla granat. De saliska
vulkaniterna dr vanligen firgmissigt gra till grsvarta samt r6da och varierar kornstorleksmissigt frin
krypto- och mikrokristalliniska till finkorniga. Strokorn kan ibland finnas rikligt. Normalt &r priméra struk-
turer sparsamt férekommande, men enstaka blottningar visar bergarternas ursprung och bildningshistoria.
Intermediidra vulkaniter existerar vid Valla (8g) och 6ster om Bastmora (8f). Basiska lager ir utstrickta i
Ost—vistliga och dstnordostliga riktningar. En vacker profil kan iakttagas norr om Gostas backe (8f), dir
en lagerfoljd utdragen i 6stnordostlig riktning liknande den vid Garpenberg (I. Lundstrém, muntl. medd.)
patriffats. Hér finns riknat frdn sdder en réd kvartsporfyr med varierande strékornsinnehall (glest porfy-
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risk i Oster och rikporfyrisk i vister), 6vergéende i tit, grd metavulkanit med inslag av breda skarnhori-
sonter. Denna avldses av en skiktad vulkanitsekvens med eventuella inslag av epiklastiska skikt och inne-
haller dessutom ett 1ingstrickt parti av filtspatporfyrisk metabasit. Norrut ligger ett andesitiskt mojligt
agglomerat med ljusa cm- till dm-stora fragment. Ytterligare norrut kommer sedan en finbandad sekvens
av sura, saliska och intermediiira metavulkaniter, skiktad sur metavulkanit samt skanomvandlad metaan-
desit. Dérefter upptréder ett par hillar med kalkslaggig basisk vulkanit, eventuellt s.k. spilit. Lingst i norr
mot kontakten mot dldre granit finns en sulfidforande metavulkanitsekvens med stillvis kvartsitiskt eller
glimmerrikt utseende.

Kalksten

Denna anses vanligen bildad som kemisk utfillning i vattenmiljé och genom organiska processer. Den 4r
oftast grd och finkristallinisk med svarta skikt och band, ofta med malm. Ett flertal kalkstensstrak finns i
framforallt 8stnordostlig riktning, dir kalkstenen pi ett flertal stillen brutits t.ex. vid Sévsbo (8g), Spjut-
bo (9f) och Valla (8g). En del av kalkstenarna ir kraftigt heterogena, t.ex. med ovala, flera cm-stora, vita
finkorniga fragment.

Djupbergarter
Gabbro och diorit

Dessa bergarter forekommer i ett stort antal storre eller mindre massiv i samband med gnejsgraniterna.
Stora massiv forekommer vid Fors (5f), Mortsjon (6f), Grossbo (6h), Djup (5i) samt Kungshdg- och Bér-
hdllarna (6j). De basiska bergarterna dr genomsatta av gnejsgranit samt pegmatit dvs. visar sig filtmissigt
alltid vara &ldre &n mera saliska led. Det dr dock troligt att magmablandningsprocesser foreligger. Gabbro-
och dioritbergarterna ir oftast grisvarta till svarta, fint medel- till medel- och jamnkorniga. Ibland &r de
dock finkorniga, vilket tyder pé att de utgor en marginalfacies nira kontakten, dir stelnandet skett snab-
bare. Gabbron innehdller normalt plagioklas och amfibol men ibland 4dven pyroxen. En omvandling av de
morka mineralen ér stillvis omfattande. Christer Akerman (1977) har utfort en specialundersékning av
gabbromassivet vid Kungshoghillarna for SGABs rikning. Akerman (1977) tolkade massivet som en lag-
rad intrusion och urskiljer dven anortositer och serpentiniter.

Aldre granitoider

Arealmiissigt intar tonalit samt Svergéngar till granodiorit relativt begriinsade delar av kartomridet. Dessa
ir oftast medelkorniga, gré och svartspriickliga bergarter med vanligen tydlig parallellstruktur (plan- och
linjédrstruktur). En mycket tydlig stinglighet 4r speciellt vanlig. Svarta eller rodaktiga typer forekommer
dessutom. Granitiska, ibland filtspatporfyriska led intar stora delar av kartomridet. Filtspat av ljust skiir
eller rod firg forekommer till en andel av 10-15% och & 1-2 cm stor. Aldre granitoider i anslutning till
vulkaniter &r vanligen finkorniga.

Sodra delen av kartomridet Avesta SO intas av den s.k. Salagraniten. En U-Pb zirkonanalys har utforts
(Avesta SO; koordinater 665592/153435) och bergarten hir &r en grd, medelkornig, mestadels massformig
granodiorit. Aldern p4 bergarten 4r 1890+3 milj. &r (nedre skirningspunkt motsvarar 326+18 milj. Ar;
MSWD <1) och den utgér diarmed en tidig svekofennisk djupbergart (Persson 1993).

Yngre graniter

Det norddstra hérnet av kartomradet Avesta NO fran sjéarna Mérsen (8h), Mosen (9h) och Mostjdrnen (9h)
mot norddst och Gst intas av ett relativt homogent granitmassiv av s.k. yngre serorogen granit. Den kan
parallelliseras med t.ex. Stockholms-, Hirn- eller Malingsbograniterna, vilka intruderar i néira anslutning
till 4dergnejsbildningen eller migmatiseringen i 6stra och mellersta Sverige. Den senare &r relativt méttlig
inom kartomridet.

Bergarten ir oftast gri och fint medelkornig till medelkornig. Overgingar finns dock till finkorniga
samt roda led. Den #r normalt jamnkornig och helt massformig. Lokala partier kan vara sméporfyriska
sésom exempelvis 6ster om triangelpunkten Ulvsboberg (9i) samt séder om sjon Icksen (9i). Bergarten pa
dessa platser for 10% skira filtspatstrékorn av storleken 0,5 till 2 cm. Gré eller skir pegmatit forekommer



hér och var. Inneslutningar av dldre berggrund 4r vanlig i t ex regionen norr och norddst om Oppsjon (91).
Sparsamma granitgingar av denna bergartstyp finns i hela regionen i den dldre berggrunden.

Sammansittningen dr vanligen monzogranitisk samt mindre 4n 5% biotit och inget homnblinde.
Muskovit kan férekomma. Kiselsyrahalterna ligger mellan 71 och 75% och kaliumhalterna mellan 3,5 och
upp till s& mycket som 7,8%, ofta dock omkring 5 till 6%. Natriumhalterna varierar mellan 1,5 till 3,5%.
Bariumhalterna ligger mellan 600 och 1550 ppm.

Hedesundagranit

I norra delen av kartomridet Avesta NO férekommer delar av ett stort granitmassiv, den s.k. Hedesunda-
graniten, som striicker sig i 6stlig riktning énda bort till Tierp—Soderfors. Massivet 4r i sin helhet enligt
tidigare karteringar ca 7 x 2 mil. Inom kartomridet Avesta NO striicker sig Hedesundagraniten fran Ljus-
berget (9i) 6ver Dalgrinsen (9h) till trakten av sjén Hélen (9g). Enligt Lundegardh (1967) motsvarar den-
na granit den s k. Ritangraniten som har stor utbredning norrut. Inom Avesta NO vid Vithillarna (91) visar
kontaktrelationerna att den porfyriska, grova Hedesundagraniten #r 4ldre 4n nedan beskrivna smékorniga
yngre graniter. Det 4r dock troligt att aldersskillnaden ej &r sérskilt stor. Sérskiljandet frin sura urgraniter
kan dock vara svdr, ndgot som dven betonats av Lundegirdh (1967 s. 90), vilken dock ansdg att Hedesun-
dagraniten t.ex. vid Dalgrinsen (9g, 9h) kunde vara en regenererad urgranit.

Huvudbergarten &r medelkornig med 15-25% skéra lingsmala filtspatstrokorn i storlekar mellan 1 till
7 cm anordnade i slirig men tydlig parallellstruktur. I omradet runt Dalgrinsen (9h) tappar bergarten sina
strokorn och blir jimnkornig. Den ér ofta fint medelkornig men &dven finkornig, skir-rod samt parallell-
struerad. Den &r onekligen lik en #ldre granit i denna skepnad. I dalgdngen Rossen—Bagghyttan (8h-9h)
dr berggrunden dessutom kraftigt sprott tektoniserad i nord—sydlig riktning med rikligt innehdll av brec-
ciekvarts. Smétiikter av kvarts finns dessutom. Inom detta kartomrade innehdller graniten inget eller
mycket sma mingder hornblinde. Bergarten &r relativt homogen &ver stora omrdden men #r i grinszonen
till de yngre graniterna drinkt av gingar av de senare inklusive pegmatit. Basiska fragment finns. Kisel-
syrahalten pd analyserade prover ligger mellan 67 och 72%. Kalium och natriumhalterna ir 3,6-3,8%. Ett
prov har tagits norr om Hedesunda for dldersdatering. Dateringen visar preliminirt att Hedesundagraniten
ej dr nigon dldre granit.

Strukturgeologi och metamorfos

Ytbergarterna &r oftast brant uppresta och utgor sannolikt synforma strukturer. Tidiga deformationsfaser i
ytbergarterna har foljts av en sannolikt magmainitierad kraftig deformation (D2). Dérefter har regional-
omvandling och annan deformation skett (D3). Liksom i Uppland kan metamorfosgraden uppskattas till
medelhog amfibolitfacies.

Naturresurser

Malmer
Ett stort antal nedlagda gruvor och skirpningar finns inom kartomridet. De mest kiinda #r de i Hummel-
bofiltet och vid Spjutbo, Bensdsen, Valla, Konnsjéarna och Spjutbo. De flesta 4r associerade med vulka-
niter och kalkstenar och innehéller svartmalm med kiser och skarn (granat, epidot, pyroxen och amfibol).

Négra gruvor ligger i samband med basiska bergarter (gabbro och amfibolit) t.ex. de i Rédings- och Aste-
boomrédet.

Kalkstenar

Spjutbo. Detta kalkstensstrik &r ca 3 km ldngt och stryker i ONO-lig riktning med 75 graders stupning mot
S. Firgen ér 6vervigande ljust griaktig men &r vit i vissa horisonter. Randpartierna ir dolomitiska och f&r-
orenade av silikatbergartsrander, sdvil skarnig leptit som skarn (Sandegren och Asklund 1943).

Sdvsbo. Kalkstenen hir r grovkristallinisk och vit, i randzonerna dock silikathaltig (Sandegren och
Asklund 1943).

N om Angsstugan. Kalkstenen ir vister om vigen gr, stillvis nigot gronflammig och féga ren. Den
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omges av morkgr leptit. Vister om vigen dr kalkstenen svagt gulréd och relativt 16s. Den inneh3ller riin-
der av hilleflintlik, skarnig leptit (Sandegren och Asklund 1943).

Valla. Trakten séder om Valla innehaller ett eller mjligen flera parallella kalkstensstrdk. Bergarten i Valla
kalkbrott 4r ndrmast helt vit, medan kalkrandens grinspartier utgors av grd leptit. Inuti kalkstenen finns
lager av t.ex. skarn med pyroxen, epidot och svavelkis eller ren magnetitmalm (Sandegren och Asklund
1943)

Kvarts

S om Bagghyttan. Granithillarna séder om Bagghyttan ir kraftigt uppkrossade och mylonitiserade och
innehaller upp till 5 cm tjocka kvartsriinder riktade parallellt med dalgdngen dvs i NNV.

Breccia finns V om Baggd samt SV om Dammsjén dir dven ett storre kvartsbrott forekommer (Sandegren
och Asklund 1943).

Stdlbo. Norr om Stélbo finns lidngs vigen ett antal blottningar i kvartsbreccia. Breccian har en blottad
langd av minst 2 km och en bredd av 300-400 m i NNO-lig riktning. Breccians ursprungsbergart ir en gra-
nit som ir omvandlad till en rédaktig mylonitmassa, i sin tur genomdrinkt med mer &n 50% kvarts (Sande-
gren och Asklund 1943).

Overbo och Fagerfallet. Hir finns férekomst av kvartsbreccior som brutits. Ett av brecciestriken har ett
ONO-ligt forlopp genom Dammsjén och Morshyttan (Sandegren och Asklund 1943).
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Berggrunden pa kartbladet 19E Ostersund SO

LARS KARIS

Inledning

Insamling av berggrundsinformation pé kartbladet 19E Ostersund SO inleddes under hosten 1991. Mal-
sittningen var att 6ka noggrannheten i de resultat som berggrundsundersékningen i linsskala givit. Berg-
grundskartan i skala 1:200 000 &ver Jamtlands ldn utgavs 1984. Den ersatte en 64 ir gamnmal karta sam-
manstilld/modifierad av Hégbom 1920.

Under filtsidsongen 1994 slutférdes undersokningen av kartbladet genom datainsamling i kartbladets
sydvistra horn och revision av omridets sydliga del.

En storre del av undersékningen utfordes vid och vister om Sunne kyrka. Omridets geologiska infor-
mation har hamtats dels frén smé 6ar och skiir i Storsjon, dels frin hillar som anstir ner till tvd meters djup
under vattenytan. Sidan information insamlas endast undantagsvis och i omrdden dir den geologiska bil-
den ir speciellt svartolkad. Tack vare det foérdelaktiga viderliget orsakade undersokningen under vatten
inga problem. Revision har skett i omridet mellan Orrviken och Hogésen, framfor allt i den vistliga delen
av omridet, dér kontroll av tillkomna skérningar var nédvindig.
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GEOLOGI
Huvuddrag

Ytberggrunden inom kartbladet Ostersund SO domineras av ligmetamorfa sedimentira bergarter som till-
kommit under kambrisk, ordovicisk och silurisk tid, dvs. mellan 570 milj. & och 425 milj. ir sedan. For-
utom dessa fossilférande enheter forekommer proterozoiska porfyrer med pilagrade vendiska till kam-
briska kvartsiter. Underlaget till sedimentbergarterna aterfinns i kartbladets sydéstra del p ungefir 100 m
djup under markytan. I Ostersunds stad har djupet kat till omkring 280 m och i nordvist kan man upp-
skatta djupet till nidra 450 m.

Sviten av sedimentiira bergarter, som tiicker de kvartsiter avsatta fére den kraftiga expansionen av skal-
birande organismer pé jorden, representerar tv3 skilda typer av avsittning i skilda miljoer. I de 6stliga
delarna dominerar den typ av sedimentir berggrund som ocksi forekommer i Siljansomradet, Nirke,
Oster- och Viistergotland och vidare mot sydést. Dessa bergarter domineras av karbonatrika typer och 4r
avsatta i mycket 13g takt pd en plattform med ringa inslag av nedbrytningsprodukter frén kontinenter.
Utbildningen kallas plattformsutbildning eller -facies. Den star i kontrast till de bergarter man patriffar
vister om karbonatomridet. Dir pitriiffas enheter med avseviirt hogre inslag av kontinenters nedbryt-
ningsprodukter. Denna typ av avséttning kallas rampfacies.

I huvudsak domineras omridet sydost om Ope och omradena séder om Slandrom av ordoviciska kalk-
stenar. Hojdomrédet vister om Fugelsta byggs upp av lingre transporterade Klippeskiffrar; Is6kalksten
och Anderséskiffer. Kontrasten mot den underliggande mellan- och 6verordoviciska karbonatdominerade
utbildningen #r tydlig. P4 motsatt sida Brunfloviken, i Ope — Torvalla - Ostersund, #r &vergingen mellan
enheter som genomgétt kortare resp. lingre transport utan faciella spring. Mellan Ope och Brynje kan
overgingen foljas i en serie blottningar p& Grytans skjutfilt. Vister om linjen Brynje — Ostersund — Namn
dominerar ordovicisk rampfacies, Klippeskiffer, Isokalksten, Andersoskiffer, Kogsta — Fjicka — Oraskif-
fer och Furulundskalksten samt siluriska kvartsiter och kalkstenar.

Det tidsmissiga sambandet mellan §stliga och viistliga enheter framgar av den stratigrafiska tabellen
nedan.

Kronostrat. Formationer
enh Plattform Rampfacies
S
I
L Llandovery ? Bergekalksten Bergekalksten
U
R
? Edekvartsit Kyrkas/Edekvartsit
Kogstaskiffer
Furulundskalksten
Harju Kogstaskiffer
O. ord Fjickaskiffer Fjickaskiffer
(0] Slandromkalksten Slandromkalksten
R .y
D Oréskiffer Oréskiffer
(0) Dalbykalksten Dalbykalksten/
A% Foéllingeform.
1 Locknekongl./Loftarsten Locknekgl./Loftarsten
C Viru
)| M. ord HIATUS Follingeform.
U Furudals - Andersoskiffer
M till Follingeform.
Oland Lannakalkst Isokalksten
U. ord
Toyenskiffer Toyenskiffer
Latorpskalksten Latorpskalksten
. Ord. Klappeskiffer
K Ovre
A Klappeskiffer Klippeskiffer
M Mellersta Arkos
B Moskiffer
R
Undre

Vemdalskvartsit
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Tektoniska huvuddrag

Den dominerande delen av de sedimentiira bergarterna 4r tillsammans med porfyrerna transporterade fran
NNV mot SSO av de bergskedjebildande kaledoniska rorelserna. I tektonostratigrafiska sammanhang
grupperas den underpaleozoiska lagerfoljden i JimtlandsGvergruppen (Gee 1975).

Rorelsemingden, dvs. transportlingden hos en enhet, tilltar mot nordvist. I sydost kan transportléng-
den uppskattas till nigon km och i nordvist till ndgot tiotal km. Bergarterna ir sammanhéllna i skollen-
heter. Dessa ir internt veckade och internt férskjutna, men normalt i betydligt lagre grad &n i griinsskik-
ten mellan skollenheterna, dir den stora rérelsemingden 16sts ut.

I tidigare genomférda undersékningar har man tolkat de tektoniska enheterna som uthdlliga, relativt
enhetliga partier som kan foljas 18nga strickor lings bergskedjans strickning. De nu utférda undersok-
ningarna visar att de flesta enheter med kontrasterande uppbyggnad endast har en begrinsad regional
utbredning och har endast i fa fall storregional betydelse.

I kartbladsomridet finns goda exempel pa hur lokala férhdllanden genom avvikande bergartssamman-
sdttning bestimmer dven det lokala tektoniska miinstret. Frosons norddstra parti domineras av Ostbergets
porfyr. Porfyren upptrider tillsammans med gulgra till moérkt bld Vemdalskvartsit och Kléppeskiffer i fle-
ra veck, som har lagt samman vixlande rittvinda och inverterade partier av sekvensen till ett minst 200 m
miktigt paket av motstindskraftig berggrund.

Dessa urbergspartier, liksom de Ostligare, ticks av yngre enheter ur den sedimentiira sekvensen. Syd-
vist om Froson-Ostberget 4r berggrundens veckriktning néra nord-syd, pd Frosons nordvistsida riktad
N 30°0 och nord6st om ytterligare vriden mot dster. Monstret ir tydligast utvecklat i Sunnetrakten dér fem
nord—sydgéende syn- och antiklinaler med brant stiende skinklar kan urskiljas. De tvé vistra, som delvis
patriffas i Storsjon vister om Sunne kyrka innehdller en sekvens frin prekambrisk porfyr till Anderso-
skiffer, de foljande Vemdalskvartsit till samma skiffer. De Ostliga tektoniska enheterna ar mindre kraftigt
sammanpressade 4n de vistliga.

Kartbladsomradets nordliga del har en tektonisk utveckling som skiljer sig frdn den vid Grytan, Ope
och Torvalla. I det sydostra omridet upptrider den ordoviciska kalkstenen och Klippeskiffern i relativt
flacka enheter, som domineras av forskjutningsplan konkordanta med lagringen och klittrande dverskjut-
ningsramper i kalkstenen och isoklinal veckning av den underlagrande skiffern. I Haldsberget och Indals-
dlvens dalgéng norr om berget och vister om Lit delas huvudverskjutningen upp i ett flertal brustna iso-
klinala veck som har drivit upp Klidppeskiffern till nivder ndra 50 m éver huvudéverskjutningens plan.
Detta tektoniska monster #r det vanligast foretriadda vister om Lit — Ostersund — Sunne.

I kartbladets vistliga delar upptrider berggrunden i syn- och antiformer med amplituder nira 100 m,
den mest vildokumenterade finns i Krokom och 16per genom vistra Dvirsitt till omrédet vister om Hiss-
mofors och vidare mot NNO. Vid tunneldrivningen mellan Dvirsitt och Hissmofors foljdes den vistliga,
branta skiinkeln av synformen och man kunde dé observera att berggrunden bestod av Kogsta- och Ora-
skiffer och underordnat dven Andersoskiffer. Mot sydost, nedstréms kraftverksdammen &terkommer den
mellanordoviciska Andersoskiffern som dominerande bergart.

I kartbladets nordvistra del dominerar skiffriga bergarter frin enheterna Andersoskiffern, Follingefor-
mationen och Kogstaskiffern. Follingeenheten #r i omridet utbildad som distal turbidit, dvs. en tunnban-
kad bergartstyp uppbyggd av ett mycket stort antal likartade sedimentcykler, normalt grévst vid basen och
allt finkornigare mot dverytan. Formationen har silt som grovfraktion i varje sedimentcykel.

Savil Kyrkaskvartsit som Edekvartsit 4r vil foretradda inom kartbladet. De storsta férekomsterna finns
oster, norr och vister om Ostersund, mindre har patriffats norr dirom vid Rédon, Landsom och Tingsbo-
darna. Ett stort blockfalt med Kyrkds-kvartsit nordvist om Histe i Rodon har inte kunnat knytas till fast
klyft.

Den yngsta pétriffade berggrunden &r av silurisk dlder och tillhér enheterna Edekvartsit och Berge-
kalksten. Enheterna dr foretridda i kartbladsomradets vistra del, vister om Sunne och pd Norderén. Ede-
kvartsiten jamstills tidsmissigt med Kyrkéskvartsitens 6vre del och utgor en i huvudsak littoral (strand-
néra) utveckling, vilken utan skarp grins 6vergér i Bergekalkstenen. Edekvartsiten 4r relativt tunn. Den
rena kvartsitutvecklingen, som finns i enhetens bas, idr normalt omkring 1 m miktig. Den ticks av vixel-
lagrande finkorniga kvartsitband och siltiga kalkstenar, som utan skarp grins Gvergir i Bergekalksten,
Inom kartbladsomrddet forekommer Bergekalksten av tre skilda typer, som férefaller vara oberoende av
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stratigrafisk nivé. Typerna 4r snarare bundna till faciella bilten, som i tiden skiftar lige i nordvist—sydost-
lig riktning. Den faciestyp som normalt foljer dver Edekvartsiten 4r en finskiktad typ men kalkband mel-
lan 1 och 3 cm 4tskilda av tunna lerrika skikt. Hogre upp patriiffas vanligen en bankad typ med oregel-
bundna, delvis knoliga, ca 15 cm miktiga lager av kalksten med skiljande lerrika skikt eller massiva till
oregelbundet tjockbankade kalkstenar, som lokalt har en stomme av upp till meterstora koralliter, frimst
Tabulata. Bergekalkstenen ir relativt ren och innehdller normalt >90% Ca CO3.

Det 4r dnnu inte helt klarlagt hur Ede-Bergeassociationen vid Sunne-Norderon tektoniskt férhiller sig
till sitt underlag. Ett stratigrafiskt samband finns endast vid Norderdns nordvistra del, dédr en sekvens av
Kogstaskiffer och Kyrkislager tiicks av Bergekalksten. Kontakten mellan enheterna &r dock inte tillgéing-
lig. I 6vriga observationer av Ede/Bergeenheterna och dess underlag ir kontakten dem emellan tydliga tek-
toniska diskordanser. P4 holmarna vister om Sunne ticker Bergekalkstenen savil porfyr som Vemdals-
kvartsit och vid Alsta pi Norderon har Klippeskiffer pétriffats under Bergekalksten, Edekvartsit respek-
tive Kogstaskiffer. Bergartsfordelningen tyder pa att den siluriska sekvensen i vistra delen av kartblads-
omridet till 6vervigande del ir tektoniskt skild frin #ldre bergarter.

Bergarternas omvandlingsgrad 4r relativt likartad inom kartbladet. Enligt tidigare utférda bestamning-
ar faller den helt dvervigande delen av bergarterna inom intervallet ldg gronskifferfacies. CAl index for
biogen apatit varierar mellan 2,5 i ster till 5,5 i kartbladsomrédets vistra del.

Industristen

Tva bergartstyper i kartbladsomrédet utnyttjas kommersiellt.

I Fugelsta, ca 2 km norr om Marieby kyrka bryts en mindre mingd blocksten av en underordovicisk,
ljust rosatonad gra kalksten. Den brutna volymen &r ringa. Under de senaste fyra dren har mindre én
400 m3 tagits ut.

Kyrkaskvartsit bryts och har brutits i ett flertal brott norr om Ostersunds stad. Bergarten anvinds enbart
som ballast. For nirvarande bearbetas Ranndsens, Ljusbergets och Nifsdsens stenbrott.

Aven den dldre Vemdalskvartsiten utnyttjas i mindre skala for ballastproduktion. I kartbladsomrédets
sydvistra horn, 6ster om Orrviken tas en mindre mingd kvartsit ut for lokala behov.
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Berggrunden pa kartbladet 19E Ostersund NV

LARS KARIS

INLEDNING

Insamling av berggrundsinformation p3 kartbladet 19E Ostersund NV inleddes under filtsésongen 1993 i
samband med undersékningen av den regionala geologin omridet nordvist om Offerdal. Mélsittningen
med denna understkning var att skapa ett modernt geologiskt underlag for att klarldgga tillgingen pd
Offerdalsskollans speciella skiffer for produktion av hogkvalitativ byggnadssten. En stor del av kartblads-
omridet Ostersund NV norra parti ingick i den undersékning, som inriktats pd Offerdalsskifferns utbred-
ning och kvalitet (Stephens m. fl. 1993). Under filtsisongen 1994 undersktes storre delen av kartblads-
omridets sydvistra del omfattande omkring 200 km2 som i huvudsak faller mellan Alsensjon och Hill-
sjon samt delar av omridet mellan Mattmar och Alsensjon.

GEOLOGI

Den ytnira berggrunden inom kartbladet Ostersund NV domineras av relativt unga, sedimentira bergarter,
som kan foras till tre tektoniska enheter, den ligre alloktonen och tv3 enheter i den mellersta alloktonen,
Offerdalsskollan och Sidrvenheten. De upptrider tektonostratigrafiskt i ovan nimnd ordning med den légre
alloktonen underst.

I den légre alloktonen dominerar bergarter som avsatts under ordovicisk och silurisk tid dvs. ett tids-
intervall som inf6ll mellan 425 milj. dr och 495 milj. &r sedan. P4 ndgra platser patriffas porfyrer, vars
alder beriknas till omkring 1700 milj. &r. Nigra av porfyrférekomsterna ir associerade med morkt gra till
ljusa kvartsiter. I de tvd hogre tektoniska enheterna, Offerdals- och Sirvskollorna, dominerar sediment-
bergarter som tillkommit under proterozoisk tid fér omkring 750 milj. &r till 650 milj. &r sedan. Férekom-
sten av diabasgingar, som genomsitter sedimentlagren i Sirvenheten, utgor en grundliggande skillnad
mellan de tva enheterna i mellersta alloktonen. Enhetens ursprungsomride kan stkas vister om avsitt-
ningsomradet for Offerdalsskollans bergarter. Svirmar av diabaser har kunnat tringa igenom de konsoli-
derade sand- och grusavlagringarna i en vistlig region med uppsprickning av jordskorpan genom uttéinj-
ning. I sdvil Offerdalsenheten som i Sirv upptrider sedimentbergarterna som finskiktade siltstenar,
bankade sandstenar och grovre tjockbankade konglomeratiska enheter. Den totala miktigheten hos de
sedimentira enheterna uppgar till flera hundra meter. Genom tektonisk upprepning har ytterligare miktig-
hetsokning skett.

I den undre alloktonen pétriiffas, forutom sma forekomster av tektoniskt medslitna kristallina underlag
med pélagrade vendiska kvartsiter, lager frAn mellersta och évre ordovicium samt undre och mellersta
silur. Inom kartbladsomradet har endast rampfacies patriffats dvs. den utbildning som karaktiriserar den
vistligare typen av underpaleozoisk utveckling i Jimtland. De ordoviciska lagren domineras av ler- och
siltrika enheter tillhérande Follinge- och Kogstaenheterna samt de kvartsitiska grinslagren vid grinsen
mot silur. I Follingeenheten ingdr en underavdelning av mork skiffer, Anderséskiffern, som lokalt patraf-
fas i Follingeenhetens 6vre hilft. Aveni Kogstaskiffern pitriffas pd vissa platser en mork siltig skiffer,
Oraskiffern, som genom sin fossilrikedom litt kan identifieras.

En tydlig &ndring av Follingelagrens utbildning kan observeras inom kartbladsomradet, Enheten dr
utbildad som turbidit, dvs. som resultatet av ett stort antal pulsvisa utstromningar av material frin ett
randomréde till djupare delar av en basséng dir avsittningen skett. Vid sedimentationen limnas de grovre
fraktionerna narmast killomridet medan de finare i suspension kan transporteras avsevirda distanser.

I kartbladsomradets vistra del byggs varje ingéende enhet i Follingeformationen upp av en sandig till
siltig undre del och en finkornig forskiffrad 6vre. Nigra bankar innehdller korn av grusfraktion i den undre
delen. Utbildningen av motsvarande lager i trakterna av Ytteran, Nilden och Nordannilden ir betydligt
finkornigare och de grévre partierna av bankarna i F5llingeenheten 4r vanligen uppbyggda av silt, ndgot
grovre #n den fraktion som tydligt forskiffras 1 bankarnas Gvre partier. Variationen tolkas som skillnad i
avstind till sedimentets ursprung. Den grovre, proximala, utbildningen &r beligen nirmare det omrade dir
utstromningen av material startade. Foljaktligen tolkas rikiningen av materialtillférseln som vist—dstlig
och nordvist - sydostlig sett i nuvarande geografiska begrepp.
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Den siluriska sekvensen inleds med avsittning av sandiga enheter som omvandlats till massiva kvart-
siter och vixellagrande kvartsitband och karbonatrika siltstenar. Inom kartbladet finns avsnittet utbildat
bade som Edekvartsit och Kyrkdskvartsit. Den senare &r miktigare och innehiller skiffriga siltinslag men
saknar underenheten med vixellagrande finkornig kvartsit och siltig kalksten. Kvartsitenheterna ticks av
Bergekalksten, som bygger upp ytberggrunden i stora omriden vid Tullerdsen, Ange, Kax3s, Kluk, Alsen
och Mattmar. Kalkstenen 4r en finkornig tit kalcilutit med lokalt markanta inslag av biosparit, frimst
bestdende av tagghudingsfragment. Den renare karbonatstenen 4r uppdelad i bankar eller oregelbundna
kroppar med skikttjocklek frin ndgra mm till omkring 50 cm. Bankarna skiljs &t av lerrika skikt. Kol upp-
trader som sma flak mindre #n 1 mm lings sin lingsta axel. I vissa partier som provtagits i Mattmar upp-
gér halten kolfragment till 0,4% av provets vikt och vid utlésning i svaga syror bildas ett svart skikt sdvil
pé losningens yta som i bottensatsen.

I kartbladsomradets centrala del pétriffas den jimtlindska stratigrafins tre yngsta bergartsled, Bang-
dsenskiffern, Ekebergsenheten och Rédesandstenen. De representerar en utvecklingsfas med en séinkning
av avsittningsomradet i forhéllande till omgivningen efter det lugna tidsavsnitt di Bergekalkstenen avsat-
tes. Utvecklingen har tolkats som avsittning i et trigformat sydostligt randomrade till den avancerande
fronten av icke-marina lager, som bbrjade utbildas i nuvarande norra Norge i tidigsilurisk tid, dvs. d&
Bergekalkstenens avsittning avbréts och ersattes av vulkanogena lager, tuffer och bentoniter samt sand-
stenar grdvackor och skiffrar.

I mellansilurisk tid sker Svergangen frin marina till icke-marina forhallanden ocksé i Jimtland. (Bas-
set m.fl. 1982).

Oversikt dver kartbladsomradets stratigrafiska enheter.

Kronostratigr. indeln Formationer
S Wenlock Rodeformationen
I Ekebergsformationen
L Bangésenskiffer
U Llandovery Bergekalksten
R
Kyrkés/Edekvartsit
0] Kogstaskiffer
Furulundskalksten
R
Harju Kogstaskiffer
D 0. ord
Fjickaskiffer
0] Slandromkalksten
\% Oraskiffer/
Viru Dalbykalksten
I M. ord Follingeform.
C Andersoskiffer/
Follingeform.
I
U Oland Isokalksten
U. ord
M Toyenskiffer

Regional geologi och tektonik

Berggrunden inom kartbladsomradet ér till alla delar paverkad av de bergskedjebildande rorelserna. Den
undre alloktonen, som omfattar den fanerozoiska lagerfoljden, 4r sammanveckad och forskjuten i syddst-
lig riktning. Det 4r visentliga skillnader i geometri mellan veckmonstren hos styva respektive mindre styva
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enheter. De tydligaste skillnaderna kan observeras mellan Kyrkiskvartsit och Kogstaskiffer vid Rode i
Alsen och mellan Bergekalksten och Béngésenskiffer i Alsen och Offerdal. Den finkorniga skiffern &r van-
ligen isoklinalt sammanpressad i veck med skénkellingder mellan 0,5 och 5 m. Diremot upptrider Berg-
ekalkstenen pd méinga stillen i Sppna veck av avsevirt storre dimensioner. Rorelserna i berggrunden ir i
de styvare enheterna upptagna i en spréd deformation i form av spricksystem parallella med axialplans-
forskiffringen, vilket kan ha skett i minst tvi faser. Forhllandet 4r tydligt i trakterna av Ange i Offerdal.
Aven vid Kluk mellan Kax4s och Alsen 4r ménstret tydligt. I Kluk liksom vid Edefors framtrider berg-
grundens strukturella drag tydligt i landskapets form. De hoga kullarna byggs upp av den mera mot-
stindskraftiga enheter som Edekvartsiten och Bergekalkstenen. De upptrider i flacka l4gen eller i ned-
veckade partier omgivna av upppressade delar av stratigrafiskt ldgre liggande enheter med mindre mot-
stindskraft. De nednitande krafterna kan littare fora bort de mindre motstdndskraftiga partierna och dér-
med kan den hirdare nedveckade bergarten prepareras fram som hojder.

Ett likartat veckmonster forekommer dven i regional skala. Veck i storleksordningen 20 till 100 m
avstdnd mellan veckkrdn 4r sammanlagda till syn- och antiformer (ned- resp. uppitveckade sammansatta
veckstrukturer) vars storlek uppgér till ndgon kilometer. I flera omriden dir kontakten mellan undre och
mellersta alloktonen finns tillgéinglig kan man observera hur olika stratigrafiska enheter i syn- eller anti-
formen skirs av forkastningsplanet mot den 6verliggande mellersta alloktonen. Vanligen méter man, i lik-
het med forhillandena hos vecken i mindre skala, en brant véstlig del och en flack Ostlig del av en syn-
form. Dessa forhdllanden observeras bist vid kontakten mellan den undre och mellersta alloktonen norr
om Ange och i Alsenutliggarens sydostra del, frin Glosa till Réde. Den mellersta alloktonen ticker den
undre med tydlig tektonisk diskordans. Exempelvis varierar underlaget till 6verskjutningens myloniter
fran ordoviciska Kogstaskiffrar till mellansiluriska Rodesandstenar lings strickan frin Glosa till Réde.

Kontakten mellan Offerdals- och Sirvenheterna i den mellersta alloktonen ir inte tydligt utbildad vid
alla lokaler dir den kunnat observeras. Nordvist om Nilshallen i Alsenutliggaren pitriffas 4 den ena sidan
mycket kraftigt pressade sandstenar och associerade diabasgingar som valsats ut frin 1040 m till i extre-
ma fall nigon dm miktighet och 4 den andra 6vergingar dir sandstenen i Offerdalsenheten till synes utan
karterbar skillnad gir §ver i Sérvskollans motsvarigheter. Liknande forhdllanden har pétriffats pd Alm-
dsabergets hogsta parti.

Industristen

Inom kartbladsomrédet har fyra bergartsenheter utnyttjats i kommersiellt syfte. I den undre alloktonen 4r
det framst Bergekalkstenen som brutits fér produktion av briand kalk, jordbrukskalk och ballast. Bryt-
ningen har skett vid Kalkbruket, omkring 2 km norr om Mattmars kyrka.

I en av porfyrférekomsterna i den undre alloktonen vid Nordbyn har nyligen en tikt for ballastpro-
duktion Oppnats. Férekomsten 4r omkring 20 m miktig och omges av siluriska bergarter.

Ett stenbrott i Offerdalsenhetens konglomerat norr om Ange och direkt 6verlagrande Bergekalksten
och Bangéasenskiffer har under nigra &r givit ballastmaterial frimst for lokala behov.

Den kommersiellt viktigaste bergarten i distriktet 4r de finkorniga forskiffrade delarna av Offerdals-
enheten. For nirvarande utnyttjas inte ndgot av delomrédena inom kartbladets tickning for produktion.
Vissa mindre filt inom Alsenutliggaren och Offerdalsenheten norr och nordsst om Ange kan eventuellt bli
aktuella for brytning i framtiden.

Litteratur
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BERGGRUNDSKARTOR 1:50 000

Berggrunden pa kartbladen 14G OCKELBO

Sam SukoTtio

INLEDNING

Filtarbeten pé kartbladen 14G Ockelbo inleddes 1992 med syfte att ta fram ett modernt berggrundsgeolo-
giskt underlag (baskarta) for prospektering. Omrédet har tidigare beskrivits av Blomberg (1895). Kartbla-
den omfattas ocksé av regionalgeologiska kartor 6ver Kopparbergs- och Givleborgs lin (Hjelmgvist 1964,
Lundegardh 1967). I omgivande omraden finns modernt underlag pi kartbladen 14F Riittvik (Kresten m.fl.
1990) och 14H Séderhamn (Sukotjo 1995).

Under sommaren 1994 har ca 1200 km? understkts pa ett topografiskt underlag i skala 1:20 000.
Omridet som framst undersokts ligger pa kartbladen Ockelbo NV och SV. Stérre vigar inom kartbladet
utgors av riksvig 83 pa kartbladet 14G NO, lansvig 272 Ockelbo—Kilafors i 6ster pd NO- och SO-bladet
och linsvig 294 Falun—-Edsbyn i vister pA NV- och SV-bladet. Omridet genomkorsas vidare av den trafi-
kerade jirnviigslinjen Gédvle—Ockelbo-Bollnis (fig. 1).

Berggrunden i omridet domineras av #ldre granitoider. Ytbergarter och olika typer av grénstenar fére-
kommer i mindre utstrickning. Massiv av yngre graniter upptar frimst sydvistra delen av kartomrédet
(14G SV). Diabasgangar skir alla dessa bergarter.

GEOLOGI
Yt- och gingbergarter

Sedimentddergnejs

Sedimentidergnejserna ir vervigande arenitiska. De dr grd, finkorniga till fint medelkorniga och banda-
de. De bestdr av kvarts, filtspat och biotit i mindre méngder. Granat, sillimanit och cordierit férekommer
stillvis. Lokalt innehdller gnejsen metavulkanitlinser. De bida bergarterna ir Svervigande starkt migma-
titomvandlade med nybildat granitiskt material. I trakten sydvist och viist om Annefors har migmatitom-
vandlingen gétt si l&ngt att resterna av ursprungsbergarterna sillan kan identifieras. Dessa migmatiter 4r
vanligen medelkorniga och ojimnkorniga och uppvisar utprigad granoblastisk textur. Biotit-schlieren ar
vanligt férekommande.

Felsiska metavulkaniter

Felsiska metavulkaniter finns frimst pd 14G SV men férekommer ocksd i mindre utstrickning p3 Svriga
kartblad. De utgors av gri (rédbruna pa vittringsytan), finkorniga, filtspat-kvarts-rika, skiktade tuffiter,
lokalt med grovre vulkanoklastiskt material. Overvigande delen ér 4dergnejsomvandlade, varfér primér-
strukturer ej kan identifieras. I Svartbotrakten skir basiska gingar de skiktade, felsiska metavulkaniterna.

Basiska metavulkaniter

De basiska metavulkaniterna dr morkgrona, finkorniga och skiktade, lokalt visar de lavastrukturer. De
bestir frimst av plagioklas (labradorit), amfibol (6vervigande hornblinde) och mindre mingd biotit.
Underordnat finns magnetit. De férekommer frimst pd kartbladet 14G NO men ocks3 i mindre utstrick-
ning pé Ovriga bladen. I trakten norr om Vallbo, pd kartbladet 14G SO, har dessa bergarter kraftigt mig-
matitiserats.
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Fig. 1. Lokaliseringskarta ver kartbladen 14G Ockelbo.

Djup- och gingbergarter

Metagabbro

Metagabbro ir dldst av djupbergarterna och forekommer i ett antal mindre och stérre massiv spridda inom
kartbladen. Bergarten 4r gronaktigt morkgrd och medelkornig. Den har amfibol och delvis uralitiserad
pyroxen och plagioklas som huvudmineral. I underordnad mingd upptrider mineralen apatit, epidot,
titanit, klorit, biotit, kvarts och magnetit. Gabbromassiven p& Ockelbobladen har genomgiende hog mag-
netithalt, vilket ocks3 Aterspeglas pa flygmagnetiska kartan. Gabbromassivet vid Stora Ojungen uppvisar
lokalt en intrusiv kontakt mot de skiktade, basiska metavulkaniterna.

Aldre granitoider

Aldre granitoider upptar storsta delen av kartbladsomridet. De ir i likhet med ytbergarterna forgnejsade
och i varierande grad migmatitiserade och deformerade under den svekokarelska orogenesen.
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Granitoiderna utsattes di for stark upphettning som ledde till partiell utsmiltning och nybildning av gra-
nitisk material. Dessa migmatitiska varianter forekommer inom stérre delen av kartbladsomrddet.
Deformationen ir i vissa omriden s& stark att bergarterna fir en tektonisk bandning, som t.ex. i trakten
norr om och kring Hikanbo och i Lingantrakten. Huvuddelen av granitoiderna har granitisk, granodiori-
tisk och underordnat tonalitisk sammansittning. De granitiska och granodioritiska gnejserna har vanligen
grova mikroklin-megakryster. I trakten kring Hyn och Svartniis ir 8gonen linsformade och utdragna. Detta
medfor att granitoiderna hir antar ett ddergnejsliknande utseende.

Yngre granitoider

De yngre graniterna bestdr av tre olika typer som alla ir ljusréda. De bestdr huvudsakligen av kvarts,
mikroklin och plagioklas med mindre méingd biotit och muskovit. Den férsta typen ir grovkornig och foli-
erad med idiomorfa mikroklin-megakrister anordnade bade lings och tvirs foliationen. Den upptrider i
stora massiv och upptar ett omrade i sydvistra delen av kartbladet Ockelbo SV (mot griinsen till kartbla-
det Rittvik SO) och i trakten vister om sjén Fransen. Den andra typen ir en xenolitrik, medel- till grov-
kornig, ojimnkomig, massformig och stillvis pegmatitisk granit. Vid Itjarberget vergér denna i den for-
sta granittypen. Den tredje granittypen #r fint medelkornig, jimnkomig och massformig. Denna granit
finns endast i spridda smé forekomster. Den slir igenom #ldre bergarter i sm& massiv och géngar. I viig-
skirningen vid Latslottberget dr den intrusiv i de andra tv3 typerna.

Diabas

Diabasgingarna som pétriffas inom kartbladsomridet dr decimeter- till meterbreda. De 4r finkorniga och
massformiga. Bergarten bestdr frimst av plagioklas och pyroxen med en utpriglad ofitisk textur.
Plagioklasen ir listformad och pyroxenen ir delvis uralitiserad. Ovriga mineral 4r kvarts och apatit och
underordnat ingr biotit och opaka faser. Diabasgdngarna syns inte p& den flygmagnetiska kartan.

Tektonik

Metamorfos och deformation under den svekokarelska orogenesen gav upphov till forskiffringar, lineatio-
ner och veckstrukturer, som nu tydligt framtrider inom kartbladsomridet. De zoner av spréd deformation,
som t.ex. férkastningar, sprickzoner och skjuvzoner som férekommer pa kartbladen bildades efter den sve-
kokarelska orogenesen och genomskir de éldre, plastiska strukturerna. Dessa zoner upptrider vanligen
som topografiska lineament och de flesta framtider tydligt pA den flygmagnetiska kartan. De nord-syd-,
nordvist-sydost- och nordost-sydviistliga lineamenten ir de mest uthdlliga inom kartbladsomradet.
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Geofysiska undersokningar pa kartbladen 14G Ockelbo

INGVAR MATSSON

INLEDNING

De markgeofysiska mitningarna pa kartbladen 14G Ockelbo fortsatte 1994 med syfte att stédja och kom-
plettera den berggrundsgeologiska karteringen. Féljande flyggeofysiska material finns Sver kartbladet:
flygmagnetisk karta, flygelektromagnetisk karta (VLF), gammastrélningskarta (3-komponent) samt flyg-
radiometriska kartor (K, U, Th). Dessa flygmitningar utférdes av SGU 1980. Tyngdkraftmiitningar finns
relativt titt Sver kartbladet 14G. Bougueranomalikartor finns dven framstillda (1992). Ett mindre antal
petrofysikprover (parametermitningar) finns sedan tidigare inlagda i SURE-databasen.

Under sommaren 1994 har strilningsmitningar, parameterprovtagning samt magnetiska profilmit-
ningar utférts pd kartbladet. Totalt har 97 lokaler besokts, p samtliga dessa har utférts mitningar av mag-
netisk susceptibilitet. P4 48 av lokalerna har parameterprov tagits for mitning i petrofysiklaboratorium.
Strilningsmitningar har utforts pd 49 av lokalerna. Totalt har 8 magnetiska profiler (totalfilt) uppmiitts.
Meitningarna har 4gt rum p ett topografiskt underlag i skala 1:50 000. Under filtsisongen 1995 kommer
mitningarna att fortsitta pa kartbladet 14G med fortiitning av parameterprovtagning och strdlningsmit-
ningar. Ytterligare magnetiska profiler samt VLF-profiler kommer att mitas ver geologiska kontakter.

GEOFYSIK
Magnetiska mitningar

Magnetiska totalféltsprofiler mittes didr skarpa gradienter framtridde pd flygmagnetiska kartan.
Profillingderna varierade mellan 700 och 2300 m. Avstindet mellan métpunkterna var 10 m. En proton-
magnetometer av typ GSM-8 anviindes. Profildata har lagrats digitalt och plottats med ritprogram GRAP-
HER.

Stréalning

Strilningsmétningar utférdes pa hillar med limplig geometri. En scintillometer av typ Scintrex BGS-3 och
en gammaspektrometer av typ Scintrex GAD-6 anvindes. Gammaspektrometern registrerar 4 kanaler,
motsvarande kalium, uran, torium och den totala gammastrilningen i dess mitomrade. Mitdata #r lagrade
i strdlningsdatabasen Radia. Vidret under filtperioden var idealiskt for strdlningsmétningar pa hall (torrt).

Petrofysik

Magnetisk susceptibilitet mattes pd samtliga lokaler som besoktes. Dessa métningar utférdes med en
KAPPAMETER modell KT5 susceptimeter. Figur 1 visar provtagningspunkternas lige for parameterprov
(icke-orienterade). For dessa prov mittes susceptibilitet, densitet, remanens samt Q-virde i det nya petro-
fysiklaboratoriet pi SGU. Dessa mitvirden skall lagras i ny petrofysikdatabas som 4r under utveckling i
INGRES-milj6.
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Fig. 1. Parameterprovens lige pd kartbladen 14G Ockelbo.

Berggrunden pa kartbladen 15 F Voxna

HANS DELIN

INLEDNING

Filtarbeten pa kartbladen Voxna inleddes 1993, med syfte att ta fram ett modernt berggrundsgeologiskt
underlag. Delar av omridet har tidigare beskrivits av von Eckermann (1936), Hjelmqvist (1966),
Lundegérdh (1967) och Lundqvist (1968). I omgivande omrdden finns moderna berggrundsgeologiska
underlag pa kartbladen 14 F Riittvik (Kresten m.fl. 1991), 15 E Alvho (Sjoblom m.fl. 1987), 16 F Karbole
(Delin & Aaro 1992) och 16 G Ljusdal (Delin 1989).

Under sommaren 1994 har ca 800 km? undersokts p ett topografiskt underlag i skala 1:20 000 eller
1:10 000. Arbetet har huvudsakligen bedrivits pé kartbladen Voxna NV, SV och SO. Karteringen beridknas
vara avslutad efter filtsdsongen 1995.

De fyra Voxnakartbladen ligger i nordostligaste delen av Givleborgs lidn och omfattar dven en del av
Kopparbergs lin. Berérda kommuner 4r Ljusdal, Ovandker, Rittvik och Orsa, och den enda storre titorten
ar Edsbyn, som ligger i sydostra hornet av Voxna SO. Inga storre riksvigar korsar undersSkningsomridet,
men vig 45, Inlandsvigen, har en strickning ldngs kartomrddets vistra kant. Storre vattendrag i omrédet
ar Voxnailven, som rinner diagonalt genom hela omridet samt Oreilven i sydvistra delen (fig.1).
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Fig.1. Geografisk 6versikt av 15 F Voxna.

GEOLOGI
Allman inledning

Berggrunden pa kartbladen VYoxna domineras av sédra Norrlands migmatitterring, som bestar av sveko-
fenniska bergarter, huvudsakligen h6gmetamorfa, deformerade metasediment och dldre granitoider. I norra
delen av omradet ligger Loosfiltet med en sammanhingande sekvens av vilbevarade metasediment och
produkter av en bimodal vulkanism. Lings den vistra kanten av kartomrédet klipps den éldre berggrun-
den av olika yngre granitintrusioner, de flesta tillhérande det transskandinaviska granit-porfyrbiltet
(Dalagranit m.m.). Diabas férekommer endast i liten omfattning inom understkningsomridet. De 4ldsta
bergarterna (metasediment och -vulkaniter) pé kartbladen ar knappt tva miljarder &r gamla och den yngsta
(diabas) ca 1200 milj. ar.
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Ytbergarter
Sedimentiira bergarter

Sedimentira bergarter forekommer huvudsakligen som metaargillit och kvartsit. Metaargilliten finns i
spridda omraden Sver stora delar av kartbladen, framfor allt i ett diagonalt strik fran Loos i nordvist till
Edsbyn i sydost. Den upptrider bdde som storre, sammanhiéngande partier och som rester i de omgivande
granitoiderna och innehéller tunna inlagringar av metasiltsten, karbonatsten, skarn med magnetitminerali-
seringar samt grafitforande horisonter med impregnation av magnetkis. Aven smirre inslag av metaarkos
har observerats, framfor allt pd det sydostra kartbladet. I Loosfiltet finns de stérsta, sammanhingande
forekomsterna av vilbevarad metaargillit med bland annat priméra lagringsstrukturer. De flesta Svriga
férekomster har utsatts for 4dergnejsbildning eller starkare migmatitomvandling, och mineral som granat,
sillimanit och cordierit 4r vanliga i hela regionen.

Kvartsit finns frimst i tvd omriden, Loosfiltet i norr och Noppikoskiomradet liingst i vister. De olika
forekomsterna av Looskvartsit motsvarar sannolikt en gemensam stratigrafisk nivd, som avslutar den
miktiga sedimentlagerfoljden och Gverlagras av Loosvulkaniter. Kvartsiten #r relativt ren och har i
Loosomradet gott om bevarade sedimentira strukturer, av vilka nigra ger méjlighet till stratigrafisk uppét-
bestimning. Den s kallade Noppikvartsiten &r starkare omkristalliserad och har spridda konglomeratiska
lager med kvarts- och kvartsitbollar.

Lingst ner i sydvistra kanten av kartomradet finns ett litet inslag av konglomerat, som tillhér en storre
enhet p3 det intilliggande Alvhobladet. Konglomeratet ir starkt rodfirgat och innehéller bollar av bland
annat kvartsit och olika vulkaniter. Det ingdr i de s kallade Digerbergsbildningarna, som ligger diskor-
dant pé de &dldre bergarterna och bildar underlag for Dalavulkaniterna.

Vulkaniska bergarter

I Loosfiltet finns en stor, ganska komplicerad synklinal veckstruktur, som domineras av basisk metavul-
kanit med &tfoljande felsisk metavulkanit. En dryg mil Oster om Loos ligger den si kallade
Lillskogsstrukturen, som har en snarlik litologi (fig. 2). Smérre inlagringar av metavulkanit fsrekommer i
de omgivande metasedimenten, och i ett strik ned mot Edsbyn i sydost upptrider flera storre rester av
framst basisk metavulkanit. Omridets vistligaste del omfattar ganska stora partier av ett nord—sydligt strik
av felsisk metavulkanit, den s kallade Noppiporfyren.

Den basiska metavulkaniten &r relativt vilbevarad pd de norra kartbladen, dir den ofta #r utbildad som
mandelsten med bland annat kvarts- eller epidotfyllda mandlar (s.k. Loosgronsten). Vissa partier 4r spili-
tiska med “slaggig” struktur och talrika karbonatidror. Enstaka, kuddlavaliknande strukturer har observe-
rats. Centralt i Loosfiltet finns ett stort antal block av vulkaniskt konglomerat med en basisk grundmassa
och kantiga fragment av en felsisk metavulkanit. Bergarten har inte patrdffats i hill och dess stratigrafiska
ldge &r for nidrvarande osikert. Resterna av Loosgronsten i granitoider lingre soderut ar starkare omvand-
lade, och bergarten #r hir en finkornig amfibolit, i enstaka fall med deformerade kvartsmandlar.

Den felsiska metavulkaniten 4r i allménhet porfyrisk med varierande proportioner av kvarts- och filt-
spatstrokorn. Ignimbritisk textur finns p nigra stiillen i Loosomridet och ganska allmént i Noppiporfyren.
I vistra delen av Loosfiltet finns troligen tvd skilda enheter med felsisk metavulkanit. Den ena ar hog-
magnetisk, dominerad av filtspatstrékorn och i stort sett konkordant med Loosstrukturen. Vister om denna
ligger en oftast 14gmagnetisk kvartsporfyr, som vid Risberget har stora, bld kvartsstrékorn. Denna porfyr
tycks ligga ndgot diskordant mot Loosstrukturen, sérskilt i norra delen. P& grund av hillbrist i gransomr-
det mellan de bida typerna ar féltrelationerna oklara, men den senare kan méjligen tolkas som en subvul-
kanisk intrusion, eventuellt sammanhingande med Hamraintrusionen i vister. Denna ér utpriglat felsisk i
sina norddstliga delar och har en porfyrisk randfas med subvulkaniskt utseende.

Djupbergarter
Aldre granitoider och gronstenar

Granitoiderna dominerar stora delar av Voxnabladen, sirskilt i nordost, dir den stora Ljusdalsintrusionen
har sin ungefirliga vistgrians. Den vanligaste sammansittningen dr granodioritisk till tonalitisk, och berg-
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Fig. 2. Loos- och Lillskogsstrukturerna, huvudsakligen indikerade av hégmagnetisk Loosgronsten.

arten #r ofta 6gonférande och starkt deformerad (s.k. Ljusdalsgranit). Dessa bergarter férekommer ocksi
som inslag i migmatitkomplexet p de sddra kartbladen, huvudsakligen dster om Oreilven.

Felsiska granitoider finns i ett vistligare strdk, frin Loos—Hamra i nordvist till Voxna i sydost. De dr
som regel jimnkorniga och i nordvist svagt deformerade, men preliminéra filtundersSkningar visar, att
ogonforande, mattligt deformerad granit ticker ett storre omrade i sydvist, mellan Oreédlven och de yngre
graniterna i vistra kartbladskanten.

Gabbroida bergarter har endast pavisats pa det sydostra kartbladet, dir de upptrider som smé, runda-
de kroppar. Négra har observerats i hill, medan andra endast &dr geofysiskt indikerade.

Yngre granitoider

De yngre granitoiderna kan grovt delas in i sen- och posttektoniska intrusioner. De sentektoniska grani-
toiderna utgors till storsta delen av ackumulationer av migmatitmobilisat och tycks bilda stora, samman-
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hiéingande omraden i ett strik frin Hamra i nordvist till Edsbyn i sydost. Den vanligaste utbildningen ir en
ljusgra till vit pegmatitgranit med sliriga rester och spokstrukturer av metasediment. Granater 4r vanligt
forekommande, spridda eller som svirmar. Vid Risberget i centrala Loosfiltet finns ett mindre massiv av
rod, smaporfyrisk granit, som eventuellt kan vara en yngre granitoid.

Posttektoniska granitoider finns lings kartomridets vistligaste delar, som berdr kanten av det trans-
skandinaviska granit-porfyrbiltet. Norra delen av omridet ligger i grinszonen mellan Dalagraniter i vis-
ter och Ritanintrusionen i norr, Bide jaimnkorniga och porfyriska typer fsrekommer och p& grund av gene-
rellt svag deformation i den &ldre berggrunden i nordvist, finns det dven risk for férvixling med #ldre gra-
nitoider. Graniternas inbordes filtrelationer ir i allménhet inte blottade, varfor ett antal radiometriska date-
ringar kommer att krdvas for att 16sa problemen.

Diabas

Diabas har hittills endast pétriffats i enstaka hillar, och dven den flygmagnetiska kartan indikerar, att fére-
komsterna begrinsas till smala gngar med relativt liten utstrickning. Genom Edsbyn 16per dock norra
inden av en mycket 1dng diabasgéng, som har en utstrickning av mer én 5 mil mot SSV,

Metamorfos

Bergarterna i det undersokta omridet ir generellt hgmetamorfa, och en stor del av berggrunden &r
omvandlad i &vre amfibolitfacies. Dessutom har partiell uppsmiltning #gt rum, allt ifrin svag dderfor-
gnejsning till mycket stark migmatitisering med pegmatitgranit som slutprodukt. I Loosfiltet pa de norra
kartbladen #r berggrunden betydligt svagare omvandlad och varierar i metamorfosgrad frin gronskiffer-
till amfibolitfacies.

Granat, sillimanit och cordierit férekommer rikligt i hela regionen. Vid Fetingsberg Gster om Loos finns
sillimanit tillsammans med mikroklin samt rikligt med retrograd muskovit. Antofyllitrika metasediment
dominerar Fetingsklacken, och i centrala Loosfiltet ligger en kontaktmetamorf aureol med andalusit-
cordieritrik metaargillit.

Strukturgeologi

Det aktuella understkningsomridet ligger i sydostra kanten av ett miktigt deformationsbilte, som strick-
er sig frén Bottenhavskusten i sydost till Ostersund i nordvist. Berggrunden pa storre delen av kartbladen
har utsatts for stark deformation i form av regional forskiffring och gnejsighet med en sydost-nordvistlig
trend. De Ostra kartbladen korsas grovt sett i nord—sydlig riktning av Storsjon-Edsbynzonen, en komplex,
flerfasig deformationszon som tycks upphora i sédra delen av Voxnabladen. Mot nordvist avtar deforma-
tionen, och Loos- och Lillskogsstrukturerna (fig. 2) priglas av en relativt mjuk veckning i minst tv faser.
Liéngst i vister har den regionala deformationen i stort sett upphort, och de flesta yngre graniterna &r mass-
formiga. Négra har en svag parallellstruktur, som troligen orsakats av magmatisk deformation.

For 6vrigt korsas kartbladen av ett stort antal yngre, smala deformationszoner. De flesta 4r troligen av
spréd till halvsprod typ, men dven plastisk skjuvning har observerats i hill. Zonerna &r i nuvarande karte-
ringsliige inte fullstindigt definierade.

Naturresurser
Malmer och mineraliseringar

Malmer och mineraliseringar férekommer i stort antal pd Voxnakartbladen, och en omfattande prospekte-
ring har #gt rum dven under de senaste decennierna. I Loosfiltets ytbergarter finns ndgra mindre skarn-
jarmmalmer samt gott om smé sulfidmineraliseringar med bland annat koppar. Aven guldmineraliseringar
ndra Loos har undersokts under 1980-talet. Historiskt intressant 4r Loos gamla koboltgruva, som fér nir-
varande restaureras som kulturminne. Gruvan ligger i Loosgronsten, och grundidmnet nickel uppticktes for
forsta gdngen i malm hirifran. P4 de béda §stra kartbladen finns ett antal smé, spridda mineraliseringar, av
bade jam- och sulfidtyp. De ir i allminhet bearbetade i dldre tid och har inget ekonomiskt intresse idag.
Ett par smirre uranmineraliseringar finns dokumenterade, bland annat vid Riberget i kartomridets nord-
vistkant.
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Industrimineral

Grafit dr vanligt forekommande i vissa horisonter av metaargillitkomplexet, och for nirvarande pagér
utvirdering for eventuell brytning av fyra férekomster nordvist om Edsbyn (Kringeltjirn, Gropabo m.fl.).
Kalksten har tidigare brutits i en mindre fyndighet vid Mansjon, men har for 6vrigt bara pavisats som
tunna inlagringar, frimst i metasediment. Aluminiumrika mineral som andalusit och sillimanit férekom-
mer rikligt i vissa delar av metasedimenten, men nigra ekonomiska koncentrationer ir inte kénda.

Krossberg

Krossberg har hittills inte utvunnits inom kartbladen. Bergarter med potentiellt goda héllfasthetsegenska-
per &r kvartsit och kvartsporfyr i Loos- och Noppigrupperna samt finkorniga, felsiska typer av éldre gra-
nit. Nirheten till Dalaporfyrer med dokumenterat forstklassiga egenskaper gor dock sannolikheten for
utnyttjande av ovannimnda bergarter ganska liten.
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Geofysiska undersokningar pa kartbladen 15F Voxna

SVEN AARO

SAMMANFATTNING

Filtverksamheten som péborjades i juni 1993 omfattar hittills 171 lokaler (fig.1). Huvuddelen av filtar-
betet har forlagts till kartbladen 15F NV, NO och SV. Kommande filtsisong, som #r den sista pd 15F,
utférs geofysiska filtmétningar och uppfoljningsarbeten pi 15F SO samt kompletterande arbeten pé de
ovriga bladen.

Under de olika filtarbetsperioderna har 201 spektrometermitningar pa 118 lokaler utforts. 209 berg-
artsprov har tagits for bestiimning av densitet och magnetiska egenskaper samt 55 bergartsprov for bestim-
ning av K-, U- och Th-innehdll. Proven f6r de senare utgérs av bergartsflisor (21 prov), och av bitar frin
sa kallade handstuffer (34 prov). Ca 20 % av bergartsproven har tagits av Hans Delin och hans extrageo-
loger.

Profilmiétningarna, som omfattar 16 magnetometerprofiler, har koncentrerats till Loos- och
Lillskogsstrukturerna. Inom berggrundskarteringens ram har ocks& begrinsade uppfoljningsmitningar p&
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vildefinierade, fraimst punktformiga, magnetiska anomalier utférts med gravimeter. Ett av kriterierna foér
miitning har varit att bergblottning(ar) ej finns i det omride som berérs av magnetanomalin. Resultaten av
dessa uppf6ljningar har dnnu ej utvirderats, men den preliminira bedomningen #r att denna typ av miit-
ning ger ett betydligt bittre beslutsunderlag avseende vilken typ av bergart (felsisk eller mafisk) som ger
upphov till den magnetiska stérningen.

Inom kartbladen 15F har dessutom relativt omfattande tyngdkraftsmitningar utforts inom ramen for
programmet “Markgeofysisk undersdkning”. Dessa mitningar har koncentrerats till Loos- och
Lillskogsstrukturerna. Problemstillningarna har varit strukturernas inbordes relationer och speciellt deras
djupférhallanden.

Filtarbetena, som utforts inom berggrundskarteringens ram, finns redovisade i en arbetsrapport.

Berggrunden pa kartbladen 22G Vilhelmina NO och SO,
22H Jarvsjoé och 22I Lycksele

LEIF BIORK

INLEDNING

Kartliggningen av omridet pdbdrjades sommaren 1990 pa de s6dra delarna av kartbladen Jarvsjo och fort-
satte sommaren 1991 pa kartbladen Vilhelmina NO och SO och 1992 inleddes kartliggningen av kart-
bladen Lycksele. I samband med kartliggningen av kartbladen 211 Fredrika utfordes sommaren 1986
kartlaggning av Knaftenomradet p kartbladen Lycksele SO och SV (Wasstrém 1990).

Syftet med dessa arbeten ér att ta fram prospekteringsunderlag for malm- och industrimineralsektorn
men underskningarna utformas s att dven dvriga intressegrupper kan utnyttja slutresultaten.

Omrédet ligger i Visterbottens lin och férutom berggrundskartan dver Visterbottens 1dn med beskriv-
ning (Gavelin 1955) har SGU tidigare for NSGs rikning utfort kartliggning i skala 1: 50 000 av kartbla-
den 22H Jirvsjo NV och NO (Fors och Ihre 1982) och 221 Lycksele NV, NO, SV och SO (Fors och IThre
1980). Inom delar av omridet har prospektering bedrivits och resultaten av NSGs prospekteringsinsatser
finns redovisade i rapporter.

Berggrundens blottningsgrad varierar kraftigt inom omridet. Kring Vilhelmina, i sédra och sydvistra
delen och i den nordéstra delen av kartbladen Jarvsjoé samt inom storsta delen av kartbladen Lycksele ar
blottningsgraden acceptabel medan den i de 6vriga omridena #r dilig eller mycket dalig. Stor vikt har dir-
for lagts vid uppfoljning av geofysiska anomalier och susceptibilitetsmétningar pé hill.

Alla i texten refererade bergartsildrar dr baserade pd moderna U-Pb zirkondateringar.

GEOLOGISK OVERSIKT

Berggrunden i omradet (fig. 1) utgérs huvudsakligen av svekofenniska yt- och djupbergarter av samma
slag som i norra Visternorrland (Lundgvist m. fl. 1990) och i de delar av s6dra Visterbotten som nyligen
undersokts, dvs. kartbladen 20H Junsele NV och NO (Sukotjo & Kero 1992), 201 Bjéma (Bjork & Kero
1988), 20J Vinnis (Bjork & Kero 1992), 21H Asele (Bjork & Kero, under arbete), 211 Fredrika (Bjork &
Kero 1988), 21J Vindeln (Nilsson & Kero 1986) och 21K Umeé (Nilsson & Kero 1989).

Fjdllberggrund finns i de vistra delarna av kartbladen Vilhelmina NO och SO och Jirvsjé NV men den
beskrivs inte i detta sammanhang.

De dldsta leden av de svekofenniska bergarterna utgérs av metagrivackor, vervigande metaareniter
med inslag av metaargilliter. Dir de r vilbevarade, som t.ex. i de nordostra delarna av kartbladet Jérvsj6
NO, kan primirstrukturer som lagring, graderad skiktning och strémskiktning och slumping” iakttas och
i flera fall kan uppdtbestimningar i lagerféljden goras. I grivackorna finns inlagringar av basiska meta-
vulkaniter, metabasalter, stillvis som kuddlavor, slaggiga spiliter och vulkanoklastiter. Underordnat patrif-
fas sura metavulkaniter, framst i Knaftenomridet.
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Fig. 1. En geologisk kartskiss dver urbergsdelen av kartbladsomradena Vilhelmina NO, SO, Jarvsjo NV, NO, SV, SO
och Lycksele NV, NO, SV, SO. Det omride som understkts sommaren 1994 har markerats. Kartskissen 4r baserad pd
den berggrundskarta som sammanstills inom ramen foér Mittnorden-projektet.

Ytbergartsbildningen i regionen har pagétt i marin miljo under en ling tid vilket visas av dateringar av
en sur metavulkanit i metagrvacka pa kartbladet Junsele SV som har givit dldern 187446 milj. &r (Welin
1987) och av en kvartsfiltspatporfyrisk ging som skiir basisk metavulkanit i Knaftenomridet som har givit
en alder pa ca 1940 milj. &r (prel. resultat).

Djupbergarterna i omradet kan indelas i tv3 dldersgrupper varav magmorna till den #ldre, pretekto-
niska, gruppen intruderade fore den regionala vecknings- och migmatitiseringsfasen medan magmorna till
den yngre, posttektoniska, intruderade efter denna fas.

De pretektoniska djupbergarterna omfattar olika granitoider och djupgronstenar. Aldst bland granitoi-
derna i omradet dr sannolikt den griaktiga, finkorniga till fint medelkorniga, massformiga granodiorit till
granit som forekommer i de centrala delarna av Knaftenomradet. Den har daterats till 195446 milj. ar
(Wasstrom 1993). Négot yngre ir det pretektoniska granitoidmassivet pa kartbladet Lycksele NV, Har har
en radiometrisk datering givit dldern 1902+2 milj. &r (prel. resultat). For de 6vriga pretektoniska granitoi-
derna inom omridet har inga dateringar utforts.

Djupgroénstenar finns sparsamt inom omradet. Ett massiv vister om Vilhelmina, bestdende av grovkor-
nig, ligmagnetisk, massformig gabbro som viixlar med finkornig till fint medelkornig, ofitisk, hogmagne-
tisk gabbro, ett gabbromassiv i stdra delen av kartbladet Jarvsjd SO, ett gabbro- till ultramafitmassiv SO
om Lycksele och lagrade gabbro- till ultramafitmassiv i Knaftenomridet har samtliga tillsvidare hinforts
till de pretektoniska djupgronstenarna. Diruttver finns det ett antal smirre gronstensmassiv som indike-
rats geofysiskt och vilkas &ldersstillning 4r oklar.

Analogt med forhallandena i norra Visternorrlands lin paverkas ytbergarterna och de idldre djupberg-
arterna i varierande omfattning av en period av veckning och migmatitomvandling, Sparen av denna fas
syns tydligt bl.a. i de sédra delarna av kartbladet Vilhelmina SO dir grdvackesedimenten omvandlats till
adergnejser och inom 6vriga delar av kartomradet dir de pretektoniska granitoiderna stillvis ar tydligt
veckade och folierade.

I slutskedet och efter veckningsfasen intruderade de magmor som gav upphov till de posttektoniska
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granitoiderna. Ytmaissigt upptar dessa storsta delen av omridet. De magmor som i detta skede férst intru-
derade resulterade i "Héarnograniter” (eller "Skelleftegraniter’”), dvs. dels finkorniga, massformiga grani-
ter, dels finkorniga till fint medelkorniga, massformiga till svagt och oregelbundet skiffriga, glest listpor-
fyriska graniter. P4 kartbladet Vilthelmina SO finns en grovkornig listporfyrisk granit vars ildersstillning
ir nagot osiker men som tillsvidare tolkats som en Hérndgranit. Detsamma giller massivet av finkornig
granit vid S. Grundsjo.

Nigot efter ovanstiende intrusionsfas intruderade de magmor som gav upphov till de medelkorniga till
grovkorniga, grovporfyriska, massformiga Revsundsgranitoiderna. I norra delen av Visternorrland och
inom de nyligen kartlagda omridena, jfr ovan, dr dessa granitoider utseendemissigt mycket likartade.
Variationer i 6gonstorlek, 6gonfrekvens, fragmentinnehdll och fragmentfrekvens forekommer men dessa
variationer 4r inte s stora.

Inom kartbladen Vilhelmina, Jdrvsj6é och Lycksele upphor detta monotona ménster och Revsundsgra-
nitoiderna uppvisar hiir en betydligt storre variation i sammansittning, kornstorlek och halt av 6gon. Inslag
av pegmatiter och finkorniga graniter som forefaller ha bildats samtidigt som Revsundsgranitoiderna 4r
vanliga, speciellt i de norra delarna av kartbladet Lycksele NO. De glest porfyriska granitoiderna har sin
storsta utbredning S om Arasjon pd kartbladet Jirvsjo SO, kring Jeppmakullarna, Jérvsjé NV och S och
SO om Pautriisk, Jirvsjo NO. Grovkorniga, massformiga granitoider férekommer bl.a. inom delar av
omrédet N om Storseleby, Vilhelmina NO, SV om Vinliden, Jirvsjé SO, NV om Jeppmasjon, Jirvsjé NV
och pa Bjornberget, Jirvsjé NO. For den sistnimnda har en datering givit en dlder pd mellan 1817 och
1830 milj. &r (prel. resultat). NV om Svartlidtjirnen, Jirvsjo NO, finns ett litet omréde av ljusgrd, finkor-
nig, massformig granitporfyr. De glest spridda mantlade 6gonen #r 1-4 cm stora, rundade och rektanguli-
ra. Granitporfyren kan tolkas som snabbt avkylda, ytnira intrusionspartier.

Medan en del av de magmor som gav upphov till Revsundsgranitoiderna énnu befann sig i smiilt till-
stind intruderades dessa av basiska magmor och da de basiska magmormna blandades med de surare, gra-
nitiska, magmorna uppstod blandbergarter. Exempel pé detta fenomen kan ses bl.a. i en végskdming Oster
om Rusktrisk, Lycksele NO.

Efter ovannimnda intrusionsfas féljde en tidsperiod pad ca 600 milj. 4r som inte limnat spir av
bergartsbildande aktivitet i omrddet. Denna epok f6ljdes av att basiska magmor intruderade i sprickor och
bildade de postjotniska diabaserna som ir de yngsta bergarterna i omradet. Diabasgangarna framtrider pd
den flygmagnetiska kartan som langsmala positiva och/eller negativa anomalier.

FALTARBETET SOMMAREN 1994
Sisongens filtarbete har omfattat foljande insatser:
a) Kartliggning av aterstdende delar av kartbladen Lycksele NV, SV och Jirvsjo NO (fig.1).

Storsta delen av det ca 700 km? stora omréidet som kartlagts sommaren 1994 bestar av Revsundsgranitoi-
der. Jimfort med resultaten av den tidigare kartliggningen (Fors & Thre 1980) har inga storre avvikelser
noterats. De delar av omradet som tidigare lagts som sedimentiira bergarter har ocksa till sin utbredning i
stort kunnat vidimeras men inom ytbergartsstriken har flera basiska och sura metavulkaniter patriffats.
Norr om Fibodliden, Lycksele SV, finns hillar som tyder pa forekomsten av en bandad jirnformation och
nordvist om dessa har kisrika argilliter vixlande med basiska metavulkaniter rént prospekteringsintresse.
Lingre norrut bildar ett ytbergartsstrdk en synklinal. Hir &r ytbergarterna sé vilbevarade att uppatbestim-
ningar i lagerféljden kan goras. I den Ostra skiinkeln finns ett polymikt konglomerat med bl.a. granitbollar
som daterats varvid dldern 1890+7 milj. &r erhdllits (Welin m.fl. 1993).Konglomeratet ligger i ett strik
mellan basiska tuffer och metagrévackor. Ndgon motsvarighet i den vistra skinkeln har inte pétriffats.
Den vistra skidnkeln bestdr av vilbevarade metagrivackor med inslag av rostiga, fragmentforande (slum-
ping), metaargilliter och underordnat sura metavulkaniter, som vid Rostbécken, Jarvsjo NO, for rikligt
med guldforande kvartsddror. Omradet 4r inmutat och har undersékts av Ore Contact AB.
Metagrivackorna §verlagras av basiska metavulkaniter i form av basaltiska lavor, med eller utan blas-
rum samt stillvis med kuddlavetextur. Mellan metagravackorna och metabasalterna har ett massfléde, en
gra finkornig till fint medelkornig, skiktad fragmentrik bergart patriffats. Fragmenten utgérs av sur meta-



vulkanit, kvarts, magnetithaltig chert och metasedimentliknande sliror. De 4r cm- till dm-stora, utvalsade,
kantiga och rundade. Endast en forekomst av denna massflddesbergart har hittats inom kartbladsomrédet.

b) Revidering av Vilhelmina NO, SO, de s6dra delarna av Jirvsjo SV, SO och den nordéstra delen av
Jarvsjo NO.

Revideringsarbetet pa kartbladen Vilhelmina NO och SO inleddes hosten 1993 och fortsatte sommaren
1994 med en uppfoljning av de olika granitoidernas indelning. Kompletterande provtagning for kemiska
analyser utfordes. P4 de sodra Jarvsjobladen utférdes motsvarande arbeten men tyngdpunkten av revide-
ringsarbetet forlades till de malmpotentiella delarna av Jarvsjo NO. Forutom den prospektering Ore
Contact AB utfort inom sin inmutning har NSG hir bedrivit tenn-volframprospektering och bl.a. pavisat
ett antal greisenbildningar (Markkula m. fl. 1983).

¢) Arbetsexkursion inom kartbladsomrédet Vilhelmina NO, SO och Jirvsjo NV, NO, SV, SO

Den "traditionella” arbetsexkursionen genomférdes i augusti. Syftet med dessa exkursioner r att for kol-
leger inom SGU visa olika bergartstyper och problemstillningar och att vid den kollegiala genomgéangen
i filt f synpunkter pa utfort arbete och forslag till forbittringar. P4 denna exkursion visades bl.a. olika gra-
nitoider samt svérigheten att i vissa fall avgrinsa dessa mot varandra. Vidare studerades vilbevarade till
adergnejsomvandlade metagrévackor, olika basiska metavulkaniter, sur metavulkanit med guldférande
kvartsgingar, greisenomvandlingar och det fragmentrika massflidet.
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Berggrunden pa kartbladen 22K Skellefted och 22L Ronnskir

GUNNAR NILSSON

INLEDNING

Kartliggning av berggrunden pé kartbladen 22K Skellefted och 22L Ronnskir inom Visterbottens lin
paborjades 1989 respektive 1993 som ett led i arbetet med att skapa moderna baskartor f6r prospektering.
Kartorna ticker ett omrade som ungefir avgrinsas av linjer som striicker sig i riktningen ost—vist genom
Storkége i norr respektive Lovéanger i sdder samt i riktningen nord-syd genom Bastutriisk i viister. I Sster
avgrinsas omrddet av Bottenviken.

Administrativt ligger storre delen av kartomrédet inom Skellefted kommun, men berér fiven Norsjé och
Vindeln kommuner i den vistra delen och Robertsfors kommun i den sédra delen.

Under 1994 har ca 650 km? kartlagts inom 22L Ronnskiir p3 ett underlag av ekonomiska kartor i skalan
1:10 000. Slutrevidering har dessutom utforts inom hela karteringsomradet. Filtarbetet #r ddrmed avslutat
och sex kartblad berdknas kunna goras klara for tryckning under 1995.

GEOLOGI
Ytbergarter
Sedimentdra bergarter

Berggrunden inom kartbladen bestdr till en mycket stor del av bergarter som ursprungligen har avlagrats
som sediment i ett havsomrdde. Sedimenten utgjordes huvudsakligen av grivackor och lerskiffrar. De ér
nu mer eller mindre starkt metamorft omvandlade. Inom de norra kartbladen upptréder de som olika typer
av metasediment med bevarade sedimentira stukturer och inom de sbdra som gnejser och migmatiter.
Grévackorna innehéller ofta tunna lager av oren kalksten som nu #r sénderbrutna och omvandlade till kalk-
silikat. Fragment av kalksilikat finns bevarade dven i starkt migmatitomvandlade bergarter. De flesta ler-
skiffrarna innehdller grafit och jirnsulfider, vilket gor att skifferhorisonter indikeras bdde magnetiskt och
elektriskt vid flygmétning.

Lokalt fsrekommer polymikta konglomeratlager i metasedimenten. Sidana finns i strandhéliar vid
Finnhillan (22L 9b), Sédra Grundfors (22K 8d) och oster om Brutorp (22K 9d). Vid den senare lokalen 4r
klasterna mindre 4n ett par cm.

Kalksten finns pé flera stidllen inom omrddet séder och sydvist om Burtrisk inom kartbladen Skellefted
SO och SV. De storsta forekomsterna finns inom ett drygt 1 km langt strdk mellan Goéksjoliden och
Gravlund (22K 2f). I en av dessa forekomster ingar dolomit. En smal kalkstenshorisont har under karte-
ringen dven pétriffats pd sydsluttningen av Skarviksberget dster om Burtrisket (22K 3h). Samtliga dessa
kalkstenar #r associerade med amfiboliter av vulkaniskt ursprung och mer eller mindre rikligt genomsatta
av pegmatit.

P4 Skellefted NV finns vi Girdmorberget (22K 8d) tunna kalkinlagringar i en lagerserie med meta-
sediment och amfibolit nidra en kontakt mot kvartsporfyr.

Genom Skellefted stad stricker sig ett strik med metasediment, tuffiter och amfiboliter. Det fortséitter
mot Oster fram till Kalkstensberget pd Rénnskir NV. Inom detta strdk finns fyra férekomster av kalksten,
av vilka de tvé storsta ligger VNV respektive OSO om Degermyran (22L 8a).

P4 kartbladet Skellefted SO finns kvartsgenomsatta skarnbergarter som bildar ett ost—vistligt strak i
nordsluttmingen av Vitsidan (22K 1g). Ett annat ost—vistligt skarnstrik finns lings s6dra kanten av en
tonalitkropp mellan Torrberget (22K 1g) och Storberget (22K 1h). Det senare striket innehdller mera
kvarts dn skarn. Vid Lidmyrberget (22K 1h) finns en kvartsbreccia inne i tonalitkroppen. Skarmbergarterna
ar granat- och amfibolférande .

Rikt granatforande skarnbergarter upptriader dven som langstrickta linser i ddergnejs séder om indust-
riomradet vid Sorbole (22K 8j ). Skarnstraket stricker sig frin Norra Tjirn ett par km mot viister. Vid en
lokal innehéller skarnet upp till ett par cm stora magnetitkristaller och négot flusspat.
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Vulkaniska bergarter

I havsomradet férekom vulkanisk aktivitet lings sprickzoner. Den gav upphov till basiska lavor och andra
vulkaniska produkter som nu finns inlagrade i de sedimentira bergarterna. Pressade kuddlavor finns vid
Lovlund (22K 9h) och Storbrinnbacken (22L 3c). Hyaloklastit, vulkaniska breccior och konglomerat upp-
trider tillsammans med basaltiska gronstenar inom ett omrade vid Klintforsliden (22K 9f). Basiska tuf-
fer, ibland fragmentforande, finns tillsammans med grénstenar pa flera stillen inom Skellefted NV och
NO.

Finkorniga sura vulkaniska bergarter med ryolitisk-dacitisk sammansittning finns inom ett omréde i
norra delen av kartbladet Skellefted NV (22K 9b). I den sydvistra delen av samma vulkanitomride finns
xenoliter av kvartsporfyr i en tonalit pd dstsluttningen av Bjornberget.

Ett storre omride med kvartsporfyr utbreder sig mellan Réjnoret och Finnfors (22K NV). Samma berg-
art finns dven i norra kanten av en urgranit vid Blekberget (22K 7e). Vid en jaktstuga nordviist om
Torpkilen (22K 9i) finns en hill av kvartsporfyr inne i ett omradde med metasediment. Det ir troligen friga
om en gng i metasedimenten.

Underordnat finns inom sirskilt kartbladen Skellefted SO och Ronnskidr NV/SV en del kvarts-filt-
spatgnejser som ursprungligen kan ha bildats i samband med sur vulkanism.

Djupbergarter
Aldre graniter

Aldre graniter finns inom samtliga bladdelar, men de har siirskilt stor utbredning inom grinsomridet mel-
lan de norra och sédra kartbladen. Dir finns bdde homogena och bandade granitoider. I de senare vixel-
lagrar band med granodioritisk sammansittning med band av bland annat en mork kvarts-biotit-hormblin-
debergart. De bandade ildre graniterna har likheter med vissa "basementgraniter” i 6stra Finland. Tva pro-
ver har dirfér insamlats for eventuell dldersbestamning.

Hornbléndeforande, ofta blekt réda, éldre graniter ér ej ovanliga. En s&dan bildar en 16 km ldng och
3 km bred domstruktur i riktningen SV-NO genom Burtrisket pd Skellefted SO. Aldersbestimning av ett
prov frin Kvarnberget (22K 2g) gav &ldern 1895 (+14/-12) milj. &r. Samma typ av dldre granit finns inom
en annan domstruktur séder om Vitsidan (22K 1f-g) och vid Bensberget (22K 4-5;j).

Gabbroida bergarter

I vistra delen av Skellefted NV finns en gabbroid instrusion, som ir splittrad av forkastningar. Den har
med stor sannolikhet samband med en liknande gabbroid bergartskropp vid Ektrisk pa kartbladet 22J
Kalvtrisk SO. Intrusionen idr diligt blottad och det har ej varit mojligt att sikert faststilla vilken typ av
intrusion det kan vara friga om. Det finns indikationer pi att det ir friga om en lagrad intrusion, men
nigon tydlig rytmisk lagring har ej patriiffats. De ingdende bergarterna ir mera mafiska i den sydvistra
delen 4n i de norra och 6stra delarna. Segregationer med metapyroxenitisk sammansittning finns vid flera
lokaler. Assimination av grafit- och sulfidforande metasediment férekommer néra intrusionens kontakter i
sydviist. I de norra och ostra delarna kan xenoliter av gabbro och metapyroxenit upptrida i de mera fel-
siska delar av intrusionen. Gabbropegmatit har iakttagits i block och finns troligen sven i hill i den norra
delen. Intrusionen ir dldre 4n de sentektoniska graniterna, men relationen till omgivande urgraniter har ¢j
kunnat faststillas.

En liten gabbrokropp som omges av posttektonisk granit finns sydost om Jirvtjirn (22K 4-5 f-g).
Aldre analyser visar att det 4 en monzogabbro. Vid vistra kontakten finns en intrusivbreccia, dir gabbron
ligger som fragment i den posttektoniska graniten. Gabbron bor dérfor vara éldre &n graniten,

P& Ronnskir NV finns en liten gabbrokropp vid Berget (22L 9a).

Ultramafiska bergarter

Ultramafiska bergarter finns inom ett strik frin Mora (22K 2h) éver Mjovattnet och Holmsvattnet fram till
Storsladan NNO om Sodra Bergfors (22L 5¢). Mellan Mora och sjén Holmsvattnet har ett stort antal smé
kroppar av serpentinomvandlade metaperidotiter, serpentiniter och metapicriter genomborrats i samband



69

med nickelprospektering under 1970-talet. Den storsta mafiska till ultramafiska bergartskroppen &r beld-
gen vid Sédra Bergfors (22L 5c).

Sma ultramafiska bergartskroppar som #r undeskta genom diamantborrning eller gropgrivning finns
dven vid Briinnkilen (22K 2j), Uttersjén (22L 3d ) och Vallen (22L 2a).

Basiska till intermediira gdngbergarter

De dldre graniterna och metasedimenten intruderas av kvartsdioritgingar som ibland ir filtspatporfyriska.
Inom sérskilt kartbladet Ronnskir NV finns dven géngar av mafiska och ultramafiska bergarter. De inter-
medidra gdngarna dr yngre 4n de dldre graniterna men ildre 4n den sentektoniska Hirnograniten. Oftast 4r
dessa gngar rikt genomddrade av yngre granitmaterial. Vid ndgra lokaler innehdliler de rikligt med xeno-
liter av sedimentgnejs.

Yngre graniter

Kroppar av yngre, sentektoniska graniter forekommer underordnat. Inom de norra bladdelarna finns smi
massiv av bade jimnkornig och listporfyrisk granit av Skellefte- respektive Hiarn6typ. Migmatitgraniter
bestdende av en blandning av granit och pegmatit finns hir och var inom sedimentomridena. Ett stérre
omride med migmatitgranit finns mellan Avaborg (22K 2e) och Sj6botten (22K Ob).

Yngst av graniterna 4r en posttektonisk, grovporfyrisk Revsundsgranit som upptrider inom den nord-
vistligaste delen av Skellefted NV och fortsitter in pd Kalvtrisk- och Bolidenbladen. En annan posttekto-
nisk granit bildar ett rundat massiv inom den centrala delen av kartbladet Skellefted. Den ir grovkornig i
den centrala delen men blir listporfyrisk utan skarp grins mot massivets kanter. Inom granitmassivet finns
hir och var xenoliter av éldre sentektonisk granit. Ett prov for &ldersbestdimning har inlimnats, men nigot
resultat har dnnu ej rapporterats.

Metamorfos

De sedimentira bergarterna dr mer eller mindre starkt omvandlade genom regional metamorfos. Meta-
sedimenten inom den norra delen av karteringsomridet synes ha omvandlats i undre delen av amfibolit-
facies, medan gnejser och migmatiter lingre mot soder visar en metamorf omvandling som ofta gér upp
till Gvre delen av amfibolitfacies.

Kvartsporfyren inom det storre porfyromridet pd Skellefted NV idr pé flera stillen starkt sericitom-
vandlad.

Inom det sura vulkanitomridet kring Lingdalsgruvan (22K 9b—) férekommer stark malmomvandling
med sericitisering, kloritisering och silicifiering.

Strukturgeologi
Allmdint

Berggrunden ir inom hela det karterade omradet starkt veckad. Strukturdata har insamlats, men #nnu ej
hunnit sammanstillas och bearbetas. Hir kan dérfor endast i korthet limnas information om skjuvzoner
och forkastningar som direkt har upptiickts under karteringen.

Skjuvzoner forekommer pé flera stillen inom Skellefted- och Rénnskirsbladen. Den snidva tidsramen
for karteringen har medfort, att de ej har kunnat f6ljas upp i detalj. De flesta dr smala och déligt blottade,
varfor det ar mycket tidskrivande att lokalisera dem. En del zoner kan urskiljas med ledning av de flyg-
magnetiska kartorna, medan de flesta inte syns alls pd grund av att rérelsen har varit nira vertikal eller att
berorda bergarter har dilig magnetisk kontrast. Fototolkning ger inte mycket information. Aven om en
skjuvning pétriffas i hill, kan det dirfor vara mycket svart att lagga in en skjuvzon pé en karta med hjilp
av flygmagnetiska och topografiska data.

Plastiska deformationszoner

PA nordsluttningen av Lillberget (22K 9a) finns nigra hillar som visar en sinistral skjuvzon i NV-SO
genom Revsundsgranit, Zonen har inte kunnat foljas &t ndgot hll i strykningsriktningen pa grund av att
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det saknas hillblottningar. Den kan ej heller urskiljas geofysiskt p& grund av dilig magnetisk kontrast.
Indikationer finns pé att den sydvistra sidan har rért sig uppét.

Mellan Gardmorberget (22K 8d) och Lilla Bldbergsliden (22K 5c) stricker sig en dextral skjuvzon, dir
ett ostligt block har rort sig uppat i forhallande till ett vistligt block. Skjuvzonen ir blottad vid flera loka-
ler med pegmatit, Hirnégranit, urgranit, gabbro, kvartsporfyr eller metasediment. Bide ultramyloniter och
protomyloniter forekommer.

Flygmagnetiska mitkartor visar, att det finns en tydlig tektonisk dislokation i riktningen SV-NO
mellan Mora (22K 2g) och Lappbicken (22K 3i) pa Skellefted SO. Omrédet kring denna dislokation 4r
nistan helt fritt frin hillar. Endast vid Mora finns en daligt blottad hillkant med ultramylonit som visar att
det ir friga om en skjuvzon. En fortsittning pd samma zon mot NO hittades under 1994 vid Ostra
Hjoggbdle. Mylonitzoner kunde dir grivas fram i en liten hill av Skelleftegranit (22K 4j). Det kunde kon-
stateras att skjuvningen varit dextral och att ett sydligt block rort sig uppét.

Parallellt med denna zon finns en skjuvzon med myloniter som stricker sig frin Brinnbergsliden (22K
2g) till Skarviksberget (22K 3h) och sannolikt fortsitter mot Renfors (22K 4i). Skjuvningen &r synlig i
pegmatiter som &r i kontakt med kalksten. Den har varit dextral och den syddstra sidan har rort sig uppét.

Vid Mjovattnet (22K 3j) hittades myloniter redan under 1970-talet i samband med borrningar efter
nickel. Fortsatta borrningar p4 andra nickeluppslag i omgivningen visade, att det méste finnas ett system
av skjuvzoner som strickte sig ldngs ett strik med ultramafiska bergartskroppar i riktningen ONO-VSV.
I borrkirnor ér skjuvning synlig i framfor allt pegmatiter, men 4dven i andra bergarter. Kloritskélar, epi-
dotomvandling och silicifiering forekommer i flera borrdl vid sérskilt Mjévattnet. Detta kan tyda pd att
dven en yngre forkastning finns. I hillar har sma skjuvzoner iakttagits sydost om Mjovattstriisket (22K 3j).
En mylonitiserad pegmatitgdng visar dextral skjuvning i rikningen ONO-VSYV och att den s6dra sidan har
rort sig uppat.

Vid Vitsidan (22K 1g) finns norr om bergets topp en skjuvzon i pegmatiter med riktningen O-V.
Skjuvningen dr dextral och den sodra sidan har rort sig uppét.

P4 nordvistra sidan om kalkstenen vid Gravlund (22K 2f ) finns en skjuvzon i NNO-SSV genom en
yngre granit. Ett sydostligt block innehéllande kalkstenen har dér rért sig uppét.

Starkt skjuvade omrdden med #ldre graniter med manga ultramyloniter och skjuvband finns vid
Granotrasket (22K 1a). Skjuvriktningarna och mineralstingligheterna varierar starkt och det har dnnu ej
gitt att f4 fram en siker bild av skjuvrirelserna. Mojligen ligger det skjuvade omridet mellan tva skjuv-
zoner i riktningen VSV-ONO.

Nordost om Storbicken (22K 2-3 d) finns en #ldre granit med skjuvband som p3 horisontell yta visar
en dextral rorelse i riktningen SSV-NNO. Aven inom detta omride varierar mineralstingligheterna starkt.

Vid Brintberget (22K 0a) finns en skjuvzon i riktningen ONO-VSYV lings kontakten mellan en dldre
granit och en bergart som tolkats ha varit en tuffit. Rérelsen har varit dextral och den sédra sidan har rort
sig uppét.

Inom Ronnskidr NV har ménga sma skjuvzoner pétriffats inom ett ca 5 km brett omrade mellan Stor-
Snickkammen (22L 9b) och Buron (22L 6b) samt kring Skelleftehamn (221 7 b-c). Mellan Innerursviken
och Stor-Snickhamnen finns en storre skjuvzon i N-S mot vilken férskiffringar i omgivande berggrund
bojer in och antyder en horisontell dextral rorelse. Indikationer finns pa att den vistra sidan kan ha rort sig
uppdt i forhdllande till den 6stra, men det 4r osékert om detta giller f6r hela zonen. Mellan Kalkstensberget
(22K 8b) och Skelleftehamn finns andra skjuvzoner i NV-SO med sinistral rérelse och dir den 8stra sidan
synes ha rort sig uppat.

Forkasmingar

Mellan Sunnand (22K 8i) och Kroksjon (22K 7i) visar flygmagnetiska kartan en tydlig forkastning. Den
har ej sikert kunnat verifieras i hillar. Majligen kan forekomst av nigra epidotfyllda sprickor vid ostra
stranden av Kroksjon ha samband med densamma.

P3 Roénnskir NV finns en stor vigskirning vid Akerviken (22L 7b) som visar en sprod, kataklastisk
deformation med ultrakataklastiter, epidotomvandlingar och héimatitbildning i en dldre granit. Dér finns
sdkert en forkastning som stryker VNV-0SO eller nira O-V.

Inom Ronnskir SV/SO stricker sig sannolikt en foérkastning frdn Blackefjirden (221 Oe) mot NNV till
Selsviksudden (22L 1f), dir den béjer av mot norr och gér ut i Girdviken vister om Bjuroklubb (22L 2f).
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Naturresurser
Malmfrekomster

Inom karteringsomradet 4r endast en massivmalm av Skelleftefiltstyp kind. Det dr Langdalsgruvan (22K
9c), déir Boliden Mineral AB bryter zink-kopparmalm. Malmtonnaget uppges vara minst 4 milj. ton malm
med 0,14 % Cu, 5,7 % Zn, 1,7 % Pb, 12 % S, 1,9 g/t Au och 160 g/t Ag. Malmfiltet bestir av flera malm-
linser som i dagen strécker sig ldngs en striicka av ca 400 m i riktningen N-S. Stupningen 70° mot &ster
och filtstupningen ca 65° mot nordost.

Nickel-kopparforekomster associerade med ultramafiska bergarter finns mellan Mjdvattnet och
Lappvattsheden (22K 3i-j), vid Vallen (22L 2a) och vid Uttersjobicken (22L 3d). Nordvist om Bursiljum
ligger Lappvattnet, som 4r den stérsta av férekomsterna. P4 uppdrag av NSG provbrits Lappvattnet under
dren 1978-82. Malmtonnaget beriiknades ursprungligen till ca 1 milj. ton malm innehillande 1% Ni och
0,21 % Cu. Malmen bildar en 620 m ling och 1-10 m bred skiva som stupar ca 70° mot SSO och filtstu-
par ca 20° mot oster. Storre delen av malmtonnaget utgérs av brecciamalm (“kulmalm’), men det finns
dven disseminationsmalm och massiv malm. Brecciamalmen upptrider i grafit och sulfidférande para-
gnejser med spridda linsformade kroppar av ultramafiska bergarter. Den storsta ultramafiska kroppen finns
i den vistra delen och &r endast 90 m 13ng, 120 m djup och maximalt 20 m bred. De ultramafiska bergar-
terna ir ofta metaperidotiter med "jackstraw-textur”. Denna textur har liksom remobilisering av sulfider
till &dror, brecciamalm och disseminationer sannolikt samband med en foérkastningszon lings malmzonen.

Guldforande kvartsgdngar i effusiva gronstenar och metasediment finns bland annat vid Kringfors
(22K 8d) och Stoverfors (22K 8f). Boliden Mineral AB har utmél p4 dessa férekomster.

Industriella mineral och bergarter

Vid Varutrisk (22K 9g) ligger den for sin mineralrikedom kénda litiumpegmatiten. Sedan den upptiicktes
1933 har den varit foremal for brytning vid flera tillfillen fram till 1940-talet. Boliden Mineral AB har dir
utvunnit kvarts, filtspat, petalit, spodumen, amblygonit, lepidolit och diverse andra sillsynta mineral.

P4 Ronnlundsberget (22L 8a) brots filtspat 1933. Brottet gir under namnet Hedensbyn.

Kalksten har brutits vid Grannis (22K 2e), Goksjoliden~Gravlund och Innansjon (22K 2f), Brinn-
bergsliden (22K 2g), Kicktorpet VNV om Kvambyn (22K 1le) samt VNV och ONO om Degermyran (22L
8b). Brotten vid Degermyran gir under namnen Bergsbyn och Ytterursvik. De storsta brotten finns mellan
Goksjoliden och Gravlund. Vid Gravlund planerar man att bryta en tunn dolomithorisont under 1995.

Skelleftegranit pa Vitberget inom Skellefted stad (22K 8j) har vid flera tillfillen brutits i liten omfatt-
ning som byggnadssten.

Vid Gérdmorberget (22K 8d) bryter Banverket sedan 1992 krossberg av kvartsporfyr.

PA Degerén (22L 7b) finns ett nedlagt stenbrott som méjligen kan ha brutits for krossberg.
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Geofysiska undersokningar pa kartbladen: 22G Vilhelmina NO och SO,
22H Jirvsjo, 221 Lycksele, 22K Skelleftea och 22L Rénnskir

LEeIF KErRO

INLEDNING

Filtarbetena pé kartbladen 22K Skellefted inleddes &r 1988, 22L Rénnskir 1993, 22G Vilhemina 1991,
22H Jirvsjo 1990 och 221 Lycksele 1992 med syfte att ta fram de geofysiska grunddata som behdvs for
ett fullsdigt modernt geovetenskapligt underlag inom berggrundskarteringen.

Den geografiska omfattningen framgér av fig. 1-3.

P4 fig. 1-3 redovisas ldget av de olika typer av markmitningar och provtagningar som utforts denna
sommar. Resultaten av métningarna redovisas under respektive kartomridesrubrik. Fore dessa redovis-
ningar kommer en kort allmin beskrivning om vad de markgeofysiska underskningarna innefattar.
Direfter en kort del om omfattningen av det geofysiska féltarbetet, samt en kort orientering om de grin-
ser som giller for uranhalter i berggrund vid Sversiktlig radonriskklassning.

De markgeofysiska underskningarna innebir bl a punktmitningar med gammaspektrometer pé blot-
tad berggrund, vilket bl.a. ger virden pé bergarternas uranhalt, som i sin tur anvindes inom radonriskut-
redningar. Profilmitningar, magnetiska och elektromagnetiska, ingér ocksé som en viktig del i filtarbete-
na, framst for att kunna folja upp referensstrukturer fran de flyggeofysiska mitningarna och Gversitta den
informationen till berggrundgeologiska termer. Detta for att erhlla kvalitet p& bergartsklassningen dven
pé de delar av kartomradet som inte ir blottat berg, vilket 4r mer &n 90% inom detta kartomrade. Till den
geofysiska undersokningens del hér dven rutinmissig métning av hillsusceptibilitet och gammastrilning
pa berghillar med hillsusceptibilitetsmiitare och scintillometer, samt viss magnetisk eller solorienterad,
provtagning av bergartsprov. Mitning p& bergartsblock sker endast vid viktigare uppfoljningar av flyg-
geofysiska referensanomalier dér blottningar saknas.

De platser som bedéms kunna ge geologiska och geofysiska ingéngsdata av karteringsintresse erhilles
genom en samtolkning av flyggeofysiska data med hilltolkningar och geologisk information. P4 dessa
platser utféres mitningar och provtagning. Kompletterande profilmitningar utféres dven pa oblottade
delar, bl.a. for att geologiskt kunna klassa och berikna form och utstrickning pa de bergartsled som fram-
trader som geofysiska anomalier pa de flyggeofysiska mitningarna. Dessa utgor den i sirklass viktigaste
informationskillan fér mer 4n nio tiondelar av ytan som skall karteras.
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Under sommaren har omkring 40 filtarbetsdagar varit av understokande karaktir, under 20 av dessa till-
sammans med en medarbetare. Motsvarande 2000 km? har “understkts”. Arbetet har gitt nigot dver for-
viintan p.g.a. en mycket regnfattig sommar. Arets insamlade data, férutom de bergartsprov som inte 4r
laboratoriemiitta #n, finns i digital form och den stérre delen hirav haller pa att inforas i Ingresdatabaser
frin PC-miljén.

Kartbladsredovisningen 4r koncentrerad p4 gammaspektrometermétningarna, delvis for att de har all-
mént intresse, men dven p.g.a. att modellberdkningarna i tre dimentioner 4r beroende av ingdngsvirden
frin parametermitningrna pa bergartsprov, vilka inte foreligger 4n.

Med en s.k. gammaspektrometer mites kalium-, uran- och toriumhalten in situ. Uranhalten i berg och
jord dr avgorande for klassningarna i radonundersGkningar.

Upplysningsvis ir, i radonundersékningar, tilldten maxgrins for byggnadssten vid bygglovsirenden
16.2 g/ton uran (motsvarar 200 Bg/kg 226Ra), samt for springsten hilften dérav.

226Ra ir en forkortning for det radioaktiva grundimnet radium. Radon, 222Rn, ir en luktlos radioak-
tiv #delgas som bildas nir radium sénderfaller. Ett g/ton uran motsvarar 12.35 Becquerel/kg 226Ra. Uran
eller U anvindes nedan i stillet for 238U for enkelhets skull.

Atta g/ton uran ir grinsen for hogriskklassning vid 6versiktlig radonriskklassning.

Halter ldgre 4n 3 g/ton uran ir lagriskhalter ur berggrundssynpunkt.

Enstaka lokala hogriskvirden i t.ex. pegmatiter &r tillitna for en normalriskklassad bergart inom radon-
undersokningarna.

Berggrundens uranhalt 4r dock endast en av de ingdende grunddata vid bedémning av radonrisker.
Halten av radium respektive radon i de olika jordartstyperna, jordarternas fordelning, fuktighet, konvek-
tion och diffusion dr andra viktiga delar vid radonriskbedémningar. Dessa mitningar och bedémningar
utféres som uppdrag av typen "oversiktliga radonriskundersdkningar” for t.ex. kommuner.

GEOFYSIK
Kartbladen 22G Vilhemina NO och SO

Ett par mitpunkter i norra delen av samhillet Vilhemina visar pa relativt 13ga uranhalter. Varden frin
2.4-5.0 g/ton uran har uppmidtts i samhéllets norra delar, dvs. 14g till normalriskvérden.

Ett par km vist om Storseleby har halterna 7-11 g/ton U g/ton uppmiitts, dvs. normal till hogriskvir-
den.

Arbetena 9-10 km norr om Vilhemina visade p4 hoga uranhalter séder om Aronsjon vid Sandsjé. Dir
uppmiittes Sver 20 g/ton uran, vilket motsvarar hogriskvirden. Omridet begrinsas av i soder av Fatsjo-
liden, i vister av Frikentjdrnen, i norr av Akeslund samt i 6ster av Nymyran. Omrédet bestér av en 13g-
magnetisk hogstrilande (dven torium) typ av Revsundsgranit.

Soder om samhillet vid p4 Hemberget har halten 12 g/ton U uppmiitts.

Dessa mitningar kompletterar de mitningar som utférdes under ar 1991 och 1993. Mitresultaten kan
erhillas efter slutfoérd kartering och publicering. Det giller samtliga karterade omraden. F.n. pdgdr data-
basuppbyggnad av tidigare publicerade kartomriden.

Kartbladen 22H Jarvsjoé

De basiska bergarterna vister om Pausele visar, som vanligt, 13ga uranhalter, 2-3 g/ton U.

Metasedimenten pa Pauliden visade p4 halter omkring 6 g/ton uran.

Arbetena vid Rostbicken och Mejvanbicken visar att de guldférande vulkaniterna dven innehdller
héga uranhalter, omkring 16 g/ton uran, dvs. motsvarande de hogsta analyserade guldhalterna som ligger
kring 14 g/ton Au (muntl. info. Orecontact). Aven greisenomvandlad granit inom omrédet innehéller uran-
halter p& &ver 20 g/ton.

Arbetena 2 km vister Valsjon visade att de magnetkisrika metasedimenten innehéller dven de halter
upp till 20 g/ton uran, samtidigt som de icke magnetkisforande metasedimenten intill endast héller nigra
enstaka g/ton U. Den 6vervildigande delen av metasedimenten p& kartomridet innehdller 1dga halter av
magnetkis och, vilket tidigare mitningar har visat, dven laga halter av uran.
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Fig. 1. Kartbladen 22G Vilhemina NO och SO samt 22H Jérvsjé6 med 1994 &rs gammaspektrometerpunkter samt
geofysiska markprofiler markerade.

En del revidering och kontrollmitning infor en av de tva exkursioner som genomforts i augusti har
ocksa utforts pa ovanstdende blad.

Kartbladen 221 Lycksele

Revsundsgraniten i Lycksele (vid hotell Lapplandia) haller 13g- till normalriskhalter, medelvirde omkring
4 g/ton uran.

Revsundsgraniten 2.5 km SO sambhillet Lycksele héller en mycket 1&g uranhalt, omkring 2 g/ton, dvs.
13griskhalter.

Vid Bivertrisk foreligger 1agriskvirden, just under 3 g/ton uran. Tre km séder hdrom har en mérk, rela-
tivt tung bergart, med mycket 1ig uranhalt, provtagits for att kunna berikna dess djupgéende. Det fore-
ligger en stor tyngdkraftsforhGjningen med maximum just hir och anomalien ticker hela kartbladet 221
Lycksele samt delar av angrinsande blad 22H Jarvsjo.

Nigra spektrometerpunkter har dven mitts runt omkring Rusktrisk. Aven hir ligger uranvirdena pd
13grisk- eller normalriskniv3, fran 2.3 till 5.0 g/ton.

Vid Brénaliden har 7 orienterade prov av diabas tagits. Aven andra diabashillar inom kartomradet har
provtagits pd samma sitt. Hillarna med diabas har lokaliserats genom ildre karteringar, nya hilltolkning-
ar, samt inte minst genom tips fran de karterande geologerna. Proverna har tagits for att kunna konstatera
om den fran foregdende ar pvisade reversa remanenta magnetiseringen ér konstant till styrka och riktning
6ver kartomrédet. Detta skulle reducera antalet modellberidkningar som behéver utféras, samt framfor allt
oka triiffsikerheten i forutsigelserna av diabasens utbredning p3 ytan och pé djupet.

Data frin tidigare tagna och miitta diabasprover har vid modellberikningar visat att stora delar av
dessa diabaser ér flacka och forvanansvirt tjocka. Miktigheten 4r av kilometerstorlek. N&gra enstaka mag-
netiska markprofiler over de provtagna diabasblottningarna har uppmiitts for att komplettera de flygmitta
profilerna.

Kartbladen 22K Skelleftea och 22L Ronnskir

Spektrometermiitningarna pd Skellefted- och Ronnskirsbladen har tidigare visat pa 1ga uranhalter fér de
allra flesta bergarter utom for den s.k. Skelleftegraniten (pa t.ex. Vitberget just norr om staden), som inne-
haller omkring 10 g/ton uran.
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Fig. 2. Kartbladen 22I Lycksele med 1994 &rs gammaspektrometerpunkter samt geofysiska markprofiler markerade.

Endast enstaka punktinsatser, med gammaspektrometer samt nigra magnetiska profiler spridda over
bladen, har utforts i &r pa ovanstdende kartomraden. Uppfoljningarna ir gjorda pd de delar som var kvar
fran féregdende &r, samt for att folja upp de nya problemstillningar som identifierats. Det har frimst gillt
att dokumentera den geofysiska responsen fran de skjuvzoner som nyligen pértiffats, for att kunna anvin-
da den geofysiska informationen till att bedéma dessa skjuvzoners troliga forlingning. En del revidering
och kontrollmiitning infor en av de tvd exkursioner som genomf6rts i augusti har ocksd utforts pd ovan-
stiende blad.

De skjuvzoner som mitts med magnetiska profiler och spektrometer visar pd sm& magnetiska minima
samt med en férhéjning av uranhalten (6kningen &r i storleksordningen 2 g/ton U) i de tunna héirt skjuva-
de zonema. D3 halterna av uran i de flesta bergarterna ir av 13grisktyp betyder inte denna férhéjning sé
mycket, d& dessa skjuvade zoner har en mycket begrinsad yttickning. Det finns dock ndgot enstaka undan-
tag med héga uranhalter. Vid det nerlagda kalkbrottet Brinnbergsliden t.ex. erhélls héga halter fran en pro-
tomylonit med 15-18 g/ton U. Kalkbrottet vid Gravlund, som ér i produktion, hade 13griskvirden fér samt-
liga bergarter utom en kataklastisk paverkad bergart, formodligen urgranit, som hade virdet 4.7 g/ton uran,
dvs. normalriskvirde. Dolomiten och kalken hade virden mellan 1.3 och 1.8 g/ton uran trots viss for-
skiffring. De gnejsgraniter med pegmatit som finns i kalkbrottet haller 2.4-3.5 g/ton.

Det finns dven enstaka pegmatiter med héga uranhalter, men de 4r i regel sm& och oansenliga. P&
Gruvberget, 1 km viister om Harrbickssand, uppmiittes 31.2 g/ton U pé en liten pegmatit. De omgivande
bergarterna 4r av 13grisktyp, med halter mellan 2.0 och 2.7 g/ton U.

Andra pegmatiter som visats sig ha férhojda uranhalter 4r de som upptrider inom migmatitomréden,
dér har uppmiitts halter upp mot 8 g/ton som mest.

De ljusa delarna inom migmatiterna har, om de &r forskiffrade, dven de ofta uranférhojningar. Halter
p& max 14 g/ton U har uppmiitts. Generellt ligger halterna pd normalrisknivd for de mest uranférhojda
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Fig. 3. Kartbladen 22K Skellefted och 221 Rénnskiir med 1994 irs gammaspektrometerpunkter samt geofysiska mark-
profiler markerade.

delarna av migmatiterna. De morka sedimentliknande delarna av migmatiterna héller generellt ligre uran-
halter och tillhor 13g- till normalriskklass.

Den tidigare ndmnda s.k. Skelleftegraniten héller en relativt konstant hog halt av uran. Dess uranhalt
ligger omkring grinsen mellan normal- till hogriskklass. Det dr den enda bergart med viss yttdckning inom
kartomrddet som ur radonrisksynpunkt kan medfira en hogriskklassning av ett omrdde.

Den stora ytan med urgranit, med sitt ldtt igenkénnliga magnetiska monster, och som ticker en stor del
av karteringsomridet p& 22K NO soder och sydvist om Skellefted, har mycket 18g uranhalt och hamnar
till allra storsta delen i 1agriskklassen.

Tidigare filtsisonger har koncentrerats pa uppf6ljning av de magnetiska anomalierna inom kartomr3-
det. Dessa férekommer inom metasedimentomrddena, samt inom urgraniterna med tillhérande vulkaniter.

En del hért skjuvade gronstenar, amfiboliter, har ocksé visats sig ge kraftiga magnetiska anomalier,
trots enbart ndgra procents magnetkisinnehall. Ofta har ocksd kontaktzoner med amfibolit och metasedi-
ment forhéjda halter med en denna typ av magnetkis, vars magnetiska egenskaper, med en extremt hog
remanens, ger tydliga magnetiska och dven elektriska anomalier. De senare forstirks ofta av ett visst gra-
fitinnehall i metasedimenten.

Den kraftiga tyngdkraftsférhojningen i kartomridets sydgstra del, har en tydlig tyngdkraftsgradient,
som sammanfaller mycket vil med den s.k. Nickelzonen i ONO-lig riktning. Den parameterprovtagning
och mitning av densitet, som tidigare har utforts, forklarar ej detta tyngdkraftsoverskott séder och sydost
om kartomradet. Detta medfor att hidr foreligger en viktig faktor att ta hansyn till vid en samlad bedém-
ning av orsak och verkan till storleken och riktningen i den rorelse som forekommit och eventuellt fort-
farande forekommer i Nickelzonen.

Utvecklingen av persondatorernas prestanda/pris-forhallande och programpaket, speciellt under de
senaste 5 ren, har gjort det mdjligt for ménga att visuellt, pa ett helt nytt sitt, studera resultaten av de olika
digitala bearbetningarna av de informationstita flyggeofysiska mitningarna, tillsammans med andra data
bl.a. hjd- och tyngdkraftsdata. I och med att visualiseringen kan géras i olika skalor, kan bide smé- och
storskaliga strukturer tydliggoras pé ett mycket &skadligt sitt. Denna forbittring av de kvalitativa bedém-
ningsmetoderna skall naturligtvis fortfarande kompletteras med de kvantitativa metoderna, t.ex. geofysis-
ka modellberikningar, for att erhilla en syntes som inbegriper alla relevanta geovetenskapliga grunddata,
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Berggrunden pa kartbladen 23H Stensele

THOMAS ELIASSON

INLEDNING
Allméint

Baskarteringen av berggrunden pé kartbladen 23H Stensele startade 1993 med syfte att ta fram en firdig
karta till 1996 (serie Ai). Under de tvé filtsisongerna 1993 och 1994 har ca 1800 km? kartlagts p4 ett topo-
grafiskt underlag i skala 1:20 000. Det aterstir drygt en siisongs kartliggning och ytterligare en siisong for
revidering till att firdigstilla kartbladen.

Tidigare arbeten

Berggrunden inom omrédet 4r relativt vil undersdkt i samband med omfattande prospekteringsinsatser pa
1970- och 80-talet, dels av Staten genom SGU, NSG och SGAB och dels av privata bolag sd som Boliden
och Terra Mining. Geologisk information frin SGUs och SGABs prospektering finns till stor del tillgéing-
ligt som opublicerade prospekteringsrapporter. Fyra berggrundsgeologiska fargfotokartor i skala 1:50 000
och en beskrivning av geologin pa kartbladen 23H Stensele foreligger i rapportform hos SGU (Lofgren,
1979).

Omridet ar tickt med flyggeofysiska (magnetiska, RAMA och gammastrilning) och gravimetriska
mitningar. Ett flertal detaljerade markgeofysiska undersékningar 4r genomforda under slutet p& 1970-talet
och borjan pd 1980-talet i anslutning till olika malmuppslag.

Hillunderlag finns dels frin tidigare kartliggningar och prospekteringsarbeten, dels frn flygbildstolk-
ning genomford inom det nuvarande karteringsprogrammet.

Lige och morfologi

Kartbladen 23H Stensele ligger i nordvistra Visterbottens lidn. Terrdngen uppvisar mycket skiftande mor-
fologi och naturtyper. Umeélvens dalgdng utgér det morfologiskt mest framtréddande inslaget i landskaps-
bilden. Parallellt med Umeilven, i NV-lig riktning, 16per ocks3 ett antal mindre dalgéngar.

Kartomradet ir i sin helhet beliget over den hogsta nivd (hogsta kustlinjen) som Ostersjon har haft
under postglacial tid. Forekomsten av blottat berg varierar stort Gver kartbladen. Det flesta hillarna finns
helt naturligt i anslutning till sluttningar och stup samt pé bergstoppar. Den dominerande isrorelsen var
fran ungefir nordvist (Johansson m.fl. 1994). Detta medfor att hillarna ofta patréffas pa bergens stotsidor
at NV. Lings Umeilvens dalgdng har isdlvserosion skapat mycket stora och vilblottade hillomréden.
Lokalt har omliggning av dlvens lopp ocksa skapat hillrika omriden lings den gamla &lvfiran.
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Den hégsta punkten i urberget utgérs av Storblaiken i NV med 746 m.6.h.. Séder om Umeilven utgér
den s.k. Jorandomen ett markerat cirkulidrt granitiskt hdjdomrdde med relativt branta ytteromréden.
Barsele-Storberget i norra delen av Jorandomen har en hojd av 604 m.6.h. Omridets ligsta del ligger i SO
vid Askilje, ca 270 m.6.h., i Umeilvens dalging.

GEOLOGI
Geologisk oversikt

Kartbladen 23H Stensele ligger i den centrala vistliga delen av den Fennoskandiska (eller Baltiska)
urbergsskolden. Urberget pi kartbladen ligger helt inom den s.k. svekokarelska provinsen (t.ex. Lundqvist
m.fl. 1992). Kaledoniska fjillbergarter pétriffas i omrddets nordvistra hom (fig. 1). Dessa bergarter skots
frAin VNV upp pd den relativt plana urbergsytan i samband med den kaledoniska orogenesen.
Fjdllbergarter, vilka endast ticker ca 3% av ytan pé kartbladen 23H Stensele, kommer ¢j att behandlas
ytterligare i denna rapport.

Av urberget i kartomridet utgors ca 60% av mer eller mindre massformiga, postorogena granitoider
tillhérande Revsundssviten. I 6vrigt domineras omrédet av svekofenniska grivackesediment och basiska
till intermediiira vulkaniter avsatta i marin milj6. Metaryoliter och metadaciter upptridder underordnat som
lager i de 6vriga ytbergarterna. De tidigorogena och senorogena intrusivbergarter ligger vanligen i eller i
anslutning till ytbergarterna.

I den geologiska kartbilden (fig. 1) och pé de flygmagnetiska kartorna framtrider tydligt ett monster
med rundade granitomrdden (“domer”) och mellanliggande ildre suprakrustaldominerade omréden.
Aldern p4 ytbergarterna ir vanligen ca 1890-1860 milj. &r, men en del formationer kan vara nigot yngre
(1860-1800). En nyligen presenterad U-Pb-dlder pd en tidigorogen granit som intruderar suprakrustal-
bergarterna i Knaftenomradet S om Lycksele dr 195446 milj. & (Wasstrom, 1993). Detta tyder pé att vi
méste rikna med en mycket lingre marin sedimentationsperiod i regionen. Opublicerade dateringar utfor-
da inom ramen for det internordiska Mittnordenprojektet bekriftar detta (Eliasson & Lundqvist 1994).

Ytbergarter

De ildsta bergarterna ir klastiska sediment vilka utgérs av turbiditer sdsom argillitiska till arenitiska grd-
vackor lokalt med mycket vilbevarade sedimentira strukturer som graderad skiktning, belastningsmérken,
rutschnings-breccior m.fl (Gavelin 1955; Lofgren 1979; Fors och Thre 1982). Totalt ticker de metasedi-
mentéra bergarterna, och i dem inlagrade vulkaniska ybergarter och smiirre intrusiv, ca 30 % av den pre-
kambriska urbergsytan (fig. 1).

Ihallande strik av argillitiska, grafit- och magnetkisforande metasediment, s.k. svartskiffrar férekom-
mer relativt rikligt. Dessa ofta kraftigt sulfidmineraliserade strik med upp till 1-2 cm breda adror av mag-
netkis framtrader tydligt p4 den magnetiska kartan. Svartskifferhorisonterna ir vanligen stark tektonisera-
de/forskiffrade och har kraftigt rostvittrade hillytor. Konforma lager och linser av tit, grisvart chert fore-
kommer pé ett flertal lokaler i metasedimenten.

I Gunnarnomradet forekommer ocksa horisonter med intrafermationella konglomerat. Lokalt synes
konglomerathorisonterna vara associerade med mer sandiga och arkosartade led av metasedimenten. Men
dven mycket snabba Svergdngar frin mer finkorniga metasediment férekommer. Konglomeraten &r vanli-
gen polymikta, men bollmaterialet synes dock domineras av chert.

I de sedimentira bergarterna forekommer inlagringar av mafiska vulkaniter i form av kuddlavor, vul-
kanoklastiter och massiva fenokristférande lavor. Lokalt dr dessa kraftigt spilitiserade (t.ex. i
Grundforsomridet 25 km SO om Storuman), med 4dror av t.ex. kalcit, prehnit och epidot. I samband med
regionalmetamorfosen har det stillvis i ddroma bildats diopsid och grossular (Lofgren, 1979).
Sammansittningen av de mafiska vulkaniterna ir vanligen basaltisk men dven andesitiska led forkommer.
Basalterna ar lokalt primitiva 13g-K-tholeiiter med lantanoidménster liknande dem som karaktiriserar de
basalter som upptrider i mittoceaniska ryggar (s.k. MORB-typ).

Felsiska metavulkaniter forekommer endast sparsamt. Ett relativt 1angt strik med vanligen kvarts- filt-
spatporfyriska till faltspatporfyriska, ryolitiska till dacitiska vulkaniter upptrider vid Skirtrisket strax ster
om Barsele. Vulkaniterna har tydligt konkordanta och undulerande kontakter mot omgivande metasedi-
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Fig. 1. Forenklad geologisk karta &ver Stenselebladen. Kartan ér baserad pa karteringsresultat frin pdgdende baskar-
tering, Lofgren (1979) och den blivande berggrundskartan i Mittnordenprojektet.

ment vilket indikerar att de &r synsedimentiira extrusiv.

Lokalt klipps metasedimenten av meterbreda porfyritgdngar. Troligen 4r dessa knutna till den mafiska
vulkanismen (Lofgren 1979). I de metasedimentiira bergarterna upptriader dven mindre, linsformade gron-
stenskroppar och mafiska lagergéngar.

Intrusivbergarter

Det finns flera generationer av intrusivbergarter, vars sammansittning varierar fran gabbro till granit. Aldst
av intrusivbergarterna ir de s.k. tidigorogena granitoiderna, vilka intruderade tidigt under den svekokarel-
ska orogenesen. Dessa har dirmed, beroende pé deras tektonometamorfa lige, metamorfoserats och defor-
merats/forskiffrats i varierande grad. Lokalt har den forhallandevis 14ga metamorfosgraden medfort att de
bevarat sin ursprungliga mineralogi och textur. S4 4r t.ex. fallet i den relativt stora, huvudsakligen mass-
formiga och odeformerade, tidigorogena biotit-hornblandegranodioriten 10-15 km SSV om Storuman
(fig. 1). Likaldrig med dessa intrusiv 4r den stora gabbro-dioritintrusionen vid Skarvsjon, 20 km S om
Storuman.

Yngre 4n de tidigorogena intrusiven 4r en svit med senorogena felsiska graniter. Dessa graniter &r i sina
centrala delar relativt massformiga men mot kontakten mot metasedimenten blir de svagt forskiffrade (se
dven Lofgren 1979). Petrografiskt skiljer de sig frén de tidigorogena intrusiven genom sin monzogranitis-
ka sammansittning och att de vanligen dr muskovittgranatférande. Den relativt rikliga férekomsten av
pegmatiter 4r ocksd ett karaktirsdrag for denna granittyp. Det bor noteras att utbredningen av de tidigoro-
gena och senorogena granitoiderna 4r forhallandevis liten och de forekommer frimst i anslutning till
suprakrustalbergarterna.

Granitoiderna tillhtrande Revsundssviten 4r klart postorogena och de anses allmént ha intruderat i slut-
skedet av den svekokarelska orogenesen i &ldersintervallet 1770-1800 milj. &r (Patchett m.fl. 1987; Skiold
1988; Claesson & Lundqvist 1990). Billstrém och Ohlander (1989) daterade zirkoner ur greisengangar i
en W-mineralisering pa centrala delen av Jorandomen strax soder om kartbladsgrinsen till 22H Jirvsjé vil-
ket resulterade i en dlder p& 178243 milj. &r eller 177543 milj. ar.
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Textur och kornstorlek varierar starkt hos Revsundsgranitoiderna. De 4r mestadels smd—grovporfyris-
ka och massformiga, men kan i enstaka tektoniska zoner vara deformerade och forskiffrade i varierande
grad. Strokornen utgérs av 2-10 cm stora mikroklinpertitkristaller. En viss magmatisk fluidalorientering
av strokornen upptrider i vissa omriden. Sammansittningen av Revsundsgraniterna synes variera fran bio-
tit-monzograniter till hornbléinde-biotitkvartsmonzoniter.

Det bér noteras att den magnetiska susceptibiliteten varierar stort i Revsundsgraniterna pa kartbladen.
Generellt har de gra, kvartsrika monzograniterna mycket 13g susceptibilitet. R6da varianter, med nigot
ligre kvartshalt har diiremot ofta h6g magnetisk susceptibilitet.

Revsundsgraniterna bildar ofta domstrukturer och deformerar férskiffringen i suprakrustal-bergarterna
(huvudsakligen metasediment). Den storsta och tydligast framtridande domstrukturen &dr den s.k.
Jorandomen som ligger p3 grinsen mellan 23H Stensele och 22H Jérvsj6. Denna rundade granitdom 4r ca
20 km i diameter och bestir huvudsakligen av grovkorniga, mikroklinporfyriska, kraftigt fraktionerade
monzograniter med 13g magnetisk susceptibilitet (Simeonov 1984; Petersson 1995).

Multipla intrusioner av Revsundsgranit har gett upphov till tita, mikroklin-kvartsporfyriska avkyl-
ningskontakter gentemot varandra.

Kristallisationsdjupet for de idag blottlagda Revsundsgraniterna ar troligtvis relativt ytligt. Ett mindre
massiv av kraftigt fraktionerad Revsundsgranit strax SV om Gunnamn har en leukogranitisk randzon.
Leukogranitens kemiska sammansittning sammanfaller vidl med experimentellt framtagna vattenmittade
minimumsmiltor i tryckintervallet 1.5 till 3 kbar. Om hiinsyn ocks4 tas till F-innehdllet i granitmagman
skulle det mest sannolika kristallisationstrycket vara 1 till 1.5 kbar (Petersson 1995), vilket motsvarar ett
djup pé ca 4-6 km.

De yngsta bergarterna ir de post- till anorogena diabaser. De férekommer i tvd olika géngsystem, ndm-
ligen ett dominerande nordvistligt och ett underordnat nordostligt (Lofgren 1979). Gingarnas miktighe-
ten varierar frin ndgon meter till 30 m. Stupningen &r oftast brant, men det férekommer ocksa ett flertal
exempel pa flackt stupande gingar (t.ex. Sandahl m.fl. 1982).

Ultrabasiter ligger som isolerade kroppar i Revsundsgraniten. Makroskopiskt 4r dessa svarta, grovkor-
niga och massformiga (Lofgren 1979). De ir relativt starkt magnetiska, vilket gor att de framtrider vil p&
den flygmagnetiska kartan. Nickelmineraliserade block funna vid Lumskalven utgérs av denna typ av
ultrabasisk bergart. Enligt Lindberg (1981) dr ultrabasiten en metamorft omvandlad peridotit med amfibol-
pseudomorfoser efter pyroxen. Olivin &r dock rikligt forkommande och endast svagt serpentiniserad.

Metamorfos

Mineralparagenesen i de mafiska lavorna och i de argillitiska skikten i grdvackorna tyder p# att den sve-
kokarelska metamorfosen for ca 1850-1800 milj. &r sedan néddde upp till vre grénskiffer- och undre amfi-
bolitfacies (t.ex. Gavelin 1955; Lofgren 1979). I ett omrade strax S och O om Storuman 4r grdvackorna
ddergnejsomvandlade och migmatitiserade. Lofgren (1979) hiivdar att denna migmatitisering ej beror p&
en regional, successivt dkande metamorfosgrad in mot detta omrade, utan p& en metasomatisk paverkan
frin underliggande graniter. Prelimindra resultat frin den p&bdrjade baskartering tyder dock pé att mig-
matiterna ir bildade genom en successivt $kad grad av regionalmetamorfos.

Den lokalt ldggradiga metamorfosen medfor att de premetamorfa (tidigorogena) granitiska intrusiven
i dessa omréden i stort sett har bevarat sin magmatiska mineralogi och textur. I omrdden med mer hog-
gradig metamorfos har de tidigorogena granitoiderna blivit férskiffrade och veckade tillsammans med
ytbergarterna.

Intrusionen av Revsundsgraniten orsakade forutom en plastisk deformation ocks3 en kontaktomvand-
ling av de tidigare regionalmetamorft omvandlade bergarter. I metasedimenten resulterade detta i bildan-
det av bl.a. porfyroblaster i kontaktzonen till Revsundsgraniterna, i form av cm-stora, idiomorfa andalu-
sitkristaller (Lofgren 1979). Klart regionalmetamorfa andalusitporfyroblaster (se nedan) upptrider ocksi
rikligt i de argillitiska leden i metagrdvackomna i Barsele omridet, liksom i omridet &ster om den musko-
vit-biotitforande senorogena graniten NV om Storuman.
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Strukturgeologi

Som tidigare nimnts bildades det prekambriska urberget i Storumanomridet huvudsakligen under och
nira efter den svekokarelska bergskedjebildningen, for ca 1780-1880 (ev. upp till ca 1950) milj. &r sedan.
Bergskedjan borjade genast vittra ner och de djupmagmatiska bergarterna tillsammans med tidigare ned-
sinkta och metamorfoserade ytbergarter kom allt nirmare berggrundsytan. I samband med hdjningen
avkyldes berggrunden, och bergarternas férméga att ta upp spiinningar genom plastisk deformation min-
skades. Man har riknat med att den idag blottade berggrunden lag nira ytan redan fér 1700-1650 milj. &r
sedan (Eliasson & Lundqvist 1994). Spinningsavlastningar i jordskorpan skedde direfter lings mer eller
mindre sproda skjuvzoner och kataklastiska zoner.

Plastiska deformationer

I samband med regionalmetamorfosen blev suprakrustalbergarterna starkt deformerade och veckade i
minst tvd dominerande veckfaser. I den forsta fasen blev bergarterna uppresta och isoklinalveckade. I sam-
band med denna deformation intruderade tidigorogena djupbergarterna (Léfgren 1979). Deformationen
resulterade ocksd i en utbildning av en utpriglad forskiffring (S1) i suprakrustalbergarterna. Denna for-
skiffring &r vanligen parallell med den ursprungliga primira lagringen (SO) i metasedimenten. I den hig-
metamorfa och migmatitiserade terringen kring Storuman blev metasedimenten gnejsiga. I samband med
en senare Oppen veckning av S1 utbildades en gles, vertikal axialplansfoliation (S2) till F2 vecken. De
regionalmetamorfa andalusitporyroblasterna dr utdragna i S2 vilket visar att denna generation porfyro-
blaster dr pre- till synkinematiska.

De tidigorogena granitoiderna har, som ovan namnts, i varierende grad blivit forskiffrade och veckade
tillsammans med ytbergarterna. De senorogena graniterna saknar for det mesta forskiffring.

I det postorogena skedet orsakade intrusionen av Revsundsgranit, férutom kontaktomvandling av de
tidigare regionalmetamorft omvandlade metasedimenten, ocksd plastisk deformation i dessa. Detta visar
sig genom att den regionala trenden pa foliationen i suprakrustalbergarterna béjs av och blir parallell med
kontakten mot graniten.

Sprodtektonik och lineament

Enligt Lofgren (1979) har flera perioder med forkastningsrorelser paverkat alla bergarter inklusive diaba-
serna. Lindberg (1981) hiivdar att sjdarna Lumsen, Lumskalven och Hattnijaure 6ster om Gunnarn bildats
i en kraftig forkastningzon som stryker i N25° W. Aven Blavikssjon kan enligt Lindberg vara utbildad i
samma zon.

Lineamenttolkningar anvénds ofta for att fi en uppfattning om forkastnings- och sprickzoner i berg-
grunden. Tolkningar av Landsatbilder visar pd tre huvudriktningar av lineamenten i urberget pi
Stenselebladen (Ehrenborg 1984; Roshoff 1989): 1) 315°, 2) 340° och 3) 355°. Lineament baserade pé
reliefkartan (Roshoff 1989) framhiver ett rombiskt sprodtektoniskt monster i Storumanomradet med 3 st
huvudriktningar: 1) 340°, 2) 80° och 3) 290°. Det bér noteras att lineamenten med strykning i VNV (290°)
endast framtrider svagt pA Landsatbilderna.

Detaljerade undersokningar i anslutning till W-mineraliseringen i Stortrisket (Sandahl m.fl. 1982)
visar att de post- till anorogena diabasgingarna i#ir forkastade bide horisontellt och vertikalt lings zoner
strykande i 270-290°. Aker (1982) beskriver olika typer av forkastningsbergarter i Umeilvens fira 2—4 km
V och SV om Storuman. Liings firan finns rikligt med “sekundira” forkastnings- och kataklaszoner i sen-
orogen granit och Revsundsgranit. Detta indikerar att de 315-320° (NV-SO) strykande linamenten kan
markera verkliga svaghetszoner i berggrunden (Aker 1982). Baskartering pa 23H Stensele har visat att det
ocksa pd andra platser finns strik med relativt kraftigt deformerad Revsundsgranit.

Sammanfattningsvis kan sigas att de i NV-SO (315-320°) och i V till VNV (270-290°) orienterade
lineamentgrupperna med stor sannolikhet ofta manifesterar sproda svaghetszoner i urberget.

Malmer och mineraliseringar

Urberget pa kartbladen 23H Stensele innehller flera mineraliseringar (se Lindroos 1994). En viktig malm-
typ dr W-(Sn-)mineraliseringar vilka vanligen #r knutna till kraftigt fraktionerade varianter av
Revsundsgranit. Aven i, och i anslutning till, de senorogena tvi-glimmergraniterna forekommer ett flertal
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smirre W-uppslag. Det finns tvd huvudtyper av W-mineraliseringar, frimst de s.k. greisen-mineralisering-
arna karaktiiriserade av gdngkvarts och ljus glimmer, samt underordnat s.k. skarnbundna scheelitminerali-
seringar

Greisen-mineraliseringarna upptréder i sjdlva graniten och bestdr oftast av smala (0,1-3m), brantsti-
ende zoner som for svirmar av 1-3 cm breda sprickor fyllda med kvarts och wolframmineral (Lindroos,
1994). Mineraliseringarna finns dels i diskreta kvartsgingar utan nigon egentlig greisenbildning i sido-
berget, dels som tunna scheelitférande kvarts-greisenrénder i graniten (Sandahl m.fl. 1982; Fors m.fl.
1981; Petersson 1995).

De skarnbundna W-mineraliseringarna ligger vanligen nira granit/sediment kontakter och malmlos-
ningarna antas hirréra frin intilliggande granit. Den relativt stora mineraliseringen vid Svérttrisk bestar
av en brant skiva av epigenetiskt scheelitmineraliserad homblindit. Hornbléinditen ligger hir inlagrad i
metagravackor ca 600 m frin kontakten till en tvi-glimmergranit. Mineraliseringen 4r malmberiknad till
240 000 ton med 0,16% WOs5 ner till 100 m djup (Holmgvist 1979).

Bormingar vid Hemberget, ca 9 km NO om Storuman, har pdvisat en minst 900 m l4ng zink-bly-mine-
ralisering (Quezada m.fl. 1985). Mineraliseringen upptrider i brecciezoner och kvartsgingar, vilka genom-
slir de metagrivackor, grafitskiffrar och basiska gingbergarter som utgér berggrunden i omridet.
Fyndigheten dr malmberiknad till 424 000 ton med 4,7% Zn.

Den fyndighet som ligger nirmast en gruvdrift 4r Terra Minings guldfyndighet i ryolit-dacitsekvensen
vid Barsele. Mineraliseringen uppticktes 1989 genom morinprovtagning, och bolaget har i dag bearbet-
ningstillstind pi fyndigheten. Ytterligare borrningar och analyser av fyndighetens storlek kommer att
goras under 1994 och 1995 (Carolin Jansson och Michael Nilsson, Terra Mining, Stockholm, munl.
medd.). Guldmineraliseringen upptrider huvudsakligen i en kvartsporfyrhorisont vilken har en bredd av
50-300 m och kan f6ljas flera km.
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Berggrunden pa kartbladen 231 Mala

ULF BERGSTROM

INLEDNING

Filtarbetena pé kartbladen 231 Malé inleddes 1993 som en del i baskarteringsprogrammet av Visterbotten-
Norrbotten, som avser att tiicka dessa delar av norra Sverige med modernt berggrundsgeologiskt underlag
fram till 4r 2010.

I omrédet har sedan tidigt 1900-tal bedrivits omfattande prospektering, frimst av Boliden och staten
genom SGU och NSG/SGAB, men ocksi av andra bolag. Méngden undersokningar i lokal skala inom pro-
spekteringsintressanta omraden dr darfér mycket omfattande och dessa har ocksd anvints fér olika typer
av berggrundsgeologiska sammanstillningar. Ddremot har aldrig omridets geologi publicerats som enskil-
da kartblad, utan enbart delar av omridet har ingdtt i ett antal sammanstillningar (t.ex. av hela
Skelleftefiltet, dir Maldbladet utgér den vistra tredjedelen). Under uranprospekteringsperioden (tidigt
1980-tal) sammanstiilldes Mald SV i en karta av P. Ihre och J. Ehrenborg, och édven 6vriga blad har ocksé
varit planerade att sammanstillas och presenteras, men detta har av olika skél inte genomforts. T. Theolin
gjorde i slutet p 1980-talet en karta i skala 1:50 000 6ver Mald kommun (som ticker stora delar av de
norra Maldbladen) som bygger pa detta outgivna material.

Under sommaren 1994 har ca 1200 km? underskts med den ekonomiska kartan och ortofotokartor i
skala 1:20 000 som underlag. Det kartlagda omridet motsvaras i stort av de norra Maldbladen.
Hillfrekvensen ir i stort sett densamma som pd Mald SO, som underséktes filtsdsongen 1993, dvs. caer
hall/km?2. Extrageologer har varit Anneli Fant, Mikael Gustafsson, Fredrik Johansson och Stefan
Klingberg. Bakgrundsmaterial, rapporter och kartor har erhdllits frin SGUs mineralkontor i Mal, och er
mer eller mindre komplett uppskattning av SGU/SGABs tidigare undersokningar p4 Malabladen har kun-
nat genomforas. En del material har ocksa erhéllits frin Boliden, och 16pande kontakter med berorda par-
ter kommer férhoppningsvis att ytterligare forbéttra grundmaterialet.

I denna rapport beskrivs kortfattat den regionala geologin pa Malabladen utifrdn de erfarenheter som
erhillits frin tva filtsisonger, med tyngdpunkten pd sommarens iakttagelser.
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GEOLOGI

Malébladen ticker den vistligaste delen av det s.k. Skelleftefiltet, Sveriges viktigaste sulfidmalmsprovins,
som stricker sig i ett ungefarligt E-W bilte frin Boliden till Adak. Skelleftefiltet bestir av ett vilbevarat
Proterozoiskt bilte av felsiska, marina vulkaniter med underordnade mafiska vulkanitinlagringar och asso-
cierade sedimentiira bergarter. Ett hundratal s.k. vulkanogena massiva sulfidmalmer (VMS), dvs. pyritdo-
minerade malmer med skiftande inneh4ll av koppar-zink-bly-arsenik-sulfider, fsrekommer i detta omride,
varav ett tjugotal har blivit féremal for kommersiell gruvdrift under 1900-talet. Idag ir 6 gruvor i drift,
varav den storsta, Kristineberg, ligger pd Maldbladen. Andra malmomriden pd Maldbladen omfattar det
pé tidigt 1990-tal nedlagda s.k. Rivlidenfiltet (Révliden, Rdvlidmyran och Horntriskviken-gruvorna som
anlagts pa ett antal VMS-malmkroppar) vister om Kristineberg samt den mindre VMS-malmen Kimheden
nordost om Kristineberg. Dessutom finns Sveriges enda i modern tid (1940-talet) producerande Ni-gruva,
Lainjaur, pi Mald NO, ca 10 km norr om Mala. Prospekteringsinsatserna ir idag relativt begrinsade, men
kan f4 ny fart, p.g.a. ett kat intresse frin utlindska bolag att bedriva gruvdrift i Sverige.

Geologin pi Malabladen (fig. 1) tillhér i princip tva specifika bergartssviter; den éldre vulkaniska/sedi-
mentira berggrundsterringen med associerade djupbergarter, som upptar de centrala delarna av kartbladen
och yngre granitoider (Revsunds- och Adakgraniter) som omger de ildre bergarterna. De #ldre vulkani-
terna/granitoiderna har inte daterats pA Malibladen, men U-Pb-dateringar pi zirkoner i motsvarande berg-
arter langre t Oster antyder &ldrar mellan 19001860 miljoner &r (Welin 1987, Wilson m.fl. 1987, Skiold
1987, Skiold 1988, Skitld m.f1.1993, Weihed & Schoberg 1992, Billstrém, munt. medd.) for de flesta av
de ingéende bergarterna. Den yngre granitgenerationen har givit ldrar pd ca 1800-1770 milj. &r (Patchett
m.fl. 1987, Skiold 1988, Claesson & Lundqvist 1990), frin ett flertal dateringar i Visternorrlands,
Jamtlands och stdra Visterbottens ldn.

Stratigrafi

De stratigrafiska relationerna i den vulkaniska/sedimentira berggrunden dr férhillandevis komplicerad
och en indelning som omfattar bdde sammansittning och relativa dldersférhillanden har tagits i ansprak
(ﬁg."2).

Aldst &dr den s.k. Skelleftegruppen som domineras av felsiska-intermedidra vulkaniter med en del
underordnade mafiska vulkaniska bergarter. Gruppen tillhér de ildre granitoiderna i Skelleftefiltet, som
p& Maldbladen representeras av det s.k. Kristinebergsmassivet. Skelleftegruppens felsiska-intermedidra
vulkaniter bestdr av massiva filtspatporfyrer, som sannolikt ir lava- och/eller intrusiva cryptodomer och
fragmentforande vulkanoklastiter. Det interna férhallandet mellan dessa tva typer ér inte latt att se, men
vid t.ex. Storliden norr om Mali &r en grov kvarts-filtspatporfyr intrusiv i laminerade sedimentira berg-
arter av vulkaniskt ursprung. Detta visar att dtminstone en del av porfyrerna kommer sent i den vulkanis-
ka utvecklingen. Vid Kristineberg finns finkorniga massiva porfyrer som hér ihop med Kristine-
bergsmassivet. Dessa dr intrusiva i de felsiska vulkaniterna. Porfyrema indikerar en succesiv verging fran
subvulkaniska till granitoida intrusioner.

Mafiska vulkaniter finns som gangar i de felsiska vulkaniterna och som lavor vid Langtriskisen norr
om Vindelgransele och vid Bjorkliden. Gingarna 4r vanligen relativt smala (<20m), men 4r ganska van-
ligt forekommande, framforallt i de vulkanoklastiska enheterna.

Skelleftegruppen &r blottad i tva stora antiklinalstrukturer, Kristineberg och Vindelgransele i de s6dra-
mellersta delarna av Malabladen, samt i ett relativt smalt strik norr om Mal4.

Skelleftegruppen 6verlagras av den geofysiskt létt urskiljbara grafit- och magnetkisforande svarta skif-
fer, som ligger som ett uthdlligt band liings de bida stora Vindelgransele- och Kristinebergsantiklinalerna.
Inom Rivlidenféltets malmférande nivaer finns rikligt med karbonater i form av delvis skarniga kalkstens-
och dolomitkroppar strax under de svarta skiffrarna. Edelman (1967) noterar att ocks4 stora mingder amfi-
boliter forekommer inlagrade i skiffrarna inom denna enhet.

Stratigrafiskt ovanpa Skelleftegruppen foljer Maldgruppen (Bergstrdm 1994), som bestir av sandiga-
leriga sedimentiira led, mer eller mindre i sin helhet avsatta som turbiditer. Upp4t i stratigrafin blir de sedi-
mentira bergarterna generellt sett allt grovre och de sandiga lagren allt miktigare i den ca 2-3 km tjocka
kontinuerliga sedimentsekvens som upptrider i Vindelgranseleomridet. Andra delar av Malabladen saknar
stérre omraden med sedimentira bergarter eller ar for déligt blottade for att visa samma drag.
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Fig. 1. Maldbladens geologi.
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Malagruppen

Gabbro/dioritmassiv med oklar aldersstélining

Basaltiska lagergangar, lavor och massfléden

Sediment, sandiga-leriga turbiditer

Ultramafiska lagergangar

Grafittérande svart skiffer

Skelleftegruppen

Vulkaniklastiter; asktuffer, massfldden, breccior mm
basalt-andesitiska inlagringar
massiva sulfidmalmer

Faltspats- och kvartsporfyriska
massiva felsiska vulkaniter;
lava- och intrusiva crypto-domer

o /s \ Kristinebergsmassivet;
N tonalit-granodiorit
porfyriska subvulkaniska gangar

Fig. 2. Stratigrafi 6ver den dldre berggrundens vulkaniska och sedimentira bergarter.

De sedimentiira bergarterna foljs sedan av en miktig enhet av basaltiska-andesitiska vulkaniter.

Liangst 1 vister av Vindelgranseleantiklinalen upptriidder Mg-rika, pyroxenporfyriska basaltiska lavor,
som i princip sammanfaller med de 6versta, sanddominerade delarna av Maldgruppens sedimentiira berg-
arter. Stratigrafiskt under lavaformationen finns stora mingder av basalter med en liknande sammansitt-
ning, men dessa tolkas som subvulkaniska lagergéngar (tillforselkanaler till lavaformationen?). De upptar
ca 20-25 % av Maldgruppens stratigrafi i Vindelgranseleantiklinalen. Runt Mald finns ocksd miktiga
basaltformationer, men dessa ir till allra storsta delen filtspat-porfyriska massfléden. Oster om Mal3 finns
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en isolerad observation av filtspatporfyrisk basaltisk pillowlava. De porfyriska basalt-andesiterna vid
Mald Sverlagrar, liksom de pyroxenporfyriska basalterna i Vindelgransele, de sedimentira bergarterna
inom Malagruppen, varfor dessa vulkaniter sannolikt kan jimstillas stratigrafiskt. Skillnaden kan vara att
Vindelgranseleomradets bergarter 4r avsatta i en djupmarin milj5, medan Maldomridets bergarter har
avsatts i en mer grundmarin miljo.

Inom Maldgruppen finns ocks4 ett antal djupmagmatiska bergarter, mest gabbro-diorit, med en oklar
ldersrelation till de vulkaniska enheterna.

Stratigrafiskt ovanpd Maligruppen, men med en komplicerad dvergdngszon &r Arvidsjaurgruppen
avsatt. Denna bestdr av andesitiska-ryolitiska vulkaniter. Arvidsjaurgruppen har till stérsta delen avsatts
terrestriskt, och férekommer pa de nordligare Sorsele-, Storavan- och Arvidsjaurbladen.

De yngsta delarna av den vulkanisk/sedimentdra stratigrafin bestir av den s.k. Ledfatgruppen
(Offerberg 1959), men dessa dr bara exponerade pd Storavanbladet, dock vildigt nira kanten till
Malabladen.

Bergartsbeskrivning

Understkningsverksamheten koncentrerades 1993 till Mala SO och Kristinebergsomradet vilket gor att
bergartsbeskrivningen och framfér allt mineralogiska data #r koncentrerade pi bergarterna
(Skelleftegruppsvulkaniter och granitoider) i detta omrade. I 6vriga delar av kartbladen saknas #nnu ber-
gartsbeskrivningen eftersom endast féltarbete utforts pd dessa bergarter. Vad giller de yngre granitoiderna
ar tolkningsarbetet dnnu inte klart.

Skelleftegruppen

VULKANITER

Skelleftegruppens vulkaniter 4r som ovan nimnt av tre principiella typer; felsiska porfyrer, vilka bildats
som intrusiva lava-kryptodomer, heterogena vulkanoklastiter och mafiska vulkaniter som lavor eller lager-
géngar. Generellt sett ir bergarterna bimodala (Vivallo & Claesson 1988, Vivallo & Willdén 1988) med f
bergarter i rhyodacit-dacit-intervallet.

Porfyrerna #r plagioklasporfyriska och kan i nigra fall ocks& vara kvarts-porfyriska. Den porfyriska
texturen dverlever omvandling och deformation relativt bra och kan iakttagas hir och var édven i kraftigt
omvandlade vulkaniter, t.ex. i Kristinebergsomradet. Den fordom glasiga (?) mellanmassan bestir av en
blandning av finkornig kvarts och plagioklas. Med 6kande omvandling bildas sericit, klorit och titanit.

Vulkanoklastiterna 4r ofta bandade, felsiska bergarter med varierande méngd av urskiljbara fragment.
P4 Homberget norr om Kristineberg finns flera typer exponerade, t.ex med deformerade glimmerrika frag-
ment, vilka tolkas som pimpsten och litiska fragment av mafisk sammansittning. I Vindelgransele-
antiklinalens nordstra delar finns finkorniga, gra, homogena och svagt bandade vulkaniter, stillvis kvart-
sporfyriska, vilka tolkas som finkorniga asktuffer. Aven vulkanoklastiterna bestir av en relativt finkornig
massa av kvarts, glimmer och plagioklas. Willdén (1986) urskiljer dessa bergarter som Kimheden-
formationen och visar att de #r virdbergarter for de massiva sulfidmalmema i Kristinebergs- och Riv-
lidenomrédena.

De mafiska vulkaniterna ir ofta morkt grongré, massiva bergarter. I minga hillar kan man se att dessa
4r gangar med en bredd pd upp till 5 m. De bestdr i princip av amfibol och plagioklas med lite finkornig
kvarts, biotit och opaka mineral. I Kristinebergsomrédet ar klorit dominerande mafiskt mineral. Epidot
forekommer i nigra fall, men dr forhdllandevis séllsynt.

GRANITOIDER

Kristinebergsmassivet #r enda exemplet pd de granitoider som &r associerade till Skelleftegruppen.
Massivet syns tydligt p flygmagnetiska kartor eftersom det 4r relativt magnetitrikt. Det bestr av ett antal
olika typer. En mérk, folierad, jimnt medelkornig, tonalitisk, hornblandeférande typ finns i de sodra, cen-
trala delarna av massivet. I de norra delarna férekommer en ljusare granodiorit med hdgre halt av mikro-
klin och kvarts. Homblidnde saknas hir. I de véstra delarna finns olika typer av plagioklas- och kvartspor-
fyriska, finkorniga typer som intruderar de felsiska vulkaniterna i Skelleftegruppen. Dessa domineras
modalt kraftigt av kvarts och oligoklas-albit.



88

Maldgruppen

SEDIMENTARA BERGARTER

Malagruppens sedimentiira bergarter 4r som tidigare nimnts sandiga-leriga grivackor som ofta uppvisar
graderad skiktning. De anses ursprungligen utgora rytmiskt avsatta turbiditer i nigon form av djuphavs-
delta. De stratigrafiskt undre delarna #r oftast silt- och lerstensdominerade och mycket finkorniga och
glimmerrika. I synklinalomridet mellan Kristinebergs och Vindelgranseleantiklinalerna 4r de finkorniga
sedimentiira bergarterna kraftigt deformerade och dessutom till stor del genomsatta av cm-breda veckade
kvartsgdngar. I denna zon &r de primira texturerna utsuddade. P4 norra sidan av Vindelgranseleantiklinalen
och pé vistra sidan Vindelilven blir de sedimentiira bergarterna mer vilbevarade och mer sanddominera-
de. Ofta fsrekommer vilutvecklade “Bouma-sekvenser”. Erosion av underlaget kan ibland iakttagas.

VULKANITER

Malédgruppens vulkaniter bestr som nimnts ovan av basaltiska lagergngar, lavor och vulkanoklastiter.
Lagergangarna bildar dels ett antal pyroxenporfyriska lager parallellt med den sedimentira lagringen, med
stor uthallighet i Fibodlidentrakten, men ocksi ett stort antal m-breda gngar. En speciell typ &r grovkor-
niga, praktiskt taget monomineraliska pyroxeniter, vilka emellertid 4r uralitiserade. Bevarad augit kan
ibland urskiljas. En annan typ av lagergangar &r de kraftigt magnetiska, >100 m miktiga ultramafitkrop-
par som finns i synklinalen mellan Kristineberg och Vindelgranseleantiklinalerna och i dstra kanten av
Malé NO-bladet ( férekommer till storsta delen pd Norsjébladet). Lavaformationen vid Burds dr mycket
viilbevarad med stillvis slaggigt blasrika lager, och &r stillvis massiv med bevarade pyroxener. Aven oli-
vin &r vanligt férekommande. Kuddlava kan noteras hir och var inom lavaformationen, bl.a. vid Lill-ott-
tjarnen nordost om Burés.

De filtspat-porfyriska klastiska enheterna vid Mald 4r utvecklade som turbiditer med méjlighet att
identifiera stratigrafiska uppatbestimningar. Primira avsittningskontakter mot den #ldre Skelleftegruppen
kan iakttagas hir och var. Ofta forekommer en finkornig askdominerad typ av basalt och grovre typer med
brottstycken av Skelleftevulkaniter i kontakten. Tunna inlagringar av siltiga sedimentira bergarter finns
ocks3 stillvis i denna kontaktzon, bl.a. vid Storliden. Stora delar av Maldomridets basalter 4r grova brec-
cior och konglomeratliknande bildningar.

Den kemiska sammansittningen pA Malégruppens vulkaniter skiljer sig frin Skelleftegruppens mot-
svarande bergarter frimst genom sitt hga Mg-Cr-Ni-innehall (Claesson 1985).

DJUPBERGARTER SAMT OSPECIFERADE GRONSTENAR

Massiva basalt/gabbro-kroppar med mer jimnkornig textur forekommer hir och var i Maldgruppens sedi-
mentira bergarter och basalter. Dessa tolkas utgéra mer djupmagmatiska delar av Maldgruppsvulkanis-
men. De har ofta ganska begrinsade dimensioner, framfor allt saknar de den uthillighet i lagringsrikt-
ningen som vissa av ovan nimnda lagergéngar har.

Det finns ocks3 ett antal gabbroida massiv i Maldgruppens bergarter, dir sliktskapen 4r mer tveksam.
Négra av dessa 4r ganska tydligt lagrade intrusioner, t.ex. vid Kitaberget och det Ni-férande Lain-
jaurmassivet. Strukturellt synes de vara relaterade till forkastningar i NO-SV, vilket innebir en mer syn-
tektonisk tidsstillning for dessa bergarter. Till denna grupp kan ocksé de guld-associerade dioritmassiven
vid Middagsberget—Fibodliden riknas.

Anrvidsjaurgruppen

Arvidsjaurgruppens bergarter &r inte blottade pA Mal&bladen, men upptrider strax norr om kartbladskon-
takten till Storavanbladet. De bergarter pA Maldbladen som skulle kunna associeras till Arvisdjaurgruppen
dr ndgra sm isolerade massiv av mork, finkornig porfyr som finns inlagrade i Maligruppens sedimentira
bergarter vid Ekorrberget pd Vindelgranseleantiklinalens norra sida. De ér kalifiltspatforande och svagt
alkalina p3 ett sitt som paminner om Arvidsjaurvulkaniterna.
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Yngre granitoider och gabbro

De yngre granitoiderna dominerar berggrunden p4 Malabladen. De delas traditionellt upp i den grovpor-
fyriska Revsundsgarniten, den mer jamnkorniga Adakgraniten och den likaledes jaimnt medelkorniga, men
mer monzonitiska Sorselegraniten, vilken dock inte ir observerad inom omrédet.

REVSUNDSGRANIT

Revsundsgraniten &r ofta gri, med mikroklindgonen skiftande i rosa, men kan i vissa zoner av sprod defor-
mation och frakturer fi en mer kottrod nyans. I dessa zoner 4r den porfyriska texturen delvis nedbruten.
Bergarten bestdr av 1-5 cm stora mikroklinsgon, ofta rékgra, grov kvarts och plagioklas. Biotit 4r det van-
ligaste morka mineralet men hornblindeférande varieteter &r inte ovanliga. Yarnoxider forekommer framst
i de rodfirgade zonerna, vilka uppvisar hégre magnetisk susceptibilitet. Biotiten #r omvandlad till klorit i
dessa zoner. Revsundsgraniten &r ofta en granit sensu stricto, men i vissa typer 4r den mikroklinporfyris-
ka texturen inte fullt si utvecklad, varvid plagioklas blir mer dominant. Dessa typer 4r snarare granodio-
ritiska till kvartsmonzodioritiska. Revsundsgranit forkommer séder om Kristinebergsomradet och i tvé
tangerande cirkulidra strukturer (den s.k. snogubben) ster om RGkA. I den vistra delen av kartomrédet,
lings kontakten mot Stenselebladen, finns ocksa Revsundsgranit.

ADAKGRANIT

Adakgraniten #r oftast rédgré till firgen och #r normalt jimnt medelkornig. Vissa typer kan vara svagt
mikroklinporfyriska och nirma sig Revsundsgraniten i utseende. Adakgraniten 4r ofta mer kvartsrik dn
Revsundsgraniten, och bestdr i §vrigt av kaliféltspat, plagioklas och biotit. Vissa omriden av Adakgraniten
#r kraftigt magnetiska, beroende pa okat innehéll av jarnoxider. Liksom Revsundsgraniten 4r Adakgraniten
en granit sensu stricto, men med monzonitiska-syenitiska trender, t.ex. runt Adakomrddet norr om
Maldbladen, dir ocksi hornblinde blir dominerande mafiskt mineral. Associerade till Adakgraniten ir ett
antal gabbromassiv som framfor allt ligger ldngs ytterbegrinsningarna av granitomradena. Adakgraniten
forekommer i ett stort massiv som upptar stora delar av Mald NO (och delar av Storavan SO). Adakgranit
finns ocksd i ett litet semicirkulidrt massiv vid Slépptrisket. Geofysiska tolkningar av Adakgraniten
(Gavelin 1955) antyder att dessa granitomraden utgér grunda skivor, kanske inte mer 4dn négon km i tjock-
lek. Detta stimmer med filtiakttagelser att kontaktem mot omgivande ytbergarter stupar flackt.

Diabaser

Diabaser dr mycket sillsynta pd Maldbladen. En observation av en mafisk ging finns i Adakgranit nord-
vist om Mald. Andra observationer av mafiska bergarter &r sannolikt att hiinfora till de gabbrobergarter
som kan associeras till Adakgraniten.

Strukturgeologi och metamorfos

Stora delar av Maldbladen bestir som tidigare ndmnts av yngre granitoider som endast uppvisar sprod-
sprod/plastisk deformation lings forkastnings och skjuvzoner. I suprakrustalbiltena finns betydligt mer att
studera, men normalt sett 4r deformationen ganska begrinsad och metamorfosgraden 1ig. Generellt sett
giller att de vulkaniska och sedimentira bergarterna uppvisar en svag forskiffring kallad S, som i de fles-
ta fall synes vara semiparallell med de primira lagringsytorna Sy. I de mer massiva vulkanittyperna i de
mest vilbevarade omridena runt Mald saknas praktiskt taget forskiffring. De leriga sedimentiira bergar-
terna dr normalt sett de mest forskiffrade.

Mer omfattande strukturgeologiska undersokningar pd Maldbladen har endast utforts i
Kristinebergsomradet. Detta &r 4 andra sidan ett klassiskt omrde for strukturgeologiska undersékningar i
Skelleftefiltet genom Nils Edelmans arbeten (1964, 1967), vilka dven omfattar Vindelgranseleomridet,

I Kristineberg finns en metamorf bandning (S1) framfor allt i de vulkanoklastiska bergarterna. Denna
bandning har mer karaktiren av forskiffring i mer massiva bergartstyper som porfyrer eller andesitiska
lagergéngar. Bandningen 4r mest utpriglad i omvandlade bergarter (se nedan). Dess relation till priméra
lagringsytor &r osdker, men den 4r troligtvis semiparallell. I Kristinebergsomrédet veckas denna bandning
och den primira lagringsytan i isoklinala-tita veck med flacka veckaxlar stupande 20—40° V, i Vindel-



gransele & SW. Parallellt med en veckaxelforskiffring finns en del férkastningar/skjuvzoner t.ex. vid
Langtriskisen i Vindelgranseleantiklinalens norra del. Vister om Rivlidenfiltet finns det O-V férkast-
ningar som forskjuter de stora ultramafiska lagergingarna sinistralt (i horisontalled). I Riavlidenfiltets gru-
vor har deformationsstrukturer relaterade till denna fas en stor betydelse. Rika Zn-linser ligger inmobili-
serade i svarta skiffrar lings denna flacka filtstupning (kan observeras i Rivlidmyrans dagbrott).

I Kristinebergsomridet kan ocks3 en co-axial tit veckning med associerad “spaced cleavage” noteras
som har brantare veckaxlar (5060 grader) 3t &ster. En del mindre forskjutningar kan sannolikt dven kny-
tas till denna fas och en del kvarts-turmalingdngar norr om Horntriisket verkar vara relaterade till dessa
riktningar.

Metamorfosgraden dr genomgdende 13g i ytbergartsbiltena (gronskiffer—dvre gronskifferfacies). Lings
ytbergartbiltenas ytteromrdden dr metamorfosgraden stillvis hgre. Runt Kristineberg &r klorit stabil,
medan aktinolit och sedan hornblinde ir stabilt 3t dster. De sedimentiira bergarterna, som finns nérmast
kontakten till Revsundsgraniten vid R6k3, ca 15 km 6ster om Kristineberg, #r ordenligt forgnejsade, inne-
héller aplitiska och pegmatitiska kortlar, och saknar alla primiira texturer. De representerar den hégst meta-
morfa graden p4 Maldbladen. S6der om Kristineberg 6vergdr de sericit- och kloritomvandlade vulkaniter-
na till cordeirit-andalusit-biotit-bergarter (Du Rietz 1953). De kalkforande sekvenserna i Révlidenfiltet
har omvandlats till diopsidférande skarn (Coates, Boliden Mineral, muntlig kommentar) vaster dirom.
Den gamla tolkningen att dessa blivit metamorfoserade till en hogre grad beroende pa nirheten till den
niirbelidgna Revsundsgraniten ir inte trolig, eftersom den metamorfa paragenesen ir bandad enligt S1 och
relaterad till denna deformationsfas.

Mineraliseringar och omvandlingar
Massiva sulfidmalmer

Massiva sulfidmalmer &r den viktigaste malmtypen pd Mal&bladen. Dessa bestar av jirnsulfider med skif-
tande innehdll av zinkbldnde, kopparkis, blyglans, arsenikkis och sulfosalter. De massiva malmlinserna
omges av omvandlat sidoberg med skiftande grad av mineralisering. Kopparkisimpregnerade kloritrika
zoner s.k. “’stringer”-zoner finns i nigra malmer. Det finns ocks# vissa zoner med mera sulfosalter som kan
hélla hdga silverhalter. Genomgaende giiller dock att malmerna ér deformerade; sulfiderna har blivit mobi-
liserade, malmkropparna har slitits sénder och veckats, och férkastningar genomkorsar malmzonerna.
Forutom de problem dessa deformationer kan fororsaka i produktionen med dilig malmuthéllighet och
berghélifasthetsproblem, si dr malmerna dessutom svarprospekterade.

Tabell 1. Massiva sulfidmalmer pd 231 Mald. G=gruva i drift med producerat tonnage och reserver.
N=nedlagd gruva med totalt producerat tonnage. M=mineralisering, malmberéiknad. Frdn Weihed m.fl.
(1992) och SGU':s databas, fyndighetsregister.

Namn Tonnage Aug/t Agg/ tCu% Zn% Pb
(milj. ton)

Kristineberg (G) 23,1 1,3 51 1,0 5,0 04

Kimheden (N) 0,132 03 6 1,2 0,1 -

Nyborg (M) 0,396 0,2 36 0,5 42 0.4

Morkliden 1 (M) 0,210 0,3 75 <0,1 4,1 04

Morkliden 4 (M) 0,115 0,1 25 0,17 4.9 04

Révliden (N) 1,936 0,6 67 1,9 3,1 -

Rivlidmyran (N) 6,823 0,9 55 1,2 3,7 0,5

Horntraskviken (N) 0,647 1 150 0,3 6 2

Vindelgransele ?

Granlunda (N) 0,0023 2,32

Na-gruvan (M) 0,040 15 0,76 1,3

(mil). ton)
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De massiva sulfidmalmerna omges av stora aureoler av omvandlade vulkaniter. I Kristinebergsomradet
dr det mycket ovanligt att hitta bevarade primira texturer. Stora volymer av de felsiska vulkaniterna, bade
porfyrer och vulkanoklastiter uppvisar en kvarts-sericit-pyrit-paragenes med skiftande halter av klorit.
Grona, distinkt kloritrika zoner finns mer restriktivt fordelade och till synes nira malmerna. Det omedel-
bara sidoberget &r ofta sericit-kvarts-omvandlat. Den tydliga S;-bandning som ir typisk fér dessa bergar-
ter 4r naturligtvis en konsekvens av den glimmerrika mineralogin. Mer vilbevarade texturer, t.ex. feno-
krister aterfinns en bit ut ifrin malmerna, men ocksé i nigra fall (t.ex. vid Kimheden och Homntriiskviken)
nidra malmerna, vilket skulle kunna innebira att det finns porfyriska intrusioner som 4r yngre 4n omvand-
lingarna. I Siteromradet s6der om Kristineberg, finns andalusit och cordieritbergarter som motsvarar en
nigot higre metamorf paragenes av liknande omvandlingssystem.

Guld

Mineraliseringar med guld som stérsta virdekomponent blev foremdl for prospekteringsintresse pa 1980-
talet och omridet runt byn Vindelgransele visade sig vara ett intressant objekt. Mineraliseringarna
Middagsberget och Fabodliden A-D lokaliserades i snabb foljd. Ett genomgéende drag ir att mineralise-
ringarna bestar av arsenikkisimpregnation och kvartsgingar inom eller i néra anslutning till sm4 dioritin-
trusioner i sedimentiira bergarter. Det 4r sedan linge kiint att det finns sulfidférande kvartsgdngar i omré-
det, och framtida prospektering kan sannolikt lokalisera fler uppslag.

Omvandlingarna i Middagsberget har nyligen beskrivits av Ohlander & Markkula (1994), som har
identifierat en tidig Na-anrikning och senare kloritisering-sericitisering i anslutning till guldmineralise-
ringen.

Nickel

Nickelmalm bréts i Lainjaurgruvan 194145, ca 10 km norr om Mali. Malmen bestod av massiv magnet-
kis-pentlanditmalm med associerad Ni-haltig magnetkis-impregnation i botten pi en gabbro-dioritlakkolit
omgiven av finkorniga sedimentiira bergarter (Grip 1961). En ytterligare malmtyp var karbonatférande
gingar med arsenikis och arsenider och higa halter av Ni. Gabbrokroppen ir en lagrad intrusion, fraktio-
nerad frin Mg-rik gabbro till granodiorit (Martinsson 1987). Aldersmissigt 4r den svérplacerad, men
gabbron ligger i anslutning till en N-NE forkastning och tolkas vara syntektonisk, snarare &n vara relate-
rad till Maldgruppens vulkaniter.
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Geofysiska undersokningar pa kartbladen 231 Malai och 23H Stensele

HELENA DOGSE

INLEDNING

Det markgeofysiska arbetet pa kartbladen 23 I Mald och 23H Stensele inleddes 1994 med uppgift att stéd-
ja och komplettera den berggrundsgeologiska karteringen. Filtarbetet under sommaren uppgick till knappt
20 geofysikerdagar for Maldbladen respektive 15 dagar for Stenselebladen.

Som filtunderlag for de geofysiska mitningarna har féljande material anvints: flygmagnetiska kartor
1:50 000, flygradiometriska kartor 1:50 000, topografiska kartan 1:100 000 samt tyngdkraftsmitningar.
Flygmitningar av elektromagnetiska filtet (RAMA) finns i mycket begrinsad omfattning ver Malibladet,
medan RAMA-kartor i skala 1:50 000 finns for Stenselebladet. Flygmitningarna utférdes 1973 respekti-
ve 1974,
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Arbetet i filt omfattade strilningsmitningar och susceptibilitetsmitningar pa hillar, parameterprov-
tagning samt magnetiska och elektromagnetiska profilmitningar. Generellt f6r bida kartbladen giller att
mitningarna och utvirderingen av resultaten behsver kompletteras och utvidgas innan ndgra resultat redo-
visas.

GEOFYSIK
Stralning

Strdlningsmétningar med spektrometer och scintillometer utfordes pa de besokta hillar som hade ldmplig
geometri (ca 70 % av hillarna). Flisprover togs frin de $vriga hillarna for strdlningsmétningar i laborato-
riet. Resultaten frin dessa miétningar ir inte fardiga.

Frn spektrometermétningarna kan primirt noteras fér Malabladen: forhojda uranvirden lokalt vid
Rok4, samt forhojda thoriumvirden pd revsundsgraniter vid Nomrliden-Nyliden omradet séder om
Kristineberg och vidare séder om Vindelidlven i Dobbmanbergsomradet.

Petrofysik

Magnetisk susceptibilitet mittes pd samtliga hillar som beséktes. 70-talet parameterprover togs for labo-
ratoriebestimning av densitet, susceptibilitet, elektrisk ledningsformiga samt Q-virde (beror av magnetisk
remanens). Dessa virden kommer bl.a. att anviindas vid modellering tillsammans med profilmiitningar.

Magnetiska och elektromagnetiska profilmitningar

Ett antal profiler uppmiittes Gver berggrundsgeologiskt intressanta magnetfiltsanomalier med protonmag-
netometer typ GSMS8 och VLF-instrument WADI. Utvirdering av dessa pagér. Forhoppningsvis kan filt-
arbetet med profilmitning effektiviseras betydligt under kommande filtsdsong, di det 4r en viktig del av
modelleringsarbetet.

Berggrunden pé kartbladen 23J Norsjé

PAR WEIHED

INLEDNING

Inom ramen for programmet regional berggrundsgeologisk undersokning har filtarbeten pi kartbladen 23J
Norsj6 bedrivits under juli och augusti 1994. Undersékningarna inleddes i slutskedet av faltsisongen 1992
och bedrevs i full skala under 1993. Kartbladen beriiknas vara fardigundersokta efter faltsdsongen 1996.

Under filtsidsongerna 1992 och 1993 bedrevs kartering i huvudsak inom de sédra delarna av kartom-
radet. Detta omride skiljer sig frin 6vriga delar genom att den metamorfa graden ir hogre, i allménhet i
mellersta till 6vre amfibolitfacies. Under 1994 har karteringen flyttats till de nordostligaste delarna av kart-
bladen dir berggrundens metamorfa grad ligger i gronskifferfacies. Arets undersokningar omfattar ca
250 km? pi de ekonomiska rutorna 8-9 f—j (fig. 1). Karteringsunderlag har varit ortofotokartor i skala
1:20 000. Medhjilpare vid karteringarna har varit extrageologerna Cecilia Rapp och Anders Zetterqvist.
Arets kartliggning har inneburit dokumentation av drygt 200 hillar inom omradet vilket betyder att anta-
let hillobservationer #r mindre &n 1/km? och séledes méste blottningsgraden betecknas som mycket dilig
och hiillunderlag saknas delvis helt som underlag vid bedémning av bergartsgrinser.

Nedan beskrivs kortfattat resultaten av &rets karteringar. Det méste betonas att nedan givna beskriv-
ningar helt baseras pé filtobservationer.
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GEOLOGI
Regional geologi

Kartbladen 23J Norsjo omfattar ett omridde 50 x 50 km inom vilket de centrala delarna av det sk
Skelleftefdltet 4r beldgna. De stdra delarna av kartbladen sdder om riksvig 370 mellan Skellefted och
Mala utgérs som tidigare nimnts av hogmetamorfa bergarter. I detta omrdde domineras geologin av s.k.
postorogena ca 1800 milj. &r gamla Revsundsgraniter och tillhérande mafiska intrusiv. Dessa intruderar
dldre berggrund bestdende av metasedimentiira bergarter, starkt folierade till gnejsiga ildre graniter, ca
1850-1890 miljoner 4r gamla, samt underordnat s.k. serorogena, ofta pegmatoida granitoder av
Skelleftetyp, ca 1810-1820 miljoner ar gamla.

Ovanstdende bergarter har en relativt skarp gréins eller snabb metamorf 6vergng till det egentliga
Skelleftefdltet som ticker dvriga delar av kartbladen. I det senare omridet dominerar svekofenniska
ytbergarter bestiende av sura och basiska vulkaniter, fin till grovklastiska sedimentiira bergarter samt dldre
intrusivbergarter. Dessa bergarter dr delvis 1dgmetamorfa motsvarigheter till bergarterna beskrivna ovan.
For en mer detaljerad beskrivning av dessa bergarter hénvisas till Weihed m.fl. (1992).

Inom kartbladen forekommer malmer och mineraliseringar i framférallt de vulkaniska men dven i de
intrusiva bergarterna. I de vulkaniska bergarterna upptrider ett flertal s.k. vulkanogena massiva sulfid-
malmer, i huvudsak Zn, Cu, Pb, Au, Ag dominerade. Ni-Cu mineraliseringar associerade till mafiska intru-
siv fsrekommer i Algliden (4i) och jaimmalm i Nzsbergsgabbron (se nedan). Malmer av “porphyry cop-
per“-typ forekommer i Tallberg (4i), inom den stora Jornbatoliten.

Nedan gors en dversiktlig beskrivning av de bergarter som karterats pé kartbladsrutorna 8-9 f—j under
1994.

Ytbergarter
Sedimentira bergarter

Inom omridet upptrider sedimentira bergarter mycket sparsamt och #r uteslutande av vulkanogent
ursprung. Dessa bergarter kommer att fi beteckningen vulkanoklastiter pi berggrundskartan. Vulkaniska
massfléden av denna typ pétriffas bla vid Hogbrinnan (9g). Matrix bestir oftast av surt vulkaniskt debris
medan klasterna, som varierar i storlek frin mm till 10 cm, oftast 4r ryolitiska och stillvis kvarts och filt-
spatstrokornforande (fig 2a).

Vulkaniska bergarter

Inom den nordvistliga delen av kartbladen dominerar felsiska vulkaniska bergarter. Dessa kan grovt inde-
las i tre huvudgrupper: 1) Kvarts-faltspatporfyr som troligen férekommer som subvulkaniska intrusiv, som
géngporfyr och som lavor, 2) Filtspatporfyr med samma filtupptridande som ovan samt 3) vulkaniska
fragmentbergarter som delvis tolkats som primirt avsatta pyroklastiter.

Kvartsfiltspatporfyr med upp till lcm stora rundade kvartsstrokorn samt med mer eller mindre
omvandlade filtspatstrokorn patriffas dels i Jorgranitens kontaktzon och kan hir vara mycket svar att
skilja frn porfyrisk J6rngranit p& grund av stark omvandling. Detta kan studeras i hillar néra vig 95, 2 km
norr om Missentriisk (8g), dir mineraliserade, starkt sericit-klorit omvandlade kvarts-filtspatporfyrer upp-
trider. Filtspatporfyrer har pétriffats dels runt Glommerstriisk (9f), men férekommer vid Alstjarnberget
och Jarpkullen ca 2-3 km norr om Stenstriisk (8h) som ljusroda till morka tita intrusiva porfyrer och méj-
ligen dven som lavor palagrande Jorngraniten. I de norra delama av 9h speciellt SV Lilltrisk forekommer
sura vulkaniska bergarter som primirt tolkas som pyroklastiska. I dessa bergarter upptrider vilbevarade
pimpstensfragment, sfiruliter och litofyser i ryolitiska kvarts-filtspatporfyriska pyroklastiska floden
(fig. 2b). Mojligen finns ocksa s.k. “welded ignimbrites* i led dir mojlig "fiamme” har pétriffats (fig. 2c).

Endast enstaka observationer har gjorts av mafiska vulkaniter eller gingbergarter. Dessa upptrider
frimst som filtspatporfyriska varianter pa norra sidan Glomerstriskberget (9f).
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Fig. 2. a) polymikt felsiskt vulkaniskt konglomerat/massflode, b) felsisk pyroklastit med pimpstensklaster (?) och
flowbanding, mojlig welding (?), ¢) felsisk pyroklastit med méjlig fiamme, d) Jorngranitoid typ GIII enklavforande,
e) lagring i Nisbergsgabbron,
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Djupbergarter
Aldre graniter och gabbroider

Det karterade omrddets Ostra del upptas helt av olika typer av sk Jorngranit med associerad
Nisbergsgabbro. Dessa “urgraniter* har daterats av Wilson m.fl. (1987) till ldrar mellan 1870-1890 milj.
ar. Fyra olika felsiska intrusiv har urskiljts inom det karterade omridet som utgér den NV delen av
Jornbatoliten:

1) Det dldsta ledet utgors av den sk GI typen som 4r en grovt medelkornig gré ofta sericit-klorit-epidot-
omvandlad granodiorit-tonalit. Dessa bergarter forekommer i en randzon runt hela batoliten och kan still-
vis vara svagt mineraliserad. GI ir vidare ofta enklavforande och for stillvis bld kvartsstrokorn.
Blottningar av denna typ finns ster om Granberg (9j) samt séder om Alsan 3 km NO Hogbridnnan (9i).

2) Som en yngre fas upptrider innanfor GI en ljusréd granodiorit-granit, den sk GIII. Denna ir grovt
medelkornig ofta jaimnkornig och stillvis enklavfrande (fig. 2d). GIII syns biist i hillar ca 2 km N om
Djuptriisk (8i).

3) I de centrala delarna av Jombatoliten upptriider en tredje variant av granitoid som anses vara yngre 4n
de bida ovan. Denna sk GIV variant 4r ljustgrd medel- och jamnkornig och har stillvis enstaka mindre &n
1 cm stora kvartsstrokorn. Ett fital hillar av denna typ har pitriiffats bl.a. S skogsbilvig vid Stérhusin (8;).

4) I omradet N Granberg (9j) finns relativt rikligt med intrusiva kvarts-filtspatporfyrer vilka intruderar GI.
Dessa porfyrer har runda cm stora kvartsstrokorn samt stillvis vilbevarade euhedrala faltspatstrokorn. I
anslutning till dessa porfyrer finns mindre mineraliseringar av “porphyry copper“-typ. Porfyrerna har date-
rats i Jorngranitens sdra randzon (4i) till 1886 milj. &r (Weihed & Schoéberg, 1991).

I anslutning till Jorngranitoiderna upptrider i NO den s.k. Nisbergsgabbron. Denna gabbro &r en hete-
rogen lagrad intrusion (fig. 2e) och uppvisar led frin plagioklasrika till méjliga ultramafiska varianter.
Vanligast dr gabbron medelkornig till grovt medelkornig och domineras makroskopiskt av plagioklas och
hornbldnde. Mafiska géngar upptrider ocks3 rikligt inom detta mafiska intrusiv (se vidare beskrivning till
undersokningar p 24J Arvidsjaur) .

Yngre graniter

I hillar N Alsin (9i) upptrider en r5d medel- och jimnkornig granit, den sk. Antakgraniten.
Flygmagnetiska anomalidrag indikerar att denna granit &r intrusiv i Jorngraniten och den &r s3lunda preli-
minirt tolkad som yngre granit. Dess absoluta dlder 4r oklar (se vidare beskrivning till undersékningar pé&
24]J Arvidsjaur).

Metamorfos

Hela det karterade omrédet &r metamorfoserat under gronskifferfaciesforhéllanden. Detta innebér att de
vulkaniska bergarterna har vilbevarade primira strukturer och texturer, Vissa omréden, t.ex. Jorngranitens
randzon #r kraftigt hydrotermalomvandlade med nybildning av sericit, klorit och epidot. Det &r stillvis
svart att avgéra om omvandlingar generellt 4r av regionalmetamorf eller hydrotermal karaktir.

Strukturgeologi

Den diliga blottningsgraden gor strukturgeologiska tolkningar svara. Jorngraniten ir oftast massformig,
men en tydlig ligmagnetisk zon gér igenom densamma frin sodra kontakten av Nisbergsgabbron med SV-
strykning genom GIII och GI. Denna tolkas i ett regionalt sammanhang som en storre skjuvzon med hit-
tills okénd rorelseriktning. Eventuella veckningar i vulkanitomradena har ej konstaterats. Det finns tecken
pé att terrestriska vulkaniter (av Arvidsjaur typ?) upptréder i de nordligaste omrddena av kartbladen. Dess
relationer till 6vriga vulkaniska bergarter 4r oklara.



98

Naturresurser

Som niimnts ovan 4r Skelleftefiltet och siledes ocks3 Norsjobladen rika pé olika malmtyper. Inom det kar-
terade omradet finns dock inga brutna fyndigheter. Tv& paborrade prospekteringsobjekt finns i omradet:
dels i Granberg (9i) dér en svag kopparmineralisering 4r piborrad i anslutning till intrusiva kvarts-félt-
spatporfyrer, samt en mineralisering av okéind typ norr Hogbriinna (9g). Nagon exploatering av icke metal-
liska rivaror har ej skett i det undersokta omrédet.
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Geofysiska undersokningar pa kartbladen 23J Norsjé

ILDIKG ANTAL

INLEDNING

Syftet med de geofysiska métningarna pd kartbladen Norsjo 4r att stddja den berggrundsgeologiska karte-
ringen vid framtagningen av moderna berggrundsgeologiska kartor.

Det geofysiska filtarbetet pad kartbladen Norsjo har bedrivits somrarna 1993-94. Under sommaren
1994 koncentrerades arbetet pd SV och NO bladet. Arbetet utférdes under 20 geofysikerdagar och 25
extrageofysiker dagar.

Geofysiska markmitningar har gjorts tidigare i stora delar av omradet i samband med malmprospek-
tering. Magnetiska och elektriska markmitningar gjordes inom omrédet av bl.a. av SGAB, SGU och
Boliden mineral AB. Geofysiska tolkningsarbeten och petrofysiska studier har tidigare gjorts Sver
Gallejaurkomplexet och dver Jorngranitoiderna.

Filtarbetet omfattar strilningsmitningar och susceptibilitetsmitningar pa hllar, parameterprovtagning
samt magnetiska och elektromagnetiska profilmitningar.

Som filtunderlag for de geofysiska mitningarna har foljande kartor anvints:

- flygmagnetiska kartan 1:50 000

— flygelektromagnetiska(RAMA) kartan 1:50 000
- flygradiometriska kartan 1:50 000

— topografiska kartan 1:50 000

— tyngdkraftskartan 1:50 000

Allman inledning
Den flygmagnetiska kartan (fig. 1) domineras av den runda hogmagnetiska Gallejaurintrusionen i norra
delen av kartbladen samt av omradets storsta intrusion J6rngranitoiden i nordéstra delen av kartbladen. En
annan hégmagnetisk urgranit upptrider i sydéstra hérnet av omradet.
Revsunds- och Himbdgranitoiderna upptrider i regel som ldgmagnetiska runda strukturer.
Skelleftefaltets suprakrustala bergarter ger upphov till vackert bandade anomaliménster i NV riktning.
Bégformade smala anomalier i NS riktning upptriader i vistra delen av kartbladen.
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Fig. 1. Flygmagnetisk karta.

Forkastningar kan pavisas magnetiskt om de péverkar magnetiska strukturer eller om de i magnetiska
bergarter ger upphov till ldgmagnetiska vittringszoner. Forkastade sedimentira och basiska bergarter ger
upphov till ett mycket oregelbundet anomaliménster i mitten av SV bladet. Tektoniska lineament syns som
ligmagnetiska zoner. Kontaktzonerna mellan olika J6rngranitoidfaser framtrader mycket tydligt som
liganomala zoner. P4 SV-bladet finns en magnetisk och topografiskt vélmarkerad storre forkastningszon i
O-V riktning. NV-SO géende lineament kan ocksd observeras .

Tyngdkraftskartan (fig. 2) domineras av Gallejaurkomplexets masséverskott samt Jorngranitoidens
(GII) 1agomrdde i NO. Mass6verskotten i SV-bladets mittparti orsakas av basiska och ultrabasiska (?)
bergarter. Revsundsgranitens 1dgomride dr mycket tydligt i SV hornet. Ett 1dgomrade strécker sig i NV
riktning s6der om Gallejaur och Jérngranitoiderna.

Stralningsméatningar

Syftet med strilningsmétningarna dr att mita berggrundens radioaktivitet, berikna radiumindex pa olika
bergarter som forekommer p3 respektive kartblad och foérsdka hitta samband mellan strdlning och olika
typer av bergartsframtridande.
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Radiumindex #r ett métt pd radiuminnehallet i ett material (byggnadsten). Radiumindex 1.0 motsvarar
en radiumhalt av 200 Bg/kg. Material som skall anviindas som byggnadsmaterial bdr inte $verstiga ra-
diumindex 1.0.

Vid filtmitningarna har tva typer av handburna instrument anvints:

- scintillometer av typ SCINTREX
— gammaspektrometer av typ EXPLORANIUM GR256

Med scintillometern miter man den totala gammastrilningen vilken anges i mikroréntgen per timme.
Genomsgkandet av hillar med scintillometern ir viktigt for detektering av lokala variationer i strilningen
och for att kunna vilja ut representativa punkter for spektrometermétningar.

Spektrometern kan sirskilja gammastrilning med olika energier. Vid filtmétningarna med spektrome-
tern miter man isotoperna kalium (*9K), uran (238U) och torium (232Th). Halterna K, U och Th anges som
massandelar i % och ppm.

Sommarens métningar omfattar 72 observationspunkter. Lokalerna har valts ut baserade pd berg-
grundsgeologiska kriterier. Som underlag har flygradiometriska trekomponentkartan anvints.

Inom omridet forekommande Revsundsgraniter uppvisar i allminhet normala strilningsvirden,
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Forh6jda uran och toriumhalter har dock observerats vid Sor-Tvirliden, Granberget, Holmtriiskberget och
Amberg. Vid Amberg har héga susceptibilitetsvirden uppmitts(5000*10-5).

Svartskiffrarna och metasedimenten ir i regel lagstrilande. Vid Huldhem och Tvirlidbrinnet har for-
héjda virden pa uran pétriffats, [LA941006 och ILA941005a. Sma variationer i radioaktiviteten fore-
kommer.

De sura och intermediéira vulkaniterna uppvisar ocksé 1aga strilningsvirden. Variationer finns mellan
olika typer. Bearbetning av data krivs for mer exakta slutsatser. Férh6jda virden pa uran har mitts p3 filt-
spatporfyrer runt Glommertrisk dir &ven susceptibiliteten dr hog. Vulkanoklastiter som upptrider i svart-
skiffrarnas kontaktomride kan uppvisa higre uranhalter.

Konglomerat har en ganska 14g och jimn radioaktiv strilning. Basiska bergarter har ligst radioaktivi-
tet.

Jorngranitoiderna har 14ga strilningsvirden. GIII:ans halter av K, U och Th 4r i regel hogre @n GII och
GI. De olika enheterna héller ett jimnt strdlningsvirde.

Bearbetning av strilningsmitningarna pigar.

Magnetiska och elektromagnetiska profilmétningar

Syftet med markmitningarna dr att forsGka f6lja upp de anomalier frdn flygmagnetiska kartan som bedoms
vara av intresse ur berggrundsgeologisk synpunkt. Genom att méta p& marken fir man en bittre kontroll
over anomaliernas utbredning och amplitud vilket bidrar till en bittre tredimensionell tolkningsbild.

Under sommaren 1994 har 8 st magnetiska och 6 st VLF-profiler miitts. Féljande instrument har
anvints:
— protonmagnetometer typ GSM8
— VLF instrument WADI

Markprofiler har miitts pd anomalier dér det inte finns nigra hillar for att forsoka faststilla anomali-
orsaken. En del profiler har mitts pd djupbergarternas kontaktzoner for att via magnetiska kontraster fi en
tredimensionell bild av dessa. VLF miitningar kan ge indikationer dver sproda deformationszoner. Négra
magnetiska och VLF- profiler har mitts pi anomalier orsakade av kishaltiga eller magnetitforande supra-
krustalbergarter. Sedimenthorisonter ger upphov till de starkaste anomalierna. Dessa ir i regel mycket bra
ledare. Kisférande vulkaniter, vilka ocks3 ir bra ledare, ger upphov till liigre men vildefinierade anoma-
lier, de dr ocks3 bra ledare.

Tolkningen av markprofilmitningarna har inte paborjats.

Provtagning och susceptibilitetsmatningar

Under sommaren 1994 har 52 st parameterprover tagits. Syftet med parameterprovtagningen 4r att mita
bergarternas fysikaliska egenskaper sisom tithet, susceptibilitet, resistivitet och Q-virde (kvoten mellan
remanent och inducerad magnetisering). Dessa uppmiitta viirden ligger till grund for tolkningsarbetet.

Susceptibilitetsmitningarna p& hillar visar i regel hoga virden pd Gallejaurintrusionens bergarter.
Forhsjda virden har mitts p Jorngranitoiderna. Urgraniterna i syddstra hornet av SO bladet uppvisar hoga
susceptvirden. Lokalt har higa virden pétriffats pd Revsundsgraniten.

Skelleftefiltets suprakrustala bergarter uppvisar stora variationer i susceptibilitet. De sura vulkaniter-
na har i regel 13ga susceptibilitetsvirden. Intermediéra och basiska vulkaniter har en varierande magne-
tiserbarhet, héga virden pétriffas ofta. Metasedimentens susceptibilitetsvirde varierar mellan
20-3000*10-3SI.

Susceptibilitetsvirdena anvinds vid modellberakningar.
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Berggrunden pa kartbladen 23K Boliden.

ILDIKO ANTAL & INGMAR LUNDSTROM

INLEDNING

Filtarbeten har p4 Bolidenbladen bedrivits under somrarna 1992-94. T och med filtsésongen 1994 har
kartbladsgeologen bedrivit filtarbete i totalt 7 ménader. Extrageologerna Mats Andersson, Magnus
Friberg, Karin H6gdahl, Fredrik Strandman och Hans Arebick har under samma tid medverkat under totalt
16 manménader. Karteringsliget framgar av fig. 2. Ingen bearbetning (petrografisk utvirdering, slip-
granskning etc.) har dnnu 4gt rum, varfor nedanstiende framstillning bygger uteslutande p3 féltintryck.

Filtarbetet inleddes p& SO-bladet, vars relativt enkla geologi utan stérre problem medgav den karte-
ringstakt som forutsatts for baskarteringen. Denna produktionstakt visade sig betydligt svirare att hélla pd
det avsevirt mycket mera komplicerade SV-bladet, jfr fig. 2. De prospekteringsforetag som arbetar i omra-
det har hillits informerade om arbetets ging bl. a. genom informella diskussioner och visst informations-
utbyte. Tack vare dessa kontakter har karteringen lépande kunnat anpassas till omvirldens successivt
okande kvalitetskrav genom gradvis noggrannare kartering.

Kartbladen striicker sig frén kusten, ca 10 km N om Skellefted till Triskholm, ca 70 km NV om
Skellefted, se fig. 1. Omridets hdgsta punkt ligger 515 m. 6. h. och ca halva omrédet ligger dver hogsta
kustlinjen (HK, ca 225 m &. h.). Det ér relativt vil blottat, speciellt under HK, dér emellertid vidstrickta
isdlvsavlagringar, dlv- och svallsediment kan dolja berggrunden i stora omriden. Boliden, J6rn och
Fillfors ar de storsta orterna. Omridets SV:a del genomdras av vig 95 som fortsiitter mot Bod och vig
370 som fortsitter mot bl.a, Mal. F.6. forekommer ett ganska tiitt niit av lokalvigar.

Kartbladens berggrund ingdr i en intressant overgdngszon mellan den ostligaste delen av
Skelleftefiltets vulkaniska, malmférande delar och betydligt mycket mera omvandlade gnejser m.m. i
kustomradet.

Gavelin & Kulling (1955) och Helfrich (1972) har tidigare publicerat kartor och beskrivningar av
omrédets regionala geologi. Speciella aspekter av frimst Bolidenomridets geologi har dessutom behand-
lats i en stor mingd specialuppsatser. Se f.6. Rickard (redaktér, 1986) och Weihed m.fl. (1992).

Det geofysiska filtarbetet p& kartbladen 23K har bedrivits somrarna 1993-94. Arets filtarbete omfat-
tar 20 geofysikerdagar och 18 extrageofysikerdagar. Det geofysiska filtarbetet koncentrerades huvudsak-
ligen p&4 SV- och NV-bladen. Enstaka kompletterande miétningar gjordes ocks& pd SO-bladet. Arbetet p3
SV-bladet underlittades delvis tack vare informationsutbyte med geofysikerna frin Boliden Mineral AB.
Tolkningsarbetet har just p&bérjats.
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Fig. 1. Bolidenbladens geografi, dversikt.
GEOLOGI

INGMAR LUNDSTROM
Allmin inledning

Kartomradets sydvistra delar domineras av vulkaniska, delvis malmomvandlade och malmférande berg-
arter, vilka mot Oster stratigrafiskt verlagras av svartskiffrar och metagrdvackor. Metamorfosgraden sti-
ger frin gronskifferfacies i véster till allt hogre amfibolitfacies mot &ster, vilket innebir att den metamor-
fa omvandlingen Skar stratigrafiskt uppat. De vulkaniska bergarterna &r ca 1880 milj. &r gamla. De intru-
deras av de ca 1870-1890 milj. &r gamla J6rngranitoiderna i NV och sedimentbergarterna genomsiitts av
ca 1810-1820 milj. & gamla Skellefte-Hamdgraniter. Tvd kroppar av ca 1780 milj. &r gamla
Revsundsgraniter intruderar ocksé i omridet.
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Fig. 2. Bolidenbladens berggrundsgeologi, huvuddrag. a) Litologiska huvuddrag.
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SURA OCH INTERMEDIARA METAVULKANITER

Sura och intermediira vulkaniska bergarter dominerar SV-bladets vistra del, dér de ingér i en antiklinal
struktur efter en mot Sster stupande veckaxel. De vulkaniska bergarterna underlagrar féljaktligen huvud-
delen av de sedimentira bergarterna. Klaster av sedimentiira bergarter har emellertid patriffats i vulkani-
terna i Renstrémsomradet, vilket visar att sedimentation dven foregtt vulkanismen. De vulkaniska berg-
arterna utgors dels av lavor eller subvulkaniska intrusioner, dels av vulkanoklastiska bergarter. Spridda
inlagringar av sannolikt kraftigt silificerade, sura vulkaniter forekommer dessutom i de sedimentiira berg-
arterna dster om Boliden.

Lavorna och de subvulkaniska intrusionerna ir massiva, homogena bergarter som kinnetecknas av
glest liggande, ndgorlunda euhedrala strékorn av plagioklas och i nigon mén kvarts. De har lokalt kunnat
karteras ut (se fig. 2a), och visar ibland intrusiva eller peperitiska kontaktrelationer mot vulkanoklastiter-
na. Sydost om Jorn och séder om Renstrom gréinsar dessa subvulkaniter pé flera hill mot granitoider av
Jomtyp, varfor de skulle kunna uppfattas som deras randfaser.

Vulkanoklastiterna bestar dels av grova, delvis pimpstensférande, massiva, vulkaniska breccior av
massflédestyp, dels av skiktade—laminerade vulkaniska sand- och siltstenar. De senare forefaller bli van-
ligare mot vulkanitomridets ostra delar, dir sedimentinlagringar (bl. a. kalksten) ocks4 4r vanligare &n i
vister. I Oster &r de vulkaniska brecciorna mera polymikta, pimpstensfattigare och mera omsedimenterade
an i vister, varfor det 6stra omridet verkar vara mera distalt 4n det vistra.

BASISKA METAVULKANITER

Amfibolitiska metavulkaniter, sannolikt av metabasaltisk sammansittning har pétriffats i de sedimentiira
bergarter som &verlagrar de ovan beskrivna, sura metavulkaniterna. De ir dér ibland vackra pillowlavor
och peperitiska/hyaloklastiska marginalzoner férekommer sannolikt. Dessa metabasiter dr d4rfor vanligen
sdkra lavor. Basiska géngar som skulle kunna uppfattas som deras matargingar 4r ddremot sillsynta.
Spridda, smérre metabasitgdngar har dock i filt patriffats vister om Boliden och vister om Degertrisket.
Enligt uppgift har emellertid rikligt med metabasitgingar patriffats vid borrningar i metavulkaniter vister
om Boliden.
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Norr om Boliden och vister om Bjorkdal har ett flertal metabasitkroppar markerats i fig. 2a, bl.a. inom
omridet med sura vulkanoklastiter. Dessa “metabasiter” dr emellertid svartolkade, eftersom utomordent-
ligt metabasitlika bildningar 4ven tycks ha uppkommit genom en speciell sorts aktinolitblastes (ak i kar-
tan) i de sura vulkanoklastiterna.

Sedimentiira bergarter

Stratigrafiskt ver och dster om de sura och intermediiira vulkaniska bergarterna foreligger en tjock packe
sedimentiira bergarter, vilka dtminstone delvis 4r av vulkaniskt ursprung. Nirmast vulkaniterna pétriffas
pé méinga hall kisrostiga svartskiffrar, vilka framtriider som vackra ledhorisonter i den flygmagnetiska kar-
tan. Smarre kisskérpningar 4r vanliga i dessa bergarter sydost om Storkigetrisk och vister om Degertrésk.
P3 ungefir samma stratigrafiska nivé upptrider pd SV- och SO-bladen p3 minga hill ett polymikt kon-
glomerat med ganska vilrundade klaster av bl. a. kvarts. Liknande konglomerat upptrider dven p flera
hall i sedimentbergarterna pd NV-bladet, dock utan att pi samma sitt samla sig till en ledhorisont. Dessa
konglomerat saknar entydiga granitbollar pi samtliga lokaler, 4ven vid Aselet, jfr Kautsky (1959) och
Lindstrém m.fl. (1991). Oster om och &ver konglomerat-svartskifferzonen foljer metagrivackeartade berg-
arter i vilka vackra sedimentstrukturer sdsom stromskiktningar, graderade skiktningar, belastningsstruktu-
rer och convolute folds 4r vanliga.

De metasedimentira bergarterna avspeglar mycket vackert den metamorfa gradienten mot Oster.
Salunda ir de ovan beskrivna sedimentira primirstrukturerna bist bevarade i vister, ndrmast vulkaniter-
na, dvs. i sedimentbergarternas stratigrafiskt ldgsta delar. De for hir cordierit, andalusit och granat. Mot
Oster blir metasedimenten allt mera rekristalliserade och forskiffrade och dvergr i SO-bladets dstra delar
i rena migmatiter, se nedan.

Djupbergarter
Aldre granitoider och metabasiter

Omrédets storsta kropp av dldre intrusivbergarter dr den vilbekanta Jorngranitoiden, norr om J6rn. Denna
ar mestadels ganska oforskiffrad, men dess dldsta delar ("GI”) verkar ha rekristalliserat till en granoblas-
tisk textur, GI genomsiitts ocksa rikligt av gngar av sura och basiska bergarter. Dessa #r finkornigare och
sannolikt ytligare intruderade i massivets sddra delar #n i dess norra dir de har mera uttalad djupbergart-
skaraktir. NV-bladets nordvistra del upptas av en rod, massformig granit med vacker, foga rekristalliserad
stelningstextur, den s.k. J6rn "GIII” graniten. Den forefaller alltsi att ha undsluppit den rekristallisering
som drabbat GI. GIII genomsiitts heller inte av ndgra gingar men klipper lokala forskiffringszoner (mylo-
niter) i GI, varfor den méste vara visentligt yngre dn GI. Wilson m. fl. (1987) daterade GITI till 1873 +18/-
14 milj. 4r, medan GI gav en alder av 1888 +20/-14 milj. 4r. Jornmassivet omger sig med svértolkade por-
fyrbergarter som mycket liknar subvulkaniter, se ovan, men som likvil genomsiitts av typisk Jérngranitoid.

En smirre granodioritisk till granitisk intrusivkropp soder om Bjorkdal dr sannolikt jimnildrig med
Jorngranitoiden och har delvis subvulkanisk karaktr.

Smirre, granodioritiska, vanligen kraftigt forskiffrade och metamorfa granitoider forekommer dess-
utom soder om Rengérd, norr om Stavatrisk och vid Ostvik, m.m.

Metabasitiska intrusivbergarter forekommer enligt ovan som spridda, sannolikt ganska ytliga gingar i
vulkaniterna, sedimentbergarterna och Jorngranitoiden. P4 NV-bladets nordvistra del forekommer dessut-
om rena djupbergarter som verkar vara nigon sorts Jérmgranitoidhybrider. Dessutom férekommer i samma
omride ganska stora, basiska kroppar med vilbevarade stelningstexturer, vars dldersstéllning 4r oklar.

Yngre graniter

P34 SO-bladets norra del fsrekommer ett par massiv av massformig, muskovitforande, minga ginger peg-
matit-aplitsliriga och migmatitiserande graniter som sannolikt &r av samma 3lder som
Skellefte-Harnograniterna. Turmalinforande pegmatiter forekommer i deras omgivningar.

Massformiga graniter av Revsundstyp med stora kalifiltspatdgon forekommer vid Ersmark och
Rengérd. De visar bida magmablandningsstrukturer i begrinsad omfattning och innehéller sparsamt med
granodioritiska partier. Ersmarksmassivet visar lings sina kontakter vacker, sannolikt protoklastisk kon-
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taktfoliation och stiller om sidobergets s-ytor till kontaktparallella riktningar. PA Ersmarksmassivets vist-
sida kan kontaktmetamorfos anas och runt Rengérdsmassivet 4r den lokalt tydlig.

Intrusivbergarter av okdnd dlder

Vid Akerberg férekommer en gabbro som klipps sdvil av Skelleftegranit som av en pegmatit, men som
sjilv innehdller xenoliter av forskiffrade sedimentbergarter. Den forefaller sdledes att ha intruderat post-
tektoniskt, men #nda fore Skelleftegraniterna.

Vid Storkagetrisk finns en liknande gabbro med vacker, grov stelningstextur. Den visar lokalt en brant-
stiende sammansittningsskiktning.

Norr om Stavatriisk upptrider en kvartsdioritisk till granodioritisk intrusion med vackert vilbevarad
stelningstextur och begrinsade magmablandningsstrukturer. Den verkar ha kontaktmetamorfoserat de
omgivande metasedimenten.

Runt Blankforsen i NV-bladets nordligaste del forekommer en gr, fint medelkornig, homogen, mass-
formig granodiorit med granoblastisk textur och ganska rikligt med magmablandningsstrukturer. Den har
i block setts klippa metasedimentens forskiffring, varfor den sikert 4r av posttektonisk lder.

Migmatiter

Som ovan beskrevs ir de metasedimentiira bergarterna, liksom de #ldre granitoiderna p4 SO-bladets 6stra
delar ofta migmatitiserade. De #ldre bergarterna foreligger dir som kraftigt forskiffrade paleosomer i en
strukturlés, leukogranitisk neosom. I sedimentmigmatiten norr om Ostvik utgér neosomen gott och vil
hilften av bergartsmassan och paleosomernas orientering ir hiir pifallande oreglerad. I migmatiterna runt
Kége ir neosomen inte lika dominerande och migmatiterna har hir mera karaktiren av adergnejser med
ganska vil parallellorienterade paleosomer.

Metamorfos och metasomatos
Synvulkaniska, metasomatiska omvandlingar

Metavulkaniterna ir pi manga héll glimmerkvartsit- eller aktinolitomvandlade, vilket rimligen beror pé en
tidig, synvulkanisk, sannolikt malmbildningsrelaterad metasomatos. Dessa bildningar 4r vanligen tydligt
overpriglade av den senare, regionala deformationen och metamorfosen och upptar for det mesta mycket
begrinsade arealer. De viktigaste omridena med sidana glimmerkvartsiter finns vid Boliden (Odman
1941, Nilsson 1968) Langsele och N. Akulla. Vid och norr om Boliden (Grip & Odman 1942) finns dess-
utom andalusitfelser. Mellan Boliden och Bjorkdal férekommer den ovan beskrivna spektakulira aktino-
litomvandlingen speciellt rikligt, men den kan dven spdras 1&ngt ut i omgivningarna, bade i metasedimen-
ten och metavulkaniterna. Den idr lokalt forknippad med mycket hoga magnetiska susceptibiliteter och
utvecklar sig ménga ginger tydligt frin ett begriinsat sprickménster.

Speciellt sydost om Jorn 4r Jorngranitoidens metavulkaniska sidostenar pd manga héll l4tt matrixklo-
ritiserade, sannolikt beroende p& ndgon synvulkanisk eller synmagmatisk omvandling.

Regional metamorfos

Kartbladsomradet priiglas av mycket tydliga regionalmetamorfa gradienter, vars huvuddrag kan iakttas
redan i filt och som aterges i fig. 2c. Sdlunda #r de vulkaniska och sedimentiira primérstrukturerna tydli-
gast ldngst i vister, men fullt igenkinnbara ett gott stycke in pd SO-bladet, Lingre 6sterut blir bergarter-
na alltfér deformerade och rekristalliserade for att primérstrukturer skall kunna dterfinnas och lingst i 6ster
ir de kraftigt migmatitiserade. Granat, cordierit och andalusit upptrider endast Sster om en linje som torde
ligga négot vister om griansen mellan SV- och SO-bladen. I de vistligare delarna torde klorit férekomma
i stillet.

I kartomrédets sydvistra hom forekommer en liknande gradient séder om Renstrom. Denna #r emel-
lertid mycket brantare, eftersom vilbevarade gronskifferfaciesbergarter forekommer i Renstrém och amfi-
bolitfaciesomvandlade led upptrider redan strax norr om den sodra kartgriinsen. Denna branta gradient
beror sikerligen pé den nordvistliga skjuvzon som l6per strax séder om Rengdrd, se nedan.
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Kontaktmetamorfos

I de omréden som drabbats av regionalmetamorfos till hogst mellersta amfibolitfacies kan viss kontakt-
metamorfos anas runt de bidda Revsundsmassiven och runt Stavatriskintrusivet i form av porfyroblastes,
rekristallisation och missfirgningar.

Strukturgeologi
Allmdnt
Som framgdr av fig. 2b kan kartbladsomradet indelas i ett antal strukturgeologiska delomréden, nimligen:

A: Bolidens antiklinalomrdde som kinnetecknas av en ganska Sppen antiklinal struktur efter en &stligt stu-
pande veckaxel. Denna struktur &r tydligast i de metavulkaniska bergarterna dir den definieras av uppét-
bestimningar, veckvergenser och cleavage/beddingrelationer. Denna struktur blir allt otydligare &t vister
ddr den bryts av en nord-sydlig, skjuvzonsliknande struktur ungefir mitt pd SV-bladet.
Antiklinalstrukturen blir dven otydligare mot Oster, men har pa forsék utstrickts till Bjorkdalsomridet.
Tolkningen av denna struktur kompliceras av att det forutom klara, éverskirande, tektoniska forskiffring-
ar dven forekommer snarlika, synvulkaniska foliationer av eutaxitiskt eller kompakteringsbetonat
ursprung. Dessa kan endast i gynnsamma fall igenkinnas p4 att de viker runt klaster eller klipps av syn-
vulkaniska intrusiv.

B: De vistra delarna av metasedimentomrddet, vilka kinnetecknas av forskiffringar som i stort 4r kon-
forma med Bolidenantiklinalen. Lagringarna 4r vanligen parallella med skiffrigheten, men veckade lager
som klipps av axialplansskiffrigheten ir inte ovanliga. Metasedimenten ir isoklinalveckade eftersom deras
ovansidor ménga génger ligger 4t olika hill, dven i ganska niraliggande hillar.

C: De dstra delarna av metasedimentomrddet, vilket i Ostvikstrakten kinnetecknas av neosomrika mig-
matiter vars paleosomer roterats till ett ganska strukturlést monster. I Kigeomradet ir diremot paleoso-
mernas forskiffringsplan vil reglerade.

D: Revsundsgraniternas kontaktzoner, dir de regionala foliationerna ibland &r omstillda till ett kontakt-
parallellt ménster. Runt Ersmarksmassivet dr detta ganska tydligt runt hela massivet och Revsundsgraniten
har ocksé sjilv en viss kontaktparallell matrixfoliation. Runt Rengérdsmassivet férekommer en del nord-
sydliga, kontaktparallella foliationer i sidostenen, vars samband med den ovan nimnda nord—sydstruktu-
ren in sd ldnge 4r oklart.

Plastiska deformationszoner

Ett flertal nordvist-sydostliga och nord-sydliga plastiska-sproda deformationszoner har pétriffats, se fig.
2b. De nordvist-sydostliga innehéller tydliga myloniter, vilket hittills inte pétriffats i de nord~sydliga.
Sadan nordviststrykande mylonit forefaller f. 6. att klippas av ”GIII”-liknande Jérngranitoid i den zon som
utritats mitt p4 NV-bladet i fig. 2b. Denna zon forefaller siledes att vara mycket gammal, liksom den nord-
vist-sydoststrykande zonen séder om Renstrom. Denna bestér i sin norra del av ganska glest liggande
mylonitzoner, vilka mot séder blir allt mer sammanhingande f6r att lidngst i séder Gvergd till en rent pene-
trativ forskiffring. Veckvergenser i séder och c/s fabrics med stingligheter i norr visar att det sodra block-
et rort sig uppat i forhallande till det norra i denna zon. Jfr de ovan beskrivna regionala metamorfosgradi-
enterna. Dessa deformationer saknas helt i det synbarligen ¢verskirande Revsundsgranitmassivet soder
om Rengard.

Sproda deformationszoner, forkastningar

Framfor allt pi NV-bladet forekommer indikationer p4 sprod deformation i samband med de ovan beskriv-
na plastiska deformationszonerna. Lings de nordviststrykande zonerna férekommer emellanét pseudo-
tachylit och dessa zoner é#r péfallande ofta forenade med en mycket skarp morfologisk relief. Lings den
nordsydliga linjen 4r spréda strukturer vanligare 4n plastiska.
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Naturresurser
Malmer

Nedanstiende sammanstéiilning, vilken hiimtats frin Weihed m.fl. (1992) beskriver kartomridets viktigas-
te gruvor.

Gruva Tonnage,

miljoner ton Cu% Zn% Pb% Aught Aggh
Pd massiva sulfidmalmer:
Boliden Nedlagd 8,5 1,4 0,9 0,3 15,5 50
Kank-
berg I drift >0,5 0,3 2,9 04 2,4 45
Lang-
sele Nedlagdl 2,3 0,4 43 0,3 0,8 25
Petik-
nis I drift 3,6 1 5 ? 3 ?
Ren-
strom I drift 8,6 0,9 11,7 2,0 39 184
Akulla
V:a Nedlagd 1 1,0 ? ? 0,7 12
Akulla
O:a I drift <1 1,7 0,07 ? 2,1 14
P4 guld-kvartsgdngar:
Bjorkal 1 drift 3,5 ? ? ? 3 ?
Aker-
berg I drift >1 ? ? ? 3 ?

Nyttosten
Kalksten har brutits i ett par storre brott vid och 6ster om Bjorkdal och kvarts har uttagits strax séder om
guldgruvan i Bjorkdal.
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GEOFYSIK

ILDIKG ANTAL

Inledning

Som underlag for den geofysiska filtarbetet har foljande kartor anviints:

- flygmagnetiska kartan 1:50 000

— flygelektromagnetiska kartan (RAMA) 1:50 000
— flygradiometriska kartan 1:50 000

— topografiska kartan (Grona kartan) 1:50 000

— tyngdkraftskartan 1:50 000

Det geofysiska féltarbetet bestir av strdlningsmitningar pi hillar, profilmétningar sivil magnetiska
som elektromagnetiska, susceptibilitetsmétningar och insamling av parameterprover fér mitning av petro-
fysiska egenskaper hos bergarter. Laboratoriemitningarna stir som grund foér tolkningsarbetet.

Den flygmagnetiska bilden (fig. 3) 6ver omridet domineras av en bred hogmagnetisk zon i NNV rikt-
ning med sdvil runda som linjira strukturer orsakade av magnetitférande gabbroida djupbergarter och kis-
haltiga svartskifferhorisonter. Jorngranitoiderna upptrader som héganomala i den vistra delen av kartan.

Vildefinierade avlinga linjira anomaliménster forekommer s3 gott som pé hela kartbladet orsakade av
kisforande suprakrustala bergarter. Revsundsgranitoiderna upptrider som ldgmagnetiska runda strukturer.

P3 den magnetiska kartan framtrider ndgra linjira 14gmagnetiska zoner som kan indikera skjuv- eller
forkastningszoner. Ett tydligt nordsydligt lineament 16per genom NV-bladets mittparti och delar sig lingre
soderut. SO-strykande skjuvzoner kan observeras i vistra delen av kartbladet. Kontaktzonen lings GIII-
intrusionen framtréader mycket tydligt.

Mindre dislokationer i anomaliménstret orsakade av forkastningar har patriffats pd ménga stiillen.

Den magnetiska totalféltet 6kar mot sdder och sydvist.

Tyngdkraftskartan (fig. 4) domineras av Revsundsgraniternas och Bjérkdalskupolens ligomraden samt
av massoverskotten i mittenpartiet orsakade av de hir forekommande gabbroiderna. Massoverskottet Gver-
ensstimmer vil med den ovan nidmnda hogmagnetiska zonen. Ett l3gomride stricker sig frén
Jomgraniterna till norr om Hedtriisk.

Strialningsmatningar

Syftet med strdlningsmitningarna ir att mita berggrundens radioaktivitet, berikna radiumindex pé olika
bergarter som férekommer pé respektive kartblad samt forstka hitta samband mellan strilning och olika
typer av bergartsframtridande.
Radiumindex ir ett mitt pd radiuminnehéllet i ett material. Radiumindex 1.0 motsvarar en radiumhalt
av 200 Bg/kg. Material som skall anvindas som byggnadsmaterial bor inte verstiga radiumindex 1.0.
Vid féltmitningarna har foljande instrument anvints:

- scintillometer av typ SCINTREX
— gammaspektrometer av typ EXPLORANIUM GR256
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23K Boliden
Flygmagnetisk reliefkarta ‘

Fig. 3. Flygmagnetisk karta.

Med scintillometern miter man den totala gammastrilningen. Spektrometern kan sérskilja gamma-
strilning med olika energier. Vid filtmitningarna med spektrometer méter man isotoperna kalium (40K),
uran (238U) och torium (232Th). Gammastralningen anges i mikrordntgen per timme. Halterna K, U och
Th anges som massandelar i % och ppm. Genomstkandet av hillar med scintillometern &r viktigt for att
fa en bild av lokala variationer i strdlningen och for att kunna vilja ut representativa punkter for spektro-
metermatningar.

Sommarens méitningar omfattar 81 observationspunkter. Lokalerna har valts ut p& berggrundsgeolo-
giska kriterier. Som underlag har flygradiometriska trekomponentkartan anvénts.

Inom omridet forekommande Revsundsgraniter uppvisar i allménhet normala strélningsvirden. Ngot
forhojda toriumvirden har observerats vid Renfors.

Jorngranitoiderna har i regel 14ga strélningsviirden. Variationer i radioaktiviteten inomn J6rnkomplexet
har inte helt ovintat observerats. GIII har generellt hogre halter av K, U och Th 4n GI och GII. GIll-intru-
sionens halter #r ocksé hogre (U,Th) &n de inom regionen forekommande urgraniternas. Ett fital lokaler
med forhdjda toriumhalter har pétriiffats. Vid Rotliden har dven forh6jd uranhalt konstaterats. Gemensamt
for de hir lokalerna dr att de befinner sig lings kontaktzonen (ligmagnetiskt) mellan GIII och GI.
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23K Boliden
Tyngdkraft, residual

Fig. 4. Tyngdkraftskarta, residual.

Bergarterna av sedimentirt ursprung uppvisar i allménhet 1aga strilningsvirden. Variationer kan dock
forekomma mellan olika metasediment. Vid Fransinget har forh6jd uranhalt patriffats.

De sura och intermediira vulkaniterna uppvisar ocksd 13g radioaktivitet. Smd variationer kan upptrida
mellan olika typer. Tva lokaler uppvisar férhojd radioaktivitet. Vid Snapp (vulkanoklastit?) har férhéjda
uranhalter observerats. Lokalen vid Degervattsheden visar forhojda toriumhalter. Bida lokalerna ir i kon-
taktzonen mellan granitoider och vulkaniter.

De basiska djupbergarterna och metavulkaniterna har ligst radioaktivitet. Inga anomala virden har
patriffats.

Bearbetningen av strdlningsmétningarna pagar.

Magnetiska och elektromagnetiska profilmatningar

Syftet med markmitningarna &r att forsoka félja upp de anomalier frén flygmagnetiska kartan som bedéms
vara av intresse ur berggrundsgeologiskt synpunkt. Genom att méta pd marken fr man ett bittre grepp
over anomaliernas utbredning och amplitud vilket bidrar till en bittre tredimensionell tolkningsbild.
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Under sommaren 1994 har 12 st magnetiska och 14 st VLF profiler miitts. Foljande instrument har
anvints:

— protonmagnetometer typ GSM8
~ VLF instrument WADI

En del profiler har miitts pa djupbergarternas kontaktzoner for att via magnetiska kontraster férsoka fa
en tredimensionell bild av dessa. VLF miitningar kan ge indikationer 6ver sprioda deformationszoner.

Nigra magnet- och VLF profiler har miitts pd olika linjira anomalier orsakade av suprakrustala berg-
arter. Svartskifferhorisonterna ger upphov till de starkaste magnetiska anomalierna. Dessa 4r ocksd mycket
bra ledare. Kisfoérande vulkaniter ger upphov till liigre magnetiska anomalier. Dessa vulkaniska led p SV-
bladet #r ocksa bra ledare. Detaljerade slingrammitningar har gjorts av bl.a. Boliden Mineral AB.

Enstaka magnetiska och VLF profiler har mitts pd formodade svaghetszoner. Sprida deformations-
zoner #r ofta bra eller mindre bra ledare.

Tolkningen av markprofilmétningarna har inte paborjats.

Provtagning och susceptibilitetsmitningar

Under érets filtsdsong har 97 st parameterprover tagits. Syftet med parameterprovtagningen ir att mita
bergarternas fysikaliska egenskaper som densitet, magnetiserbarhet, resistivitet och Q-vérdet (kvoten mel-
lan remanent magnetisering och inducerad magnetisering). Dessa uppmiitta virden stir som grund for
tolkningsarbetet. 4 st orienterade prover (svartskiffer) har tagits for bestimning av remanensens riktning
vilket 4r ytterligare viktig information i tolkningsarbetet.

Susceptibilitetsmitningarna pi hillar visar i regel forhdjda virden pa J6rngranitoiderna. Héga virden
har miitts pd gabbroider vid Storkigetriisk. De sura vulkaniterna uppvisar i regel 1ig magnetisering. Stora
variationer i susceptibilitetsvirden har observerats pd intermediera och basiska vulkaniter.
Vulkanoklastiterna samt aktinolitomvandlade vulkaniter uppvisar ocksa stora variationer. Svartskiffrarnas
susceptibilitetsvirde &r i regel ldgre in 1000x10-5. Hoga susceptibilitetsvirden har mitts p4 metasedi-
menten runt Strémfors.

Litteratur

Eriksson, Leif,1980: Elektriska och magnetiska metoder for pavisande av svaghetszoner i berg. — SGU
Geofysisk rapport, ID-nr 8012

Gavelin, S. & Kulling, O., 1955: Beskrivning till berggrundskarta éver Visterbottens lin. — SGU Ca 37

Lindgren, Jonas, 1994: Markstrdlningsmitningar, RINGENPROJEKTET. - SGU Geofysikerrapport,
2 juni 1994

Nisca, Dan H., 1994: Tektonisk analys Sédra Norrbotten—Visterbotten. — SGU, Forskning och Utveckling,
Kontrakt nr 4826

Statens provningsanstalt, 1984: Filtmetod for faststillande av gamma- och radiumindex.
Metodbeskrivning. — SPA2 610

Sundén, H., 1992: Gravimetri i halvregional skala i Bolidenomradet (3pl). — Arsrapport 1991



115

Berggrunden pé kartbladet 24J Arvidsjaur SO

BENNO KATHOL

INLEDNING

Filtarbeten pé kartbladet Arvidsjaur SO inleddes 1994 med syfte att ta fram ett modernt berggrundsgeo-
logiskt underlag. Omridets nordvistra del tillhér Norrbottens lin och har tidigare behandlats av Odman
(1957) i beskrivningen till linskartan (1:400 000) 6ver Norrbottens lins urberg. Den viisterbottniska delen
av omradet ingér i lanskartan (1:400 000) 6ver Visterbottens lin (Gavelin 1955). Opublicerade kartor
(1:50 000 resp. 1:250 000) framstilldes av Ehrenborg (1979) och Claesson (1985). De terrestriska vul-
kaniterna (Arvidsjaurporfyrerna) har beskrivits av Grip (1935); stratigrafiska relationer behandlades av
Kautsky (1957) och Lundberg (1980).

Under sommaren 1994 (18/7-6/9 ) har ca 250 km? Kartlagts med fotokartan i skalan 1:20 000 som
underlag. Medhjilpare vid karteringen har varit Jens Ormé och Anders Zettergvist, bida frén institutionen
for geologi och geokemi, Stockholms universitet. Under karteringstiden har 342 hillar dokumenterats vil-
ket betyder en blottningsgrad p4 ca 1,4 hillar per km2. Det understkta omradet begrinsas i stora drag av
vig 373 mellan Arvidsjaur och Pited i norr och landsvig 516 mellan Glommerstriisk och Alvsbyn i vister.
I s6der angrinsar omrédet mot myrmarkerna norr om Ullbergstriisket, den §stra begrinsningen utgdrs
ungefir av vigen mellan J6rn och Alvsbyn. Genom Byskeilven delas omr3det i tv4 trafikmissigt skilda
omraden i NO resp. SV. Kartbladets storre vigar terges i figur 1.

Berggrunden i det undersékta omradet domineras av svekofenniska vulkanoklastiter, lavor och sub-
vulkaniska intrusioner som tillhér Skellefte-, Arvidsjaur- och Hejvulkaniterna. Omradets djupbergarter
utgors av tidigorogena granitoider och gabbror, tillhdrande Jornintrusiven samt ett massiv med yngre
(serorogen?) granit (Antakgranit).
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Fig. 1. Karta 6ver kartbladet 24) Arvidsjaur med det undersokta omradet i sydost (rektangel med heldragen linje).
Streckad linje: grinsen mellan Visterbottens l4n (i sydost) och Norrbottens lin. A=Antakberget, N= Nisberget.
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GEOLOGI
Allmin inledning

Det understkta omradet ligger vid grinsen mellan Skelleftefiltets marina facies i séder och en anslutande
terrestrisk facies i norr. De &ldsta bergartena i omradets omgivning utgérs av submarina vulkaniter, turbi-
ditiska gravackor och terrestriska vulkaniter. Dessa bergarter har intruderats av tidigorogena granitoider
och gabbroider (Jornintrusiv) och troligen serorogen granit (Antakgranit). De yngsta intrusiva faserna
representeras av olika mafiska gingar. Dateringar av terrestriska vulkaniter (Skyberget) har gett en U-Pb-
lder p& 1878+2 milj. r (Skitld m.fl. 1993). Jorngraniten har daterats av Wilson m.fl. (1987) till 18762
milj. &r (U-Pb).

Ytbergarter
Sedimentdra bergarter

Omridets enda sedimentira, epiklastiska bergart utgdrs av ett polymikt konglomerat (Hejkonglomerat)
som bestir av bidde magmatiska och vulkanogena klaster. Konglomeratet bildar ett nordnordostligt stry-
kande, mer 4n 4 km ldngt och mellan 200 m och 400 m brett strik vister om byn Hej. Konglomeratets
klaster, mellan centimeter och drygt en halv meter stora, dr for det mesta vilrundade och sfiriska och
bestar av granodioriter och gabbror, tillhtrande Jornintrusiven, samt olika vulkaniter. De senare utgors av
bade lavor och litifierade vulkanoklastiter (pyroklastiska). Konglomeratet dr matrixst6tt med en starkt vari-
erande, ganska grovkornig, stillvis grusaktig mellanmassa. I allméinhet 4r konglomeratet massformigt,
men pé vissa stillen 4r det skiktat. Lagringen stupar mot viist och stryker i stort sett parallellt med strikets
utstrickning. Klasternas sammansittning antyder materialtransport frén 6st mot vist. Konglomeratets
karaktir och konglomeratenhetens oregelbundna underyta tyder pa ett avlagringsomride med relativt hog
topografisk relief.

I 6ster angrinsar konglomeratet mot en vulkanisk breccia som i nirheten av kontakten stillvis Svergér
i en starkt forskiffrad mafisk bergart. Forskiffringen 4r dock diskordant mot kontakten till konglomeratet
vilket tyder pa att forskiffringen har anlagts i en deformationszon som bildades fére konglomeratets avlag-
ring. Forekomsten av litifierade vulkanoklastiter i konglomeratet kriver dven en diskordans i lagerféljden.

Hejkonglomeratet inklusive klasterna uppvisar susceptibilitetsvirden < 30 x 10-5 SI. Angivna suscep-
tibilitetsvirden avser hir och i det foljande det logaritmiska medelvirdet mellan minimum- , medium och
maximum métning.

Vulkaniska bergarter

De vulkaniska bergarterna i det understkta omridet bestr av subvulkaniska intrusioner, lavor, tuff-lavav-
dxellagringar och vulkanoklastiter. Vulkaniternas sammansittning, uppskattad med hjilp av strékornshal-
ten, varierar mellan ryolitisk och intermedidr. Stratigrafiskt sett forekommer dessa vulkaniter i tre olika
enheter, vilka dr underifrin ridknat, Skellefte-, Arvidsjaur- och Hejvulkaniterna. Under karteringen indela-
des omrédets vulkaniska bergarter i f6ljande litologiska enheter:

— En ryolit med finkornig réd grundmassa och vita till ljusréda kaliféltspatstrékorn av varierande form (ca
2-25 %). Susceptibilitetsvirden mellan 100 och 2200 x 10-5 SI.

— Kvarts - féltspatporfyriska ryoliter till daciter. Strokornsstorleken ligger mellan 1 och 5 mm med en fre-
kvens av i genomsnitt 20-30 %. Kvartsstrékornen &r ofta runda. Susceptibilitetsvirden varierar mellan
5 x 10-5 SI och 4500 x 10-5 SI med tvd maxima runt 20 resp. 2000 x 10-5 SI.

— Dacitiska lavor och tuffer med varierande halt av 1-5 mm stora filtspatstrokorn. Susceptibilitetsvirden
mellan 10 och 2500 x 10-5 SI med maxima runt 20 och 1500 x 10-5 SI.

— Kvartsperfyriska, gra, felsiska vulkaniter med méttliga strokornshalter. Susceptibilitetsvirden runt 18 x
105 SL

- Ryolitiska till dacitiska, violetta ignimbriter med utpriglad ignimbritstrimmighet, pimpstensfragment
och upp till flera centimeter stora litofyser samt en ldg halt av filtspatstrékorn. Susceptibilitetsvirden
utspridda mellan 10 och 2000 x 10-5 SL

~ En felsisk, polymikt vulkanisk breccia med 1-30 cm stora fragment av svagt porfyriska sura vulkaniter.
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En del av fragmenten bestér i sin tur av flera mindre fragment. Susceptibilitetsvirdet 50 x 10-5 SI.

— Jamnkornigt finkorniga eller svagt porfyriska felsiska vulkaniter. Susceptibilitetsvirden mellan 5 och 60
x 10-5 SI samt mellan 4500 och 9000 x 10-5 SI.

— En grovporfyrisk subvulkanit av intermediir (andesitisk?) sammansttning som stllvis uppvisar flyt-
struktur. Plagioklasstrékornen (20-40%, 10-30 mm) ir ofta zonerade med en mérk pigmentering som
foljer tvillinglamellerna i mitten och en ljus bird. Enstaka kvartsstrokorn eller amygduler férekommer.
Susceptibilitetsvirdena varierar mellan 100 och 1100 x 10-5 SIL.

— En medelporfyrisk intermedidr vulkanit med 20-40 % rektanguliira plagioklasstrskorn (3—-10 mm) och
1-2 % mindre amfibolkorn. Bergarten tolkas som lava. Susceptibilitetsvirden ligger mellan 40 och 900
x 105 SI med maximum runt 80 x 10-5 SI..

— Morka intermedidra lavor och tuffer med varierande strokornshalter: a) enbart amfibolstrékorn (3-20 %,
2-5 mm), b) amfibol- och filtspatstrékorn (5-30 %, 2-8 mm) och ¢) filtspatstrékorn (2-15 %, 1-4 mm)
+ kvartsstrokorn. Susceptibilitetsvirden mellan 10 och 500 x 10-5 SI.

— En intermediér vulkanisk breccia som bestir av mestadels kantiga fragment i storleksordningen 1 cm till
flera decimeter och en finkornig mellanmassa. Fragmenten ir dels stratifierade, dels finkornigt mass-
formiga och utgdr ca. 50 % av bergarten. P vissa stillen har bergarten utsatts fér hogre temperatur och
fragmenten 4r hopsvetsade. Susceptibilitetsvirden varierande mellan 25 och 1500 x 105 SL.

— Lagrade, och i vissa fall normalt graderade kristalltuffer av troligen intermediir sammansittning.
Susceptibilitetsvirden runt 3000 x 10-5 SI.

— Morka, intermediira, jimnt finkorniga eller svagt porfyriska vulkaniter. Susceptibilitetsvirden varieran-
de mellan 30 och 2300 x 10-5 SL

Djupbergarter
Aldre graniter och gronstenar

Aldre granitoider upptréder i form av tre skilda massiv inom omrédet. De tvi mindre (vistliga) massiven
har varierande sammansittning frin granodioritisk till monzonitisk och syenitisk. Det storre Ostra massi-
vet bestdr av massformig, ojimnkornig, medelkornig granodiorit. I intrusionens marginala delar ir grano-
dioriten ofta porfyrisk med upp till 1 cm stora, uppspruckna kvartsstrékorn. Granodioriten dr xenolitfo-
rande, vid ett stille har det observerats en inneslutning av en tydligt skiktad vulkanoklastit. A andra sidan
genomsiitts granodioriten av delvis rikligt forekommande mafiska gingar. Susceptibilitetsvirdena varierar
mellan 10 och 5000 x 10-5 SI med maxima runt 30 och 1000 x 10-5 SI. De #ldre granitoiderna i omradet
korreleras med Jornintrusiven.

I omridets syddstra horn upptrider en jimnkornigt fint medel - till medelkornig, stillvis lagrad gabbro
i kontakt med granodioriten. Gabbrons susceptibilitetsvirden ligger mellan 3000 och 18000 x 10-5 SI.

Yngre graniter

Ett massiv av yngre granit (Antakgranit) bildar en ellipsformad intrusion 5 x 8 km. Intrusionens vertikala
utstrickning har preliminirt beriknats till mer 4n 5 km. Antakgraniten dr for det mesta rod, jamnkornigt
fin- till medelkornig. Mot kontakten till de omgivande bergarterna blir graniten mera ojimnkornig eller
porfyrisk. Graniten genomsitts av en ca 20 m tjock gabbroid ging. Granitens susceptibilitetsvirden ligger
mellan 45 och 1100 x 10-5 SL

Vister om Antakmassivet férekommer en mindre intrusion som bestir av porfyriska och underordnat
jamnkorniga graniter. Bide dessa liknar Antakgraniten.

Gangbergarter

Felsiska och mafiska gangar finns i hela karteringsomradet. De felsiska gingama ir kvarts-filtspatporfy-
riska. De mafiska ir for det mesta jamnt finkorniga, men underordnat férekommer porfyriska och ofitiska
varianter. Ddrut6ver uppvisar den tidigt orogena gabbron (se ovan) 2 c¢m till 1 m breda ultramafiska, lag-
rade glngar varav en ging innehéller 1-2 cm tjocka, schlieriga skikt av magnetit. Gangarna i det under-
sokta omradet dr mellan ett fital centimeter och flera tiotals meter breda, och deras orientering visar max-
ima vid 025/205, 070/250 och 140/320.
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Metamorfos

Metamorfosgraden i det undersékta omrédet dr ganska l3g. Priméra strukturer och texturer, speciellt i vul-
kaniterna &r bra bevarade. Epidotomvandling av frimst filtspatstrokorn och epidotinfyllning av litofyser
samt kloritisering har forekommit.

Strukturgeologi

Omridets ytbergarter stir ofta brant och &r storskaligt veckade runt N-S till NO-SV strykande axlar. En
pataglig regional forskiffring saknas, men vulkaniterna 4r stillvis starkt uppspruckna. Bade de tidigoroge-
na granitoiderna och Antakgraniten 4r massformiga, en svag forskiffring har iakttagits lokalt i gabbron. I
granodioriten forekommer forgrenade och varandra korsande, i stort sett VSV-OSO strykande skjuvzoner.
Dessa skjuvzoner utgérs av upp till 10 cm breda skikt som bestir av en mycket finkornig grundmassa
(pseudotachylit?) och krossade fragment av den omgivande bergarten. Omridets yngre sprickménster
domineras av NV-SO och NO-SV strykande lineament.

Naturresurser

I den tidigt orogena gabbron ligger den numera vergivna Nisbergsgruvan. I gruvan brits under 1800-talet
jirnmalm, troligen av samma schlierenmineralisering som férekommer i de ultramafiska gdngarna (se
ovan).
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Berggrunden pa kartbladet 25 M Kalix NO

ANDERS WIKSTROM

INLEDNING

I bérjan av 1970-talet filtrekognocerades Kalixbladen av didvarande Malmbyrén vid SGU som ett led i den
regionala berggrundskarteringen i Norrbotten i skala 1:50 000. Det insamlade materialet kom dock av
olika anledningar inte att sammanstillas till en firdig kartprodukt. Under senare &r har detta material bear-
betats for att kunna publiceras i tryckta kartor. De sédra bladen 4r redan tryckta (SGU Ai 45 resp Ai 81),
Kalix NV beriknas kunna tryckas under véren 1995 medan sammanstillningsarbetet av Kalix NO pagar
som bist. Detta senare blad reviderades i falt under maj/juni 1994,

Malmbyréns arbeten p Kalix NO leddes av Erik Ahman i den sédra delen medan Otto Brotzen och
Stig Bjurstedt ansvarade for de centrala och norra delarna. De senare anviinde sig av GEOMAP-systemet
vid hillbeskrivningen. Detta var ett av de forsta forsoken i Sverige att anpassa karteringen for datoran-
viindning och det insamlade materialet har nu via hlkortslisare och nyprogrammering blivit tillgéngligt
pé SGUs Primedator.

GEOLOGI

De berggrundsgeologiska huvuddragen inom omridet framgér av figur 1. De &ldsta bergarterna inom detta
kartomride tillhor den relativt heterogena Sockbergetgruppen som domineras av fuchsitkvartsiter. I ett
regionalstratigrafiskt schema tillhér denna grupp Jatul och &r dldre én bdde de basiska vulkaniterna och
dolomiterna séder om Kalix som de leriga och moiga sedimentiira bergarter (Ranedgruppen) som inleder
den svekofenniska utvecklingen. Inom kartomradet har dock inga beligg erhllits for denna regionala stra-
tigrafi.

Dessa kvartsiter 4r i allminhet starkt omkristalliserade och medelkorniga och négra odiskutabla pri-
mirstrukturer har inte observerats. Kvartsiterna 4dr mer eller mindre migmatitomvandlade och tunna lager
av basiska vulkaniter 4r allménna.

Rénedgruppen har en relativt begriinsad utbredning inom kartomradet. I den ostra delen finns ett omra-
de med andalusitglimmerskiffer som antas vara en fortsittning p& en forekomst med denna bergart runt
Sangis pa det angrinsande bladet Haparanda NV. For 6vrigt har dessa ursprungliga sediment omvandlats
i ndgot hogre grad och #r stillvis litt 4dergnejsomvandlade.

Bigge dessa bergartsgrupper kiinnetecknas av 14ga magnetiska susceptibilitetsvirden vid hillméitning-
ar. Dir forhojningar observeras pd magnetkartan i omrdden som domineras av sedimentbergarter, kan de i
allménhet knytas till andra bergarter som basiska inlagringar, sldre plutoniter, migmatitmobilisat, etc.

Inom bladomradet finns ett antal gabbrointrusiv (Norrbottens landskapssten), de storsta norr om Rian,
runt Rammelberget norr om Kalix titort samt Sangisgabbron i kartomradets syddstra hérn. De kan med
olika observerade blandningsstrukturer i hill, ildersmissigt knytas till de ndgot yngre granodioriterna och
tonaliterna som alla riknats till de s.k. Haparandagraniterna (dlder runt 1890 milj.4r). Hela denna svit har
tydliga intrusionskontakter till sedimentbergarterna. Blandningsfenomenen till de basiska bergarterna
resulterar p4 méinga stillen i en orolig bild i magnetkartan. En del 14ngstrickta, hgmagnetiska strdk pa
den flygmagnetiska kartan har tidigare tolkats som betingade av suprakrustalbergarter. Det har nu blivit
klart att dessa i stillet beror pé utdragna och deformerade djupbergarter. Kraftigt magnetiska ar ocks3 latt
faltspatporfyriska varianter av denna svit i ett omridde mellan Kilsjirv och Holmsjon.

Yngre graniter har ingen storre utbredning inom omradet.

I norra delen av omradet, ca 3 km vister om Vitvattnet, finns en diabasgéng som dock endast har obser-
verats pé den flygmagnetiska kartan och i lokalblock.

Négon ingdende analys av bladomridets strukturella element har dnnu inte utforts. Det torde dock std
klart att de lineament som betingas av Korpikkans respektive Sangisins dalgdngar sammanfaller med vik-
tiga sena rorelsezoner i berggrunden. Férmodligen ingér de som komponenter i den stora Bottniska skjuv-
zonen som har sin centrala del pé det angriinsande bladomridet Kalix NV.

”Kalix kopparverk” séder om Bodtrisk, dr den enda storre gruvan inom omridet. Gruvan har bearbe-
tats i omgangar sedan mitten p& 1600-talet. Moderbergarten &4r en skarnig amfibolit och kopparkis var det
viktigaste malmmineralet.

Vister och soder om Vitvattnets station finns tre pegmatitférekomster dir faltspat har utvunnits.
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Fig. 1. Oversiktlig skiss av berggrundsgeologin inom kartomridet Kalix NO.
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FJALLKARTOR I SKALA 1:50 000

Resultat fran filtarbetet sommaren 1994 -
berggrundskartan 24E-F Joesjo-Tirna

MICHAEL B. STEPHENS

INLEDNING

Stora méingder berggrundsgeologisk information frin de svenska kaledoniderna samlades in under pro-
spekteringsarbeten, forskningsprogram och Nordkalottenprojektet under tidsperioden 1945-1990. Mycket
av detta material har arkiverats pd Sveriges geologiska understkning (SGU). Kartor och beskrivningar frin
ett flertal nyckelomraden har publicerats i olika vetenskapliga tidskrifter, frimst SGUs Serie C. Pigiende
arbeten i kaledoniderna har som mal att snabbt publicera kartblad i skala 1:50 000, med begriinsad insats
av kompletterande faltarbete i omrdden dér information saknas eller &4r svértolkad. Kartering p4 kartbla-
den 24E-F Joesjo—Té4rna inom detta program pégick under 6 man-veckor, sommaren 1994, Kartbladen lig-
ger inom Storumans kommun, Visterbottens 14n (Indexkarta och fig. 1).

Inom omradet férekommer de av Kulling (1933) beskrivna klassiska fossil-lokalerna i 8verordovicium
och silur. En sammanstillning av omridets geologi samt en 6versiktskarta i skala 1:200 000 publicerades
av Zachrisson (1969). Delar av omradet har studerats i moderna doktorsarbeten (t.ex. Stephens 1977, Stigh
1979, Sandwall 1981). Omfattande arbeten i de vistliga delarna av kartbladen har sammanstillts av Gee
(opublicerat) och Héiggbom (opublicerat).

ALLMAN GEOLOGI
Omridet innehiller foljande tektonostratigrafiska enheter frin botten och uppit (fig. 1):

1. Undre skollberggrunden: Ett fonster med alloktona urbergsbergarter, huvudsakligen grovkornig kvarts-
forande syenit, 6verlagrade av vendisk till kambrisk kvartsit, siltsten och skiffer (Oltokkenformationen),
finns i och nordost om Tarnaby (Stephens 1977, Greiling m.fl. 1993). Stratigrafiskt och tektoniskt repre-
senterar de sedimententira bergarterna samma nivd som Girdsjonformationen (Gee m.fl. 1978) inom den
undre skollberggrunden i kaledonidernas Gstra randzon.

2. Mellersta skollberggrunden: Mylonitiserade psammiter och gronskiffrar upptrider pd den 6stra sidan av
urbergsfonstret och utgor troligen kraftigt deformerade motsvarigheter till Sdrvskollans diabasintruderade
filtspatrika sandstenar lingre soderut i kaledoniderna (Greiling 1989).

3. Seveskollorna inom dvre skollberggrunden: Seveskollorna bestdr av huvudsakligen psammitisk skiffer,
paragnejs och amfibolit av okénd lder som utsatts fér medelhog till hog metamorfos. Dessa bergarter kan
korreleras med Svartsjobackenskiffrarna och Marsfjillsgnejsen soder om kartbladen (Trouw 1973). Typisk
for den senare ir mineralparagenesen kvarts-biotit-granat-kyanit-K-faltspat. I kontrast till minga andra
omriden inom Seveskollorna finns inom omrédet inga diabaser, hogtrycksbergarter (eklogiter) eller bevis
for tidig kaledonisk deformation.

4. Kéliskollorna inom évre skollberggrunden: Koliskollorna dominerar arealméssigt inom kartomradet. De
kan indelas i tre huvudenheter — undre, mellersta och Svre Koliskollorna — som kan identifieras genom
olikheter i litostratigrafi och tektonometamorf utveckling (Stephens 1980, Stephens m.fl. 1985, 1993).
Skollorna innehéller huvudsakligen vulkano-sedimentira bergarter som utsatts for 1ig till medelh6g meta-
motfos. Serpentiniter, delvis detritiska, forekommer sirskilt i de undre enheterna. Kéliskollorna ir viktiga
ur ekonomisk synpunkt di de innehéller flera basmetallférekomster. Talk #r ocksd en viktig resurs i vissa
tiljstensomvandlade ultramafiter. PAvisade fossil och radiometriska dldersbestdimningar indikerar en ordo-
vicisk till silurisk &lder for manga av Koliskollornas bergarter.

Lagerfoljderna inom den undre och mellersta skollberggrunden avsattes pd och lings den "vistra” randen
av den neoproterozoiska—tidigpaleozoiska kontinenten “Baltica”. Seveskollorna inom den &vre skollberg-
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Fig. 1. Geologiska terriinger. Karta §ver den centrala delen av de skandinaviska kaledoniderna med léiget for kartbla-
den 24E-F Joesjo-Tima, OvS = Sversta skollberggrunden; KSOS = Kéliskollorna, dvre skollberggrunden (UK =
undre Koliskollorna, MK = mellersta Koliskollorna, OK = 6vre Koliskollorna); SSOS = Seveskollorna, tvre skoll-
berggrunden; MS = mellersta skollberggrunden; US = undre skollberggrunden. Baserad pa Stephens m.f1. (1993). Alla
tektoniska enheter utom oversta skollberggrunden upptriider p& kartbladen 24E-F Joesjo-T4rna. Se text for en kort-
fattad beskrivning av bergarterna i de olika tektoniska enheterna.

grunden bestir av bergarter som en ging tillhérde den yttre delen av denna randzon, nira dvergdngen
mellan oceanisk och kontinental jordskorpa, medan Koliskollorna troligen har sitt ursprung i en oceanisk
miljé utanfor kontinenten Baltica med bassénger 1 anslutning till 5bigar. Undre, mellersta och 6vre Koli-
skollorna motsvarar Virisen-, Gjersvik- och Storfjillet-terringerna (se fig. 1), vilka hade ldnkats ihop med
kontinenten Baltica i silurisk tid. Overskjutningar mellan tektonostratigrafiska huvudenheter och senare
veckning antas vara av silurisk 3lder. En tidig kaledonisk tektonometamorf utveckling (tidig- till mellan-
ordovicisk) finns bevarad internt i de 6vre Koliskollorna (Stephens m.fl. 1993). Vid jimforelse med andra
omréiden (se t.ex. Dallmeyer & Gee 1986), kan en tidig kaledonisk (kambrisk till tidigordovicisk) tekto-
nometamorf historia ocks3 finnas inom Seveskollorna.

RESULTAT FRAN FALTARBETET 1994

Nya filtdata samlades in i de nordvistliga och nordostliga delarna av omrédet (rutorna 24E 7-8, i~j, 24F
8a och 24F 8-9, i—j), dir den tillgidngliga informationen var allt for bristfillig fér att sammanstilla en geo-
logisk karta. En 6versiktlig kartering av vissa litologiska enheter inom rutorna 24E 6j och 24F 6a utférdes
ocksa.
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Fig. 2. Litostratigrafi fér undre Koli (Virisenterréingen).

Duplexliknande struktur inom undre Kéliskollorna

Detaljerad litostratigrafisk information frin de undre Koliskollorna (fig. 2) &r viktig for att utreda den
interna strukturen inom skollkomplexet. Karteringen i den nordvistra delen av omrédet har dokumenterat
flera repetitioner av ordoviciska, klastiska, metasedimentira bergarter (Gilliksformationen) samt av led-
horisonter av 6verordovicisk kvartsit och kalksten (Vojtja- och Slidtdalsformationerna). Mafisk tuffit asso-
cierad med ordoviciska, klastiska, metasedimentira bergarter (fig. 2) forekommer endast inom den &ver-
sta tektoniska skivan. Huvudfoliationen och interna skjuvzoner har en NS-lig strykning med flack till
medelbrant stupning mot dster. De bryts av ett 6vre skjuvplan, vilket motsvarar basen till de dverlagrande
mellersta och 6vre Koliskollorna. Nigon méjlig undre rirelsezon for denna duplexliknande struktur i
undre Ko6li finns inte blottad i denna del av omridet, men antas motsvara den tektoniska kontakten mellan
Seve- och Koliskollorna. De interna, tektoniska linserna i de undre Kéliskollorna utgér en vistlig fort-
séttning av liknande repetitioner beskrivna av Stephens (1977) fran Tdrnabyomridet.
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Fig. 3. Graderad lagring och "load casts” indikerar en rittvind stratigrafi i en kalkig meta-turbidit, 6vre Koli. Pilen
pekar stratigrafiskt uppat.

Seve-Koli grinsen - ligmetamorfa ovanpa medel- till hogmetamorfa bergarter

Kompletterande kartering i den déligt blottade nordostliga delen av omridet har resulterat i en bittre kon-
troll av grinsen mellan Seve- och Kéliberggrunden. Seveskollorna i detta omrdde domineras av en mono-
ton sekvens av granatforande psammitisk skiffer, mera pelitisk granat-glimmerskiffer och lager av filt-
spatrik metasandsten eller metarkos, en motsvarighet till delar av Trouws (1973) Svartsjobéackenskiffer. De
Overlagras av en mera varierad, ligmetamorf sekvens av finkorniga, klastiska, metasedimentéra bergarter,
grafitisk fyllit, grovre kvartsrik metagrvacka och gronskifferomvandlade, mafiska meta-intrusiva berg-
arter tillhdrande undre Koli.

Ovre Koliskollorna - ligmetamorfa ovanpa medel- till hogmetamorfa bergarter

Filtarbetet inom kartbladsrutorna 24E 6j och 24F 6a koncentrerades p& problemstillningar inom de 6vre
Koliskollorna. Undre delen av denna tektoniska enhet bestr av pelitiska, grafitiska, kalkiga och kalksili-
katforande skiffrar med marmor, konglomerat och mafiska meta-intrusiva bergarter. Vilbevarade sedi-
mentédra strukturer (graderad lagring, load casts” och kanalstrukturer) indikerar turbiditavsittning for
négra av dessa bergarter som utsatts fér medelhég metamorfos (fig. 3). De dvergdr strukturellt uppat i en
sekvens av ldgmetamorfa fylliter med underordnade gronskiffrar och enstaka ultramafiter. Skjuvband
observerade i kalkiga och grafitiska skiffrar direkt under de ligmetamorfa bergarterna indikerar att de
senare har skjutits mot sydost, ovanpd de bergarter som utsatts fér medelhdg metamorfos (fig. 4).
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Fig. 4. Skjuvband (C")
i kalkig, granat-homn-
blindeskiffer i Ovre
Koli visar att den 6vre
delen av enheten har
rort sig mot sydost.
Foto taget mot nord-
ost i en brantstupande
sektion.
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Referenskartan i norra Norrbotten

STEFAN BERGMAN & Lutz KUBLER

INLEDNING

Undersokningsomréidet for detta projekt dr urbergsdelen av norra Norrbotten, (topografiska kartbladen
28-32 I-M, fig. 1) begrinsat i séder av Stora Sjofallet, Gillivare och Pajala. Omrédet téicks till stora delar
av berggrundskartor i 1:50 000 utgivna mellan 1967 och 1983. En syntes av resultaten frin dessa karte-
ringar har presenterats av Witschard (1984). De kartblad i omridet som inte publicerades under denna tid
kommer att ges ut under de nirmaste dren (Stora Sjofallet, Gillivare, Kebnekaise och Rensjon). Moderna
berggrundskartor saknas i omgivande omriden i Sverige. Heltickande flyggeofysiska mitningar har gjorts
i norra Sverige. Dessa finns delvis i digital form och arbete med digitalisering av allt material pagar.
Prospekteringsinsatser har under ménga 3r gjorts av olika foretag i omridet, och frdn dessa foreligger ett
omfattande material av t.ex. kartor, borrkdrnor, markgeofysiska métningar och geokemiska analyser doku-
menterade i rapporter. Databaser med t.ex. filtobservationer, borrkirnor, tunnslipsbeskrivningar, geo-
kemiska analyser, &ldersbestimningar, mineralfyndigheter och geofysiska parametermitningar finns
och/eller &r under uppbyggnad pd SGU. En mingd rapporter och vetenskapliga publikationer behandlar
olika aspekter av Norrbottens geologi. En stor del av den ovan nimnda informationen sammanstilldes i ett
antal tematiska kartor i skala 1:1 miljon under Nordkalottprojektet. En digitalt lagrad berggrundskarta éver
norra Sverige (kartblad 24-32) sammanstilldes under slutet av 1980-talet av T. Sjostrand, med geofysisk
tolkning av H. Henkel. Denna kommer att ligga till grund for arbetet i detta projekt. Malsittningen r att
sammanstilla Sversiktliga berggrundsgeologiska tematiska kartor i skala 1:250 000 och att tillgingliggéra
databasinformation, i forsta hand for prospekteringsbolagen.

Négra frigestillningar som av intressenter bedémts viktiga 4r den stratigrafiska och strukturella upp-
byggnaden samt betydelsen av stora deformationszoner. Den betydelsefulla uppgiften att reda ut karakti-
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Fig. 1. Undersokningsomradet i norra Norrbotten dster om Kaledoniderna.

ren av olika generationer av granitoider och deras relation till den geologiska utvecklingen 4r potentiellt
av stor vikt f6r prospektering, men #r 4n sé linge ingen huvuduppgift for projektet. Filtunders6kningarna
ldggs upp genom att vilja ut ett antal objekt, profiler eller mindre nyckelomraden. Undersékning av vul-
kanitomréden, frimst gronstenar, samt deformationszoner betonas. En viktig del av arbetet 4r geofysisk
tolkning kompletterad med markmitningar och parametermitningar.

Arbetet inleddes under véren 1994 och kommer preliminért att vara avslutat fore sommaren 1997.
Under sommaren 1994 koncentrerades filtarbetet till kartbladen 28J Fjillisen (Witschard 1975), 29J
Kiruna (Offerberg 1967) och 29K Vittangi (Eriksson & Hallgren 1975). Ortofoton i skala 1:20 000 anvin-
des som karteringsunderlag For det kommande &ret planeras verksamhet i omrédets sydstra del (Lainio,
Térendd, Pajala) och i den norra delen éret ddrefter (Soppero, Karesuando osv.).

GEOLOGI
Regional geologisk sammanfattning

Nedan foljer en kort sammanfattning av det som tidigare 4r ként om omrédets geologi. Bergarterna i norra
Norrbottens urberg har dldrar mellan 1.8 och 2.8 miljarder ar (Ga). De #ldsta arkeiska bergarterna (orto-
och paragnejser) genomgick en tidig fas av deformation, metamorfos och granitintrusion vid ca 2.7 Ga.
Dessa bergarter dverlagras av klastiska metasedimentira bergarter och huvudsakligen mafiska metavulka-
niter. Viscaria- och Pahtohavaremalmerna ligger i dessa bergarter (gronstensgruppen). Delar av denna
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sekvens intruderades av diabaser vid 2.2 Ga och 1.87 Ga. Tidsintervallet for avsittningen av de mafiska
metavulkaniterna dr osidkert, men vulkanismen kan ha fortsatt till ca 1.9 Ga.

Klastiska metasedimentiira bergarter 6verlagrar gronstenarna och foljs av de jirnmalmsf6rande felsis-
ka och intermediéra metavulkaniterna (porfyrit- och porfyrgrupperna). Dessa r i stort sett lik3ldriga med
mafiska till felsiska intrusivbergarter (1.89-1.87 Ga). Metakonglomerat, metaarkoser och kvartsiter 4r de
yngsta ytbergarterna i regionen. Massformiga till svagt forskiffrade granitoider (1.88-1.86 Ga) anses mar-
kera avslutningen p4 den svekofenniska orogenesen i norra Sverige (Skisld & Ohlander 1989). Regional
migmatitisering och intrusion av granitoider intriffade vid ca 1.8 Ga.

Resultat av drets filtarbete

Undersokningar har gjorts av ytbergarter i gronstensgruppen, porfyrgruppen och i den yngsta sediment-
formationen. Den storsta insatsen har gjorts pa kartbladet 29K. Resultaten fran tidigare kartering har i de
flesta fall kunnat bekriftas; endast smirre justeringar blir nédvindiga. Den storsta fordndringen &r en
omtolkning av sur metavulkanit till felsisk djupbergart vid Allavaara (28) 3—4g-h). Vi har dock mott
svarigheter i forsoken att bekrifta tidigare gjorda uppétbestimningar.

Ett tjugotal geokemiska bergartsprover av gronstenar har tagits i olika omrdden fér att komplettera och
korrelera med vil dokumenterade sekvenser i bl.a. Kiruna och Vittangiomridena (Martinsson m.fl. 1993).
Av sirskild vikt dr att inringa ligen av eventuella motsvarigheter till Kirunaomridets Viscariaformation.
De provtagna omridena pd 29K #r Sautusvaara (8b—c), Maattavaara (8-9f), Vahtanavaara (6f-g),
Maltosrova (7g-h) och Ounistunturi (9i). Gronstenarna vid Paittasjirvi (29J 5—6a) har en oklar stratigra-
fisk stillning och kommer forhoppningsvis att kunna korreleras med andra omriden.

Bergarternas deformationsgrad vixlar starkt. Ytbergarterna 4r mestadels svagt folierade, och primira
strukturer och texturer #r vanliga. Overgéng till branta zoner med mycket stark plastisk deformation sker
ofta 6ver korta avstind. Rérelser lings dessa zoner har alltid en stor komponent i stupningsriktningen, och
dar kinematiska indikatorer 4r utbildade syns i de flesta fall vistra blocket ha rort sig uppat. Observationer
av plastiska myloniter eller starkt forskiffrade zoner av regional betydelse har gjorts vid bl.a. Allavaara
(28] 4g-h), Arosjokk (29) 6a), Rektorn (29) 7h), Kurravaara (29J 8h), Fjillmyran (29K 2c),
Minty—Orivaara (29K 3c) och Paurankivaara (29K 5-6¢). P4 ett flertal stillen har forskiffrad Linagranit
(1.8 Ga) pétriffats, bl.a. nira typlokalen NV om Lina élvs station (28] 4h). En forbittring jamfort med tidi-
gare kartor blir distinktionen mellan plastiska och sproda deformationszoner.

Den strukturella stilen, med vilbevarade doméner omgivna av distinkta forskiffringszoner, 4r mycket
viktig att ta hénsyn till vid tolkningen av den geologiska utvecklingen i regionen. Att en bergart till synes
ir odeformerad behdver d4 inte betyda att den #r yngre &n deformationen, utan endast att den ligger i en
vilbevarad domén. Det dr nodviindigt i detta sammanhang att reda ut om det finns betydande tidsskillna-
der mellan bildningen av forskiffringszonerna och de svaga strukturerna i mellanliggande domiiner.

GEOFYSIK
Allmant

Av praktiska skil kunde 1994 ars geofysikarbete i unders6kningsomridet inte bli direkt mélinriktad. I
grunden var det frigan om rekognoscering och testundersékningar som skulle ge en fingervisning om upp-
ldggningen av kommande &rs arbeten.

Underlaget for den geofysiska undersokningen utgérs av magnetfiltsdata, tyngdkraftsdata, strilnings-
och VLF-data. Tyvirr &r det tillgéngliga materialet av magnet- och tyngdkraftsdata med hdgre upplosning,
dvs. 40x200 m respektive <1000 m, inte heltickande. Daremot finns digitala magnetdata i 200x200
meters punktnit for hela omridet. Dessa data hirrdr frin 40x200-meters mitningar i slutet av sextiotalet
frin vilka man tog ut vart femte virde for verforing till digital form. Tyngdkraftsdata visar en ytterst hete-
rogen fordelning och av materialet att doma kan man formoda en hird objektprioritering. Mycket god
tickning finns bl.a. p4 Gillivare 28K SV. Ovriga méitmetoder har tidigare bara anvints pj ett fital kartblad
och man tycks dd ha koncentrerat sig pa kartbladen 29J Kiruna, 29K Vittangi, 28K Giillivare SV, vissa
delar av bladet 28] Fjalldsen, 30J Rensjon, och 30K Soppero. Petrofysikdata finns tillgangliga i digital
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Fig. 2. Jamforelse av petrofysiska egenskaper mellan bergarter frin omradena beligna Gster och vister i direkt anslut-
ning till det magnetiskt anomala stréket i Nautanen, 28K le-2 e.
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Fig. 3. Samtliga pd kartbladet 28K insamlade petrofysikdata.

form. Av naturliga skil &r fordelningen 6ver omradet ytterst ojimn och dirtill kommer att néstan hilften
av dessa tyvirr fortfarande saknar koordinatséttning.

Magnetiska data dver Norrbotten visar p ytterst komplexa férhillanden dir storre nord-nordvistliga,
nord-sydliga och nord-norddstliga linjéra trender stdrs av mindre och till synes homogena omriden. De
stora dragen understryks av tyngdkraftsmonstret som emellertid ocksd visar utpriglade variationer i
mindre skala.

Sarskilt intresse dgnas sidana objekt dir tyngdkraftsanomalier sammanfaller med de linjira magne-
tiska anomalistriken. P4 kartbladet 28K SV (som for nidrvarande sammanstiills av Fred Witschard) kan
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Fig. 4. Q-viirden mot susceptibiliteten for samma bergarter i samma omréden som i figur 2.
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Fig. 5. Q-virden mot susceptibilitetsvirden fér graniter och Dundrets bergarter pa 28K.

man iaktta en sddan koordination i det 6stra magnetiska anomalistriket (Nautanen-skjuvzonen) (0d—e till
3d). Det ir ett nord—nordostligt strykande komplex av vad som tidigare tolkades som metasediment men
som numera anses vara kraftigt deformerade intermedidra vulkaniter. Figur 2 visar att densiteten for dessa
bergarter ligger mellan 2700 och 2900 kg/m3. Som det pdpekades i inledningens geologiska &versikt
kommer mycket uppmirksamhet att ignas at de storre deformationsdragen och dé ocksé 3t fortsittningen
av denna markanta skjuvzon pa de norr dirom liggande kartbladen. I figur 2 har sammanstiillts tre olika
grupper av petrofysikdata, var och en representerande provtagningsomriden som ligger 1) &ster, 2) mitt i
och 3) véster om den kraftigaste magnetiska anomalin. Eftersom deformationsbilden i det som vi hér kal-
lar "Nautanen-skjuvzonen” #n s linge inte 4r utredd vet vi heller inte vilka partier av omridena 1, 2 och
3 som verkligen kan rdknas till den. Av diagrammet att doma 4r skillnaderna mellan dem minimala. Det
dr samma spridningsgrad i tvd susceptibilitetsnivier och en likartad spridning dver densitetsintervallet,

Detta kan peka pd att det i grunden #4r samma bergarter i alla tre omridena.
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Om man jamfor diagrammet i figur 2 med diagrammet i figur 3 ser man ocksa den stora skillnaden till
det storre granitomrédet av yngre datum Sster om skjuvzonen pé 28K 1-2 g-h. Graniten har en liten sprid-
ning av densitetsvirdena kring 2630 kg/m3 och en vildefinierad koncentration till ett susceptibilitetsvir-
de kring 103 SI-enheter.

Det ar vid en jimforelse mellan susceptibilitetsvirden och Q-virden (som motsvarar férhillandet mel-
lan remanent magnetism och inducerad magnetism) som skillnaderna bérjar framtriida. I Nautanen-omri-
det ser man 3ter tydligt uppdelningen i tv3 susceptibilitetsnivier men Lings Q-virde-axeln syns en upp-
delning i en grupp med hogre virden (vid samma suscept.) motsvarande omrade 2 (den centrala delen av
“Nautanen-skjuvzonen ") och en med ligre virden motsvarande omridena 1 och 3 (fig. 4). Det &r alltsi
mest sannolikt att den magnetiska anomalin fororsakas av forhdjda remanensvirden.

Om anomalin haft en stdrre bredd innan deformationen kan dagens anomalidrag ha ftt sin utformning
genom nedbrytning av - i det hir fallet — magnetit i de egentliga skjuvzonerna. De mellanliggande hog-
magnetiska och odeformerade doménerna har bevarat sina ursprungliga egenskaper (se under avsnittet
Geologi — filtarbete). Att anomalistriket &r ett strukturellt skiktat komplex illustreras vil av de magnetis-
ka anomaliprofilerna.

Vi har emellertid i flera andra fall (se nedan under filtarbete) kunnat observera att en nybildning av
magnetit tycks ha skett i rorelsezoner . Detta ger en diametralt motsatt tolkning,.

I figur 5 gors en jamforelse mellan Dundrets bergarter och de yngre graniterna 6ster om Nautanen pa
kartbladet 28K SO mot bakgrunden av samtliga data pé kartbladet 28K.

En liknande behandling av petrofysikdata frin det norra arbetsomrédet kan utnyttjas som komplement
for de formodade deformationszonernas identifikation samt bestimning av deras utbredning och petro-
fysiska tillstind.

Den "geofysiska troskeln”, som &r som mest utpréglad pa kartbladen Soppero 30K och Karesuando
31L, har pé grund av ojimn provtagning dilig tickning med hinsyn till petrofysikdata. Denna troskel kan
ses som en av flera mojliga fortsittningar av den stora skjuvzonen i vilken Nautanen utgor en etapp. Under
kommande filtséisonger skall omrédet provtas pa ett mera homogent sitt med avseende pa petrofysik och
naturligtvis som underlag fér kommande magnetprofilmitningar och tolkningar.

Geofysiskt faltarbete

Det geofysiska filtarbetet genomfordes i stort sett inom samma kartbladsomride som det geologiska, dvs.
pa kartbladen 29J och 29K men enstaka kontroller av angrinsande omriden férekom. Unders6kningarna
omfattade geologisk observation, parameterprovtagning, i vissa fall orienterade prover, profilmétningar
med magnetometer och med Wadi-instrument samt enkel totalstrilningsmiitning. (Vi hade tyvérr inte till-
gang till spektrometer). Arbetet koncentrerades pa bergartsgrinser sd som de framstilldes pa publicerade
kartblad och for vilka korrelationen med geofysiska drag var oklar eller helt saknades. Dirutver under-
soktes det speciella monster som VLF-data bildar 6ver hela regionen, och dess korrelation med magnetis-
ka drag. I forsta fallet anviindes magnetometer och susceptibilitetsmitare, i det andra fallet utfordes ett
flertal profil-mitningar med bdde magnetometern och Wadi-instrumentet.

T omradet Sster om Sautusjirvi (29K 7-8,c—-d) kunde pa detta siitt en kontakt mellan yngre granit i st
och bergarter i " Vittangigronstensgrupp” i vist identifieras som en rorelsezon. Den bestar av kraftigt mylo-
nitiserade sediment med magnetitporfyroblaster (se ovan).

Milet med mitprofilerna och provtagningen var att f& en preliminir bild av geofysiska forhillanden
inom omrédet och samstimmigheten med befintliga geologiska observationer. Mycket tyder pé att denna
bild, och d4 sarskilt pi de under sommaren 1994 undersckta bladen, pd alla nivier praglas av deforma-
tions(skjuv)zonerna.
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