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FORORD

I denna rapport gors en avstimning av de erfarenheter som sa hir lingt gjorts i arbetet med att
utveckla sirbarhetskartan for grundvatten anpassad for riddningstjinstens behov. Vidare be-
skrivs metodiken f6r framtagningen av kartan och planerna for det fortsatta arbetet. Rapporten
har sammanstillts av forfattarna men projektets genomforande har kunnat ske tack vare med-
verkan och engagemang frén ett stort antal personer.

Dirav vill vi rikta ett stort tack till; Henrik Mikko som utbildat riddningstjidnsterna i Umed
och Norrtilje om vira jordarter, till alla verksamhetsansvariga pA SGU Karin Granis, Anna
Hedenstrom, Ase Wistberg och Lars-Ove Ling, som bistitt med synpunkter och utvecklings-
medel. Vidare tack till medarbetarna pd Riddningsverket; Ingrid Orlander som bitritt med
korrekturlidsning av denna rapport och Cecilia Alfredsson som medverkat vid utbildningen i
Umea.

Slutligen tack till personalen pa riddningstjinsten i Umed och Norrtilje som testat konceptet
med utbildning och karta och som gett terkoppling pa anvindningen i deras riddningstjinst-
arbete.

Omslagsbilder: Vilt tankbil. Foto Leif Hyllander. Bild frén utbildningstillfille samt bild av skruvborr
med jord. Foto Claes-Hakan Carlsson. Slutligen utsnitt av sirbarhetskartan f6r grundvatten i Umed
kommun.
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INLEDNING

SGU tillsammans med Myndigheten f6r Samhillsskydd och beredskap, MSB (f6re detta
Riddningsverket) utvecklar gemensamt en sirbarhetskarta speciellt anpassad for riddnings-
tjianstens behov. Kartan ir en temaprodukt som skapas utifrdn befintliga jordarts- och grund-
vattenkartor. Den ska kunna anvindas av riddningstjiansten i samband med olyckor och andra
hindelser som kan paverka grundvattnet negativt men ocks kunna anvindas i ett forebyggan-
de arbete. Inom projektet utarbetas dven ramarna for en utbildningsdag som skall ge anvin-
darna vigledning i anvindning av kartan.

BAKGRUND

Den svenska riddningstjinsten styrs av lagen om skydd mot olyckor (2003:778). I denna sigs
att vid olyckor eller verhingande risk for olycka skall samhillet bistd den enskilde eller verk-
samhetsutdvare nir denne sjilv inte kan hantera situationen och nir det finns krav pé snabbt
ingripande, det hotade intressets vikt, nir kostnaden for insatsen ir befogad och nir andra
omstindigheter rider. Detta giller for att hindra eller begrinsa skador pd minniskor, miljo
eller egendom.

Vid insatser mot utfldde av farliga imnen eller val av slickningsmetod krivs ofta snabba beslut
som mdste bygga pa befintligt och tillgingligt underlag. Ett led i arbetet med att hindra och
begrinsa skadorna pd miljon 4r dirfor att utarbeta metoder och beslutstod dt insatspersonalen
att anvindas i dessa situationer. Ett exempel pa sddant beslutsunderlag ir s k miljokinslighets-
kartor. Det finns dock flera olika typer av sidana kartor i landet med skiftande syfte och inne-
hall och MSB har ambitionen att utveckla ett samordnat system f6r kartor som ett stod till
kommunernas arbete med fokus pé just olyckshantering. Utvecklandet av sdrbarhetskartan for
grundvatten ir ett led i detta arbete.

Bakgrunden till SGUs medverkan i framtagandet av temaprodukten ir bland annat rollen som
miljdmalsansvarig myndighet for det av regeringen faststillda miljomalet Grundvatten av god
kvalitet som innebir att SGU pa olika sitt ska verka for att grundvattnet skyddas. Vidare har
SGU en stédroll i samhillets arbete med beredskapsfrigor och ska i denna roll bistd med till-
ginglig information och kunskap, t ex medverkar SGU och MSB i myndighetssamverkan for
risk- och krishantering, som arbetar for samverkande och samordnad geografisk information.
Dirutéver ser SGU skapandet av temaprodukter som ett sitt att 6ka nyttan och anvindningen
av SGUs information om berg, jord och grundvatten.
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SGU har idven tidigare arbetet med att ta fram kommunvisa sirbarhetskartor f6r grundvatten
baserat pa jordarts- och grundvattenkartor. Syftet har dé frimst varit att skapa ett underlag for
markanvindningen i en kommun pd kort och lang sikt. Utseende pé dessa tidigare framtagna
sarbarhetskartor pdminner om utseende pd de kartor som nu tas fram f6r riddningstjinstens
behov, men de tidigare framtagna kartorna innehéll fler klasser och visade ocksa pa riskobjekt
for fororening. Nu efterstrivas en enklare produkt for att mojliggora s snabba beslut som
mdjligt. Vidare dr skillnaden att kartan nu introduceras hos anvindarna med en skriddarsydd
utbildning.

Sedan flera &r har SGU och Riddningsverket samarbetat f6r att verka for ett skydd fér grund-
vatten vid olyckor, genom en arbetsgrupp. Inom denna arbetsgrupp har frigan om riddnings-
tjdnstanpassade jordartskartor tagits upp. I planeringen har ocksd Riddningsverkets nitverk
”eron riddningstjinst” medverkat. Medlemmar ur nitverket finns dven med i referensgruppen
och utgor en av férsokskommunerna.

Fakta olycksstatistik

Enligt Raddningsverkets insatsstatistik for 2006 intraffade ungefar 10 500 brander i
byggnader och 12 800 trafikolyckor. Vid ungefar 2 200 av trafikolyckorna registrera-
des utslapp av farliga amnen. | ungefar 70 procent av fallen ror det utslapp av driv-
medel vid trafikolyckor och vid 7 procent var det vid "farligt gods hantering” som ut-
slappet skedde. Forskning har visat att dven kontaminerat slackvatten innehaller far-
liga amnen som bildas vid branden eller av det som brinner.

Vid hur manga av de intraffade olyckorna respektive branderna som fororeningar kan
ha paverkat miljon negativt gar ej att avgora.
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SYFTE

Syftet med projektet dr att utveckla en "temakarta” som visar grundvattnets sirbarhet vid ut-
slipp av fororening pa markytan, for anvindning av frimst riddningstjinsten. Kartan ska vig-
leda riddningstjidnstpersonalen i deras beslut om huruvida en snabb saneringsinsats behover
vidtas for att avhjilpa en skada pa grundvattnet. Kartan ska ocksd vigleda i valet av insatsme-
tod med tanke pi ett omrides geologi. For att vara ett littanvint stod vid insats ger kartan
endast en grov 6versikt av den geologiska situationen utan detaljer. Genom klassningen i sig-
nalfirger ges indikation pi om man behover ta hinsyn till grundvattnet och om Miljs- och
hilsoskyddskontoret eller motsvarande bor kontaktas. Genom att anvinda ett GIS-program
kan ytterligare information liggas till och en mer nyanserad bild erhéllas. Malet ir att férore-
ningar i stérsta mojliga mén ska forhindras att nd grundvattnet eftersom en saneringsinsats dé
blir mycket svdrare och mer kostsam.

Férutom att utgdra ett beslutsstod i riddningstjinstskedet ska kartan dven kunna anvindas i
ett forebyggande planeringsskede. Kartor av denna typ kan ocksé utgora en del i ett forslag
fran MSBs forslag till framtida lokala miljokinslighetskartor. Kartans innehéll och anvind-
ningsomrdde kan utvecklas genom omklassningar och komplettering med annan information
for att passa olika syften. T ex kan kartan kompletteras med information om vattenskyddsom-
riden, vattentikter, kinsliga naturtyper mm.

Som en introduktion till kartan 4r tanken att riddningstjidnstpersonalen ska kunna erbjudas en
utbildningsdag for att lira sig grunderna i geologi och grundvattnets rorelse samt initieras i
anvindningen av temakartan. Syftet med projektet dr dirfor ocksé att utarbeta ramarna for en
mdjlig utbildningsdag. Utbildningen ska ge anvindarna motivet till eventuella &tgirder, ge-
nom att g igenom vad det 4r som gor grundvattnet virdefullt och sirbart. Vidare skall utbild-
ningen presentera hur kartan 4r framtagen och hur den ir tinkt att anvindas. Utbildningsda-
gen ska ocksd ge kunskap for att kunna bedéma jordarter och vigledning till val av dtgirder.

METOD
Projektupplagg och finansiering

Arbetet utfors som ett samarbetsprojekt mellan MSB och SGU. Under hésten 2007 testades
konceptet med sarbarhetskartor for riddningstjinsten inklusive en utbildnings- och filtdel for
en mindre grupp. Utifrén d inkomna synpunkter arbetade SGU vidare med utvecklingen av
temakartan under viren 2008. Under hésten 2008 startade ett test av konceptet genom att
kartor levererades till Umed och Norrtilje kommuner tillsammans med en utbildningsdag i
respektive kommun. Utbildningsdagarna utférdes gemensamt av Ridddningsverket och SGU.

Finansiering av SGUs digitala arbete med utvecklingen och framtagandet av temakartan har
under 2008 skett med hjilp av medel frin SGUs kundgjinst. Utbildningsdagarna har finansie-
rats av Riddningsverket. Delar av férberedelserna for utbildningsdagarna har skett med finan-
siering frin SGU:s kursverksamhet, totalforsvar och miljomélsarbete. Framtagandet av denna
rapport har skett med finansiering frin Riddningsverket och SGU:s uppdragsverksamhet.
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Deltagare pd Riddningsverket har varit Claes-Hakan Carlsson, Cecilia Alfredsson och Ingrid
Orlander. Frain SGU har Lena Blad, Magdalena Thorsbrink, Henrik Mikko, Eva Jirner Lind-
strom och Lars Rodhe deltagit.

Kartans framstallning

Klassning av genomsldpplighet

Kartan framstills stegvis. Forst férenklas jordartskartan genom att liknande jordarter oavsett
genes grupperas till en och samma jordart. Sedan klassas detta reducerade antal jordarter med
avseende pa deras genomslipplighet. Med genomslipplighet avses vattnets infiltrationshastig-
het i jordarten. Indelningen sker i de tre klasserna; lag, medel respektive hog. Till stéd for in-
delningen beaktas bland annat de infiltrationshastigheter som redovisas i rapporten "Bedom-
ning av grundvattnets sirbarhet”, NV 4852, se tabell 1. Infiltrationshastigheten ir i detta
sammanhang beriknad pd om ett tillfilligt mittat flode uppstir ovanfér grundvattenytan. Ett
mittat flode kan t ex uppsta vid stora utlidckage, vid anvindning av stora mingder slickvatten
och vid lingvarig nederbord.

Tabell 1. Ungefirlig vattenhastighet i olika jordarter vid mittat fldde under gradienten 1.
Uppskattning av tider for att nd grundvattenytan om tillfalligt mittat flode uppstir ovanfor

orundvattenytan. NV 4852.
Djup till grundvattenytan
Jordart Vattenhastighet (1 m [5m [10 m
Tid till grundvattenytan
Grus 1-100 m/h <1h <1h <1h
Sand 10cm/d-1m/h |<1d 1d-1man 1d-1ar
Silt 1cm -1 m/ar 1man-1ar |>1ar > 10 ar
Lera 1-10 cm/ar 1man-1ar |- -
Grov mordn |10 m/ar - 1 m/h <1d <1d-1méan |1d-1ar
Lerig mordn [10cm-100m/ar |1d-1mén |1man-1ar [1man-1ar
Torv 1-100 m/ar >1d - -

Fakta fororeningsspridning

Det vanligaste utslappet ar nagon form av petroleumprodukt. De flesta mineraloljor
har 1ag 10slighet i vatten men gransen for smak och lukt ar mycket Iag, ca 0,2 mg/I,
och ivissa fall lagre an sa. Oljor innehaller ocksa aromatiska kolvaten vilka ofta ar
vattenlosliga. Latt eldningsolja och diesel ror sig 2 - 5 ggr langsammare an vatten i
mark. Bensin ror sig lika fort eller snabbare an vatten. Exempelvis kan ett utslapp av
bensin na grundvattenytan pa 1 m djup efter 20 min i sand och pa en dryg timme i
finsand. Ett utslapp av dieselolja kan na grundvattenytan pa 1 m djup efter 3 timmar
och efter 9 timmar i finsand. (NV rapport 4852, Beddmning av grundvattnets sarbar-
het).
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Klassning av sdrbarhet

Nista steg dr att jordarterna sdrbarhetsklassas. Sarbarhetsklassningen bygger pd en sammanta-
gen bedémning av;

- jordartens genomslipplighet,

- in- resp. utstromningsférhillanden samt pd

- forekomst av eventuella grundvattenmagasin.

Jordarter med hég genomslipplighet ges klassen hog sarbarhet utom i ndgra fall (se tabell 2
nedan). Jordarter med lg genomslipplighet ges alltid klassen 1&g sarbarhet. Jordarter med me-
delhdg genomslipplighet ges medelhdg sdrbarhet, utom dé grundvattenutstrémning bedoms
foreligga. I det sistnimnda fallet bedéms sarbarheten vara lag.

Bedémningen av in- resp. utstromningsférhillanden grundas pé att vissa jordartsklasser indi-
kerar utstromning av grundvatten. Det innebir att grundvattnet rér sig upp mot marken och
avrinner som ytvatten. Risken for att en fororening sprider sig i grundvattnet dr dirfor liten.
Det bér dock observeras att vissa typer av fororeningar kan diffundera ned i grundvattnet trots
att vattnet ror sig mot markytan.

Markomriden med betydande grundvattenmagasin, dir uttagsmdjligheten > 1 1/s och eller en
allmin vattentike finns, ges hogsta sirbarhetsklassen. Dessa omréden ges ocksa en sirskild be-
teckning beroende pd om grundvattenmagasinet ticks av silt, lera alt torv. Anledningen till att
omriden med grundvattenmagasin getts hogsta sirbarhetsklassen dven i de fall markskiktet
utgdrs av silt, lera alt torv med lig genomslipplighet ir att en eventuell spridning av férorening
till magasinet kan fi mycket allvarliga konsekvenser.

Vidare har det i de kartor som tagits fram under 2008 antagits att markomréden inom 50 m
avstind frin vattendrag eller annan strandlinje utgérs av utstrdmningsomrade. Sarbarhetsklas-
sen har d& angivits som /g forutom dver omriden klassade med hog sirbarhet. Diskussioner
fors dock om denna buffring ska uteslutas. Se vidare under avsnittet Utvirdering hosten 2008.

Fakta jordartskartor

SGUs jordartskartor och databaser ger information om markforhallanden och jord-
lagrens uppbyggnad. Kartorna finns framtagna i olika detaljeringsgrad och med skif-
tande metodik. For att skilja de olika typerna at anvands olika seriebeteckningar Ae,
Ak, K osv. Klassindelningen mellan olika jordarter skiljer sig till viss man fran serie till
serie.
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Tabell 2. Klassning av genomslidpplighet respektive sarbarhet utford vid framstillningen av
sarbarhetskartan for Umei kommun.

Jordaresklass Genomslipp- | Bedimd ut- Sarbarbetsbedimning
lighet stromning
Berg Varierande | Ej bedémd Micrtlig
Flygsand Hog Ej bedémd Hog
Ej bedomd
Fyllning Varierande, | Ejbedomd Ej klassat
oftast hog
Grus Hog Ej bedémd Hog
Isilvssand Hog Ej bedomd Hog
Isilvssediment, sand-grus | Hog Ej bedémd Hog
Klapper Hog Ej bedémd Hog
Lera-silt Lig Ej bedémd Lig
Morin Medel Ej bedémd Mittlig
Sand Hog Ej bedomd Hog
Talus Hog Ej bedémd Hog
Torv Lig ja Lig
Tunt lager torv pd morin | Medel ja Lig
Tunt lager torv pa sand Hog ja Mattdlig
Alvsediment, sand Hog Ej bedémd Hog
Alvsediment, finsand Medel Ej bedémd Mittlig
Information om grundvat-
tenmagasin i jordlager
Betydande grundvattenma- | Hog Ej bedomd Hég, med betydande grundvatten-
gasin i/under sand-grus magasin
Betydande grundvattenma- | Lag Ej bedomd Hég, med betydande grundvatten-
gasin under torv, silt, lera magasin under silt-lera
Niirhet till vattendrag eller
strandlinje
Morin, silt-lera nirmare Lag- Ja Lig
vatten 4n 50 m varierande

Erfarenhetsrapport Sarbarhetskartor fér grundvatten anpassade for raddningstjéanstens behov




Sveriges geologiska undersékning 9(22)

Slutbearbetning av kartan

Den ursprungliga jordartskartans noggrannhet kan uppskattas till ca 50 m i kustomradet, ca
100-200 m i inlandet. Fér att skapa en rimlig sikerhetsmarginal flyttas darfor hogriskomrade-
nas grinser ut (buffrats) 50 m. Av samma skil och f6r att finga in dtminstone en del av grund-
vattenmagasinens tillrinningsomraden flyttas ocksd magasinens grinser ut 50 m. Likasd buffras
omriden med medelhdg sirbarhet ut mot omréden med lag sarbarhet. I bilden nedan ges en
sammantagen bild av alla momenten som rér buffring.

Slutligen gérs en forenkling av kartbilden genom att ytor mindre @n 1 ha fir ingd i den yta
som omger den i de fall den mindre ytans sdrbarhetsklass ir ligre 4n for den ytan som den

omges av.

Ett utsnitt frin kartan framstilld for Umed kommun visas i bilaga 1.

Silt, lera ochtorv dver 7
grundvattenmagasinlaggs Z
Sverstutan att buffras.

|

1||||r

I

Alla gréna ytor laggs underst.

Figur 1: Principbild rérande buffring, klippning, lagerfoljd enligt anvind metodik vid
kartframstdllning under ar 2008.
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RESULTAT OCH ERFARENHETER

Konceptférsok Umea

Uppldgg och genomforande av kursdag

Kursdagen startade pd brandstationen i Umea. Deltagare var riddningstjinstens personal samt
personal frin avd. miljé- och hilsoskydd pa samhillsbyggnadskontoret. Under férmiddagen
hélls forst en introduktion om projektet. Direfter foljde ett block med grunderna inom jord-
artsgeologi med malet att deltagarna skulle lira sig att kinna igen de vanligaste jordarterna, att
dom skulle ges grundliggande kunskap om jordarternas bildningssitt, samt kiinna till jordarts-
geologiska kartor. Sedan f6ljde ett pass med grunderna inom hydrogeologi med malet att ge
grundliggande kunskaper om hur grundvatten bildas, var det finns, hur det anvinds, kinsla
for aspekter som styr dess sarbarhet och till viss del lite om grunderna som styr olika imnens
spridningsegenskaper.

Efter genomf6rt teoripass och lunch foljde ett filtbessk i Robick strax soder om Umed. Malet
med filtbesoket var att i praktiken visa pé olika typer av geologiska miljder och ge en inblick i
omriden dir grundvattnet ir extra sirbart. Det forsta stoppet gjordes pé en isilvsavlagring for
att sedan foljas av ett stopp pa finkorniga sediment i Robicksdalen. Deltagarna fick se och
kinna pa de olika jordarterna.

Dagen avslutades pd brandstationen med en avrundande diskussion.

Kursutvdrdering- sammanstillning av svar

Ett tjugotal personer svarade pé den kursutvirderingsblankett som f6r SGU:s kursverksamhets
rikning limnades till kursdeltagarna. Helhetsintrycket av dagen var, enligt alla utom en per-
son, bra eller mycket bra. Personen som inte var helt néjd missade filtbesoket. Nir det giller
balansen mellan momenten sd var deltagarna néjda. En person 6nskade lingre filtbesok.

Betriffande kunskap inom jordartsgeologi s bedomde dhérarna att de forbittrat sig frén drygt
3 till knappt 6 pd en 10-gradig skala. Gillande kunskaper inom hydrogeologi s& bedomde dho-
rarna att de forbittrat sig frin knappt 4 till drygt 6 pa en 10-gradig skala. I 6vrigt framkom
forslaget att infora grupparbeten med scenariotink utifrén kartan pa filtbessket. Ett viktigt
papekande var ocksé att milet med utbildningsdagen méste tydliggéras bittre i borjan av da-
gen.

Levererat material

Till Umed kommun levererades till en borjan sdrbarhetskartan i vektorformat och ett vigle-
dande dokument att anvinda tillsammans med kartan. Ett utdrag ur det vigledande doku-
mentet dterfinns i bilaga 2 och 3. Kartan levererades ocksa i rasterformat som tif-fil respektive
samt som pdf-er anpassade for utskrift i A3-format. Pdf-erna levererades forst i skala 1:100
000. Detta blev dock for svarlist och skalan dndrades dirfor till 1:50 000. For att forenkla
hanteringen av pdf-utskrifterna erhélls dven en dversikt 6ver kommunen dir ligena for de
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olika kartutsnitten framgick. Utformningen av pdf-utskrifterna har vidareutvecklats i dialog
med Umeds riddningstjinst.

Konceptforsok Norrtalje

Uppldgg och genomférande av kursdag

Ocksa i Norrtilje holls utbildningsdagen forsta del i riddningstjinstens lokaler. Deltagare un-
der dagen var riddningstjinstens personal i Norrtilje samt tvd personer frin Sédertérns Brand-
forsvarsférbund. Dirutéver deltog personal frin miljoforvaltningen. Formiddagen i Norrtilje
foljde samma uppligg som kursdagen i Umea. Eftermiddagens filtbessk gjordes i Finsta 6ster
om Norrtilje titort, se figur 2. Vid filtbesdket gjordes en promenad mellan fyra olika platser
representerande olika geologiska miljoer for diskussioner om den varierande sirbarheten. Dis-
kussioner hélls dven kring skyddsomridesavgrinsningen for reservvattentikten i Finsta.

\ B | o = - y bl |
Figur 2. Henrik Mikko SGU, visar en lera och diskuterar dess infiltrationsegenskaper under filtbe-
soket i Finsta utanfor Norrtilje.
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Kursutvdrdering- sammanstdllning av svar

Tolv personer har svarat pa kursutvirderingsblanketten. Betriffande kunskap inom béde jord-
artsgeologi och hydrogeologi s bedomde &horarna att dom forbiterat sig frén drygt 4 ill 6 pd
en 10-gradig skala.

Levererat material

Framtagandet av Norrtilje kommuns sirbarhetskarta blev till viss min forsvirat pga. att sir-
barhetsdatabasen kom att inbegripa ett stort antal ytobjekt. De olika ytobjekten bestod i ytor
med olika jordarter och ett stort antal bufferytor till f5ljd av det stora antalet sjdar och kust-
strickor inom kommunen. Eftersom den avsatta tiden {6r projektet ej var tillricklig fanns det
endast resurser till att leverera kartan som pdf-filer anpassade for utskrift i A3-format. Norrtil-
je fick siledes inte samma kartleverans som Umed. Diremot fick Norrtilje samma vigledande
dokument som Umed kommun.

Utvardering hosten 2008

Den 20 november hélls ett uppféljningsmote pd SGU dir erfarenheterna frin arets arbete
gicks igenom. Medverkande var forutom personal pi SGU och Riddningsverket, Henrik Ost-
lund frin Umed Riddningstjinst, Tommy Granberg frin Norrtilje Riddningstjinst, Anita
Ericsson frin Norrtilje kommun och Birgitta Hellgren frin Katrineholms kommun. Métet
inleddes med en redogorelse for vad som gjorts inom projektet under &ret och en presentation
av praktiska erfarenheter frin Umed riddningstjinsts anvindning av kartan, se vidare bilaga 1.
Norrtilje hade haft sitt kartmaterial f6r kort tid f6r att ha haft méjlighet hinna anvinda och
utvirdera kartan innan métet. Direfter f6ljde en diskussion om projektets fortsittning,.

Framtagandet av sirbarhetskartan har varit tidskrivande vilket har sin forklaring i flera av GIS-
momenten i framtagandet. Dels visar erfarenheterna frin projektet att det ir inte dr méjligt att
standardisera 6versittningen frin jordartskarta till kinslighetskarta i s stor grad som forst var
tanken. Viss manuell handpaliggning maste ske for respektive omrade nir det giller omklass-
ningen av jordart till sdrbarhetsklass. Detta beror pd skillnader i jordartsdatabasens innehall
mellan olika jordartskarteringsmodeller, bide vad giller klassindelning och antal informations-
lager men #ven skillnader inom samma karteringsmodell, t.ex. regional C,

Tidsatgdngen har dven varit storre dn beriknat for det digitala arbetet med att skapa ytorna i
sarbarhetskartan enligt den metodik som beskrivs tidigare i rapporten. T ex har det stora anta-
let ytobjekt (jordartspolygoner och sjoar) i frimst Norrtilje kommun, inneburit att flera av
GIS-momenten inte kunnat utféras f6r hela kommunen pa en ging utan de har fitt utforas
delomridesvis.

Som en f6ljd av dessa erfarenheter férdes en diskussion om vilket kartformat som bor och kan
levereras och vilken metodik som ska anvindas. Grundkartan i rasterformat kan framstillas
ndgot mer férenklat och skulle dirfor kunna 3 ett ligre pris. Olika kommuner har olika behov
och méjlighet att anvindas sig av kartor, och det bor dirfor finnas olika produktalternativ att
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vilja mellan. Ume3 har fitt kartan levererad béde i raster och i vektorformat. Henrik Ostlund
foljer upp vilket format de anvinder sig av och varfor.

Det finns 6nskemadl att ligga in grundvattenstrémningspilar for isilvsavlagringarna for platser
ddr sidana finns tillgingliga i den hydrogeologiska kartan. Det dr dock viktigt att det dr tydligt
vad pilarna visar, dvs att de endast visar en generaliserad bild av huvudstromningsriktningen i
isilvsavlagringarna. Vidare finns 6nskemal om att alla stérre vattentikeer finns redovisade i
kartan. I leveransen till Umed och Norrtilje bifogades endast brunnar som finns med i

brunnsarkivet vid SGU.

Risken att ge grundvatten for stort utrymme pé bekostnad av andra intresseomriden diskute-
rades ocksd pd motet. De flesta ansdg inte detta vara ett problem, di kunskapsnivin om andra
typer av skyddsobjekt 4r betydligt storre samt att kinslighetskartan inte utger sig for att vara
ndgot annat dn ett av manga beslutsstod. Dock bér eventuellt de grona buffertzonerna runt
ytvatten tas bort for att undvika missférstind. Detta kortar dven GIS-arbetet.

I bilaga 4 finns en redogprelse for Umed riddningstjinsts erfarenheter av anvindandet av sér-
barhetskartan.

Sammanfattning av erfarenheter

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att temaprodukten fitt ett positivt mottagande hos an-
vindare pd riddningstjinsten och att den under den korta testperioden hunnit anvindas och
da fungerat som ett gott beslutsunderlag.

Vad giller framtagningen av kartan s& fungerar konceptet i stort. Diremot ir erfarenheterna
fran genomforda kartframstillningar inte tillrickliga for att den mest limpliga metodiken i
detalj ska kunna faststillas. Det krivs att metodiken testas pa flera olika omrdden for att ticka
upp en s stor variation som mdjligt vad giller innehall i jordartsdatabasen.

Vidare ir erfarenheten s hir lingt att kartframstillningen kriver mer "handpéliggning” dn
forvintat.

Ovriga informationsinsatser under aret

Under hésten har Claes-Hékan Carlsson medverkat i Uli kartdagar i Malmé med ett foredrag
om projektet vilket vikt stor uppmirksamhet. Detta har ocksd genererat en kortare informa-
tionsgenomgang vid Sweco i Stockholm samt uppslaget till en artikel i en branschtidning.
Claes-Hakan Carlsson och Ingrid Orlander har iven informerat om kartorna for linsstyrelse-
personal, miljéférvaltningar och riddningstjinster vid seminarium i Jonkdping och utbild-
ningar i Skévde.

Erfarenhetsrapport Sarbarhetskartor fér grundvatten anpassade for raddningstjéanstens behov



Sveriges geologiska undersékning 14(22)

FORTSATT ARBETE

Umed och Norrtilje riddningstjinster fortsitter att anvinda sina respektive levererade sarbar-
hetskartor med syftet att utvirdera hur de fungerar som ett st6d i deras arbete.

En informationsfolder tas fram av projektledningen gemensamt under januari for att beskriva
projektet och sdrbarhetskartorna pd ett informativt sitt for andra intressenter.

Ytterligare kommuner tillfrigas om att starta upp en anvindning av sdrbarhetskartan under
2009. Det bor dock begrinsas till max fem stycken av praktiska skil. Katrineholm har genom
Birgitta Hellgren visat intresse. Eftersom produkten inte ir fullt utvecklad efterstrivas att
kommunerna inte behover betala full framstillningskostnad. I gengilld kan deras erfarenheter
hjilpa projektet att ytterligare forbittra och utveckla sivil sirbarhetskartan som utbildningsda-
gen.

Eftersom Riddningsverket upphér som myndighet den 1 januari 2009 bér det fortsatta arbetet
utféras inom ramen for MSB:s verksamhet. En av de delar som behéver tas fram 4r anvindba-
ra scenarior utifrin insatsstatistik och erfarenhet som kan anvindas i det fortsatta arbetet.
Inom tillrinningsomrédet till kommunala grundvattentikter bér det forutom denna temapro-
duke finnas aktuella beredskaps-/insatsplaner att tillgd som bygger p& den lokala kunskapen
om de geologiska férhillandena. Arbete med att ta fram beredskaps- och insatsplaner faller
under huvudmannens ansvar men frigan kan med f6rdel vickas i samband med framtida ut-

bildningstillfillen.

Erfarenhetsrapport Sarbarhetskartor fér grundvatten anpassade for raddningstjéanstens behov
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Bilaga 2

Stod vid tillampning av sarbarhetskartan fér grundvatten

Sérbarhet, klass Jordart Infiltrationshastig- | Firgkodning

het, intervall
Hog med betydandegrundvat- | Oftast grus, sand (+ 0,1 - 100 m/h Morkrod
tenmagasin hydrogeologisk info)
Hog med betydandegrundvat- Silt-lera (+ hydrogeo- |1 - 10 cm/ar, kan Morkrod med vita
tenmagasin under silt-lera logisk info) dock vara betydligt | rinder

hogre i vissa skikt
Hog Grus, Sand 0,1 -100 m/h Rod
Mattdlig Berg, Morin, ilvfin- 1 m/h—1 m/ar Gul

sand

Lag Torv, silt-lera 1-10 cm/ar Gron
Oklassad (Hog) Fyllning - Gréd/vit randig
Ytvatten Ytvatten Vit

Kommentarer till sarbarbetsklasserna

Hog sdrbarhet — Risk for mycket snabb infiltration till grundvattnet. Snabb saneringsinsats bor
overvigas. Kontakta miljéforvaltningen.

Hég sirbarhet, betydande grundvattenmagasin - Risk f6r mycket snabb infiltration till grund-
vattnet vilket kan fi mycket allvarliga konsekvenser kan hota vattenforssrjningen. Snabb sane-
ringsinsats bor dvervigas. Kontakta miljéférvaltningen.

Hég med betydande grundvattenmagasin under lera/silt - Risk for infiltration till grundvate-
net vilket kan 3 mycket allvarliga konsekvenser kan hota vattenférsérjningen. Kontrollera om
titande markskikt (torv-silt-lera) foreligger. Snabb saneringsinsats bor évervigas. Kontakta
miljéférvaltningen.

Mirtlig — Risk f6r infiltration till grundvattnet. Kontrollera om enskilda vattenbrunnar finns i
omridet. Overvig saneringsinsats. Kontakta miljoforvaltningen.

Léag — Troligen lingsam infiltration till grundvattnet och liten risk f6r férorening om inte
mycket stort utslipp skett.

Oklassad — Okiind srbarhet. Om utslipp skett i nirheten av ett omride med hég risk vervig
sanering och kontakta miljf6rvaltningen.

Erfarenhetsrapport Sarbarhetskartor fér grundvatten anpassade for raddningstjéanstens behov
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Bilaga 3

Stod vid tillampning av forenklad jordartskarta

Jordartsklasser med kommentarer

Torv/mosse

Silt-lera

Sand, grus

Vanligen utstrémningsomride med ldg genomslipplighet.

Tiink pa:

Avligsna fororeningskillan for att forhindra ytterligare utslipp.
Gor en bedomning av utslippets storlek. Om betydande utslipp
overvig bortgrivning om utsldpp sker nira grinsen till omride
med hog sirbarhet. Var observant pé jordart, det ir viktigt att inte
griva igenom och punktera ett finkornigare jordlager.

Mycket lag genomslipplighet, men f6r att for att utgora ett natur-
ligt skydd bér silt-lerlagret vara dtminstone 2 m tjockt. Tork-
sprickor och rotkanaler kan 6ka genomslippligheten.

Téink pa:

Avligsna fororeningskillan for att forhindra yrteerligare utslipp.
Ingen akut bridska med bortgrivning om inte utslipp sker nira
grinsen till omridde med hog sirbarhet. Griv bort féroreningen
med stor forsiktighet hellre 4n snabbt. Var observant pa jordart,
det ir viktigt att inte griva igenom och punktera ett finkornigare
jordlager. Striva efter att griva bort fororenad jord utan att behova
gé ned till grundvattnet och grovre jordlager.

Mycket genomslippligt. Sand- och grusavlagringar kan innehélla
grundvatten som nyttjas for enskilda vattentikter, vilket inte
framgar av riskkartan.

Tiink pa:

Kontakta miljéférvaltningen.

Avligsna fororeningskillan for att férhindra ytterligare utslipp.
Overvig “insatsmetod” ex. slickmetod, lita det brinna for att for-
hindra spridning genom slickvatten samt behov av att inleda sane-
ring for att férhindra att fororening nér grundvattnet.

Vid nederbérd kan snabb tickning av fororenad markyta dir arbe-
te pigar behovas.

Férorening pd markytan eller i markens omittade zon (ovan
grundvattenytan) kan sorptionsmedel eller bortschaktning av for-
orenade massor dvervigas.

Erfarenhetsrapport Sarbarhetskartor fér grundvatten anpassade for raddningstjéanstens behov
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Morin

Berg

Fyllning

Prioritera snabbhet. Griv bort féroreningen s& snabbt som moj-
ligt.

Om fororeningen nitt grundvattnet évervig att anlidgga spirr-
brunnar for att kunna pumpa och samla upp fororenat grundvat-
ten for att férhindra att féroreningen nar uttagspunkten for even-
tuell vattentike. Pga fastliggning kan det vara svirt och ta mycket
ling tid att samla upp erforderlig mingd.

Hag till méctlig genomslidpplighet. Variationerna kan vara mycket
stora.

Tiink pa:

Kontakta miljéférvaltningen.

Avligsna fororeningskillan for att férhindra ytterligare utslipp.
Overvig “insatsmetod” ex. slickmetod, lita det brinna for att for-
hindra spridning genom slickvatten samt behov av att inleda sane-
ring for att férhindra att fororening nér grundvattnet.

Vid nederbérd kan snabb tickning av fororenad markyta dir arbe-
te pagar behovas.

Férorening pd markytan eller i markens omittade zon (ovan
grundvattenytan) kan sorptionsmedel eller att griva bort férore-
nade massor Gvervigas.

Prioritera snabbhet. Griv bort fororeningen s snabbt som méj-
ligt.

Har mycket varierande genomslipplighet, fran ingen alls till hog i
sprickzoner. Grundvattnet i berg utnyttjas ofta for enskilda vatten-

tikter.

Tiink pa:

Kontakta miljéférvaltningen.

Avligsna fororeningskillan for att forhindra yteerligare utslipp.
Overvig "insatsmetod” ex. slickmetod, lita det brinna for att for-
hindra spridning genom slickvatten samt behov av att inleda sane-
ring for att férhindra att fororening nér grundvattnet.

Vid nederbord kan snabb tickning av fororenad markyta dir arbe-
te pagdr behovas.

Sorptionsmedel kan &vervigas. Prioritera snabbhet.

Okind sarbarhet. Om utslidpp skett i nirheten av ett omride med
hog risk 6vervig sanering och kontakta miljoforvaltningen.
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Bilaga 4

Umea raddningstjansts utviardering av sarbarhetskartan for
grundvatten, oktober 2008.

Anvindning

Vi har anvint kartan vid tva storre hindelser. En tankbil som var lastad med diesel och bensin
varav ett fack med diesel lickte. Ytterligare en lastbil var lastad med juice och diesel lickte frin
brinsletanken.

Vidare har kartan konsulterats vid nigra mindre lickage frin personbilar.

Bade GIS-version och pappersversion har anvints.

Kartan har levererat ett mycket bra beslutsunderlag och paverkat inriktning pd insats. Fram-
foralle giller detta vid tankbilsolyckan i Gravmark.

Kartan har anvints sévil pa olycksplats som i stabsarbetet.

Anvindningen fungerar bra i bdda versionerna. Pappersversionen konsulteras oftast allra forst
eftersom det ir snabbast. Direfter kriaver man fram GIS-versionen for bittre exakthet. Vi hal-
ler pa att forbittra fordonsapplikationen si att vi enkelt skall kunna byta vy bakom vir navi-
gator” sd att vi direkt ser var vi befinner oss p& den hir kartan nir vi 4r ute i filt.

Kartan ir bra och enkel att forsta.

Vi har inte haft nigra direkta problem vid anvindning men utvirderingstiden ir alltfor kort
for att slutgiltigt kunna svara pa detta.

Anvandningsomrade

Kartorna bér anvindas vid alla tillfdllen nir farliga imnen riskerar att licka ut eller faktiskt
lacker ut i miljon.

Hantering

Vi vill fortsitta att anviinda kartorna i sdvil pappersversion som GIS-format

Ett utvecklingsomréde skulle kunna vara att koppla in SOS s8 att vi fir en signal om kartan s
fort SOS knappar in "utslipp farligt amne” och sitter position pé kartan.

1:50 000 har vi nu och det fungerar OK.

Erfarenhetsrapport Sarbarhetskartor fér grundvatten anpassade for raddningstjéanstens behov



Sveriges geologiska undersékning 21(22)

P4 frigan om vem som skall vara ansvarig for kartan for att férebygga olyckor si tror jag pé en
samverkan mellan miljékontor och riddningstjinst och kanske fysisk planering. Ansvar for
kartan bor kanske pd sikt ligga pd den enhet i kommunen som ansvarar f6r geografisk informa-
tion. En annan intressent som borde vara intresserad av detta ir vil formodligen vigverket?
Information om vigverkets férebyggande atgirder dr ndgot jag for vrigt saknar i kartan.

Vi har inte hunnit jittelingt med att ligga till egen information i kartan. Miljskontorets
brunnar skall definitivt in och vigverkets férebyggande tgirder...forsokstiden har trots allt
endast hunnit pigi ca 2 minader.

Innehall i kartorna.

Jag saknar f6rebyggande atgirder som "gummidukar” m m. Grivda brunnar.

Firgerna ir bra till antal och utformning just nu. Méjligen kan jag tinka mig en forindring si
att man alltid kan se var man har betydande grundvattentikter. Detta saknas f6r morin (gul)

just nu...eller begriper jag inte?

Legenden duger just nu tror jag.

Ovrigt

Instruktionerna och utbildningen som medfoljde kartorna kinns tillricklig. Dérefter fir man
planera in det som aterkommande dvningar for befilen.

Infodokumentet kinns tillrickligt bra sdhir langt. Detta kommer férmodligen att kunna
kompletteras av oss anvindare i takt med att vi anvinder karta och kommer pé nya bra tips
som hor hemma hir.

Utbildningspaketet (dagen) var vil avvigd och genomford pa ett proffsigt sitt. En forbitt-
ringsmdjlighet att ligga in ett scenariobaserat moment dir vi fir méjlighet att prova anvinda

kartan som beslutsstod under handledning.

Geologiinnehallet kindes meningsfullt och vil avvigt.

Forslag till forbattringar

Inga 6vriga kommentarer in dom som anges under respektive frigestillning ovan.
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Jag presenterade kartan fo6r kursen "Riddningsledare B” pa Sando. Helt klart ronte kartan ett
stort intresse. Jag misstinker att behovet av nigot liknande ir stort i landets kommuner.

Vid pennan

Henrik Ostlund, Chef Riddningstjinstverksamhet

Umei kommun
Sambhillsbyggnadskontoret
Brandforsvar & Sikerhet
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