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GEOLOGISK VAGLEDNING VID ANSOKAN OM TAKT FOR ENERGITORV
Bakgrund

Sveriges geologiska undersskning dr expertmyndighet for frigor som ror berg, jord och
grundvatten. Som remissinstans behandlar SGU ansékningar om bearbetningskoncession
for energitorv och yttrar sig om limpligheten f6r 6ppnandet av tilltinkta energitorvtikeer.
Var bedémning baseras pé torvens och torvmarkens egenskaper samt andra geologiska fak-
torer som kan vara av betydelse, s& som hydrogeologiska férhillanden.

Genom lag 1985:620 om vissa torvfyndigheter (ursprungligen 1974 ars minerallag) har vir-
det av torv for energiindamal overforts frin jordigarna till staten. Torv for jordforbittrande
och liknande indamal tillhor jorddgarna. For att inte koncessionssystemet i torvlagen ska
missbrukas och man genom koncessionsforfarandet tillforskansar sig vixttorv, krivs det att
en koncessionssdkande visar att torven i en torvfyndighet dr limplig att anviindas for energi-
torvindamal.

Syftet med denna vigledning ir att den ska fungera som en utgingspunkt di geologiska un-
derlag tas fram vid ansokningen om bearbetningskoncession om energitorv. Vigledningen
vinder sig frimst till energitorvproducenter och Linsstyrelser samt konsulter som samman-
stiller ansokningar om bearbetningskoncession for energitorv. I vigledningen behandlas de
geologiska och sirskilt de torvgeologiska aspekter som ir av intresse vid bedémningen av en
ansokan om bearbetningskoncession for energitorv. Ett fullstindigt och vil genomarbetat
underlag 6kar forutsittningarna for en snabb handliggning och for att nya energitorvtikter
startas pd de torvmarker som ir bist impade f6r indamalet. Till vigledningen finns dven en
checklista for hur informationen bér presenteras i ansokan samt dven vilken information som
dr viktig att samla in (bilaga 1).

Forutsattningar for utvinning av energitorv i Sverige

Sverige ir ett land med stora torvtillgingar och omkring 15 % av landets yta ticks av torv
med en miktighet om minst 0,5 m. Det finns méjlighet att bedriva produktion av ener-
gitorv i de flesta delar av landet men de regionala forutsittningarna ir olika och andelen
markareal som utgérs av torvmarker skiljer sig &t mellan olika delar av landet. Torvmarker
har en viktig funktion for landskapets hydrologiska balans och biologiska mingfald, samt ir
dven en viktig komponent i den globala kolbalansen.

Av de torvmarker som finns i Sverige ir det en stor andel som inte ir tillgingliga for produk-
tion av energitorv da:

* de har hdga naturvirden.

* de dr viktiga hydrologiska virden.

* deidr av vikt for annan markanvindning.

* de ligger for langt bort frin avsittningsmarknaden.

e deir for sma.

* torven har en sammansittning som gér den olimplig f6r produktion av energitorv.

De aterstiende arealerna dr dock sa stora att det finns méjlighet att bedriva ett torvbruk i
Sverige. Den nuvarande produktionen (2012) uppgér till omkring 2 TWh/ar och sker pd ett
flertal produktionsplatser i landet (fig. 1).
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Figur 1. Gillande bearbetningskoncessioner

for energitorv i Sverige 2012.
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Val av torvmark

Generellt sett dr torvmarker som ir paverkade av omfattande dikning eller tidigare tike-
verksmhet limpade f6r torvbrytning. Dessa torvmarker saknar ofta naturvirden och har
ofta en gynnsam sammansittning for anvindning som energitorv. Dessutom sker ingen till-
vixt utan bara nedbrytning, vilket avger koldioxid till atmosfiren.

Ur naturresurssynpunket dr det dven onskvirt att i férsta hand torvmarker med ett hogt ge-
nomsnittligt energiinneh3ll anviinds for produktion av energitorv. Torvmarker med en stor
andel vitmosstorv med lag nedbrytningsgrad (H 1-3) bér t.ex. undvikas d& denna typ av
torv har ett visentligt ligre energiinnehdll och dessutom har ogynnsamma tekniska egenska-
per som gor den olimplig for energitorvindamal. Torvmarker med i huvudsak kirrtorv eller
vitmossetorv med medel eller hég nedbrytningsgrad har ett hdgre energivirde och ar bittre
limpade for utvinning av energitorv.

Torvens egenskaper
Torvslag och humifiering

For att bestimma forutsittningarna for att en torvmark ska vara limplig som energitorvtike
gors en torvgeologisk undersokning. Vid undersékningen tas borrkirnor upp i ett rutnit
over torvmarken (fig. 2) och torvens egenskaper pa djupet bestims. De parametrar som ir
viktigast att bestimma ir torvslag, nedbrytningsgrad och blothet eftersom dessa egenskaper
styr torvens limplighet som energitorv. Torvslag bestims utifrén proportionerna for de vixt-
slag som bygger upp torven.

Nedbrytningsgraden/humifieringsgraden hos torven bestims genom von Posts 10-gradiga
skala (tabell 1). Dir torv med lag nedbrytningsgrad har l8ga virden och torv med hog ned-
brytningsgrad har hoga virden. I von Posts skala 4r det torvens struktur, firg pd avgiende
vatten vid kramning och hur mycket av torven som férsvinner mellan fingrarna vid kram-
ning som bedéms. Resultaten frin utférda borrningar i torvmarken bor redovisas i tabell-
form dir torvslag, humifieringsgrad och blothet anges. Dessa uppgifter ir visentliga for att
avgora en torvmarks limplighet som energitorvtike.

Virmevidrde och energiinnehdll i torv

Torvens virmevirde ir beroende av vixtsammansittning och nedbrytningsgrad (humifie-
ringsgrad, fig. 3). Hogre virmevirde finns generellt sett i torvslag med hégre humifierings-
grad och hos torvslag bildade i kirrmilj. Virmevirdet anges som effektivt virmevirde
M]J/kg torrsubstans. Hur stor mingd torrsubstans det finns per m? torv ir starkt kopplat till
torvens vattenhalt och humifieringsgrad dir en hogre vattenhalt och en lig humifierings-
grad ger ett visentligt ligre torrsubstansinnehal. Detta gor att energivirdet per m? torv varie-
rar stort mellan olika torvmarker pa grund av hur hog vattenhalten ir och vilken typ av torv
som finns i torvmarken. Sirskilt vitmosstorv med 1ag humifieringsgrad (H 1-3) har ett ligt
energivirde per m? (fig. 4).
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Figur 2. A. Undersokningarna utfors i ett rutnat av borrpunkter (vita punkter) dver torvmarken (i gront) dar
torvens egenskaper bestams i falt. B. Bilden visar ett exempel pa en borrkarna fran en torvmark.

Tabell 1. von Posts 10-gradiga humifieringsskala som anvands vid bedémning av torvens nedbrytningsgrad.

Grad Vaxtstrukturi

Férmultning av Vid kramning i handen avgaende Kramningsater-

obehandlat prov  cellviggsubstans Torvmassa Vatten stodens karaktar
Hi  Tydlig Ingen synlig Ingen Klart, nastan Inte grotig
farglost
H2  Tydlig Nastan ingen Ingen Klart, gulaktigt Inte grotig
H3  Tydlig Svag Ingen Svagt grumligt, Inte grotig
brunaktigt
H4  Tydlig Tamligen svag Ingen el. obetydlig  Grumligt Nagot grotig
H5  Ratttydlig Tamligen stark Nagon Starkt grumligt Tamligen grotig,
men med tydlig
struktur
H6  Rattotydlig Tamligen stark Ca en tredjedel Starkt grumligt Starkt grotig,
vaxtstruktur
ganska tydlig
H7  lakttagbar Tamligen stark Ca halften Villingartat el. Starkt grotig,
inget vaxtstruktur
ganska tydlig
H8  Mycket otydlig Stark Catva tredjedelar  Villingartatel. Rottradar, fibrer,
inget bark
H9  Nastaningen Nastan fullstandig Nastan hela Vanligen inget Enstaka rester
H10 Ingen Fullstandig Hela Inget Ingen
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Figur 4. Energiinnehall med olika humifieringsgrad i olika torvslag. Energiinnehallet &r beroende

av torve

ns varmevarde men aven av bulkdensiteten (torr torv). Bulkdensiteten ar starkt bunden

till vattenhalt och torvens humifieringsgrad. Vitmosstorv med en humifiering under 4 har ett en-
ergivarde som dr sa lagt att den inte kan anses vara lamplig som energitorv.
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Férekomst av spdrdmnen i torv

Torvmarker kan liknas vid filter dir spirimnen som fors till torvmarken med nederbérd
och grundvatten binds in och anrikas i torven. Torvens kemiska sammansittning ir styrd av
bildningsmiljon och den omgivande berggrundens och jordarternas geokemiska samman-
sittning. Mossetorv som ir bildad utan kontakt med grundvattnet och enbart har fatt sitt
vatten frén nederborden har genomgaende ligre halter av olika spirimnen, medan torv bil-
dad i en miljé med ett infléde av grundvatten har hégre halter. Halterna av olika sparimnen
varierar ofta bide vertikalt och horisontellt i torvlagren inom en torvmark, dir hogre halter
oftast fésrekommer i djupare liggande torv och i torvmarkernas kanter. Eftersom halterna av
de ingdende imnena skiljer sig at 4r det viktigt att provtagning for analys av spirimnen ut-
fors pa ett sddant sitt att analyserna aterspeglar dessa variationer.

[ vissa regioner i landet 4r det vanligt med uranrik berggrund som alunskiffer och uranrik
granit men omraden med forhéjda uranhalter fsrekommer 6ver hela Sverige. I omrdden med
forhsjda halter av uran bér man vara sirskilt noggrann med de sparimnesanalyser som gors
pa torven. SGUs flyggeofysiska mitningar ett bra hjilpmedel vid en inledande bedomning
av om en torvmark kan innehélla uran (fig. 5). Data frin SGUs flyggeofysiska mitningar
kan tas ut frin SGUs kartgenerator som nds via SGUs hemsida www.sgu.se. I tabell 2 visas
medelvirdet for ett antal spdrimnen i torv baserat pé ett stort antal analyser av torv frén
svenska torvmarker.

Geologi och underlagrande jordarter

Information om vilka jordarter som finns i torvmarkens omgivningar och som underlagrar
torven ir viktig for att gora en bedémning av vilken typ av efterbehandling som ir limplig
efter avslutad torvtikt. Torvmarker som underlagras av morin eller genomslippliga jordarter
som sand ir oftast inte limpliga att genom efterbehandling omvandla till vitmarker eller
sjoar.

Figur 5. Exempel pa variationer
i uranhalt uppmatta med flyg-
geofysiska matningar. A. Om-
rade dar berggrund med hogre
halter av uran ger utslag i mat-
ningarna av joniserande stral-
ning. B. For den narliggande
torvmarken erhalls laga véarden.
Det behover inte betyda att tor-
ven i sig har laga halter avuran
utan kan bero pa att vattneti

Uran, 200m N .
torvmarken slicker signalen av
ppm Hogt: 8 joniserande stralning som &r det
I ' som registreras vid de flyggeofy-
L Laat: 0 siska matningarna.
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Tabell 2. Medelvérden for vanliga sparamnen i torv baserat pa ett stort antal matningar fran svenska torv-
marker.

Amne Enhet Medelvirde Medianvirde Standardavvikelse
CaO % (i aska) 24,7 21,6 12,9
ALLO, % (i aska) 10,5 9,7 5,6
Fe,O, % (i aska) 17,8 16,6 10,0
K,0 % (i aska) 0,48 0,35 0,41
MgO % (i aska) 2,8 2,0 2,8
Na,O % (i aska) 0,38 0,26 0,46
MnO % (i aska) 0,27 0,22 0,16
PO, % (i aska) 1,82 1,8 0,97
Sio, % (i aska) 22,0 17,7 16,6
TiO, % (i aska) 0,29 0,26 0,17
Co ppm (i aska) 33,8 33,0 21,1
Cr ppm (i aska) 120 100 83

Cu ppm (i aska) 228 200 128
Mo ppm (i aska) 55,1 36,0 49,6
Ni ppm (i aska) 101,5 85,0 73,9
Pb ppm (i aska) 64 35 93

Rb ppm (i aska) 40,8 35 27,2
Sr ppm (i aska) 567,5 515,0 224,3
Th ppm (i aska) 40 35 26

U ppm (i aska) 70 34 110

\Y; ppm (i aska) 134,2 98,5 124,2
Zn ppm (i aska) 227 170 311

w ppm (i aska) 19,4 10,0 18,1
As ppm (vf) 4,3 1,0 12,0
Cd ppm (vf) 0,23 0,10 0,23
Hg ppb (vf) 55 10 114
Ra-226 Bqg/kg (vf) 9

I vissa omréden dir dagens landomriden varit tickta av salt och brickt vatten (fig. 6) kan
sulfidhaltiga finsediment férekomma. Det ir sirskilt vanligt lings delar av Norrlands kust-
land. Vid en drinering av denna typ av sediment sker en oxidation vilket kan leda till en
forsurande effekt och att tungmetaller frén sedimenten frigors. Patriffas sulfidhaltiga finse-
diment under torven vid undersokningen av en tilltinkt torvtike dr det viktigt att utreda om
dessa har en hog forsurande potential, i s3 fall 4r torveike inte limpligt.

Geologisk information som kan vara anvindbar finns tillginglig via SGUs webbplats
www.sgu.se dels som kartvisare och dels som en kartgenerator dir geologiska kartor kan ge-
nereras 6ver valt omréde och som skickas till bestillaren med e-post.

Hydrologi och hydrogeologi

Vid torvtike paverkas de lokala hydrologiska forutsittningarna dé torvmarken dikas ur och
vatten frin torvmarken leds bort. I vissa situationer kan dven de lokala hydrogeologiska for-
hallandena paverkas, sirskilt om torvmarken ligger i anslutning till och stdr i kontakt med
grundvattenférande magasin. Hinsyn bér dirfor tas till vattenskyddsomraden och vatten-
tikter och enskilda brunnar i nirheten av torvmarken méste identifieras. Ligger torvmarken
i anslutning till vattentikter eller storre viktiga grundvattenmagasin kan det vara nédvin-
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Figur 6. De ljusgrd omradena visar vilka delar av dagens
landomraden som tidigare varit tackta av salt och brackt
vatten. | speciellt norra Sverige och i malardalen forekom-
mer sulfidhaltiga sediment i dessa omraden. | Vastsverige
ar sulfidhaltiga sediment sannolikt relativt ovanliga.

digt att gora en lokal hydrogeologisk kartering for att utreda om en tinkt torvtike kan pa-
verka grundvattenstromning och grundvattnets kvalitet.

Geologisk och hydrogeologisk information som kan vara anvindbar vid bedémning av even-
tuell paverkan pé grundvattnet finns tillginglig via SGUs webbplats www.sgu.se dels som
kartvisare och dels som en kartgenerator dir geologiska kartor kan skapas 6ver valt omréade
och skickas till bestillaren med e-post.
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BILAGA 1

Checklista for geologiska undersokningar vid
ansokan om bearbetningskoncession for energitorv

Undersokning av torvmarken

Parametrar

Provtagning

Redovisning

« Typ av torvmark, beskrivning.

« Torvmaktighet.

« Torvslag (konsekvent beskrivet)
+ Humifieringsgrad (von Post).

« Blothet.

« Undersokning av torven i ett
representativt rutnat over torv-
marken. 0,2-0,5 provpunkter
per hektar. Det hogre antalet
for torvmarker med en mer
komplicerad uppbyggnad med
avseende pa torvslag och humi-
fieringsgrad.

« Borrprotokoll (koordinatsatta
borrpunkter) med djupinter-
vall, torvslag, humifieringsgrad
och blothet. Bor dven bifogas i
digital form.

« Plankarta med utférda borr-
ningar markerade med mojlig-
het att jamfora borrprotokollens
uppgifter med borrpunkter pa
plankartan.

- Sektion som visar en generalise-
rad bild avingdende torvlageri
torvmarken.

Geologi och underlagrande jordarter

Parametrar

Provtagning

Redovisning

- Omgivande jordarter och topo-
grafi.

- Jordarter underlagrande torven.

« Vid undersokningen i torvmar-
ken utfors borrningarna dnda
ner till underlagrande jordart
och bestams vid faltundersok-
ningarna.

- Vid forekomst av sulfidhaltiga
finsediment bor deras forsuran-
de potential bestimmas.

- Omgivande jordarter redovisas
pa plankarta.

« Underlagrande jordarter redo-
visas i borrprotokollen och pa
plankarta.

Hydrologi och hydrogeologi

Parametrar

Provtagning

Redovisning

+ Eventuell paverkan av dikning
eller tidigare torvtakt.

« Vattenskyddsomraden, vat-
tentakter och enskilda brunnari
anslutning till torvmarken.

- Stora grundvattenférande fore-
komster.

« Produktion av energitorv bor
undvikas i anslutning till storre
grundvattenférande forekom-
ster eller dar gemensamma
vattentakter i de I6sa jordlagren
ligger i anslutning till torvmar-
ken.

- Provtagning av vattenkvalitet
i narliggande vattentakter och
enskilda brunnar innan paborjad
produktion.

- Vid behov: Utsattning av grund-
vattenror da utredning av de lo-
kala grundvattenforhallandena
maste goras.

+ Bedémning av paverkan pa torv-
markens hydrologi.

« Vattenskyddsomraden, vat-
tentakter, enskilda brunnar och
stora grundvattenférande fore-
komster visas pa plankarta.

- Vid behov: Utredning av de lo-
kala grundvattenforhallandena.
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Analys av sparamnen i torven

Sparimne

Provtagning

Redovisning

+ For lista 6ver sparamnen se
SGUs webbplats och tabell 2.

« Sarskilt viktigt ar uran. Torv med
uranhalt hdgre an 200 ppmi as-
kan ar inte lamplig att anvanda
som energitorv.

Eftersom halterna avingaende
amnen skiljer sig &t mellan olika
typer av torv och dven varierar
horisontellt och vertikalt i torv-
markerna ar det viktigt att prov-
tagningen utfors pa ett sddant
satt att analyserna aterspeglar
dessa variationer.

De kemiska analyserna utfors
pa samlingsprov dar ett antal
delprov slas samman (antalet
delprov bor félja torvborrning-
arna fran undersékningen av
torvmarken).

Samlingsprov bor tas fran olika
nivaer i torvmarken och analy-

seras for varje meter torv, anda
ner mot underliggande jordar-

ter. Detta eftersom halterna av
ingaende amnen ofta 6kar mot
djupetitorvmarken.

Samlingsprovernas djupintervall
bor dven anpassas pa ett sadant
satt att de kemiska analyserna
blir representativa for de olika
torvlager som finns i torvmarken
och sa att de inte korsar iden-
tifierade torvenheters granser.
Detta ar sarskilt viktigt om torv-
marken bestar av ett mosselager
och ett karrtorvlager som har
helt skilda bildningsmijoer och
darmed skilda egenskaper.

Vilka provdjup som analyserats.

Fran vilka borrpunkter delproven
som utgor samlingsproverna har
sitt ursprung.

Huvudsakligt torvslag i sam-
lingsproverna.

Halter redovisas som ppm i
askan.

Kopior av analysprotokoll.

Varmevarde och energivarde

Parametrar

Provtagning

Redovisning

« Torvens varmevarde.

+ Energiinnehall MWh/m3 i natur-
fuktig torv. Torv med ett energi-
innehall under 0,45 MWh/m3 ar
inte lamplig som energitorv.

Véarmevardet bor analyseras pa
samma samlingsprov som de
kemiska analyserna utfors pa.

Vattenhalten kan vara uppskat-
tad vid provtagningen i falt

eller uppmatt genom att torven
vagtsifalt och sedan ugns-
torkas. Vattenhalten fran de
kemiska analyserna ar inte till-
lampbar eftersom vatvikten inte
ar fran provtagningstillfallet.

Effektivt varmevarde i torrsub-
stansen (MJ/kg TS) (waf).

Energiinnehall kan generellt be-
raknas utifran torvslag, humifie-
ringsgrad och bulkdensitet.
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