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FORORD

Detta ir en uppdaterad version av Geologiska undersokningar och bedomning av hydrologisk piver-
kan vid ansokan om torvtikt som utkom 2016.
Vi har anpassat texten efter de lagar som har tritt i kraft sedan dess.
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INLEDNING

Syftet med denna vigledning ir att belysa ett antal frigor som berdr geologiska férhillanden
och som ir av betydelse vid torvtiktverksamhet. Rapporten ersitter SGUs tidigare vigled-
ning, publicerad i SGU rapport 2012:12. Vigledningen ska anvindas som ett hjilpmedel f6r
att ta fram de geologiska underlag och bedomningar av hydrologisk paverkan som maste inga

i en ansokan om torvtiktverksamhet. Dessutom kan vigledningen anvindas for att identifiera
torvmarker som kan vara limpliga for etablering av torvtike. Nytt for denna upplaga ir att
den kan anvindas som vigledning for att identifiera visentligt hydrologiskt paverkade torv-
marker och for att bedoma hydrologisk paverkan. Rapporten ir indelad i avsnitt dir de olika
avsnitten amnesvis beskriver vilken information SGU anser ska ingd i en ansékan om torvtike.
Vigledningen utgér en del av SGUs stod till sévil torvproducenter och handliggare pa Lins-
styrelser och vid Miljoprévningsdelegationer som konsulter som sammanstiller ansokningar om
torvtikt. Rapporten dr sammanstilld av Kristian Schoning, Gustav Sohlenius och Magdalena

Thorsbrink.

LAGSTIFTNING

Tillstdnd f6r utvinning av torv regleras av miljébalken. Det 4r idag endast mojligt att f3 tillstand
att utvinna torv frin omraden med ldga naturvirden, vilket oftast 4r marker som sedan tidigare
ir paverkade av dikning eller annan markanvindning. I delar av landet krivs dessutom dispens
fran forbudet for markavvattning. Tidigare reglerades tillstand for tikt av energitorv av Torvla-
gen vilken innebar att det var méjligt att f koncession for utvinning av energitorv, men frin och
med 2017-01-01 si giller samma regelverk som for utvinning av energitorv som for utvinning av
odlingstorv. Prévning om tillstand f6r torvtike sker hos Miljoprévningsdelegationerna.

SGUS ROLL OCH UPPGIFT

Sveriges geologiska undersokning ir en myndighet som arbetar med fragor som rér berg, jord
och grundvatten. SGU ir dven en miljomélsmyndighet med ansvar for miljomalet Grundvatten
av god kvalitet. Dessutom ska SGU arbeta for att alla miljomal uppnas. SGU har under ling tid
arbetat med torvfragor och samlat in data om torvmarker. Materialet finns i SGUs torvarkiv.
Som en del av SGUs stod till bide bransch och myndigheter tillhandahaller vi underlagsinfor-
mation om torvmarker i vir kartvisare Torv (se www.sgu.se). Det finns dven mojlighet att fa
information om torvmarker frin torvarkivet via SGUs kundtjinst. Den hir informationen kan
anvindas som ett hjdlpmedel for att hitta limpliga torvmarker f6r etablering av torvtikeverk-
samhet.

SGU ir remissinstans for de flesta ansokningar om utvinning av odlings- eller energitorv.
SGU beddmer i sitt remissyttrande bland annat torvens kvalitet, eventuell risk f6r paverkan pa
grundvatten och i vilken utstrickning torvmarken ir paverkad av dikning. Utgdngspunkten for
SGUs bedémningar av torvtikeverksamhet ar Miljobalkens mal om en héllbar utveckling och
da sirskilt miljobalkens tredje kapitel Grundliggande bestammelser for hushillning med mark-
och vattenomrdden. 1 vira yttranden bedomer vi limpligheten av torvtikeverksamheten utifran
var kunskap och vara ansvarsomraden inom geologi, men ocksd som miljomalsmyndighet i ett
miljomalsperspektiv. Torvtikter beror inte bara miljokvalitetsmélet Myllrande vitmarker utan
dven miljokvalitetsmélen Begrinsad klimatpiaverkan, Ett rikt djur och vixtliv, Grundvatten av god
kvalitet samt Levande sjoar och vattendrag.
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TORV OCH FORUTSATTNINGAR FOR TORVBRUK | SVERIGE

Sverige dr ett land med stora torvtillgdngar och omkring 13 procent av landets yta ticks av torv
med en miktighet pa minst 0,5 m (SGUs databas for jordarter). De stora torvarealerna gor att
det finns mojlighet att bedriva torvbruk i de flesta delar av landet, men forutsittningarna va-
rierar. De regionala skillnaderna beror dels pa hur stor andel av landarealen som utgors av torv
(fig. 1) och dels pa vilken typ av torvmark som dominerar. I vissa regioner 4r dessutom huvud-
delen av torvmarksarealen relativt opaverkad av dikning och annan markanvindning. Detta
innebir att det kan vara svart att fa tillstind for torveike.
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[ Jo-s

[ le0
[ 120
B 2130
Bl 550

Figur 1. Generell bild av variationen av hur stor andel
av Sveriges landareal som utgors av torv med en tjock-
lek pa minst 0,5 m. Totalt utgor torvmarker ca 13 % av
landets landareal (SGUs databaser for jordarter).
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Torvmarkernas funktion

Torvmarker har flera viktiga funktioner i landskapet. De mest visentliga dr landskapets hydrolo-
giska balans, biologisk mangfald och att vara en komponent i den globala kolbalansen. Fér den
globala kolbalansen har vara torvmarker en mycket stor betydelse, dir norra halvklotets torv-
marker innehaller 30 procent av jordens markbundna kol, men endast utgor ungefir 3 procent
av markytan. Mellan torvmarker och atmosfiren sker ett utbyte av gaser. Frimst metan och kol-
dioxid avgar till atmosfiren, medan koldioxid fran atmosfiren binds in i torvmarkerna i form av
torv. En orord torvmark fungerar ofta som en langsiktig sinka for koldioxid fran atmosfiren. En
torvmark dir grundvattenytan sinkts genom t.ex. dikning fungerar ofta i stillet som en killa
for koldioxid. Mot bakgrund av att vira torvmarker har en si pass viktig funktion i den globala
kolbalansen ir det 6nskvirt, for att minska torvbrukets klimatpaverkan, att nya torvtikeer loka-
liseras till torvmarker med begrinsad eller ingen torvbildning idag. Sddana torvmarker utgérs
frimst av omraden vilka 4r visentligt hydrologiskt paverkade av dikning, tidigare torvtike eller
annan markanvindning. Denna typ av torvmarker har dessutom ofta begrinsade naturvirden.

Torvmarker tillgangliga for torvbruk

Aven om det finns stora arealer av torvmarker i Sverige ir en stor andel av torvmarkerna inte
tillgingliga for produktion av torv. SGUs bedomning ir att de dterstiende arealerna av torv dr
sd stora att det finns méjlighet att bedriva ett torvbruk i Sverige, dven om det regionalt kan vara
mycket begrinsade mojligheter. De viktigaste orsakerna till att vissa torvmarker inte ir tillging-
liga f6r produktion av torv ir att

* de har héga naturvirden

* de inte eller i begrinsad omfattning dr hydrologiskt paverkade och dirmed fungerar som
langsiktiga sinkor av koldioxid frin atmosfiren

* de behovs f6r annan markanvindning

* de ligger for nira bebyggelse

* de ligger for langt bort frin avsittningsmarknaden

¢ de innehaller for lite torv for att utvinning ska vara lonsam

* torven har en ogynnsam sammansittning som gor den olimplig for torvproduktion

* utvinning av torv kan péverka yt eller grundvatten negativt

VAL AV TORVMARK

Generellt sett kan torvmarker som ir visentligt pdverkade av dikning eller tidigare torvtikter
vara sirskilt limpade for etablering av ny torvtike. Dessa torvmarker har ofta begrinsade natur-
virden och gynnsamma sammansittningar for anvindning som energitorv. Vidare ir de vanli-
gen ”doéda” torvmarker dir ingen torvtillvixt sker utan enbart nedbrytning av torv, nigot som
gor att de avger koldioxid till atmosfiren.

SGUs syn pa val av torvmark

SGUs standpunkt ér att ny torvtikeverksamhet ska lokaliseras till platser dir torvmarkens
vattenhushéllning ir kraftigt forindrad sé att torvmarkens hydrologiska funktion ir langt ifrin
naturtillstdndet. Vidare ska férindringar i myrvegetationen vara tydliga. Det visentliga hir dr
allesa inte antalet diken utan hur stor den hydrologiska paverkan ir jimfort med naturtillstandet
och vad det har fatt for effekt pa torvmarkens funktioner. Den hir stindpunkten bygger pa att
denna typ av torvmarker ofta har forlorat sin funktion som torvbildare. Den torv som finns hir
bryts ner och dessa torvmarker har ofta ligre naturvirden. Bedomningen ir att detta stillnings-
tagande har positiva effekter pa miljomélen Myllrande vitmarker och Begrinsad klimatpiverkan.

7(29)



I miljobalkens 9 kap 6 g § miljobalken anges det dven att en rorvtdke inte fir komma till stind i
en vdtmark som utgor virdefull natur- eller kulturmiljo. Det hir tydliggors i forarbetena till denna
bestimmelse dir det framgér att torvtikt endast bér tillitas pd myrar som redan ir kraftigt
paverkade av dikning eller i ofullstindigt utvunna tikter och som inte bedéms vara limpliga
restaureringsobjekt.

OVERSIKTLIG BEDOMNING AV MARKANVANDNING OCH DIKNING

Med hjilp av flygbilder och lantmiteriets hojdmodell gir det snabbt att fa en uppfattning om en
torvmark ir paverkad av markanvindning eller befinner sig i sitt naturtillstind. Lantmiteriets
héjdmodell 4r framtagen genom laserscanning av markytan och ger en mycket detaljerad bild av
markens struktur och topografi. I flygbilder 4r det minga ginger mojligt att se om vegetationen
har paverkats som en effekt av att en torvmark i sin tur har paverkats hydrologiskt. Exempelvis
ar frekvensen trid ofta relativt hog i omraden dir grundvattenytan sinkts. Det finns alltsa goda
mojligheter att gora en forsta 6versiktlig beddmning av hur lamplig en torvmark ir for tikeverk-
samhet avseende paverkansgrad av dikning och tidigare markanvindning. For att mer i detalj
bedéma hydrologisk paverkan krivs dock faltundersskningar. I bildserien figur 2a—e ges nigra
exempel pa utseendet hos torvmarker med olika péverkan av markanvindning och férindrad
hydrologi, i flygbilder och lantmiteriets hojdmodell.

DIKNINGENS EFFEKTER PA TORVMARKERNAS HYDROLOGI
Effekterna av dikning pa torvmarkers hydrologi anses i huvudsak vara begrinsad till de om-
raden som ligger ndgra tiotal meter fran ett dike. De behéver alltsd inte paverka torvmarken
som helhet. I vissa fall kan dock betydligt stérre omriden vara paverkade av ett dike. I vilken
utstrickning en dikning har paverkat en torvmark beror pa torvmarkens uppbyggnad och det
omgivande geologiska sammanhanget. Av betydelse hir 4r torvmarkens storlek, uppbyggnad,
torvdjup, torvens egenskaper och dé i huvudsak genomslipplighet for vatten. Generellt sett dr
torvmarker med storre torvdjup och torv med bittre vattenhéllande formiga mindre kinsliga
for dikning. Det ir dven skillnad om dikningen bara skett i torven eller om dikningen nar ner
till underliggande jordarter. Har dikningen skett ner till underliggande jordarter och dessa har
en hog genomslapplighet f6r vatten, kan paverkansomridet av dikning vara flera hundra meter.
Nir vattennivdn i torvmarken sinks leder det till en kompaktion av torven, dir i forsta
hand de storsta porerna kollapsar och stings. Effekten ir storst i den dversta delen av torven
dir torvens vattenledande formaga dr som storst. Kompaktionen leder till att mojligheten for
vattentransport i sidled minskar. Kompakteringsprocessen bidrar alltsa till att halla vattennivan
uppe i torven och begrinsar dikningens paverkan pa torvmarkens hydrologi i stort. I de flesta
fall ger dikningen dirfor endast en lokal pdverkan. Man kan dérfér inte hivda att en torvmark
ar visentligt paverkad av dikning om det finns enstaka diken eller om endast vissa delar av torv-
marken dr kraftigt dikad.

BEDOMNING AV HYDROLOGISK PAVERKAN AV DIKNING

Att gora en fullstindig utredning av det hydrologiska tillstaindet hos en torvmark kan vara
komplicerat. Det finns dock nagra enkla indikatorer som kan anvindas for att avgora hur nira
naturtillstaindet en torvmark dr. Genom att studera vegetationens sammansittning, blothet,
funktion hos existerande diken och torvens egenskaper i de ytligaste torvlagren (6versta deci-
meterna) gar det att gora en oversiktlig bedomning av det hydrologiska tillstandet.
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Figur 2a. En del av ett hydrologiskt intakt 6ppet mossplan. I flygbilden (A) och
Lantmateriets hojdmodell (B) syns mossens naturliga strukturer med torrare
och blotare partier. Den bruna linjen i flygbilden visar begransningen av torv-
ens utbredning enligt SGUs databas for jordarter.
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Figur 2b. Mosse delvis paverkad av dikning. | Lantméteriets hdjdmodell (B)
syns diken som tydliga rata linjer dver torvmarkens yta och langs dess kan-
ter. | flygfotot (A) syns férandringar i vegetationen, dar trad och buskvegeta-
tion etablerats langs med dikena tvars dver det 6ppna mosseplanet. Det finns
aven en del trad pa mossen vilket kan bero pa att dikena gjort att hela mossen
blivit torrare. Delar av denna torvmark &r dock sannolikt inte paverkad av dik-
ningen. Den bruna linjen i flygfotot visar begrénsningen av olika torvomra-
dens utbredning enligt SGUs databas for jordarter.
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Figur 2c. Torvmark dar torvtakt tidigare bedrivits. Torvgravar och kvarvarande
pallar, orordas partier, syns som ett randigt monster (B) 6ver torvmarken dar
tradvegetation har etablerat sig. Den bruna linjen i flygfotot (A) visar begréns-
ningen av torvens utbredning enligt SGUs databas for jordarter.
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Figur 2d. Skogsbevuxen torvmark (A) som dikats for att 6ka skogsproduktio-
nen. | Lantmateriets h6jdmodell (B) syns diken i fiskbensmonster éver torv-
marken. Denna typ av kraftigt dikespaverkade torvmarker anges ofta inte
som vatmarker pa Lantmateriets terrangkarta.
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Figur 2e. Torvmark som delvis ar uppodlad och delvis har varit uppodlad. Torv-
marken ar tatt dikad och busk- och tradvegetation har borjat komma upp
langs med dikena i den del av torvmarken som inte langre aktivt anvands

som jordbruksmark. Den har torvmarken redovisas inte som vatmark pa Lant-
materiets terrangkarta (B). Den bruna linjen pa flygbilden (A) visar begrans-
ningen av torvens utbredning enligt SGUs databas for jordarter.
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Vegetation

Vegetationens sammansittning kan siga mycket om en torvmarks hydrologiska status och
funktion som torvbildare idag. Typiska tecken pi torrare markférhéllanden fororsakade av
dikning idr forekomst av risvegetation t.ex. lingon och blabir och etablerad tridvegetation. Den
typiska torvbildande myrmarksvegetationen ir i huvudsak vitmossor eller starr, men pé en dikad
myr ir dessa ofta ersatta av skogsmossor, gris och ortvegetation (fig. 3).

Torvmarkens bl6thet

En sidnkt vattenniva jimfort med vad som ir typiskt for myrmarkstypen tyder pa en hydrologisk
paverkan. Generellt for funktionella torvmarker dr att vattennivén star nira markytan och att
markytan dr fuktig. PA midnga opaverkade myrar finns omriden som periodvis ir tickta av
vatten. Samtidigt som vattennivin kan vara nira naturtillstindet pa vissa delar av en torvmark
kan den pa andra delar av torvmarken sjunkit visentligt. For att en myr ska vara limplig for eta-
blering av tikt bor vattennivan ha sjunkit pa storre delen av myren (fig. 4). Det dr dock viktigt
att komma ihag att vattennivan kan sjunka under torrperioder och att markytan kan torka ut
dven pa en opaverkad myr.

Diken

Funktionen hos existerande diken kan bedomas genom att observera vattennivin i diket i for-
hallande till torvmarkens 6veryta. Ett vil fungerande dike har en visentligt ligre vattennivd dn
omgivande torv. Funktionen hos ett dike dir vattennivan ligger nira torvmarkens yta ir antag-
ligen inte sirskilt god (fig. 5a och b). Ett fungerande dike kdnnetecknas dessutom av permanent
eller tidvis strommande vatten.

Torvens egenskaper

Hos en torvmark dir det inte sker ndgon torvbildning idag eller dir torvbildningen 4r begrinsad
gar det ofta att se forindringar i torvens nedbrytningsgrad. Torven hir 4r ofta torr och smulig i
det ytligaste torvlagret medan underliggande torv ir blétare och kinnetecknas av en ligre ned-

brytningsgrad (fig. 6).

Undersokning for bedomning av hydrologisk paverkan
« Identifiering av diken och deras funktion. Bestamning av vattenniva i diken i férhallande till
omgivande markyta.

+ Identifiering av omraden pa torvmarken som ar paverkade av tidigare torvtakt eller annan
markanvandning.

« Isamband med torvundersokningen bestimma den ytligaste torvens egenskaper, humifiering
och blothet samt maktigheten hos eventuellt nedbrutet ytligt torvlager.

 Isamband med undersokningen av torvmarken kortfattat beskriva om vegetationen avviker
fran vad som ar normalt for typen av torvmark.

Redovisning

+ Vilka omraden av torvmarken som ar paverkad av dikning och tidigare markanvandning
och hur detta har paverkat torvmarkens funktion redovisas pa en plankarta.

« Beskrivning av torvmarkens hydrologiska tillstand och hur dess funktion i stort ar paverkad
av diken eller annan markanvandning.
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Figur 3. Vegetation i ett
dikat kdrr dar den ursprung-
liga myrvegetationen har
ersatts av blandskog. Mark-
ytan drtamligen torr och
domineras av risvegetation
och skogsmossor.

Foto: Kristian Schoning.

Figur 4. Storre torvmark
som ursprungligen torr-
lagts for att anvandas som
jordbruksmark men idag ar
planterad med gran. Foto:
Kristian Schoning.
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Figur 5a. Dike centralt i en mosse. Langa strackor av Figur sb. Djupt dike i fore detta laggkarr vid mosse.
diket &r kraftigt igenvuxna, vattenflédet dr ringaoch ~ Vattennivan ligger véasentligt under omkringliggan-

vattennivan i diket ligger ndra nivan fér omgivande de torvytans niva. Diket &r tamligen vl rensat och
torvyta. Det har diket har idag endast en begransad med rinnande vatten. Det har diket paverkar nar-
hydrologisk paverkan pa mossen. liggande torvomraden mycket kraftigt.

Foto: Kristian Schoning. Foto: Kristian Schoning.

Figur 6a—b. Torv typisk for dranerade torvmarker dar torvproduktionen avstannat. A. Kraftigt upptorkad
torvyta med vitmosstorv. Torven pa dessa torra ytor kallas ibland for torvmo. B. Borrkarna som visar kraftigt
humifierad torvien dranerad torvmark har ar torven torr, smulig och kraftigt kompakterad. Foto: Kristian
Schoning,SGU
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BESKRIVNING AV TORVSLAG OCH HUMIFIERING

For att kunna bestimma forutsittningarna for etablering av torvtikt maste en torvgeologisk
undersékning utféras. Vid undersokningen tas borrkirnor upp i ett rutnit 6ver torvmarken
(fig. 7) och torvens egenskaper pd djupet bestims. De parametrar som ir viktigast att be-
stimma 4r torvslag, humifiering och bléthet eftersom dessa styr torvens limplighet f6r olika
indamal. Torvslag bestims utifrin proportionen av vilka olika vixtslag som bygger upp torven
och humifieringen eller humifieringsgraden hos torven bestims genom von Posts 10-gradiga
skala (tabell 1). Torv med lig humifiering har liga virden i von Posts skala och torv med hog
humifiering har hoga virden. I von Posts skala idr det torvens strukeur, firg pd avgiende vat-
ten vid kramning och hur mycket av torven som férsvinner mellan fingrarna vid kramning
som anvinds for att bedoma humifieringsgraden (tabell 1). Utférda borrningar ska redovisas
pa en plankarta. Resultaten fran de utférda borrningarna i torvmarken redovisas i tabellform
dir koordinater, torvslag, humifieringsgrad och bldthet anges. Det ir dven limpligt att med en
representativ och generaliserad sektion visa torvmarkens uppbyggnad (fig. 8).

Torv for olika anvandningsomraden

Odlingstorv for olika indamaél kan produceras av de flesta typer av torvslag och med vari-
erande humifieringsgrad. For vissa kvaliteter finns emellertid ett sirskilt behov av lighumifierad
(H 1-3) vitmosstorv och ibland dven vitmosstorv med viss artsammansittning dir fuscumtorv
ar den mest lampliga.

For produktion av energitorv 4r det ur naturresurssynpunkt onskvirt att i férsta hand an-
vinda torvmarker med ett hdgt genomsnittligt energiinnehall. Torvmarker med en stor andel
vitmosstorv med lag humifiering (H 1-4) bér t.ex. undvikas eftersom denna typ av torv har
ett visentligt lagre energiinnehall vilket gor den olimplig for energitorvindamal. Denna typ
av torvmarker bér, om torvtiktverksamhet ska bedrivas, i stillet anvindas for att producera
odlingstorv. Torvmarker med i huvudsak kirrtorv eller vitmossetorv med medel eller hog humi-
fiering har ett hégre energivirde och 4r bittre limpade f6r utvinning av energitorv.

Figur 7. Undersokningarna utfors i ett
rutnat av borrpunkter (vita punkter) ver
torvmarken (i grént) dar torvens egen-
skaper bestams i falt.
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Tabell 1. von Posts 10-gradiga humifieringsskala som anvands vid beddmning av torvens nedbrytningsgrad.
Vid bestamning av humifiering ar det viktigt att torven inte ar for torr.

Grad Vaxtstrukturi

Formultning av

Vid kramning i handen avgaende Kramningsaterstodens

obehandlat prov  cellvdaggsubstans Torymassa Vatten karaktar
H1 Tydlig Ingen synlig Ingen Klart, nastan Inte grotig
farglost
H2  Tydlig Nastan ingen Ingen Klart, gulaktigt Inte grotig
H3  Tydlig Svag Ingen Svagt grumligt, Inte grotig
brunaktigt
H4  Tydlig Tamligen svag Ingenel. Grumligt Nagot grotig
obetydlig
H5  Ratttydlig Tamligen stark Nagon Starkt grumligt Tamligen grotig, men
med tydlig struktur
H6  Rattotydlig Tamligen stark Caen Starkt grumligt Starkt grotig, vaxtstruk-
tredjedel tur ganska tydlig
H7 lakttagbar Tamligen stark Ca hdlften  Villingartatel. Starkt grotig, vaxtstruk-
inget tur ganska tydlig
H8  Mycket otydlig Stark Catva Véllingartat el. Rottrddar, fibrer och bark
tredjedelar inget
H9 Nastaningen Nastan fullstandig Nastan hela Vanligen inget Enstaka rester
H10 Ingen Fullstandig Hela Inget Ingen
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Figur 8. En generaliserad tvarsektion genom en undersokt mosse. En sadan tvarsektion ar lamplig att redovisa
i en ansdkan om torvtakt for ett ge en bild av hur torvmarken ar uppbyggd. De morkbla boxarna representerar
lampliga provtagningsintervall for varmevarde och sparamnen. Provtagningsintervallen ligger sa att de repre-

senterar de olika torvenheter som identifierats i torvmarken.

Undersokning for beskrivning av torvslag och nedbrytning

« Torvmarken undersoks i ett rutndt med en tathet pa 0,2—-0,5 ha per provpunkt.

+ Vid borrningen bestams torvslag och humifiering (enligt von Post) och blthet hos torven

i varje provpunkt.

Redovisning

Plankarta som redovisar de borrpunkter dar torven undersokts.

Borrprotokoll fran utférda borrningar med djupintervall fér ingdende torvslag, humifiering
(von Post) och bléthet samt underliggande jordart.

Generaliserad sektion genom torvmarken som visar pa ingdende torvslag och humifiering samt
underlagrande jordarter (fig. 8).

Plankarta som visar torvmaktigheten i torvmarken.
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VARMEVARDE OCH ENERGIINNEHALL | TORV

For energitorv ska torvens virmevirde bestimmas. Virmevirdet beror pa vixtsammansittning
och nedbrytningsgrad (humifieringsgrad) hos torven (fig. 9). Hogre virmevirde finns generellt
sett i torvslag med hogre humifieringsgrad och hos torvslag bildade i kirrmiljs. Varmevirdet
anges som effektivt virmevirde M]J/kg torrsubstans.

Energiinnehéllet hos torv ir, forutom virmevirdet, beroende av hur stor mingd torrsubstans
det finns per m? torv. Hur stor mingd torrsubstans torven har ir starke kopplat till torvslag,
vattenhalt och humifieringsgrad. En hog vattenhalt och en lag humifieringsgrad ger ett lagt
torrsubstansinnehill hos torven. Vattenhalten och vilken typ av torv som finns i torvmarken gor
att energivirdet per m? torv varierar stort mellan olika torvmarker Sirskilt vicmosstorv med ldg

humifieringsgrad (H 1-3) har ett lagt energivirde per m? (fig. 10).
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Humifieringsgrad (von Post)

Figur 9. Effektivt varmevarde for nagra olika torvslag och humifieringsgrad baserat pa ett stort antal analyser
fran svenska torvmarker (SGU). Sambandet mellan humifieringsgrad och varmevarde &r tydligt dér en hogre
humifieringsgrad ger ett hogre varmevarde.
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Figur 10. Energiinnehall i torvslag och med olika humifieringsgrad. Energiinnehallet &r beroende av torvens
varmevdrde men dven av bulkdensiteten (torr torv). Bulkdensiteten minskar med 6kad vattenhalt och sjunk-
ande humifieringsgrad. Vitmosstorv med en humifiering under 4 har ett energivdarde som &r sa lagt att den
inte kan anses vara lamplig som energitorv.

19 (29)



Energitorv och torvens energiinnehall

Anvinds torv med ett lagt energiinnehall som energitorv méste en stdrre volym torv tas ut for att
fd samma mingd energi som frin en torvmark med torv som har ett hogre energiinnehall. Det
hir leder t.ex. till fler transporter och att en stérre torvmarksareal méste tas i ansprak vilket inne-
bir en dalig hushallning av marken genom péaverkan pa en storre areal. Ur ett naturresurshushall-
ningsperspektiv dr det alltsd inte limpligt att etablera energitorvtikter pa torvmarker dér torven
har ett lagt energiinnehall. Det hir giller ocksa om det finns torv limplig for energitorv i en torv-
mark men som ir ticke av tjocka lager av laghumifierad vitmosstorv, nagot som ofta forekommer
i sodra Sverige. Hir kan de ytliga lighumifierade lagren vara sa miktiga att energitorven inte nis
under en normal tillstandsperiod.

Provtagning och analyser fér virmeledning och energiinnehall

« Provtagning ska vara relevant fér torvmarkens uppbyggnad och bildningssatt eftersom varme-
vardet skiljer sig at mellan olika typer av torv. Det ar darfor viktigt att provtagningen utfors pa
ett sadant satt att analyserna aterspeglar dessa variationer (fig. 8).

+ Bestamning avvarmevarde utfors pa samlingsprov fran ett antal borrpunkter som ar representativa
for torvmarken.

- Samlingsproven ska representera de olika torvlager som finns i torvmarken, var for sig. Detta ar
sarskilt viktigt om torvmarken bestar av ett ytligt lager med laghumifierad mosstorv och ett
djupare lager med héghumifierad torv.

+ Djupintervallet hos samlingsproverna ska vara anpassade pa sa satt att analyserna av varmevardet
inte representerar torv med helt olika egenskaper.

Redovisning
+ Det effektiva varmevardet redovisas for respektive ingdende torvenhet som MJ/kg TS (waf).

- Kopior av analysprotokoll.
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FOREKOMST AV SPARAMNEN | TORV

Torvmarker kan liknas vid filter dir vissa sparimnen som fors till torvmarken med nederbord
och grundvatten och binds in och anrikas i torven. Torvens kemiska sammansittning ir styrd
av bildningsmiljén och den omgivande berggrundens och jordarternas geokemiska sammansitt-
ning. Mosstorv som ir bildad utan nagon kontakt med grundvattnet och som enbart fatt sitt
vatten frin nederborden har genomgéende ligre halter av olika sparimnen, medan torv bildad i
en miljé med ett inflode av grundvatten har hdgre halter. Halterna av olika spirimnen varierar
ofta dven vertikalt och horisontellt i torvlagren inom en torvmark. Hogre halter férekommer
oftast i djupare liggande torv och i torvmarkernas kanter (Fredriksson m.fl. 1984a, Shotyk 1988).
Eftersom halterna av de iamnen som ingar skiljer sig 4t mellan olika typer av torv (Shotyk 1988)
och dven varierar horisontellt och vertikalt i torvmarkerna 4r det viktigt att provtagning for
analys av sparimnen utfors pd ett sidant sitt att analyserna aterspeglar dessa variationer (fig. 8).
Torvmarkens uppbyggnad far styra provtagningsintervall och provtagningsnivéer.

Uranitorv

Enligt stralsikerhetsmyndighetens forfattningssamling 2012:3 ir det forbjudet att anvinda torv
med ett innehall av uran som 6verstiger 200 mg/kg i askan som brinsle (More 2012). Omraden
med f6rhéjda uranhalter forekommer 6ver hela landet. I vissa delar av Sverige férekommer uran-
rika bergarter som alunskiffer och vissa graniter mer frekvent. I omraden med f6rhéjda halter

av uran bor man vara sirskilt noggrann med de sparimnesanalyser som gors pa torven. Detta
eftersom uran f6ljer med grundvattnet till torvmarkerna dir det anrikas i torven. Som vigledning
vid en inledande bedémning av om en torvmark kan innehalla uran ir SGUs flyggeofysiska mit-
ningar ett bra hjilpmedel (fig. 11). Omraden med sirskilt forhéjda halter av uran redovisas i SGUs
kartvisare for torv. Data frin SGUs flyggeofysiska mitningar finns dven som en egen karttjanst
som nds via www.sgu.se . I tabell 2 visas medelvirdena for ett antal sparimnen i torv baserade pa
ett stort antal analyser av torv frin svenska torvmarker (Fredriksson m.fl. 1984b).

Figur 11. Exempel pd variationer i uran-
halt fran flyggeofysiska matningar.
A.Omrade dér berggrunden innehaller
mycket uran framtrader i resultaten
fran matningarna av joniserande strdl-
ning. B. Den narliggande torvmarken
kdnnetecknas av laga varden. Det be-
hover inte betyda att torven i sig har

ppm Hogt: 8 laga halter av uran utan beror pa att

5 vattnetitorvmarken slacker ut den
1km - Lagt:o Joniserande stralning som registreras
vid de flyggeofysiska matningarna.

Uran, 200 m
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Tabell 2. Medelvérden av vanliga spardmnen i torv baserade pa 154 prover fran svenska torvmarker.
Alla @amnen ar inte analyserade i alla prover.

Amne Enhet Medelvirde Medianvirde Standardavvikelse
Cao % (i aska) 24,7 21,6 12,9
Al,O, % (i aska) 10,5 97 5,6
Fe,0, % (i aska) 17,8 16,6 10,0
K,O % (i aska) 0,48 0,35 0,41
MgO % (i aska) 2,8 2,0 2,8
Na,O % (i aska) 0,38 0,26 0,46
MnO % (i aska) 0,27 0,22 0,16
P,Os % (i aska) 1,82 1,8 0,97
Sio, % (i aska) 22,0 17,7 16,6
Tio, % (i aska) 0,29 0,26 0,17
Co ppm (i aska) 33,8 33,0 21,1
Cr ppm (i aska) 120 100 83
Cu ppm (i aska) 228 200 128
Mo ppm (i aska) 55,1 36,0 49,6
Ni ppm (i aska) 101,5 85,0 73,9
Pb ppm (i aska) 64 35 93

Rb ppm (i aska) 40,8 35 27,2
Sr ppm (i aska) 567,5 515,0 2243
Th ppm (i aska) 40 35 26

U ppm (i aska) 70 34 110

\Y ppm (i aska) 134,2 98,5 124,2
Zn ppm (i aska) 227 170 311

w ppm (i aska) 194 10,0 18,1
As ppm (TS) 43 1,0 12,0
cd ppm (TS) 0,23 0,10 0,23
Hg ppb (TS) 55 10 114
Ra-226 Bq/kg (TS) 9

Provtagning och analyser av sparamnen

- Provtagning ska vara relevant fér torvmarkens uppbyggnad och bildningssatt. Eftersom halterna av
sparamnen skiljer sig at mellan olika typer av torv och dven varierar horisontellt och vertikalt i torv-
markerna dr det viktigt att provtagningen utfors pa ett sadant satt att analyserna aterspeglar dessa
variationer (fig. 8).

+ De kemiska analyserna utfors pa samlingsprov fran ett antal borrpunkter som ar representativa for
torvmarken. Det innebar att det maste finnas samlingsprover som bade representerar torvmarkens
centrala delar och dess kanter.

Samlingsprov ska tas fran olika nivaer i torvmarken dnda ner mot underliggande jordarter. Detta
eftersom halterna av de amnen som ingar ofta 6kar mot djupet i torvmarken.

Djupintervallet hos samlingsprovernas ska vara anpassade pa sa satt att de kemiska analyserna ar
representativa for de olika torvlager som finns i torvmarken. De analyserade proverna ska foljakt-
ligen inte representera flera torvenheter (fig. 8). Detta ar sarskilt viktigt om torvmarken bestar av ett
lager med mosstorv och ett lager med karrtorv, eftersom dessa har helt skilda bildningsmiljéer och
darmed olika kemiska egenskaper.

Redovisning
- Plankarta som redovisar de borrpunkter som anvants for samlingsproverna.

+ Pavilka djupnivder som innehall av sparamnen analyserats och huvudsakligt torvslag
i samlingsproverna.

+ Halter avingdende sparamnen redovisas som halter i askan.
- Kopior av analysprotokoll.
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GEOLOGI OCH UNDERLAGRANDE JORDARTER

Information om vilka jordarter som finns i torvmarkens omgivningar och som underlagrar tor-
ven ir viktig for att géra en bedémning av vilken typ av efterbehandling som 4r limplig efter
avslutad torvtikt. Omkringliggande och underlagrande jordarter kan ha betydelse f6r om eller
hur en torvtikt kan paverka grundvattenférhéillandena och dven majligheterna till alternativ vid
efterbehandling. Torvmarker som underlagras av morin eller genomslippliga jordarter som sand
ar oftast inte lampliga for att etablera vitmarker eller sjoar.

Sulfidhaltiga finsediment

I vissa omraden dir dagens landomraden har varit tickta av salt och bricke vatten (fig. 12) kan
det forekomma sulfidhaltig lera och silt (fig. 13). Det ar sirskilt vanligt lings delar av Norrlands
kustland (Sohlenius m.fl. 2015). Om denna typ av jordar drineras sker en oxidation. Detta kan
leda till en férsurande effekt och att tungmetaller fran sedimenten frigors. Patriffas sulfidhal-
tig jord under torven vid undersokningen av en tilltinkt torvtike dr det viktigt att utreda om
dessa har en hog férsurande potential. Om de sulfidférande sedimenten konstateras vara starkt
forsurande 4r det viktigt att planera for atgirder som syftar till act den sulfidhaltiga jorden inte
exponeras for luft. Det dr dd exempelvis viktigt att spara ett skyddande lager med torv ovanpa
sulfidjorden samt att inte sinka grundvattennivin mer in nédvindigt. Dessutom maste man
uppritta ett kontrollprogram for att mita pH och koncentrationer av metaller i tiktens diken.
Det ir speciellt viktigt att utfora sidana mitningar efter torrperioder eftersom det finns risk for
att sulfidjordar har exponerats for luft. Det ir inte limpligt att bryta torv pa myrar som under-
lagras av sulfidhaltig jord om verksamheten riskerar att paverka hoga naturvirden i recipienten.

Undersokning och analyser av underlagrande jordarter

 Isamband med faltundersokningarna bestams vilka jordarter som underlagrar torven.

- Forekommer sulfidhaltiga finsediment under torven ska man ta prover av den for att bestimma
den foérsurande potentialen.

+ Omgivande geologi och topografi beskrivs utifran befintligt underlagsmaterial fran SGU
och Lantmateriet.

Redovisning

+ En enkel beskrivning av omradets geologi (i textform).

+ Omgivande jordarter redovisas pa plankarta och med stod av borrprotokoll om sddana finns.

+ Underlagrande jordarter redovisas i borrprotokoll och pa plankarta.

« Sulfidhaltiga finsediments forsurande potential. Forekommer sulfidjord maste det framga hur
risken for paverkan av omgivande ytvatten ska minimeras.

- Kopior av analysprotokoll.
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Figur 12. De ljusgra omradena visar vilka delar av
dagens landomraden som tidigare varit tackta av
salt och brackt vatten. I speciellt norra Sverige och
i Malardalen forekommer sulfidhaltiga sediment

i dessa omrdaden. | Vastsverige ar sulfidhaltiga
sediment sannolikt relativt ovanliga.



Figur 13. Sulfidhaltiga jordar
kannetecknas ofta, speciellti
norra Sverige, av en karakteristisk
) svart farg. Nar jorden exponeras
LA A O O L T 77 for luft forsvinner den svarta
163 164 165 -166 167 168 11 fargen d4 sulfidmineralen oxide-

v rar. Den processen leder ofta till
att jordens pH sjunker drastiskt.
Foto: Gustav Sohlenius.

\

Hogt varderat grundvatten-

Back dver hogt vérderat
beroende ekosystem

grundvattenmagasin

T

|:| Torv |:| Sand-grus |:| Lera—silt |:| Isdlvssediment |:| Moran - Berg
E Vatten m Planerad torvtakt

Figur 14. Jordartskarta 6ver ett omrade med torvmarker dar en torvtakt planeras. | kartan visas nagra exempel
pa foérhallanden som kan motivera en mer noggrann grundvattenutredning for att undvika negativa effekter.
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GRUNDVATTEN OCH TORVTAKT

Nir en torvtikt etableras sinks vattennivin genom dikning i torvmarken och genom avledning
av vatten frin omgivande markomraden. Dirtill dr det, beroende pa de geologiska forhallan-
dena, dven mojligt att grundvattennivan i omgivningarna kan komma att paverkas. S& linge
dikningen enbart sker i sjilva torven foreligger det dock enbart en mycket liten risk att paverka
grundvattennivierna i omgivningen. Sker dikningen diremot ner i underliggande och mer grov-
korniga jordarter, finsand och grovre, 6kar risken att grundvattnet i omgivningen péaverkas. En
grundvattensinkning kan da ske om den tita djupast liggande torven eller andra tita finkorniga
jordarter under torvmarken punkteras och grovre mer vattenférande sediment kommer i dagen.
De férindringar i grundvattenforhillanden som kan ske i samband med torvtike dr forindrade
grundvattennivder och férindrad grundvattenkvalitet, ndgot som i sin tur kan ge effekter pa
grundvattenberoende ekosystem och finkorniga jordarters birighet. I figur 14 ges nagra exempel
pa situationer di det kan vara nddvindigt att mer noggrant utreda grundvattenférhéllandena.

Forstaelse for vattnets vag

For att undvika negativ paverkan pd grundvattnet i omkringliggande omriden ar det viktigt att
skapa sig en forstdelse for vattnets vig i det tinkta verksamhetsomridet och dess omgivningar.
Detta giller savil ovan som under markytan. Vidare r det viktigt att tinka pa de virden som
kan komma att paverkas. En sidan analys ska bl.a. vara baserad pa kunskap om topografi, geologi
och hydrologi. Hur detaljerade studier som behover utféras beror av hur stora virden som kan
komma att paverkas, komplexiteten i omridesférutsittningarna och tillgingen pé befintliga data.
Kan stora virden paverkas, sisom virdefulla grundvattentillgingar, kinsliga och virdefulla eko-
system eller byggnadsvirden, ir det i regel nddvindigt med mer omfattande utredningar.

Torvmarker vid isalvsavlagringar

Om det finns en angrinsande isilvsavlagring intill den planerade torvtikten, t.ex. en rullstensis,
bor den beskrivas med avseende pa grundvattenférhillandena sdsom uttagsmajligheter, grund-
vattnets niva och flodesrikening i avlagringen, liget for nirmsta bedémda vattendelare, fore-
komst av vattentikter och eventuella vattenskyddsomridden. Hir ingér dven att redovisa om det
finns det ndgon beslutad grundvattenférekomst med tillhérande miljokvalitetsnorm i jord eller
berg inom vattenforvaltningen som skulle kunna paverkas av tiktverksamheten. Bedomningen
gors utifrin till forekomsten tillhérande miljokvalitetsnorm (MKN).

Det dr ocksa viktigt att beskriva isilvavlagringens uppbyggnad inklusive dess utbredning,.
Det senare ir extra viktigt i de fall vattenforande grovre sediment bedéms underlagra omridet
for torvtikten, eftersom grundvattnet i de underlagrande sedimenten kan sta i hydraulisk kon-
takt med grundvattnet i isilvsavlagringen. En dikning som nér ner till ett sidant lager kan ge
en grundvattensinkning. Detta forutsitter dock att grundvattnets tryckniva i de underliggande
marklagren ligger 6ver dikets botten. Ett kraftigt uppatriktande grundvattentryck kan till och
med leda till grundvattenutstromning utan att allt material som ligger ovanpa de grovkorniga
jordarterna tas bort. Om tyngden frin den ovanliggande titande jorden minskar kan nimligen
resterande titade jord lyftas av det uppatriktade grundvattentrycket varefter ett grundvattenut-
flode uppstar.  For att utreda saken kan det vara nédvindigt att utféra jordsondering eller
jordborrning for att bedéma jordlagerfoljd. Det kan ocksa vara nédvindigt att etablera grund-
vattenror i savil isdlvsavlagringen som i omradet for den planerade torvtikten samt i omradet
ddremellan.
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Avledning av vatten

Nir det giller grundvattnets kvalitet finns en risk for indirekt paverkan pa nirliggande grund-
vattenmagasin om vattnet frin tiktomradet avleds i ett dike som passerar en isilvavlagring
med genomslippliga jordarter i dagen. Hir finns det en mojlighet till infiltration av humus och
ndringsrikt vatten till grundvattnet. Detta kan pa sikt férindra grundvattnets kvalitet, ndgot
som bor undvikas.

Sattningar

En avsinkning av grundvattenytan kan 4ven leda till simre birighet hos finkorniga jordarter.
Detta kan i sin tur ge sdttningsskador hos byggnader. Grundvattennivin hos finkorniga jordar-
ter kan paverkas om mer genomslippliga sandlager i de finkorniga jordarterna eller underliggan-
de vattenforande grévre sediment avvattnas. Dessa jordartsgeologiska forhallanden ir sirskilt
vanliga i anslutning till isilvsavlagringar.

Grundvattenberoende ekosystem

Vad giller risk for paverkan pé anslutande grundvattenberoende ekosystem kan en naturtyps-
inventering (i enlighet med naturtypsinventeringen i art- och habitatdirektivet) med f6rdel

goras inom omradet f6r den planerade torvtikten och dess paverkansomrade. P4 SGUs webb-
plats <http://www.sgu.se/samhallsplanering/planering-och-markanvandning/grundvatten-i-
planeringen/grundvattenberoende-ekosystem, atkommen 2017-10-10> finns stéd f6r virdering av
grundvattenberoende naturtyper. Hir finns det dven information for att férsta grundvattenbero-
endet hos dessa naturtyper och deras kinslighet for férindringar. Rapporterna pa SGUs webb-
plats beskriver de olika naturtypernas forekomst (virde) och kinslighet med beaktande av risker
for bade kvantitativ och kemisk paverkan pa grundvattnet (Werner & Collinder 2011, Werner &
Collinder 2014).
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Undersokning och analyser av grundvatten

« Identifiera om det finns stora och viktiga grundvattenforekomster i anslutning till den tankta torv-
takten och beskriva forhallandena i dessa inklusive forekomster av eventuella miljokvalitetsnormer.

« Identifiera om det finns narliggande vattenskyddsomraden, vattentakter och enskilda brunnar. In-
venteringen av brunnar bor omfatta uppgifter om brunnslage, markniva, grundvattenniva, brunns-
djup och anvandning. Vid behov gors ocksa vattenprovtagning. SGUs brunnsarkiv kan vara ett stod
i arbetet, men gravda brunnar finns sdllan med i arkivet och en del bergborrade brunnar har inte
rapporterats in. Darfor maste uppgifterna kompletteras med en inventering i det berérda omradet.

- Identifiera om det finns vardefulla grundvattenberoende ekosystem som kan skadas av den
tilltankta taktverksamheten och beskriva den bedémda paverkan.

Faststalla om torven direkt 6verlagrar genomslappliga jordarter som bedoms sta i hydraulisk forbin-
delse med ett mer vattenférande grundvattenmagasin. Detta bor goras utifran genomfdrda borr-
ningar i torvmarken, grundvattennivaer och en bedémning av det geologiska sammanhanget.

I de fall grundvattnet intill en tilltdnkt torvtakt kan komma att anvandas eller anvands for vatten-
forsorjning ar det i regel nddvandigt med mer detaljerade undersokningar for att utreda de hydro-
geologiska forutsattningarna.

I de fall det forekommer det finkorniga jordarter dar grundvattennivan kan paverkas sa att det kan
uppsta sattingar i bebyggelse ska dessa forhallanden beskrivas. Byggnader ska besiktigas innan
taktverksamheten startar.

Redovisning

+ Enbeskrivning av vattnets vdag i omradet

+ Omgivande jordarter redovisas pa plankarta tillsammans med vattenskyddsomraden, vattentakter
och enskilda brunnar.

+ Underlagrande jordarter redovisas i borrprotokoll och pa plankarta.

« Forekomst av vardefulla grundvattenberoende ekosystem redovisas med beskrivning

och pa plankarta.

Resultat av brunnsinventering inklusive bl.a. vattenkvalitet och grundvattenniva i enskilda

narliggande brunnar.

- Kopior av analysprotokoll.

Finns det stora varden i form av grundvattenforsorjning, grundvattenberoende ekosystem

eller uppenbar risk for sattningar i byggnader som kan paverkas av en torvtaktverksamhet ar det
lampligt att géra en mer detaljerad utredning 6ver grundvattenforhallandena. Denna ska beskriva
hur en taktverksamhet skulle kunna paverka grundvattnet.
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