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FORORD

I takt med vixande befolkning och behov av nya byggnader och infrastrukeur ser vi i dag en okad
konkurrens om markomraden. Samtidigt riskerar markstabiliteten att forsimras pd manga platser
pa grund av en okad frekvens av skyfall, hoga floden i vattendrag och stigande havsnivier. Behovet
av en hallbar och effektiv markanvindning blir ddrfor allt mer tydlig. Produkten Forutsittningar
[for skred i finkornig jordart kan bidra till det genom att peka ut omraden dir det kan finnas férut-
sittningar for och dirmed risk for jordskred. Detdr dock av storsta vikt att informationen anvinds
pa ritt sitt, vilket denna handledning syftar till att underlitta.

Handledningen ir ett resultat av samverkan mellan Sveriges geologiska undersokning (SGU) och
Statens geotekniska institut (SGI).

Lars-Inge Larsson
Avdelningschef Samhillsplanering
Sveriges geologiska undersokning, SGU
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KORT OM KARTAN

o Kartan Forusitiningar for skred i finkornig jordart ir ett 6versiktligt underlag for planering i
tidiga skeden.

e Kartan pekar ut aktsamhetsomraden dir férutsittning for jordskred i ler- och siltmark kan
finnas, och dir forsiktighet kan behéva iakttas i planeringen av markanvindning.

e Kartan bygger pa analys av marklutning inom ler- och silemark samt nirhet till vatten. Den
ger en generell bild som inte tar hinsyn till lokala forhéllanden i 6vrigt eller till regionala
variationer i lerors skredbenigenhet.

e Analysmetoden innebir att det finns ett betydande 6verutpekande av aktsamhetsomriden,
sarskilt i regioner dir leror generellt har en liten skredbenigenhet.

e Ien planeringssituation som beror ett aktsamhetsomrade bor alltid en platsspecifik beddmning
goras. En sddan bér innefatta en bedémning av geologiska och geotekniska forhallanden samt
av osikerheter och felkillor i informationen.

o Kartan visar inte risken eller sannolikheten for skred. For att verifiera otillfredsstillande mark-
stabilitet krdvs markundersokningar.

BAKGRUND

Denna handledning kompletterar produktbeskrivningen till kartan Forutsittningar for skred i
[finkornig jordart (Peterson & Rodhe 2017). Kartan forvaltas och tillhandahalls av Sveriges geo-
logiska undersokning (SGU). Produkten, produktbeskrivningen och denna handledning ir fram-
tagen i samverkan mellan SGU och Statens geotekniska institut (SGI). Den bygger pa en metod
utvecklad av Ari Tryggvason vid Uppsala universitet (Tryggvason m.fl. 2015) samt pé erfarenheter
av den nationella 6versiktliga stabilitetskarteringen som Myndigheten for samhillsskydd och
beredskap (MSB) ansvarar for.

HANDLEDNINGENS SYFTE

Syftet med denna handledning ir att sdtta kartan i sitt ssammanhang genom att beskriva framtag-
ningsmetodiken och innehallet, hur och av vem det 4r tinke att anvindas samt belysa skred-
problematiken med exempel fran kartan. Handledningen ger dven en generell bakgrund till dver-
siktliga stabilitetsutredningar for att lisaren ska forsta i vilka planeringsskeden kartprodukten och
kan anvindas och gora nytta.

VAD AR SKRED?

Skred dr massrorelser i jord- eller i bergslinter. De kan orsaka stora skador pd mark och byggnader
inom det direkt drabbade omrddet men ocksé pa omkringliggande omraden. Ett skred 4r i manga
fall en foljd av en naturlig process, men kan ocksé utlosas av férindrad markanvindning. I ett
internationellt perspektiv dr skyfall och jordbavningar ofta utlosande faktorer. Bade skred och ras
kan intriffa utan férvarning.

Jordskred ir en jordmassa i rorelse som, dtminstone till en borjan, ir sammanhingande (fig. 1A).
Jordskred forekommer frimstisilt- och lerjordar. Skred i andra finkorniga jordar, exempelvis siltiga
och leriga moriner ar mindre vanliga och férekommer frimst i fjillndra omraden.
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Figur 1. Schematisk illustration av: A) skred (cirkuldrcylindrisk glidyta
eller rotationsskred) och B) ras.

For att skred skall intriffa kravs att marklutningen ar tillracklig stor. Skred kan dock dven
uppstd pa flack ler- och siltmark genom belastning (palastning), avschaktning, erosion och under-
minering, muddring, héga portryck, kraftiga markvibrationer eller hillfasthetsminskning genom
kemiska processer, se figur 2. Sddana aktiviteter och markprocesser ar sillan mojliga att kartligga
i férvdg, men genom anvindning av kartan och liknande information kan en del ogynnsamma
aktiviteter forhindras.

Massrorelser som sker i brantare slinter och som har ett inslag av fritt fall (fig. 1B) brukar benim-
nas 7as. Ett skred som intriffar i en brant slint kan 6vergd i ras. Det finns ddrf6r i ménga fall
ingen skarp grins mellan dessa typer av massrorelser.

For ytterligare information om skred och ras hinvisas till MSBs, SGIs och SGUs webbplatser:

www.msb.se, www.swedgeo.se och www.sgu.se.

Hur vanliga ar skred och var i Sverige forekommer de?

I SGIs databas Intriffade skred, ras och dvriga jordrirelser finns cirka 1000 skred i finkornig jordart
registrerade. De allra flesta av dessa har intriffat under de senaste 100 aren. De flesta dr smd och
har inte orsakat nigra betydande skador.

I SGUs databas Jordskred och raviner finns spar av knappt 2 000 skred i finkorniga jordar regist-
rerade. I denna databas finns skred som limnat tydliga spar i terringen. Skredens alder ir i de
flesta fall okind, men man kan anta att de representerar hela perioden sedan inlandsisen forsvann
och landet steg ur havet.

Stora jordskred som orsakar omfattande skador ir relativt sillsynta. Under de senaste 70 aren
har firre in tio sidana skred intriffat. Hir kan skreden i Surte (1950), Géta (1957), Jordbro (1972),
Tuve (1977), Vagnhirad (1997) och Smaréd (20006, fig. 3) nimnas. Dessa skred orsakade stora
ekonomiska skador och i nigra fall forlust av minniskoliv. Aven mindre skred kan orsaka stora
kostnader om det intriffar i ett kinsligt omrade.

De flesta skred har intriffat i leromriden under hogsta kustlinjen i Vistsverige och lings vissa
ilvdalar i Norrland. Aven i en zon i Mellansverige fran Vinern genom Ostergotland och Soder-
manland till Stockholmstrakten finns en forhojd frekvens av skred. De regionala skillnaderna i
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Figur 2. Exempel pa orsaker till jordskred.

Figur 3. Skredet i Smardd i Bohuslan intraffade 20 december 2006 och drabbade infrastruktur (E6) och passagerare i
forbipasserande bilar och tag. Orsaken till skredet var upplaggning av schaktmassor i ett skredkéansligt omrade.
Foto: SGI, 2006.

skredens forekomst beror pa olika geologiska forutsittningar, i huvudsak lerornas utbredning och
egenskaper, jordlagrens uppbyggnad, topografiska forhillanden samt forekomst av erosion lings
vattendrag. Kartan i figur 4 ger en oversiktlig bild av de finkorniga jordarternas skredbenigenhet
i olika delar av landet.

De skred som intriffar i nutiden beror ofta pa oaktsam markanvindning, till exempel schake-
ning, uppliggning av massor pé olimpliga stillen, eller pa erosion lings vattendrag. Lickande
vattenledningar och den erosion och underminering som dirvid kan uppsté ir riskfaktorer som
ocksd bor beaktas.
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METOD

Utgangspunkten ir att silt- och lermark kan ha forutsittning for skred om marklutningen Gver-
stiger en kritisk vinkel. Den kritiska tvirsnittsvinkel som tillimpats i berdkningen av aktsamhets-
omréidena ir 1:10, det vill sidga 5,7° (se Viberg & Inganis 1982). Dessutom inkluderas marken
ovanfor slintkronet i aktsamhetsomradet, enligt principer som visas i figur 5. I strandnira omri-
den (mindre 4n 50 m fran strand) med finkornig jordart (dven sand) har vissa omraden utpekats

I BETYDANDE BENAGENHET FOR JORDSKRED

Omraden med marina, potentiellt skredkénsliga
leror och talrika spar av stora jordskred

PATAGLIG BENAGENHET FOR JORDSKRED
Omraden med marina, potentiellt skredkansliga
leror samt omraden med enstaka spar av stora
jordskred

VISS BENAGENHET FOR JORDSKRED
Omraden med enstaka spar av i huvudsak
mindre jordskred

LITEN BENAGENHET FOR JORDSKRED
Omraden med finkorniga sediment dar spar
av jordskred saknas eller férekommer i
mycket begransad omfattning

FINKORNIGA JORDAR SAKNAS ELLER HAR
LITEN UTBREDNING

BEDOMNING EJ UTFORD
(Nationell héjdmodell
saknas)

Figur 4. Riksoversikt dver finkorniga jordars

skredbendgenhet. Kartan med beskrivning finns pa

SGUs webbplats: www.sgu.se.

som aktsamhetsomraden, oberoende av marklutning, se figur 5B.
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https://www.sgu.se/samhallsplanering/risker/skred-och-ras/riksoversikt-over-finkorniga-jordars-skredbenagenhet/

Information om jordarten har himtats frin SGUs jordartsdatabas (Jordarter 1:25 000-1:100 000).
For lutningsanalysen, som har utvecklats vid Uppsala universitet (Tryggvason m.fl. 2015), har
Lantmiteriets hojddata (GSD héjddata grid 2+) anvints. Analysen har utforts for alla omraden
som har silt eller lera samt omraden med andra jordarter som kan férvintas innehalla skikt av lera
eller silt pa djupet, till exempel postglacial sand, dlvsediment och organiska jordar som torv.

Jordartskartans vattenytor har anvints vid berdkningen av aktsamhetsomraden. Dessa vatten-
ytor kan avvika geometriskt fran aktuella data frain Lantmiteriet.

For mer information om framtagningsmetod och kartans innehéll hinvisas till aktuell produkt-
beskrivning (ww.sgu.se). Metod och kartinnehéll kan komma att indras utan att denna handled-
ning uppdateras.

Noggrannhet, felkallor och begransningar

Geometrisk noggrannhet bestims av motsvarande noggrannhet i SGUs och Lantmiteriets data-
baser. Skillnad i noggrannhet mellan jordartskarta och héjdmodell far effekter som maste beaktas
vid anvindning av produkten. Till exempel kan en lermarksyta pd jordartskartan som represen-
terar en platt yta i terringen, genom misspassning gentemot hdjdmodellen, ha "hamnat” i lutande
terring och dirigenom felaktigt utpekats som aktsamhetsomréide.

Den geologiska karteringen har utfrts med olika karteringsmetoder vilket gett olika detalje-
ringsgrad och noggrannhet. Inom omraden med jordartskartor i skala 1:25 000 ir noggrannheten
cirka 25 m, i omrdden med kartor i skala 1:50 000 och 1:100000 ir den cirka 50 m respektive
cirka 75 m. Detta 4r dock inga exakta matt. Felklassningar kan férekomma som gor felen storre.

Figur 5. Principskiss som visar
markomraden som i kartan

|
|

1 ; I

1 _Mar_klutr_wlng ! markeras som aktsamhetsom-

1 insitu 1:10 | o o

N | raden. A. Aktsamhetsomradet

¢ Zon A ! utgdrs sévél av slantpartiet

Zon B

< T med marklutning 6versti-

Tvarsnittsvinkel 1:10 gande den kritiska tvarsnitts-
vinkeln (zon A), som omradet
ovanfor slanten enligt figuren

B (zon B). B. Schematisk bild av
typisk tvarsektion av terrangen
(hoger i figur B). Aktsamhets-
50 m omraden markeras dar

\ VATTENYTA 1:10 ®> finkorniga sediment fore-

— 1:1OIH e T > kommer inom 50 m frén

- 10 H > MORAN vattendrag—oavsett mark-

LERA/SILT Iutning"(v'ainster i'ﬁgur B)'.
Detta for att ta hansyn till

vattendragets djup.
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Fér mer information om variation i det geologiska underlaget hinvisas till jordartskartans
produktbeskrivning.

Osikerheten i Lantmiteriets héjdmodell 4r i hojdled 0,1 m och i plan 0,5 m, vilket dr forsumbart
med tanke pa kartans 6versiktliga karaktdr. Det dr alltsd jordartskartans noggrannhet som ir
begrinsande for noggrannhet och utfall.

Jordartskartans vattenytor har anvints vid berikning av aktsamhetsomraden. Dessa vattenytor
kan geometriskt skilja sig fran aktuella data fran Lantmiteriet. Resultatet kan bli oklassade ytor
lings en del strinder.

Objekt som vigbankar, mindre fyllnader och dylikt ingdr normalt inte i jordartskartan utan
far samma klass som omgivande jordart. Om dessa objekt uppfyller lutningskriteriet kommer de
att falla ut som aktsamhetsomraden om omgivande jordart ir lera. Sidana omraden bor bortses
fran.

Metoden innebir en forenkling, eftersom skredférutsittningen dven beror pa ett antal andra
parametrar dn jordartstyp (enligt SGUs jordartskarta) och marklutning. Parametrar som inte vigs
in, men som kan vara avgérande fér om skred ska intriffa dr lerans kemiska sammansittning,
grundvattenforhéllanden, portryck, och inte minst, markanvindning samt annan minsklig paverkan.

Berikningen av aktsamhetsomraden utfors helt automatiske, utan nagon platsspecifik bedém-
ning eller filtkontroll. Berdkningen, som endast tar hinsyn till en del av de kriterier som krivs for
instabilitet, innebir dirfor generellt ett ”6verutpekande” av omréiden dir férutsitening for skred
kan foreligga.

Stabiliserande effekter frin kajkonstruktioner, stod- eller motfyllning, sponter och andra for-
starkande atgirder har inte beaktats.

Markens stabilitetsférhallanden kan senare indras genom till exempel uppfyllning och avschakt-
ning. Det ir viktigt att sidana forindringar uppmirksammas, sirskilt di uppdateringar av kart-
databasen inte alltid ticker snabba forindringar av markforhallandena.

Inom omraden med kvicklera, det vill sidga lera som ir extra kinslig for stérning och latt kan
forsittas i flytande form, kan skred intriffa i flackare mark och skreden kan fa storre utbredning
dn vad kartan visar. Kvicklereomraden finns i férsta hand inom rédmarkerade omréiden i kartan
i figur 4.

Kartan visar inte omraden med forutsittning for skred och ras i morin eller berg. En kartering
av sidana omréiden skulle kriva en annan analysmetod. Skred och ras i morin och berg utgér inte
generellt sett samma hot mot bebyggelse och infrastruktur som skred i finkornig jordart utom i
vissa begrinsade delar av landet, frimst fjillomraden och fjillnira omraden.

Validering

I studien Validering av modellerad skredkinslighet i finkornig jordart (Bayard 2016) jamfors det
geografiska liget for intriffade (historiska) skred (fig. 6) med informationen fran kartan Forutsitt-
ningar for skred i finkornig jordart.

90-94 % av alla registrerade intriffade skred i finkornig jordart (cirka 3000) har skett inom
kartans modellerade aktsamhetsomride.

De utanforliggande hindelserna (6-10 %) kan forklaras med den foérindrade terringlutningen
som skredet orsakat och sdledes inte identifieras av algoritmen (<1:10). En del skred har dven varit
"kvickleraskred” som utldsts vid svagare lutningar, 1:15, alltsd under troskelvirdet for algoritmen.
En del av forklaringen kan ocksd vara positioneringsfel i sdvil databasen med intriffade skredhin-
delser som kartan med aktsamhetsomriden.
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‘e ® SGis databas Intraffade skred

SGUs databas Jordskred och raviner

Figur 6. Fordelning av intraffade skred i Sverige
(pa karta, t.v.) enligt SGls databas Intrdiffade skred
(rétt) och SGUs databas Jordskred och raviner
(blatt) med andel handelser (pajdiagram ovan)
- inom (lila) och utanfor (blatt) de modellerade
aktsamhetsomradena.

KARTANS FORHALLANDE TILL MSBS OVERSIKTLIGA
STABILITETSKARTERINGAR

Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) utfor karteringar i syfte att identifiera och
uppmirksamma bebyggd mark med otillfredsstillande stabilitet och dir det finns behov av detal-
jerade stabilitetsutredningar. Karteringarna, som utfors successivt kommunvis 6ver hela Sverige,
omfattar enbart bebyggda omraden. Metoden beskrivs dversiktligt i bilaga 1.

Klassificeringen i kartan Forussittningar for skred i finkornig jordart omfattar ungefir en utred-
ningsnivd som motsvarar Etapp la i MSBs kartering (bil. 1), dock med den visentliga skillnaden
att karteringen utfors yttickande och inte enbart inom bebyggda omriden samr att ingen filtob-
servation eller flygbildstolkning utfors. Aktsamhetsomridena motsvarar alltsa ungefir stabilitets-
zon 11 MSBs kartering och bér hanteras pa liknande sitt i planeringen.
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VILKA HAR NYTTA AV KARTAN?

Kartans malgrupper ér:

e Handliggare av planer, bygglov och milj6- och hilsoskyddsfragor vid kommuner

Planerare, klimatsamordnare, klimatanpassningsutredare och handliggare vid linsstyrelsernas
tillstindsmyndigheter

Planerare vid Trafikverket

Planerare vid energiforetag

Handliggare vid Skogsstyrelsen

Geotekniska och planerande konsulter

MIFO-inventerare

Exploatorer

Verksamhetsutévare och entreprenérer

Foratt kunna anvinda kartan pa ett korreke satt krivs kunskap om dess noggrannhet och felkillor
samt en grundliggande forstielse av vilka geologiska och geotekniska faktorer som har betydelse
for markens stabilitet.

SA BOR KARTAN ANVANDAS

Kartan dr i forsta hand avsedd att anvindas vid 6versiktlig planering och riskplanering, se raden
Oversiktlig planering i tabell 1. Med kartans hjilp kan omriden identifieras dir skredrisk kan
foreligga och vidare bedomningar bor goras. For att verifiera bristande stabilitet méste alltid en
markundersskning och statusbestimning av stabilitetsforhallandena goras. Aven omraden som
saknar forutsittningar for skred kan identifieras.

Skredforutsittningskartan kan med fordel kombineras med annan information for att belysa
konsekvenser av forindrad markanvindning genom belastning, pélastning eller avschaktning.
Kartan kan ocksé anvindas for att identifiera kinsliga objekt sdsom fororenade omraden, VA-
anliggningar och annan infrastruktur som kan paverkas negativt av skred (se vidare nedan under
Exempel pd anvindning). Eller omvint; vattenlickage inom ett aktsamhetsomride kan orsaka
erosion och i ogynnsamma fall utlosa ett skred.

Man bér vara medveten om att lerors skredbenidgenhet varierar i landet, inte bara beroende pa
topografiska forhallanden utan dven pa deras kemiska sammansictning och andra geologiska
forhallanden. Ett aktsamhetsomrade i en region dir skredbendgenheten dr hog (se kartan i figur 4)
maste hanteras med storre aktsamhet 4n i en region med lag skredbenigenhet.

I samband med 6versvimningssituationer kan sannolikheten for skred 6ka och aktsamhetsom-
raden kan ddrfor kriva sirskild uppmirksamhet. Se vidare nedan under rubriken Arbetsging och
relevansbedomning for forslag pa arbetsging.

Detir forst efter en stabilitetsutredning som markens stabilitetsforhallanden kan avgoras. Sidana
utredningar hinfors normalt till detaljplaneringsskedet dd bland annat stabilitetsforhallandena
skall klarldggas. For bestimning av stabiliteten och skredrisken krivs ytterligare information 4n
vad kartan over aktsamhetsomraden visar. Rdd betriffande limplig utredningsmetodik for att
klarligga stabiliteten finns i Skredkommissionens Rapport 3—5:95 "Anvisningar for sldntstabili-
tetsutredningar” (Skredkommissionen 1995) och IEG Rapport 4:2008 (Svenska Geotekniska
Féreningen 2008).
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Tabell 1. Begrepp betraffande 6versiktlig planering och efterféljande byggprocesser i kommuner och infrastruktur-
verksamhet. Kartdatabasen over skredforutsattningar skall i férsta hand anvdndas for 6versiktlig planering
(gulmarkerat), men kan dven ge stod i andra planeringsskeden.

Skede Kommunal planering Végplanering Jarnvégsplanering
. . Forstudie Forstudie
Oversiktlig planering Oversiktsplan - -
Vagutredning Jarnvagsutredning
B - Detaljplan —
Detaljerad planering Byggiovshandling Arbetsplan Jarnvagsplan
Byggprojektering Bygghandling Bygghandling Bygghandling

Oversiktlig planering

Kartan pekar ut omraden dir stabilitetsférhillandena bor uppmirksammas och beaktas i Gver-
siktliga planer och forstudier. Ofta dr det limpligt att gd vidare och utreda om stabiliteten ar ett
problem som gor att vissa omraden bor undantas exploatering. Kartan kan ocksé ge en indikation
pa omraden dir grundliggningskostnaderna kan vara stora. Inom regioner som karaktiriseras av
lag skredbenigenhet (se fig. 4) finns normalt inget skil att peka ut omraden med aktsamhetsom-
raden i oversiktsplaneringen.

Detaljerad planering

Kartan kan anvindas for att peka ut omraden dir stabiliteten skall bedomas av geoteknisk eller
geologisk sakkunnig och vid behov bli féremal for geoteknisk utredning. Kartan kan vara ett
underlag till upphandling av en detaljerad geoteknisk utredning.

Kartan svarar inte pé frigor om grundliggningsférhillanden i allminhet, till exempel risk f6r
sdttningar.

Arbetsgang och relevansbedomning

Nedan foljer ett forslag pa hur kartan kan anvindas i en planeringsprocess (fig. 7). Aktsamhets-
omraden i kartunderlaget identifieras och bedéms i relation till féreliggande drende — handliggaren
kontrollerar om exploateringen/bygglovet/drendet helt eller delvis ssammanfaller med ett aktsam-
hetsomrade eller om det ligger i dess omedelbara nirhet.

Om nej — ga vidare enligt normal rutin.

Om ja—handliggaren gor en forsta relevansbeddmning enligt nedan baserad pé lokalkidnnedom,
jordartskarta, eventuellt geotekniskt arkiv och hojdmodell.

Markstabilitet m.a.p.
finkornig jordart?
Inhamta kartunderlag

Kvalificerad
Relevans- bed6émning
FAS: OP/FOP Exploatering/ bedmning med félt- Geoteknisk

aktivitet inom for att utesluta besiktning undersdkning . Ga vidare
eller intill felkallor: Ar avgor om Stabiletets- Atgéard enl. normala
aktsamhets- aktsamhets- stabilitets- problem rutiner
omrade? omradet problem féreligger?
relevant? beddms
foreligga?

detalj-
planering,
bygglov etc.

Handl&ggare/konsult
har tillgang till kartans Radgivning
radata, jordartskarta och upp-
och hojddata (NH) handlingsstod . . o o
frén geotekniskt Figur 7. Forslag pa arbetsgang

sa'{;‘é'r)"ig och beslutssteg vid anvandning

av kartan.
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Denna relevansbedémning forutsitter kunskaper om de geologiska och geotekniska férhéllan-
dena samt kunskap om hur kartan tagits fram. Féljande punkter bor beaktas:

e Vilken ir den generella bilden av finkorniga lerors skredbenigenhet i omradet? Se figur 4.

e Araktsamhetsomradets storlek och slinthjd s stor att stabilitetsproblem kan foreligga med
hinsyn till planerad markanvindning?

e Det maste tas i beaktande att jordartskartan dr generaliserad for presentation i skalomradet
1:25000 till 1:100 000. Detta ir sirskilt viktigt inom omraden dir kartan baseras pa jordarts-
karta i 1:100 000 (se produktbeskrivningen)

— Noggrannheten ir i vissa fall inte bittre in 50—75 m (se kartoversikt i produktbeskriv-
ningen). Aktsamhetsomriden nira jordartsgrinser, till exempel grins mellan lera och
berg eller morin, maste dirfor virderas med forsiktighet.

— Det kan férekomma felklassningar i jordartskartan som gor att aktsamhetsomraden
pekas ut pa felaktig grund (det vill siga "falska aktsamhetsomraden”)

— Vigbankar, jordhogar och andra utfyllnader inom omraden dir jordartskartan anger
lera eller annan skredkinslig jordart kan ha en marklutning som gor att de pekas ut som
aktsamhetsomraden. Detta giller dven fyllning som anvints vid kajkonstruktion, depo-
nier och stadscentrala ytor som torg och andra ”fyllda” 6ppna platser. Hir maste annan
kompetens ockséd kopplas in for eventuell statusbestimning av konstruktioner och
miljoaspeketer.

o Det skredkinsliga jordlagret maste ha en miktighet av minst ndgra meter for att skred av
nagon betydelse ska kunna uppsta. I grinszonen mellan berg/morinterring och lermark ir
lerlagren ofta s& tunna att skredrisk inte foreligger, trots att marklutningen 6verstiger 1:10.

Om bedémningen, efter beaktande av ovanstiaende punkter, dr att aktsamhetsomradet ir relevant
krivs en mer kvalificerad bedomning av en person med geoteknisk eller geologisk kompetens.
Detta iir sirskilt viktigt i omriden dir finkorniga jordar har en betydancde eller pitaglia benigenhet for
Jordskred, se kartiversikten i figur 4. En sidan beddmning bor grundas pa genomgang av befintlig
geoteknisk eller geologisk information i eller i ndrheten av omradet, samt filtbesiktning dir jordart,
lagerfoljd och jordmiktighet bedéms liksom eventuella spar av markrorelser, till exempel erosion.
Om denna kvalificerade relevansbedémning visar att skredrisk kan foreligga gar man vidare med
geoteknisk undersokning. Detkan vara motsvarande 6versiktlig stabilitetsutredning, Etapp 1b eller
bittre enligt MSBs metodik (se bilaga 1), alternativt IEG Rapport 4:2010 (Svenska Geotekniska
Féreningen 2010), och direfter eventuellt Etapp 2 och 3 beroende pa stabilitetsforhallandena.

EXEMPEL PA ANVANDNING

Kartan kan anvindas som en vanlig karta for att ge information eller signal om eventuella utred-
ningsbehov foreligger enligt arbetsgingen i ovan nimnda forslag. Kartexemplet i figur 8 visar del
av innehdllet i kartan och belyser de omraden som bér kontrolleras i férhallande till infogad
(hypotetisk) planskiss.

Exploatering eller byggnation inom ett markerat aktsamhetsomride k27 medfora fordyrande
grundliggningsarbeten. Dirfér bor sidana omraden och angrinsande omriden betraktas som
omraden med utredningsbehov.

Genom att anvinda kartan i kombination med andra GIS-underlag kan man fi mer relevanta
underlag vid bedémning av i forhallande till exempelvis klimatférindring, konsekvenser for befint-
lig bebyggelse, befolkning eller infrastrukeur, férorenade omraden etcetera, (tabell 2).
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Forutséattningar for jordskred

Planerat objekt i omrade med
férutsattningar for jordskred

Figur 8. En tankbar situation
vid planering av nytt
bostadsomrade (ljusblatt).
Planskiss B @r att foredra ur
grundlaggningssynpunkt da
Planskiss A kan medféra
forhojda kostnader for
geotekniska utredningar och
eventuell markstabilisering
enligt kartdatabasens
klassificering av jordar med
forutsattning for jordskred.
Planskiss B angransar dock
till omraden dér det kan
finnas stabilitetsproblem och
kan pd sa satt paverkas (dock
i mindre omfattning an i
exempel A).

Tabell 2. Exempel pa forutsattningar for jordskred (aktsamhetsomraden) i kombination med andra GIS-underlag.
©Lantmateriet, 2017.

Oversvimning — infrastruktur

Vid Tappstrom i Mdlaren ar det tydligt att
eventuell 6versvamning kan paverka
slantstabiliteten i ett omrade med
forutsattning for jordskred — med risk for
ras och brutna kommunikationer.

Férutsattningar for jordskred

Vatten

77/ Oversvamning

j— Vég

- Vag inom omrade med 6versvdmning
och férutsattningar for jordskred
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Forts. tabell 2.

Erosion

Finns det forutsattningar for erosion (svarta
pilar) langs kust kan slantstabiliteten
forandras sa att foljden blir ras eller skred
inom ett omrade med forutsattning for
skred (forvarrande faktorer).

Forutsattningar for jordskred
Vatten

A A Observerad erosion och
forutsattningar for erosion

- Erosionskénsligt omrade i omrade
med férutsattningar for jordskred

Exploatering

Trafikverkets tankta framtida vagnat 6ver

Lovon passerar ett antal omraden som kan
innebdra fordyrande geotekniska forstark-
ningsatgarder.

Férutsattningar for jordskred

Vatten
LB |

1 Exploateringsomrade
La==w» _framtida vagnat

/| Planerad exploatering i omrade

med forutsattningar for jordskred
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Forts. tabell 2.

Samhillsfunktioner

Reningsverk som ligger ndra bade omrade
med férutsattning for jordskred och
hogvatten. Kombinationen 6versvamning
och skredforutsadttning kan utlosa
markroérelser som paverkar reningsverket.
(Férvarrande faktorer.)

Forutsattningar for jordskred

Vatten

V//A Oversvamning

- Samhallsfunktion i eller néra
omrade med 6versvamning och
férutsattningar for jordskred

Befolkning

Befolkningstathet med fler @n 10 perso-
ner/100 m2 som bor inom ett omrade med
skredforutsattningar (rétt). Bor man aka ut
och titta efter spar av markrorelser? Har
nagon rapporterat markrérelser, sprickor i
mark eller grund? Vart tar regnvattnet
vagen efter ett skyfall i dessa omraden?
Status/lackor hos dagvatten Va-nat?

Totalbefolkning

2
per 100 m Férutsattningar

R for jordskred
25 Vatten

" 6-10 B Byggnad

[ 1125 B Titoeiolkat omrade

i omrade med forut-
B o5 sattningar for jordskred
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Forts. tabell 2.
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Samhallsfunktioner

Sjukhus, skolor och brandstationer som ar
beldgnaiomraden med skredférutsatt-
ningar (rott). Har ndgon rapporterat
markrorelser, sprickor i mark eller grund?
Vart tar regnvattnet vagen efter ett skyfall i
dessa omraden?

Férutsattningar for jordskred
Vatten

- Byggnad

Samhallsfunktion i omrade med
forutsattningar for jordskred

Fororenade omraden

Ras och skred i kombination med féro-
renade omraden kan ge okontrollerad sprid-
ning av till exempel tungmetaller, petro-
leum och gédningsmedel som medfor risker
for grundvattentdkter etc. Dessutom kan
féroreningar paverka markens egenskaper
kemiskt med forsamrad markstabilitet som
foljd.

Riskklassning (enl. MIFO-klassning),
potentiellt férorenade omraden

Forutsattningar
for jordskred

Vatten @ Mycket stor risk
BN Byggnad @ Stor risk
B viFo-objekti @ Mattig risk

omrade med . )
férutséattningar @ Liten risk

for jordskred E) Ejriskklassade



DE VANLIGASTE JORDARTERNA OCH DERAS
STABILITETSEGENSKAPER

Morén ir en i huvudsak osorterad jordart som bildades nir inlandsisen slipade eller brét loss bitar
av berggrunden samt krossade och blandade materialet med ildre jordarter. Morinmark kan
normalt betraktas som stabil, utom i brant lutande terring lings eroderande vattendrag eller strinder.

Isilvssedimenten har avsatts av smiltvatten frin inlandsisen. Sedimenten bestdr i huvudsak av
grus och sand. Omraden med isilvssediment dr normalt inte skredkinsliga, Det dr dock inte
ovanligt att isdlvssediment beligna under hégsta kustlinje innehéller lerlager vilket i si fall kan
gora dem mycket skredkinsliga i lutande terring,.

Silt och lera har avsatts i hav och sjéar under istidens slutskede och under postglacial tid. Genom
landhéjning har de lyfts ur havet och férekommer i dag allmént under hogsta kustlinjen. Det dr
fraimst dessa jordarter som ger forutsittningar for jordskred.

Postglacial sand (svallsand) har avsatts pa havets botten, oftast i strandnira ligen, nir havsnivin
var hogre dn i dag. Genom landhéjningen har de, liksom leran, lyfts och férekommer i terringen
under hogsta kustlinjens niva. Sanden ir i sig inte skredkinslig, men eftersom sanden ofta under-
lagras av lera, kan ytor med sand vara skredkinsliga.

Alv- och svimsediment avsitts som bankar i dlvloppen eller som deltan vid mynningen. Sedi-
menten ar vil sorterade och fattiga pa organiskt material. Svimsediment avsitts vid hogvatten pa
sidorna av idlvfiran. De har en ligre sorteringsgrad och ir uppblandade med organiskt material,
framst vixtrester. Sedimenten kan innehilla lerlager, vilket gor att de kan vara skredkinsliga, till
exempel i anslutning till dlvbrinkar. De kan dven underlagras av lerlager.

Torvjordarbestar av mer eller mindre férmultnade vixtdelar. Jordarten 4r i sig inte skredkinslig,
men underlagras i omrdden under hogsta kustlinjen ofta av lera, som kan beréras av skred.

EFFEKTER AV KLIMATFORANDRINGEN

Enligt SMHIs klimatscenarier vintas nederborden att 6ka under det kommande seklet i stora delar
av Sverige. Vidare visar klimatanalyser pa okad drsmedelvattenforing. Flodena kommer ocksa att
forindras mellan olika arstider. Varfloderna vintas bli nigot mindre. Detta sammanvigt ger att
forindringen av erosionsintensiteten inte ir entydig, men generellt 6kande erosion vid 6kade vat-
tenfléden. Okad nederbsrd medfor kad ytvattenavrinning och grundvattenbildning vilket lokalt
ger forhojda grundvattennivéer och portryck.

Med 6kad nederbérd kan sannolikheten for ras och skred inom omraden som har foérutsite-
ningar for skred.

Det innebir ocksa att det inom ytterligare omrdden kan komma att finnas slinter som inte har
tillrackligt god stabilitet.
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KARTOR MED KOMPLETTERANDE INFORMATION

Andra kartor som relaterar till kartan Forutsitiningar for skred i finkornig jordart och kan ge
kompletterande information och std vid anvindning ar:

Jordartskartor (SGU)
Héjddata, Grid 2m (Lantmiteriet)
Riksoversikt — finkorniga jordars skredbenigenhet (SGU)

Intriffade skred, ras och 6vriga jordrorelser (SGI)
Jordskred och raviner (SGU)

Dessa kartor ir tillgingliga genom www.geodata.se, med undantag for Riksoversikt — finkorniga
jordars skredbendgenhet som finns pa SGUs webbplats www.sgu.se.

ATKOMST OCH AJOURHALLNING

Kartan forvaltas och ajourhélles av SGU. Den finns tillginglig kostnadsfritt som WMS (Web Map
Service) via www.geodata.se och via kartvisare pd SGU (apps.sgu.se/kartvisare) och SGI
(gis.swedgeo.se/rasskrederosion). Datamingden (GIS-filer) med beskrivning kan bestillas via SGUs
kundservice.

SGU arbetar systematisk med att héja kvaliteten av de jordartsdata som anvints vid framtag-
ningen av kartan. Kartan uppdateras dirfor drligen.

For vissa iandamal kan det finnas behov att berdkna aktsamhetsomraden med andra ingangs-
parametrar in de som tillimpats f6r denna produkt. Till exempel kan det i kvickleraomréiden vara

motiverat att tillimpa lutningskriteriet 1:15 i stéllet f6r 1:10. For sirskilda forfragningar, kontakta
SGU eller SGI.
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BILAGA 1

MSBs 6versiktliga stabilitetskartering utfors i etapper:

Etapp 1la visar forutsittningar for skred i form av jordarts- och marklutningsforhallanden samt

flygbildstolkning. Undersokningsomradena delas in i tre stabilitetszoner, I, I1, I1I, och redovisning

sker i skala 1:5 000 (tabell 3).

Etapp 1b omfattar dversiktlig faltundersokning och 6verslagsberikningar av stabiliteten och visar

vilka bebyggda omraden som ir i behov av detaljutredning.

Om marken inte med sikerhet kan klassas som stabil i Etapp 1, bor man g vidare och utreda
stabilitetsforhallanden mer detaljerat enligt Etapp 2 och 3. Dessa detaljerade utredningar utfors
inte i MSBs regi. Ansvaret for att de ska utforas ligger pa fastighetsigare och berérd kommun.

Tabell 3. Oversiktlig stabilitetskartering enligt MSBs indelning i stabilitetszoner |, Il och II.

STABILITETS- | KRITERIER STABILITETS- REKOMMENDATIONER FOR
ZON Jordart Lutning FORHALLANDEN OVERSIKTLIG PLANERING
Lera ochsiltidagen eller i . .
tickt med overlagrande | >110 Risken for skred skall gnas
jord. Forutsattningar for initial- sarskild uppmarksamhet.
For ler-och siltmark gran- Alla skred finns. Risken for erosion skall
sande mot vatten skall lutningar beaktas.
zonen vara minst 50 m bred. 8
o T Normalt tillréckligt med
Forutsattningar for initial- .
Leraochsiltidagen eller skred saknas. Eref;é?:iitsZiseggseitﬁiﬁglrtets_
tackt med 6verlagrande >1:10 gave ’
jord. Omraden invid stabilitets- Risken & ion skall
zon I kan berdras av skred Isken Torerosion ska
" | beaktas.
I brant terrang skall risken for
ras beaktas.
Sand* pa moran, grus, sten, Forutsattningar for ler- Risken for erosion lings
block eller berg. Alla ochsiltskred saknas. vattendrag skall beaktas.
lutningar

Moran, grus, sten, block
eller berg.

I brant terrang kan ras
uppsta.

Aktiviteter, t ex sprangning och
packningsarbeten, kan paverka
stabiliteten i angransande
stabilitetszoner loch Il

* Med sand avses har svallsand och dlvsand som inte underlagras av lera eller lera och silt
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