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SYFTE

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har av Statens geotekniska institut (SGI) fatt i
uppdrag att beskriva de geologiska forhdllandena lings vattendraget Viskan fran samhéllet
Kinna till kusten och utmed vattendraget Haggan fran Fritsla till Kinna (fig.1). I arbetet ingar
att beskriva kohesionsjordarterna och omgivande jordarter som paverkar markstabiliteten men
ocksa att forklara de geomorfologiska forhallandena. Rapporten baseras huvudsakligen pa
information fran SGUs jordartskartor och beskrivningar, jorddjupsmodell, strandnivékartor,
skredérr- och ravindatabasen. Utover denna information har dven vetenskaplig litteratur och
Lantmateriets hojdmodell anviénts.

SGU har forbattrat den jordartsgeologiska kartan i detta omrade med hjélp av Nationell
héjdmodell och viss faltkontroll. Forbéttringar har framfor allt gjorts av ldgesnoggrannheten
men dven viss anpassning till modern karteringsmetodik.
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Figur 1. Oversiktskarta dver det uppdaterade och beskrivna omradet i Viskans och Hiaggéns dalgéngar.



BERGGRUNDENS FORMER

Berggrundens morfologi utgor ett sprickdalslandskap och har framforallt paverkats av
utvecklingen under mesozoikum (Lidmar-Bergstrom 1998). Mesozoikum é&r en geologisk era
for 245—65 miljoner ar sedan. Berget ar kluvet 1 sprickdalar, som foljer ett relativt tydligt
monster (fig. 1 och 4). Centralt i bilden ligger Viskans dalgdng som é&r orienterad i norddst—
sydvist. I omradet finns dven sprickdalar, orienterade i mer nord—sydlig riktning. Den storsta
dalgangen med denna riktning dr den som finns mellan Kungsiter via Bjorketorp och till dster
om Sitila. Vattendragen Viskan och Haggéan foljer dessa tva spricksystem.

INLANDSISENS AVSMALTNING

De vistligaste delarna av Viskans dalgang blev isfria for ca 14 500 &r sedan och omréadet vid
Fritsla ca 500 &r senare.

Strandforskjutningen

Vid isavsméltningen var jordskorpan nedpressad langt under havsnivan, vilket gjorde att havet
kom att ticka vildigt stora delar av landskapet. Efter det att isen 1dmnat omradet hojdes jord-
skorpan relativt snabbt. Samtidigt hojdes ocksa havsnivan genom allt smiltvatten som till-
fordes havet. Detta har skapat en successiv forandring av havsstrandens niva som fortfarande
pagar. De fordndringar av landskapet som skett visas hir med hjélp av en serie strandniva-
kartor som framstéllts med en modell som utvecklats pa SGU (Passe & Andersson 2005).
Inledningsvis ser vi ett skdrgardslandskap som successivt dvergér till ett fjordlandskap for

ca 13 000 ar sedan (fig. 2-3).
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Figur 2. Fordelningen av land och vatten for ca 13 800 ar sedan nér inlandsisen
fortfarande fanns kvar i nordostra delen av omradet (6vre hogra hornet).
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Figur 3. Fordelningen av land och vatten for ca 13 600 ar sedan.

Den hogsta nivan for havets utbredning efter isavsmaéltningen kallas Hogsta kustlinjen (HK).
Havet nadde denna niva just nir isen smalt bort (fig. 3). I Fritsla 4r HK beldget ca 80 m 6.h.

Tiden efter HK fram till ca 10 000 ar sedan kidnnetecknas av en relativt snabb landhojning
(fig. 4). For ca 10 000 ar sedan stannade strandforskjutningen (regressionen) av och i Viskans
mynningsomrade var d& havsytan ca 2 m dver nuvarande havsyta. Strax efter denna tidpunkt
hade landhdjningshastigheten minskat sa att hastigheten av havets stigning 6versteg landets
rorelse, s.k. transgression. Detta innebar att havsstranden under en period kom att stiga till
hogre hojder igen och tidigare torrlagda omraden hamnade under havsytan (fig. 5). Denna
period bendmns som den postglaciala transgressionen (PG). Havsnivdhdjningen i1 Viskans
dalgidng nddde som hogst en niva av ca 17 m 6.h. for ca 8 600 ar sedan (Péasse 1986) vilket &r
den postglaciala transgressionens maximum.
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Figur 4. Fordelning av land och vatten for ca 10 000 ar sedan.
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Figur 5. Fordelning av land och vatten for ca 8 600 ar sedan vid tiden fér den
postglaciala transgressionens maximum.
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Figur 6. Fordelning av land och vatten foér ca 2 000 ar sedan.

Frén ca 8 000 ar sedan och fram till idag har strandlinjen intagit allt lagre nivder. For ca 2 000 &r
sedan var havsytan ater ca 2 m 6ver nuvarande havsyta (fig. 6). Den nuvarande landh6jningen i
omradet ar ca 2,5 mm/ar.

Avsattning av finkorniga sediment

Den glaciala leran, som utgor huvuddelen av de finkorniga sedimenten i Viskans dalgéng,
avsattes vid isavsmaltningen och en tid dérefter i ett arktiskt hav under en period av ca 4 000 ér.
Leran och silten i dalgangen, som i flera andra dalgangar i Véstsverige, har avsatts i tre olika
avsittningsmiljoer som resulterat i att olika jordarter bildats (Stevens 1987, Stevens m.fl.
1991). Miljoerna dr proximal glaciomarin (glacial lera), distal glaciomarin (glacial lera) och
grund marin (huvudsakligen postglacial lera). Lera bildad i en proximal glaciomarin milj6
innehaller ofta skikt och lager av sand och silt i den undre delen av profilen. Skjuvhéllfastheten
Okar generellt med djupet i denna lersekvens (Stevens m.fl. 1991). Denna enhet kan sérskiljas
fran de som bildas i de tva ovriga avsittningsmiljoerna genom geotekniska borrningar och
analyser. Lerorna bildade i distal glaciomarin milj6 respektive grund marin milj6 kan ocksa
innehalla skikt av silt och finsand som en f6ljd av tillfalliga forandringar i klimat och vatten-
djup. Till utseendet skiljer sig inte dessa tva leror nimnvart at. Den enda sékra metoden att
skilja lerorna &t dr genom fossilfynd, t.ex. skal av musslor, snackor eller foraminiferer.
Foraminiferer dr encelliga djur som lever i havet och har ett kalkskal. Olika arter trivs i olika
miljder, t.ex. salthalt och vattendjup. Skal som patréiffas i sediment kan dateras och art-
bestdimmas. Fordelningen av de finkorniga sedimenten syns i jordartskartan (fig. 7).
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Figur 7. Jordartskarta i Viskans och Haggans dalgangar och de delomraden som beskrivningen ar uppdelad i.

Glacial lera och silt finns 1 Higgéns dalgéng pé nivéer upp till ca 75 m 6.h. Miktigheten pé de
finkorniga sedimenten pa dessa hdga nivaer dr dock begrinsad. De storsta méktigheterna,
ca 70 m lera, har identifierats i borrningar mellan Veddige och utloppet i havet vid Askloster,
centralt 1 dalgdngen. Méktigheten minskar generellt mot kanterna av dalgédngen. Storsta
identifierade méktighet pa leran i Skene samhélle &r ca 40 m.

Den postglaciala transgressionen pa ca 15 m innebar att havets niva under en period kom att
stiga 6ver omraden som tidigare varit land (Passe 1986). Transgressionen kan ha paverkat
omraden under ca 17 m 6.h. genom att tidigare landytor, med exempelvis torvbildning eller
avsittningar av svimsediment, har dverlagrats av postglacial lera.

Postglacial lera patraffas i markytan fran Viskans mynning upp till Veddige. Postglacial lera
patriffas ocksa under svimsedimenten i Veselangen (utdikad sj6 ldngs Viskan) mellan



Veddige och Horred. Postglacial lera, som avsatts i samband med transgressionen, kan ocksa
forekomma under postglacial sand pad marknivder 20-25 m 6.h. mellan Horred och Bjorketorp.

Maiktigheten pé den postglaciala leran ar sillan 6ver 2 m (Passe 1986). De skal som péatraffats i
den postglaciala leran utgdrs av mer varmekriavande arter 4n vad man patriffar i glaciala leror,
bl.a. har ostronskal patréffats.

Den postglaciala och glaciala leran kan ibland skiljas at pé stratigrafiska grunder. Den post-
glaciala leran underlagras stéllvis av organogena sediment sdsom lergyttja och ibland torv.
Under dessa organogena sediment patraffas glacial lera, ofta med stor méktighet.

Vanligen ir den glaciala leran en timligen homogen finlera med successivt avtagande lerhalt
mot djupet. Lerhalten varierar mellan 30 och 60 % och fargen ar gra. I undre delen av lerlager-
foljden dr den genomsnittliga lerhalten normalt ldgre, eftersom det finns skikt av sand och silt i
leran. Leran kan innehdlla kalciumkarbonat pa djupet, som 1 ytan &r bortvittrat. Leran ar
normalkonsoliderad till svagt 6verkonsoliderad. Den svagt 6verkonsoliderade leran finns
framfOr allt pa kustslétten. Framryckningar av lokala glacidrer over tidigare avsatta sediment
kan vara en orsak till verkonsolideringen.

Den postglaciala leran har en lerhalt mellan 20 och 50 % och fargen dr morkgra, orsakat av
1-2 % organiskt material.

Jordarter som overlagrar finkorniga sediment

Den postglaciala och glaciala leran dverlagras pa ménga platser av yngre jordarter. Sadana
jordarter ar svimsediment med olika kornstorlekssammansittning samt svallsediment, fore-
tradesvis sand. Miktigheten dr ofta 1-5 m. I flacka omraden dir det forekommer postglacial
silt och finsand i markytan finns lera péa djupet. Silten och finsanden ar avsatta av havs-
strommar 1 grunda havsvikar.

Isdlvsavlagringar i dalgangarna

I Viskans dalgang, mellan kusten och Kinna, finns tre ansamlingar av isdlvssediment, i form av
randbildningar, lateralterraser och deltan. Dessa dr randbildningarna Gdteborgsmorénen i
Veddige och Berghemsmorinen i Berghem, isdlvsavlagringarna vid Haby (terrass) och den
isdlvsavlagringen som Kinna samhélle ligger pé (delta). Goteborgsmorédnen ar en komplex
avlagring, som i det hdr omradet mestadels bestar av isdlvssediment, men morén kan fore-
komma. Avlagringen dr bildad framfor isen for ca 11 000 &r sedan. Berghemsmoranen dr ocksé
komplex med morén och isdlvssediment (Ronnert 1989). Dessutom finns isdlvsavlagringar
som ligger 1 angransande sidodalar, som dster om Horred och dster om Bjorketorp. Sand och
grus dr dominerande fraktioner i dessa isdlvsavlagringar i Viskans dalgang. I Higgans dalgéng
finns ett delta i Fritsla, som ar uppbyggt till ca 80 m 6.h., vilket &r nivan pa HK i omradet.
Oster om Kinna finns isdlvssediment i en sidodalgang till Higgans dalgang. Grund-
vattenbildningen &r stor i isdlvsavlagringar och grundvattnet strémmar vanligen genom
avlagringarna. I de flesta fall foljer grundvattnet markytans lutning. I de distala delarna av
isdlvsavlagringarna fortsétter en del grundvatten ut i skikten av sand och silt i leran. Mer
information om grundvattnet och grundvattenmagasinen i dalgdngarna finns i kartor och
beskrivningar (Karlqvist m.fl. 1985, Engqvist & Millern 1998, Lang & Lindh 2015 a, b och c).
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Morén i dalgangarna

Sandig morén forekommer pa sluttningarna i dalgdngen. Storre ansamlingar finns vid Horred,
Oster om Bjorketorp och pa bagge sidor av dalgangen vid Berghem. Dessa mordanansamlingar
fortsdtter in under leran och mojliggor ett grundvattenfléde under leran. Grundvattenbildningen
till jordlagren under leran i Viskans dalgdng bedoms vara betydligt storre i dessa omraden
jamfort med de delar dir dalgéngen begransas av berg eller tunna jordtdcken.

JORDDJUPSMODELL

SGU har utvecklat en karttjénst for att visa jorddjupsforhdllanden (Daniels & Thunholm 2014).
Jorddjupsuppgifterna kommer huvudsakligen fran SGUs brunnsarkiv och insamling fran
geoarkiv 1 samband med jordartskartldggning. Genom en interpolering av de faktiska
jorddjupen samt information om berg i dagen, hamtad fran jordartskartor, har en modell tagits
fram. Osédkerheten i modellen 6kar med dkat avstand fran observationspunkterna.
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Figur 8. Jorddjupsmodellen. De djupaste jorddjupen finns i morkbla omraden. Gula omraden indikerar sma
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jorddjup och réda omraden &r berg i dagen eller berg med tunt jordlager. Modellen uppdateras arligen.
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Inom omréadet finns ett stort antal borruppgifter, men de dr ojamnt fordelade. Borrpunkterna
redovisas inte 1 rapporten, men finns tillgédngliga via SGUs databaser och webbtjénst
Kartvisaren (www.sgu.se). De flesta borrpunkterna kommer frén dalgingens sidor, medan
borruppgifter fran dalgdngens mitt 4r sparsamt forekommande. De modellerade viardena for
den centrala delen av dalgéngen &r dérfor osékra. Trots det gar det att gora en Oversiktlig
analys av forhdllandena (fig. 8). Orsaken till detta ar att jorddjupsmodellen sdllan 6verdriver
djupet. Saknas borrningar kan man anta att modellen visar for laga vérden.

Med utgdngspunkt fran detta resonemang kan man formoda att de stora jorddjup (> 50 m) som
modellerats dr representativa for dalgangen. Minst fem djupa bassdnger dér jorddjupet &r mer
4n 50 m finns mellan Askloster och Fritsla. I jimforelse med huvuddalgingen ir jorddjupen
vanligen betydligt mindre i sidodalarna.

RAVINER, EROSION OCH SKREDARR

De flesta raviner och skredérr finns i glacial lera, eller atminstone nedskurna i leran. Orsaken
till detta &r i1 forsta hand det topografiska ldget i dalgdngen. Omraden med glacial lera har hojts
mer Over havsytan 4n omraden med postglacial lera.

Bergqvist (1990) definierar raviner som sma dalformer utbildade 1 latteroderade jordlager,
foretrddesvis silt och finsand. Det dr endast i dessa jordar som de utvecklar de karakteristiska
och rikt forgrenade formerna. SGU har en kompletterande definition “att sidorna ska vara
branta”. Raviner bildas &ven i styv lera, men eftersom leran star emot erosion béttre blir sddana
raviner korta och utvecklar inte system av forgreningar. Raviner bildas av grundvatten eller
sma tillfilliga rinnilar. Aven erosion lings vattendrag och slintskred bidrar. I Viskans dalgang
forekommer raviner och aktiv erosion i lermark fran omrade Bjorketorp och norrut (fig. 7).

I begreppet lermark ingar postglacial sand och svimsediment som Overlagrar lera.

Skredarr, oftast sma slantskred, forekommer framforallt mellan Viskabacka och Skene.
I samma omrade finns ocksa spar av nagra halvstora skred.

Raviner och skredérr finns tillgdngliga i SGUs kartvisare ”Jordskred och raviner” och i
databaser.

SEDIMENTPLANEN LANGS VISKAN OCH HAGGAN

Runt vattendragen forekommer sedimentplan av olika dldrar. De dldre, hogst beldgna ytorna,
uppvisar spar av erosion medan de yngre, lagre beldgna ytorna, dr nistan helt intakta och 1
vissa fall praglas dessa av mycket ung sedimentation. Svimsediment bildas fortfarande, fram-
forallt 1angs Viskans nedre delar. Vid utloppet i havet finns marsktorv som bildas vid havs-
stranden, pa en nivad som motsvarar havets medelvattenstand eller ndgot 6ver denna. Marsk
bestar av finsand med skikt och lager av organiskt material. Marsktorven &r en léatteroderad
jordart och med stigande havsniva kommer dessa omraden vid Viskans utlopp i havet paverkas
(Malmberg Persson m.fl. 2019).
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INDELNING | OLIKA OMRADEN

De geologiska och morfologiska forhallandena ldngs Viskan och Higgén, mellan utloppet i
havet och till Fritsla, gor att omradet kan delas in i sex olika typmiljéer (fig. 7) dar omrade A
ligger ndrmast mynningen och omréade F &r ldngst fran kusten vid Higgén. Framst jordarter,
jorddjup och erosionsforhdllanden har paverkat indelningen. Sidodalgédngarna, som ar tva
stycken till Viskan, har liknande miljo och beskrivs i anslutning till den del i huvuddalgédngen
de mynnar.

Omrade A: Derome

Omrédet karakteriseras av flack terrdng runt Viskan med jordarter som svimsediment,
postglacial lera och postglacial sand (fig. 9). Terrangen lings Viskan dversvimmas ibland.
Branta slidnter saknas och det forekommer inga raviner och skredarr. Jorddjupen bedoms vara
stora i Askloster och strax sdder om Veddige (fig. 10). Vid Viskans utlopp i havet finns marker
med marsktorv som versvimmas vid hogvatten, som intraffar vid stormar eller liknande.
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Figur 9. Jordartskarta 6ver Deromeomradet.
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Omrade B: Veddige

Omrédet kdnnetecknas av Goteborgsmorinens avlagringar pa biagge sidor av Viskan i Veddige

(fig. 11). Goteborgsmorénen ér har huvudsakligen uppbyggd av grus och sand och tékt-
verksamhet har under lang tid bedrivits i avlagringen. I mitten av dalgangen overlagras
Goteborgsmorinen av lera och postglacial sand. Stora jorddjup, ca 80 m, finns centralt i
omradet (fig. 12). Grundvattenbildningen &r stor i grusforekomsterna och grundvattnet
strommar mot de centrala delarna av dalgangen. Viss erosion forekommer langs Viskans
strander i omradet. Skredérr saknas i detta omrade.
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Figur 11. Jordartskarta 6ver Veddigeomradet.
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Figur 12. Jorddjupsmodell 6ver Veddigeomradet.
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Omrade C: Veselangen

Omrédet ldngs Viskan dr hiar mycket flackt och bestar av svimsediment i markytan (fig. 13).
Nérmast Viskan dr det grovsilt-finsand med ett patagligt organiskt innehall. Levéer fore-
kommer i dessa sediment. Levéer &r laga ryggar med finsand pa 6dmse sidor om vattendraget
och bildas vid dversvamningar. Svimsediment med nagot finare sammanséttning, silt-lera,
forekommer pé biagge sidorna innanfor levéerna. Stora delar av omrédet har tidigare varit en
sj0, Veseldngen, men dr utdikad och idag torrlagd. Lergyttja och postglacial lera forekommer
under svimsedimenten (von Post 1968, Passe 1986). Omradet 6versvimmas nér det ar
hogvatten 1 Viskan. Jorddjupen ér storst i omradet dir dalgangen ar bredast och i Viskabacka
(fig. 14). Enstaka raviner finns 1 sma bifléden till Viskan.
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Figur 13. Jordartskarta 6ver omradet vid Veselangen.
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Figur 14. Jorddjupsmodell 6ver omradet vid Veselangen.
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Omrade D: Bjorketorp

Landhojningen och Viskans erosion har gjort att omgivande mark inom detta delomrade ligger
3—10 m hogre én Viskans yta. Storst hojdskillnad ar det i norra delen av omradet. Omgivande
mark bestar mestadels av postglacial sand (fig. 15 och 16). Sanden har en méktighet pa ca 4 m
1 Bjorketorp. Mellan sanden och den glaciala leran finns torvlager (fig. 16). Framfor allt i den
postglaciala gyttjeleran forekommer skikt och lager av jarnsulfidhaltig gyttja eller gyttjelera.
Dessa lager kan med stor sannolikhet pdverka markstabiliteten i omrédet och om de syresitts
aven bidra till forsurning. Raviner, skredérr och pdgaende erosion forkommer ldngs Viskan,
med 6kad omfattning norrut i omradet. I dalgdngen vid Surteby rinner biflédet Surtan ut 1
Viskan. Glacial lera 4r dominerande jordart i ytan i Surtans dalging.

Stora jorddjup finns centralt i Viskans dalgang i hela omradet (fig. 17). Grundvattenbildningen
beddms vara stor frén morinterringen vister och nordvist om omradet. Oster om Viskan finns
tva stora isédlvsavlagringar som grénsar till lermarken. Grundvattnet strémmar fran
isélvsavlagringarna mot de centrala delarna av dalgédngarna.
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Figur 15. Jordartskarta 6ver omradet vid Bjorketorp.
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Figur 16. Profil fran von Post (omarbetad av Elin Norstrém, statsgeolog vid SGU).

(“Sektion 23" omarbetad efter von Post, 1968.)
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Figur 17. Jorddjupsmodell 6ver omradet vid Bjérketorp.
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Omrade E: Skene-Kinna

De jordartsgeologiska forhallandena i detta omrade ar varierande (fig. 18). Tva stora isdlvs-
avlagringar finns, med stor grundvattenbildning. Isdlvsavlagringen, som bestar av sand med en
maktighet av ca 20 m, vid Kinna underlagras av lera och bor karakteriseras som ett postglacialt
delta, eftersom marknivén &dr ca 55 m 6.h. Glacial lera och postglacial sand finns centralt i
dalgdngen och pa kanterna av den samma. Langs Viskan och biflodet Haggan finns svim-
sedimentplan. Skredérr och raviner forekommer rikligt i omradet (fig. 19 a och b). Mattliga—
stora jorddjup finns centralt i dalgangen (fig. 20).
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Figur 18. Jordartskarta 6ver omradet SkeneKinna.
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Figur 19 a. Raviner och skredarr syns tydligt i Lantméteriets hdjdmodell mellan Berghem och Skene.

i

Figur 19 b. Assbergs raviner i Skene. Fotografiet ar taget mot norr med drénare av Christian Ohrling 2019.
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Figur 20. Jorddjupsmodell 6ver omradet.
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Omrade F: Fritsla

Héaggans dalgang kdnnetecknas av en mot sdder svagt sluttande markyta och ett meandrande
flode. Marken bestar mestadels av glacial lera, men i omradet vid utflodet till Viskan aterfinns
en helt flack yta med svimsediment (fig. 21). Stora isdlvsavlagringar finns pa tva stéllen i
omradet. Grundvattenbildningen ar stor i dessa avlagringar. Grusavlagringen vid Fritsla &r ett
HK-delta. Jorddjupen ar mattliga i denna del av dalgangen (fig. 22). Den glaciala lerans
maéktighet dr begransad norr om Fritsla. Raviner forekommer i bifldden till Viskan i omradet.
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Figur 21. Jordartskarta over Fritslaomradet.
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Figur 22. Jorddjupsmodell 6ver Fritslaomradet.
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