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SAMMANFATTNING

En geologisk 3D-modell har tagits fram 6ver jordlagren inom en del av omradet Gamlestaden i
Goteborg. Modellens syfte ar att ge en Oversiktlig bild av jordlagrens uppbyggnad. Tinkta
anvindningsomraden dr undermarksplanering, planering av byggande (i tidiga skeden),
vattenforvaltning, och sarbarhets- och riskanalyser kopplade till markanvindning.

INLEDNING

Denna modell har tagits fram inom projektet ”Geodata i 3D” vid SGU. Projektets mal ir att
utveckla SGUs arbete med 3D-modellering med sirskilt fokus pa grundvatten och
dricksvattenforsorjning. Projektet ingar till en del 1 regeringens uppdrag till SGU angaende utékad
kartliggning och karaktirisering av grundvattenresurser (2018—2020).

Modellen ar en vidareutveckling och uppdatering av en 3D-modell 6ver Gamlestaden som
tidigare tagits fram, och som redovisas i en studie av Peterson m.fl. (2014).

Modelleringsledare har varit statsgeolog Eva Wendelin.

Intressenter och samarbetspartner

Goteborgs Stad och Statens geotekniska institut (SGI) har bidragit med geoteknisk information
avseende borrhalsuppgifter (t.ex. lagerfoljder). 3D-modellen kan vara intressant f6r exempelvis
Trafikverket.

SYFTE

Modellens syfte ir att ge en 6versiktlig bild av jordlagrens uppbyggnad. Téinkta
anvindningsomraden dr undermarksplanering, planering av byggande (i tidiga skeden),
vattenforvaltning, och sarbarhets- och riskanalyser kopplade till markanvindning. Modellen ar
tankt att anvindas i skala 1:50 000-1:100 000, med beaktande av de osidkerheter som finns i
klassningar och avgrinsningar av jordlagren under markytan.

UNDERLAG

Kartor och databaser

e Beskrivningar till jordartskartor 6ver omradet (Adrielsson & Fredén 1987).

e Lantmiteriets h6jdmodell GSD-Hojddata, grid 2+ (2018).

o SGUs Jorddiupsmodell. Modellen har anvints for att initialt definiera bergytan. Denna yta har
efter hand justerats med hiansyn till ny information, framfor allt borrhalsuppgifter.

o SGUs jordartskarta (kartvisaren Jordarter 1:25 000—1:100 000). Skalan i modellomradet ar
1:25 000.

e Borrhilsuppgifter frin brunnsborrningar (20 st.), rorsittning i samband grundvatten-
undersokningar (2 st.) och lagerféljder fran geotekniska undersékningar (13 st.). Samtliga
borrhalsuppgifter har virderats och ett urval har anvints i modelleringen. I vissa fall har
informationen redigerats. Borrhalsuppgifterna finns lagrade 1 SGUs databaser och ingar 1
kartvisaren Brunnar och kartvisaren Jordlagerfoljder.

4 SGU-RAPPORT 2020:18



e Geotekniska borrhalsuppgifter fran SGI och kommunen finns tillgingliga och har beaktats
men inte lagts in 1 modellen. De tillf6r inget nytt.

TERRANGLAGE OCH GEOLOGISK OVERSIKT

Den dominerande jordarten i omradet ar lera och miktigheter pa ca 50 m har konstaterats. Under
leran finns, inom delar av omradet, stora maktigheter av friktionsmaterial som spolades fram
under inlandsisen och avsattes vid iskanten, ett sa kallat israndlage. Detta israndlige ingar 1
Goteborgsmorinen (De Geer m.fl. 1893), vilken bildades vid isranden nir den senaste isen gjorde
ett langre stillestand under dess avsmaltning for cirka 14 700 ar sedan (Stroeven m.fl. 2016).

Goteborgsmorinen dr en komplex avlagring som kan innehalla bide morin och isilvssediment
och ir 6verlagrad av lera 1 dalgangarna. Morinen i G6teborgsmorinen ir ofta en sandig morin
och férekommer oftast pa den proximala sidan (sidan mot inlandsisen, i detta fall den 6stra) och
flera lager av morin delas hir och dir upp av mellanliggande sorterade material (Wedel 1971).

I det flacka omradet, centralt i Gamlestaden, patriffas Géteborgsmorinen i markytan inom en
liten yta. Man kan férmoda att det finns en ryggformad bildning med friktionsmaterial under
leran tvirs igenom Siveans dalging (Engdahl & Passe 2014)

Eftersom stora delar av omradet dr bebyggt, antingen med industri- eller bostadsbebyggelse, sa ar
jordarterna delvis tickta av fyllnadsmassor. Miktigheten pa fyllnadsmassorna varierar mellan en
halv meter och flera meter.

Hojdomradena bestar av berg i dagen med spridda férekomster av tunna jordlager (Adrielsson &
Fredén 1987). Berggrunden utgors, enligt artvisaren Berggrund 1:50 000—1:250 000, av tonalit—
granodiorit—granit.

Modellomradet

Omradet ar beldget 1 ett omrade dar Sivedns och Gota dlvs dalgangar méts (se fig. 1). Marken ar
relativt flack runt vattendragen. I norr och soder finns héjdomraden. Avgrinsningen ér en
kvadrat som ir knappt 5 km®. Modellens hégsta punkt 4r 77 m 6ver havet och dess ligsta ir 125
m under havsytans niva.
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Figur 1. Modellomradet i Gamlestaden, Goteborg.
SGU-RAPPORT 2020:18 5



METODER

Atbetet har mestadels f6ljt SGUs ”Oversiktligt arbetsflode vid explicit geologisk 3D-
modellering” version 1.0

I korthet har modelleringen utforts enligt foljande: Med stéd av i férsta hand borrhélsuppgifter
har ett antal sektioner (tvirsnitt) ritats. Dessa sektioner har sedan anvints for att interpolera de
olika lagrens begransningsytor.

SubsurfaceViewer version 7.2.10 har anvints for att modellera sektioner. Modellens ytor har
interpolerats i programmet.

Geologiska antaganden

Dessa antaganden bygger bl.a. pa den generella lagerfoljd som finns redovisad i exempelvis
jordartskartan Marstrand SO/Go6teborg SV (Adrielsson & Fredén 1987).

Féljande antaganden har gjorts angdende lagerféljd i de fall borrhdlsuppgifter inte
ger specifik information
e Klassen "Komplex avlagring” omfattar israndliget Goteborgsmorinen. I omradet finns ett

litet omrade med morin, denna har av praktiska skal slagits samman med
Goteborgsmorinen.

e Sanden underlagras av lera.
e Lera ligger oftast direkt pa berg (se fig. 2).

e Det skulle kunna finnas ett tunt lager morin nidrmast berg, men det har inte tagits med i
modellen om inte borrningar har visat att det finns.
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Figur 2. En tvdrsektion fran vast—ost i mitten av omradet.
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MODELLENS BEGRANSNINGAR OCH OSAKERHET

3D-modellen ger en generaliserad bild av jordlagren. Osikerheten 1 lagrens utbredning och
miktighet dr betydande.

Osikerheten ar storst inom de delar av modellomradena dir det inte finns sd manga borrhals-

uppgifter eller seismiska sektioner (se fig. 1). Generellt kan sdgas att pa storre avstand fran en

observationspunkt an nagot hundratal meter dr osikerheten betydande.

De generella antaganden som gjorts i modelleringen (se avsnittet Geologiska antaganden)
innebir 1 sig en osikerhet. Man kan inte forvinta sig att antagandena ér riktiga 6verallt.

Bergytan 1 omradet har visats sig ha ett utpriglat reliefmonster, som inte har fangats in 1
modelleringen. Den verkliga bergytan kan darfér antas vara mer kuperad dn vad modellen

visar.
RESULTAT

Modellerade ytor, lager och volymer

Modellens jordartsindelning (se “Lager” i tabell 1) ir en férenkling av SGUs jordartskarta 6ver
omradet (kartvisaren Jordarter 1:25 000—1:100 000). Jordarter av underordnad betydelse och
jordarter med liknande egenskaper har sammanslagits med nagon av de fem klasser som
modellerats. Den firdiga 3D-modellen redovisas 1 figur 3.

Tabell 1. Modellerade lager enligt en generaliserad jordlagerfoljd.

Lager Kod enligt SGUs ramverk Beskrivning Kommentar
Vatten VATTEN Vattenpolygoner har Vattenpolygonen kan skilja
hamtats fran sig nagot fran
jordartskartan. Lantmateriets senaste
version av terrangkartan.
Djupet ar generaliserat da
3D-modellen inte har nagra
uppgifter for vattendjup.
Fyllning FYLLNING Av ménniskan paférda Fyllning utgors av
jordmassor. jordmassor av med
skiftande sammansattning
eller andra deponimassor.
Postglacial sand 1 PGSED S 1 Beteckningen avser sand
avsatt efter istiden.
Glacial lera 1 GSED_L_1 Beteckningen avser lera Inom omradet finns dven

Komplex avlagring

Urberg

1_KOMPLEX_L_B

URBERG

avsatt under den senaste
istiden.

Lager med komplex
sammansattning,
bestaende av sorterade
sediment av varierande
kornstorlek.

Urberg fran jordartskartan

postglacial lera, men i
huvudsak finns glacial lera.
Detta lager ingar i den s.k.
GoOteborgsmoranen.

| 3D-modellen har dven ett
mindre omrade moran
raknats in i
GoOteborgsmoradnen.

Modellen gar ner till 125 m
under havsytans niva.
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Figur 3. Den fardiga modellen som den visas i 3D-fonstret i programmet Subsurface viewer.
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